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Forord

Atgiirdsprogram for bevarande av skorpdagglav ingir i en storsatsning for hotade
arter och biotoper som Naturvirdsverket och linsstyrelserna genomfor med

syfte att till &r 2015 minska andelen hotade arter med 30 %. Genom atgirds-
programmen kan riktade dtgirder sittas in for de arter som har behov av sidana for
sin overlevnad och dessa dtgirder forvintas dven gynna manga fler arter. Arbetet
med dtgirdsprogrammen ir ett led i arbetet med att uppné nationella och regionala
miljomal.

Skorpdagglav 4r en av Sveriges mest hotade lavar och vixer framforalle pa loverad
sasom alm och ask, som i sin tur ocksd ir utsatta. Fore 2008 var laven endast kiind
fran tre svenska lokaler spridda i Skane och dessa forekomster har genom tidigare
analyser av den genetiska variationen visat sig vara homogena. Under vintern 2009
samlades material frin den nyligen upptickta férekomsten av skorpdagglav vid Fide
kyrka pa Gotland in for genetiska analyser. Materialet analyserades med avseende
pa genetisk variation och geografiska ménster av Ulf Arup pd Lunds universitet.
Resultaten visade pa att dven det gotlindska materialet ar identiskt med ovriga
svenska forekomster, medan tyske och danskt material har forutom de svenska
haplotyperna (genuppsittningarna) dven andra haplotyper. Detta tyder pd en
gemensam invandring till Sverige och att skorpdagglaven da troligen genomgick en
founder effekt, dvs vissa gener gick forlorade under artens spridning norrut i Europa.
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Sammanfattning

Den genetiska variationen hos tvi av de tre kinda svenska populationerna av
skorpdagglav (Diploicia canescens) undersoktes tillsammans med en dansk och tva
tyska populationer 2007. Resultaten visade att det inte fanns nigon variation hos de
svenska populationerna, medan det fanns relativt stor variation hos de danska och
tyska populationerna och att de huvudsakligen skilde sig frin de svenska.

Under 2008 uppticktes ytterligare en svenska population pa sédra Gotland, som nu
undersokts genetiskt. Denna population ir identisk med 6vriga svenska populationer
och saknar variation. I populationen pa Bornholm finns denna “svenska” haplotyp
och den kan vara killan till de svenska populationer som bor ha kommit in i Sverige
vid et tillfille och sedan spridit sig vidare i Sverige.



Bakgrund

P4 uppdrag av Linsstyrelsen i Skine ldn, och inom étgirdsprogrammet for bevarande
av skorpdagglav (Diploicia canescens), genomfdrdes vintern 2006/07 en genetisk
studie av arten (Arneng 2006). Med hjilp av DNA-sekvensering undersoktes
variationen i de genetiska markérerna I'TS och IGS hos de svenska populationerna
vid Haga och Trolle-Ljungby, en population frin Bornholm samt de tyska
populationerna vid Sengwarden och Accum. Syftet med studien var att undersoka
om det finns nagon genetisk variation hos de svenska populationerna, hur mycket
dessa skiljer sig fran de utlindska samt om det 4r mojligt att spara ursprunget till de
svenska populationerna. Resultaten visade att det inte finns nigon genetisk variation
vare sig inom eller mellan populationerna vid Trolle-Ljungby och Haga. I de svenska
populationerna forekommer alltsd endast en haplotyp medan populationerna vid
Sengwarden och Bornholm ir desto mer genetiskt diversa med fyra respektive

tre olika haplotyper. I Accum aterfinns endast en haplotyp eftersom bara ett prov
analyserats ddrifrin. Den obefintliga genetiska variationen hos svenska populationer
av skorpdagglav ir sannolikt ett resultat av att arten har vandrat in i landet vid ett
tillfdlle. Allefor £ utlindska populationer ingar i studien for att man sikert ska
kunna dra nagra slutsatser om ursprunget till de svenska férekomsterna. Det kan
dock konstateras att den svenska haplotypen dven forekommer pa Bornholm.
Under 2008 upptécktes ytterligare en population pa sdédra Gotland (Hagstrom
2008), dér arten upptrader bade pd en gammal stenmur och pa trid som star i
anslutning till muren. P4 uppdrag av linsstyrelsen har nu dven denna population
undersokts genetiskt.

Material och metoder

Under vintern 2009 insamlades sex exemplar av skorpdagglav pa den gotlindska
lokalen, Fide kyrkogérd. Tre exemplar samlades fran en stenmur och tre exemplar
samlades frin bark. Ett av bark-exemplaren visade sig dock vara i sa daligt skick att
det inte gick att f ut ndgot DNA ur det och det uteslots ur studien. Metoderna f6r
DNA-amplifiering, sekvensering, dataanalys féljer helt Arneng (2006) med den lilla
skillnaden att de amplifierade DNA-proverna skickades till Korea f6r analys istillet
for till Dalby. I tabellen anges varifrin prover tagits hittills.

Tabell 1. De fem populationerna av skorpdagglav Diploicia canescens, fran vilka prover samlats in for att inga i
studien av den genetiska variationen, antal prover (n) och substrat.

Population n Substrat

A. Haga, Sverige 2 Bark

B. Trolle-Ljungby, Sverige 7 Bark

C. Fide, Sverige 5 Bark, sten

D. Bornholm, Danmark 7 Sten

E. Sengwarden, Tyskland 6 Bark, sten, tegelsten
F. Accum, Tyskland 1 Bark



Resultat

Trots att ytterligare fem exemplar analyserats har inga nya haplotyper frin Sverige
framkommit, de ir fortfarande sju stycken. De fem nya kollekterna uppvisar exakt
samma haplotyp som de frin Haga och Trolle-Ljungby i Skéne, bade for ITS-

och IGS-genen. Det nya haplotypnitverket piminner om det gamla men antalet
prover med samma haplotyp har utékats for den ”svenska” haplotypen, som dock
forekommer dven pa Bornholm och (Fig. 1). Om man istillet gor en fylogenetisk
analys av haplotyperna ser slikttridet ut som i figur 2.
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Figur 1. Haplotypnitverk for skorpdagglav Diploicia
canescens som visar férhallandet mellan de sek-
venserade haplotyperna fran populationerna vid
Trolle-Ljungby (n = 7), Gotland (n=5), Haga (n =
2), Bornholm (n = 7) samt de tyska populationerna

" vid Seng-warden (n = 6) och Accum (n = I).Varje

cirkel representerar en haplotyp och cirkelns area
ar proportionell mot antalet sekvenser (prover)

av den haplotypen. | cirkeln kan man utldsa i vilken
eller vilka populationer haplotypen férekommer
och férdelningen mellan dem. De sma svarta punk-
terna representerar haplotyper som inte aterfinns
bland de analyserade sekvenserna. En linje mellan
haplo- typerna representerar ett mutationssteg
(karaktars-skillnad i DNA- sekvensen). Natverken
baseras pa a. |ITS-sekvenser b. IGS-sekvenser c. ITS-
och IGS-sekvenserna ihop.



Vi kan fortfarande inte sikert avgora varifrin de svenska populationerna kommer,
men vi kan konstatera att de alla ir identiska i sin genetiska uppsittning, atminstone i
de tvd gener som undersokts. De tvd skanska lokalerna som undersokes ligger i vistra
respektive stra Skine 11 mil ifrin varandra och Trolle-Ljungby ligger ca 25 mil ifrin
lokalen pa sédra Gotland. Trots detta 4r alla populationerna identiska. P4 Bornholm
finns ocksa den haplotyp som ir spridd i Sverige och detta kan vara killan till vira
forekomster. Eftersom den “svenska” haplotypen inte verkar vara den vanligaste typen
pa de lokaler som ligger inom rimligt avstdnd frin den svenska grinsen 4r det mest
sannolikt att skorpdagglav forst kommit in i Sverige, t.ex. frin Bornholm, och sedan
spridit sig vidare.

Vidare spridning

Fordelen med att de svenska populationerna ar helt genetiskt identiska 4r att vi kan
anvinda vilket material som helst frin de svenska lokalerna f6r vidare spridning.
Upptickten pa Gotland, som gjordes av Mikael Hagstrom, innebir dessutom att det
geografiska omrade inom vilket arten kan férekomma ir betydligt storre dn vad vi
tidigare kint till. Det leder ocksa till slutsatsen att spridning till nya lokaler kan goras
inom ett storre omride dn vad vi tidigare tillatit.



Figur 2. Fylogenetiskt trad for skorpdagglav Diploicia canescens och D. subcanescens, baserat pa parsimo-
nianalys av ITS-sekvenser. Den genetiskt nirbeslaktade arten Diplotomma venustum anviandes som utgrupp.
Virdena ovan grenarna i tradet anger antalet forandringar (karaktarsskillnader i DNA-sekvenserna).

Dyplotonma venustum AF352320
Diplorcia canescens Spanien AF352321
Diploicia canescens Lanzarote 24
— Italien AJ421992
Spanien AF532168
Accum, Tyskland 7
Haga8

Haga9

— Bornholm 10

Bornholm 11
Bornholm 12
Bornholm 13
Bornholm 14
Bornholm 15
Bornholm 16

F—  Trolle-Ljungby 17

Trolle-Ljungby 18

2. canescens Trolle-Ljungby 19

Trolle-Ljungby 20
Trolle-Ljungby 21
Trolle-Ljungby 22

Trolle-Ljungby 23

Gotland 24
Gotland 25
Gotland 26

Gotland 27

Gotland 28
Sengwarden, , Tyskland 1
Sengwarden, Tyskland 2

Sengwarden, Tyskland 3

Sengwarden, Tyskland 4

Sengwarden, Tyskland 5

Sengwarden, Tyskland 6
5 changes
—— Dyploicia subcanescens Spanien AF352322

Diploicia subcanescens Spanien AF532167

Dyploicra canescens Teneriffa AF250793



Referenser

Arneng, E. 2009. Inventering, genetisk studie och artificiell spridning av
skorpdagglav (Diploicia canscens). Lansstyrelsen i Skane lan. Atgiirdsprogram for
hotade arter.

Hagstrom, M. 2008. Gamla kyrkor — kan det va nat? Lavbulletinen 2008: 64.






Hela fem procent av véra djur, vixter och svampar loper stor risk att do
ut och forsvinna frin landet. En storsatsning for att bevara dessa arter och
deras livsmiljoer ingar i Naturvardsverkets och linsstyrelsernas uppdrag.
Denna satsning ir ett led i det arbete som pagar for att klara riksdagens
miljékvalitetsmal for den biologiska méangfalden.

Som en del i arbetet med atgirdsprogrammet f6r bevarande av skorpdagglav
(Diploicia canescens) undersoktes den genetiska variationen inom och

mellan Gotland, Skéine, Bornholm och Tyskland under 2010. Trots genetisk
variation i Tyskland och pa Bornholm var de svenska férekomsterna identiska
och saknade genetisk variation baserat pa de haplotypiska nitverk som
presenteras i denna rapport.

L
c
qe
7
U
4
c
U
%
L
Y
P~
D)
%
%
c
qv

WWW.

Ostra Boulevarden 62A, 291 86 Kristianstad
Kungsgatan 13,205 15 Malmo
Tel 044/040-252000, Fax 044/040-252110

LANSSTYRELSEN E-post skane@]ansstyrelsen.se

I SKANE LAN www.lansstyrelsen.se/skane




