Miljoovervakning grundvattennivaer

Handledning framtagen inom det gemensamma delprogrammet Regional miljéévervakning av
grundvattennivaer — programomrade s6tvatten.
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Bakgrund

Sedan 1966 miéts grundvattennivaer vid 330 observationsplatser grupperade i 80 sd kallade
observationsomraden inom SGUs nationella grundvattennit (Nordberg och Persson, 1974).
En observationsplats utgdrs vanligtvis av ett 2-tums jarnror nedfort 1 16sa jordlager.
Grupperingen i observationsomraden har inte f6ljt nagra bestdimda rutiner. Métningar pagér i
ungefar 50 vattenforvaltningsforekomster.  Syftet med grundvattennétet ar att visa
grundvattennivans naturliga variation i forhallande till geologiska, topografiska och
klimatologiska forutsdttningar. Data kan anvidndas i olika sammanhang. Den viktigaste
anvandningen dr att utgdéra referens vid beddomning av eventuell péverkan pa
grundvattennivan av olika hindelser. SGU presenterar varje manad en sammanstillning av
grundvattennivasituationen i landet i forhallande till 1dngtidsmedelvirdet. Insamlade mitdata
lagras 1 en av SGUs databaser. SGU planerar att revidera det nationella grundvattennétet sé att
fler grundvattenforekomster ska kunna relateras till en representativ observationsplats. SGU
avser ocksd att delvis ersdtta nuvarande manuella métningarna med automatiserad
Overvakning med instrument.

Fram till idag har den regionala miljoovervakningen av grundvattennivder utforts i mycket
begriansad omfattning i ett fatal ldn. I och med arbetet med vattenforvaltningen har
behovsbilden fordndrats. Nu finns behov av regional nivadovervakning for att sékerstilla de
krav pd kvantitativ dvervakning av avgridnsade grundvattenforekomster som foljer av EGs
ramdirektiv for vatten och regleras genom foreskrifter SGU-FS 2006:2 om &vervakning av
grundvatten och redovisning enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon. Nivdovervakning behovs dven for att l1dnen ska kunna folja upp och bedéma om
miljokvalitetsmalet ”Grundvatten av god kvalitet” uppnés.

Idag saknas en beskrivning av en metodik som kan tillimpas for att genomfora regional
Overvakning av grundvattennivder. Det har dirfor bedomts vara nddvandigt att beskriva en
sddan metodik i syfte att etablera en regional Overvakning av grundvattennivaer och
genomfoOra den pa ett enhetligt och kvalitetssékrat sétt.

Det &r vidare angeldget att regionala nivddata lagras i SGUs databas for overvakning av
grundvatten enligt rutiner utvecklade av SGU. For parametrar som ska dokumenteras samt
terminologi, se bilaga 8.

Syftet med handledningen é&r att ge en vigledning for vilka grundvattenforekomster som bor
Overvakas, samt hur grundvattnets kvantitet kan dvervakas. Som en del 1 projektet avhandlas
hur man identifierar grundvattenférekomster dér det finns en potentiell risk for stor kvantitativ
paverkan. Handledningen &r framst avsedd att anvédndas som ett stdd for regional dvervakning
av de inom vattenforvaltningen utpekade grundvattenforekomsterna som ar paverkade eller
potentiellt paverkade.



Mal for évervakningen och syftet med handledningen

Malet for den regionala nivddvervakningen dr att pdverkade eller potentiellt paverkade
grundvattenforekomster utpekade inom vattenforvaltningen skall 6vervakas.

Syftet med handledningen é&r att ge en beskrivning av forfarandet vid etablering och drift av
observationsplatser  for  grundvattennivder samt for utvirdering av  insamlade
grundvattennivédata.

Dé resurserna for miljoovervakning ar begrinsade, har det bedomts vara sérskilt viktigt att
hitta ett gemensamt tillvigagangssitt for att vdlja ut de grundvattenforekomster som &r mest
angeldgna att Gvervaka, varfor dven det behandlas i handledningen.

Handledningen ska ses som ett grundliggande vigledningsdokument. Tillvigagéngssittet vid
etableringen av nya observationsplatser ar relativt oversiktligt beskriven. For mer detaljerad
handledning hanvisas till befintlig litteratur pad omrédet (se t ex Baurne, 1990; SGF, 1996;
SGF, 2004; Tremblay, 1990). Att tolka ett omrédes hydrogeologi, att genomfora
nivaovervakning liksom att tolka uppmitta nivddata krdver vanligen hydrogeologisk
kompetens och sadan bor konsulteras som stod vid eller for utforandet av sjilva arbetet.




Grundvattenmagasin och grundvattenforekomster

En aterkommande uppfOljning av grundvattennivaer maste relateras till en bestdmd
sammanhédngande hydraulisk enhet. Det begrepp som anvéinds for denna enhet 4r i denna
manual ett grundvattenmagasin, en av grundvattendelare avgrinsad del av en geologisk
grundvattenférande  formation. Grundvattnet 1 ett grundvattenmagasin  bendmns
grundvattenférekomst.

[ vattenforvaltningsarbetet kan en vattenforvaltningsforekomst bestd av flera
grundvattenforekomster. Mot bakgrund av detta kan det 1 vissa fall vara oldmpligt att relatera
en Overvakning av grundvattennivéer till en vattenforvaltningsforekomst om forekomsten
omfattar vattnet i flera magasin med olika hydrauliska egenskaper. Se exempel 1 figur 1.

Vattnet (grundvattenforekomsten)
1 ett grundvattenmagasin kan med
fordel anvindas for
nivddvervakning eftersom ett
grundvattenmagasin ~ har  en
relativt homogen geologi.
Nivaforandringarna 1
grundvattnet blir darfor ofta
likviardiga inom hela magasinet
forutsatt att det inte sker ndgon
Rérlig grundvattendelare antropogen paverkan.

Grundvattenférekomst 1

Grundvattenférekomst 2

Figur 1. Exempel pd grundvattenmagasin, grundvattenforekomster och vattenforvaltnings-
forekomster.

Grundvattenmagasin som karterats av SGU visar var i ett storre omrade det finns mdjligheter
att ta ut storre mangder vatten. Uttaget mdjliggors av sdvil de geologiska forutséttningarna (t
ex. genomsldpplighet/kornstorlek, maktighet/total porvolym) som de hydrologiska
forutséttningarna (grundvattenbildningen). Med detta synsétt foljer att det dven forekommer
grundvatten utanfor de karterade grundvattenmagasinen dock i mindre uttagbara méngder
men ofta vil tillrackligt for att forsorja enskilda hushall.

SGU avgrénsar (idag) grundvattenmagasin med stdd av kartinformation (jordarter, topografi,
och punktinformation fran borrhél, brunnar, geofysiska métningar m.m.). Metoden for
avgransningen av ett grundvattenmagasin bygger pé granser mellan jordarter och férekomsten
av vattendelare. De flesta av SGU avgrinsade grundvattenmagasinen finns 1 isdlvsavlagringar
t.ex. rullstensasar. I de fall jordarten/kornstorleken utgdér grund for avgridnsning (t ex i
isdlvsavlagringens randomrade) dras magasinsgrinsen dir uttagsmojligheten bedoms
fordndras betydligt, t ex dér jordarterna Overgir fran att vara sand/grus till att vara tdtare
sasom silt/lera eller mordn. I grundvattenmagasinet inbegrips dven den ométtade zonen.



Omfattning och ansvarsroller

Handledningen fokuserar frdmst pa Overvakning av  grundvattennivier 1 av
vattenforvaltningen utpekade grundvattenforekomster i sand och grus med péverkan eller risk
for paverkan. Den kan dven anvindas for dvervakning av mindre grundvattenférekomster i
t.ex. morinomraden. Overvakning av grundvattenforekomster i berg avses inte primért, men
handledningen kan delvis tillimpas dven for dessa. Utveckling av arbetet med att identifiera
och klassificera grundvattenforekomster i berg pagar.

Kortfattat innehéller handledningen:

¢ En metodbeskrivning samt redovisning av grundldggande kunskapsunderlag som
behovs for prioritering och val av grundvattenforekomster som bor 6vervakas

e En redogorelse for vilket kunskapsunderlag som behovs for att beskriva de
utvalda grundvattenférekomsterna och vad de kan paverkas av

e En redogorelse for hur valet av antalet observationsplatser bor goras och hur
observationsplatserna bor placeras

e En redogdrelse for hur observationsplatserna, t.ex. grundvattenror, etableras och
funktionstestas

e En beskrivning av hur nivdmétningar kan utforas

¢ En metodik och handledning for utvardering av erhéllna nivimétningar.

SGU ansvarar for den nationella évervakningen av grundvattennivéer i referenssyfte, d.v.s.
overvakning i grundvattenforekomster som inte dr antropogent paverkade av exempelvis
ddmningar, vattenuttag eller andra atgdrder som kan pdverka grundvattennivan.
Overvakningen gors inom ramen for Grundvattennitet som #r en anslagsfinansierad del av
SGUs verksamhet. Platserna som dvervakas 1 Grundvattennitet dr fordelade och placerade sa
de representerar olika hydrogeologiska och klimatologiska miljoer.

Vattenmyndigheterna dr inom ramen for vattenforvaltningsarbetet ansvariga for att regional
kvantitativ dvervakning uppréittas och genomfors enligt foreskrifterna SGU-FS 2006:2 (se
figur 2). Lansstyrelsen kommer inom ramen for den regionala dvervakningen att utforma och
genomfora Overvakningen. Liansstyrelserna adr ocksa ansvariga for den regionala
miljodvervakning som syftar till att ge underlag for savél vattenforvaltnings- som
miljomélsarbetet. Miljomalsrelaterad nivadvervakning omfattas inte av ovan nidmnda
foreskrift.

Verksamhetsutovare 1 tillstdndsgivna vattenforetag aldggs vanligen att uppritta ett
kontrollprogram med syftet att folja upp eventuell pdverkan pa grundvattennividn av det
tillstdndsgivna foretaget (se figur 2). Inom ramen f6r kontrollprogrammet stélls vanligen krav
pa nivdmitningar inom beddomt paverkansomrade for vattenforetaget. Som tillsynsmyndighet
kan man i kontrollprogramsfragan understryka vikten av att méitningar genomfors dven



utanfor bedomt paverkansomrade. For mer information, och ytterligare referenser, om tillsyn
av vattenverksamheter se Naturvardsverkets handbok 2008:5. Under 2011 kommer ett
delprojekt om tillsyn och kontrollprogram att bedrivas inom ramen for detta projekt. Tanken
ar att uppdatera handledningen med en bilaga nér projektet &r klart.

Ansvar: VM Ansvar: verksamhetsutovaren Ansvar: VM
vattentakt

privat brunn

observationsror —

- ‘-. R \:Iat‘t.en'méitt:at ‘s.ahdlgr:us:.' g

Figur 2. Ansvarsrollerna inom nivadvervakning. Exemplet ovan kan utgora ett magasin dér
arsmedeluttaget riskerar att Gverstiga den drliga grundvattenbildningen.



Vad ska vi 6vervaka? - Krav och behov rorande nivaévervakning

Forsta steget i urvalsprocessen ér att identifiera de grundvattenforekomster som ar aktuella for
overvakning. Nivadvervakningen, som foljer av vattenforvaltningsarbetet, regleras av SGU-
FS 2006:2. Utdver denna 6vervakning kan det finnas behov av nivadvervakning for att folja
upp miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet.

Enligt § 5 1 foreskriften SGU-FS 2006:2 ska foljande forekomster 6vervakas:

e Grundvattenforekomster dir risk foreligger att summan av grundvattenuttagen ar
storre dn den langsiktiga arliga grundvattenbildningen

e Grundvattenforekomster dir fordndrade grundvattennivder kan medfora risk for att
god ckologisk status inte nds i med grundvattnet forbundna ytvatten eller i

grundvattenberoende terrestra ekosystem

e Grundvattenforekomster déir det finns antropogent fororsakad risk for intréngning av
saltvatten eller andra fororeningar pa grund av fordndrade nivaer

e Grundvattenforekomster dir uttagen i minst en plats ar storre an 100 m*/dygn
Foreskriften géller de grundvattenforekomster som ingdr i vattenforvaltningsarbetet. Det
forsta urvalet av grundvattenforekomster inom ramen for vattenforvaltningsarbetet omfattar
3020 st vattenforvaltningsforekomster (beslutade &r 2009) dér behov av 6vervakning enligt de

ovan angivna punkterna skall 6vervigas.

Utover ramdirektivets krav pd kvantitativ 6vervakning finns behov av nivaddvervakning inom
miljomalsarbetet, exempelvis:

e (Grundvattenforekomst dér risk for sdsongsvisa Overuttag finns, dvs. att uttaget av
grundvatten dr storre dn nybildningen

e Grundvattenforekomst dar fordndrade nivaer kan medfora sittningar, ras eller skred

e Grundvattenforekomst dér fordndrade nivaer riskerar att paverka den kemiska statusen



Identifiering av grundvattenforekomster som ska évervakas inom
ramen for vattenforvaltningsarbetet

Grundvattenforekomster med risk for att uttaget av grundvatten Gverstiger
grundvattenbildningen

For att bedoma om risk for att vattenuttagen overskrider grundvattenbildningen sé& behover
vattenbalansen  studeras. En sddan beddmning gors med utgdngspunkt fran
grundvattenbildningen till och eventuella uttag av grundvatten fran forekomsten. En mgjlig
metodik for detta, samt dataunderlag, finns beskriven i bilagorna 1 och 2. For forekomstens
kéinslighet avseende effekter av nivaforandringar bor man dven kénna till dess vattenvolym
samt grundvattenmagasinets egenskaper.

Grundvattenférekomster med risk for ekologisk paverkan

For nirvarande (&r 2010) finns endast en prelimindr metod for att identifiera sddana omraden.
En utveckling av metoden pagér vid Bottenhavets vattenmyndighet. Det man nu bl.a. kan gora
ar erfarenhetsbedomningar av omrdden med kidnda problem 1 grundvattenberoende
ekosystem. En kort beskrivning av det material som finns tillgédngligt redovisas 1 bilaga 3 (se
dven Vattenmyndigheterna 2009).

Grundvattenférekomster med risk for saltvattenintrangning

I kustnira grundvattenforekomster kan forindrade flodesmonster pa grund av t.ex.
grundvattenuttag medfora att salt havsvatten eller salt grundvatten tillférs den sota
forekomsten. For att bedoma om det rader risk for saltvattenintringning finns flera mdjliga
tillvigagéngssitt. Ett sdtt dr att gbra en vattenbalansstudie, se bilaga 1 och 2. Ett annat ir att
gora en erfarenhetsmissig beddmning med stod av analysdata fran t.ex. SGUs
Vattentiktsarkiv (DGV), SGUs Kemiarkiv, VattenInformationsSystem Sverige (VISS) eller
kommunernas miljo- och hilsoskyddskontor. Det pagér ett projekt, Saltpaverkat grundvatten i
kustomraden, med fokus pa saltvattenintrdngning i grundvatten, dir man &dven beaktar
problem med relikt salt grundvatten i omraden som legat under hogsta kustlinjen (HK). SGU
har gett ut en rapport, SGU 2006:24, om statusbeskrivning och kunskapsunderlag for
grundvatten 1 kustomraden.

Grundvattenforekomster dar stérre grundvattenuttag sker

Uttagsplatser med grundvattenuttag 6verstigande 100 m*/dygn, kan identifieras med stod av
uppgifter i DGV. I bilaga 1 redovisas dven andra killor dir uppgifter om vattenuttag kan
himtas.
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Identifiering av 6vriga grundvattenforekomster som bor évervakas
Grundvattenférekomster dar sasongsvisa éveruttag av grundvatten sker

De grundvattenforekomster som avses &dr frimst de som finns i omrdden med stor
fritidsbebyggelse, befolknings6kning sommartid eller omraden med stor bevattning dér
uttaget av grundvatten kan dverstiga bildningen. Omraden i riskzonen kan identifieras genom
vattenbalansstudier, se bilaga 2. Dessa grundvattenforekomster kan sammanfalla med de som
identifierats ovan under ’Grundvattenforekomster med risk for att uttaget av grundvatten
overstiger  grundvattenbildningen” och  ”Grundvattenforekomster med risk  for
saltvattenintrangning”.

Grundvattenférekomster med risk for skred och sattningar

Oversiktliga bedomningar av vilka delar av landet som kan ha problem med markstabilitet i
samband med nivafordndringar kan erhéllas utifran befintliga arbeten (exempelvis Higeryd et
al, 2007; Maxe och Thunholm, 2007; Persson, 2008). Sarskilt bor uppmirksammas finkorniga
jordar som ansluter till grundvattenforekomster. Mer detaljerad information for utvalda
grundvattenforekomster med risk for skred och sittningar kan erhillas genom att studera
material frdn Statens geotekniska institut (SGI), SGU eller lokala och regionala
organisationer. Denna handledning omfattar ej Gvervakningsmetod for dessa omrdden.
Metodik for detta finns dock bland annat i Tremblay 1990.

Grundvattenférekomster dar uttag kan paverka den kemiska statusen

Vid uttag av grundvatten kan de naturligt rddande stromningsforhallandena i
grundvattenforekomsten dndras sa att ett grundvatten med annan sammanséttning dn den
ursprungliga tillfors brunnen. Fordndrad grundvattenkvalitet kan ha bade naturliga och
antropogena orsaker.

Grundvattnet kan fa dalig kvalitet av naturliga orsaker péd grund av forindrade
redoxforhéllanden 1 samband med nivafoérandringar. Berggrunden kan genom vittring och
jonbyte, pa grund av sin kemiska sammanséttning, medfora att grundvatten far simre kvalitet.
Salunda dr grundvattnets halter av fluorid, radon, svavel, arsenik m.m. férhojda i olika delar
av landet. SGU har 1 rapport 2007:20 kort redogjort for problem med vattenkvaliteten i
anslutning till alunskiffer. Ett kartunderlag 6ver omraden dér alunskiffer finns eller férmodas
finnas ned till 200 m under markytan finns vid SGU.

Vad giller jordlagren kan det &ven hdr finnas grundvattenforekomster med naturligt dalig
vattenkvalitet. Det géller bland annat i omrdden med s.k. sulfidjordar dir kvaliteten pé
grundvattnet och vattnet 1 anslutande ytvattendrag kan pdverkas om grundvattennivan sdnks
sd att oxidation av sulfidmineral kan ske. Vid stigande grundvattennivd sker sedan en
urtvittning av salterna vilket kan resultera i ett grundvatten med lagt pH-vérde, hoga
sulfathalter och ofta d4ven hog metallhalt. Problemomraden dr i huvudsak omraden med
gyttjeleror och lergyttjor under hogsta kustlinjen, sérskilt ldings Norrlandskusten, men ocksa
mineraliseringsomraden med olika sulfidmineral, eller moridnjordar med ett hogt innehall av
alunskiffer. Kénnedom om isrorelseriktningen &r darfor viktig vid identifieringen av
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riskomraden. Dataunderlag avseende hogsta kustlinjen, isrorelseriktningar m.m. finns att
tillga vid SGU.

I omraden med ovan beskrivna forutsittningar kan dock kvalitetsproblem uppkomma enbart
pa grund av naturliga variationer hos grundvattennivan. Det har konstaterats att ldngvarig
torka har orsakat oxidation av sulfidhaltiga mineral i delar av markzonen som inte tidigare
varit luftad med fordndrad kemi i grundvattnet da nivan ater stiger.

Antropogen paverkan pa grundvattenkemin kan uppsta som en f6ljd av eventuella fororenade
omraden 1 ndrheten av ett grundvattenuttag. Primért dr inte problemet att vattenuttaget generar
ett Okat lidckage av fOrorenande @mnen. Av storre vikt &r att flodesriktningar och
spridningsmonster kan dndras av uttaget. I en databas for efterbehandling av fororenade
omraden (EBH) finns de undersdkningar att tillgd som handlar om objekt som identifierats
med en sdrskild metodik for inventering av fororenade omradden (MIFO). Det kan t.ex. rora
sig om fororeningar som identifierats i omradet, under vilken tidsperiod fororening pagatt, hur
efterbehandling gétt till, etc. Exempel pd MIFO-objekt &r: bensinstationer, gruvomraden,
tatorter (eventuellt kommunalt ansvar), deponier och industriomraden.
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Urval och prioriteringar

De krav och intentioner pd nivddvervakning som foljer av foreskrifterna och miljomélen kan
leda till att ett stort antal grundvattenforekomster bor 6vervakas. Det kan d& behova goras en
prioritering av vilka forekomster som 1 forsta hand ska dvervakas. Som stod vid prioriteringen
av vilka grundvattenférekomster som bor 6vervakas kan det vara av stor hjélp att ha utfort en
virdering av tillgingliga grundvattenresurser. Ansatser till virdering av grundvattenresurser
har gjorts av manga och i olika sammanhang och valet av viardegrundande parametrar ar ofta
desamma 1 olika utforda varderingar. SGU har i1 sitt miljomélsarbete sammanstillt en metod
for vérdering av grundvattenmagasin. Metoden dr Overgripande och beskriver hur ett
grundvattenmagasin kan vérderas i relation till andra grundvattenmagasin. Till skillnad fran
tidigare virderingar som genomforts beaktas forutom vérdet som dricksvattenresurs dven
andra vérden som ett grundvattenmagasin kan ha. Andra aspekter som beaktas dr den
geologiska formationens (magasinets) virde som naturgrusresurs, virde som energilager/-
kélla, virde som bevattningsresurs m.m. Metoden som beskrivs i rapporten "En metod for
icke-monetir relativ védrdering av grundvattenmagasin” fokuserar framst pd grundvattnets
virde som dricksvattenresurs (SGU rapport nr 2010:22).

Etablering av observationsplatser och utférande av nivamatningar

Val av observationsplatser i paverkad grundvattenférekomst

Overvakningen av grundvattennivin kan ske antingen i befintliga observationsrdr eller i
brunnar, under forutsittning att dessa inte anvidnds for vattenuttag eller dr beldgna néra en
uttagsplats. Vid bedomningen om ett befintlig eller nyetablerad observationsplats (vanligtvis
ror eller brunn) dr representativ for den grundvattenforekomst man vill 6vervaka sd dr den
hydrogeologiska forstaelsen viktig. Som ett exempel dr det vanligt med ovanpéd varandra
liggande grundvattenforekomster, sérskilt i anslutning till en rullstensés, se figur 3. For att fa
en god fOrstaelse for forekomsten dr det forsta momentet att bilda sig en uppfattning om
grundvattenforekomstens hydrogeologi, sdsom geometri och hydrauliska egenskaper. Det
andra momentet ar att identifiera vad som kan paverka grundvattnets niva sdsom

e Démningar

e Driénering

e Uttag

e Bevattning

For overvakning av kvantitativ status viljs maétplatser som inte &r inom sdnktratten for
vattenuttag eller annan aktivitet enligt punkterna ovan (Se figur 2).
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Figur 3. Vanligt forekommande geologisk miljo 1 Sverige dér isélvsavlagringen utgoér den
mest betydande grundvattenférekomsten (SGU, 1994).

Vid genomgéngen av uttag inom grundvattenforekomster bor dessa pa lampligt satt
dokumenteras s& att de finns tillgdngliga vid utvirderingen av utféorda nivaméitningar. Det
samma géller uppgifter for de andra paverkansfaktorerna enligt ovan.
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Referensmatningar i opaverkad grundvattenforekomst

Grundvattenforekomst som viljs ut som referensobjekt bor 1 mojligaste man likna den
paverkade vad giller hydrogeologi (geometri, hydrauliska egenskaper, lagerfoljder m.m.),
topografi och klimat. Férekomsten far inte vara paverkad av storre uttag. Uttag for enskild
vattenforsorjning  kan  dock  accepteras. Det  geografiska  avstindet mellan
observationsplatserna for referensmétningar och forekomsten som dr foremal for kvantitativ
overvakning maéste beaktas. Ett alltfor stort avstdnd innebdr att skillnaderna 1 de
hydrometeorologiska betingelserna kan bli for stora. Erfarenheter fran stora
langsamreagerande grundvattenforekomster tyder pa att dessa med godtagbar noggrannhet
kan representera andra liknande grundvattenforekomster inom ett avstind pa 50 — 100 km.
For sma, snabbreagerande, grundvattenforekomster beddms representativiteten var
tillfredsstdllande pa avstand upp till 20 — 40 km.

For referensmétningar bor 1 forsta hand en existerande observationsplats 1 form av ett ror eller
en brunn véljas ut, allra helst en plats inom SGUs grundvattennit, se bilaga 4.

I andra hand provas mojligheten att dteruppta métningar i observationsror dir métningar har
utforts tidigare, exempelvis vid nedlagda observationsplatser inom SGUs grundvattennit.
Vidare finns atskilliga grundvattenrér som har installerats vid undersékningar for olika
andamal, frimst vattentiaktsundersokningar. SGU har i minga omraden god kdnnedom om
sddana ror 1 och med att de lokaliserats i samband med den hydrogeologiska kartlaggningen.
Data kring réren finns att fi frin SGU:s s.k. parameterdatabas. Aven kommunerna, samt de
konsulter som arbetar pd uppdrag av kommunerna, bor kunna bidra med uppgifter om
befintliga observationsror. Det dr dock viktigt att forsoka utrona orsaken till att en
observationsplats dvergivits innan man aterupptar métningarna.
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Mat- och beréakningsmetoder

Grundvattennivaer kan bade mditas och berdknas. Métningar kan ske genom manuella
avldsningar eller automatiska registreringar med datalagring inklusive datadverforing med
exempelvis telekommunikation. Olika varianter av kvantitativ 6vervakning:

1. Manuella nivaméatningar med lod, klucklod eller ljuslod.

Automatiska mitningar med tryckgivare och logger. Mojlighet finns bade att ladda
ned data 1 samband med filtbesok och att Overféra data med tradlos
kommunikation (satellit- eller telekommunikation). Flera olika fabrikat finns
tillgdngliga. Tryckgivare dr mycket ldmpliga om man forvintar sig snabba forlopp
eller har behov av hoguppldsta métserier. Det dr viktigt att i forvdg beddma hogsta
och ldgsta grundvattennivdi f6r dimensioneringen av madtutrustningen.
Tryckgivarna’kommunikationsmodulerna i de instrument SGU anvénder och som
SGU har goda driftserfarenheter av drivs av vardera ett internt 3 volts batteri.
Driftstiden 4r 3 — 5 ar per batteriuppsittning beroende pad mit- och
overforingsintensitet. SGU registrerar grundvattennivdn 6 ganger per dygn och
overfor data en ging per vecka. Byte av batteri utfors enkelt 1 filt vid ordinarie
tillsynstillfille. De av SGU anvénda instrumenten kriver att observationsroret har
en diameter av2 tum (50 mm).

3. Modellerade grundvattennivaer, som krdver kalibrering mot uppmatta niviserier.
Kontrollmétningar med manuella mitningar utfors 2 - 4 ggr per ar, beroende pa
grundvattenmagasinets egenskaper. Tillgang till meteorologiska data &r en
forutsittning. Denna metod dr dock inte rutinméssigt etablerad.

Noggrannheten vid manuella métningar dr normalt +- 1 cm vilket dr fullt tillrackligt. Vid
méitning med tryckgivare beror noggrannheten pd hur stor nivdvariation som tryckgivaren
kalibreras for. Generellt blir noggrannheten hdgre ju mindre nivavariation tryckgivaren
kalibreras for. Upplosningen dr normalt vésentligt béttre vid métning med tryckgivare dn vid
manuella métningar. Dock dr inte millimeternoggrannhet nédgot krav i sammanhanget.

For uppfoljning av nivafordndringar inom kustndra omrdden kan dven fordndringar i
konduktivitet anvidndas som ett grovt matt pa effekterna av uttag och nivafordndringar. Ett
alternativ till konduktivitetsméatningar dr enkla kloridanalyser med faltutrustning med vilken
varje analys tar maximalt 10 min per prov att utféra. Noggrannheten av en sddan analys ar
god och fullt tillricklig for &ndamélet. Om konduktivitetsmétningar gors miste dessa dndd
kalibreras mot vattenanalyser vid minst 2 tillfdllen per observationsplats.

I kvalitetssdkringen ingar att noga dokumentera alla uppgifter om observationsroéren och de
hydrogeologiska uppgifterna som finns om observationsplatsen. Av sérskild vikt dr det att ha
kvalitetssidkrade uppgifter om rorets position inkl rorets dverkant. Var noga med att ange
géllande koordinatsystem 1 bade plan och hojd.
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Matfrekvens

Vid overvakning och manuella avldsningar i snabbreagerande grundvattenforekomster,
vanligtvis i mordn eller urberg, ska grundvattennivan lésas av minst 2 ggr per manad. I de
stora grundvattenforekomsterna ar nivavariationerna betydligt langsammare vilket innebar att
en métning per ménad 4r tillrdckligt. I vissa fall kan det vara en fordel att periodvis oka
matfrekvensen exempelvis vid stora variationer i samband med snOsméltningen eller i
samband med naturligt 14ga grundvattennivéer.

Om overvakning sker automatiskt med tryckgivare och datalagring i logger finns
forutsittningar for att hdlla en mycket hog matfrekvens. Av praktiska skdl (stora
dataméngder) brukar dock endast dygnsvérden datalagras. Om o6vervakning utfors for att ta
fram underlag for modellering av grundvattennivaer kan dygnsvérden vara lampliga.

Funktionskontroll av dvervakningsror

Funktionen hos ett observationsror kontrolleras genom vattenpafyllnad med ldmplig volym sa
att vattennivan i rorets stiger 0,5 — 1,0 m. Nivén ldses av en ging fore péfyllnad och
omedelbart efter pafyllningen och sedan efter 1 minut, 5 minuter och en timme. Nivén i
roret/brunnen bor sakta sjunka sd att den efter en timme atergitt till utgdngsliget. Om nivan
inte har sjunkit nagot eller endast mycket lite efter en timme 4r funktionen hos roret/brunnen
undermédlig. Funktionen hos ett siddant ror kan dock bli god efter rensning/spolning.
Funktionskontroll kan &ven anvdndas for att mycket Oversiktligt undersoka
grundvattenmagasinets hydrauliska egenskaper. Om vidl fungerande ror ger olika
aterhdmtningsresultat &aterspeglar detta kvalitativt skillnader i grundvattenmagasinets
genomslépplighet (hydrauliska konduktivitet). For att bestimma den hydrauliska
konduktiviteten kan s.k. slug-tests utforas. Dessa genomfors bédst med hjélp av logger for
registrering av vattennivén 1 roret eftersom métningarna ska ske 1 korta tidssteg. Programvara
for utvdrdering av slug-tests kan laddas hem kostnadsfritt via internet. Funktionstest bor
utforas en gang fore det att en métserie paborjas och direfter en gng vart tredje till vart femte
ar (se SGF 1996; Tremblay, 1990).

Utvardering av nivadata

Tolkningen av data har fokus pé att identifiera fordndringar 1 grundvattenniva som en foljd av
paverkan/misstankt padverkan. En viktig del ar att studera eventuella langsiktiga trender, vilket
kan tyda pa att uttagens storlek overskrider grundvattenbildningen. Om maétningar har pagatt
under lang tid och det ddrmed finns mer “dldre” data kan man anvinda mer sofistikerade
statistiska metoder for att berdkna statistiskt signifikanta avvikelser. Om tidsserierna &r korta
(ndgot ar) &r det svart att fi fram statistiskt sdkra avvikelser. I sddana fall méste en samlad
bedomning av nivafordndringar till f6]jd av kdnda uttag och hydrogeologiska forhallanden
goras utan fOrankring 1 mer objektiva berdkningsmetoder. Fordjupad information och
vigledning rorande utvirdering och uppfoljning av uppmatta nivaer ges bl a i Svensson,
1984).
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SGU, Grundvattennatet, Vellinge, station 1:8
Grundvattennivaer, meter under markytan
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Figur 4. Exempel pa olika typer av paverkan vid Grundvattennitets observationsomrdde vid
Vellinge.

Som ett exempel pd hur en avsidnkning av grundvattennivin kan se ut i ett nivadiagram sa
visas 1 figur 4 uppmatta effekter av en avsidnkning som skett 1 samband med storre vattenuttag
samt en storre tunnelbyggnad i nirheten av ett observationsomrade i Grundvattennitet. Den
Oversta tidsserien 1 figur 4 visar paverkan utanfor sénktratten med allmint sjunkande nivaer
sedan borjan av 1980-talet. Under aren 1996-97 paverkades grundvattennivéerna lokalt av
uttag 1 narheten. I den mellersta tidsserien visas ett exempel dér uttaget minskat kraftigt de
senaste 5 dren vilket medfort att nivdiminskningen upphort jaimfort med den dversta tidsserien.
Den nedersta tidsserien visar pa kraftig lokal paverkan 1996 dér observationsroret finns inom
sanktratten for grundvattenuttaget.
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Datalagring och presentation

Lagring av data bor ske hos befintlig datavdrd (SGU, for parametrar se bilaga 8). Sa korta
overforingstider som mdjligt bor efterstridvas eftersom presentation och tillgingliggorande av
data bor ske s& ndra realtid som mojligt, dvs. med sa kort eftersldpning som mojligt. For att
mojliggéra detta bor webb-baserade gréanssnitt anvdndas for bade inrapportering och
aterrapportering/tillgingliggérande av data. 1 tillgéngliggérande av data bor inga
realtidsframstéllda presentationer med om mdgjligt inbyggda berdkningsrutiner som antyder
om nivafordndringarna &r antropogent orsakade eller ej. En utvecklingsinsats dr dock
nddvindig for att &stadkomma detta. Ambitionen &r att f& fram en webbaserad
inrapporteringsmojlighet under 2011 inom ramen for detta projekt.

Kostnadsuppskattning
Kostnader och tidsétgang for olika moment.

e Etablering av observationsrdr, ca 15000 kr per ror i jordlagren, tre ror i en forekomst &r
billigare &n ett ror i tre forekomster (forflyttningsarbete). Nyetablering av ror bor ske
med rordiametern 2 tum (50 mm innerdiameter) och med perforerad spets (en meter
lang och forsedd med 6 mm hél, standardutférande). Det &r utomordentligt viktigt att
observationsroret vid installationen spolas mycket noggrant sa att ett filter byggs upp
utanfor den perforerade rorspetsen. Det dr manga utforare som kan driva ned ett 2-
tums-ror men det dr fa som kan gora det pa ritt sitt sa att rorets funktion sikerstills.
Det ar viktigt att hir ocksa pdpeka att observationsror med diametern 1 tum forsedda
med inbyggt filter 1 spetsen bor undvikas, eftersom filtret kan sattas igen av
finmaterial och renspolning enligt ovan inte kan utforas. Vidare underldttas métning
och eventuell instrumentering om den grévre rordiametern 2 tum anvénds.

e Manuell mitning av grundvattenniva: ca 2 timmar per méitning dér ett eller flera
nérbeldgna ror ldses av.

e Funktionskontroll: En timme per ror.

e Tryckgivare med logger ca 6000 — 8000 kr. Modul for tradlos overforing, med GPS-
teknik medfor extra kostnad om ca 15 000 kr och med GPRS-teknik ca 20 000 kr.

e Konduktivitetsmétare ansluten till nivalogger: 2000 kr. Manuell konduktivitetsmétare ca
2000 kr

e Kostnader for att genomfora/bedriva Overvakningen beror kraftigt pa lokala
forutséttningar, hydrogeologi, tillgang till befintliga observationsror inklusive tillgdng
till pdgdende métningar for referensdndamal. Tidsatgang bedoms kunna variera mellan
1-3 personveckor per ar.

e Datavirdskap for samtlig nivadvervakning, kostnader for mottagning, lagring och
tillgédngliggérande av data: 1 personmanad per ar
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Bilaga 1 Dataunderlag for grundvattenuttag

Har foljer en beskrivning av de olika datakéllor som finns, samt forslag pé ett antal metoder
for hur man kan fi fram ett underlag for hur stor kvantitativ padverkan som sker inom en
forekomst

Vattentaktsarkivet (DGV)

I Vattentdktsarkivet (DGV) fanns 1 januari ar 2010 uppgifter om 1780 kommunala
grundvattentdkter i 266 kommuner samt ett mindre antal storre enskilda vattentékter.
Uppgifter insamlas om bl.a. medeluttag for respektive vattentidkt samt ar som uppgiften om
medeluttag avser. Uppgifterna om kommunala vattentdkter limnas av kommunens
vattenproducenter (teknisk forvaltning, VA-bolag eller motsvarande) medan uppgifterna om
storre enskilda vattentdkter ldmnas av kommunernas tillsynsansvariga forvaltning
(milj6forvaltning eller motsvarande). Malet &r att uppgiften om medeluttag ska uppdateras
arligen.

Medeluttaget kan anvindas for att fa en uppfattning om det faktiska uttaget fran forekomsten.
Vattentidkterna i Vattentiktsarkivet dr uppdelade i tre typer; ytvattentdkter, grundvattentakter
utan konstgjord infiltration och grundvattentikter med konstgjord infiltration. For
grundvattentdkterna med konstgjord infiltration kan forutom medeluttag &ven infiltrerad
vattenméngd anges.

Miljoboken — Vad &r Miljoboken? Miljodomstolarna &r alagda att, i enlighet med
Domstolsverkets foreskrifter 1998:14 om miljoboken, fora en forteckning 6ver domstolens
avgoranden inom domsomrddet i frdgor som ror miljobalken eller lagen (1998:812) med
sdrskilda bestammelser om vattenverksamhet. Detta miljodomsregister finns samlat hos
respektive miljodomstol och kallas Miljoboken. Den digitala Miljoboken dr ett
samarbetsprojekt mellan Domstolsverket och lansstyrelsen. Projektet innefattar scanning och
digitalisering av  miljddomstolarnas  befintliga analoga  miljodomsregister.  Det
digitala miljodomsregistret kommer att innehélla alla uppgifter som finns samlade i
miljoboksbladen hos miljddomstolar inklusive informationen 1 miljobokens sokkartor. Detta
kommer att ge lansstyrelsen mdjlighet att soka i miljoboken innehdllsméassig och genom en
karttjanst dven geografiskt. Viktigt att papeka ar att projektet inte kommer att omfatta
scanning och digitalisering av avgoranden. Den digitala Miljoboken kommer att vara
tillgénglig for lansstyrelsen och Miljodomstolen. Om den ska 6ppnas upp for fler beslutas av
Domstolsverket. Den digitala Miljoboken ska vara klar under 2011.

Samkorning av DGV och Miljoboken — Eftersom Miljoboken (se ovan for information)
kommer att innehalla fakta om alla tillstandsgivna uttag, dvs. &ven uttag for
jordbruksbevattning, golfbanebevattning, industrivatten, lanspumpning etc. s& kan man
genom att samkdéra Miljoboken med DGV fir man en god sammantagen bild av de storre
uttagen inom en grundvattenforekomst. Det bor dock tilldggas att alla tillstindsgivna tillstand
inte anvédnds, och vissa endast delvis. I bilaga 6 finns ett kortare PM som tar upp
erfarenheterna frén en samkorning av de bada databaserna som gjordes i januari 2010.
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Bevattningsuttag — Nedan redovisas tva alternativa tillvigagangssitt for att berdkna
bevattningsuttag. Vi rekommenderar att ni inledningsvis samrader med bevattningskunniga
kollegor pé lantbruksenheten i syfte att skaffa er en bild 6ver i vilken omfattning bevattning
forekommer inom ldnet. Fragor man bor stilla sig ar t.ex.: forekommer bevattning inom hela
eller delar av linet; forekommer bevattning erfarenhetsméssigt vid odling av vissa grédor; och
anvinds grundvatten eller ytvatten. Analysen kan ddrmed anpassas till de regionala
forutsittningarna.

Oversiktlig analys:

I ett forsta skede bor man gora en forenklad berdkning: Man berdknar jordbruksarealen inom
forekomsten och multiplicerar med for torrar; 100 mm &ver hela arealen, och for normalar; 70
mm &ver hela arealen (1000 respektive 700 m*/ha och &r). Jordbruksarealen och arean pa
forekomsten finns att tillgd 1 VISS pa respektive forekomst, jordbruksarealen i den
paverkansbedomning som SGU gjorde. Enklast utfor man det hela genom att gora alla
forekomster 1 sitt 14n eller distrikt pa en gang. Detta gér att gora bade i Arc-GIS och Excel.
Schablonen gor att man i alla fall far fram en ungeférlig siffra pd jordbrukets vattenbehov
inom forekomsten. Om man finner att bevattningsuttagen hamnar i niarheten av nybildningen
av grundvatten eller man vet att det finns létta jordar alternativt odlas bevattningsintensiva
grodor som sallad, jordgubbar och potatis kan man gora en mer noggrann analys.

Fordjupad analys:

For att komma nirmare sanningen kan man goéra en GIS-analys med hjidlp av BLOCKDATA
som finns pa respektive lansstyrelse. Detta dr data som lantbrukare ldmnar in med jimna
mellanrum, som beskriver vilka grodor som odlas pa vilka arealer. Olika grodor kréaver olika
mycket bevattning och det finns schabloner for olika grodor. Det sdkraste &r att titta pa siffror
frén det omréde det berdr dd bade jordart och nederbdrd kan betyda mycket. Som ett exempel
lamnas nedan nagra schabloner som anvints vid tillstindsansokningar for odling i Skéne.

Groda Normalar mm Torrar mm
Matpotatis 150 250
Farskpotatis 80 120
Stéarkelsepotatis 150 200

Sallad 30 60
Sockerbetor 100 150

Vall 100 175

Lok 170 250
Morotter 120 200

Vad man bor tinka pa ar att bevattning kan ske med ytvatten i vissa omraden, déarfor bor
siffrorna inte anvdndas som absoluta utan som en indikation. Dessutom é&r siffrorna
framriknade av behovet, det &r ofta sa att lantbrukarna inte hinner vattna sd mycket som de
behover.

Det har nu, 2010, tillkommit nya tvérvillkor for EU:s jordbrukarstod. Ett av dessa sdger att
man maste folja miljobalkens bestimmelser vad giller uttag av vatten for bevattning.

23




Bestdmmelserna aterfinns i 11 kap MB och innebér att uttaget inte far pdverka nagra allmdanna
eller enskilda intressen negativt, att det dr anmalt till Lénsstyrelsen utan erinran, eller att
lantbrukaren har sokt och erhallit tillstdnd fran Miljodomstolen. Det dr lantbruksenheten pa
respektive lansstyrelse som ska kontrollera att detta f6ljs. Har finns en mgjlighet att fa reda pa
vilka som vattnar med ytvatten respektive grundvatten och &ven hur mycket vatten de
anvénder. Det dr dock oklart hur lantbruksenheten idag kommer utdva tillsynen.

Uttag for djur — I omraden med manga eller stora djurgardar kan uttagen for dessa utgora en
stor del av det totala vattenuttaget. Inom manga grundvattenférekomster finns det bara ett
fatal djurgardar per forekomst. Det uppstar dé ett litet problem eftersom siffrorna fran
Statistiska Central Byrdn (SCB) dr belagda med sekretess. Man far dd be SCB att utfora
berdkningen. Antalet olika djurenheter per forekomst multiplicerat med de schabloner SCB
anger enligt tabellen nedan f6r varje djurenhet.

Schabloner fran SCB (2005)

Djurenhet m’/ar
Mjélkko 30
Amkor, kvigor, kalvar 16
Hist 16
Galt o suggor 13
Slaktsvin 0,875
Smagrisar 0,05
Far 2,5
Virphons 0,1
Unghons, slakthons 0,04

Vill man kan man anvénda sig av nedanstdende metod som kridver mer arbetsinsats men som
ger en sdkrare siffra, och som sékerstéller att det bara dr grundvatten som réknas in:

1) Sok ut vilka djurgirdar som finns inom aktuella forekomster (ldnsstyrelsen + ev dven
kommunen (mindre lantbruk))

2) Hamta uppgifter manuellt om vattenuttag i respektive tillstdndsansdkan och f6r mindre
lantbruk, anmélningsarendet.

3) Vid behov begirs kompletterande uppgifter/nya uppgifter om vattenférbrukningen in via
miljotillsynen

Enskild vattenforsorjning — Sveriges kommuner beslutar om verksamhetsomraden for bland
annat kommunalt vatten. Om kommunerna rapporterar in dessa verksamhetsomraden, kan
man se vilka omriden och fastigheter som har kommunal vattenforsérjning. Ddrmed kan man
se vilka omrdden och fastigheter som med storsta sannolikhet har enskild
dricksvattenforsorjning. Lansstyrelsen kan efterfriga detta material frin kommunerna om de
inte rapporterat in dem. De flesta kommunerna har verksamhetsomrddena digitalt vilket
underléttar arbetet.
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SCB anvinder 160 liter per persondygn som schablon for enskild vattenforsérjning. For
fritidshus rdknar SCB med 100 liter per persondygn. For varje fritidshus rdknar man in tre
personer under 60 dagar per &r. Kommunerna kan dock anvinda sig av egna dimensionerande
uttag vid handldggningen av t.ex. bygglovsansdkningar och tillstandsgivning for VA.

Om skikt 6ver kommunala verksamhetsomraden saknas bor Lénsstyrelsen med hjilp av
kommunerna (VA/plan-sidan) kunna ta fram ungeférliga omraden som har kommunalt VA.

For icke kommunala verksamhetsomraden bor SGU:s brunnsdata (bark) nyttjas och samtliga
enskilda brunnar for enskild vattenforsorjning véljas ut och multipliceras med schablonvirden
for uttag.

Fler tips pa hur man kan fa information om grundvattenuttag i en forekomst

Enskilda medarbetare pa Lénsstyrelsen som handlidgger vattenidrenden och plandrenden kan
ha kunskaper om vattenbrist. De kan ockséd ha kunskaper om icke tillstdndsgivna vattenuttag.
En enkit till kommunerna kan vara ett mindre resurskrdvande alternativ till att skicka ut
enkéter till verksamhetsutovare. Tekniska kontoren pa kommunerna bor ha kunskap om
eventuell bristomraden for dricksvatten och miljokontoren kan ha kunskap om brist pd vatten
for bevattning.

Verksamhetsutdvare som har tillstdind, miljodom, till uttag av grundvatten for bevattning,
industri eller annan verksamhet har oftast krav pa kontrollprogram med nivdmétningar av
grundvatten. Dessa har ldnsstyrelsen som tillsynsmyndighet rétt att krdva in. Lénsstyrelsen
kan som tillsynsmyndighet &ven krdva in data fran verksamhetsutovare genom
egenkontrollen.

Ett sétt att {4 tag pd uppgifter om pdverkan pa grundvattenniver &r att titta pa resultaten av
redan genomforda undersokningar. Lansstyrelsen 1 Vistra Gotalands 14n gjorde under borjan
av 2000-talet en enkétundersokning bland sex av lidnets kommuner for att f& fram material for
arbetet med miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet. En av fragorna handlade om
paverkan pa grundvattennivén. Resultaten av enkéten redovisas i rapporten “Grundvatten 1
Vistra Gotaland. Underlagsmaterial for arbete med miljokvalitetsmal”. Rapporten finns pé
Lénsstyrelsens ~ webbplats:  http://www.lansstyrelsen.se/NR/rdonlyres/B611AFAS-6DFB-
459F-9281-68744B0A8564/35809/rapport200211.pdf . Andra exempel &r Léansstyrelsen i
Halland som 2005 skickade ut en enkit om uttag for bevattning av potatisodlingar.
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Bilaga 2 Dataunderlag fér grundvattentillgang och metodik for
enklare vattenbalansstudier

Grundvattentillgangar i stora grundvattenmagasin i losa avlagringar

En pé arsbasis gjord bedomning diar man jamfor arlig grundvattenbildning med totalt arligt
grundvattenuttag kan anvdndas for att bedoma risken for léngsiktigt sjunkande
grundvattennivéer i ett grundvattenmagasin.

I det foljande ges forslag pa hur man med stod av SGUs data kan bedoma storleken pa den
arliga nybildningen av grundvatten.

Alternativ 1

Omréadet 4ar nykarterat (efter 2007) och uppgifter om grundvattenbildning till ett
grundvattenmagasin finns 1 SGUs databas. Dessa uppgifter kan di balanseras mot bedomt
sammanlagt vattenuttag fran grundvattenmagasinet.

Alternativ 2

Steg 1.

Ar omradet karterat med ildre metodik i vilken uppgifter om grundvattenbildning saknas som
ar fallet 1 s.k. MKM-karterade omraden, dldre kommunkarterade omraden och i ldnskarterade
omraden, kan redovisade uppgifter avseende uttagsmdjligheten kontrolleras genom att gora en
overslagsberdkning av  nybildningen av grundvatten till magasinet. I denna
overslagsberdkning rekommenderas att 1 ett fOrsta steg endast bedoma den
grundvattenbildning som &r f6ljden av den nederbord som faller direkt pa
grundvattenmagasinet dér detta gar i dagen. For uppgifter om grundvattenbildning se figur A3
”Grovt” 1 referensen Rohde et al 2006, vilken redovisar grundvattenbildningen 1 grovkorniga
jordarter.

Om grundvattenmagasinets areal 1 dagen multipliceras med uppgiften om
grundvattenbildningen i ’grova jordar" erhélls ett matt pa storsta mangden grundvatten som ar
tillgénglig for uttag.

Steg 2.

Om det sammanlagda vattenuttaget frdn ett grundvattenmagasin ligger nédra (+- 20% av
bedomd grundvattentillgdng) boér en beddomning goras med stod av hydrogeologisk
kompetens. 1 den fordjupade analysen beddms huruvida det kan ske ett tillskott av
grundvatten frdn sidomrdden till magasinet, om det kan ske grundvattenbildning genom
finkorniga jordar som eventuellt 6verlagrar magasinet eller om ndgon annan faktor kan bidra
till nybildningen av grundvatten till magasinet. Den fordjupade analysen bor dven inkludera
eventuella tillskott genom infiltration av ytvatten (inducering), savél naturlig som konstgjord.
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Berakning av grundvattentillgangen i sma grundvattenmagasin i berggrunden

I omrdden dir i huvudsak bergborrade brunnar anvinds for uttag av grundvatten beror
uttagsmojligheterna dels pa berggrundens hydrauliska egenskaper dels pa om berggrunden ar
jordtackt eller inte. For diskussion om grundvatten i kustomridden se Lang m.fl. 2006. I
avsnittet nedan visas en schablonmetod for berdkning av grundvattentillgangen 1 berggrunden
med beaktande av att eventuellt jordticke bidrar till vattentillgdngen. Metoden forenklar de
geologiska forhallandena genom att den antar en full hydraulisk harmoni i sévil de I6sa
jordlagren som i berggrunden liksom i utbytet mellan jord- och berggrundvatten vilket inte &r
sant 1 de flesta fall. Resultatet ska darfor behandlas dérefter.

Metoden utgér ifrdn att det dr berggrundens och de 16sa jordlagrens lagringskapacitet som styr
hur mycket vatten som kan nyttjas inte den totala effektiva nederboérden. Metoden &r saledes i
forsta hand applicerbar i omrdden (som exempelvis pa Gotland) dér lagringskapaciteten i de
16sa jordlagren och berggrunden &r s begrinsad att hela nettonederborden ej kan lagras i
grundvattenmagasinen, utan avrinner som ytvatten. Lagringsvolymen av grundvatten i berg-
och l6sa jordlager méste ddrmed técka vattenbehoven under den tidsperiod under vilken det
inte sker ndgon grundvattenbildning. Viktigt dr dérfor att utreda varaktigheten perioder med
en sjunkande grundvattennivaer. Metoden har bl.a. anvints vid beddmning av
grundvattentillgdngar pa Gotland (SGU Dnr 08-632/2000).

Grundprincipen 1 metoden &r att grundvattentillgdngen 1 omrdden med sma
grundvattenmagasin 1 berggrunden kvantifieras genom att fOljande parametrar
berdknas/uppskattas:

* arealen av grundvattenmagasinet

* maktigheten av grundvattenmagasinet

* jordlagrens och berggrundens effektiva porositet

Angaende uppskattningen av arealen pa magasinet

I kustndra omrdden finns alltid en risk for intrdngning av salt grundvatten. Den risken avtar
emellertid med avstandet fran havsstranden. Vid berédkningen av grundvattenmagasinets areal
bor darfor inte strandnira omrddena mot havet medridknas (en zon om ca 50 m bredd ndrmast
stranden).

Angéende uppskattningen av méktigheten pad magasinet

Om jordtickets méktighet understiger 1 m kan man anta att det generellt inte ha nigon
betydelse for uttagsmojligheterna frén grundvattenmagasinet i berggrunden. Om jordticket
déremot &r tjockare dn 1 m, kan det spela en viktig roll som utjdmningsmagasin for vidare
pafyllning av grundvattenmagasinet i berggrunden. Metoden skiljer sig dadrfor beroende pé
jordtickets tjocklek. Tillskottet fran jordlagren sker normalt som ett liackage till det
underliggande grundvattenmagasinet i berggrunden.

For att undvika att salt grundvatten tringer upp i den sdta grundvattenforekomsten bor inte
grundvattennivan vid uttag avsidnkas mer dn 20 m under opaverkad niva.
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Angdende uppskattningen av den effektiva porositeten

Den effektiva porositeten och ddrmed den utvinningsbara grundvattenméngden 1 kristallint
berg dr normalt mindre dn 0,02 — 0,04 % av den totala bergvolymen medan den 1 viss
sedimentir berggrund kan vara 0,1 — 0,5 %. Jordlagren, med undantag for finjordsomraden,
uppvisar tdmligen gynnsamma forutséttningar for nybildning och lagring av grundvatten.
Den effektiva porositeten i osvallad morén kan uppskattas till ca 5 %, i1 svallad morin till ca
10 % och i sand- och grusavlagringar till 10-20 %. I jimforelse med ovan nidmnda effektiva
porositeter i den kristallina berggrunden kan man inse att grundvattenmagasin i jordlager kan
vara av mycket stor betydelse for uttagsmgjligheterna av grundvatten fran berggrunden.

I det kristallina berget &r variationerna stora i brunnskapaciteter. I omrdden med en dominans
av brunnar med l4ga kapaciteter kan ocksé berggrunden bedomas ha ldgre effektiv porositet i
forhallande till omrdden med dominans av brunnar med hogre kapaciteter. Genom
bearbetning av angivna brunnskapaciteter i SGU:s brunnsarkiv har omrdden med
medianvarden pa brunnskapaciteten < 600 1/tim, mellan 600 och 2000 1/tim samt > 2000 1/t
avgrinsats. Vid berdkningarna nedan av grundvattentillgdngens storlek uppskattas bergets
effektiva porositet i de olika omradena till 0.02 %, 0.03 % resp. 0.04 %. Lokala avvikelser 1
form av t.ex. sprickzoner med storre effektiv porositet kan forekomma men sddana har inte
beaktats i berdkningarna.

En sammanstéllning av uppgifter om effektiv porositet 1 kristallin berggrund finns exempelvis
1 Whitlock (2008).

Uppskattning av grundvattentillgdngen i olika geologiska miljder

For omraden med berg i dagen eller med tunna jordtdcken kan den uttagbara
grundvattenméngden berdknas enligt nedan
Nep*A*As =Va

ne, = effektiv porositet 1 berggrunden, (%)

A = arealen av betraktat grundvattenmagasin, (m?)

As = maximalt tilldten avsdnkning av grundvattennivan i berggrunden, (m)
V4 = grundvattenmingd per arealenhet, (m?)

Exempel inget eller tunt jordtacke (<1m)

Ex.1 Sedimentir berggrund med en antagen effektiv porositet om 0,3 %, 0,01 km? stort
omride och 20 meters avsidnkning i berggrunden tilldts

Nep *A*As= VA

0,003 * 10000 * 20 = 600 m’

Ex. 2 Kristallin berggrund med berg i dagen eller med tunt jordticke. Mediankapaciteten &r
600 — 2000 1/tim. Sott grundvatten finns i berggrundens spricksystem. Den effektiva
porositeten antas vara 0.03 % 1 berggrunden.

0.0003 x 10000 x 20 = 60 m’

29



I omraden dar grundvattenforekomster i jordtiacket bedoms spela en roll som
utjimningsmagasin genom tillforsel av grundvatten till grundvattenmagasinen i berggrunden
kan foljande uttryck anvéindas vid berdkningarna:

neb™ A * As+ng;* A *Ah =V, dir

nep = effektiv porositet 1 berggrunden, (%)

A = arealen av betraktat grundvattenmagasin, (m?)

As = maximalt tilldten avsdnkning av grundvattennivan i berggrunden, (m)
V4 = grundvattenméngd per arealenhet, (m?)

n,j = effektiv porositet i jordlagren, (%)

Ah = avsidnkning av grundvattennivan i jordlagren, (m)

Exempel Omrade med jordtacke > 1 m

Ex 1. Sedimentir berggrund med en antagen effektiv porositet om 0,3 %, i ett 0,01 km? stort
omrade dir 19 m avsénkning i berggrunden tillats. Avsankningen i jordlagren antas vara 1 m
och den effektiva porositeten i jordlagren antas vara 1%.

Nep* A * As+ng;* A *Ah =V,
(0,003 * 10000 * 19) + (0,01 * 10000 * 1)= 570+ 100 = 670 m’

Under en torrperiod sker inte nagon péfyllning av magasinet utan ett tdrande pa
grundvattenforekomsten i magasinet dr den enda kéllan for vattenforsorjningen. En torrperiod
kan exempelvis for Gotland i extrema fall stricka sig 6ver i 150 dygn. 670 m® vatten maste
saledes ticka behoven under 150 dygn inom en areal av 1 ha.

Ex. 2. Kristallin berggrund dir denna &r tickt med jordlager, > 1m tjockt, med en effektiv
porositet pd 5 %. Den méttade zonen antas vara 1 m méktig. Den effektiva porositeten i
berggrunden antas vara 0.03 %.

(0.0003 x 10000 x 19) + (0.05 x 10000 x 1) = 560 m’/ha.

Ovanstdende exempel visar tydligt att grundvattenforekomster i jordlagren dr av mycket stor
betydelse nér det giller tillging pé sott grundvatten 1 berggrunden under perioder da
nybildningen av grundvatten ér liten eller ingen alls.

Ett alternativt sétt att presentera resultatet dr att omrékna till hur ménga hushall som
vattenméangden récker till. Gors berdkningen per ytenheten 10 000 m” kan man séledes
presentera resultatet som antal hushall/ha ndgot som gjordes vid beddmning av
grundvattentillgangar pa Gotland (SGU Dnr 08-632/2000).

En undersokning genomford av Gotlands kommun genom enkétforfarande har visat att den

ovan beskrivna metodiken vil kan anvéndas for att beskriva/prognositcera den faktiska
situationen pa Gotland (Holpers J. 2007).
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Forklaring till SGU:s hydrogeologiska kartunderlag/databaser

Den hydrogeologiska karteringsverksamheten vid SGU syftar till att avgrdnsa och
karakterisera grundvattenmagasin. Med grundvattenmagasin avser SGU en hydrauliskt
sammanhédngande del av en geologisk formation, t.ex. en rullstensds. Med begreppet
grundvattenforekomst avser SGU det grundvatten som finns i ett grundvattenmagasin.

I vattenforvaltningsarbetet kan begreppet grundvattenforekomst avse grundvattnet i ett eller
flera grundvattenmagasin eller i en del av ett grundvattenmagasin. For att inte begreppen ska
sammanblandas foredrar SGU att en sddan forekomst bendmns vattenforvaltningsforekomst.

Den nu anvidnda undersdkningsmodellen introducerades 2004 vid SGU och den initierades av
behovet att avgrinsa vattenforekomster som underlag for vattenforvaltningsarbetet. Tidigare
avgriansades omraden med utgéngspunkt fran bedomda uttagsmgjligheter av grundvatten.
Syftet med detta avsnitt dr att ge anvdndare av SGUs hydrogeologiska kartor och databaser en
forstéelse for vad kartorna representerar och vad de kan anvandas till.

SGU bedrev i begriansad omfattning en forsoksverksamhet i slutet av 1960-talet och borjan av
1970-talet med hydrogeologisk kartering 1 skala 1:50 000. Vid denna forsokskartering gjordes
forhallandevis omfattande féltarbetsinsatser.

Under senare delen av  1970-talet grundlades den  Oversiktliga, ldnsvisa
grundvattenkartldggningen 1 skala 1:250 000. Efter hand har alla svenska lén kartlagts och den
lansvisa karteringen avslutades 2005 med Norrbottens ldn. Lénskartorna, med tillhorande
beskrivningar, dr framfor allt tdnkta att anvindas som Oversiktligt planeringsunderlag i fragor
som ror grundvatten, sdsom dricksvattenforsdrjning, plan- och byggéirenden, lokalisering av
industrier, végar, rekreationsomréden, avfallsupplag och grustdkter. Informationen kan ocksa
anviandas vid beredskapsplanering.

Informationen i1 dessa s.k. lidnskartor ar oversiktlig och de bygger pa insamling och
bearbetning av relevant hydrogeologisk information fran olika informationskéllor. Vissa
kompletterande féltarbetsinsatser har gjorts. Undersokningsarbetena har resulterat 1
bedomningar av uttagsmojligheter fran grundvattenmagasin i1 jordlager och berggrund.
Betriffande grundvattenmagasin i jordlagren har fokus legat pd isélvsavlagringarna. Principen
for kartliggningen har varit att det grundvattenmagasin som beddmts ha de bésta
forutsdttningarna  for uttag av grundvatten &terges 1 kartbilden. Forutom uttagbara
vattenmingder har bl.a. grundvattnets stromningsriktning och laget for grundvattendelare i
isdlvsavlagringarna bedomts.

For omrdden dir information saknats har beddmning och klassificering avseende
uttagsmojligheter gjorts. Sddana beddmningar har 1 huvudsak grundats pa féltbesiktning och
jamforelser med information frdn andra liknande grundvattenmagasin. Generellt dr gjorda
beddmningar konservativt utforda.

D& malet med ovan beskrivna kartliggning var att presentera resultaten pa papper i skala

1:250 000, har arealen av kartografiska skdl pé vissa objekt Overdrivits. Det for
karteringsarbetet nodvindiga underlaget i form av jordartskartor har varit av skiftande kvalitet
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och man har inom vissa omriden endast haft tillgdng till mycket gamla jordartskartor och i
andra hatft tillgdng till moderna sadana.

Ar 1993 paborjades den kommunvisa hydrogeologiska kartliggningen i skala 1:50 000.
Denna undersokningsmodell innebar att relativt ingdende faltarbeten med nyinsamling av
information gjordes forutom att befintlig information fran olika datakdllor insamlades.
Exempel pé féltundersokningar &r kéllinventeringar, geofysiska métningar, borrningar samt
méatningar av grundvattennivder 1 befintliga privata brunnar eller 1 installerade
observationsror. Syftet med dessa féltundersokningar var framst att fa ett beslutsunderlag for
beddmning av  grundvattnets stromningsbild, ldgen f6r grundvattendelare, de
grundvattenforande formationernas utbredning och maktighet samt erhalla béttre underlag for
att bedoma uttagsmgjligheter. Dock bor man vara medveten om att resultaten visar de
hydrogeologiska forhdllandena i en relativt oversiktlig skala.

Under ar 2004 paborjades utvecklingen av den karteringsmodell som géller idag vid SGU;s
undersokningsarbeten. Modellen omfattar bl.a. avgridnsning av grundvattenmagasin och
tillrinningsomraden, anslutande ytvattensystem, grundvattnets stromningsriktning m.m. I och
med den nya undersokningsmodellen frangicks den geografiska avgrinsningen av
undersokningsomradet och fokusering sker pa omraden som bedoms som viktiga bland annat
frdn miljomalsperspektivet .

De grundvattenforekomster som levererats till Vattenmyndigheterna (VISS och vattenkartan)
har i efterhand satts samman utifrdn de avgrinsningar som gjorts inom lins- och &dldre
lokalkartering. De angivna grundvattendelarna har fitt utgoéra grins mellan
grundvattenmagasin. I detta arbete inbegrips forekomster med ett bedomt mojligt uttag av
grundvatten om 25 I/s eller mer. Till dessa forekomster inkluderades &ven geografiskt
anslutande karterade omraden med grundvattenforande formationer med en ldgre beddmd
uttagsmojlighet. Vidare inkluderas i leveransen forekomster, i vilka det finns en allmén
vattentdkt, dven om uttagsmojligheten 1 forekomsten bedomts vara lidgre dn 25 1/s. For
omrdden med kdnda allminna vattentdkter som saknade undersokta grundvattenférande
formationer skapades, utifran begrénsat underlag, nya grundvattenforekomster som dven de
levererades till vattenmyndigheterna.

I sammanhanget bor ndmnas att i det dataset med vattenforvaltningsforekomster som
levererats till vattenmyndigheternas vattenforvaltningsarbete, har ett antal avgransningar gatts
igenom och justerats geometriskt efter tillgédngligt jordartsunderlag. Trots detta bor de dnda
anvindas med en viss fOrsiktighet. Inom flera omrdden har dessutom ny information
tillkommit 1 samband med undersokningar utforda efter det att lanskarteringen avslutats.
Sddan information, t ex nya uppgifter om vattendelare, kan vara viktig att ta hansyn till 1
samband med detaljstudier av specifika omraden.

Som attribut till de grundvattenforekomster som levererades till vattenmyndigheterna, kan
man 1 textform utldsa vilken hogsta bedomd kapacitetsklass som finns inom forekomsten.
Detta giller oavsett om den hogre klassen egentligen endast dr avsedd att gélla en mindre del
av forekomsten. Foljden kan dérfor bli att uttagsmojligheterna i andra delar av forekomsten
och 1 forekomsten som helhet dverskattas.
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SGU arbetar med att forbdttra framfor allt de geometriska avgrinsningarna for de
vattenforvaltningsforekomster som levererats till vattenmyndigheternas
vattenforvaltningsarbete. Dessa forbattringar utfors prioriterat utifran de forekomster som av
vattenmyndigheterna klassats som At risk” eller med “otillfredsstidllande status” och dar
béttre underlag for avgrinsning finns &n nér den ursprungliga avgransningen gjordes.

Under 2009 paborjades arbetet med att skapa en gemensam lagringsmodell for undersokta
objekt och dessas avgrinsningar fran de olika generationerna av hydrogeologiska karttyper
(kartmodellerna). Syftet dr att skapa ett ’somlost” Sverige-dataset (ej arealtickande) med
information om grundvatten oberoende av vilken Kkarteringsmetod som anvénts.
Grundvattenmagasin och associerade typer av objekt skapas utifran de tidigare avgrinsade
grundvattenobjekten for att alla data ska kunna lagras och tillhandahallas enligt samma
modell men med en tydlig beskrivning av hur man ursprungligen gétt till viga. Arbetet, som
pagar under arbetsnamnet HMAG, planeras férdigstdllas 1 under 2011 Denna databas
kommer, till skillnad fran de leveranser av objekt som gjorts inom ramen f{or
vattenforvaltningsarbetet, att omfatta samtliga, 1 Sverige karterade objekt, sdlunda dven de dér
uttagsmojligheten beddmts vara mindre dn 25 I/s.

Téank pé att!

Kartldggningen 1 SGUs regi dr gjord med varierande tillvigagéngssitt vilket skapar en
variation i noggrannhet och sidkerhet i beddmningarna. Kontrollera alltid vilken metod som
anvints for det objekt som du arbetar med.
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Bilaga 3 Grundvattenberoende ekosystem, summering av laget idag

Vattenmyndigheterna har sammanstillt en PM angdende grundvattenberoende ekosystem
”Beddmning av grundvattenforekomsters paverkan pa grundvattenberoende terrestra och
akvatiska ekosystem”. Denna PM finns att ladda ned via internet fran vattenmyndigheternas
sharepoint.

I denna PM redogors for metodiken som anvénds for att peka ut féorekomster som geografiskt
ar kopplade till ekosystem som troligen dr grundvattenberoende. Grundvattenberoende
ekosystem, som inte dr geografiskt kopplade till en 1 nuldget identifierad
grundvattenforekomst, saknas 1 denna bedomning.

Information om de grundvattenberoende ekosystemen &r hdmtade frdn nationella databaser
om skyddsvérda miljoer. Observera att urvalet av grundvattenférekomster fran de nationella
dataseten &dr baserat pa grundvattenforekomster med geografisk koppling till
grundvattenberoende ckosystem med hoga skyddsvarden. Ytterligare urval har gjorts da
biotopen ifrdga maste vara beroende av grundvatten for sin sérart.

I denna PM finns dven en genomgang for hur man pé lansstyrelsen ska bedoma kemisk och
kvantitativ paverkan pé akvatiska och terrestra grundvattenberoende ekosystem. Nér det géller
att ta reda pd den kvantitativa paverkan pa akvatiska och terrestra system foreslar man
foljande metoder:

— summera samtliga uttag av grundvatten fran en grundvattenforekomst (dricksvatten,
bevattning, kylvatten, och vatten till snokanoner, mm). Observera att i kustzoner kan
dven sma uttag leda till kraftig paverkan pa grundvattenforekomster och diarmed
anslutna terrestra och akvatiska ekosystem

— jamfor grundvattenuttaget med grundvattenbildningen

— inventera geografiskt kopplade terrestra och akvatiska ekosystem och indikatorarter som
kan pavisa paverkan pé vattenbalansen

— var uppmadrksam pad mindre akvatiska system som i hogre utstrickning pdverkas av

uttag i anslutna och mojligen anslutna grundvattenférekomster

Enligt beslut ska det framtida arbetet endast ta hénsyn till Natura 2000-omraden som dr
geografiskt kopplade till en grundvattenforekomst. I nimnda PM tar man hénsyn till all
mojlig tillgdnglig data (t.ex. frdn vatmarksinventeringen).
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Bilaga 4 Referensnivaer

Inom ramen f6r SGU:s nationella grundvattennit mits grundvattennivan tva ganger i
manaden vid 330 observationsplatser (vanligtvis 2-tums observationsror) inom 80 omraden.
Observationsplatserna valdes vid etableringen sa att de inte skulle vara antropogent
paverkade. Observationsroren finns i olika hydrogeologiska miljéer. Spridningen till olika
delar av landet medfor att variationer 1 grundvattenniva till foljd av variationer i de
hydrometeorologiska betingelserna kan studeras. Etableringen av grundvattennitet pabdrjades
under 1960-talet. Frdn manga observationsplatser finns dérfor langa métserier. Dessa kan
anvindas bl.a. i referenssyfte.

For narvarande gors métningen av grundvattennivan manuellt med s.k. klucklod av anstéllda
observatorer. Vid ett fital (5 st.) platser utfors mitningar med tryckgivare, s.k. logger med
datadverforing via GSM-nitet. Planer finns att delvis ersdtta de manuella observationerna
med automatiska stationer.
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Bilaga 5 Bedomningar av omraden "at risk”

Nedan redovisas en sammanstdllning av gjorda bedomningar vad géller kvantitativ status
inom ramen for vattenforvaltningsarbetet i nagra lan. Materialet kan anvéndas for diskussion
och for att vicka tankar om var problem kan uppsta.

Skane

Lansstyrelsen: I Skane finns en forekomst som i vissa delar har dilig kvantitativ status idag.
Det dr en forekomst i urberg med kénda kvantitets- och kvalitetsproblem, manga stora
intressen som dricksvatten, bevattningsintensiv odling, 7 stycken goltbanor och turistinvasion
sommartid.

SGU:s kommentar: I det beskrivna omrédet, vilket utgdrs av urberg kan man anvénda sig av
metoden for vattenbalansberdkningar for bristomraden i berg. Omradet dr sédant att stora
uttag  sker sdsongbetonat och det & viktigt att Dbetrakta den mgjliga
grundvattenmagasineringen dels 1 ovanliggande jordlager samt dels berggrundens
magasinerade formaga. Omrédet dr ett exempel pd vad som kan hinda ndr man gor stora
sdsongsbetonade uttag (bevattning, turism) och dessutom &r kraven pa vattnet hdga
kvalitetsméssigt, bade vad géller uttag for dricksvatten samt uttag for bevattning.

I Skane finns dessutom 18 forekomster som riskerar att inte uppna god status till &r 2015 av
sju olika anledningar.

1. Bedomning fran Skéne lénsstyrelse: Grundvattenforekomst med ett antal tillstindsgivna
grundvattenuttag samt ett stort antal Gvriga brunnar (brunnsarkivet) med okénda uttag.

SGU:s kommentar: Man bor undersdka om det &r mdjligt att kvantifiera det sammanlagda
uttaget fran forekomsten, dels de tillstindsgivna uttagen, dels 6vriga uttag. Med utgangspunkt
fran detta kan en beddmning goras av hur det sammanlagda uttaget forhaller sig till bedomd
nybildning av grundvatten. Det dr dessutom mdjligt att vissa bedomningar av vattenbalansen
har gjorts som underlag for avkunnade miljddomar/vattendomar. Det kan &dven finnas
kontrollprogram kopplade till vatten-/miljddomar. Dérigenom kan uppgifter om
grundvattennivans utveckling Over tiden finnas. Ett stort antal enskilda brunnar inom
forekomsten betyder inte a priori att det sammanlagda uttaget frén dessa ar stort. Det &r dock
mojligt att f4 en fingervisning om var belastningen pa forekomsten kan vara som storst.

2. Lansstyrelsen: Grundvattenforekomst i sedimentirt berg. Uttag av dricksvatten. Data om
grundvattenbildning saknas liksom vattenbalans. Viss risk for intrdingning av salt grundvatten
1 delar av forekomsten foreligger.

SGU:s kommentar: I omrédden av denna typ bor en bedomning goras av orsaken till att salt
grundvatten tringer in 1 forekomsten. vad som orsakar saltvattenintringning (niva, djup?) och
1 dessa omrdden rikta insatser och 6vervakning pa kontroll av faktorerna.

3. Lansstyrelsen: Grundvattenforekomster i jordlagren i kontakt med grundvattenférekomster

1 den sedimentira berggrunden fran vilka stora uttag gors. Paverkan pa
grundvattenforekomsten i jordlagren bedoms som oséker. Eftersom forekomsten i jordlagren
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har kontakt med grundvattenberoende ekosystem med stora varden (N 2000), kan uttagen frn
berggrundsforekomsten paverka ekosystemet.

SGU:s kommentar: Samspelet mellan forekomsten i jordlagren och den underliggande
forekomsten i berggrunden bor utredas. Kopplingar mellan olika magasin dr ofta svar att
beddma utan undersokningar och att kvantifiera méngden grundvatten som byts ut &r diffus.
Genom provpumpningar med observationspunkter i bade jord och berg kan ldckaget beréknas.
Inom omrdden dir man kan misstdnka att det finns tydligt samspel mellan
grundvattenmagasin i jordlagren med grundvattenmagasin 1 berggrunden bor
observationsbrunnar anldggas i bada magasinen for att utrona om det férekommer skillnader i
grundvattentryck i magasinen och hur stor denna tryckskillnad i sa fall ar.

4. Liansstyrelsen: Grundvattenforekomster av stor betydelse for enskild vattenforsérjning
(flera sommarstugeomraden)

SGU:s kommentar: Inom omrdden med enskild vattenforsorjning (i huvudsak sommarstugor)
torde det sammanlagda uttaget vara mojligt att kvantifiera som underlag for en
vattenbalansbedomning. Inom omriden med stadsbebyggelse dr ofta grundvattenbildningen
mindre pd grund av hardgjorda ytor samt bortledning av vatten via dagvattensystem. I
allménhet bor inte grundvattenvirmesystem paverka grundvattenbalansen i ndgon storre grad
da de flesta bygger pa att aterfora det avkylda vattnet till grundvattenmagasinet igen. I de fall
returbrunnar saknas eller dr ut funktion kan sddana virmesystem bidra till stor bortledning av
vatten fran magasinet. Med grundvattenviarmesystem kan ocksa termiska problem uppsta.

5. Léansstyrelsen: Forekomster med maénga bevattningsuttag, kdnt genom pagaende
tillstdndsprocesser och klagomal pa somrarna.

SGU:s kommentar: I omrdden dér det tidvis gors stora uttag for exempelvis bevattning bor
man se till att de som gor uttagen ansoker om tillstdnd, och pa sa sett visar vad som ar mdjligt
att ta ut ur magasinet. [ tillstdndsprocessen bor eventuella problem sidsom sinande brunnar
sommartid identifieras. Darvid aligger det pd den som ansoker om miljodom att foresla
atgarder for att inte forvérra en redan problematisk situation genom stora grundvattenuttag for
bevattning. Bevattningsuttag dr generellt sett inte undantagna kravet pa tillstind d& sédana
uttag inte med visshet kan ske utan att enskilda eller allménna intressen péverkas. Vid
behandlingen 1 miljodomstolen av ett drende ska sokanden kunna visa att 1 det sokta uttaget
frdn en grundvattenforekomst, tillsammans med Gvriga uttag fran forekomsten, inte &r storre
an den langsiktigt nybildade médngden grundvatten till forekomsten. I en miljodom bor
sOkanden aldggas att uppritta ett kontrollprogram med syftet att dvervaka att konsekvenserna
av det tillstdndsgivna foretaget haller sig inom de ramar som faststélldes vid provningen i
miljddomstolen.

6. Lansstyrelsen: Forekomster dir vi kdnner till att kommunen varje sommar brukar infora
bevattningsforbud under négra veckor.

SGU:s kommentar: Inom omriden ddr kommuner brukar infora bevattningsforbud &r det

viktigt att utreda om bevattningsforbuden 1 huvudsak beror pa tekniska problem,
kapacitetsbrist i ledningssystemet. Det forekommer dven att gédllande vattendom/miljodom ar

37



skriven sé att kommunen inte utan att 6vertrdda villkoren kan tillgodose efterfragan pa vatten
och dirfor méste infora restriktioner.

7. Léansstyrelsen: Forekomster dér de tillstdndsgivna uttagen ligger i ndrheten av den
framraknade grundvattenbildningen i VISS.

SGU:s kommentar: Inom omraden med flera tillstdndsgivna uttag och ddr den sammanlagda
uttagsmangden ligger i nirheten av bedomd grundvattenbildning bor restriktivitet rada vad
giller dels tillstand till nya grundvattenuttag. Inom omraden med tillstdndsgivna uttag néra
den beddmda grundvattenbildningen &r det enligt miljokvalitetsnormerna krav pa utdkad
overvakningen fOr att ha tillricklig kontroll pé att uttagen inte leder till negativ paverkan pa
enskilda eller allminna intressen. Uttagen fir inte pdverka grundvattennivdn, si att
grundvattenkvaliteten som en f6ljd ddrav péverkas negativt genom exempelvis
saltvattenintrdning. Den grundvattenbildning som redovisas 1 VISS ér den maximalt mdjliga,
stor osékerhet finns i dessa siffror.

Gotland

Lénsstyrelsen: P4 Gotland upptrdder problem stillvis med vattentillgdngarna sommartid.
Kommunala vattentdkter (en eller flera) forsorjs ofta sommartid med vatten som kors i
tankbilar. Bedomningen gors att kvantiteten inte &r tillfredsstdllande och inte uppnédr god
kvantitativ status. Nagon inventering av uttag eller dess storlek finns inte. Nagon vattenbalans
har inte upprittats for Gotland.

SGU:s kommentar: P& Gotland synes problem med den allménna vattenforsoérjningen under
perioder med stor efterfrdgan pa vatten 1 huvudsak aterspegla en kapacitetsbrist i det tekniska
systemet. Sett Over aret dr vattentillgdngen pd Gotland god. Nér det giéller enskild
vattenforsorjning kan problemen stillvis utgéras sivil brist pa grundvatten under ldngvariga
sammanhéngande torrperioder som kvalitetsproblem.

Blekinge

Lansstyrelsen:  Under langvariga torrperioder fordndras  grundvattnets normala
stromningsmonster  stdllvis av  vattenuttag for dricksvatten, industriprocesser och
jordbruksbevattning. Det pagar utredningar for bedoma om nybildningen av grundvatten star i
balans med vattenuttagen. Blekinge har dven problem med o6kad kloridhalt i ett eller flera
kustndra omraden. Dessa problem kan troligen séttas i samband med stora uttag av
grundvatten.

SGU:s kommentar: I omraden med stora uttag kan grundvattnets stromningsriktning adndras.
Déar ar det viktigt att vara uppmirksam pd vilka konsekvenserna blir av foréndringar i
stromningsmonstret. Problemen med 6kande kloridhalter p.g.a. for stora uttag i sma magasin
eller genom uttag ur brunnar som inte dr optimalt placerade (ex. for néra kustlinje) dr exempel
pa déar restriktioner bor inforas avseende t.ex. storsta tillitna avsdnkning av
grundvattennivan/storsta  tilldtna uttag av  grundvatten. Genom att foreskriva
verksamhetsutdvarna vél genomtinkta kontrollprogram kan negativa konsekvenser av deras
verksamhet motverkas.
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Bilaga 6 PM om samkorning mellan Vattentiktsarkivet (DGV) och
miljoboken

Inledning/Syfte

I januari 2010 genomfdrdes en jamforelse av uppgifterna om tillstdndsgivna vattenuttag i
SGUs databas Vattentdktsarkivet (DGV) med uppgifterna i Miljoboken. Miljoboken
innehaller alla tillstdndsgivna vattenuttag, dvs. dven uttag for bevattning m.m., medan
Vattentdktsarkivet (DGV) endast innehéller uppgifter om vattentdkter som anvéinds for
dricksvattenforsorjning. Fordelen med att anvénda Vattentdktsarkivets uppgifter ar att dessa
forutom tillstindsgivna uttag dven innehdller faktiska medeluttag, vilka i manga fall kan vara
mindre (eller i vissa fall storre) dn de tillstindsgivna uttagen.

Metod

I de fall koordinater fanns for uttagsplatserna 1 Miljoboken anvédndes dessa for att 1 ArcGIS
gora en utsokning av vilka uttagsplatser som hamnar i nirheten av en dricksvattentdkt i
Vattentiktsarkivet. En jamforelse gjordes sedan av de tillstdndsgivna uttagsméingderna for att
se om det dr samma uttagsplatser som avses i Miljoboken respektive Vattentidktsarkivet. I
vissa fall fanns inga koordinater men i stdllet namn pé vattenanldggningarna vilka kunde
anvindas for att jAimfora uttagsplatserna.

Resultat

Resultatet av samkdrningen visade att det dr svart att jamfora de tvd databaserna och att
endast ett fatal uttagsplatser kunde identifieras som identiska. Eftersom endast uttagsplatserna
1 Miljoboken anvindes och eftersom Vattentdktsarkivet i forsta hand innehéller information
om storre kommunala vattentdkter borde utfallet ha blivit bittre. Orsaken till det daliga
utfallet kan snarare forklaras med (1) felaktigt angivna koordinater i Vattentiktsarkivet, (2) att
namn pd anldggningarna inte angivits pa ett konsekvent sitt i vattendomarna respektive
Vattentdktsarkivet, (3) att det 1 Vattentéktsarkivet inte &r mojligt att ange vilket ér tillstdndet
for vattenuttag beslutats vilket gjorde det svéart att jimfora med vattendomarna i Miljoboken
dir det 1 manga fall kan finnas flera tillstdndsbeslut for en och samma vattentikt, (4) att
uppgiften om tillstindsgivet uttag ar frivillig att ange i Vattentdktsarkivet vilket innebar att
uppgiften helt saknas for ménga vattentékter.
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Bilaga 7 Terminologi

Akvifer
Geologisk formation med tillrdcklig genomslipplighet for att medge ett betydande flode eller
betydande uttag av grundvatten

Grundvattenmagasin

En avgrédnsad del av en eller flera akviferer med en sammanhéngande mittad zon
Eller

En av grundvattendelare avgransad del av en geologisk grundvattenforande formation

Grundvattenforekomst
Grundvattnet 1 ett grundvattenmagasin

Vattenforvaltningsforekomst
Vattnet i ett eller flera grundvattenmagasin eller i en del av ett grundvattenmagasin

Grundvatten i en hydraulisk enhet
En sammanhingande grundvattenzon i ett grundvattenmagasin med homogena hydrauliska
egenskaper, sdsom formagan att leda vatten (grundvattenmagasinets hydraulisk konduktivitet)

Grundvattenniva
Den niva dir grundvattnets portryck ar lika med atmosfarstrycket

Uttagsplats
Plats for uttag av grundvatten

Observationsplats
Plats for observation av en egenskap hos grundvattnet, t ex dess niva

Sanktratt
Omrade dér det sker en lokal sénkning av grundvattennivén till foljd av ett grundvattenuttag

Portryck (eller porvattentryck)
Tryck hos porvattnet (grund- eller kapilldrvatten) vid en angiven niva

Hogsta kustlinjen (HK)
Den niva dit havet nddde som hogst under eller efter den senaste istiden

Marina gransen (MG)

Den hogsta strandlinjen 1 ett omrade utbildad under ett marint skede. Nivaerna for HK och
MG sammanfaller vid véstkusten men MG kan ligga pé en lidgre niva d4n HK utefter dstkusten.
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Bilaga 8 Parametrar som ska dokumenteras

SGU har for sin nivainmatning ett stort antal parametrar. De absolut nddvéndigaste
parametrarna fOr varje station listas nedan i tabellen. Om négot ar osékert eller man vill ha
hela parameterlistan kan man vénda sig till SGU.

id_lan Id for stationen Tecken
stn_namn Stationens namn Tecken
fdat Datum fran vilket Datum
stationsinformationen galler (yyyy-mm-dd)
tdat Datum till vilket Datum Lamnas blank om
stationsinformationen géller (yyyy-mm-dd) | matningar pagar
n Koordinat (syd-nordlig) enligt Numeriskt
sweref99
e Koordinat (vast-6stlig) enligt Numeriskt
sweref99
refniva Referensniva i meter dver havet, | Numeriskt Kan levereras
RH70. Provtagningsror, rorets Senare om inte
overkant. Kalla, kéllans niva. Inmétning gjorts
rorhojd Rorhojd over markytan, meter | Numeriskt
(anges med tva decimaler)
rorlangd Observationsrorets totala langd, | Numeriskt
meter (anges med tva
decimaler)
akvifer Akvifertyp (jord eller berg) Tecken

Ovanstdende parametrar fylls endast i forsta gdngen, dvs. ndr man skapar en ny station. Vid

inrapportering av manuellt avldsta nivaer lamnas nedanstadende parametrar. Vad giller
inrapportering av data frdn nivaloggers kommer detta att klargoras under 2011.

id_lan | Id for stationen Tecken

datum | datum for Numeriskt: AAAAMMDD eller AAAA-MM-DD eller
métningen AAAA-MM-DD eller AA-MM-DD

niva Niva i cm under Numeriskt
rordoverkant
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