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Forord

For att uppna ett giftfritt och resurseffektivitet kretslopp av fosfor
krivs ett aktivt arbete, dels med att minska utslappen av
naturfrimmande dmnen till vara avloppsreningsverk, dels battre
sortering av matavfall och rétrester, dels en 6kad aterféring av
fosfor i slam och kompost till dkermarken. Som ett led i detta
arbete har Naturvardsverket foreslagit nya gransvarden for
metaller i avloppsslam med en successiv sankning av tillitna
metallhalter 2015, 2023 och 2030.

Denna rapport redogor for hur de tillstandspliktiga
avloppsreningsverken i Skane uppfyller dagens grinsvirden och
skulle klara foreslagna gransvarden for metaller samt dagens
riktvarden for organiska &mnen (nonylfenol, PCB och PAH).
Undersoékningen har genomférts av Linn Mansson, som en del av
hennes praktik inom linsstyrelsen Skane hosten 2013. Linn laser
vid miljévetarprogrammet - manniska, miljo, samhalle (180 HP)
inom Malmé Hégskola.

Rapporten visar att slamkvaliteten varierar stort bade vad
avser enskilda metaller och organiska amnen, 6ver tid som mellan
avloppsreningsverken. For att nd det langsiktiga malet om att
kunna aterféra slammets naringsaimnen till dkermark utan risk for
ackumulering av metaller eller organiska amnen i marken och
grodan kravs ett fortsatt aktivt arbete med att sakerstalla att
avloppsvatten renas internt innan det avleds till de kommunala
avloppsreningsverken, utfasning av farliga kemiska dmnen,
insamling av farligt avfall, lokalt omhandertagande av dagvatten
etc.

Denna rapport kommer hérvidlag att utgora ett bra
underlag for saval verksamhetsutévare, huvudmin for de
kommunala avloppsreningsverken som tillsynsmyndigheterna. Lat
er inspireras att intensifiera arbetet med att skapa forutsattningar

for ett giftfritt och resurssnalt samhalle.

Annelie Johansson

Miljodirektor lansstyrelsen Skane
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Inledning

Fosfor ar ett grunddimne som ar nodvandigt for alla levande organismer. Vi ar ocksa
beroende av fosfor for att skapa en produktiv jordbruksmark, darfor bryts fosfat i
gruvor som overfors till dkermarken i form av mineralgédsell. Enligt Statistiska
Centralbyran saldes 10 400 ton fosfor under gédselaret 2011/2012, varav 2 800 ton
till Skéne lans jord- och trédgéirdsbrukz.

Fosfor ar en andligresurs- i framtiden kommer de globala fosforresurserna att
f3 forsimrad kvalité, bli ekonomiskt olénsamt och till slut utarmas’. Fosfor finns i ett
naturligt kretslopp dér det vittrar fran berggrunden fér att sedan cirkulera i land- och
vatten ekosystem4. Mainniskan har sedan linge 6kat méngden fosfor som cirkulerar i
naturen vilket skapar negativa effekter pa varldens ckosystem, sisom 6vergédning i
sjoar och hav. For att 16sa problematiken kravs det en minskning av ett antropogent
tillflode av fosfor och att niringen anvinds pa ritt plats. Det kravs atervinning av
vaxtnaring som redan finns i cirkulation, dels f6r att minska 6verskottet av fosfor
men aven for att skapa ett slutet hallbart kretslopp.

Det finns ett langsiktigt mal att aterféra slammets naringsimnen till dkermark
for att kunna skapa ett resurseffektivt kretslopps. [ en rapport om hallbar aterféring
av fosfor, anger Naturvardsverket att avloppsslam bor aterforas till dkermark i storre
utstrackning dn vad det gor idag for att bidra till ett resurseffektivare kretslopp av
fosfor. Men avloppsslam innehaller inte bara vaxtnaring, utan kan &ven innehélla
oonskade organiska amnen, metaller och patogener, vilket gor att aterféringen kan
innebara risker for saval manniska som milj66. Kemikalier och oonskade amnen i vart
avloppsslam kommer fran dagvatten, hushall och andra verksamheter och avspeglar
till stor del av de dmnen som anvinds i vart samhalle’. Naturvardsverkets rapport
foreslar sankta gransvirden for vissa metaller och ytterligare gransvarden for nagra
organiska dmnen an vad som finns idag. Eftersom Naturvardsverket anser att
smittorisken ar hog da man sprider avloppsslam, féreslas aven fler metoder for
hygienisering inforas. Forslaget innchaller etappmal for att uppna forbattrad kvalite
pa avloppsslam, i enlighet med miljomalet Giftfri miljé. Gransvardena &mnar bérja
galla 2015 for att sedan skérpas ar 2023 och ar 2030.

!Cordell, D., Drangert, J. O & White, S. (2010). The story of phosphorus: Global food security and food for thought. Global Environmental
Change 19 (2009), 292--305; Naturvardsverket. ( 2013). Héllbar dterforing av fosfor: Naturvdrdsverkets redovisning av ett uppdrag frdn regeringen. (NV-
rapport, nr 6580). Stockholm: Naturvardsverket.

? Statistiska Centralbyran. (2013). Forsiljning av mineralgédsel for jord- och tradgardsbruk under 2011/12: Shutlig statistik. (Statistiskt
medelande MI 30 SM 1301). Sveriges officiella statistik.

3 Cordell et al., 2010, a.a; Global Phosphorus Network. (2012). Blueprint for Global Phosphorus Security. (3RD SUSTAINABLE PHOSPHORUS
SUMMIT). University of Technology: Sydney

+ Bjorndahl, G.,Borg, ] & Thyborg, M. (2003). Miljokunskap. Stockholm: Liber; Bennet, E & Elser, J.(2011). A broken biogeochemical cycle.
Nature 478, 29-31.

5 Naturvérdsverket, 2013, a.a.

6 Haglund, P. (2011). Miljé6vervakning av utgiende vatten & slam fran svenska avloppsreningsverk: Resultat fran & 2011 och en sammanfattning
av slamresultatet for dren 2004-2011. Kemiska Institutionen; Umea universitet.

7 Hansson, E & Johansson, M. (2012). Avlopp pa vara akrar: en rapport om miljogifter i slam. Stockholm: Naturskyddsforeingen; Benotti, M.,
Bossio, ]., Burkhardt, M., Furlong, E., Kinney, C., Kolpin, D., Werner, S., & Zaugg, S. (2008). Bioaccumulation of Pharmaceuticals and Other
Anthropogenic Waste Indicators in Earthworms from Agricultural Soil Amended With Biosolid or Swine Manure. USGS Staff — Published Research. Paper 65.

University of Nebraska: Lincoln
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Material och metod

NV:s forslag ligger som underlag till denna rapport med syfte att underscéka
slamkvalitén fran Skane lins samtliga kommunala tillstandspliktiga
avloppsreningsverk, utifran de nya etappmalen. Syftet ar att kunna klargéra om
slamkvalitén hos avloppsreningsverken uppnar de forslag som Naturvardsverket har
tagit fram och vilka ytterligare atgarder som bor géras for att kunna klara de nya
foreskrifterna. Rapporten baseras pa det som drligen redovisas till Svenska
Miljorapporteringsportalen (SMP). I studien ingar 40 tillstandspliktiga
avloppsreningsverk av de drygt 50 som finns i Skane lan (Genarp-, Hassleholm-,
Hastveda-, S. Sandby-, Sosdala-, Veberdd-, Vinslov och Vittsjo ARV ingér inte
eftersom utslippsdata inte rapporterats till SMP). For att sakerhetsstalla slam som
ska aterforas till dkermark, finns det gransvarden for sju metaller och riktvarden fér
tre organiska amnen. Utover det gors frivilliga prover for exempelvis silver. Halter
for respektive dmne i slam, som tillstandspliktiga avloppsreningsverk rapporterar
arligen till SMP, har sammanstallts. I vissa fall har dven uppféljning av miljérapporter
skett. Resultatet av slamkvaliten fran ar 2012 har stallts gentemot nuvarande och
Naturvardsverkets forslag pa sinkta gransvarden.

Tidsserier omfattar ar 2009-2012. De tillstandspliktiga ARV sammanstalls i
tabell 1. Att ndgon ytterligare statistisk behandling inte genomforts beror framst pa
att avloppsreningsverken enbart behéver redovisa arsmedelvardena av sina
mitningar, utan att exempelvis ange spridningsmatt. Viktning mot mangden
fosforhalt i slam som producerats har inte gjorts.

En enkatstudie har skickats ut till alla huvudman for kommunernas
avloppsreningsverk. Eftersom en del svar uteblev har aven uppféljning skett av
miljérapporter samt telefonsamtal.

Litteraturstudier har gjorts genom inldsning och sammanstallning av relevant

information inom amnet.



Tabell 1. Namn och numrering pé de tillstindspliktiga avloppsreningsverk (ARV) som ingér i denna studie. Vilken kommun ARV

befinner sig i anges i kursiverat. Tabellen visar dven vilka ar som ARV har redovisat resultatet till SMP. Fran Ekeby- och Kvidinge

ARYV har endast redovisat for ar 2011 enligt SMP och Angelholms ARYV har redovisat for ar 2011 och ar 2012.

Nr  Avloppsreningsverk Tidsperiod Nr Avloppsreningsverk Tidsperiod
(Kommun) (Kommun)
2. Borgeby ARV (Lomma) 2010-2012 25. Nyvangsverket AVR (/fstorp) 2010-2012
3. Broby ARV (Ostra Géinge) ~ 2009-2012 26. Ormanas ARV (Hoor) 2009-2012
4.  Bromolla ARV (Bromolla)  2010-2012 27. Osby ARV (Osby) 2009-2012
5. Centrala ARV 2009-2012 28. Perstorps ARV (Perstorp) 2009-2012
(Kristianstad)
6.  Ekebro ARV (Bjuv) 2009-2012 29. Rosendals ARV (Tomelilla) 2009-2012
7. Ekeby ARV (Bjuv) 2011 31. Sibbhult ARV (Ostra Goinge)  2009-2012
8.  Ellinge ARV (Eslov) 2009-2012 32. Simrishamns ARV 2009-2012
(Simrishamn)
12.  Hogands ARV (Higands) 2010-2012 33. Sjébo ARV (Sjobo) 2009-2012
13. Kiviks ARV (Simrishamn) 2010-2012 34. Sj6lunda ARV (Malmo) 2009-2012
14.  Klagshamns ARV (Malms) ~ 2009-2012 35. Smygehamns ARV 2009-2012
(Trelleborg)
15.  Klippans ARV (Klippan) 2009-2012 36. Staffanstorps ARV 2010-2012
(Staffanstorp)
16  Knislinge ARV (Ostra 2009-2012 37. Svalovs ARV (Svalov) 2010-2012
Goinge)
17.  Kvidinge ARV (/fstorp) 2011 38. Svedala ARV (Svedala) 2010-2012
18. Kagerods ARV (Svaldv) 2010-2012 40. Tollarps ARV (Kristianstad) 2009-2012
19. Kallby ARV (Lund) 2009-2012 41. Torekovs ARV (Bastad) 2010-2012
20. Kavlinge ARV (Kavlinge) 2009-2012 42, Trelleborgs ARV (Trelleborg)  2009-2012
21.  Ljungbyheds ARV 2009-2012 46. Ystads ARV (Ystad) 2010-2012
(Klippan)
22. Lundikraverket 2009-2012 47. Angelholms ARV 2011-2012
(Landskrona) (Ahge]ho]m)
23.  Lyby reningsverk (Horby) ~ 2009-2012 48. Oresundsverket 2010-2012
(Helsingborg)
24. Lonsboda ARV (Osby) 2009-2012 49, Orkelljunga ARV 2009-2012
(Orkelljunga)
Avgransning

Pa grund av att dataunderlaget frin SMP, kommer projektet att analysera de amnen
som standardmassigt undersoks och/eller som begransas av gransvirden och
riktvirden. Aven om grans- och riktvarden uppmanar till en battre slamkvalite bor
man ta hansyn till att avloppsslam kan innehalla andra oénskade amnen®.
Naturvardsverkets forslag pa ytterligare gransvarden for organiska amnen kan inte
jamstallas med de riktvirden vi har idag f6r klorparaffiner (PCA). Dagens riktvirde
for PCA idag galler for 6 komponenter och Naturvardsverkets forslag géller for
summan av de kortkedjiga klorparaffiner (SCCP C10-C13). Ytterligare

8 Ericsson, J. (2001). Halter av 61 sparelement i avloppsslam, stallgodsel, handelsgodsel, nederbord samt i jord och groda. (NV-rapport, nr 5148).
Stockholm: Naturvardsverket; Sternbeck, | & Osterds, A. H. (2013). Upptag i viixter och effekter pd markorganismer vid dterforing av fosfor: en
literaturstudie. (WSP-rapport, uppdragsnr 10170845). Stockholm: WSP Environmental; Olofsson, U. (2012). Removal processes in sewage treatment

plants - Sludge quality and treatment efficiency of structurally diverse organic compounds. Umed University: Department of Chemistry.
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begrénsningar géller for dioxin och Perfluoroktansulfonat (PFOS). Det finns inga
géllande gréinsvéirden for dessa amnen vilket gor att det fornuvarande inte sker nagon

standardméissig provtagning pa ARV av dessa amnen.

Bakgrund

Avloppsslam avspeglar samhallet

I slam finns nyttigheter, forutom fosfor, aven kalium, kvave, mikronéringsimnen och
organiskt material som forbattrar mullhalten i dkermarken’. Som namnt tidigare
innehéller avloppsslam ocksa o6nskade amnen som kan vara skadliga for bade halsa
och milj6, t.ex. PCB, PAH, nonylfenol, kadmium och silver. Mycket av de amnen
som aterfinns i slammet avspeglar det kemikaliesamhallet vi har idag. Det moderna
samhillet anvander mer dn 30 000 olika kemikalier dagligen och darfor stills det allt
fler krav pa att avloppsreningsverk. Men reningsverk ar byggda for att ta emot
avloppsvatten med hushéllskaraktir, inte fainga upp miljégifterm. Anvéndningen av
farliga kemikalier 6kar och dgmnen kommer bytas ut kontinuerligt da olika amnen
fasas ut eller ersatts av andra. Farliga kemikalier som dterfinns i slam som nyligen har
blivit uppmérksammade ar bromerade flamskyddsmedel, likemedelsrester, ftalater
(DEHP) och perfloucrade dmnen (PF)"". Figur 1 illustreras flédet av odnskade
dmnen fran samhillet till avloppsreningsverk. ARV fungerar som en sekundar

transportvag for miljégifter och @mnen sprids via vatten eller slam till miljon.

Hushall Dagvatten Sjukhus Industri

RENINGSVERK
Process-
kemikalier

Figur 1. Forenklat flodesschema Gver hur
miljogifter sprids fran samhallet till miljén
(Hansson & Johansson, 2012, a.a.)

9 Naturvardsverket, 2013, a.a.

10 Naturvardsverket, 2008; Widell, A. (2003). Avloppsreningsverk i Sverige: Rapportering enligt Direktiv 91/271EEG, § 16. Stockholm:
Naturvérdsverket.

11 Allmyr, M., Sternbeck, ] & Osterar, A. H. (2013). Riskbedsmning av fosforrika fraktioner vid terforsel till dker- och skogsmark samt vid anldggande av
etableringsskikt. (WSP-rapport, uppdragsnr 10170845. Stockholm: WSP Environmental; Olofsson, 2012, a.a.
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Slamdebatt

Pa 1940-talet gjordes det forsta faltforsoket i syfte att se om det var gynnsamt av att
anvinda slam pa gkermark'’. Det uppmarksammades hygieniska svarigheter och de
forsta anvisningarna om att anvinda slam for jordbruksindamal behandlade dessa
fragor. Det var inte férran pa 1980-talet som miljédebatten kom att handla om risker
med féroreningar i slam pa dkermark. Debatten ledde till att Lantbrukarnas
riksforbund (LRF) inrittade ett "slamstopp” ar 1989, vilket radde jordbrukarna att
inte anvianda slam pa sin dkermark. Maélsittningen i den Svenska miljopolitiken ar
dock att aterfora naringsamnen till dkermark for att skapa ett effektivt kretslopp, da
fosfor ar en andlig resurs”. Ar 1990 fick Naturvérdsverket uppdrag av regeringen att
skapa forslag och atgirder for att minska o6nskade amnen i avloppsslam for ett sakert
gterforande av slam till dkermark'*. Meningen var att kunna generera ett riskfritt
avloppsslam till ar 1995. Uppdraget visade sig inte vara sa enkelt. Problematiken lag
i kunskapsluckor och osékerheter kring slamkvalitén som skapade malkonflikter.
Genom ett samarbete mellan LRF, Naturvardsverket och VAV (dagens Svenskt
Vatten) utarbetades en 6verenskommelse for att kvalitétssikra slam'”. Bland annat
innefattade 6verenskommelsen riktvirden for 3 organiska amnen (se tabell 4). LRF
gick ur 6verenskommelsen, da ytterligare organiska amnen patréffades i
avloppsslammet och menade att det kravdes fler atgarder for att sakerhetsstalla
kvalitén'. Konflikten om avloppsslam, mellan ett hallbart nyttjande av
fosforsresurser och malet mot giftfri milj6 ar dn idag aktuell och méanga intressenter
berors (se figur 2). Debatten i media ar stundtals het och kritisk mot att sprida slam
pa vara akrar med rubriker som: “Svedala kampar for att sprida gift”, "Avlopp sprider
giftet” och "Forskare varnar for s]amgb'ds]ing””. Med hénsyn till kadmium i slam ar
myndigheterna Kemikalieinspektionen och Livsmedelsverket 6verens om att det
behovs hardare gransvirden och ar kritiska mot att dterféra slam till skermark'®. En
generell uppfattning ar att det rader manga osakerheter, kunskapsunderlaget ar
bristfalligt med hidnseende till avloppsslammets innehall och hur det paverkar var
hélsa och milj6. Livsmedelsverket skriver i ett remissyttrande att “en fortsatt
utveckling mot alternativa metoder for slamspridning ar darfér nodvindig”.
Kemikalieinspektionen vill ha betydligt hardare gransvarden for kadmium och
Naturskyddsforeingen ar eniga. Naturskyddsforeningen ar emot att sprida slam och
anser att slamspridning gar emot miljokvalitetsmalet Giftfri miljé och
forsiktighetsprincipen. REVAQ arbetar for att forbattra slamkvalitén och menar att
ett slamstopp skulle innebéra forlust av en viktig resurs'’. LRF har sedan lange tagit

tillbaka sina pabud om att inte anvanda slam och ar varken f6r eller emot

12 Augustinsson, H. (2003). Vaxtndring fran avlopp: historisk, kvalitetssakring och lagar. (NV-rapport, nr 5220). Stockholm: Naturvardsverket.

13 Naturvirdsverket, 2013, a.a; Sveder, J. (2002). Slam i Skdne lan: kvalitet, hantering och debatt. Malmé: Lansstyrelsen Skane lin

'* Augustinsson, 2003, a.a.

15 Kérman, E., Malmqvist, P. A., Rydhagen, B & Svensson, G. (2007). Utvdrdering av ReVAQ-projektet. (SVU-rapport, nr 2007-02); Augustinsson,
2003, a.a.

16 Karman et al., 2007, a.a; Sveden, 2002, a.a.

17 Hamtat den 28 november, 2013 frén: sydsvenskan.se.

18 Kemikalieinspektionen. (2011) Kadmiumhalten mdste minska: For folkhdlsans skull En riskbedsmning av kad: med mineralgodsel i fokus. KEMI

rapport, nr 1/11. Stockholm: Kemikalicinspektionen; Livsmedelsverket. (2010). Remissvar av Naturvérdsverkets uppdatering av "aktionsplan for
dterforing av fosfor” (Dnr 1812/10). Uppsala: Livsmedelsverket.

19 Svenskt Vatten. (2012). Ny slamrapport frin Naturskyddsforeningen. Himtad frén: http://www.svensktvatten.se/ Aktuellt/Nyheter/ Avlopp-
och-Miljo-nyhetslista/ -Ny-slamrapport-fran-Naturskyddsforenignen/ .

10



anvandningen pa j ordbruksmark®. Varje ar slanger vi 7 000 ton skrap i vara avloppzl.
Samhillet tar for givet att reningsverk renar bort alla kemikalier och miljégifter men
detta stimmer inte, detta vill Svenskt Vatten dndra pa och har startat en kampan;

”Mitt Vatten”.

Miljé-

organisationer ~
o

VA- chefer

Avloppsslam

Myndigheter

~ Livsmedels-

sektorn

Figur 2. Intressentmodell ver avloppsslam och dess debatt.

REVAQ certifiering

Utifran NV:s aktionsplan som uppkom ar 2000, om fosfor i ett kretslopp, startades
projektet ”Oppen dorr”. Det var en samordning mellan intressenterna VA-verken
och livsmedelsindustrin, med syfte att pa ett riskfritt satt dterféra vaxtnaring fran
avloppsslam till dkermark”. REVAQ-projektet (Ren vixtniring fran avlopp) startade
ar 1980 och édr en uppfoljning av detta arbete, da man ansag att lagordning kring
slamanvandning var bristfallig. For att anvanda slam pa akermark f6r spannmal kravs
det att slammet ir REVAQ certifierat”. Enligt Naturvardsverket kan
certifieringssystemet skapa en béttre slamkvalité och dirmed 6ka anvindning av slam
samt bidra till en hogre acceptans fran jordbrukarna. Fler intressenter har
samordnats, for att dven kunna skapa ett fértroende for slutprodukterna.
Styrgruppen bestar av en representant for vardera Naturskyddsféreningen, LRF,
Livsmedelsindustrierna Svensk Dagligvaruhandeln och Lantmannen, Svenskt Vatten

och de deltagande reningsverken. Svenskt Vatten star som dgare till systemet.

20 Lantbrukarnas riksforbund. (2010). Spridning av avloppsslam i jordbruket: s& hér ser LRF pa frigan. Stockholm: LRF.

21 Svenskt Vatten, 2013, hamtad frén: http://www.svensktvatten.se/Mitt-Vatten/

22 Karrman etal., 2012, a.a.

2 Jordsbruksverket. (2012). Rikelinjer for godsling och kalkning 2013. (Jordbruksinformation, nr 12-2012). Jénképing: Jordbruksverket.
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De VA-verk som har blivit certifierade ar amnade att arbeta utifrdn ett
héllbarhetsperspektiv, dar bade kartliggning- och forbattringsarbete ar ett krav. Hur
VA-verken ska genomfora arbetet ar kortfattat enligt 3 stegM:

1. Kartliggning och miljoforbattrande atgarder i uppstrémssystemet

2. /O\tgéirder och kontroll vid reningsverket

3. Provtagning och sparbarhet pa dkrarna
Det har varit motstridigt om slamkvaliten sikerhetsstills om ARV ar REVAQ-
certifierade. Ett krav for att aterfora slam till dkermark ar att hygienisering sker, for
att eliminera patogener. Daremot ar langtidslagring ett substitut mot hygienisering,
enligt REVAQ:s regler, vilket Elving (2012) inte kan ersitta
hygieniseringsmetoderzs. Hennes studie, dar provtagning skett pa langtidslagrat
slam, visar att det inte ar tillforlitlig atgard, da det riskerar att sjukdomsframkallande
mikroorganismer sprids till miljon. En annan aspekt ar att provtagning oftast endast
sker med avseende pa Salmonella. REVAQ certifieringskraven har minskat halterna
av metaller och miljéfarliga &mnen i avloppsslam men kunskap kring organiska
amnena ar fortfarande bristféﬂlig%.

De framsteg som gjorts beror mycket pa en béttre kommunikation mellan VA-
verken och anslutna verksamheter. Projektet inhyser en uppskattad métesplats for de
deltagande avloppsreningsverken, dar det bade har gett 6kad kunskap samt stérre
engagemang for avloppsslam. Avloppsslammet har dirmed fitt en stérre acceptans
for att aterforas pa akermark. Stéd har dven skapats fér de mindre verken. Det
framgar fran de deltagande verken, en 6nskan om att inte allt ansvar ska liggas pa
avloppsreningsverken och att fler sektorer ska ta ansvar.

Det &r upp till varje jordbrukare om man véljer att anvinda slam som godsel
men det i sin tur beror pa om livsmedelsindustrin godtar anvandningen. I ett
uttalande har LRF underlittat anvindningen, genom att meddela att om man valjer
att anvanda slam bor det komma fran REVAQ-certifierade avloppsreningsverk”.
Detta har i sin tur skapat en storre acceptans for slam hos jordbrukare.

Av de 40 avloppsreningsverken som ingar i denna studie dr 22 % REVAQ-
certifierade (se tabell 2).

2 Svenskt Vatten. (2012). Regler for cerifieringssystemet REVAQ dtervunnen vaxtndring. (Utgdva 2.2.1, 2013-01-01).

%5 Elving, J. (2012). Thermal Treatment of Organic Waste and its Function as a Controlled Risk Mitigation Strategy. Doctoral thesis, Uppsala University,
Dept. of Biomedical Sciences and Veterinary Public Health, Swedish University of Agricultural Sciences.

26 Allmyr et al., 2013, a.a; Kérrman et al., 2007, a.a.

7 LRF, 2010, a.a.
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Tabell 2. Oversikt 6ver vilka ARV, vilka ingar i denna studie, som ar REVAQ-certifierade.

Avloppsreningsverk som ar REVAQ-certifierade

Centrala ARV (Kristianstad)

Ellinge ARV (Eslov)

Klagshamn ARV (Malmé'))

Klippan ARV (Malmi’))

Killby ARV (Lund)

Hogands ARV (Hoganis)

Sjolunda ARV (Malmo)

Angelholms ARV (Angelholm)

Oresundsverket (Helsingborg)

Nuvarande och framtida gransvarden

Aktuella miljokvalitetsmal

Naturvardsverkets rapport om hallbar aterforing av fosfor har som utgangspunkt i
Generationsmalet och dess strecksats som lyder: Kretsloppen ar resurseffektiva och
sa lfingt som méjligt fria fran farliga amnen”®. Naturvardsverkets férslag grundar sig

framst pa miljokvalitetsmalet Giftfri milj6:

"Forekomsten av @mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota ménniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturfrimmande dmnen ar nara noll och deras paverkan pa ménniskors halsa och
ckosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt forekommande amnen &r néra

. 29
bakgrundsnivaerna™.

Med hénsyn till dterforing av avloppsslam till jordbruksmark ar det fler
miljokvalitetsmél som bor nimnas. Miljokvalitetsmalen God bebyggd miljé, Ingen
6vergbdning, Begrinsad klimatpaverkan och Ett rikt odlingslandskap ar nagra av
dem. Da ny malstruktur fér miljémalssystemet inférdes finns inget etappmal eller
precisering som enbart beror dterféring av fosfor till dkermarken™.
Naturvardsverkets utvardering av miljokvalitetsmalen kom ut juni 2012, man
bedémer att man inte kommer n& de nimnda miljokvalitetsmalen till &r 2020, De
faktorer som férsvarar miljémalsarbetet exempelvis malkonflikter,
konsumtionsokning och naturens langsamma aterhamtning. Det kravs att vi har
bittre kunskap om miljé- och halsoskadliga amnen i var miljé och skapar effektivare
styrmedel.

Lansstyrelsen i Skdne har ett regionalt atgardsprogram fér miljokvalitetsmalen

och tvé atgirder som direkt ber6r avloppsslam, under utmaningen Hushéllning med

28 Naturvardsverket, 2013, a.a.

2 Miljomalsportalen, 2013, Giftfri miljé. Se: https://www.miljomal.se.

30SOU 2011:34. Etappmdl i miljomdlssystemet. Stockholm: Fritzes offentliga publikationer.

31 Naturvardsverket. (2012). Steg pd vigen: Fordjupad utvérdering av miljomdlen 2012. (NV-rapport, nr 6500). Stockholm: Naturvérdsverket

13




Skénes mark- och vattenresurser’’. Med avseende pa Skanes vardefulla
jordbruksmark ar det vasentligt att skydda och bevara den produktionskraftiga
dkermarken och minska tillférseln av farliga @mnen, inte minst kadmium. Enligt
(/o\tgéird nr 4). /o\tgéird nr 5 ar en annan atgard for att kvalitetssikra avloppsslam,
vilket exempelvis innebir att vid en miljéprovning av miljofarlig verksamhet, ska det

stallas krav pa att fororenat vatten ska renas internt.

Direktiv, lagar och férordningar
Det finns ett EG-direktiv, 86/278/EEG, som har till syfte att fraimst uppmuntra

slamanvéandning for jordbruksindamal, utan effekter for mark, vegetation, djur och
manniskor’’. Sverige har infort lagre gransvarden enligt forordning SFS 1998:4 an
vad EG-direktiven anger. I férordningen faststlls tillitna gransvarden fér 7
kemikalier i slam (se tabell 3). Férordningen foljs av Naturvardsverkets foreskrifter
SNES 1994:2 om skydd for miljon, sarskilt marken, ndr avloppsslam anvénds i jordbruket
samt andringsforeskrifter SNES 1998:4°*. Foreskrifterna behandlar dels regler om
huruvida avloppsslammet ska hanteras av bade slamproducenter och
jordbrukssektorn. De innefattar ytterligare gransvirden for metallhalter i
jordbruksmark som ska godslas med slam och hur stor givan ska vara per ar.
Foreskrifterna utgar ifran bade markens och slammets kvalite. Begransningarna
innebar dessutom att slamgédsling inte far forekomma pa mark med odling av bar,
potatis, gronsaker eller frukt (¢j frukt pa trad) eller pad mark avsedd for sidana
odlingar under tio manader fore skorden. Utéver gransvarden finns riktvirden for 3
organiska dmnen som fastslogs i och med “slamdverkommelsen” (se tabell 4)*. Dessa
riktvirden ar inte bindande men féreningarna méts kontinuerligt i kommunala
avloppsreningsverk och bor inte overskridas®. Om riktvirden éverskrids ar man

skyldig att vidta itgérder.

Tabell 3. Dagens gransvirde for avloppsslam som anvinds pa dkermark (SFS 1998:944).

Amne Gransvirde (mg/kg TS) | Gransvarde (mg/kg TS)
(SES 1998:944) (EEG 1986/278)

Bly 100 750 - 1200

Kadmium 2 20 - 40

Koppar 600 1 000 - 1750

Krom 100 -

Kvicksilver 2,5 16 - 25

Nickel 80 300 — 400

Zink 800 2 500 —4 000

32 Lansstyrelsen Skine. Skdnska dtgdrder for miljomdlen: Regionalt dtgdrdsprogram for miljokvalitetsmdlen 2012-2016. Kristianstad/Malmo:
Lénsstyrelsen Skane

B EEG 1986/278. Radets direktiv om sk}ddeL‘]b'r miljon, sarskilt marken, ndr avloppsslam anvinds i jordbruket.

3 SNFS 1994:02. Kun(qiire]se mcd_f‘n'resklg’ﬁer om xk}/ddfdr mi]jiin, sarskilt marken, nar av]appxs]am anvdnds ijordbrukcn Stockholm:
Statens Naturvéardsverk

 Sveder, 2002, a.a.

3 Nilsson, E. (2006). Forekomst av Drganixka mi]j[jﬂimreningar: i slam och utg&ende av]opp.rvatten_ﬁ"&n alf]opp.veningwerk och i .s]am_ﬁ'&n

enskilda avloppsbrunnar. Linsstyrelsen Jimtlands lan.
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Tabell 4. Riktvérden f6r avloppsslam som anvands pa akermark.

Amne Nonylfenol PCB PAH
Mg/kg 50 0,4%* 3kk
TS

* Polyklorerade bifenyler, summan av 7 kongener

#*%* Klorparaffiner, summan av 6 komponenter

Enligt EU direktivet finns inga restriktioner som omfattar organiska amnen
men det finns ett forslag till ny lagstiftning, 3 Working dokument, som foreslar
gransvarden for 7 organiska dmnen i slam som har syfte att anvandas som
godningsmedel pa dkermark. Medlemslander skiljer sig at vad géller gransvarden for
organiska amnen i slam och det ar endast fa linder som har begransningar for
ytterligare organiska amnen, se tabell 5. Alla riktvarden Sverige har ar likvardiga
eller ar lagre an vad 3 Working dokument féreslar. Jamforelsevis mot Sveriges

riktvarde for nonylfenol har Danmark 5 ggr stramare grénsv%irde.

Tabell 5. Sammanstillning av Danmark, Tyskland och Frankrikes gransvarden fér olika organiska
dmnen i slam som har syfte att anvindas som godselmedel. Ett nytt EU direktiv (3" Working

dokument) ar under bearbetning.

AOX | DEHP | LAS | NP/NPE | PAH | PCB | PCDD
(dioxiner)
EC (2000) 500 | 100 2600 | 50 6' 0,8’ 100
Danmark - 50 1 10 3 - -
300
Tyskland 500 | - - - - 0,2
Frankrike - - - - 4} - -
2.5%
1.5°
Sverige - - - 50 3¢ 0,4’ =
(riktviirden)

'Summan av polyaromatiska kolviten

’Summan av de polyklorerade bifenylerna, 6 kongener
’Summan av flouranten

*Summan av bens(b)flouranten

*Summan av bens(a)pyren

*Summan av 6 komponenter

;
Summan av 7 kongener

Naturvardsverkets forslag for nya gréansvarden

For att uppna ett resurseffektivt kretslopp av fosfor, som sa langt som mojligt ar fria
fran oénskade dmnen, finns dels etappmal for ytterligare gransvirden men aven ett
etappmal for att 6ka aterforingen av fosfor till akermarken. Det foreslas att minst 40

procent av fosforn i avlopp ska aterforas till akermarken till ar 2018. Som namnt
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tidigare utgar den har rapporten fran Naturvardsverkets forslag om strangare
gransvarden for metaller och vissa organiska amnen, jamfort med dagens regelverk.
Etappmalen, som borjar galla 2015 for att sedan skarpas ytterligare ar 2025 och ar
2030, innehéller gransvarden for atta metaller och 5 organiska foreningar (se tabell
6). Urvalet representerar de grupper av amnen som har betriéffats i avloppsslam och
som anses vara toxiska, persistenta och ackumuleras i miljon. Underlaget till
forslagna gransvarden ar WSP:s riskbedomning, dér hélsoriskerna bedoms utifran
intag av spannmal, rotfrukter och potatis. Halterna tar dven hinsyn till aven
miljorisker. Naturvardsverket har i viss man tagit stallning till att avloppsslammet
innchaller fler o6nskade amnen an de som foreslas regleras. I takt med att
kunskapsunderlaget 6kar menar man att man bor genomga en 6versyn av de

reglerande dmnena och dairmed dven beakta kinnedom om nya amnen i slam.

Tabell 6. Naturvardsverkets (2013) férslag till gransvirden for atta metaller och 5 organiska

féreningar, i avloppsfraktionen som skall anvindas pa dkermark.

2015 2023 2030
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

Bly 35 30 25
Kadmium 1 0,9 0,8
Koppar 600 550 475
Krom 60 45 35
Kvicksilver 1 0,8 0,6
Nickel 40 35 30
Silver 5 4 3
Zink 800 750 700
Dioxin * 20%* 15%* 10%**
PFOS*** 0,07 0,05 0,02
Klorparaffiner##** 4 3 2
PCB7*#*%%% 0,06 0,05 0,04
BDE-2(9% % #%%% 0,07 0,05 0,05

* Polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner (PCDD/PCDF). Beriknat som halt
toxicitetsekvivalenter (TEQ)

**ng TEQ/g ts

*#% Perfluoroktansulfonat

sk Kortkedjiga klorparaffiner SCCP C10-C13

sk Polyklorerade bifenyler. Summa halt av kongenerna 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180
wkdokkk 027,3,37,4,4°,5,5, 6, 6" — dekabromodifenyl eter (BDE-209).

Tidigare studier av slamkvalitén i Sverige

Slamkvaliten har forbéttrats avsevért de senaste 20 aren. En undersékning fran ar
2002 gallande slamkvaliten hos Skane lans tillstandspliktiga avloppsreningsverk visar
att slamhalter av kadmium, koppar och zink i vissa fall var f6r hoga i slampartier for

att aterforas till kermark’”.

37 Sveder, 2002, a.a.
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En annan tidigare studie undersokte halterna av 60 grunddamnen i avloppsslam,
fran drygt 50 avloppsreningsverks spridda i hela Sverigesg. Studien gjorde aven en
jamforelse mellan de olika godselmedlen; stall- handel- och slamgédsel och
undersoker méjlig ackumulation i vissa grodor. Resultatet visade att 9
avloppsreningsverk hade metallhalter som lag 6ver godkanda halter for att spridas pa
dkermark, varav tva av dessa var i Malmé (Klagshamn och Sjélundaverket). De
metaller som var begransande, var aven hér framst koppar, kadmium och zink.
Direfter dven kvicksilver, nickel och bly. Jamférelse mellan de tre gédselmedlen
visar att avloppsslam hade betydligt hgre halter av metallhalter, som begrénsas av
gransvarden, an stall- och handelsgodsel. Daremot innehaller handelsgodsel ofta lika
mycket eller mer halter av andra metaller. G6dsling med slam kan férdubbla halter
av metaller med varierande fordubblingstider 17 ar-200 ar. Guld har lagst
fordubblingstid; 17 ar, silver 40 ar och for koppar, kadmium, kvicksilver och zink ar
fordubblingstiden under 100 ar. Utifran ett langsiktigt perspektiv bor undvika denna

ackumulering i var dkermark och fortsatt arbeta fér att minska halter i avloppsslam.

Faltprojekt i Skane

Ett faltprojekt startade hésten ar 1981, i samband med projektet "Slamspridning pa
dkermark” av davarande SSK (Sydvistra Skanes Kommunférbund), Sysav (Sydvastra
Skanes Avfallsaktiebolag), Hushallningssallskapet Malmohus, och LRF
(Lantbrukarnas Riksforbund)®. Representanterna ansag att det behévdes mer
kunskap och forskning, da diskursen dven fanns da, kring positiva och negativa
effekter av slamspridning pa skermark™.

Fem filtf6rsok gjordes i Sydvéstra Skane, i syfte att undersdka markens och grédans
paverkan av slamtillforsel under en lang tid. Man har endast tagit provtagning pa
tungmetaller, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. Inga
maitningar har gjorts for att granska organiska amnen. Tva av faltforsoken belagna i
Igelosa i Lund och Petersborg i Malmo, éar fortfarande aktiva. Rétat och avvattnat
avloppsslam har anvants fran Sjolunda avloppsreningsverk och spridits pa dkermark
pa Igelésas gird och avloppsslam frin Killby avloppsreningsverk har spridit pa
dkermark pa Petersborgs gard. Gédsling av avloppsslam skedde vart fjarde ar, med
givor pa hosten efter skord. Grédor som har anvant vid filtférsoken ar havre,
hostvete, varvete, sockerbeta och héstraps“. Kvalitén pa avloppsslammet har
forbattrats sedan ar 1981, alla metallhalter har i genomsnitt minskat med 67 % i slam
fran Sjélunda och 87 % i slam fran Kallby avloppsreningsverk. Resultatet visar att
slamtillforseln har en positiv effekt, skorden 6kar och markens mullhalt och
bordighet forbattras. En slutsats som dras ar att slamtillforseln inte paverkar
grodornas upptag av metaller, diremot 6kar metallhalter av koppar, silver,
kadmium, kvicksilver och zink i marken. Figur 4 visar resultat av

kvicksilverékningen i mark vid slamgiva. Faltforsok vid Igelosa gard visar att, ar

38 Ericsson, 2001, a.a.

3 Andersson, P. G. (2012). Slamspridning pd Gkermark: Faltforsok med kommunalt avloppsslam fran Malmé och Lund under dren 1981-2011.
(Hushillningssillskapens rapportserie, nr 16). Hushallningssillskapet Malmohus.

0 Andersson, P. G. (2008). Slamspridning pd dkermark: Sammanfattande resultat fran 27 drs faltstudier. Malmé: Hushdllningssillskapet Malméhus.

41 Andersson, 2012, a.a.
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2011, var kvicksilverhalt i det slamgédslade akerpartiet 45 % hogre an partiet utan

slamgédsling42 .

Figur 4. Matjordens innehéll av kvicksilver vid slamgddsling och icke slamgédsling vid tva faltférsok i
Malmo, Igelosa och Petersborgs gard. Tidsperioden ar fran ar 1981 till ar 2011 (Andersson, 2012).
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Enligt Andersson 6verviger de positiva effekterna de negativa. Vidare undersokning
hur slamtillférseln paverkar markorganismer har inte gjorts i samband med
projektet.

Andra studier ar inte 6verens, och menar att anvandning av avloppsslam som
godning pa akermark ar en bidragande faktor till en 6kning av kadmium i mark®’.
Grodor har véldigt latt for att ta upp kadmium, generellt har sidesslag sasom vete
och havre hogre ackumulation*. Aven Erikssons rapport (2001) beskriver detta och
menar att det finns ett direkt samband mellan halten av kadmium i marken samt
halten av kadmium i grédan. Daremot visar faltférsoken i Malmo, vid Igel6sa- och
Petersborgsgard, att grodor tar upp kadmium men slamtillforsel 6kar inte upptaget

(se figur 5). For sockerbetor ar upptaget av kadmium stérst.

42 Andersson, 2012, a.a

43 o

Berglund, M., Binder, C. G., Jarup, L., Nordberg, G & Vanter, M. (1998). Health effects of cadmium exposure —a review of the literature
and a risk estimate. Scand | Work Environ Health 1998;24:suppl 1:52 p; Eriksson, 2001, a.a.
# Backe, C., Bjorn, H., Holmgvist, ] & Andreasson, F. (2003). Kadmiumsituationen i Skdne. Delrapport 1: Exempel pd kadmiumkdllor och halter i den

skdnska miljon. Malmo: Lansstyrelsen Skane.
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Figur 5. Resultat av faltférsok vid Petersborgs gard i Malmé. Skordeprodukters

innehdll av kadmium. Kurvorna f8ljer varandra vilket visar att slamtillforseln inte

okar grodornas upptag av kadmium.
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Da den stérsta exponeringen av kadmium sker via spannmalsprodukter och
rotfrukter ar det vasentligt att inte 6ka kadmiumhalten i jordbruksmark®. Skane ar
ett omrade med en siregen problematik, da det redan finns hoga halter av kadmium i
marken®. 10 % av jordbruksarean i Skane far ej godslas med slam da jorden redan
innehaller for hoga halter av kadmium"’. Detta beror pa en stor
jordbruksproduktion, 6kad befolkning och redan naturligt hoga halter av kadmium i
berggrunden. Den laga pH Skanes dkermark har, kan dven indikera till ett 6kat

upptag kadmium fran marken till grédan48.

Organiska amnen

Forekomsten av organiska foreningar ar speciellt orovickande, eftersom de ar
resistenta mot den kemiska och biologiska reningen som sker i
avloppsreningsverken49. Eftersom féreningarna ar langlivade och har formagan att
bioackumuleras stannar de i miljén och kan vara halsoskadligt fér méanniskor och djur
redan vid sma doser. I Europa har organiska amnen i slam blivit alltmer
uppmiérksammade i takt med att kunskapen om toxikologiska effekterna av vissa
amnen okat’'. De organiska dmnen som finns i slam &r inte lika kontrollerat som
metallerna men det finns ett fa antal faltstudier som har undersokt organiska amnen i
bade mark och gréda efter slamgivorso . I en studie dar morotter odlats i
triclosanf6rorenad jord har man pavisat ett upptag av triclosan i morétter’'. Vidare
menar man att upptag av organiska amnen kan vara starkt underskattat och att

méinsklig exponering av organiska amnen maste beaktas vid slamgivor pa akermark.

+ Allmyr etal., 2013, a.a.

46 Backe et al., 2003, a.a.

47 Sveder, 2002, a.a; Backe etal., 2003, a.a.

# Berglund et al.,, 1998, a.a.; Backe ctal., 2003, a.a.

4 Olofsson, 2012, a.a.

50 Sternbeck, 2013, a.a.

5! Macherius, A., Eggen, T., Lorenz, W., Moeder, M., Ondruschka, ] & Reemtsma, T. (2012) Metabolization of the bacteriostatic agent
triclosan in edible plants and its consequences

for plant uptake assessment. Environment Science Technology (46), 1079710804
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Det ar framst fenoldra dmnen, t.ex nonylfenol som kan tas upp av olika grodor och
ddrmed exponeras for oss méanniskor.

Slam &r det godningsmedel som innehaller flest organiska amnen, de
féroreningar som ér oftast har upptackts i slam ar di-(2-etylhexyl) ftalat (DEHP),
nonylfenol och nonylfenol etoxylater (NPE), linjira alkylbensensulfonater (LAS),
polyklorerade bifenyler (PCB), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
polyklorerade dibenso-p-dioxiner och furaner (PCDD/F), organiska klorféreningar i
bekdampningsmedel, klorbensener, aminer, nitrosamineroch fenoler’’. De mer
traditionella miljogifterna sisom, PCB och dioxiner, har minskat markant de senaste
20 &ren*’. Det sker en arlig miljo6vervakning av slam i Sverige som visar att slammet
innchaller matbara halter fran ca 110 organiska féreningar“. Figur 6 visar
medelvarden av ett urval av de organiska amnen som finns i slam fran nio ARV i

Sverige fran ar 2011.

Figur 6. Medelhalter frin 9 ARV i Sverige, av olika miljogifter i slam.
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Lakemedelsrester i slam

Under senare ar har uppmaérksamheten gillande forekomsten av likemedel i miljén
okat”’. Flera forskare har observerat att laga doser av vissa lakemedel kan ge
konsdifferentiering och stérningar pa fortplantningen hos fisk®. Den storsta
anledningen till att likemedelsrester sprids till miljon &r den otillrackliga
reningsprocess avloppsreningsverken har idag. Likemedel har samma egenskaper och

sprids som andra milj égifter via ARV till miljon. Hur mycket som hamnar i slammet

52 European Commission. (2001). Organic contaminants in sewage sludge for agricultural use: Study coordinated by European Commission and
Joint Rescarch Centre and the Institute for Environment and Sustainable Soil and Waste Unit. Report UMEG Center for Environmental
Measurements, Environmental Inventories and Product Safety; Alonso, E., Aparicio, I & Santos, . L. (2008). Limitation of the concentration of
organic pollutants in sewage sludge for agricultural purposes: A case study in South Spain. Waste Management 29 (2009), 1747-1753.

53 Olofsson, 2012, a.a.

> Haglund, 2011, a.a.

55 Christensen, F. (1998). Pharmaceuticals in the Environment — A Human Risk?, Denmark.

Regulatory toxicology and pharmacology 28, 212-221.

56 Larsson, J. & Loof, L. (2011). Likemedel i miljon. Likemedelsboken 2011-2012,1182-1193.
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har Estelle Larsson, doktorand i Miljovetenskap vid Lunds universitet, undersékt’”. I
syfte att se hur mycket som avlagsnas i reningsprocessen har hon undersokt fyra av
vara vanligaste smartstillande lakemedel ketoprofen, naproxen, diklofenak och
ibuprofen. Avloppsslammet som undersoktes kommer fran Kallby ARV i Lund, dar
reningsprocessen motsvarar ett vanligt svenskt reningsverk. Alla fyra substanser
fanns i hoga halter i inkommande vatten men endast i lig halt i det slutliga slammet
som efter langtidslagring kan spridas pa dkermark. Under den biologiska reningen
sker den storsta nedbrytningen av substanserna, men kunskapsbrist kring vilka
nerbrytningsprodukter som skapas och hur de binder sig till slammet gor det svart att
forutse vilken miljorisk det skulle medféra nér man sprider slam. Preparaten som
undersoktes hade olika nedbrytningsmonster vilket gor att det ar svart att férutse hur
ett enskilt lakemedelspreparat kommer att bete sig, utifran den forskning som finns
idag. Exempelvis ar det 10 % av diklofenak som hamnar i bioslammet men endast
0,01 % av ibuprofen. Ett ytterligare forsék har aven gjorts dar man anvant
mellanlagrat slam som godsling pa grédorna vete och soja, inget av
lakemedelssubstanserna kunde detekteras i grédornasg.

Larsson har utvecklat en ny analysmetod for slam, vilket &r méjlig litt och billig

framtida metod for att detektera aven andra miljégifter >

Teknikutveckling i Skane

Lundaféretaget Ekobalans, grundades av Gunnar Thelin ar 2008 och har utvecklat en
miljoteknik for att skapa en hallbar atervinning av néring fran restprodukter6o. Malet
var att pa ett resurseffektivt sitt 6ka aterféringen av naring for att skapa hallbara
kretslopp i samhillet, savil som i jordbruk och skogsbruk. Foretaget erbjuder
helhetslsningar for tervinning av restprodukter fér bl.a. avloppsreningsverk,
eftersom man i manga fall inte tar vara pa niringen i restprodukter pa ett hallbart
satt. Rotslammet omhandertas och foradlas till ett restproduktsbaserat gédselmedel
och aterforingen kan ske utan risk for saval manniska och miljo. Man har analyserat
det slutliga godselmedlet och resultatet visar att kadmium minskar i samband med
processen och ér inte detektbar i produkten. G6dselmedlet har den ratta kvoten av
fosfor och kvéve for att kunna anvandas inom jordbruk och andra naringar,
undersokningar visar exempelvis en ékad tillvaxt pa gras som odlats med det
restproduktbaserade gédselmedlet. Gédselmedlet kan dérfor ersitta konstgédsel som
ar en icke héllbar produkt. Under 2013 har foretaget startat en kommersiell drift av
godselmedel med slam fran Oresundsverket i Helsingborg. Godselmedlet har

spridits pa gronytor i staden och fatt positiv respons.

57 Personlig kontakt med Estelle Larsson, den 2 december 2013; Larsson, E., Rabayah, A & J6nsson, J. A. (2013). Sludge Removal of
Nonsteroidal Anti-Inflammatory Drugs during Wastewater Treatment Studied by Direct Hollow Fiber Liquid Phase Microextraction. Journal of
Environmental Protection, 2013, 4, 946-955

58 Cortés, J. M., Larsson, E & Jénsson J. A. (2013). Study of the uptake of non-steroid anti-inflammatory drugs in wheat and soybean after
application of sewage sludge as a fertilizer. Science of the Total Environment 449 (2013), 385389

59 Pers. kom. Estelle Larsson, 2013-12-02

60 Pers. kom. Gunnar Thelin, 2013-12-16

21



Undersokning av slam fran
avloppsreningsverken i Skane

Tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Skane lan

Tillstandsplikt for avloppsanlaggningar galler for B-verksamheter som har en
anslutning for fler &n 2 000 personekvivalenter eller som tar emot en
féroreningsméngd som motsvarar samma belastningm. For C-verksamheter rader
anmalningsplikt f6r anslutning for fler &n 200 personer. De tillstindspliktiga
avloppsreningsverken som ingar i denna studie avspeglar till stor del ett traditionellt
svenskt avloppsreningsverk med mekanisk, biologisk och kemisk renin. Fér att slam
ska kunna anvandas till olika andamal maste slammet behandlas. De metoder som
anvands av avloppsreningsverk med kapacitet storre an 2000 pe ar; fortjockning,
rétning och avvattning. Se bilaga 4 for kortfattad beskrivning av reningsprocess fran

ARV, Sammanstéillning bestar av svar fran enkéitundersékningen.

Slamhantering och anvandning

Slammet som produceras i Skane idag anvands bade i jordbruk, till jordtillverkning,
anlaggningsjord, samt tackning av deponieréz. Skane ar ett lan med mycket
jordbruksmark och har historiskt sett spridit mer slam &n 6vriga lin i Sverigees. Ar
2010 spreds 13 000 ton slam (TS) pa akermark i Skane, vilket motsvarar 51 % av
totala slam produktionen.

Figur 7 visar slamanvindningen i Skane under ar 2012, beraknat pa de 40
tillstandspliktiga avloppsreningsverken. Resultatet 6verensstimmer med hela
Sverige- 50 % av totala mangden avloppsslam spreds pa dkermark i Skane ar 2012.
En tredjedel av slammet anvinds som anliggningsjord, 4 % till deponi och 3 % till
skogsmark. Spridning av slam pa dkermark sker under var och hést, darfér bér man
beakta att mangden slam som aterforts till dkermark inte 6verensstimmer med det
slam som producerats under samma ar. Som diagrammet visar lagras en stor del
under dret. Beakta att slam transporteras fran mindre ARV till de st6rre for vidare

slambehandlin g.

61 SFS 2013:251. Miljoprovningsforordning. Himtad 12 nov, frin Riksdagen.

http:/ /www riksdagen.se/sv/DokumentLagar/ Lagar/ Svenskforfattningssamling/ Miljoprovningsforordning-2013_sfs-2013-
251/7bet=2013:251#K28

62 Sveder, 2002, a.a; Widell, 2003, a.a.

63 SCB, 2010, a.a.
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Anvéndning av slam som produceras i Skane lan ar 2012

m Akermark m Lager © Anl. Jord M Deponi/tit skikt m Skogsmark

30, 4%

Total produktion av
slam &r 2012 hos 40
ARV i Skane lan:
34107 ton TS

Figur 7. Anvindning av slam ar 2012 i Skane lin

Forekomst av metaller och organiska amnen i
slam

Metallhalter i slampartier som granskas i denna studie &r bly, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver, nickel, silver och zink. Organiska amnen som ingar &r nonylfenol,
PAH och PCB. Det dr amnen som, beroende pa halterna, kan vara toxiska,
persistenta och kan ackumuleras i miljén.

Studien visar att halterna av kadmium-, koppar-, zink- och kromhalterna, med
hénsyn till nuvarande gransvarden, ar for hoga for att kunna aterfora slam till
akermark redan idag. Av de tre indikatoraimnen som det finns riktvarden for,
6verskrids endast PCB ar 2009 av ett ARV (se figur 26).

Studiens syfte ar att undersoka om dagens slamkvalite kommer att kunna klara
Naturvardsverkets forslag pa stringare gransvarde ar 2015, 2023 och 2030 for
halterna av metaller och vissa organiska amnen (se foregaende tabell 5). For att se
trendéversikt for varje amne och ARV se bilaga 2.

Forslagna gransvirden, ar 2015, 2023, och ar 2030, 6verskreds av sex metaller
hos avloppsreningsverken i Skane lan ar 2012. Dessa damnen &r kadmium, krom,
kvicksilver, koppar, zink, bly och silver (se tabell 6). Organiska &mnen som
6verskrids ar PCB. I nasta kapitel beskrivs varje damne kortfattat och resultat visas i
diagram &ver vilka halter som finns i slam fran de 40 ARV i Skdne. Organiska amnen,
PFOS, PCA och BDE har inte utvirderats eftersom de inte kan jamféras efter dagens
matningar.

Om nuvarande halter inte minskar kommer andel avloppsslam som kan nyttjas
som fosforkilla pa akermark att begransas succesivt allteftersom ettappmal trader i
kraft (se figur 8). Ar 2015 kommer avloppsslam fran 40 % av avloppsreningsverken
inte kunna spridas pa akermark, ar 2023 57 % och ar 2030 kommer 75 % av
avloppsreningsverk inte uppna godkéinda halter for att slammet ska kunna aterforas
pa akermark. For specifikt &mne och ARV se tabell 7, karta 1 och bilaga 2.
Observera att Kvidinge, Ekeby och Angelholrn ARV inte har rapporterat resultat
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fran samtliga ar, dessa ARV utgar darfér vid berakningar av medel-, max- och

minimumvarde.

Figur 8. Antal tillstindspliktiga avloppsreningsverk i Skdne som begrinsas av gransvirde for vissa
dmnen i slam. Alla resultat ar fran ar 2012 med undantag frén Ekeby och Kvidinge ARV som har

resultat fran ar 2011. For att se hur slam begrinsas av varje dmne se bilaga 3.

Antal ARV som har slam som
begréinsas av gréinsvéirden

Nuv. grinsvarden Etappmal 2015 Etappmal 2023 Etappmal 2030

Karta 1. Tillstandspliktiga ARV som inte klarar de férslagna gréansvarden till
ar 2015. Se tabell 1 for att se namn pd ARV.

Karta 1 visar en 6versikt 6ver
vilka avloppsreningsverk som
inte klarar de forslagna
gransvarden till ar 2015. I Bilaga
1 finns fler kartor som visar vilka
avloppsreningsverk som klarar
respektive gransvarde for varje
dmne och etappmial, for

ﬁterféring av fosfor till dkermark.

 ©Lantmateriet

Av: Lena Arvidsson, 2013

Gréansvarden for 2015 mno 67606

Antal granser 6verskridna och storlek pa anlaggning

Godkant 0-20 000 pers Godkiandt >20 000
I @mne 0-20 000 pers

2amnen >20 000
2 amnen 0-20 000 pers

Information saknas i
CLantmateriet
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Tabell 7. Avloppsreningsverk som overskrider ett eller flera gréinsvéirden for

metaller och organiska damnen. Utgar ifran slamkvaliten ar 2012, undantag fér Ekeby

och Kvidinge avloppsreningsverk som endast har resultat fran ar 2011. For

kommunoversikt se tabell 1.

Avloppsreningsverk Amnen som Sverskrids

Nuvarande | Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

gransvarde
Broby ARV Krom Kvicksilver
Bromolla ARV Koppar
Ekeby ARV (2011) Krom
Ekebro ARV Kadmium, Krom
Héganas ARV Kadmium
Kivik ARV Kadmium
Klagshamns ARV Kadmium
Klippans ARV Kadmium
Kvidinge (2011) Kadmium
Killby ARV Kvicksilver
Kavlinge Kadmium
Ljungbyheds ARV Zink, Kadmium

koppar
Lundé&kraverket Zink Kadmium Krom
Lyby ARV Kadmium Kvicksilver
Lonsboda ARV Krom PCB
Ormanas ARV Kadmium Koppar
Osby ARV Kvicksilver
Perstorps ARV Kadmium, Koppar
Rosendals ARV Kadmium PCB Koppar
Sibbhult ARV Krom
Svalov ARV Krom,

Kvicksilver
Simrishamn ARV Kadmium
Sjobo ARV Koppar Kadmium
Sj6lunda ARV Kadmium Kvicksilver
Tollarp ARV Krom
Torekovs ARV Kadmium
Trelleborgs ARV Kadmium
Ystads ARV Zink Kadmium Koppar,
Kvicksilver

Oresundsverket PCB Kadmium, Silver
Angelholms ARV Kadmium, Bly Kvicksilver
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Tabell 8. ARV som klarar nuvarande och férslagna

gransvirden. For kommunéversikt se tabell 1.

Avloppsreningsverk som klarar
nuvarande samt férslagna gransvirden
Orkelljunga ARV Knislinge ARV
Staffanstorp ARV Centrala ARV
Kageréd ARV Ellinge ARV

Borgeby ARV Nyvangsverket
Smygehamns ARV Svedala ARV

Metaller

Metaller finns naturligt i var matjord och varierar i Sverige beroende pa vilken
berggrund som finns®*. Men halterna av metaller kar pa grund av var breda
konsumtion av metaller i samhillet”. Kontamination sker via diffusa
luftféroreningar, olika godningsmedel och urlakning. Tillférsel av slam som
innehaller sparelement kan 6ka halterna i marken. Metallupptaget via grédor och
toxikologiska effekter pa organismer tilltar beroende pa biotillgingligheten samt
vilken groda som odlas®. Vid sandig jord ar biotillgangligheten liten men risken 6kar
for urlakning till vattendrag som kan ge skador vattenlevande organismer. Som
namnt tidigare kommer denna studie endast precisera de amnen som 6verskrids av
gillande gransvirden och gransvarden som Naturvardsverket foreslar. Resultatet for

kadmium, krom, koppar, kvicksilver, zink och silver presenteras nedan.

Kadmium

Kadmium raknas som ezt sdrskilt farlige dmne och pa sikt ska dessa dmnen fasas ut, det

vill sdga att anvandningen av dessa amnen sa langt som méjligt upph6r67.

6+ Sveder, 2002, a.a.

65 SCB, Jordbruksverket, Naturvardsverket & LRF. (2007). Hallbarhet i svenskt jordbruk.
66 Eriksson, 2001, a.a.

7 Miljomalsportalen. (2012). Steg pd vigen: En fordjupad utvirdering av miljémdlen 2012.
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Den mest debatterade metallen i avloppsslam ar kadmium, da det diskuteras i ett
jordbrukssammanhang. Detta beror framst pa att kadmium ar hélsofarligt och kan
fororsaka toxikologiska effekter sisom njurskador och benskérhet vid redan laga
halter®. Stort antal studier visar att det sker ackumulation av kadmium i njurarna
som leder till njurskador69. Andra sjukdomar som kadmium kan ge upphov till ar
benskérhet och cancer”. En firsk rapport fran Kemikalieinspektionen visar att
kadmium i var mat kostar samhillet 4 miljarder kronor. Kallor till kadmiumintag ar
mat, cigaretter och skaldjur’'. Kadmium kontamination till §kermark sker dels fran
diffusa luftburna utslapp och dels sekundéra utslapp fran industrier och olika
gédselmedel72. En betydande orsak till varfor vi har sett minskade kadmiumbhalter i
slam ar att man forbjudit kadmium i ytbehandlingar och som komponent i fairg. Men
kadmium finns fortfarande i vissa varor, livsmedel och importerade varor som till sist

kontaminerar avloppsslammet.

Kadmiumbhalt i slam i Skane

Tabell 9 och figur 9 visar medelvirde, max- och minimumvirde av arsmedelhalter av
kadmium i slam, under &r 2009-2012. Arsmedelhalterna fran avloppsreningsverken
varierar mellan dren 2009-2012. Utifran medelhalterna fran ar 2009-2012 ser vi en

6kning av kadmiumbhalten i avloppsslam.

68 Akesson, A., Lundh, T., Vahter, M., (2005)

© Bjellerup, P., Lundh, T., Lidfeldt, J., Nerbrand, C., Samsioe, G., Skerfving, S., Stromberg U & Akesson, A. (2005) Tubular and Glomerular
Kidney Effects in Swedish Women with

Low Environmental Cadmium Exposure. Environmental Health Perspectives Volume (113)11. s. 1627-1631; Kemikalicinspektionen, 2011, a.a;
Eriksson, 2001, a.a; Jarup, L & Akesson, A. (2009). Current status of cadmium as an environmental health problem. Toxicology and Applied
Pharmacology, 238, 201-208.

70 Jarup & Akesson, 2009, a.a; Kemikalieinspektionen, 2011, a.a.

7! Allmyr etal., 2013, a.a.

72 Kemikalieinspektionen, 2011, a.a.
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Tabell 9. Medel-, max- och minimumvarde av kadmiumhalter

i avloppsslam fran 37 av Skdnes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i

mg/kg TS.

2009 2010] 2011 2012
Medelvirde 0,79] 0,86 0,94| 0,90
Max 1,9 2,60 2,90 2,20
Min 0,40 0,24| 0,19] 0,38

Figur 9. Medel-, max- och minimumvérde av kadmiumhalter (mg/kg TS) i avloppsslam frin 37 av

Skénes avloppsreningsverk. Halterna dr angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s f6rslag pa

gréinsvéirden.

Min-, max- och medelhalter for kadmium i slam fran ar 2009-
3?5/ kg TS 2012 fran 37 av Skane lans avloppsreniningsverk
3,00
2,50
2,00 mmm Medelvarde
1,50 eii= Max
1.00 @ Min
0,50
0,00 )

2009 2010 2011 2012

Figur 10 visar arsmedelhalter av kadmium i slam fordelade mellan 40 ARV i Skéne
lan under perioden ar 2009-2012. Mellan ar 2009-2012 har Kiviks och Simrishamns
ARV hégsta halter av kadmium och har ej godkand slamkvalitée for att anvandas pa

dkermark. Kvidinge och Ekeby ARV har endast rapporterat resultat fran ar 2011.
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Figur 10. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av kadmiumbhalt i slam fran 40 av Skanes tillstindspliktiga avloppsreningsverk. Dagens gransvirde for kadmium ar 2 mg/ kg TS (SFS 1998:944). Forslag fran

Naturvardsverket (2013) f6r kadmium ar ar 2015 1 mg/kg TS, ar 2023 0,9 mg/kg TS och ar 2030 0,8 mg/kg TS.

Halter av kadmium i slam fran 40 av Skane lans avloppsreningsverk
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Krom

Krom anvands framst som legeringsmetall, men ingér aven vid ytbehandling,
textilfargning, traimpregnering, garvning av skinn och framstallning av black och
katalysatorer73. Utslapp via luft av krom sker vid férbranning av dessa varor och
produkter, forbrinning av fossila branslen och vid naturliga vulkanutbrott. Krom
som handlar i slam kommer till stérre delen fran utslapp av processvatskor fran
industrier. En annan kalla till krom i slam ar trafiken, partiklar fran slitage av asfalt
och dack som hamnar i dagvatten ",

Krom i mycket liga doser ar vasentligt for allt liv men vissa kromfororeningar
kan vara skadliga. I mark kan krom vara giftigt for vixter och mikroorganismer7g.
For framst vattenlevande organismer har krom hog toxicitet. Darfor har de férslagna
gransvardena for krom syfte att framst minska tillférseln av halterna i hansyn till
miljéeffekter. For oss manniskor kan krom framkalla allergi vid direkt kontakt eller

ge cancer vid inandning.

Kromhalt i slam i Skane

Tabell 10 och figur 11 visar medelvirde, max- och minimumviérde av arsmedelhalter
av krom i slam, under ar 2009-2012. Medelhalterna varierar mellan aren, och okar
endast med 1,2 mg/kg TS fran ar 2009 och 2012.

Tabell 10. Medel-, max- och minimumvarde av kromhalter (mg/kg TS)

i avloppsslam fran 37 av Skanes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i

mg/kg TS.

2009 2010 2011 2012
Medel 28,3 27,3 28,7 29,5
Max 70 70 75 108
Min 9,9 8,3 9,9 7,6

73 Krom. I Nationalencyklopedin, himtad 3 december, 2013, frén http://www.ne.se/.
7+ Haapaniemi, U & Thuresson, M. (2005). Slam frin avloppsreningsverk:

T

)

gder, kvalitet samt

ing i Stockholms lin

under perioden 1981 till 2003. Stockholm: Lansstyrelsen i Stockholms lin
75 Naturvardsverket, 2013, a.a.
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Figur 11. Medel-, max- och minimumvérde av kromhalter (mg/kg TS) i avloppsslam frin 37 av

Skéanes avloppsreningsverk. Halterna dr angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s férslag pa

gransvarden.
Min-, max- och medelhalter for krom i slam fran ar 2009-2012
fran 37 av Skane lans avloppsreniningsverk
mg/kg TS
120
100 B Medelvarde
80 - == Max
[ g
60
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40
= Dagens
O T T T
2009 2010 2011 2012

Figur 12 visar arsmedelhalter av krom i slam fordelade mellan 40 tillstandspliktiga
ARV i Skane lan. Det ar endast Lonsboda avloppsreningsverks slam som éverstiger
gallande gréansvirden f6r krom under ar 2012 (se diagram 4). Mellan dren varierar
det mellan de olika ARV, ar 2011 var det Broby ARV som hade hogst halter av
krom, ar 2010 var det Ekebro och ar 2009 hade Klippan hogst halter av krom.
Kvidinge och Ekeby ARV har endast rapporterat resultat fran ar 2011.
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Figur 12. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av kromhalt i slam frin 40 av Skanes tillstandspliktiga avloppsreningsverk. Dagens grénsvirde for krom ar 100 mg/ kg TS (SFS 1998:944). Forslag fran

Naturvardsverket (2013) fér krom ar ar 2015 60 mg/kg TS, ar 2023 45 mg/kg TS och ar 2030 35 mg/kg TS.
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Koppar

Koppar ar vasentligt for allt levande eftersom det ar ett mikronaringsimne. Dérfor
kan otillracklig tillgang av koppar ge bristsjukdomar fér bade vaxter och djur.
Koppar finns naturligt i marken, kopparhalten ar beroende pa jordart och pH
(Sveder, 2002). I bade vatten- och markmiljé ar hogre halter av koppar toxiskt f6r
organismer. Nuvarande gransvarden och Naturvardsverkets forslag pa gransvarden
for koppar, ar inte utifran risker for halsorelaterade egenskaper utan skador pa
markbiologin.

Det finns en 6kande trend av kopparhalten i avloppsslam (Naturvardsverket,

2013). En stor killa for koppar ér vara dricksvattenledningsrér.

Kopparhalt i slam i Skane

Tabell 11 och figur 13 visar medel-, max- och minimumvirde av arsmedelhalter av
koppar i slam fran 37 ARV. Kopparhalten (mg/kg TS) i slam fran
avloppsreningsverken, mellan ar 2009 till ar 2012, varierar lite mellan aren och
ingen tydlig trend kan urskiljas. Det sker en liten 6kning ar 2010-2011 for att sedan
minska igen ar 2012. Maxvarde och minimumvarde visar relativt stor skillnad mellan
ARV (se diagram 1).

Tabell 11. Medel-, max- och minimumvarde av kopparhalter

i avloppsslam fran 37 av Skdnes avloppsreningsverk. Halterna &r angivna i

mg/kg TS.

2009 2010 2011 2012
Medelvarde 350 377 365 350
Max 770 765 705 780
Min 160 104 78 115
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Figur 13. Medel-, max- och minimumvérde av kopparhalter (mg/kg TS) i avloppsslam fran 37 av
Skéanes avloppsreningsverk. Halterna dr angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s forslag pa

gransvirden.
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fran 37 av Skane lans avloppsreniningsverk

Figur 14 visar arsmedelhalter av koppar i slam fordelade mellan 40 tillstandspliktiga
ARV i Skane lan. Under ar 2012 6verstiger arsmedelhalterna av koppar i slam fran
Ljungbyhed och Sjébo ARV gransvardet for koppar (se diagram 6). Under ar 2011 ar
det endast slam fran Sjobo ARV som 6verstiger gransvardet. Ar 2010 Gverstegs
gransvardet av slam fran Ljungbyhed, Sjébo, Hégands och Oresundsverket. Ar 2009
var det, sasom 2012, Ljungbyhed och Sjébo ARV som &versteg gillande gransvirde.
Kvidinge och Ekeby ARV har endast rapporterat resultat fran ar 2011.
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Figur 14. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av kopparhalt i slam fran 40 av Skanes tillstandspliktiga avloppsreningsverk. Dagens gransvarde for krom ar 600 mg/ kg TS (SFS 1998:944). Forslag frin

Naturvardsverket (2013) fér koppar ar oférandrat ar 2015 (600 mg/kg TS), ar 2023 550 mg/kg TS och ar 2030 475 mg/kg TS.
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Kvicksilver

Kvicksilver riknas, liksom kadmium, till ett av de sarskilt farliga &mnen som inte ska
forekomma i miljon ", Metallen ar mycket giftig fér mark- och vattenlevande djur. I
organisk form, metylkvicksilver, kan kvicksilver bioackumuleras i levande
organismer och anrikas upp i néringsviven 77 Kvicksilver ar dven giftigt for oss
ménniskor och kan skada nervsystemet men aven ge skador pa hjart-karlsystemet,
immunsystemet, fortplantningssystemet och njurarna ™ Kvicksilver stor fostrets
utveckling och kan aven ge grava skador hos barn som exponeras vid lag dos. Vi far i
oss kvicksilver vid foda, storsta killan ar fisk ™.

[ Sverige finns ett férbud mot att anvanda kvicksilver, med undantag for
ljuskéillorso. I Europa har utslapp av kvicksilver till luft minskat sedan 1990 e
Sverige finns fortsatt forh6jda halter av kvicksilver i miljon och ar ocksa den metall
som har okat mest i skermarken *.

Kallor till kvicksilver i slam ar framst lickage fran amalgamfyllningar, fran
tandldkarmottagningar och hushall. Kvicksilverhalten i slam i Skane ldn har, liksom

med flertalet metaller, minskat sedan ar 1980%.

76 Miljomalsportalen. (2012). Steg pd vdgen: En fordjupad utvérdering av miljémdlen 2012.

77 Sveder, |, 2002, a.a

78 Naturvirdsverket, 2013, a.a; Kemikalieinspektionen, himtad 27 november, 2013, frin http://www .kemi.se/Innehall/Fragor-i-
fokus/Kvicksilver/

7 Kemikalieinpektionen, 2008, a.a

80 Miljomalsportalen. 2012, a.a

81 Kemikalieinpektionen, 2011, a.a

82 Haapaniemi, U & Thuresson, M, 2005, a.a; Sveder, ], 2002, a.a

83 Andersson, 2012, a.a; Sveder, ], 2002, a.a
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Kvicksilverhalt i slam i Skane

Tabell 12 och figur 15 visar medel-, max- och minimumvirdet av arsmedelhalter i
slam for kvicksilver hos 37 ARV under perioden ar 2009-2012. Medelvardet av
kvicksilver i slam har minskat sedan ar 2009 till ar 2012, fran 0,52 mg/kg TS till
0,44 mg/kg TS. Det minskade ar 2010 for att sedan minska ytterligare ar 2012 till
0,44 mg/kg TS. Maxvardet ligger relativt langt under nuvarande gransvarde fér

kvicksilver.

Tabell 12. Medel-, max- och minimumvarde av kvicksilverhalter

i avloppsslam frin 37 av Skanes avloppsreningsverk. Halterna &r angivna i mg/kg

TS.

2009 2010 2011 2012
Medelvarde 0,52 0,48 0,48 0,44
Max 1,50 1,10 0,80 1,24
Min 0,09 0,13 0,13 0,13

Figur 15. Medel-, max- och minimumvérde av kvicksilverhalter (mg/kg TS) i avloppsslam frin 37 av

Skéanes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s férslag pa

gransvirden.

Min-, max- och medelhalter for kvicksilver i slam fran
ar 2009-2012 fran 37 av Skane lans
mg/kg TS avloppsreniningsverk
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Figur 16 visar arsmedelhalter av kvicksilver i slam férdelade mellan 40
tillstandspliktiga ARV i Skane lin. Kvicksilver halten i slam éverstiger inte géllande
gransvarden for ndgot ARV under perioden ar 2009-2012. Ar 2012 hade Sj6lunda
ARV hogst arsmedelhalter (1,2 mg/kg TS), ar 2011 hade Killby, Sjélunda och
Angelholm hogst halter av kvicksilver (0,8 mg/kg TS). Ar 2009 hade Osby ARV
hogst halter av kvicksilver (1,5 mg/kg TS).
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Figur 16. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av kopparhalt i slam fran 40 av Skines tillstindspliktiga avloppsreningsverk. Dagens gransvirde for krom ar 600 mg/ kg TS (SFS 1998:944). Forslag fran

Naturvardsverket (2013) fér koppar ar oférandrat ar 2015 (600 mg/kg TS), ar 2023 550 mg/kg TS och ar 2030 475 mg/kg TS.
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Zink

Metallen zink har liknande egenskaper som koppar, den ar ett livsnédvandigt

mikronéringsémne men vid for héga doser kan den vara toxisk for vaxter och mark-

och vattenlevande djur *. Zink anses inte vara skadligt for manniskan.

Zink anvands i stor omfattning i olika former och processer i samhillet. Storsta
anvéndningsomriden i Sverige ar i férgtillverkning och i kyl och smérjmedel. Andra

produkter och varor som innehaller zink ar férzinkad plat (tak, fasader, bilplat,

stolpar), massing (kranar, ventiler mm), bildack, PVC-plast, hud- och

hérvardsprodukter och batterier. Den stora anvandningen av zink i samhallet gor att

det ar svart att minska lackaget av zink till miljon.

Aven om det har skett en rninskning av zink i slam sedan ar 1980 har halterna

stagnerat i slutet av 1900-talet *°. Mycket beroende pa den storskaliga anvéindningen

av zink.

Zinkhalter i slam i Skane

Tabell 13 och figur 17 visar medel-, max- min vérde for zinkhalter i slam hos 37
ARV under perioden ar 2009-2012. Medelvardet visar en sjunkande trend av

zinkhalter under hela perioden, daremot 6kar zinkhalterna ar 2011 f6r att sedan

minska igen ar 2012 till 535 mg/kg TS.

Tabell 13. Medel-, max- och minimumviarde av zinkhalter

i avloppsslam frin 37 av Skanes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna

i mg/kg TS.

2009 2010 2011 2012
Medelvarde 632 550 572 535
Max 1250 1177 1652 899
Min 250 189 212 212

84 Naturvardsverket, 2013, a.a: Sveder, 2002
85 Sveder, 2002; Haapaniemi & Thuresson, 2005, a.a
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Figur 17. Medel-, max- och minimumvérde av zinkhalter (mg/kg TS) i avloppsslam frin 37 av Skanes

avloppsreningsverk. Halterna &r angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s forslag pa gransvarden.
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Figur 18 visar armedelhalterna av zink i slam férdelade mellan 40 tillstandspliktiga
ARV i Skane lan under perioden ar 2009-2012. Lundakraverket har hogst halter av
zink, halterna Gverstiger nuvarande gransvarde under hela perioden. Ar 2012
6verstiger aven Ljungbyheds och Ystads ARV. Ar 2010 begransades Lundakraverket,
Klippan och Ljungbyheds slam fran att spridas pa dkermark.



Figur 18. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av zinkhalt i slam fran 40 av Skanes tillstindspliktiga avloppsreningsverk. Dagens gransvirde for zink r 800 mg/ kg TS for slam som skall spridas pa kermark (SFS

1998:944). Forslag fran Naturvardsverket (2013) for zink ar ofrandrat ar 2015 (800 mg/kg TS), ar 2023 750 mg/kg TS och ar 2030 700 mg/kg TS.
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Bly

Bly har anvants sedan 3000 ar tillbaka inom manga anvandningsomraden och
produkter86. Bly finns naturligt i lag halt i var miljé men férekomsten av bly i var
atmosfir, sediment och livsmedel har 6kat pa grund av antropogent tillfléde. Sedan
bly i olja har férbjudits har dock bly exponeringen minskat drastiskt. Nya
anvandningsomraden fér bly ér batterier, kablar, fargpigment och 16dningsmaterial.
Miljokvalitetsmalet, Gift fri miljo, klassificerar bly som ett sarskilt farligt dmne och
nyproducerade produkter ska vara sa langt som mojligt fria fran bly. Trots att aven
EU reglerar bly, antingen som dmne eller i varor, finns fortfarande bly i hoga halter i
olika produkter. Bly ar ett miljofarligt amne da metalljonen ar mycket giftig for
vattenlevande organismer. For méanniskan ar bly giftigt redan vid laga doser och ger
skador pa nervsystemet, det ar framst giftigt for foster och barn som ar i

utvecklingsstadiet.

Blyhalter i slam i Skane

Tabell 14 och figur 19 visar medel-, max och minimumvarde for arsmedelhalterna av
bly i slam fran 37 ARV under perioden ar 2009-2012. Medelvérdet visar en 6kande
trend mellan ar 2009 till &r 2012.

Tabell 14. Medel-, max- och minimumvirde av blyhalter i avloppsslam fran 37

av Skanes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i mg/kg TS.

2009 2010 2011 2012
Medelvirde 14,74 16,94 1549] 15,38
Max 60,80 99,00] 63,00 51,00
Min 2,10 2,00 2,00 1,80

8¢ Kemikalieinspektionen. (2007). Bly i varor: ett regeringsuppdrag rapporterat av Kemikalieinspektionen och Naturvdrdsverket. Sundbyberg:

Kemikalicinspektionen
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Figur 19. Medel-, max- och minimumvérde av blyhalter (mg/kg TS) i avloppsslam fran 37 av Skanes

avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s forslag pa gransvarden.

Min-, max- och medelhalter f6r bly i slam fran ar 2009-2012 fran
37 av Skéne lans avloppsreniningsverk

Mg/kg TS

120

100 - mmm Medelvirde
80 esfiies M ax
60 @ Min
es=wNuvarande
. ]
. ]
. ]

gransvarde
e FGrslagna
gransvarden

40

20

SN NN Eu Em B

2009 2010 2011 2012

Figur 20 visar arsmedelhalter av bly férdelade pa 40 ARV i Skane lan, frdn perioden
ar 2009-2012. Hogst halter av bly i slam harstammar fran Lundakraverket, men

overstiger inte gallande gransvarden under perioden.
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Figur 20. Arsmedelvirde mellan 2009-2012, av blyhalt i slam frdn 40 av Skénes tillstindspliktiga avloppsreningsverk. Dagens gransvirde for bly dr 100 mg/ kg TS for slam som skall spridas pa

dkermark (SFS 1998:944). Forslag fran Naturvardsverket (2013) for bly ar &r 2015 35 mg/kg TS, ar 2023 30 mg/kg TS och ar 2030 25 mg/kg TS.
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Silver

Silver finns naturligt i lag halt i marken och ar i for hoga doser giftigt for
mikroorganismer, framst vattenlevande djur men kunskapen ar begransad ¥ Silver
ar ett av de sparamnen som ackumuleras snabbast i mark, i vissa fall sker en
fordubbling efter endast fa decennier®.

Enligt certifieringssystemet REVAQ é&r malet for ar 2025 att &mnen som inte ar
viktiga for grédorna inte ska ackumuleras mer dn 0,2 % per ar i jordbruksmarken®.
Ackumuleringstakten har stigit de senaste aren till 0,8 %. Ar 2011 hade 78 % av
certifierade verken ackumuleringstakt som Gverskred 0,2 % for silver vid spridning
av slam till jordbruksmark. Ar 2012 hade antalet dkat med 4 %.

Eftersom silver inte begransas av ett gransvarde, for att kunna aterféras till
dkermark, ar det relativt fa studier som har undersokt riskerna med silver i slam da
det oftast saknas dataunderlag. Silverutslapp till ARV sker fran fotografisk
verksamhet, grafisk industri men idag 6kar utslippen fran hushallen™. Anvindningen
okar och idag anvands silver, framst i jonform, i stor utstrackning som
bakteriedodande i konsumentvaror. Produkter som innehéller silver ar tandkramer,
kosttillskott, kosmetika, madrasser, kladesplagg m.fl. For cirka 8 ar
uppmarksammade Svenskt Vatten silvrets miljoeffekter och pa senare ar har
slammets innehall av silver diskuterats *'.

Kemikalieinspektionen har undersckt trenden med att anvinda silver som biocid i
klider, utifrin milj6- och hilsorisker”. Resultatet visade att en stor andel av silver,
aven triklosan och triklokarban, tvittas ur textilier som i sin tur hamnar i vara
reningsverk och férorenar slam och miljon. Silverhalten i slammet har en 6kande
trend, fran det att den fotografiska verksamheten digitaliserats. Det kontaminerade
slammet som sprids pa dkrarna kan ge lingtidsvarande miljéeffekter pa miljon och
skada jord- och vattenlevande organismer. Tillvixt och fortplantningsférmagan
forsimras hos fisk och kréldjur. Utifran en hilsoaspekt finns osikerheter kring att
utslappen ska bidra till utvecklingen av resistenta bakterier. Detta kan férsvara

behandling och bota ett flertal sjukdomar.

87 Sveder, 2002, a.a; Sternbeck & Osterds, 2013

88 Ericsson, 2001, a.a

89 Revaq, 2012, a.a

9 Diener, D & Palme, U. (2012). Silver i produktkedjan: Frin konsumentvaror

till avloppsslam (SVU rapport, nr 2012-18). Stockholm: Svenskt Vatten Utveckling

med aktorsperspektiv

9Jakobsson, 1. (2008). Silver i minga konsumentprodukter. Rid&Ron, Volym(8). Himtad fran:

http:/ /www .svensktvatten.se/ Global/ Avlopp%200ch%20milj%C3%B6/ Uppstr%C3%B6émsarbete/ Silver%20i%20konsumentprodukter%20R
%C3%A5d%200ch%20R%C3%B6n%20sep%202008%20(1).pdf; Diener & Palme, 2012, a.a

92Kemikalieinspektionen. (2001). Antibakteriella dmnen ldcker frin kldder vid tvitt: analys av silver, triklosan och triklokarban i textilier fore och efter tviitt

(KEMI rapport nr 11/4). Stockholm: Kemikalicinspektionen
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Silverhalter i slam i Skane

Tabell 15 och figur 21 visar medel-, max- och minimum varde f6r silver i slam hos

22 ARV under perioden ar 2009-2010. Silverhalten i slam mats frivilligt inte

standar
Tabell 15. Medel-, max- och minimumvarde av silverhalter dmiissig
i avloppsslam fran 22 av Skanes avloppsreningsverk. Enheten ar ¢
mg/kg TS. efterso

2009 2010 2011 2012 m det

Medelvirde 1,9 1,9 1,8 1,8 inte
Max 3,3 4.0 3,2 3,2 begréns
Min 0,5 0,4 0,5 0,5| s av ett

gransvarde for att aterforas till kermarken, endast om ARV ar REVAQ-certifierat.
Foljaktligen dr det tidserier av silverhalter i slam fran drygt hélften av de 40
tillstandspliktiga ARV. De aritmatiska medelvirdena visar att det inte sker en
pataglig forandring de senaste 4 aren, endast en minskning pa 0,1 mg/kg TS de

senaste tva aren.
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Figur 21. Medel-, max- och minimumvirde av silverhalter i avloppsslam frén 22 av Skanes

avloppsreningsverk. Svart linje indikerar f6rslag pa etappmal fran Naturvardsverket, ar 2015, 2023

och ar 2030.
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Figur 21 visar arsmedelhalter av silver i slam férdelat pa 22 tillsté'mdspliktiga ARV i
Skane lin. Medelhalterna varierar nagot fran ar till ar hos flertal ARV. Ar 2012 hade

Oresundsverket hégst halter av silver i slam.
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Figur 22. Arsmedelhalter av silver i slam hos 22 tillstindspliktiga avloppsreningsverk i Skane lin. Det finns inget gransvirde for silver i slam men Naturvardsverket foreslar gransvirdet 3 mg/kg TS som

skall borja gélla ar 2015. Ar 2023 skdrps gransvardet till 4 mg silver/kg TS for att sedan skirpas ytterligare ar 2030 till 5 mg/kg TS. De svarta linjerna i diagrammet visar etappmalen.
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Organiska amnen

Som namnt tidigare finns riktvarden for tre organiska &mnen i Sverige, nonylfenol,
PCB och PAH som mits och redovisas arligen i miljérapporter, av de
tillstandspliktiga ARV. Resultat visas nedan. Manga av de organiska amnen som
aterfinns i avloppsslam undersoks inte standardmassigt och bristande kunskap om vad

avloppsslammet verkligen innehaller ar otvivelaktig.

Nonylfenol

Nonylfenol ar ett komplext amne da det anvinds i manga olika former och produkter
. Nar fororeningen hamnar i miljén skapas nonylfenol och bryts langsamt ner och ar
mycket skadligt for vattenlevande organismer. Amnet tros dven ha hormonstérande
egenskaper. Pa grund av de farliga egenskaperna har amnet fasats ut fran marknaden,
med undantag fran vissa anvandningsomraden. Nonylfenol kan anvindas som ett
ytaktivt amne i rengoringsprodukter, hygienprodukter, kosmetik, firg och
bekdampningsmedel. Nonylfenol anvinds ocksa i flamskyddsmedel och som

stabilisator i plast och gummi.

Nonylfenol i slam i Skane

Tabell 16 och figur 23 visar medel-, max och minimumvérde fér nonylfenol i slam
fran 37 tillstindspliktiga ARV under perioden ar 2009-2012. Medelhalterna varierar
mellan aren och har 6kat nagot sedan ar 2009. Det skedde en 6kning med 0,71
mg/kg TS ar 2010, fran 6,78 mg/kg TS, for att sedan minska till ar 2012 till 6,98
mg/kg TS.

Tabell 16. Medel-, max- och minimumvirde av nonylfenolhalter

i avloppsslam fran 37 av Skanes avloppsreningsverk. Enheten ar

mg/kg TS.

2009 2010 2011 2012

Medelvarde 6.78 7.49 6.87 6,98
Max 11,00 19,00 18,00 20,00

Min 0.80 1,30 1,00 0,93
93 Kemikalieinspektion. (2011). Sverige vill forbjuda nonylfenoletoxilater i importerade textilier. Himtat den 25 november 2013, fran

http://www .kemi.se/sv/Innehall/Nyheter/Sverige-vill-forbjuda-nonylfenoletoxilater-i-importerade-textilier/; EC, 2001, a.a.
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Figur 23. Medel-, max- och minimumviérde av nonylfenolhalter i avloppsslam fran 37 av Skanes

avloppsreningsverk.

Min-, max- och medelhalter fér nonylfenol i slam fran ar 2009-
2012 fran 37 av Skane lins avloppsreniningsverk
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Figur 24 visar arsmedelhalter av nonylfenol i slam férdelade pa 40 tillstandspliktiga
ARV i Skane lan. Alla nonylfenolhalterna i slam fran respektive ARV ligger med goda
marginaler under gillande riktvirdet. Hogsta halten ar 2012 ar 20 mg/kg TS och dr
fran Sj6lunda ARV.
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Figur 24. Arsmedelhalter av nonylfenol i slam hos 40 tillstindspliktiga avloppsreningsverk. Nuvarande riktvirde for slam som skall dterforas till dkermark &r 50 mg/kg TS.

AYV 33UIpIny
NYY Agax3

AY sdiojsueysers
AYV epoqgsuQ
NV spoJase)
AYV SAOXa40 |
AUV SAQ[BAS
AYYV suweysrwis
NV B[epans
NYY SYIAD

AYV e||owoug
Adv sduejjoL
AYV Agso
y4aAs3uiuas AgAq
Adv Aqoug

AYV Agadiog
AYV HNYyqais
AYYV seuew.Q
uwv_‘_w>m‘_v_w—uc:._
AYV e[esiuad
AV d3ul|siuy
AYY d3uljaey
AYV 04033
AYY S|epussoy
AWV suweyasAws
Adv sueddipy
AV esun(jjayQ
AV swijoy|asuy
pwv_‘_w>mﬂ.::mw._0
AV 93ul||3

AYY sdJoisiad
AYV seue3gH
AdY 090l

NYV mmgonw__w._._.
NV SpeIsA

AV Agjiex
19349As3uenAN
AYV spayAqsunh
AYY suweysse)
A9V epunjols

51




PCB

PCB, polyklorerade bifenyler, ar fororeningar som ér svarnedbrytbara och har
bioackumulerande egenskaper, kallat POP—egenskaper94. PCB ar
cancerframkallande, skadar nervsystemet och stér hormonbalansen samt
reproduktionsformagan hos bade djur och manniskor. Amnet har dven visat sig vara
mycket giftigt for vattenlevande organismer och ger langlivade skador pa vatten
miljo.

PCB har anvants i stor omfattning som industrikemikalie da den har isolerande
egenskaper och har darfér ingatt i en rad olika produkter och anvandningsomrade,
sasom isoleringsskikt i t.ex. kondensatorer, transformatorer och varmevaxlare”’.
Amnet har dven anvants i fogmassor i hus och farg, mjukgérare, bekaimpnings- och
flamskyddsmedel. Sedan 1970-talet har anvandning av PCB varit férbjuden i Sverige
och i en stor del av véirlden. Da anvandningen har upphért har de diffusa utslappen
okat, det vill saga utslapp fran férorenad mark och lingtgaende atmostariska nedfall
av PCB. Men pa vissa platser i Sverige har minskning av PCB avstannat eller rent av
okat, vad detta beror pa ar daremot oklart. Men pa senare ar har man upptackt att

PCB "nyskapas” da man férbranner klorerat avfall.

PCB i slam i Skane

Tabell 17 och figur 25 visar medel-, max- och minimumvarden av PCB i slam fran
37 ARV i Skédne lin under perioden ar 2009-2012. Medelvirdet visar en sjunkande
trend fran 2009 till 2012. Under ar 2010-2011 lag medelvardet som lagst, pa 0,03
mg/kg TS. Ar 2012 lag medelvardet pa 0,04 mg/kg TS. Samtliga medelvarden
ligger under géllande riktvirde.

Tabell 17. Medel-, max- och minimumvarde av PCB-halter

i avloppsslam fran 37 av Skanes avloppsreningsverk.

2009 2010 2011 2012
Medelvirde 0,066 0,034 0,034 0,036
Max 0,450 0,070 0,100 0,120
Min 0 0,010 0,010 0

9+ EC, 2001, a.a; Livsmedelsverket. (2013). Dioxiner och PCB. Himtat den 25 november 2013: http://www.slv.se/sv/grupp1/Risker-med-
mat/Kemiska-amnen/Dioxiner-och-PCB/

95 Naturvardsverket. (2005). Kartldggning av kllor till oavsiktligt bildade dmnen. Rapport 5462. Stockholm: Naturvérdsverket.
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Figur 25. Medel-, max- och minimumvérde av PCB (mg/kg TS) i avloppsslam frin 37 av
Skanes avloppsreningsverk. Halterna dr angivna i mg/kg TS. Svarta linjer visar NV:s f6rslag

pa gransvarden.

Min-, max- och medelhalter for PCB i slam fran ar 2009-2012
fran 37 av Skane lins avloppsreniningsverk
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Figur 26 visar arsmedelhalter av PCB i slam férdelat pa 40 tillstandspliktiga ARV i
Skane lin. Ar 2009 6verskrider Broby ARV gillande riktvarde. Ar 2009 ir aven
PCB-halterna hos tva andra ARV forhallandesvis hoga for att kraftigt minska till ar
2010. Orsaken ar okind, men observera att slam fran Knislinge ARV lagras pa Broby
ARV. Hos ett antal ARV 6kar halten av PCB igen ar 2012. Ljungbyhed och
Lundaakraverket har hogst halter av PCB ar 2012.
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Figur 26. Arsmedelhalter av PCB i slam frén 40 tillstindspliktiga avloppsreningsverk i Skéne lan. For slam som skall spridas pa akermark ar riktvardet for PCB 3 mg/ kg (SFS 1998:944). Forslag fran
Mg/kg TS

Naturvardsverket (2013) fér PCB ér ar 2015 0,06 mg/kg TS, ar 2023 0,05 mg/kg TS och ar 2030 0,04 mg/kg TS.
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PAH
PAH, polyaromatiska kolviten, har liksom PCB dven POP-egenskaper. PAH finns i

olika sammansattningar och ar vida spritt i milj on’®. Foreningarna bildas framst vid
forbranningsprocesser och vid tillverkning av plaster. Det sker dven atmosfariska
utslapp fran biltrafiken och finns som mjukgorare i gummi. Djurforsok visar att
PAH-amnen vid lingvarig exponering kan vara cancerframkallande, reproduktion-
och hormonstérande samt skada immunforsvaret. PAH ar mycket skadligt for

vattenlevande organismer.

PAH i slam i Skane

Tabell 18 och figur 27 visar medel-, max och minimumvérde av PAH halter i slam
fran 37 av Skéne lans avloppsreningsverk under ar 2009-2012. Medelvardet under
hela perioden ligger under riktvirdet och visar en liten minskande trend fran ar 2009
till &r 2012.

Tabell 18. Medel-, max- och minimumvarde av PAH-halter

i avloppsslam fran 37 av Skanes avloppsreningsverk.

2009 2010 2011 2012
Medelvarde 0,7 0,7 0,7 0,6
Max 2,1 2,0 2,0 1,8
Min 0,2 0,2 0,2 0,1

% EC, 2001, a.a; Kemikalicinspektionen. (2013). Polycykliska aromatiska kolviten (PAH). Hamtat den 25 november 2013:
http://www .kemi.se/sv/Innehall/Fragor-i-fokus/ Polycykliska-aromatiska-kolvaten-PAH/
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Figur 27. Medel-, max- och minimumvérde av PAH-halter (mg/kg TS) i avloppsslam fran 40 av

Skanes avloppsreningsverk. Halterna ar angivna i mg/kg TS.

Min-, max- och medelhalter fér PAH i slam fran ar 2009-
2012 fran 40 av Skane lans avloppsreniningsverk
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Figur 27 visar arsmedelhalter av PAH i slam under ar 2009-2012, férdelat pa de 40
tillstandspliktiga ARV som ingar i denna studie. Halterna av PAH ligger relativt lagt
under riktvardet (3 mg/kg TS). Alla ARV klarar gillande riktvarde.
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Figur 28. Arsmedelhalter av PAH i slam frén 40 tillstindspliktiga avloppsreningsverk i Skine lan. For slam som skall spridas pa dkermark ar riktvirdet for PAH dr 3 mg/ kg (SFS 1998:944).
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Diskussion

For att skapa ett hallbart och resurseffektivt samhille beh6ver vi kunna anvanda
avloppsslam som godselmedel. Debatten kring att anvanda avloppsslam, som
godselmedel, har varit problematisk. Vi vet dock att avloppsreningsverken, med
dagens reningsprocesser, inte kan eliminera alla o6nskade amnen. Genom arliga
slamundersokningar har man kunnat kartlagga ca 110 organiska féreningar.
Osakerhet rader dock fortfarande eftersom nya organiska amnen kontinuerligt
upptacks. Da sarskilt farliga amnen fasas ut ersatts dessa ofta av @mnen som har
liknande egenskaper, darfor kravs det ett kontinuerligt arbete for att identifiera nya
miljogifter som kan passera avloppsreningsverken. Det ar fraimst kadmium som
begransar aterforingen av fosfor till akermark da det har pavisats att en 6kad
kadmiumexponering kan ge halsoskadliga effekter. Faltforsok har visat att
slamtillforsel till akermark kan 6ka kadmiumhalten, savél i groda som matjord,
déarfor bor man utifran ett langsiktigt perspektiv minimera tillférseln av kadmium till
marken. Studier visar att det kan ske metallackumulation i matjord och varfér halten

kadmium kan fordubblas om mindre an 100 ar.

Det maste stillas hogre krav pa slam som anvénds pa var jordbruksmark én vad som
gors idag. Som Naturvardsverket foreslar, kravs det stringare gransvarden samt
ytterligare gransviarden for fler organiska &mnen. Resultatet fran Skanes ARV visar
att flera av gréansvirdena ligger hogt 6ver de egentliga halter som finns i slammet.
Det ar positivt om Sverige infér gransvarden for ytterligare organiska amnen, da
kunskapen om organiska amnen och dess miljo- och hélsoskadlighet hela tiden 6kar.
Avloppsreningsverken bor bérja mita fler organiska amnen i slam da ett nytt EU
slamdirektiv ar pa gang som indikerar fler gransvarden for organiska amnen.
Forslaget om nya gransvarden foreslas fér amnen vi har gransvarden for idag samt
silver och organiska dmnen som dioxin, PFOS, klorparaffiner, PCB7 och BDE-209.
Férutom silver och PCB har dessa dmnen inte analyserats vidare eftersom de
standardmassigt inte mits i slam fran Skanes ARV. Eftersom anvindningen av silver
har 6kat under de senare aren ar det angeliget att infora ett gransvarde som hindrar

att metallen kommer ut till miljon.

Drygt 50 % av det slam som producerades anvinds som godselmedel. Endast en
mindre mangd slam begransas av nuvarande gransvirden for kadmium, koppar, zink
och krom. Redan ar 2015 begrénsas slam fran 40 % av avloppsreningsverken framst
med avseende kadmium. Slamspridningen fran de undersékta ARV i Skane lan
kommer minska dramatiskt genom de férslagna gransvardena. Att klara gransvirdena

for kadmium kommer att bli den storsta utmaningen.

For att klara kravet om att aterféra minst 40 % fosfor i avloppsslam kravs ytterligare
arbete att férbattra slamkvalitén. Det kravs b.la uppstromsarbete f6r att hindra att
o6nskade amnen hamnar i avloppsslam. Ett bra exempel pa detta ar det arbetet som
REVAQ-projektet utfér. REVAQ-certifierade avloppsreningsverken hade oftast ett

utvecklat uppstromsarbete och engagemang vilket i sin tur kan skapa en forbattrad
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slamkvalité. Man hade aven i flera fall en battre relation till de anslutna
verksamheterna och kan darfér ocksa identifiera och eliminera eventuella farliga
amnen redan vid kallan. Att fastsla vem som har ansvar for att sakerhetsstalla
slamkvaliten kommer att bli problematisk och allt fler krav kommer att stillas pa
avloppsreningsverken. Bade teknikutveckling och metoder f6r provtagning av slam
kommer att efterstrdvas. Som namnt tidigare har Estelle Larsson, doktorand i
Miljévetenskap vid Lunds universitet, utvecklat en latt och billig analysmetod fér
slam. Det kravs aven battre teknik for att rena slam fran oonskade amnen, ett bra
féredéme ar den milj6teknik som utvecklats av Ekobalans som visat att man kan

minska kadmium halten i slam innan den aterfors till dkermarken.

Utifran forsiktighetsprincipen och den osakerheten som finns om eventuella risker
slamgodsling kan medféra, kommer det att bli en utmaning att uppna delmaélet om
aterforingen av fosfor till dkermark. Men ett slamférbud kommer innebara en férlust
av en vardefull och andlig resurs och bortser ifran hallbar hushallning av

naturresurser.

Sammanfattningsvis féreligger behov av:

e Utokad matning av metaller och organiska damnen i slam. Malprogrammet
bér minst avse de amnen som idag féreslas galla som gransvarden ar 2015
samt de organiska &mnen som féreslas inforas genom kommande EU direktiv
3" Working dokument, EC 2000).

° Samtliga anmélningspliktiga och tillstﬁndspliktiga ARYV som redan idag har
problem att klara antagna grénsvérden/ riktvarden bor ha tatare provtagning
av slam plus inf6ra uppstromsmatning i reningsnatet for att hitta kallorna till

de forhojda halterna.

¢ Kommunerna i Skane bor tillsammans med Lansstyrelsen Skane inleda en
informationskampanj for allmédnheten om "Mitt Vatten” och sammanstilla

krav pa féretag om att rena avloppsvatten vid killan.
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Bilaga 1. Kartor

Nedan presenteras karta 6ver tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Skane som ingar i rapporten
(Genarp-, Hassleholm-, Hastveda-, S. Sandby-, Sésdala-, Veberod-, Vinslév och Vittsjo ARV ingdr inte
eftersom utslappsdata inte rapporterats till SMP). For att se numrering av varje ARV se tabell 1 i

féreliggande rapport.
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Metaller

Nedan presenteras kartor 6ver hur slamkvaliten fran varje ARV begrinsas, fran att spridas pa akermark,
utifran nuvarande och férslagna gransvirden for metaller. Alla resultat ar himtade fran SMP (Svenska

miljorapporteringsportalen) fran ar 2012. Observera att det inte finns ett nuvarande gransvarde fér

silver.

Kadmium i slam
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Krom i slam
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Koppar i slam
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Kvicksilver i slam
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Silver i slam
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Slam fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk
i Skane 2012-2030

Slamkvalitét for innehall av Ag

Godkand slamkvalité

. Overskrider gransvardet

Information saknas




Organiska amnen

Nedan presenteras kartor 6ver hur slamkvaliten fran varje tillstandspliktigt avloppsreningsverk

begrinsas, fran att spridas pa dkermark, utifran nuvarande och forslagna gransvarden for organiska

amnen. Alla resultat ar hamtade fran SMP (Svenska miljorapporteringsportalen) fran ar 2012.

Nonylfenol och PAH overskrids inte.
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Slam fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk

i Skane 2012-2030

Slamkvalitét for innehall av PCB

Godkénd slamkvalité
. Overskrider gransvardet

Information saknas




Sammanstallning av samtliga ARV, @mne och ar

Summeringen av gransvarden samt storlek pa ARV
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Slam fran tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Skane
Summering 2012-2030 2 amnen >20 000

Godkand slamkvalitét 0- 20 000 . 3 amnen 0-20 000

Godkand slamkvalitét >20 000 . 3 amnen >20 000

1 &@mne 0-20 000

@ 2:mnen>20000

1amne >20 000 Information saknas

2 amnen 0-20 000
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Sammanstélining for Skanes ARV

e ~ ./
©Lantmateriet A

Anldggningar som klarar gréansvéarden alla ar
@ Godkint 0-20 000

. Godkant >20 000

O Nar ej upp tillgodkant for alla ar >20 000

(O Nar ej upp tillgodkint for alla ar 0-20 000

O Information saknas



Bilaga 2. Trenddversikt 6ver slamkvalité for ar 2009-2012
och arsmedelvarde for varje amne och tillstandspliktiga
ARV

ARV: Borge.by Kommun: Lomma
avloppsreningsverk
q Trend . . . e
Ar 2012 2010-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Metaller (mg/kg (mg/kg gransvarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
9.8
Bly ’ 8 8 8 8
0,62
Kadmium 8 & 4 4
235
Koppar \ & 8 8 54
13,3
Krom /_7 8 8 8 8
Kvicksilver 0,27 \ 8 4 8 8
1
Nickel 8.8 Y 8 8 % %
Silver 1 ,7 Saknas gransvarde x * *
475
Zink A 8 8 &8 &
a Trend . . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 _Gallfnde orslag grinsvarden (mg g )
foreningar (mg/kg s riktvirden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,03 % " % %
PAH 0,19 \ ”

Nonylfenol 2,9 2



ARYV: Broby

Kommun: Ostra Goinge

avloppsreningsverk

q Trend . . . e

Ar 2012 20092012 Gallande Forslag gransvarden (mg/ kg TS)

Metaller (mg/kg (mg_ /kg gransvarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

Bly H \ 8 8 8 P4

0,57
Kadmium /7 8 8 8 8

330
Koppar /7 R R 8 8
Krom >3 8 8 b 4 b4

0,64
Kvicksilver ’ /7 8 8 8 4

12
Nickel A 8 8 8 ®
Silver Saknas gransvarde % 8 23

490
ik N % % % %

. Trend . . .

a Forslag gransvarden (mg/kg TS
Organiska | -7 2012 | 5009.5912 | Gallande orsiag gransv (mg/kgTS)
foreningar (mg/kg (mg/kg riktvarden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,02 N % % " %
PAH 0,35 %
Nonylfenol 2,8 2

Anvéndningsomrﬁdc Broby (2012): Anléiggningsjord

ARYV: Centrala avloppsreningsverket

Kommun: Kristianstad

Amne Ar Trend (Eéilla.r.lde Forslag gransvirden
2012 2009-2012 | gransvarden Xy 2015 | Xy 2023 | X 2030
Bly 15 N 8 % % %
Kadmium 0 N ® ® ®8 ®8
Koppar = A %8 %8 % %8
Krom e 8 ® 8 %8
Kvicksilver 7> 8 8 8 8
Nickel 10,6 8 8 8 8
Silver 1,43 N\ Saknas griinsviirde 8 8 8




2 Trend N B N
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gallfnde orslag gransvirden (mg/kg TS)
f'dreningar (mg/kg (mg/kg rlktvarden A 2015 A 023 A -
TS) TS) (mg/kg TS) r r r

e 002 ™~ % % % %
PAH 0,54 po

Nonylfenol 5,8 \\ ”

Anvindnings omrdde Centrala ARV (2012): Anliggningsjord

ARYV: Ekebro avloppsreningsverk

Kommun: Bjuv

Amne Ar Trend Gallande Forslag gransvirden
2012 2009-2012 | grinsvarden s 2015 | Xy 2023 | X 2030
0,89
Kadmium A 8 3 8 8
150
Koppar \\ 4 N $4 8
Krom 3 * 8 $4 0 %®
0,43
Kvicksilver ’ \\ 8 8 e 8
25 %k
Nickel & 8 8 ®
Silver Inga prover Saknas grinsvarde
Zink 634 Kk 3 % % %
° Trend . N .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gallfnde orslag gransvirden (mg/kg TS)
f'dreningar (mg/kg (mg/kg riktvirden R - )
TS) TS) (mg/kg TS) | Ar 2015 Ar2023 | Ar2030
PCB 0,07 % " ” "
PAH 0,68 \\ %
Nonylfenol 7,4 \\ %

* Hoga varden (60-75 mg/kg) av krom under ar 2009-2011. Lagsta halten 2012. Krévs uppféljning fér att

sakerstalla att vardet inte ar en avvikelse.

** Halterna skiftar mellan okande och avtagandc mellan ar 2009-2012

Anvéindningsomrade Ekebro ARV (2012): Akermark, anldggningsjord




ARYV: Ekebys avloppsreningsverk

Kommun: Bjuv

. — (Eéilla.r.lde Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg | gransvarden _ _
TS) | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly e 8 %8 %8 %8
0,66
Kadmium 8 8 8
200
Koppar 8 %8 8 54
Krom " % % % %
Kvicksilver 0,46 8 8 3 &
26
Nickel 8 8 8 8
Silver Saknas gransvirde P b P
600
Zink ® ® ® ®
O.rgaroliska e .G'a'll?nde Forslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar | (mg/kg | riktvirden _ _ _
TS) | (mg/kgTs) [ Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,04 % % % ©
PAH 0,73 ®
Nonylfenol 3,1 8

*Utsliipp av bly under sommaren 2011. Brand trolig orsak.

ARV: Ellinge avloppsreningsverk

Kommun: Eslov

Amne 2{:;'2 20{)1;6121(()112 (Eﬁlla.r.uile Forslag gransvirden
) gransvarden ™Ry 2015 | Ar2023 | Ar 2030

Bly " N 8 % % %
Kadmium ™ %
Koppar N % % % 2
Krom ? B % 8 8
Kvicksilver ™ 8 8 8 8
Nickel 17 = % % % %
Silver 2,8 P Saknas grinsviirde % % 2
Zink 322 N\ ® ® ® 8
Organiska Ar 2012 > Of);ﬁggl ’ .Géillfnde Forslag gransvarden (mg/kg TS)
f'dreningar (m,lgs/ kg (mg/ kg LRl q . 0

) = (mg/kgTS) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030




PCB 0,04 % % " ”
PAH 0,6 N "
Nonylfenol 9,6 7 %
* Hga halter &r 2011. Brand trolig orsak (SMP)
*% Halterna skiftar mellan 6kande och avtagande mellan &r 2009-2012
Anvindningsomréde Ellinge (2012): Akermark
ARYV: Bromdllas avloppsreningsverk Kommun: Bromoélla
Amne Ar Trend Gillande Forslag gransvirden
2012 2010-2012 | grinsvarden Xy 2015 | Xy 2023 | X+ 2030

Bly ' " % %8 % %
Kadmium A 8 8 8 8
Koppar A %8 ® %8 »®
Krom 16> A 8 8 8 8
Kvicksilver > 8 8 8 8
Nickel 106 8 8 8 8
Silver Inga prover Saknas griinsviirde
Zink >80 A ® * ol ®
PCB 0,025 " % % %
Organiska Ar2012 | OTlfi’Z‘(‘)il , | Gallande | Forslaggrinsvirden (mg/kg TS)
foreningar (m]gs/ kg . riktvarden - - -

) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,025 ® % " "
PAH 0,42 %
Nonylfenol 2,3 N %

* Okning med 8,55 mg/kg TS bly under ar 2009-2012

**Okning med 20 mg/kg TS koppar under ar 2009-2012
g g/ K8 PP

Anvéindningsomrade Bromélla ARV (2012): Anldggningsjord

ARYV: Hoganis

Kommun: Hoganas




avloppsreningsverk

Ar2012 | 0T11£)?121(()11 , | Gillande | Forslaggrinsvirden (mg/kg TS)
Metaller (mg/kg me/k gransviarden
TS) ( Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly 20 \\ 8 8 8 N
1,02 *
Kadmium A 8 &
451
Koppar N &8 8 &8 &
Krom 1.4 & 3 &8 8
Kvicksilver 0,36 3 &8 8 &8
27,5
Nickel ! ™ 8 8 8 ®
Silver 0 Saknas grinsvarde N x x
. 700 DN & 8 3 &
Zink
o Trend . Rerree
] Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 20092012 .Gall?nde orslag gransvirden (mg/kg TS)
foreninear (mg/kg ok riktvarden - - -
8 TS) Tgs) & | (mg/kgTS) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,04 ® % " %
PAH 0,93
A 8
Nonylfenol 11 &2

* Minimal 6kning av kadmium

** Under ar 2010-2011 klarar inte Zinkhalterna de férslagna gransvardena fér ar 2030

ARYV: Kiviks avloppsreningsverk

Kommun: Simrishamn

Amne Ar Trend Gillande Forslag gransvirden
2012 2010-2012 | grinsvarden Xy 2015 | Xy 2023 | Xy 2030
Bly o Ny % % % %
Kadmium " N 8 8 8 8
Koppar A 8 ® %8 %8
Krom 30,8 A 8 3 8 8
Kvicksilver A & 8 8 ®
Nickel > 8 8 8 8
Silver Saknas grénsvirde 853 053 053
Zink °63 ™ 8 8 8 8




Organiska Ar 2012 ’ 01;1(;?231 ’ .Géill?nde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg (mg/kg riktvarden o . .

TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,04 " * " %
PAH 0,15 N %
Nonylfenol 1,9 8

ARYV: Klagshamns avloppsreningsverk

Kommun: Malmo

Amne Ar Trend Gillande Forslag gransvirden
2012 2009-2012 | gransvarden s 2015 | A 2023 | Xy 2030

Bly P \ % % % %
Kadmium A 8 -
Koppar 0 % %8 %8 %
Krom ' » % 8 8
Kvicksilver ™ ® 8 8 8
Nickel e 8 3 8 3
Silver 2,2 AN Saknas grénsviirde 8 3 &
S 490 7 ™ % % %
Organiska Ar 2012 5 Of);ﬁggl 5 .G'a'll?nde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (m]gs/ kg (. riktvarden - - -

) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,03 E % " % "
PAH 0,8 %
Nonylfenol 18,8 r %

Anvéindningsomrade Klagshamns ARV (2012): Akermark

ARYV: Klippans avloppsreningsverk

Kommun: Klippan




Trend

Ar 2012 2009-2012 (jéilla.l.lde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg gl griansvirden [~ - -
TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
3k

Bly v 8 R 8 54

0,87
Kadmium A 8 8

2
Koppar 65 8 8 N 8
Krom 37 = R N 8 8

skk

Kvicksilver 0,56 8 8 B34 8

17
Nickel Y £ 8 8 8
Silver 2 Saknas gransvarde x x x

544
Zink \\ 8 &8 8 B34

q Trend v . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2;)11(2 2009-2012 .(l}(atll?n(;le orslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar | (M8 | (mg/kg | AN [T Ar2023 | Ar2030
TS) TS) (mg/kg TS) r 2015 r r

PCB 0,02 = " % "
PAH 0,46 N %
Nonylfenol 8,4 %

*Ar 2010 lag halten pa 35 mg/kg/TS vilket ligger 6ver forslagna gransvarden ar 2023 och 2030

*% En héjning fran fé')regéiende ar

Anvéindningsomrade Klippan ARV (2012): Lager, anliggningsjord

ARYV: Knislinge avloppsreningsverk

Kommun: Ostra Goinge

Ar 2011 i Gallande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
2009-2012 N
Amne (mg/kg s gransvirden [~ - -
TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly ’ % % % %
0,46
Kadmium Y 8 8 8 8
345
Koppar /7 8 54 8 8
Krom 19,5 /7 8 8 8 8
Kvicksilver 0,56 8 8 8 8
9,5
Nickel ’ A & 8 8 8
Silver Saknas gransvarde % 23 23
425 * 8 ® 2 9

Zink




R Trend . .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2011(2 2009-2012 .(]}(all?n:lle Orslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg (mg/kg riktvarden Ar 2015 e 2023 A 2030
TS) TS) (mg/kg TS) r r r

PCB 0,02 % " - "
PAH 0,35 /7 %
Nonylfenol 6,25 P ”

* Hogt varde ar 2011, 490 mg/kg TS zink.

Anvindningsomrade Knislinge ARV (2012): Transporterades till Broby ARV (inget spreds pa dkermark)

ARYV: Kvidinge avloppsreningsverk

Kommun Astorp

. fur Al (jéilla.l.lde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg | gransvirden
TS) | (mg/kgTS) Ar2015 | Ar2023 | Ar 2030

Bly 32 8 %8 ® ®

1,5
Kadmium 8 ® 8 &

1
Koppar 80 8 8 8 54
Krom 8 % % %
Kvicksilver 2> 8 8 8 8

12
Nickel 8 s 8 &
Silver Saknas gransvirde S PXS P

510
Zink ® ® ® ®
PCB 0,02 % &% % 8
O.rgar.nska e 20 .Gﬁllfnde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
f'orenmgar (mg/ kg riktvirden _ _ _

TS) | (mg/kgTs) [ Ar2015 | Ar2023 | Ar 2030

PCB 0,02 ® ® % %
PAH 0,3 %
Nonylfenol 2,3 8

ARYV: Kﬁgeriid avloppsreningsverk

Kommun: Svalov




Ar 2012 5 O"I;Berzl(()llz Gillande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg - ) /K gransviarden
TS) ( Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030

Bly 73 A 8 R 8 544

0,65
Kadmium /7 8 8 & N

11 *
Koppar > 8 8 N P4
Krom 22 \\ 8 R e 8

2

Kvicksilver 0,26 /7 P 8 8 8

13,2
Nickel ’ A 8 8 8 ®
Silver Saknas gn'insv'a'rde % 83 83

270
Zink i 8 8 8 R

A Trend . . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 ,Gallfnde orslag gransviarden (mg g )
f'dreningar (mg/ kg (mg /kg riktvarden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,02 Y " * * %
PAH 0,4 N %
Nonylfenol 1 \\ 2

* Lagt varde ar 2011 (78 mg/kg TS koppar)

Anvéndningsomrﬁdc Kfigcrf)d ARV (2012): Akcrmark, anléggningsjord

ARYV: Killby avloppsreningsverk

Kommun: Lund

Ar 2012 rzndl Gallande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
2009-2012 . "
Amne (mg/kg gl gransvirden [ - -
TS) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
Bly ! ™~ % 8 8 %
0,8
Kadmium /7 &8 8 8 8
263
Koppar \\ 8 8 N N
Krom 16 \\ 8 8 B34 P4
0,8
Kvicksilver A 8 8 8 b 4
15
Nickel Y 8 8 8 8
Silver 2 s2 Saknas grinsvarde x x x

10



478
Zink ® 8 8 8
Ar2012 |  frend Gilland Forslag grinsvirden (mg/kg TS)
Organiska 2009-2012 | arande £8 g/kg
foreningar | (ECKE | (mg/ig | (TR Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
TS) TS) (mg/kg TS) r r r
PCB 0,04 " % % %
PAH 0,1 N %
Nonylfenol 12 /_] 2

Anvéindningsomrade Kallby ARV(2012): Akermark, anlaggningsjord, deponitickt

ARYV: Kidvlinge avloppsreningsverk

Kommun: Kéivlinge

Ar 2012 5 Of)geg(;llZ Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg (mg- /kg gransvirden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

22
Bly A 8 R 8 e

1
Kadmium /7 8 N

238
Koppar 8 8 N 8

26
Krom /7 R R 8 8

*k

Kvicksilver 0,45 8 8 8 8

21
Nickel A & 8 8 8
Silver 1 a7 Saknas grinsvarde * “ “

532
Zink A 8 8 8 %

. Trend v . .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 20092012 .Gall?nde Orslag gransvarden (mg g )
foreningar (mg/kg i/ riktvirden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,02 % " % %
PAH 1,04 r %
Nonylfenol 6,6 P %

*Hogre halter av kvicksilver ar 2011

Anvéindningsomrade Kavlinge ARV (2012): Akermark

11



ARYV: Ljungbyheds avloppsreningsverk

Kommun: Klippan

Ar 2012 ZOFf)geIZI(()llZ Gallande Fﬁrslag gr'a'.nsvéirden (mg/ kg TS)
Amne (mg/kg el gransviarden
TS) T S) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
Bly 20 A 8 S S 2
1
Kadmium 8 & 8 ®
780 *
Koppar /_7 8 8 8 b4
Krom 13 8 & 8 4
Kvicksilver 0,44 8 8 b4 8
16 sk
Nickel 8 8 8 %8
Silver 1 ’5 Saknas gransvarde “ “ “
880
Zink % % % %
q Trend v . .
. Ar 2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/ kg TS)
f?jl;%:;:;; (mg/ kg 28(1)19;/21(();2 riktvirden
TS) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,12 T " % " "
PAH 1,6 r "
Nonylfenol 16 /—7 * %k B

* En viss minskning ar 2011 (600 mg/kg TS)

*% Hoga halter av nickel ar 2011 (51 mg/kg TS), orsak okénd

*%% Varfor Nonylfcnol okar ar inte kant

Anvéndningsomrﬁdc Ljungbyhcds ARV (2012): Behandlas pa K]ippan AB

ARYV: Lundakraverket

Kommun: Landskrona

Ar 2012 zndl Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 N
Amne (mg/kg (mg/k gransviarden - - -
TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030

Bly ! i 8 8 8 4
1,2

Kadmium \ X %8 8 b4
248

Koppar Y 8 8 8 N
58

Krom /_7 « 4 b4 b4
0,6

Kvicksilver Y 8 % % 8
24

Nickel & 8 8 8

Silver 1 a9 w3k Saknas grinsvarde * “ “

12



899 sokk
Zink % % ] %
Ar2012 |  frend Gilland Forslag grinsvirden (mg/kg TS)
Organiska 2009-2012 | arande £8 g/kg
foreningar | (ECKE | (mg/ig | (TR Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
TS) TS) (mg/kg TS) r r r
PCB 0,1 /—7 9 % % %
PAH 0,96 N ®
Nonylfenol 5,3 AN %

* Hoga halter av bly ar 2010 (99 mg/kg TS)

** Hoga halter av silver ar 2011 (3,2 mg/kg TS)

*** Hoga halter av zink ar 2011 (1652 mg/kg TS)

Anvandningsomride Lundakraverket (2012): Deponitickning —tatskikt

ARYV: Lyby avloppsreningsverk

Kommun: Hérby

Ar 2012 Uisernd. Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 . »
Amne (mg/kg - gransvirden —— - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

9,2
Bly ’ 8 8 8 54

1
Kadmium /7 8 8 b 4 8

412,7 % 2 % %
Koppar /7
Krom 18,4 \ i 8 8 8 8

skk

Kvicksilver 0,7 /7 &8 8 8 4

10,4
Nickel 0, & 8 8 8
Silver Saknas gransvarde % % %

476 4
Zink ® 8 8 8

o Trend . . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gall?nde orslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg (mg/kg riktvirden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,02 ” % " o
PAH 0,15 N %
Nonylfenol 2,8 Y %

* Endast data fran ar 2010-2012

#% Varfor kvicksilver halten ékat ar ej kint, men férsiktighetsatgarder har gjorts

Anvéindningsomrade Lyby ARV (2012): Akermark

13



ARYV: Lonsboda avloppsreningsverk

Kommun: Osby

Ar 2012 ZOFf)geIZI(()llZ Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg el gransviarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
11,1
Bly A 8 8 8 8
0,76
Kadmium /7 8 & & &
353
Koppar /_7 8 8 8 b4
1 %
Krom 08 /_7 8 8 b4 b4
0,44
Kvicksilver ’ \ 8 & & &
Nickel 30 A & 8 8 8
Silver Saknas gransvarde 83 23 23
480
Zink /_7 8 & 4 8
a Trend . . .
. Ar 2012 Gallande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
%ige:il:k:r (mg/ kg 28(:19_/2121 2 riktvarden
5 TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,07 7 ” % " %
PAH 0,15 N %
Nonylfenol 1 \\ o

* Ingen férsiktighctsfitgérd rcgistrcrad Cnligt SMP

Anvandningsomrade Lénsboda ARV (2012): Transporteras till Osby

ARYV: Nyv;‘ingsverkets

Kommun: Astorp

avloppsreningsverk
e Trend = . . e
Ar 2012 2010-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/ kg TS)
Amne (mg/kg (mg_ /kg gransvarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
Bly > % % % %
0,79 *
Kadmium 8 8 8 8
354
Koppar 8 54 8 8
29
Krom A 8 8 8 8
0,51
Kvicksilver ’ /_7 & 8 N 8
17
Nickel A 8 8 8 %8
1,6 Saknas gransvarde “ >4 P54

Silver

14



600
Zink A * * * *

a Trend . . .

a Forsl ransvarden (mg/kg TS
Organiska | 252212 | 2010-2012 S’:ange orsiag gransv (mg/kg T5)
foreningar | (B | (mg/kg | MEATID Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
TS) TS) (mg/kg TS) r r r

PCB 0,05 I ® % © ®
PAH 0,59 %
Nonylfenol 15 /7 ®

* Ar 2011 6vcrgick halten kadmium férslagna griinsvéirdct for ar 2030

Anvéndningsomrﬁdc Nyvfingsvcrkct (2012): Anléiggningsj ord

ARYV: Ormanas avloppsreningsverk

Kommun: Hoor

Ar 2012 rzndl Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 " .
Amne (mg/kg e gransviarden - - -
TS) fs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly ’ A % % % %
1,2
Kadmium /7 & 8
525
Koppar /7 8 8 R %8
10,9
Krom ’ /7 R R N 8
Kvicksilver 0,33 A 8 8 8 8
9,5
Nickel ’ A & 8 8 8
0,88 .
Silver /—)' Saknas grinsvarde * x x
495
Zink A ® ® ® ®
A Trend . . .
a Forsla svarden (mg/kg TS
Organiska | 272012 | 5009.2012 | GAllande g gransvirden (mg/kg T5)
foreningar (mg/ kg (m /K riktvirden - - -
5 TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,01 " % * "
PAH 0,15 %
Nonylfenol 3,9 P * 2

*QOkant varfor halten Nonylfenol stiger

Anvindningsomrade Ormands ARV (2012): Akermark
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ARYV: Osby avloppsreningsverk

Kommun: Osby

Ar2012 | Of)‘;erz‘(‘)ll , | Gillande | Forslaggrinsvirden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg oy gransviarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

Bly 9’3 A % % % %

0,7
Kadmium /7 X 8 8 8

290
Koppar /7 8 54 8 N
Krom 29,7 /7 8 8 8 8

0,65
Kvicksilver N 8 & 8 %
Nickel 11,67 A 8 8 8 8
Silver Saknas gransvarde 83 % %

476,7
- 7 % 8 8 8

0,03
PCB ™ 3 8 8 8

. Trend v . .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 20092012 .Gall?nde Orslag gransvarden (mg g )
foreningar (mg/kg oyl riktvarden - - -
TS) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,03 N % % % %
PAH 0,15 N I
Nonylfenol 2,8 Ay 8

Anvéndningsomraden Osby ARV (2012): Akermark

ARYV: Perstorps avloppsreningsverk

Kommun: Perstorp

Ar 2012 Tixad. Gaillande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 . »
Amne (mg/kg i/ gransvarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

Bly > A % % % %
0,99 *

Kadmium /7 8 8 8 8
575 *

Koppar /7 8 R 4 8
35 *

Krom A 8 8 8 X
0,33

Kvicksilver \ & & 8 8
14

Nickel & 8 8 8
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Silver 1 :4 *k Saknas gransvarde “ * *
743 *
Zink /_7 8 & 4 b4
a Trend . . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 _Gallfnde orslag grinsvarden (mg g )
foreningar | EE | g/ | OIS O T Aes0ms | Ar 2030
TS) TS) (mg/kg TS) r r r

PCB 0,02 N ” % " %
PAH 0,67 r %

Nonylfenol 10 \ %

* Hoga halter

** Endast data fran 2010-2012

Anvéindningsomrade Perstorps ARV (2012): Skogsmark och dkersmark

ARYV: Rosendals avloppsreningsverk

Kommun: Tomelilla

Ar 2012 ZOFf)geIZI(()llZ Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg el gransvirden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

Bly 17,8 8 8 8 4

1,1
Kadmium /7 8 %8 8 b4

497
Koppar A b4 8 8 4

26,7
Krom ’ /_7 8 8 8 8
Kvicksilver 0,52 8 8 b4 8

16,8
Nickel ’ A 8 8 8 %8
Silver 1 ,65 Saknas gransvarde “ “ “

597
Zink A 8 & 8 %

q Trend v . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gall?nde orslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar (mg/lkg (mg/kg riktvarden 0 2 "
TS) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,06 /_7 % %8 ” %
PAH 1,08 r %
Nonylfenol 7,8 oS

* Orsak till hég halt av PAH ar okand

Anvéindningsomrade Rosendals ARV (2012): Akermark
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ARYV: Sibbhults avloppsreningsverk

Kommun: Ostra Giiinge

Ar 2012 rzndl Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 N
i (mg/kg /K gransviarden
e TS) (ngS) € | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly 5o A % % % %
0,5
Kadmium X & 4 P4
205
Koppar 8 8 8 54
39,5
Krom ’ /_7 8 8 8 8
Kvicksilver 0,16 8 8 b4 8
9.6
Nickel ’ A 8 8 8 %8
Silver Saknas gransvarde 83 83 83
415
Zink ® ® &8 &8
q Trend v . .
4 Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gall?nde orslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg (mg/k riktyirden q o .
8 TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0.03 " % % "
PAH 0,56 7 %
Nonylfenol 3,4 oS

Anvéindningsomrade Sibbhults ARV (2012): Transporteras till Knislinge och Broby ARV

ARYV: Simrishamns avloppsreningsverk

Kommun: Simrishamn

Ar 2012 Tixad. Gallande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
2009-2012 . .
Amne (mg/ kg e/ gransvarden
TS) TS) (mg/ kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
17
Bly b4 4 8 54
2 *
Kadmium /7 8 8 8 b4
264
Koppar 8 8 b4 54
Krom 17 /_7 « N b4 8
0,43
Kvicksilver ’ \ & & & 8
1
Nickel > 8 8 8 b33
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Silver Saknas gransvarde % 8 23
545
Zink & 8 8 8
Ar2012 |  Trend Gilland Forslag grinsvirden (mg/kg TS)
Organiska 2009-2012 | Jarande £8 g/kg
f'dreningar (mg/ kg (mg /kg riktvirden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,04 % % % ”
PAH 1,1 E %
Nonylfenol 1,6 AN %

* Under ar 2010-2011 uppfyllde inte slammet gréinsviirdet for kadmium

Anvéndningsomrﬁdc Simrishamn ARV (2012): Anléggningsj ord

ARYV: Sjobo avloppsreningsverk

Kommun: Sj6bo

Trend

Ar 2012 2009-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg (mg- s gransviarden
TS) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

17
Bly 8 R e 544

0,91
Kadmium 8 8 ® %

770 *
Koppar 8 ® %8 b4
Krom 21,5 \\ 8 8 8 8

0,38
Kvicksilver ’ \ 8 8 3 8

14
Nickel /7 8 8 N 8
Silver 1,6 \ Saknas gransvarde x “ “

635 *k
Zink ® & 8 8

. Trend . . .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 20092012 .Gall?nde Orslag gransvarden (mg g )
foreningar (mg/kg oyl riktvarden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,04 E; % % % "
PAH 0,27 %
Nonylfenol 11,1 P 8

* Alla halter av koppar under ar 2009-2012 i avloppsslam uppnar ej godkénd status
** [ngen sinkning av halten av zink i slam under ar 2010-2012

Anvéindningsomraden Sjébo ARV (2012): ”Annan anvindning”?
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ARYV: Sj6lunda avloppsreningsverk

Kommun: Malmo

Ar 2012 ZOFf)geIZI(()llZ Gallande Fﬁrslag gr'a'.nsvéirden (mg/ kg TS)
Amne (mg/kg el gransviarden
TS) T S) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
33 *
Bly 8 8 8 P54
1,6
Kadmium /7 & & 8 ®
450
Koppar N 8 8 8 &
Krom 23 ** 8 8 8 P54
skksk
Kvicksilver 0.8 8 8 & 8
19 ko
Nickel & 8 & 8
Silver 2 ,4 Saknas gransvarde “ “ “
630
Zink ® ® ® 8
q Trend v . .
. Ar 2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/ kg TS)
gigei?;Sk; (mg/ kg 28(:19-/2121 2 riktvirden
8 TS) Tgs) & | (mg/kgTS) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,04k T " % " ”
PAH 1,8 N %8
Nonylfenol 20 /—7 %

* En okande trend ar 2010-2011 for att sedan avta igen dr 2012

** Okande halter av krom och nickel &r 2011

*** Ingen féréindring av halterna kvicksilver under &r 2009-2012

**kkk Enligt SMP ”Ej paverkat av hoga varden”.

Anvéindningsomrade S]6lunda ARV (2012): Anlidggnings jord, férbranning (ej fosfor utvinning)

ARYV: Smygehamns avloppsreningsverk

Kommun: Trelleborg

Ar 2012 rzndl Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
2009-2012 . "
Amne (mg/kg el gransviarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

7,79

Bly ’ 8 8 8 8
0,48

Kadmium /7 & & & &
437 *

Koppar 8 8 8 >4

Krom 12,53 = 8 N 8 >4
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Kvicksilver 0,13 8 8 8 8
17,08 *k
Nickel ’ 3 8 8 8
Silver 0,94 K Saknas gransvarde x “ “
406 ok
Zink 8 8 8 8
Ar 2012 Jiand. Gallande Forslag gransviarden (mg/kg TS)
Organiska 2009-2012 o .
f'dreningar (mg/ kg (mg /kg riktvarden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,01 N ® % * %
PAH 0,33 N %
Nonylfenol 8,4 2

* Hoga halter av koppar under ar 2010-2011 (530,560 mg/kg TS)

**(Okande halter under &r 2011

Anvéindningsomrade Smygehamns ARV (2012): Anliggningsjord

Notering: Olika provtagnings tillfallen under ar 2009-2012

ARYV: Staffanstorps avloppsreningsverk

Kommun: Staffanstorp

Trend

Ar 2012 2010-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg T gransvarden
TS) TS) (mg/ kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

4.6
Bly ’ \\ B34 8 8 8

0,4
Kadmium 8 &8 &8 8

160,5
Koppar ’ 8 R 8 8
Krom 76 8 8 8 8
Kvicksilver 0,2 8 8 8 &8
Nickel w4 8 8 8 8
Silver Saknas gransvarde % 8 23

212,9
Zink A 8 8 8 8

a Trend . . .
A Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2010-2012 _Gallfnde orslag gransvarden (mg/kg TS)
f'dreningar (mg/ kg (mg /kg riktvarden - - -
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

PCB 0,01 % % % %
PAH 0,17 \ %
Nonylfenol 0,93 Y &2

Anvéindningsomrade Staffanstorps ARV (2012): Akermark
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ARYV: Svalovs avloppsreningsverk

Kommun: Svalov

Ar 2012 5 0"1;1(‘)e121(()112 Gallande Fﬁrslag grﬁnsvéirden (mg/ kg TS)
Amne (mg/kg el gransviarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
14
Bly /7 8 8 8 8
0,57
Kadmium /7 X 8 8 8
120
Koppar Y 8 54 8 N
Krom 73 * 8 8 b 4 b4
o 1,24 * 0 % % %
Kvicksilver /7
9,3
Nickel ’ A 8 3 8 8
Silver Saknas gransvarde % 83 23
369
.. . % % % %
. Trend . . .
. Ar 2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
f%igei?;Sk; (mg/kg 28:10'/2212 riktvirden
5 TS) Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,01 N % % * "
PAH 0,51 \ "
Nonylfenol 1,4 P 2

* Hoga halter ar 2012, ingen uppfdljning enligt SMP

Anvéindningsomrade Svalévs ARV (2012): Anldggningsjord

ARYV: Tollarps avloppsreningsverk

Kommun: Kristianstad

Trend

Ar 2012 20092012 (jéilla.l.lde Forslag gransvirden (mg/kg TS)
Amne (m’Ig‘S/ kg e/ gransviarden - - -
) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
Bly &% & 8 8 8
Kadmium ® 8
Koppar 0 % %8 8 ®
Krom o A % % % ®
Kvicksilver ¢ A 8 & 8 8
Nickel 5,05 A ® ® 8 &
Silver 0,47 N Saknas griinsviirde 8 8 &8
275 8 8 8 8

Zink
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PCB 0,02 3 %8 8 8
2 Trend . B B
a Forsl d /kg TS

Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gallfnde orslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg i/ riktvarden - - :

TS) TS) (mg/kg TS) | Ar 2015 Ar2023 | Ar2030
PCB 0,02 % % ” =
PAH 0,11 \\ %
Nonylfenol 2,65 "

* Endast provtagning ar 2011-2012

Anvéndningsomrade Tollarps ARV (2012): Skogsmark

ARYV: Svedalas avloppsreningsverk

Kommun: Svedala

Ar 2012 20];1:121;112 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg (mg_ /kg gransvirden
TS) TS) (mg/ kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030

7.5
Bly \\ 8 8 8 4

0,53 *
Kadmium X & 4 4

185 *
Koppar 8 8 8 54

1,3 * %8 %8 %8 %
Krom

skk

Kvicksilver 0.16 8 8 P4 8

9 *
Nickel 8 8 8 %8
Silver Saknas gransvarde 83 83 83

343 *
Zink ® 8 &8 &8

o Trend . . .
a Forsl d /kg TS
Organiska 1:; 2;)11(2 2010-2012 ri(l}(atll?:éien orslag gransvarden (mg/kg TS)
foreningar ( lgs | (mg/kg 712 Tes Ar 2015 Ar2023 | Ar2030
) TS) (mg/kg TS) r r r

PCB 0,01 N % " % "
PAH 1,9 \ %
Nonylfenol 1,9 \ 0

* Hogre halter & 2011, orsak okénd

** En annan provtagningsmetod fér kvicksilver ar 2012, vilket kan ha paverkat halte. Provtagning skedde efter

kalkning dr 2012 och efter kalkning ar 2010-2011.

Anvéindningsomrade Svedalas ARV (2012): Deponitickt, lager
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ARYV: Torekovs avloppsreningsverk

Kommun: Bastad

Ar2012 | 0T11£)erzl(()11 , | Gillande | Forslaggrinsvirden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg me/k gransviarden
TS) ( fs) € | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
*
Bly 10 8 &8 8 8
0,83 *
Kadmium 8 8 %8 %8
360
Koppar A & 8 &8 &
Krom 12 \ 8 8 8 8
*
Kvicksilver 0,35 8 ®8 8 8
11
Nickel A 8 8 8 8
Silver 1,5 Saknas gransvarde “ x x
550
Zink A & 3 3 3
o Trend .. T
. Ar 2012 Gillande Forslag gransvirden (mg/kg TS)
g;%:;:k; (mg/kg 201110-/21(:1 2 riktvirden
8 TS) ( Tgs) € | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,03 g % " " %
PAH 0,3 \ %
Nonylfenol 1,3 A %

* Hogre halter ar 2011, orsak okéind

Anvéndningsomrade Torekovs ARV (2012): Anliggningsjord

ARYV: Trelleborgs avloppsreningsverk

Kommun: Trelleborg

Trend

Ar 2012 2009-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg (mg_ /kg gransvirden
TS) T S) (mg/ kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
Bly e A % % % %
1,21
Kadmium /7 X 8 b 4 8
275
Koppar \ 8 54 8 N
Krom 18,1 * 8 8 8 8
*
Kvicksilver 0,46 8 8 8 N
21,92 *
Nickel ’ & 8 8 8
Silver 1,62 * Saknas gransvarde x x x
586 * 8 ® 8 2

Zink
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R Trend . .
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gall?nde Orslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg i/ riktviarden - - :
TS) TS) (mg/kg TS) | Ar 2015 Ar2023 | Ar2030

PCB 0,01 N " " " "
PAH 0,79 \\ %
Nonylfenol 11,9 I

* Hogre halter ar 2011, orsak okéind

Anvéindningsomraden Trelleborgs ARV (2012): Till Ragnsell f6r jordtillverkning

ARYV: Ystads avloppsreningsverk

Kommun: Ystad

Trend

Ar 2012 2010-2012 Gillande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg me/k gransvarden
TS) ( Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly * A 8 8 8 8
1,5
Kadmium /7 8 2 %8 %8
540
Koppar /7 8 R 8 8
24
Krom /7 8 8 8 8
Kvicksilver 0,7 /7 8 8 8 %8
16
Nickel i & 8 8 8
Silver 2 ﬂ Saknas gransvarde x * *
817
Zink P 8 b 4 b 4 b 4
PCB 0.03 A 8 % %8 8
q Trend v . .
. Ar 2012 Gallande Forslag gransviarden (mg/kg TS)
g;_%:;:k; (mg/kg 201110-/21(:1 2 riktvirden
8 TS) ( Tgs) € | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
PCB 0,03 /_] 2 % % %
PAH 1,7 %
Nonylfenol 12 /—7 9

Anvéindningsomraden Ystads ARV (2012): Akermark. OBS! Uppnar ¢j det godkind status for att anvinda

avloppsslammet pa dkermark. Férhéjda halter av zink.
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ARYV: Oresundsverkets

Kommun: Helsingborg

avloppsreningsverk
Ar 2012 2(;1;1(‘)?21;112 Gillande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
e (ng‘S/ kg (ng/kg gransvirden —— - :
) TS) (mg/kgTS) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly 7! 8 8 & 8
Kadmium A ® % % %
Koppar 1 N % % % %
Krom 32 i &8 8 8 8
Kvicksilver 0 8 8 8 %
Nickel > A 8 8 8 8
Silver 3,2 Saknas gréinsvirde %8 % 2
Zink 614 P & & &
Organiska Ar 2012 5 01;1(‘)?12131 5 .G'a'll?nde Forslag gransviarden (mg/kg TS)
foreningar (ngS/ kg (mg/kg riktvarden 0 2 "
) Ts) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,07 E ® % % "
PAH 1,2 %
Nonylfenol 11,9 ”

Anvindningsomrade Oresundsverkets ARV (2012): Akermark. (Under 2011 var mycket slam inte godkand for

akermark- darav mest till jordtillvcrkning— orsak okand)

* Orsak till héga halter ¢j kiand

ARYV: Orkelljungas avloppsreningsverk

Kommun: érkellj unga

Trend

Ar 2012 2009-2012 Gallande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg me/k gransviarden
TS) ( Tgs) & | (mg/kgTs) | Ar2015 | Ar2023 | Ar2030
Bly 79 % %8 %8 %
0,8
Kadmium /7 8 & & &
220
Koppar /_7 8 8 8 N
Krom 22 \\ %8 %8 %8 %8
0,6
Kvicksilver ™ 8 8 & &8
10
Nickel N 8 8 & &
Silver Saknas gransvarde 83 23 23
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640
Zink /7 & & 8 e

0
PCB ™ 3 8 8 ®8

2 Trend . . B
a Forsl d /kg TS
Organiska Ar 2012 2009-2012 .Gall?nde orslag gransvirden (mg/kg TS)
foreningar (mg/kg (. riktvirden - - :
TS) TS) (mg/kg TS) | Ar2015 Ar2023 | Ar 2030

o ’ ™ ® 8 ® 8
PAH 0,3 N %
Nonylfenol 8,6 %

Anvéindningsomraden Orkelljungas ARV (2012): Skogsmark, lager

ARYV: Angelholms avloppsreningsverk

Kommun: Angelholm

Trend

Ar 2012 2011-2012 Gillande Forslag gransvarden (mg/kg TS)
Amne (mg/kg i/ gransvarden
TS) TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
*
Bly * A % % % %
0,92
Kadmium /7 & &8 3 %8
421
Koppar N\ 8 8 8 8
2
Krom / A 8 8 8 8
0,78 Y 8 8 8 %
Kvicksilver
Nickel 16 A & 8 8 8
23 o
Silver / Saknas gransvarde * “ “
658
Zink A ® ® & 8
PCB 0,03 A &8 3 ® %
Organiska Ar 2012 Trend Gallande Férslag gréinsvéirden (mg/ kg TS)
foreninoar (mg/kg [ 2010-2012 riktvarden = - =
ning TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) Ar 2015 Ar 2023 Ar 2030
PCB 0,03 E ” " " %
PAH 1 /—7 %
Nonylfenol 9,3 N\ 9

Anvindningsomrade Angelholms ARV (2012): Akermark, lager
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Bilaga 3. Oversikt 6ver procentuell begransning for
aterforing av slam till akermark, enligt nuvarande och
framtida gransvarden

Metaller

Nedan presenteras diagram 6ver antal tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Skane lin som 6verstiger
eller klarar gillande eller f6rslagna gransvirde. Diagram sammanstéller resultat for varje metall;
kadmium, krom, koppar, kvicksilver, silver och bly. Observera att silver inte har nagot gillande
gransvarde. Alla resultat ar himtade fran SMP (Svenska miljérapporteringsportalen) fran ar 2012.

Antal avloppsreningsverki Skane lan som Gverstiger eller
understiger kadmiumbhalt i slam utifran nuvarande
grénsvérden samt férslagna gréinsvérden

25

53 %
48 %

20 45 %
15
25 %
10
5 S 70
0 - T T T T

|

Nuv. Forslaget ~ Forslaget — Forslaget  Klarar alla
gransvarden gransvarde gransvirde gransvarde gransvarden
2015 2023 2030
Antal avloppsreningsverk i Skane lin som 6verstiger eller
understiger krombhalt i slam utifrdn nuvarande
gransvarden samt forslagna gransvirden
35 78%
30
25
20
15
10 o 23 %
5%
5 3% 3% .
0 — . - . . . .
Nuv. Forslaget ~ Forslaget — Forslaget — Klarar alla
gransvarden gransvirde gransviarde griansviarde gransvarden
2015 2023 2030




35
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10

Antal avloppsreningsverk i Skane ldn som 6verstiger
eller understiger kopparhalt i slam utifran nuvarande
gransvarden samt férslagna gransvarden
83 %

18 9%
c oy A 8 %
Nuv. Forslaget ~ Forslaget  Forslaget  Klarar alla

gransvarden grénsvéirde gréinsvéirde gransvarde gréinsvéirden

2015

2023

2030

Antal avloppsreningsverk i Skane lin som &verstiger
eller understiger kvicksilverhalt i slam utifran nuvarande
grénsvérden samt férslagna gréinsvéirden

35 78 %
30
25
20
15
10

5 0 3% 3%

0 — e— .

Nuv. Forslaget  Forslaget  Forslaget  Klarar alla
gransvarden grinsviarde gransvarde gransvarde grinsvirden
2015 2023 2030
Antal avloppsreningsverk i Skane lin som 6verstiger
eller understiger blyhalt i slam utifrdn nuvarande
gransvarden samt forslagna gransvarden

40 95 %
35
30
25
20
15
10

5 5 % 5 %

0 . . | . | .

Nuv. Forslaget  Forslaget  Forslaget  Klarar alla

grénsvéirden gréinsvéirde gréinsvéirde griinsvéirde gr'alnsvéirden

2015

2023

2030




Antal avloppsreningsverk i Skane lin som 6verstiger
eller understiger silverhalt i slam utifran férslagna
gransvarden

45 98 %
40
35
30
25
20
15
10

5 0 0 0 3-%

0 . . . .

Forslaget ~ Forslaget  Forslaget  Klarar alla
gra den grinsvirde gransvirde gréinsvirde gransvarden
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Organiska amnen

Nedan presenteras antal avloppsreningsverk i Skane lan som 6verstiger eller understiger gillande
riktvirde eller forslagna gransvarde. Det finns endast forslag pa gransvarden for PCB. PAH och
nonylfenols riktvirde 6verskrids inte av de 40 tillstandspliktiga avloppsreningsverken som &r med i
studien. Alla resultat &r himtade fran SMP (Svenska Miljérapporteringsportalen) fran ar 2012.

Antal avloppsreningsverk i Skane lin som &verstiger
eller understiger PCB-halt i slam utifran nuvarande
gransvarden samt forslagna gransvarden
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Bilaga 4. Sammanstallning av enkatundersdkning

Kommun ARV Storlek Antal prov/ar | Antal Rening Anvindning av slam Forebyggande arbete
organiska prov/ar
amnen organiska
amnen
Lomma Borgeby ARV 210 ton TS (2001- | 4 4 |Z|Mekanisk ®  Godsling akermark e Viar miljocertifierade och kan
20 000 pe) |Z|Biologisk konstatera att vi i stort belastas
&Kemisk med spillvatten enbart fran
Lagring hushéll. For att na ut med

information om vad som far
spolas ner har vi manga
studiebesok av barn i den lagre
skoldldern. Vi har mycket liga
halter av tungmetaller i vart slam
vilket medfor att det kan spridas

med "full fosforgiva”.

Bromolla Bromolla ARV 1400 ton (2001- 2 2 X]Mekanisk ®  Anliggningsjord- e  Omfattande uppstrémsarbete i
20 000 pe) &Biologisk Ragnsells Agro samband med arbete infor
X]Kemisk framtida REVAQ certifiering
Avvattning
Osby Bromolla ARV 1400 ton TS 3 3 DXIMekanisk ®  Godsling akermark e  Informerar industrier och annan
(2001-20 000 pe) XBiologisk tillstindspliktig verksamhet.
XIKemisk ° Ovrigt: Vi transporterar allt slam

fran mindre verken i Osby till
Osby reningsverk dar det
fértjockas med hjalp av en

centrifug och polymer.




Bjuv Ekebro ARV 947 ton TS (2001- | 4 4 |Z|Mekanisk e  Anldggningsjord Informationskampanjer och
20 000 pe) X]Biologisk (Danmark, Brio.rec?) uppstrémsarbete
IZKemisk e  Akermark (Billeberga)
Fortjockning, rétning och
slamavattning
Bjuv Ekeby ARV (2001-20 000 pe) 1 1 |Z|Mekanisk Transporteras till Oresundsverket Informationskampanjer och
|Z|Biologisk uppstromsarbete
X]Kemisk
Eslov Ellinge ARV 1209 ton TS (>20 | 12 12 |Z|Mekanisk e  Akermark Revaq certifierad
000 pe) Far slam XBiologisk
fran 7 andra X]Kemisk
mindre ARV Mesofil rotning
Hoganas Hogandas ARV 391 ton TS (>20 12 12 |Z|Mekanisk ®  Deponering (NSR REVAQ certifierad
000 pe) |Z|Biologisk Helsingborg) for att
&Kemisk sedan spridas pa
Mesofil r6tning, lagring 6 skermark
mén
Simrishamn Kivik ARV (>20 000 pe) 12 16 |Z|Mekanisk e  Transporteras till Tit kontakt med industrier och
DBiologisk Stensgarden uppdaterade industriavtal
IZKemisk ®  Anldggningsjord Inventerar Zink och Kadmiums
Centrifug (Stensgirden) hirkomst
Malmo Klagshamn ARV 5416 ton (> 12 12 |Z|Mekanisk ® 4555 ton TS har spridits REVAQ certifierad
20000 pe) &Biologisk pa dkermark under ar Uppstromsarbete av tillslutna
Tillsynsmyndighet IZ Kemisk 2012 industrier
x;lf;lr;a::;en Avvattning, rétning Kemikalielista "Emvomap”

Kommunikationsplan utfirdad
2012- kunskap och information
sprids till allménheten. Ex
broschyrer, studiebesok, hemsida
och engagerad i stérre evenemang
sasom Malmo festvivalen.

Okad provtagningsfrekvens, antal
okant




VA-syd

Klippan Klippans ARV 200 ton TS (2001- | 2 2 DMekanisk Godsling dkermark Genom uppstromsarbete, vi ar
20 000 pe) XBiologisk Revaq-certifierade.
IZKemisk
/o\storp Kvidinge ARV (2001- 20 000 pe) | 1 1 X]Mekanisk Transporteras till Nyvangsverket Informationskampanjer
|Z|Biologisk for rtning och avvattning
|Z|Kemisk
Svalov Kigerod ARV 376 (avvattnat) 2 2 X]Mekanisk Anlaggningsjord Skrev inget
ton TS (2001-20 DXBiologisk Ragnsells
000 pe) DXIKemisk Akermark (Svalovs
Fortjockning och avvattning kommun)
Lund Killby ARV 7409 ton (90 300 | 12 12 DIMekanisk Akermark (6 025 ton Samma dtgérder som andra VA-
pe) |Z|Biologisk TS) syd anliggningar
|Z|Kemisk
Avvattning, rotning
Kavlinge Kavlinge ARV 580 ton TS (>20 12 12 DXIMekanisk Akermark (niromradet) Information till hushall
000 pe) |Z|Biologisk
|Z|Kemisk
Rotning
Landskrona Lundgkraverket 5237 ton TS (>20 | 12 12 X]Mekanisk Deponering Uppstroms arbete
000 pe) |Z|B1010.gi:k Registrering av kemikalier (spara)
|Z|K'emls ) o Informationskampanjer
Fortjockning, rétning och
slamavattning
Horby Lyby ARV 2500 ton TS. Far 1 10 DX]Mekanisk Akermark (Salix) Kemikalieférteckningar pa
slam frén Askerod IZBiologisk verksamheter
och Onnekép XIKemisk Information till abonnenter med
ARV. (2001-20 langtidslagring fakturan
000 pe)
Astorp Nyvangsverket 1036 ton TS (>20 | 12 12 X]Mekanisk Anliggningsjord Informationskampanjer
000) |Z|Biologisk (Ragnsells)




|Z|Kemisk
Fortjockning, rétning och
slamavattning
Hoor Ormanas 1491 ton TS 2 2 X]Mekanisk e Godsling akermark Krav pd oljeavskiljare
(2001-20 000 pe) |Z|Biologisk Ytterligare provtagningar som
|Z|Kemisk fortsatter vidare med
Rotning i kammare och uppstrémsarbete i ledningsnitet.
hygienisering med brind Detta i samarbete med 3 andra
kalk kommuner.
Osby Osby ARV 1400 ton. Far 3 3 DMekanisk e  Godsling pa akermark- Polisanmaler utslapp t.ex.
slam fran |Z|Biologisk varierar vart fargpigment
Lonsboda och |Z|Kemisk Undersoker och provtar
Lilleberga ARV Fortjockning med centrifug spillvatten fran kinda punktkallor
(2001-20 000 pe) av kadmium
Deltar i inspektioner tillsammans
med milj6inspektor pa t.ex.
bensinstationer/ oljeavskiljare
Tomelilla Rosendal ARV 900-1000 ton 6 2 DXIMekanisk ®  Godsling akermark Paborjat REVAQ certifiering men
(vatt slam) (2001- DBiologisk det ligger fornuvarande pd is da
20 000 pe) X]Kemisk ARV skall byggas ut under
Fortjockning, rétning och kommande tv4 dren. Det ar
avvattning osakert om de kommer klara
certifieringen och
uppstrémsarbetet (personal,
ekonomi).
Sjobo Sjobo ARV 356 ton TS (8536 | 2 2 X]Mekanisk ”Ovrig markanvindning” Arbetar mot en REVAQ
pe) &Biologisk certifiering
IZKemisk
Rotning, avvattning,
slamlager
Malmo Sjolunda ARV 29 715 ton (303 12 12 X]Mekanisk e Akermark (18 130 ton REVAQ certifierad
240 pe) |Z|31010g15k TS) Uppstromsarbete av tillslutna
XIKemisk industrier

Avvattning, rotning

e  Jordtillverkning (16




161 ton TS) Kemikalielista ’Emvomap”
Kommunikationsplan utfardad
2012- kunskap och information
sprids till allmanheten. Ex
broschyrer, studiebesok, hemsida
och engagerad i stérre evenemang
sasom Malmo festvivalen.
Okad provtagningsfrekvens, antal
okant
VA-syd
Trelleborg Smygehamns ARV 290 ton TS (2001- | 12 12 X]Mekanisk Anliggningsjord Samma som Trelleborg ARV
20 000 pe) XBiologisk (Ragnsell)
|Z|Kemisk Akermark (Ragnsell
Avvattning agro
Staffanstorp Staffanstorp ARV 2500 ton TS (>20 | 12 12 X]Mekanisk Akermark "Inget speciellt”
000 pe) |Z|Biologisk Forsoker informera invinare om
|Z|Kemisk vad de far spola ner
Centrifug kalkning till 12
pH
Simrishamn Stensgarden ARV 3500 ton TS. Far 4 4 |Z|Mekanisk Anliggningsjord Tat kontakt med industrier och
slam friin Kivik, St XBiologisk uppdaterade industriavtal
Olof, O XIKemisk Inventerar Zink och Kadmiums
Vemmerlov och Fortjockning, centrifug hirkomst
Ravlunda ARV
(2001-20 000 pe)
Svalov Svalov ARV 346 ton TS (Far 2 2 X]Mekanisk Anlaggningsjord Skrev inget
slam fran Tagarp XBiologisk Ragnsells
ARV) (2001-20 X]Kemisk
000 pe) Fortjockning och avvattning
Trelleborg Trelleborg ARV 643 ton TS (>20 12 12 |Z|Mekanisk Anliggningsjord Har forsokt uppna Revaq-
000 pe) |Z|Biologisk (Ragnsell) certificering men e¢j blivit
Far slam frén X]Kemisk Akermark (Ragnsell godkind pagrund av klosettvatten
Alstad ARV Rétning, avvattning agro Tat kontakt med industrier
Ystad Ystad ARV 680 ton TS (ar 12 12 |Z|Mekanisk Akermark (dock har Inventering av Industriomrade




2012) (35 000 pe) |Z|Biologisk medelhalter {6r zink enligt REVAQ
XKemisk overskridits) Kallor till kadmium, koppar och
Avvattning, rétning, zink har uttratts- vidare arbete
har ¢j gjorts
Angelholm Angelholm ARV 672 ton TS - - |Z|Mekanisk ® 450 ton slam REVAQ certifierat
(35 400 pe) XBiologisk begrinsades av for héga Miljotips skickas med i
IZKem‘isk o halter av zink, bly eller vattenrakningen
Avvattning, rotning kadmium Studicbessk
Nisby Eko AB ansvarar f6r Kontroll av nvanslutninear
spridning av slam pa dkermark, ontre Y &
3456 ton slam
Helsingborg Oresundsverket 10 893 ton TS 12 12 |Z|Mekanisk *  Anliggningsjord Revaq certifierad
(>20 000 pe) |Z|Biologisk (Ragnsells) Kartlagt kemikalieanvandning av
DXKemisk o Akermark foretag (sparar)
Informationskampanjer
Orkelljunga C)rkelljunga ARV (>20 000 pe) 2 2 X]Mekanisk ®  Deponering Skrev inget
|Z|Biologisk
|Z|Kemisk

Ingen speciell behandling av

slam
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