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Forord

Fisk har en mycket stor betydelse for det marina ekosystemet, och fortplantningen och den tidiga
overlevnaden (rekryteringen) av fisk dr en av de viktigaste processerna i havet ur sévil ekologisk
som socioekonomisk synpunkt. I Blekinges skirgérd ar rekryteringen av ménga fiskarter hart knu-
ten till grunda vikar. Denna livsmilj6 dr samtidigt relativt kdnslig och utsatt for ménsklig paver-
kan. Kunskap om fiskrekrytering och undervattensvegetation ar viktig for planeringen av omra-
desskydd och for att bedoma konsekvenserna av exploatering eller miljostérande verksamheter.
Inventeringarna ger dessutom véardefull information for bedomningen av miljokvalitetsmalet Hav i
balans samt levande kust och skérgérd, for uppfoljningen av livsmiljéer och skyddade omraden
enligt habitatdirektivet samt for statusklassningen enligt vattendirektivet.

De inventeringar som ligger till grund for denna sammanfattande rapport har utforts med flera
olika syften sedan 2008. Inom ramen for projektet Fredade lekomréden vid Blekingekusten har det
varit angelédget att peka ut bade viktiga rekryteringsomraden och omréden som &r hotade eller
storda med avseende pa fiskens rekrytering. Andra syften med undersdkningarna har varit att 6ka
kunskapen om olika miljofaktorers betydelse for fiskrekryteringen och ge underlag till planeringen
av framtida regional miljodvervakning inriktad pé fiskrekrytering och vegetation. Inventeringar av
fiskrekrytering har skett lings Blekingekusten sedan 2005, da Lansstyrelsen deltog i en trearig
studie av mellandrsvariation i grunda vikar (Hansen m.fl. 2008).

Denna Oversiktliga ssmmanfattning av inventeringsresultat har inte som huvudsaklig ambition att
gora djuplodande analyser, eftersom det ligger utanfor Lansstyrelsens kompetens och resurser. All
data ar fritt tillgdnglig, s& gott det gar att ordna utan ett organiserat dataviardskap, och har formed-
lats for vidare analyser till ldrosdten som Sveriges Lantbruksuniversitet och Linnéuniversitetet
samt till det forskande foretaget AquaBiota Water Research. Tva tidigare opublicerade rapporter
om fiskyngelinventeringar utférda pd uppdrag av Lénsstyrelsen 2008 och 2009 bifogas som bila-
gor till denna rapport. Dessutom bifogas en undersokning av hur abborrens och gdddans rekryte-
ring fordelas mellan brack- och sotvatten. Utbredningskartor 6ver rekryteringshabitat har skapats
med hjélp av berdkningsmodeller av foretaget AquaBiota Water Research AB. En mer utforlig
rapportering av det arbetet kommer att géras inom ramen for projektet MARMONI. I rapporten
redovisas dven data fran 2008 ars inventering utford av ddvarande Fiskeriverket.

Arbetet har finansierats genom Lénsstyrelsens regionala miljodvervakningsmedel, anslag fran
Naturvardsverket till projektet ”Fredade Lekomraden vid Blekingekusten” (N 157-09 § 5) och
projektet “Innovative approaches for marine biodiversity monitoring and assessment of conservat-
ion status of nature values in the Baltic Sea” (forkortat MARMONI), inom ramen for EU:s LIFE+
Nature & Biodiversity projekt.
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Sammanfattning

Grunda havsvikar med riklig vegetation utgdr en viktig rekryteringsmiljé for manga fiskarter vid
Blekingekusten. Grundomradena dr samtidigt ofta utsatta for exploatering och annan ménsklig
paverkan, vilket kan stora de ekologiska processerna. Rapporten redovisar inventeringar av
fiskyngel och vegetation genomforda mellan 2008 och 2013 pé spridda platser ldngs kuststrickan
mellan Ahus och Kristianopel. Inventeringsdata och annat underlag har anvénts for att med hjilp
av modeller skapa kartor 6ver sannolikheten for rekrytering av ett antal fiskarter.

Resultaten visar pa mycket god rekrytering av giadda pa de flesta undersokta lokaler mellan Valje-
viken och Torhamns skdrgard. Ett omrdde med rekrytering av gédda finns kring Skridbedns myn-
ning, men soder om Tosteberga vid Skénekusten tycks forutsittningarna for gdddrekrytering sak-
nas. Rekryteringen av gidda &r extremt god i t.ex. Valjeviken och Hallarumsviken. Rekryteringen
av abborre dr mer ojimnt fordelad i tid och rum, med en markant 6kning i dstra delen av ldnet
2013. Abborren rekryterar endast obetydligt vaster om Solvesborgsviken. En otolitkemisk analys
pa gaddor och abborrar fingade lings kusten tyder pa att omkring hélften av de undersdkta abbor-
rarna hade klickts i sotvattenpaverkad miljo. Ingen av de undersokta gdddorna, som fingades vid
Skénekusten och i vattnen runt S6lvesborg, tycks vara kldckt 1 sotvatten eller sotvattenspaverkad
miljo. Troligen finns det stora lokala variationer i valet av lekmiljo.

Fran Sibbabodaviken pa Tohamnslandets dstkust och norrut till Kristianopel verkar rekryteringen
av gidda och abborre stord. Det forefaller som att rekryteringsstorningarna, som sedan lange ar
vilkédnda 1 Kalmarsund, stricker sig ner till Tohamnslandets sydspets. Mojligen dr spiggen inblan-
dad i det fenomenet genom att den prederar pa dgg och yngel, konkurrerar om foda eller orsakar
fordndringar 1 vegetationen. Inventeringsdata tyder pé ett negativt samband mellan géddda/abborre
och spigg.
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Inledning

De grunda vikar med riklig vegetation som ar vanliga i Blekinges skdrgérd utgor en viktig miljo
for manga véxt- och djurarter. Grunda havsvikar skyddade mot vind, vadgor och strémmar virms
upp snabbt under varen och féorsommaren, vilket bidrar till hog biologisk produktion. Samtidigt &r
denna milj0 1 relativt stor utstrdckning paverkad av méinniskan (Sandstrom & Karas 2002, Sand-
strom m.fl. 2005). Grunda havsvikar fungerar ofta som ett forsta filter for avrinningen fran land.
Miljoproblem knutna till dalig vattenkvalitet kan forstiarkas av den begrénsade vattenomséttning
som samtidigt utgor en viktig forutséttning for vikarnas ekologiska betydelse. Det dr ocksa i
grunda vikar som de flesta bryggor och smébatshamnar anldggs och béttrafik, fritidsfiske och an-
nan rekreation bedrivs som mest intensivt.

Fisksamhéllet i Blekinges skérgird har ett betydande inslag av s6tvattensarter som giddda, abborre,
mort och 16ja och 1 de grunda vikarna 4r de ofta helt dominerande. Reproduktionen och de tidiga
livsstadierna av dessa arter ar hart knutna till grunda skyddade vikar och gynnas av en vil utveck-
lad undervattensvegetation (Snickars m.fl. 2010). Ofta dr dgg och yngel mer kénsliga 4n vuxna
individer, och rekryteringen paverkas dérfor forst av negativa miljoforédndringar. Fisken har en
stor socioekonomisk betydelse, och utgér dessutom en vital komponent i ett fungerande marint
ekosystem. Troligen har fisksamhéllet en strukturerande effekt pa vegetationen och vixtplankton-
floran genom sé kallade kaskadeffekter (Eriksson m.fl. 2009, Moksnes m.fl. 2010).

Kustlevande bestand av sotvattensfisk som gédda och abborre kan ha olika strategier for lek. De
kan antingen leka 1 grunda havsvikar eller vandra upp i1 kustmynnande vattendrag for att leka.
Undersokningar pa abborre ldngs svenska kusten tyder pa mycket stor lokal variation i andelen av
den kustlevande populationen som hédrstammar frén rekryteringsomraden i angrinsande sotvatten
(Appelberg m.f1.2013). Aven bland kustlevande giddor finns s6tvattens- och brackvattenslekande
bestdnd (Engstedt m. fl. 2010). Vi vet dnnu lite om vilken strategi som &r vanligast bland Blekin-
ges kustlevande sotvattensarter.

Tillgangen pé reproduktionshabitat verkar vara av central betydelse for storleken pa de kustle-
vande rovfiskbestinden. Det har visats i en studie utford i norra Ostersjon att méingden rekryte-
ringshabitat for abborre och gos var den faktor som hade storst betydelse for det vuxna bestandets
storlek (Appelberg m.fl. 2013). Tidigare studier pekar pa att gidda och abborre forekommer i lo-
kala bestdnd som dr mer eller mindre isolerade fran varandra (Appelberg m.fl. 2013). Bestadndens
livskraft, habitatets roll som begrinsande faktor och betydelsen av rekrytering 1 s6tvatten kan
alltsa variera mellan néraliggande omriden. Bestandsvdrdande atgirder bor darfor baseras pa lo-
kalt anpassade bedomningar.

Fisksambhillets och de grunda havsvikarnas stora ekologiska och socioekonomiska betydelse, fisk-
rekryteringens nyckelroll och risken for paverkan av ménskliga aktiviteter gor det angeldget att vi
dels har goda kunskaper om den geografiska utbredningen av de mest skyddsvérda grunda kust-
omradena och dels foljer miljotillstandet och fiskbestandens utveckling i1 dessa.

Syfte

De inventeringar som ligger till grund f6r denna rapport har haft som syfte att oversiktligt kart-
lagga fiskrekrytering och vegetation pa grunt vatten ldngs Blekingekusten samt att beskriva sam-
bandet mellan rekrytering och olika miljévariabler.
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Material och metoder

Inventering

Da en heltickande kartldggning inte varit mojlig har geografiskt spridda lokaler valts ut, och data
har anvénts for att med hjdlp av modeller skapa kartor 6ver utbredningen av rekryteringshabitat.
Vissa omraden har studerats mer intensivt over en foljd av ar for att ge en bild av mellanarsvariat-
ionen. Inom utvalda omraden slumpades provpunkter ut mellan strandlinjen och sex meters djup.
Forekomsten av fiskyngel inventerades med hjilp av sma undervattensdetonationer pa de utslum-
pade punkterna. Metoden dr densamma som anvénds inom liknande undersdkningar pd andra hall
vid Ostersjokusten. En springladdning bestdende av en engrams springkapsel och tio gram pentyl
hingdes i tdndkabeln i 4nden pé ett metspd. Baten nirmade sig provpunkten langsamt med
sprangaren i foren. Framme vid provpunkten sénktes sprangladdningen ned i vattnet nagra meter
fran baten och detonerades pa ett djup av cirka en meter. Vid grunda vattendjup efterstravades en
detonation pa halva vattendjupet. Springpunkten markerades med ett flote, varefter flytande fisk
samlades in fran bdten och sjunken fisk av en snorklare. Snorklaren noterade &dven férekomst och
tdckningsgrad av makrovegetation, bottensubstrat och méngd av traddalger. Pé varje provpunkt
noterades temperatur och djup, samt togs ett vattenprov for analys av grumlighet. Vid analysen av
resultaten anvindes bland annat GIS-baserad information om grad av exponering for vagor (Na-
turvardsverket 2006, karta 34 och 35 i bilagal).

Modellbaserade kartor

Av totalt 17 mojliga forklaringsvariabler valdes 13 stycken ut baserat pa ekologisk relevans och
samvariation mellan variablerna, for att undvika kolinearitet. Forklarande variabler transformera-
des dir sd behovdes.

Forklaringsvariablerna i modellerna var vagexponering (Isacus 2004, Naturvérdsverket 2006),
avstand (i vattnet, dvs runt dar) till kustmynnande vattendrag, detaljerad interpolering av hdgupp-
16st djup, langtidsmodellerad salinitet och temperatur, ytsubstrat enligt SGUs detaljerade karte-
ringar, siktdjup fran satellit, battrafik frin AIS-modellering, kurvatur och lutning fran djupgrid-
den, avstand till tatorter och bebyggelse samt tv4 variabler baserat pa si kallade “mifo”-objekt
(mifo avstadnd och mifo score). Mifo-objekt baserades pé potentiellt miljofarliga verksamheter som
kan sldppa ut metaller och/eller organiska miljogifter. I ena fallet berdknades vattenavstandet me-
dan mifo-score var en berdkning som inkluderade mifo-objekt i huvudsakliga avrinningsomraden
for storre vattendrag viktat for avstandet till mynningen och vattenfloden. Det slutliga lagret hade
hogst virden ndra vattendrag med potentiellt hog belastning (ménga mifo-objekt nidra mynningen)
och avtog med avstand och belastning.

Fiskyngel-data fran 2008 och 2010-2012 anvindes for modellerna, totalt 402 stationer. Infér mo-
delleringen slumpades 20% av stationerna ut for extern validering via en sa kallad split-sample
design, vilket innebar att 80% av stationerna anvéndes for att passa modellerna (trdningsdataset)
och resterande 20% anvéndes for utvérdering (testdataset). Infor modellering av enskilda arter
balanserades traningsdatasetet sa att forekomstfrekvensen var 0.5 eftersom den statistiska metoden
som anvandes da fungerar bittre.

For att prediktera utbredningen av rekryteringsomraden for kustlevande fisk relaterades utbred-
ningen av yngel till forklarande miljovariabler med hjélp av den statistiska klassificeringsmetoden
“randomForest” i programmet R (Breiman 2001). Metoden anvénder sig av ett stort antal besluts-
trad som var och ett anvdnder en mindre del av det totala underlagsmaterialet. Det kan framsté
som motsdgelsefullt att summan av delarna blir béttre dn helheten men metoden r en sa kallad
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“ensemble learning”-metod vilket innebér just detta. Utifran det stora antalet modeller anvénds
bootstrap-aggregering (“bagging”) for att ta fram en "medelmodell”, vilket &r en inbyggd metod
for att 0ka stabilitet och precision och for att minska risken for dverpassning. Modellerna, och
variabelbetydelse, utvirderades internt via tillbakahéllna stationer vid passning av varje trdd via ett
angreppssitt kallat ”Out-Of-Bag” (OOB). Eftersom varje triad (i skogen) anvénde ungefér 2/3 av
traningsdatasetet mojliggjordes en intern korsvalidering och OOB anger andelen felklassningar
over alla trad och stationer nér modellerna anpassas. Andelen rétt i den interna modellpassningen
med trdningsdata dr saledes hundra minus OOB-felet. Slutligen baserades prediktionen till kartan
pa andelen trdd som kategoriserade en cells forutsittning for forekomst.

For utvédrdering av modellens prediktiva forméga anvindes det tillbakahallna testdatat (20% av
stationerna) for att berdkna ett AUC-vérde (splitAUC). Detta virde anger andelen fall da en
slumpmassigt vald forekomst 1 testdatasetet hade ett hogre sannolikhetsvérde dn en slumpmaéssigt
vald station utan forekomst och dr ett overgripande matt mellan 0.5 och 1 pa hur vil modellen kan
prediktera forekomster. For utvirdering av kartan anvéndes hela materialet, inklusive trdning och
test, for berdkning av AUC i kartan (mapAUCfull) samt den separata formégan att prediktera ytor
med lag forutsdttning for forekomst (NPP, negative predictive power”) och med god och mycket
god forutséttning for forekomst (PPP, “’positive predictive power”).
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Resultat och diskussion

Denna rapport redovisar utvalda resultat fran 601 provpunkter forlagda till olika omraden ldngs
kuststrickan mellan Ahus och Kristianopel (kartor i bilaga 1 och fiskyngeldata i bilaga 2). Allt
som allt rdknades 96450 arsyngel fordelade pa 17 arter och artgrupper. Fokus for rapporten ligger
pa yngel av sotvattensfiskar, speciellt de tva rovfiskarna gidda och abborre. Tabell 1 redovisar
fangsten av nagra arter och artgrupper uppdelat pa olika ar och omraden. Foérdelningen av prov-
punkter mellan och inom de olika omrddena har varierat mellan dren, vilket framgér av tabell 1
samt kartorna 1 - 8 1 bilaga 1. Jimforelser mellan &ren bor goras med forsiktighet sdrskilt 1 de fall
de inventerade omradena inte sammanfaller helt.

gadda abborre karpfisk spigg sill/skarpsill
Ar  Omrade n | medel SD | medel SD | medel SD medel SD | medel SD
2011 Tosteberga - Landdbukten | 13 0,69 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 | 35,54 5491 0,85 2,76
2010 Valjeviken 10| 15,60 17,61 0,00 0,00|860,60 1721,72| 11,60 16,93 0,00 0,00
2011 Valjeviken 10 9,70 7,67 0,30 0,95 1,20 2,30 0,00 0,00 | 15,00 33,75
2012 Valjeviken 11 0,45 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 | 181,82 603,02 0,00 0,00
2013 Valjeviken 12| 14,25 15,21 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,58 1,44| 12,75 31,85
2010 Solvesborgsviken 6 0,00 0,00 0,00 0,00| 59,33 142,42 1,67 4,08 0,00 0,00
2011 Solvesborgsviken 7 2,29 2,36 0,00 0,00| 0,29 0,76 | 74,29 187,87 | 21,71 39,16
2012 Solvesborgsviken 9 0,10 0,32 6,90 21,82 1,60 5,06 0,30 0,95 0,60 1,90
2013 Solvesborgsviken 17 4,88 7,20 0,59 243 0,00 0,00 0,18 0,73 0,76 2,49
2010 Pukaviksbukten 28 2,68 5,03 0,61 1,52 7,86 30,70 260,29 549,56 6,43 22,31
2008 Eriksberg-Ronneby 23 1,70 1,79 0,87 1,82 | 52,26 103,71 5,61 10,25| 30,83 125,47
2010 Eriksberg-Ronneby 38 3,11 5,37 3,95 20,26| 35,53 149,50| 48,71 94,37 | 29,24 108,13
2011 Eriksberg-Ronneby 7 0,14 0,38 4,00 10,15 6,57 13,83 | 315,00 504,39 (178,71 203,69
2012 Eriksberg-Ronneby 29 0,90 1,11 0,59 2,80| 14,83 74,29 555 22,13 7,59 30,31
2013 Eriksberg-Ronneby 53 3,72 4,35 3,89 10,33 | 32,02 128,99| 39,19 150,36 (112,87 326,86
2012 Bredasund 7 0,00 0,00| 4571 55,75 1,43 3,78 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 Listerby-Karlskrona 42 4,50 6,98 5,29 27,73 6,24 22,84 | 14,67 48,11 595 27,50
2012 Listerby-Karlskrona 20 0,45 1,00 0,00 0,00 1,05 4,70 2,70 11,17 0,00 0,00
2013 Listerby-Karlskrona 41 3,88 4,68| 20,78 52,45| 12,66 44,91 0,05 0,22 0,24 1,56
2010 Hallarumsviken 17 9,35 8,80 0,12 0,33| 13,59 53,26 0,00 0,00 1,76 5,29
2011 Hallarumsviken 5 580 3,87 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,00
2012 Hallarumsviken 20 0,55 1,67 7,90 24,88 7,15 31,74 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 Hallarumsviken 16| 10,94 6,50| 36,94 45,83| 22,00 63,42 0,25 0,68 0,00 0,00
2008 Gasefj.-Torhamns skarg. 19 1,84 2,41 0,37 1,12| 11,32 46,23 6,89 14,98 2,11 4,29
2010 Gasefj.-Torhamns skarg. 21 529 6,75 2,00 5,51 3,57 9,22 | 125,62 295,79 0,48 2,18
2011 Gasefj.-Torhamns skarg. 9 4,56 4,25 2,33 7,00 0,00 0,00 12,22 33,08 5,56 16,67
2012 Gasefj.-Torhamns skarg. 41 0,46 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 | 13,98 49,62 0,02 0,16
2013 Gasefj.-Torhamns skarg. 19 2,74 4,31 1,95 4,54 0,16 0,69 | 186,47 341,23 | 17,95 58,16
2012 Sibbaboda-Kristianopel 12 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 250,00 866,03 0,00 0,00
2013 Sibbaboda-Kristianopel 33 0,29 0,84 0,76 2,65 0,21 0,91| 61,18 130,93 1,68 9,07

Tabell 1. Genomsnittligt antal arsyngel per skott och standardavvikelsen, uppdelat pa olika omraden och inventeringsar.
”n” anger antalet skott per omrade och inventeringsar. Karpfisk omfattar arterna mort, 16ja, sarv, bjérkna, braxen och id.
Spigg omfattar stor- och smaspigg.
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Figur 1. Genomsnittligt antal arsyngel per skott, uppdelat pa olika omraden och inventeringsar. Siffran 70"
anger att inventering skett utan fangst och ”-” anger att omradet inte inventerats det aret.

Rekrytering av gadda

Det ar mycket gott om gédddyngel ldngs stora delar av Blekinges kust mot Handbukten, jamfort
med andra lin i Ostersjon och Bottniska viken (figur 2). Fangsten av giddyngel redovisas i detalj
med kartor i bilaga 1 och i tabellformat i bilaga 2. I Valjeviken och Hallarumsviken ér tillgangen
pa gaddyngel extremt god, och saknar troligen motstycke i landet (figur 1 och 2; bilaga 1, karta 2
och 8). P4 andra hall lings Ostersjokusten brukar det finnas betydligt mer abborryngel #n gidd-
yngel, men i pd manga hall i Blekinge ar forhdllandet det omvénda (figur 1 och 2 samt bilaga 3). I
omradena runt Sibbabodaviken och Kristianopel saknas 1 princip giddyngel, utom i ett omrade
direkt utanfor S:t Petridns mynning. Fran Valjeviken sdderut ldngs Skdnekusten tycks tillgdngen
pa gidddyngel upphora néstan helt inom 5 — 10 km. Detta dr ganska osdkert eftersom det baseras pa
relativt fA métpunkter fran en sésong. Tillgdngen pé gdddyngel tycks vara ganska stabil mellan
aren, med undantag for 2012, da rekryteringen var extremt lag. Troligen dr den huvudsakliga for-
klaringen till detta att varen och sommaren var relativt kalla. Den inbdrdes rangordningen mellan
olika omraden verkar vara tdmligen likartad mellan aren, med Valjeviken i topp f6ljd av Hal-
larumsviken (figur 1). Vissa omraden (t.ex. Solvesborgsviken) uppvisar en mellandrsvariation som
inte gar i takt med dvriga omraden.

Gadda Abborre
Vasterb.. Vésterbotten
Gavleborg Gavleborg
Uppsala Uppsala
Stockholm Stockholm
Kalmar Kalmar
Blekinge Blekinge
0 2 4 6 0 2 4 6
Antal per skott Antal per skott
MOrt Storspigg
Vasterb.. Vasterbotten
Gavleborg Gavleborg
Uppsala Uppsala
Stockholm Stockholm
Kalmar Kalmar
Blekinge Blekinge
(I) 2I0 4I0 6I0 0 5I0 1 (I)O 1 éO
Antal per skott Antal per skott
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Figur 2. Fiskrekrytering i olika l1an. Antal arsyngel i medeltal per skott med 10-grams laddningar. Baserat
pa data till och med 2012 ars inventeringar. Ulf Bergstrom, opublicerade data.

Den modellbaserade kartldggningen indikerar ett negativt sambandet mellan nérhet (<ca 500 m)
till kustmynnande vattendrag och forekomst av giddyngel. Detta bekriftas av en otolitkemisk
analys fran gdddyngel fingade vid Skanekusten och vattnen runt Sélvesborg (bilaga 5). Analysen
tyder pd att kustlevande gdddor i det omradet séllan rekryterar i s6tvatten. Underlaget var dock
begrénsat, och stora lokala skillnader forekommer troligen. En indikation pa att vattendrag kan ha
stor lokal betydelse for rekryteringen av kustlevande géddor dr forekomsten av gaddyngel kring
S:t Petridns mynning pa ostkusten, dér forekomsten av gdddyngel annars ar extremt liten. Ytterli-
gare diskussion om gédddans rekrytering fors 1 stycket om rekryteringsstorningarna pé ostkusten,
pa sidan 17-18.

Modellbaserad kartlaggning

Den geografiska utbredningen av gidddans rekrytering forklarades fraimst av vagexponering, djup,
Mifo score och avsténd till kustmynnande vattendrag (figur 3, tabell 2). Aven om liknande livshi-
storiekaraktdrer gor att uppvaxtmiljéerna ofta dverlappar hos bade abborre, gddda och mort
(Sundblad m.fl. 2011) noterades dnda en viss skillnad. Gdddan forvéintades inte finnas allra ndrm-
ast kustmynnande vattendrag (<ca 500 m) utan toppen var snarare kring 4 km och avtog sedan
med Okande avstdnd. Samma monster visade sig for djupet, dér de allra grundaste miljéerna und-
veks (ca <0.75 m) med en topp kring 3 m (medan abborrens respons snarare indikerade en 6kad
preferens med minskat djup). I likhet med abborre foredrog dock gidda miljoer med lagre salthalt
och det var ett dverlapp med kraftigare intensitet i battrafik, &ven om dessa variabler hade en
mindre eller obetydlig inverkan i modellen och den slutliga kartan.

Figur 3. Utbredning av lamplig miljo for rekrytering av gadda.
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Rekrytering av abborre

I likhet med géddan tycks abborren rekrytera bra vid Blekingekusten. Variationen mellan platser
och ér dr dock mycket stor (tabell 1 och figur 1). En bidragande orsak till den stora variationen i
inventeringsresultaten dr att abborren gér 1 stim, sd att man av slumpen kan fa extremt manga
yngel eller inga alls pa ett skott. Fangsten av abborryngel redovisas i detalj med kartor i bilaga 1
och 1 tabellformat 1 bilaga 2. Jimforelsen mellan olika ldn (figur 2) inkluderar inte data fran 2013,
som var ett extremt bra ar for abborren 1 Blekinge. Det genomsnittliga antalet abborryngel per
skott for samtliga ar och provpunkter ar 4,7, vilket ar bland de hogre titheterna i den jaimforelsen.
I Valjeviken och ldngs Skanekusten tycks rekryteringen av abborre vara ytterst liten.

Predation fran gddda kan utgora en stor mortalitetsfaktor for abborre, sérskilt i de gidddtéta vattnen
langs Blekingekusten. Det dr mojligt att den daliga rekryteringen av gddda 2012 bidrog till en
storre Overlevnad for nésta arskull av abborrar, vilket i s fall skulle vara en del av forklaringen till
den jamforelsevis goda rekryteringen av abborre 2013.

Modellbaserad kartlaggning

Den geografiska utbredningen av abborrens rekrytering forklarades fradmst av vagexponering, sali-
nitet, ytsubstrat och avstand till kustmynnande vattendrag. Kdnnetecknande f6r abborrens upp-
vixtmiljder var enligt modellerna vagskyddade (<4-4.5 log(m?/s)), grunda (<3 m) omréden ofta i
nirheten av kustmynnande vattendrag (<2-3 km) med lag salthalt och hog temperatur. Dessa om-
rdden sammanfoll ofta med ménskliga aktiviteter och pdverkansfaktorer som hogre intensitet bét-
trafik i ndrheten av bebyggelse och hogre Mifo score (figur 4, tabell 2).

Figur 4. Utbredning av lamplig miljo for rekrytering av abborre.

Det positiva sambandet mellan nirhet (<2-3 km) till kustmynnande vattendrag och forekomst av
abborryngel som modellen indikerar bekréftas av en otolitkemisk analys frin abborryngel fangade
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vid Blekingekusten (bilaga 5). Analysen tyder pé att kustlevande abborrar vid Blekingekusten ofta
rekryterar 1 sOtvattenpaverkade miljoer ndra amynningar. Underlaget var dock begrénsat, och stora
lokala skillnader kan forekomma.

Rekrytering av mort och spigg

Modellbaserad kartlaggning

Mortens utbredning 6verlappade véldigt vil med abborrens och uppvisade en preferens for skyd-
dade, grunda och varma miljder 1 narheten av kustmynnande vattendrag dér siktdjupet ofta ar lite
lagre, vilket ocksa var de viktigaste variablerna (figur 5, tabell 2). Fangsten av mort- och spigg-
yngel redovisas i tabellformat i1 bilaga 2.

Utbredningen av spigg, begrénsat till studieomradets 0-6 meters djup, forklarades framst av tem-
peratur, avstand till vattendrag, substrat och salinitet och Mifo avstind (figur 6, tabell 2). Respon-
sen pa temperatur var positiv. Kopplingen till kustmynnande vattendrag var omvénd, och 6kade
med avstandet. Ett liknande monster visades for salinitet, med en 6kad preferens for hoga salthal-
ter. Betrdffande substrat visade abborre, gddda och mort en preferens for lerbottnar (och i viss ut-
strackning andra typer som hardbotten och mixade sediment), medan spigg hade en tydligt negativ
korrelation med lerbottnar. Generellt kan man alltsé sdga att spigg framst forekom i miljoer déar
abborre, gidda och mort inte forekom, och tvdrtom (figur 7). Troligen kan en del av det negativa
sambandet mellan forekomsten av spigg och férekomsten av rovfiskarna gidda och abborre for-
klaras med att de senare &ter upp spiggen, vilket har observerats pd andra héll (Appelberg m. fl.
2013). Det kan dven finnas en negativ paverkan av spigg pa abborre och gidda, vilket diskuteras
vidare 1 avsnittet om rekryteringsstorningar pa sidan 17-18.

Figur 5. Utbredning av lamplig miljo for rekrytering av mort.
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Figur 6. Utbredning av lamplig miljo for rekrytering av spigg.

Figur 7. Antalet arsyngel per skott av nagra fiskarter och artgrupper uppdelat pa olika
grad av exponering for vagor pa provtagningspunkten (se karta 23 och 24 i bilaga 1).
Data fran inventeringar 2008, 2010-2013
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Modellbaserad beskrivning av rekryteringsmiljoer: forklaringsvariabler och
utvardering

Variablerna och deras bidrag i modellerna redovisas i tabell 2. Alla modeller uppvisade acceptabla
passningar mellan arternas utbredning och forklarande faktorer (tabell 3). OOB-felet 1ag pa ca
25%, utom for gidda som lag ndgot hogre (34%). Utvirdering mot tillbakahéllet material
(splitAUC) visade att alla modeller hade >70% rétt i den relativa klassningen av forekomst och
avsaknad. Utvérderingen av kartan med hela materialet gav ett hogre varde och visade pd >80%
korrekt klassificering.

A AvsFand Dju  Salinitet = Tempera- Ytsub- Sl.kt- Mifo Mif  Battrafik Avstand L'.Jt-
Vagexpone- till strat djup o (AIS- X Kurva-  ning
. 2 p (modelle-  tur (mo- av- till be-
ring (m?/s) vatten- (m) rat) dellerat) (SGU, (satel- stand scor modelle- begelse tur (gra-
drag (m) klasser) lit) e rat) vee der)
Ab-

borre 2.7 11 0.8 1.3 0.2 1.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.8 0 0
Gadda 1.0 0.9 1.0 0.4 0.3 0.5 0.2 0.3 1.0 0.0 0.6 0.7 0.3

Mort 1.6 0.6 1.9 0.8 1.1 0.2 1.5 0.4 0.8 0.2 0 0.1 0
Spigg 0.9 1.3 0.6 1.1 1.8 1.2 0.5 1.1 0.5 1.0 0.4 0.6 0.9

Tabell 2. Forklaringsvariablers relativa betydelse i modellerna ("mean deacrease accuracy”). De fyra viktigaste vari-
ablerna per art ar fetmarkerade.

NPP och PPP ir utvérderat mot all data ur (kart-)anvéndarens perspektiv. NPP anger andelen rétt
klassade avsaknader, dvs. andelen fall d& kartan anger att arten inte ska forekomma och den inte
heller har hittats 1 yngelprovfisket inom denna klass. Alla modeller hade ungefar 90% rétt i utpe-
kade omrade som alltsa har en 1ag forutsittning for forekomst, forutom gidda som dndé forekom i
ca 30% av fallen/stationerna. PPP anger andelen fall da arten har hittats 1 de omraden dér kartan
anger att forutsattningarna for forekomst ar goda eller mycket goda. Detta matt inkluderar forutom
modellernas felkdllor ocksa hur vanligt forekommande arten dr naturligt, och bor alltsé séttas 1
forhallande till forekomstfrekvensen i underlagsmaterialet. For abborre, gddda och mort var PPP
ca 10% storre én forekomstfrekvensen och hittades séledes oftare i av modellen utpekade miljoer
an studieomradet i sin helhet. For spigg var denna relativa forbattring 20%. Viktigt podngtera att
detta dr korrelativa samband och inte kausala.

OOB-felet (%) splitAUC mapAUCfull NPP PPP Forekomstfrekvens
Abborre 24 0.74 0.83 0.91 0.22 0.13
Gadda 34 0.71 0.96 0.74 0.60 0.47
Mort 25 0.87 0.87 0.92 0.26 0.16
Spigg 26 0.85 0.93 0.90 0.50 0.29

Tabell 3. Modellernas interna passning (OOB-fel), extern utvardering mot 20% tillbakahallna stationer (splitAUC)
samt en generell utvardering av kartan baserad pa alla stationer (mapAUCfull), samt uppdelat pa andelen ratt i om-
raden med lag forutsattning for forekomst (NPP) och andelen ratt i omraden med god och mycket god forutsattning
(PPP) i forhallande till arternas férekomstfrekvens.

Rekryteringsstorningar i Oster

Under de senaste decennierna har rekryteringen av abborre och gidda varit svag eller obefintlig
lings stora delar av Svenska Ostersjokusten. Problemen ir tydligast i Kalmarsund (Ljunggren
m.fl. 2005). Léansstyrelsens undersékningar utférda mellan 2005 och 2007 (Hansen m.fl. 2008)
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samt resultaten i denna rapport (inklusive bilaga 4) visar att omradet med rekryteringsproblem
stracker sig ner till Torhamnslandets ostkust. For gdddan ar bilden mycket klar, med undantag for
S:t Petridns mynningsomrade och ett enstaka yngel vid Sandhamn. Vid 2013 &rs inventering pa-
traffades abborryngel for forsta gdngen pa nagra platser runt Sibbabodaviken och Konungshamn.
Fortsatta inventeringar fir utvisa om det ror sig om ett trendbrott. Runt Torhamns udde, i Tor-
hamnsfjardens vistliga delar dr rekryteringen av gddda mycket god. Abborren rekryterar bést
langre in 1 skdrgérden, i vattnet runt Mocklo strax vister om Torhamnslandet.

Orsaken till rekryteringsstorningarna dr &nnu inte helt klarlagd. En hypotes &r att de orsakas av
predation och/eller konkurrens fran spigg (Nilsson 2004, 2006, Appelberg m. fl. 2013). Spiggen
ater rovfiskarnas dgg och yngel samt konkurrerar om tillgangen pé djurplankton som utgér yng-
lens huvudfoda vid tidig alder. Dessutom missténks en sa kallad kaskadeffekt som bestér i att
spiggen haller nere bestandet av de sma kriftdjur som betar pa tradalger. Detta leder till tita mat-
tor av tradalger som kvaver den vegetation som utgor en viktig del av rovfiskarnas livsmiljo (Er-
iksson m.fl. 2009, Moksnes m.fl. 2010, Eriksson m.fl. 2011).

Varen 2013 skedde omfattande géddlek i Sibbabodaviken enligt 6gonvittnen, men ynglen tycks
inte ha dverlevt till sommarens inventering. Vi vet inte varifran de lekande gdddorna i1 Sibbaboda-
viken hirstammade, men kanske ror det sig om dverlevare fran tiden innan rekryteringsstdrningar-
na borjade gora sig géllande 1 det omradet. Den tidigaste inventeringen av gaddyngel 1 Sibbaboda-
viken genomfordes 2009 (bilaga 4), och vi vet inte mycket om hur det var innan dess. Gédddan
anses vara en relativt stationdr art, som inte ror sig dver stora omraden (Saulamo och Neumann
2002). Tidigare studier pekar pa att giddan forekommer i lokala bestdnd som ar mer eller mindre
isolerade fran varandra (Appelberg m.fl. 2013) och uppvisar sa kallat homingbeteende, det vill
sdga att de leker i samma vatten som de klackts i (Vehanen m. fl. 2006, Miller m. fl. 2001). Emel-
lertid finns det ocksa exempel pé att gdddor kan rora sig langa strackor (Miller m. fl. 2001). Darfor
kan det inte uteslutas att de gdddor som ségs leka i Sibbabodaviken har spritts dit fran ett narlig-
gande bestdnd med fungerande rekrytering.

Fiskrekrytering, slutsatser

Resultaten visar pd mycket god rekrytering av gddda pa de flesta undersokta lokaler fran Valjevi-
ken till Torhamns skdrgard. Ett omrdde med rekrytering av gidda finns kring Skrabeédns mynning,
men soder om Tosteberga tycks forutsattningarna for giddrekrytering saknas. Rekryteringen av
gddda &r extremt god i t.ex. Valjeviken och Hallarumsviken. Rekryteringen av abborre dr mer
ojamnt fordelad i tid och rum, med en markant 6kning i Gstra delen av lanet 2013. Abborren rekry-
terar endast obetydligt vister om Solvesborgsviken. En otolitkemisk analys pa gdddor och abbor-
rar fangade léngs kusten tyder pa att omkring hélften av de undersokta abborrarna hade kléckts i
sotvattenpdverkad milj6. Ingen av de undersokta gdddorna fdn Skinekusten och vattnen runt Sol-
vesborg tycks vara klackt i sdtvatten eller sotvattenspaverkad miljo. Troligen finns det stora lokala
variationer i valet av lekmiljo.

Fran Sibbabodaviken pa Tohamnslandets dstkust och norrut till Kristianopel verkar rekryteringen
av gidda och abborre stord. Det forefaller alltsd som om rekryteringsstdrningarna, som sedan
lange ar védlkdnda 1 Kalmarsund, striacker sig ner till Tohamnslandets sydspets. M6jligen ér spigg-
en inblandad i det fenomenet genom att den prederar pa dgg och yngel, konkurrerar om foda eller
orsakar fordndringar i vegetationen. Inventeringsdata tyder pa ett negativt samband mellan
gidda/abborre och spigg.
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Vaxtsamhallet

Undervattensvegetationen 1 Blekinges grunda vikar &r 1 allménhet val utvecklad och mattligt 6ver-
vuxen med traddalger. Hogvuxna arter som borstnate, axslinga, algrds, harsiarv och kransalger utgor
ett betydande inslag, vilket bidrar till en gynnsam mil;j6 for fiskyngel. Pa provpunkterna péatréffa-
des totalt 38 arter eller artgrupper av makrofyter, d.v.s. kirlvéxter, alger och kransalger stora nog
att identifieras i falt. Sammanséttningen av vixtsamhéllet paverkas framst av djup, salthalt, expo-
nering, substrat och nirsaltshalt (Hansen 2010). I en ténkt gradient frdn den mest skyddade in-
nerskdrgérden till ndgot mer exponerade omraden i skirgarden dndras bade djup och substrat (ta-
bell 4). De vanligaste arterna borstnate och blastang behéller en hog tdckningsgrad genom storre
delen av gradienten, men minskar nigot pd de moderat exponerade lokalerna. I skyddad milj6 ar
den l6sliggande formen av blastdng vanligast, men den férekommer knappt alls p4 moderat expo-
nerade lokaler. Kransalger (strdfsen) dr starkt beroende av skyddad miljo, medan algrds och krikel
gynnas av exponering for vattenrorelser. Vid mattlig exponering forekommer forutom krikel ett
flertal arter inom sldktena Polysiphonia och Rhodomela med stor tdckningsgrad pa hardbotten i
det s.k. rodalgsbiltet.

Ultra- och ex- Moderat

tremt skyddat | Mycket skyddat Skyddat exponerat
Axslinga (Myriophyllum spicatum) 6,8 % 2,8% 2,6% 2,7%
Borstnate (Stuckenia pectinata) 19,1 % 25,9 % 21,0% 16,2 %
Alnate (Potamogeton perfoliatus) 0,1% 1,1% 0,7% 0,6 %
Nating (Ruppia spp.) 5,3% 6,3% 3,8% 4,2 %
Harsarv (Zannichellia palustris) 3,6 % 1,3% 3,0% 1,2%
Algras (Zostera marina) 2,3% 3,8% 9,3% 16,9 %
Borststrafse (Chara aspera) 1,4 % 1,4% 0,7% 0,0%
Gronstrafse (Chara baltica) 3,1% 0,2% 0,9% 0,1%
Harstrafse (Chara canescens) 1,4 % 0,1% 0,0% 0,0%
Snérjtang (Chorda filum) 2,2% 1,3% 4,6 % 3,2%
Blastang (Fucus vesiculosus) 15,4 % 22,8 % 15,0 % 7,9 %
Krékel (Furcellaria lumbricalis) 0,0% 0,2% 0,1% 3,6 %
Ostersjosallat (monostroma balticum) 1,6 % 2,0% 0,5% 0,0%
Ovriga makrofyter 3,1% 1,7 % 2,7% 13,4 %
Total tackningsgrad av makrofyter 65,5 % 70,9 % 65,0 % 70,0 %
Medeldjup pa provpunkterna 1,6 m 2,2m 2,9m 2,7m
Andel mjukbotten pa provpunkterna 97 % 96 % 87 % 68 %

Tabell 4. Genomsnittlig tackningsgrad av de vanligaste makrofyterna samt djup och andel mjukbotten
uppdelat pa olika exponering for vattenrorelser (se karta 34 och 35 i bilaga 1). Mjukbotten utgérs av sand,
lera och gyttja
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Karta 26
Karta 27
Karta 28
Karta 29
Karta 30
Karta 31
Karta 32
Karta 33
Karta 34
Karta 35

Provpunkter i omradet Tostebergabukten — Landdbukten
Provpunkter i omradet Valjeviken - S6lvesborgsviken
Provpunkter i Pukaviksbukten

Provpunkter i omradet Eriksberg - Trolleboda

Provpunkter i omradet Ronnebykusten

Provpunkter i omradet Listerby — Karlskrona

Provpunkter i omradet Hasslo

Provpunkter i Hallarumsviken

Provpunkter i omradet Gasefjarden — Torhamns skargard
Provpunkter i omradet Sibbabodaviken

Provpunkter i omradet Kristianopel

Rekrytering av gadda i omradet Tostebergabukten - Landébukten
Rekrytering av abborre i omradet Tostebergabukten - Landébukten
Rekrytering av gadda i omradet Valjeviken - Sélvesborgsviken
Rekrytering av abborre i omradet Valjeviken - Sélvesborgsviken
Rekrytering av gadda i Pukaviksbukten

Rekrytering av abborre i Pukaviksbukten

Rekrytering av gadda i omradet Eriksberg - Trolleboda
Rekrytering av abborre i omradet Eriksberg - Trolleboda
Rekrytering av gddda i omradet Ronnebykusten

Rekrytering av abborre i omradet Ronnebykusten

Rekrytering av gadda i omradet Listerby — Karlskrona

Rekrytering av abborre i omradet Listerby - Karlskrona
Rekrytering av gadda i omradet Hasslo

Rekrytering av abborre i omradet Hasslo

Rekrytering av gadda i Hallarumsviken

Rekrytering av abborre i Hallarumsviken

Rekrytering av gadda i omradet Gasefjarden — Torhamns skargard
Rekrytering av abborre i omradet Gasefjarden — Torhamns skargard
Rekrytering av gadda i omradet Sibbabodaviken

Rekrytering av abborre i omradet Sibbabodaviken

Rekrytering av gadda i omradet Kristianopel

Rekrytering av abborre i omradet Kristianopel

Vagexponering i vastra Blekinges kustvatten

Vagexponering i 6stra Blekinges kustvatten
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Karta 1. Tostebergabukten — Landdbukten. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter in-
venteringsar.
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Karta 2. Valjeviken och Sélvesborgsviken. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter in-
venteringsar.
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Karta 3. Pukaviksbukten. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.
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Karta 4. Eriksberg — Trolleboda. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.

Karta 5. Ronnebykusten. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.
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Karta 6. Listerby — Karlskrona. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar

Karta 7. Hasslo. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.
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Karta 8. Hallarumsviken. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.
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Karta 9. Gasefjarden — Torhamns skargard. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.
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Karta 10. Sibbabodaviken — Langaskar. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter invente-
ringsar.
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Karta 11. Kriatianopel. Provpunkter med ID-nummer, fargkodade efter inventeringsar.

30 Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013



Karta 12. Rekrytering av gadda i omradet Tostebergabukten — Land6bukten. Siffror och farger
anger antalet arsyngel per provpunkt.
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Karta 13. Rekrytering av abborre i omradet Tostebergabukten — Landoébukten. Siffror och farger
anger antalet arsyngel per provpunkt.
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Karta 14. Rekrytering av gadda i omradet Valjeviken — Solvesborgsviken. Siffror och
farger anger antalet arsyngel per provpunkt.

Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013

33



Karta 15. Rekrytering av abborre i omradet Valjeviken - Sélvesborgsviken. Siffror och
farger anger antalet arsyngel per provpunkt.
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Karta 16. Rekrytering av gadda i Pukaviksbukten. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.
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Karta 17. Rekrytering av abborre i Pukaviksbukten. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.
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Karta 18. Rekrytering av gadda i omradet Eriksberg — Trolleboda. Siffror och farger anger anta-
let arsyngel per provpunkt.

Karta 19. Rekrytering av abborre i omradet Eriksberg - Trolleboda. Siffror och farger anger
antalet arsyngel per provpunkt.
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Karta 20. Rekrytering av gadda i omradet Ronnebykusten. Siffror och farger anger antalet ar-
syngel per provpunkt.

Karta 21. Rekrytering av abborre i omradet Ronnebykusten. Siffror och farger anger antalet ar-
syngel per provpunkt.
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Karta 22. Rekrytering av gadda i omradet Listerby — Karlskrona. Siffror och farger anger
antalet arsyngel per provpunkt.

Karta 23. Rekrytering av abborre i omradet Listerby — Karlskrona. Siffror och farger anger an-
talet arsyngel per provpunkt.
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Karta 24. Rekrytering av gddda vid Hasslo. Siffror och farger anger antalet arsyngel per prov-
punkt.

Karta 25. Rekrytering av abborre vid Hasslo. Siffror och farger anger antalet arsyngel per prov-
punkt.
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Karta 26. Rekrytering av gadda i Hallarumsviken. Siffror och farger anger antalet arsyngel per
provpunkt.
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Karta 27. Rekrytering av abborre i Hallarumsviken. Siffror och farger anger antalet arsyngel
per provpunkt.
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Karta 28. Rekrytering av gadda i omradet Gasefjarden — Torhamns skargard. Siffror och farger
anger antalet arsyngel per provpunkt.

Karta 29. Rekrytering av abborre i omradet Gasefjarden — Torhamns skargard. Siffror och farger
anger antalet arsyngel per provpunkt.
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Karta 30. Rekrytering av gadda i omradet Sibbabodaviken. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.
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Karta 31. Rekrytering av abborre i omradet Sibbabodaviken. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.
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Karta 32. Rekrytering av gadda i omradet Kristianopel. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.

46 Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013



Karta 33. Rekrytering av abborre i omradet Kristianopel. Siffror och farger anger antalet
arsyngel per provpunkt.
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Karta 34. Vagexponering i vastra Blekinges kustvatten.

Karta 35. Vagexponering i 6stra Blekinges kustvatten.
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Bilaga 2 (data, fiskyngel)

Tabellen redovisar antal arsyngel per provpunkt. ID-nr.

bilaga 1. Koordinaterna ar sweref.
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Omrade

Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona

E
550730
550326
549565
549188
550951
550186
549369
548737
548126
547679
546885
548426
549122
549863
549071
547793
548289
549020
549033
549182
548848
548231
550686
527594
526951
527085
527180
524285
523841
523780
524119
524508
524824
527378
528634
529261
529226
504565
503669
503242
502779
502398
501011
502252
504786
505159
506630
507369
507603
507111
507997
507448
508272
508760
508642
502560
502105
533794
534611
534165
533655

N
6224446
6224129
6224417
6223689
6222986
6222711
6222733
6222897
6222322
6221767
6221601
6221411
6221942
6221183
6220299
6219748
6217695
6217100
6216377
6215538
6215191
6214512
6216957
6219120
6218488
6217265
6217409
6223105
6222868
6224577
6225099
6224825
6224407
6221997
6222175
6219899
6219659
6226427
6227049
6227308
6227138
6226188
6226536
6224319
6221863
6221371
6222237
6222564
6222975
6223018
6223127
6223697
6223736
6223947
6224203
6225779
6226038
6227365
6227063
6226864
6226032

Ar
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

Djup
(m)
3,7
3,2
0,7
1,4
2,1
3,4
1,2
1,1
2,9
2,5
3,6
3,6
2,9
2,1
2,0
1,4
4,9
3,0
3,8
4,5
5,2
1,8
5,2
4,0
4,5
2,8
2,5
33
2,5
0,8
1,2
1,9
1,8
3,8
4,7
3,2
1,3

2,1
1,0
1,8
2,1

3,1
3,6
43
34
1,3
4,0
2,5
4,9
1,2
31
3,9
1,2
2,8
3,2
0,7
1,4
2,5
3,6
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Omrade
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Pukaviksbukten
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona

E
533352
533768
533581
532826
531716
530589
532000
534371
534736
535459
535560
536860
536957
483724
480508
484035
480505
483647
479812
483118
480618
483074
479765
482919
480984
482883
481447
483164
489762
490464
483368
486832
486626
486734
486644
485710
484180
483475
482603
482115
481415
514887
514844
515019
514154
514120
513668
513702
512704
513140
512770
512552
512274
512099
512193
511562
510466
510738
514373
525008
525771
525797
526556
526848
527037
527084
526219
525350

N
6225793
6225584
6225217
6224468
6224356
6225173
6225476
6225399
6226316
6226294
6227811
6229068
6229528
6223769
6223989
6221010
6223294
6221186
6222426
6212900
6222195
6213719
6221338
6214253
6218464
6214502
6218093
6215031
6223643
6223803
6223304
6222646
6222408
6223716
6223623
6224009
6222961
6223587
6223427
6224053
6224373
6224417
6223911
6221932
6223129
6223702
6223434
6223168
6222223
6223600
6223638
6223677
6223199
6223549
6223974
6223650
6223051
6222722
6224332
6225882
6225953
6225708
6225891
6224720
6225790
6225690
6224360
6223831
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2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
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2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
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2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

Djup
(m)
2,9
4,2
3,7
55
4,1
0,9
1,0
5,2
3,5
3,5
1,9
33
1,8
2,6
1,3
5,7
53
3,6
4,6
2,5
0,5
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Omrade
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten
Tosteberga - Landébukten
Tosteberga - Landobukten

E
525697
527341
475692
474919
474311
474285
474826
474607
472244
472078
471969
472110
471721
471579
471483
471622
471063
471981
550656
552048
551548
550750
550121
549209
549360
549627
548779
548403
547079
545957
547331
548366
549094
502937
503366
501189
503977
505341
506285
472127
471912
472167
471620
471867
471207
471765
474201
474564
474253
473808
475049
474135
471371
470564
469984
468000
467198
467095
466929
464956
465365
464027
464023
462641
462258
461663
459729
465778

N
6223995
6222552
6212450
6212080
6211421
6210928
6209998
6209844
6210701
6211281
6211663
6211963
6212744
6211596
6211361
6210345
6208896
6208823
6215976
6215137
6214665
6213084
6213783
6213283
6210380
6210580
6209390
6210106
6212040
6214326
6213504
6213730
6214084
6225644
6225703
6226770
6223996
6222762
6222804
6211104
6211669
6210258
6212649
6212776
6211440
6210837
6209117
6209642
6210265
6210121
6212307
6211051
6210542
6209821
6209581
6209604
6209543
6208018
6207122
6205832
6204365
6204628
6203194
6203158
6202595
6202850
6201543
6206415

Ar
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

Djup
(m)

0,9
1,6
2,5
1,3
0,8
4,5
2,1
2,9
1,8
2,7
2,3

31
1,8
31
1,8
43
1,9
1,8
2,0
1,8
2,5
1,8
2,2
1,8
3,8
3,5
2,5
2,1
2,1
2,7
3,0
4,0
3,7
3,2
43
3,0
2,3
1,8
1,8
2,5
1,3
2,8
2,5
2,5
31
3,2
31
0,8
2,5
45
1,5
2,5
33
2,0
3,5
4,5
2,5
2,2
1,5
43
0,8
3,9
1,8
1,8
1,4
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a1
=



Omrade

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Eriksberg-Ronneby
Solvesborgsviken
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona

Gasefj.-Torhamns skrg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skrg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

E
550584
550222
549718
549318
550403
549457
549323
548273
546243
548298
548456
548438
547725
548126
502184
474704
533707
533145
532717
532253
532155
530788
530362
530956
531307
530908
530917
529631
528835
528792
528715
528888
528542
528869
531108
531342
551740
551046
551201
551237
551527
550604
549226
549603
549495
549368
548904
548558
550448
547098
546607
547546
547551
548898
548562
550272
549392
548860
549439
545525
547563
548878
550029
549972
548766
544346
544659
544449
543947
547496

N
6215804
6215863
6214283
6214356
6213861
6212873
6211122
6212068
6213835
6219865
6219156
6221255
6222202
6222336
6224295
6212124
6222327
6223542
6224342
6225040
6225282
6225446
6225234
6224851
6224201
6223682
6223254
6222540
6222696
6223112
6223640
6224634
6222079
6221986
6222317
6222639
6215570
6215254
6214420
6213663
6211936
6212322
6212460
6212098
6211544
6210691
6211280
6210144
6217306
6212245
6212586
6211479
6211225
6214047
6213470
6213862
6214097
6214882
6215469
6213822
6213665
6217304
6217402
6215959
6216893
6215996
6216004
6215576
6217265
6217315

Ar
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012

Djup
(m)
4,3
4,4
3,2
3,0
1,8
2,3
1,8
4,8
4,3
3,8
2,8
3,8
2,5
2,8
52
1,2
58
6,1
4,5
1,6
1,5
1,2
0,9
1,8
2,5
3,5
6,1
4,1
3,6
2,9
2,3
1,5
4,4
58
3,2

2,4
4,6
2,6
4,4
5,8
0,9
5,4

2,6
2,2
2,8
51

3,8
5,8
1,6
1,3

2,5
2,4
2,6

3,38
1,4

4,2
2,1

2,3
2,5
2,8
2,8
2,2
4,6
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268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337

Omrade

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Bredasund

Bredasund

Bredasund

Bredasund

Bredasund

Bredasund

Bredasund
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby

E
547076
545361
544582
546037
546941
543351
545397
555788
555700
474835
555742
555847
556547
556624
555441
556924
557584
556558
556849
548532
548725
548231
548185
547159
546769
546366
546766
548122
547529
549005
549154
550156
549231
550802
550067
551340
550515
549639
550686
514560
514348
514096
513089
517434
517010
519144
518969
516210
515687
516698
516363
520315
520371
520939
520657
519899
520043
520109
501661
501343
502569
501688
501850
500659
500914
501883
501561
504334
500909
504716

N
6216631
6216965
6217095
6218318
6218100
6217410
6218603
6221237
6221490
6210304
6221721
6221385
6222613
6222317
6219467
6223253
6220997
6222596
6222753
6220454
6220689
6218472
6219533
6221395
6221180
6221543
6221688
6222406
6222201
6222675
6221900
6223107
6222543
6223560
6223310
6225248
6224929
6224354
6223746
6224259
6223559
6223192
6222594
6224864
6225523
6226030
6225631
6224116
6224368
6225864
6224621
6222201
6221721
6222289
6222284
6221316
6221475
6221384
6225374
6226086
6225421
6223748
6223503
6224754
6223804
6224485
6224662
6225380
6226670
6225853

Ar
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012

Djup
(m)
4,6
2,9
2,2
2,8
3,2
1,3
2,3

0,9

1,3
13
0,4
1,8

55

0,6
2,2
2,2

53
1,6
2,5
2,5

1,7

1,6
2,3
13
0,5
2,3
0,5

15

1,8
2,3
41
1,7
1,8
1
2,6
3,1
2,5
1,7
1,8
1
1
0,6
1
1,5
0,4
1
2,5
3,8
6,1
2,7
2,5
2,7
1,3
2,1
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Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013
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339
340
341
342

344
345
346
347
348

350
351
352

354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
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378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

Omrade
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Ostkusten
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Hallarumsviken
Hallarumsviken
Hallarumsviken
Sibbaboda-Kristianopel

E
503920
503184
503184
503199
470982
471589
471773
471681
471616
471647
471993
472172
472047
471519
471605
556059
474458
474699
473627
474093
473943
475163
474522
474997
475254
500361
500547
500474
500698
500798
501129
501050
500460
500910
501218
501093
500730
500519
500862
500933
501823
501695
501756
501673
502926
502942
502778
501621
543714
544492
545122
545728
545986
545389
545670
546112
543833
543467
543224
546238
546178
548275
548163
549335
547972
548864
548383
547890
547686
548374
564480

N
6226190
6227602
6227602
6226663
6209889
6209541
6212577
6212811
6212232
6211448
6211634
6210561
6211184
6210729
6211116
6221755
6211062
6210764
6209288
6209358
6208851
6211881
6211611
6212270
6212057
6224527
6224638
6224881
6225040
6225131
6224768
6224598
6223995
6223988
6223800
6223820
6223855
6222576
6223149
6223183
6222682
6222985
6223053
6223648
6224188
6224601
6225071
6225297
6215214
6215798
6216263
6216925
6217767
6218815
6219171
6218933
6217159
6217473
6217595
6214035
6214103
6213271
6212750
6214628
6215762
6215618
6215912
6218960
6219090
6218148
6234955

Ar
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2013

Djup
(m)
5,2
2,4

2,4
0,8

2,1
1,8
32
4,7

2,2
4,2
58
58
2,5
13
0,8

5,4
2,5
0,7
15
0,6

1,30
3,50
1,90
2,00
1,20
5,00
2,00
1,50
1,00
2,00
2,50
1,10
3,00
0,90
1,20
1,00
1,60
4,00
2,40
1,00
1,80
3,10
2,50
0,70
1,30
1,90
1,80
2,00
2,30
3,20
1,60
1,00
1,70
1,30
0,80
2,80
2,30
2,00
1,90
0,90
3,10
0,90
1,90
1,00
5,60
0,8
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Omrade

Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel
Sibbaboda-Kristianopel

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Listerby-Karlskrona
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby

E
564996
565433
564902
564888
564637
565057
565331
565798
548252
548958
548665
547689
548259
549521
549546
549264
549292
549754
550872
549873
549654
549906
524854
524649
524636
524327
524181
524234
524790
524858
525417
526433
526891
527921
528850
528852
528689
525968
527086
525427
529658
530634
531172
531855
531448
530487
530959
530948
532265
532641
532585
532683
533092
533106
533167
533419
534182
534802
533867
533490
533508
533349
533949
518588
518583
519309
519380
519458
517944
517677
517433

N
6234067
6234965
6236938
6237043
6237452
6238327
6239810
6242293
6212595
6212270
6212017
6211252
6210996
6210408
6211232
6211455
6211778
6213236
6212893
6214951
6215153
6215521
6225802
6225600
6225162
6225094
6225044
6224767
6224876
6224222
6223548
6224146
6224884
6224922
6224904
6223980
6223589
6224798
6225616
6225379
6222499
6222895
6223522
6224031
6224358
6224180
6225017
6225241
6224644
6224568
6224237
6224083
6223801
6223355
6223117
6223566
6224351
6224829
6224941
6225304
6225660
6226236
6225963
6224218
6224203
6223764
6223647
6223623
6222909
6222615
6223666

Ar
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
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2013
2013
2013
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2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

Djup
(m)
4,2
3,6
0,4
0,9
0,7
0,7
1,8

2,3

1,4
11
4,3
2,5
1,2
4,5
2,4
13
1,4
3,4
3,6
3,7
1,2
0,8

1,6
1,4
19
2,3
15

29
2,4
0,7
1,7
19

0,4
1,9
2,8
42

5,2
3,2
0,5
1,7
1,8
14
3

3,4
1
3,4
2,4
3,1
5,6
4,8
5
3,5
3,6
2,8
43
3,9
3,6
4,1
1,8
2,5
4,8
4,8
3,8
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Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013
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482

484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527

529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541

543
544
545
546
547
548
549
550
551

553
554
555

Eriksberg-Ronneby

Omrade
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Ostra fjarden
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope
Sibbaboda-Kristianope

Gasefj.-Torhamns skarg.
Gasefj.-Torhamns skarg.

Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Valjeviken
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Eriksberg-Ronneby
Solvesborgsviken
Solvesborgsviken

516851

E
516869
516677
517086
515832
516070
516156
515463
514980
514801
515260
516499
516509
504768
504585
504424
500579
501474
502221
502778
502583
501484
501138
501468
502042
502430
502774
503873
503181
503895
503316
503615
541946
556062
556176
556003
555813
555719
555921
556592
556428
556680
556856
556692
556820
553550
553438
472270
472103
472082
472046
471687
471744
471495
471761
471652
471367
471852
471445
509530
509541
509684
510158
511548
512120
512601
512650
513109
513313
512944
512602
472509
472419

6223757

N
6224058
6225098
6225862
6225714
6224387
6224129
6223968
6223757
6224079
6224460
6223847
6223262
6225982
6224914
6224569
6224566
6224689
6224035
6224815
6225372
6226177
6226193
6225821
6225646
6226255
6227018
6226338
6227520
6225625
6225445
6224837
6222466
6221120
6221388
6221697
6221596
6221288
6221480
6222007
6222308
6222545
6222822
6222881
6222956
6216963
6217056
6210377
6210507
6210693
6211202
6211833
6212103
6212104
6212383
6212506
6210416
6210508
6209261
6222323
6222545
6222515
6223054
6223955
6223781
6223707
6223808
6223760
6223668
6222936
6222633
6208397
6208621

2013

Ar
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

4,3

Djup
(m)
1,2

15

4,8
29
1,4
2,6
3,8

6,7

2,8
3,2
4,3
2,8

4,2
4,5
58
15
1,8
2,9

1,8

5,6
0,7
3,6
3,6

2,8
1,3
1,3
1,2
1,3
1,4
1,3
2,5
1,7
1,3

2,3
0,7
1,2
1,8
14
2,6
2,5

4,3

35
1,5
34
08
3.2
1,8
38
2,3
1,8
2,9
1,8
1,8
4,4
4,2
1
21
33
4,2
2,7
1,9
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Bilaga 3 (fiskyngel 2008)

Fiskyngel i fyra grunda havsvikar i Blekinge 1an 2008

Johan Persson
JP Aquakonsult KB

Uppsala 2008-11-25
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INLEDNING

JP Aquakonsult KB och Liansstyrelsen 1 Blekinge inventerade under sensommaren 2008 fore-
komsten av fiskyngel i fyra grunda havsvikar i Ronneby kommun i Blekinge lén. Syftet med stu-
dien var att géra en bedomning av omradets naturviarden och betydelse som reproduktions- och
uppvaxtomrade for fisk, resultat som i ett senare skede kan utgdra underlag for planering av even-
tuella marina naturreservat.

MATERIAL OCH METODER

Fiskrekrytering

Inventeringen har utforts med den teknik som utvecklats av Fiskeriverkets Kustlaboratorium i
Oregrund. Genom att 14ta springkapslar (1 g springmedel/kapsel) detonera under vattnet paverkas
en yta av ca 10 m” per detonationstillfille. Provpunkter for fiskyngelprovtagning har lagts ut med
utgdngspunkt frén den vegetationskartering som Lansstyrelsen gjorde i vikarna under augusti till
september 2008. Punkter slumpades ut i olika vegetationstyper och i olika djupintervall represen-
tativa for utbredningen i respektive vik. Lénsstyrelsen har sett till att erforderliga tillstand fran
berdrda fiskevattenigare har inhdmtats. Fiskstudien genomfordes mellan 9-12 september 2008.
Antalet skott per vik varierade mellan 25 och 50.

VIKBESKRIVNING

Hjortahammarsviken

Hjortahammarsviken, som dr beldgen mellan Ronneby och Karlskrona, dr sydviand och har en for-
héllandevis bred mynning. Djupen varierar frén ca 0,5-1 m ldngst i norr till ca 2-2,5 m 1 mynning-
en. Storre delen av viken dr mellan 1-2 m djup. Sammanlagt sprangdes 46 skott i omradet. Den
ménskliga paverkansgraden bedoms vara mattlig till hog.

Tromtesundaviken

Denna vik dr beldgen mellan Ronneby och Karlskrona. Mynningen &r bred och vind &t oster. Vi-
ken dr mycket grund med djup som endast pa ndgon enstaka punkt overstiger 1 m. Totalt spring-
des 39 skott i Tromtesundaviken. Den ménskliga paverkansgraden bedoms vara mattlig till hog.

Bredasund och Bakarebodaviken

Bredasund och Bakarebodaviken ar beldgna pa Go-halvon, ca 6-7 km sydost om Ronneby. Enda
kontakten Bredasund har med det 6ppna havet dr via en smal och troligen uppmuddrad kanal i
soder. Vikarna dr mycket stora (ca 85 ha) och grunda och atskiljda av ett ca 100 m brett sund. Ba-
karebodaviken har ett djup pa ca 0,5-1 m medan Bredasund har partier som &r ndgot djupare, i
regel 0,5-1,5 m. Totalt sprangdes 50 skott 1 omrédet. Den ménskliga pdverkansgraden bedoms
vara mattlig till hog.

Brunnsviken

Brunnsviken ligger pd G6-halvon, ca 1 km norr om Bredasund och Bakarebodaviken och ca 6-7

km sydost om Ronneby. Viken har kontakt med utanforliggande havsomréde at vast-sydvist via

en mycket smal och vegetationstickt mynning. Djupen 1 viken ligger i regel endast runt 1 m med
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ett maximalt uppmatt djup pé ca 1,5 m. Sammanlagt sprangdes 25 skott i Brunnsviken. Den
manskliga paverkansgraden bedoms vara liten.

RESULTAT
Totalt fangades arsyngel av atta olika fiskarter i de fyra undersokta vikarna (tab. 1).

Tab. 1. Arsyngel fingade i de fyra undersokta vikarna. Kryss markerar fingst.

Art Vetenskapligt Hjortahammars- Tromtesundaviken Bredasund och Brunnsviken
namn viken Bakarebodaviken

Abborre Perca fluviatilis X X X X

Bjorkna/ Abramis X

braxen bjoerkna/A. brama

Gédda Esox lucius X X X X

Loja Alburnus alburnus X X X X

Mort Rutilus rutilus X X X X

Sarv Scardinius X X X X
erythrophthalmus

Sill Clupea harengus X

Svart smorbult ~ Gobius niger X X X

Hjortahammarsviken

De klart dominerande arterna var 16ja och sill (fig. 1). En hel del svart smorbult fingades och
samtliga exemplar patridffades sjunkna pé botten. Endast ett exemplar av giddda fingades medan
abborre patraffades med knappt 0,4 individer per skott

1
0,8
s
o6 -
(/)]
>
8
£ 0,4 L B
<
0,2 - N EEEEE I .
0
> e 0 & S o &
$ & 3 Y & &
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@S\v
0_74

Fig. 1. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Hjortahammarsviken. Antalet skott var 46. Obser-
vera att l6ja och sill har delats med 10.

Salthalten var vid undersokningstillfdllet den 9 september 8 PSU och vattentemperaturen 19,5 °C.
Viken bedoms ha méttliga till hoga naturvérden.
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Tromtesundaviken

Loja dominerade fangsten klart foljt av mort och sarv (fig. 2). Aven svart smorbult var timligen
vanlig och liksom i den nirbeldgna Hjortahammarsviken patraffades samtliga exemplar sjunkna pa
botten. Abborre fangdes med 0,5 individer per skott. Endast ett gdiddyngel kunde rdknas in 1

fAngsten.

2

1,6
]

01,2
X
("]
=
S

€ 0,8
<

0,4

0 T
Gadda Abborre L6ja/10 Mort Sarv Svart

smorbult

Fig. 2. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Tromtesundaviken. Antalet skott var 39. Observera
att 16ja har delats med 10.

Salthalten var vid undersokningstillfallet den 10 september mellan 6-8 PSU och vattentemperatu-
ren 18-18,5 °C. Viken beddms ha mattliga till hdga naturvérden.

Bredasund och Bakarebodaviken

Abborre dominerade fingsten i omréadet foljt av mort (fig. 3). Aven relativt ménga exemplar av
sarv patriaffades. Liksom i Tromtesundaviken och Hjortahammarsviken fangades markligt nog
endast ett enda &rsyngel av gidda i omradet.
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Gadda Abborre/10 Loja M6rt/10 Sarv Svart
smorbult

Fig. 3. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Bredasund och Bakarebodaviken. Antalet skott var
50. Observera att abborre och mért har delats med 10.

Salthalten var vid undersokningstillfallet den 11 september 8 PSU och vattentemperaturen 17,5
°C. Viken bedoms ha hoga till mycket hoga naturvérden.

Brunnsviken

Den klart dominerade arten var mort med ca 22 fangade individer per skott (fig. 4). Brunnsviken
visade sig vara den bésta av de fyra studerade vikarna vad géller fingst av abborryngel med
knappt 2 fangade fiskar per skott. Noterbart dr &ven att Brunnsviken var undersdkningens bésta
giddvik med 5 fdngade exemplar. En del bjorkna/braxen, som ej gér att skilja 4t som arter under
atminstone forsta levnadséret, fangades ocksa.
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0,6

0,5

0,4

0,3

Antal/skott

0,2 4

0,1

Fig. 4. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Brunnsviken. Antalet skott var 25. Observera att
abborre och sarv har delats med 10 medan mort har delats med 100.

Salthalten var vid undersdkningstillfallet den 12 september 6 PSU och vattentemperaturen 15,5
°C. Viken beddms ha mycket hoga naturvarden.

DISKUSSION

I fig. 5 presenteras resultaten av en fiskprovtagning som genomfordes pd samma sitt som forelig-
gande studie men 1 borjan av september 2006 1 Bredasund och Bakarebodaviken. Dock provfiska-
des endast den vistra halvan av viken 2006. Resultaten visar att abborrfangsten 2006 var nastan
dubbelt sd stor som 2008 och att gdddfingsten var klen 2006 liksom 2008. Av cyprinider domine-
rade mort och sarv vid bdda undersdkningarna.
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Fig. 5. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Bredasund och Bakarebodaviken 2006. Antalet
skott var 35. Observera att mort och sarv har delats med 10.
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Motsvarande fiskstudier gjordes d@ven i Brunnsviken i september 2006 (fig. 6). Abborrfdngsten var
ungefar lika stor 2006 som 2008 medan gdddfangsten var nagot storre 2006. Vidare kan noteras att
mortfangsten var avsevirt storre 2008 jamfort med 2006 och att sutare saknades under studien
2008. Dock kan eventuella fangster av sutare ha forbisetts beroende pé kraftig blast under den
senare provtagningen.

3

Antal/skott

0 | |

Gadda Abborre Mort Sutare

Fig. 6. Fangst av arsyngel (antal per skott) i Brunnsviken 2006. Antalet skott var 22 st.

Att med sédkerhet uttala sig om ett omrades betydelse som fiskrekryteringslokal later sig dock inte
goras med endast ett eller tva ars data som underlag. En studie av 7 vikar i S6dermanlands skar-
gérd under sensommaren varje ar mellan 2004 och 2007 (Lénsstyrelsen 1 S6dermanlands ldn 2005,
2006, 2007, 2008) visar pa mycket stora mellanarsvariationer i fiskrekrytering. Det bor dven note-
ras att ar 2008 generellt var ett daligt ar for rekrytering av gddda och cyprinider (fig. 7).

Mot bakgrund av tva ars studier forefaller bdde Bredasund och Bakarebodaviken samt Brunnsvi-
ken vara goda rekryteringsmiljoer for abborre. Bagge omradena har potential som goda rekryte-
ringsplatser for gddda, men fangsterna har varit klena. Hjortahammarsviken och Tromtesundavi-
ken har endast provfiskats under ett ar (2008). Méttliga mingder arsyngel av abborre fangades
varfor naturvirdena bedoms som légre &n i Bredasund/Bakarebodaviken och Brunnsviken. Dock
bor det aterigen papekas att det dr vanskligt att dra slutsatser av ett ars data pa grund av naturligt
stora mellandrsvariationer.
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02002
m 2003
02004
02005
W 2006
02007
m 2008

Gadda Abborre M&BjBrL6/10

Fig. 7. Relativ fangst av gidda, abborre och varmvattengynnade cyprinider (mort och sarv,
bjorkna/braxen och I6ja dividerat med 10) fran 2002-2008 i sex vikar i Uppsala och Stockholms ldn som
forfattaren inventerat i olika sammanhang. Diagrammet visar att 2008 var ett daligt ar for rekrytering
av gadda och cyprinider medan abborren haft stérre framgang.

Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013

65



REFERENSER
Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn 2005. Fiskrekrytering och undervattensvegetation. En studie av

elva grunda havsvikar i S6dermanlands ldn sommaren 2004. Lansstyrelsen i S6dermanlands ldn,
Rapport 2005:6, 40 sid.

Lansstyrelsen 1 S6dermanlands 1dan 2006. Fiskrekrytering och undervattensvegetation. En fortsatt
studie av grunda havsvikar i S6dermanlands 1&n sommaren 2005. Lénsstyrelsen i S6dermanlands
lan, Rapport 2006:5, 41 sid.

Lansstyrelsen 1 S6dermanlands 1dn 2007. Fiskrekrytering och undervattensvegetation. En fortsatt
studie av grunda havsvikar i S6dermanlands 1&n sommaren 2006. Lénsstyrelsen i S6dermanlands
lan, Rapport 2007:2, 55 sid.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 14n 2008. Fiskrekrytering och undervattensvegetation. En fortsatt
studie av grunda havsvikar 1 S6dermanlands 1&n sommaren 2007 samt eftersok av raggstrifse
(Chara horrida). Lansstyrelsen i S6dermanlands 14n, Rapport 2008:4, 60 sid.

66 Inventering av fiskyngel vid Blekingekusten och norddstra Skanes kust 2008 - 2013



Bilaga 4 (fiskyngel 2009)
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INLEDNING

[ birjan av septetnber 2009 inventerade Hydrophyta Ekologikonsult och Lansstyrelseni Ble-
kinge forekomsten av fiskyngd i fyra gnunda havsvikar 1 Blekinge 1an Vikama var spridda
tnellan Morrumn och sédra Kalmarsund. Syftet med studien var att gira en beddmning av otn-
radets naturvarden och betydelse som reproduktions- och uppvastomrade for fisk, resultat
som 1 ett senare skede kan wtgdra underlag for planering av eventuella marina raturreservat.

MATERIAL OCH METODER

Fiskrekrytering

Inventeringen har utfiirts med den teknik som utveckiats av Fiskeriverkets Kustlaboratorium i
Oregrund. Genom att lata sprangkapslar (1 g sprangmedel/kapsel) detonera under vattnet pa-
vetkas enytaav ca 10 i per detonationstillfille Provpunkter fir fiskyngelprovtagning pla-
cerades ut med utgangspunkt fran den vegetationskartering som Lansstyrelsen gorde i vi-
kama under augusti 2009. Punkterna slumpadesut i olika vegetationstyper ochi olila djup-
interwvall represettativa fér uthredningen i respektive vik. Lansstyrelsen har seft till att erfor-
derliga till stand fran berdrda fiskevattenigare bar inhAmtats. Yngelstudien genomfirdes 1-3
september 2009, Antalet skott per vik varierade mellan 23 och 37.

VIKBESKRIVNINGAR

Brunnsvik

Brunnsvik ligger en halv kilometer vAster om Momumsins mynning, ca 8 km vaster om
Katlshamn Det ar en relativt dppen vik med mynningen vand at sider. Djupeti den inre hal-
van dverstiger inte 1 m medan det pa den yitersta inventerade transekten, mellan den lilla hol-
men sider om badplatsen och dsterut, uppgar till drygt 2 m. Vid inverteringama 2009 dorr-
netades viken av borstnate och skruvnating med stort inslag av harsirv och axslinga. Krans-
algen raggstrafse, som i Rodlistan 2010 klassats som Nara hotad (NT), patraffades i liten
mangd centralt i vikensinre del. Mangden tradalger var mattlig. Graden av mansklig paverkan
bediims som timligen hig di den dstra stranden till stora delar ar modifierad och det fitms en
stitre hrygga vid den vastra stranden. Akermark och lévskog dominerar omgivningarna.

Smygen

Strygen ar belagen mellan Karlshamn och Romneby, sdder om Bralme-Hoby. Viken saknar
egentlig triskel men har en smal mynning med en hel dd sten och mindre skar utanfir vilket
troligen leder till ett litet vattenutbyte och darmed méjligheter till mycket gynnsarnma tempe-
raturfirkallanden under varen. Den djupaste punkten i viken upprttes till 2.4 mnigra tiotal
meter noty om Klockenabbens vastra udde men stirre dden av viken &r grundare an 1,5 m.
Vegetationen sotrmaren 2009 dorninerades av borstnate och axslinga. Bitvis vaste vegetatio-
nen patagligt fiackvis och det farms en hel del ytor med bar botten. [ den inre, notra delenav
viken var mangden tradalger bitvis hig, i dwigt var den mattlig. Tva mindre torp och liten
battrygga finns vid nordvastra delen av viken. En mindre betesmark ligger mot vattnet i an-
slutring till dessa. [ dwrigh omges viken av blandskog. Graden av mansklig paverkan bedoms
som mattlig

Hallarumsvikens inre del

Hallarumsviken ar en stor, grund vik pa vastra sidan av Torharrmshalvin nigra kilometer
soder om Jarm 6. Viken ligger langst in 1 ett tamligen skyddat viksystem. Endast deninre,
norddstra delen inventerades. Djupet i den inventerade delen ar till stérsta delen mellan 1 och
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2,5 m Bottenvegetationen i den del som inwentetades sorrmaren 2009 dorminetades av borst-
nate och skruwnating, sarskilt i de yitre delama. Stora delar av botten tickies av 16sliggande
dstersjdsallat och dar denra saknades forekom rattor av borststrafse. Inga find av det rad-
listade raggstrafset gordes under aretsinventering men Hallammsviken 4r sedan tidigare en
kand lokal for arten. Mangden tradal ger var tamligen liten Graden av ménsklig paverkan ar
relativt stor med en smabatshamn och en badplats i dster. Akermarik breder ut sig norr om
viken medan den vastra stranden husudsalkdigen tacks av 1owskog.

Shhabodaviken

Sibbabodaviken ligger pa dstra sidan av Tortamnshalvin ca 7 km sydost Jamj6. Viken kan
betraktas som rejalt avsnérd med en ficka av 1aga dar och skarmed mycket grunda sund
emellan. Djupet 1 storre delen av viken ligger runt 1 mmed vissa delar djuparean 1,5 m, van-
ligen dar det &r muddrat. WMuddring har skett pa flera stallen intill mindre bryggor och batlan-
ningar och antagligen ocksi mellan en del av de sma darra. Vattenutbytet ar dock troligen
tamligen litet vilket kan leda till gynnsamma temperaturforbéllanden under varen. Vid vege-
tationsinventeringen somtraren 2009 dominerade borstnate, axslinga och harsary bottnara.
Kransalger var ocksi vanliga och totalt patraffades fem arter varav borststrafee var den van-
ligaste. Bade det rodlistade raggstrafset och det, i Blekinge mindre vanliga rodstrafset, fore-
kom i viken. IWangden tradalger var bitvis relativt stor meni dvrigt mattlig. Graden av ménsk-
lig paverkan bedéms som relativt stor med ett antal mindre hus en bit upp pa den Gstra stran-
den. [ dvrigt omnges viken huvudsaldigen av extensivt betade marker.

RESULTAT

Totalt fingades drsyngd av 12 olika taxai de fiyra undersikta vikarna (Tabell 1). Sill och
skarpsill har slagits ihop till ett taxon eftersom arsyngel av dessa arter &r svara att skiljai falt.

Tabell 1. Lrsyngel som fingats i de fyra undersékta vikama.

Art Vetenskapligt naran Brunnsvik  Smaygen Hallamumsviken Sibhabodaviken
Abbone Ferea fluvianlis ®

Giadda Fsox lucius [ ] [ ]

.| Leuciscus idus ®

Lija Abwenws albwnus L] ?® ® ®
Mért Rutitus runibss L L ® ®
Sarnv Sear divius expthrophthalnus ]

Sillfskarpsill Chpea hvengus/raths sprattus ®

Sjustdlig smothult  Colusculus flavescens ® ®

Smispizz Pungitius pumgitius [ ] [ ] ®
Stowspigz Casterosteus aculeatus L L ®
Stubb FPoratoschistus spp. L ®

Svart smérbult Cobius xger ® ®

Brunnsvik

De enda arsynglen av abborre i arets understkning fingadesi Brunnsvik. Fangsten var ganska
god med réra 0,5 yngel per skott (Figur 1). Fetnav de totalt 28 skotten i viken gavabborr-
yngel. Alla dessa lgi vikensinre, mycke grunda del. Arsynglen var tamligen smé med en
medellangd pa strax under 50 mm (Figur 2). Mortyngel dominerade annars fangsteni viken
Dessa var ocksd farhdllandewis stora. Medellangden var nagot dver an 50 mm. Aven mirten
togs framst pa grunt vatten Inga giddyngel fingadesi Brunnsvik. Arsyngel av sill/skarpsill,
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BEDOMNING AV NATURVARDEN

[ defta avsnitt ges forfattarens beddmringar av naturvarden fir de enskilda vilarna. Bedim-
ningen av undervattensmilj demas raturvarden och wikarnas betydelse som fiskrelayterings-
lokal 4r baserad pa en 4-gradig skala dar 1 4r hiogsta vardetbetydelsen och 4 4r lagsta.

1. Mycket higa naturvarden
2. Hog naturvarden

3. Nattliga naturvarden

4. Laga raturvarden

De huvudiaiterier sotn anvants vid natwrvardesbeddmningen av varje vik ar.

- Antal och sammansittning av akvatiska atter av bottenvegetation. IManga kransalgs-
arter ger hogre naturvarde,

- Fiorekomst av sdllsynta akovatiska arter av bottetwvegetation. Ju fler sallsynta arter,
desto hogre natwrvarde.

- Otnradets sannolika betydelse som fiskrekryteningslokal. Forekomst av arsyngel visar
betydelsen eftersom Aldre fisk som fingas e med sikerhet kan sigas vara foddai vi-
ken

- Fiorekomst av abbotr- och gaddyngel, efiersom dessa 1 sig ar viktiga fiskarter for fisket
men ocksa for att firekomsten minskar sannolikheten fiir att relkryteringsskador firms.

- Ursprunglighet och paverkansgrad. Ju mer orért, desto hégre maturvarde. Kraftig
trénsklig paverkan, exempelvis muddringar, byggrationer och tydliga tecken péd
battrafik ger laga naturvarden.

- LAagei skargarden. Enstaka vikar pé i dwigt jamna kustlinjer ger higre natarvirde.

- Topografisk form. Gloflador &r oftast de mest vardefulla wvikarna med nklig forekomst
av undervattensvegetation och god fiskrelryteting. Forekomst av trisklar gir att Aven
andra vikar kan fi ett hiigre naturvardei framtiden (i storleksordningen 10, 50 eller
100 ar).

[ jamférel se med manga kustomraden langre norrut &r Blekingekusten i grunden tarmligen
exploaterad dven om nyttjandegraden pa de exploaterade omtadena ofta &r forsiktig med till
exernpel extensivt betade rrarker. Hansyn till detta har tagits vid bedémningarra.

Naturvardeshedimning

Brwmsvilk Klags 2-3

Oppen stérre vik med stora omraden grunda bottnar och fin bottenvegetation. Forekomst av
det radlistade raggstrafeet. Tamligen hig grad av ménsklig paverkan med badplats och mindre
batbrygga. IMattlig rekrytering av varmvattengynrad fisk.

IvIAttliga till higa naturvirden

Srapgen Klass 1 -2

Otrtisklad vik med smal myming och fin bottenvegetation. Tva torp for fitidsboende och
betesmarki en mindre del av réromradet. Mycket god rekrytering av gidda, 16ja och svart
stndrbult,

Hiéga till mycket higa naturvarden
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Hallarurasvilen Klass 2

Oppen stérre vik med farvinansvart artfattig bottenvegetation. Relativt hég grad av mansklig
paverkan med mindre smabéatshamn och badplats. God rekrytering av gidda, 16ja och mirt.
Higartdiversitet av arsyngel med férekomst av id- och sarvyngel.

Higa naturvarden

Sibbabodavilen Klass 2

Rejalt avsnidrd wik vid atmars dppen kust omgiven av extensivt betade marker. B ottenvege-
tationen var tamligen artfattig men rik pa kransalger och forekomst av det ridlistade ragg-
strafset. Sibbabodaviken &r ocksa sannolikt Sveriges sydligaste kustlokal fir rodstrafse. Ett
antal hus och ndgra mindre tatlanningar och muddringar. Tydliga tecken pa rekryterings-
stoming med mycket dalig forekomst av arsyngel av varmvattengynnade arter men potentiellt
en god lokal.

Higa naturvarden
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Bilaga 5 (otolitkemi)
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Bakgrund

Manga arter av kustfisk i Ostersjtn, daribland abhorre och gadda, vandrar
pa varen upp i kustmynnande vattendrag och vatmarker fir att leka
(Engstedt m fl 2010, Ljunggren m fl 2011). Betydelsen av dessa habitat
som reproduktions- och uppvaxtomrade kan dock variera stort mellan
omraden (Ljunggren m fl 2011). Hos gadda t ex sa har analyser visat att
runt 70 % av undersikta gaddorna i Forsmarks skargard (sodra
Bottenhavet) var rekryterade i sdtvatten, medan motsvarande siffra var
omkring 20 % i Kalmar sund. Inom arhetet med skydd och restaurering av
nyckelhahitat i kustzonen ar det viktigt att kartlagga vilka typer av miljder
som ar betydande som reproduktionsomraden fir varlekande fiskarter. Om
man dessutom vill stirka svaga bestand av fisk, ar det av stirsta vikt att
kartldgoga i viken milid {t ex kustmynnande sdtvatten eller hahitat pa
kusten) som atgarder skall vidtas.

Eft satt att kartldagga om en fisk ar rekryterad i sdtvatten (kustrmynnande
vattendrag) eller briackt vatten (pa kusten), ar att analysera kvoten av
grundamnena Strontium (Sr) och Kalcium (Ca) i fiskens hdrselstenar
(otoliter; Limburg m fl 2001). Otoliterna ar en del av fiskarnas hdrsel- och
halansorgan och &r henlika strukturer som tar upp den kemiska
sammansattningen av det omgivande vattnet som fisken vistas i (Elsdon m
fl 2008). Likt arsringar i trad bygos otoliten pa dagligen i takt med att fisken
vaxer, och genom att analysera den kemiska sammansattningen i otolitens
olika skikt kan man fa en uppfattning om i vilken miljé fisken vistats i under
olika livsstadier. Kvoten SriCa anger vilken salthalt fisken vistas i, och en
hdg kvot indikerar sattare vatten eftersom haltten av strontium ar hogre i
hrackvatten an i sétvatten (Zimmerman 2005).

Kustlaboratoriet vid Institutionen fir akvatiska resurser, SLU, har fatt i
uppdrag av Lansstyrelserna i Blekinge och Skane att pad basen av den
kemiska sammansattningen i otoliter analysera ursprunget (sotvatten eller
brackvatten) hos abborre och gadda insamlade pa kusten. | fareliggande
rapport redovisar vi resultaten fran analyserna och diskuterar korfattat
dessa resultat i relation till undersdkningar i andra delar av den svenska
O stersjkusten.

Material och metoder

Otoliter fran totatt 61 abhorrar och 39 géddor insamlade i Blekinge skérgard
och langs Skanes ostkust har analyserats (Appendix 1 och 2). Av dessa
100 fiskar var det bara en individ {en abhorre) som inte gick att analysera
pga en spricka i otolitens yta. Resultaten &r sdledes fir de resterande 99
fiskarna (60 abborrar och 39 gaddor). Abborrarna var insamlade i tre
omraden; dstra Blekinge (27 individer), mellersta Blekinge (Eriksherg och
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Jarnavik, 30 individer) och vastra Blekingeltistra Skane (Sdlveshorg, tre
individer). Alla gaddorna kom fran gransen mellan Blekinge och Skane, fran
omradet kring Sdlveshorg (30 fiskan och ¥ aljeviken (nio fiskar). Alla prover
var i form av arsyngel insamlade med sma undervattensdetonationer
(Snickars m fl 2007) under framst 2011. 20 av abborrarna var dock
insamlade under 2008 {7 fran de dstra delarna och 13 fran de mellersta
delarna vid Eriksherg).

Analysen av den kemiska sammansattningen i otoliten utfdrdes av Mikael
Effman, Institutionen fir kamfysik, Lunds Tekniska Higskola. | korthet sa
analyseras otoliterna mha partikelinducerad rontgenspektrometri, dar olika
grundidmnen avger rontgenstralning av en specifik vaglangd (pPIXE;
Johansson och Johansson 1976; Malmgvist m fl1 1993). Genom att skjuta
en protonstrale dver otolitens yta och méata rintgenstralningen av olika
vaglangd kan halterna av de olika grundédmnena pa ytan beriknas separat
fdr varje nedslagspunkt. Efter att otolitens karna har identifierats 1aggs en
transekt dver otoliten (frdn kérnan til dess kant) med totalt 512
nedslagspunkter med 6 pm  mellanrum, och den Kkemiska
sammansattningen i varje punkt kan sen analyseras.

Fdr att tolka resultaten fran pPIXE analysen, sa lokaliserades first kdrnan
med hjalp av en dversiktshild av Sr koncentrationen dver varje otolits yta
(se rapportens forsta sida). Nar otolitens karna lokaliserats réknas SriCa
kvoten ut fran karnan till kanten av otoliten.

Fdr att avgdra om en fisk fotts | sdtv atten eller ej undersdkies SriCa kvoten
fran karnan och en hit ut i otolten. Fér bade gadda och abhorre finns en
tydlig "moder-topp" i kérnan, nagot som kan firklaras av att miljon
{sathatten) som moderfisken vistats i sitter kvar och paverkar inlagringen i
ynglets otolit under dggutvecklingen {(Kalish 1990; Rieman m fl 1994). Hos
kustlevande abhorre och gadda dar fardldrafiskarna vandrat upp i sotvatten
for att leka har "moder-toppen” en mycket higre SriCa-kvot an ynglet under
perioden efter klackning nar den befunnit sig i sotare vatten.

Fir abhorre anvandes referensfiskar i form av 28 ynagel fran kustlevande
ahhorre fodda i sitvatten frin S&vardn nara Umea och abborrar fran sex
ingjdar (37 fiskar). Utgdende fran SrCa-kvoten hos dessa fiskar
definierades baslinjen fir en sitvattenfodd fisk. Fir abbonynglen fran
Savaran sa fanns det ldgsta uppmatta vardet av kvoten SriCa mellan ett
avstand av 36-240 pm fran kérnan i 26 av de 28 fiskar som analyserats.
Det innebar att det 1agsta vardet och darmed ty dligaste sotvattensavtrycket
kan forvantas avsattas pa ett avstand av 36-240 pm fran karnan.
Medelvardet i SHCa-kvot for alla 28 fiskar fran Savaran inom 36-240 pm
var 1.85 % 107, och det hdgsta vardet fér 95 % konfidensintervall fir dessa
fiskar var 2.34 x 10°. Far de 37 fiskama frAn de olika sjdarma 13g
motsvarande siffror som forvantat nagot lagre, 1.44 x 10° {medel dver alla
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fiskar inom 36-240 prm) och 1.70 x 107 (hdgsta vardet far det 95 %
korfidensintervallet). Baserat pa detta klassades en fisk som
sotvattensrekryterad om den hade en SriCa kvot inom intervallet 36-240
pm fran kaman som understeg 2.34 x 107, For ndgra av fiskarna fran en av
sjparna uppgick dock SriCa inom detta intervall fran karnan till strax under
3.0 x 107 (hogsta vardet var 2.99 x 10%. Denna sjo ligger pa vastkusten
och har sannolikt en ganska hig salthalt for att vara en gjd. Vi antog darfdr
att en fisk som &r rekryterad i en sotvattensp@verkad miljd har en SriCa
kvot under 3.0 x 10° Detta resulterade i tre olika klasser; 1)
Sitvattensrekryterade abborrar (SHCa = 2.34 x 109, 2) Abborrar
rekryterade i stark sotvattensplverkade omrdden (SrCa = 2.34 x 10°men
< 3.0% 10, och 3) Abborrar rekryterade i vatten med higre salthalt (SriCa
=3.0x10%.

Fir gadda har man tidigare anvant en arans for sitvattensrekrytering pa
4.85 % 107 (Engstedt m fl 2010). Enligt en senare experimentell studie av
samma forfattare (Engstedt m fl 2012) motsvarar denna grans att gaddan
vuxit upp i en miljid med en salinitet pa 4-7 promille. Resultat fran nagra
olika studier i Ostersjén antyder att en grans for sétvattensrekrytering pa
4.85 % 107 sannalikt ligger val hogt, och att denna grans snarare hir ligga
runt 2.5 % 107 och under (Westin och Limburg 2002; Engstedt m fl 2010,
2012; Rohtla m fl 2012). Detta motsvarar enligt Engstedt m fl {2012) en
salinitet pa 0.7 promille och lagre. | denna studie har vi darfor definierat en
sotvattensfodd gadda som en individ med en SriCa kvot under 2.5 107%

Resultat

Abborre

Av de totalt 60 ahhorrarna som analy serats hade ingen fisk ett varde som
gick under den satta gransen far att vara sotvattensrekryterad (Sr/Ca <
2.34 x 107). Det lagsta vardet som uppméattes var en SriCa pa 2.53 x 107,
vilket ligger ganska nara gransvardet.

Fdr17 (ca 28 %) av fiskarna understeg dock SriCa kvoten inom 36-240 pm
fran karnan gransen fir att vara rekryterade i utsitade miljder (= 3.0 x 10“").
Fdr fiskarna i det éstra insamlingsomradet hade 9 av 27 (33 %) individer en
SriCa kvot under 3.0 x 107 (Figur 1). Fdar de mellersta delarna var
motsvarande siffror 7 av 30 fiskar (23 %), och fir de tre fiskar fran de
vastra delarna av insamlingsomradet hade en individ en tydlig
utsitningssignal (Figur 1). Se Appendix 1 for data pa de individuella
fiskarna.

W3
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Sammanfattning och diskussion

Resultaten fran den har studien visar att ingen av abborrarna som
analyserats hade en tydlig signal av att vara rekryterade i sitvatten. Dryat
en tredjedel uppvisade dock tydliga tecken pa att ha ett ursprung i utsétade
kustmiljder, som t ex hack- och amynningar eller avsnirda vikar med stor
landavrinning under varen. Om man tar med osékerheten i skatthingen kan
denna siffra hli upp mot 50 %. Det fanns en viss variation mellan
insamlingsomradena dar lite mer &n en tredjedel av abbarrarna i det dstra
och vastra omradet var rekryterade i utsiitade omraden, medan knappt en
fiardedel av fiskarna fran det mellersta insamlingsomradet uppvisade en
sadan signal. Vart att notera &r att resultaten fran det vastra omradet
endast ar haserat pa tre fiskar. 49 av de totat 60 analyserade ahhorrarna
uppvisade entydlig "dip" i St/Ca kvoten just efter kdrnan (Figur 2). Detta ar
ett monster man ofta ser hos abborre (Olsson, opuhblicerat), och indikerar
att fiskens uppyaxtmiljd avviker fran sin moders i att ha en tydligt lagre
salthalt. Sammantaget tyder detta pa utsdtade miljder som avsnirda vikar
och back- och arwnningar ar viktiga som lekomrade fir abborre |
undersdkningsomradet.

Tidigare studier baserat pa otolitkemi hos abborre ldngs den svenska
kusten visar att andelen ahborrar rekryterade i sdtvatten generellt ar liten
{Olsson, opublicerat). | fem av sex undersikta omraden var andelen
sitvattensrekryterad abhorre mellan 0 och 8 %. | et omrade
(Gaviksfijarden, Harndsand) var dock alla analy serade fiskar rekryterade i
sitvatten (medel SrCa kvot 36-240 pm = 1.54 x 10, Fér andelen
abborrar som rekryterats i utsdtade kustmilider (SriCa kvot = 3.0 x 10")
ligger de analyserade fiskarna i denna studie (ca 28 %) ganska hogt i
jamfirelse med andra omraden. | Torhamn var motsvarande siffra 23 %, i
Kyadifjiarden (aransen mellan Ostergitiand och Smaland) 8 %, i Forsmark
{Upplandskusten) 0, Langvindsfiarden (Hudiksvall) 26 % och i Holmén
(Umed) 0 %. Att utsitade omr3den &r s relativt viktiga for abborre i
Blekinge och Skane kan hero pa att abborrens uthredningsomrade i
Ostersjon har sin sydligaste grans i Blekinge och Skane, och att det framst
ar tillgangen till rekryteringsmiljoer pa kusten, interaktioner med andra arter
som spigyg och en far hog sathat som &r begransande far artens
uthredning. Till skillnad fran gaddan vars yngel stannar relativt lange i
kustrry nnande sotvatten som t ex vatmarker (Ljunggren m fl 2011), s& ar
uppehallstiden fir abhorre sannolikt kortare. Abborren nyttjar dven i hogre
grad an gaddan mynningsomraden av kustmynnande vattendrag som
lekomraden. Resultaten fran analyserna av abhorre i denna studie maste
darfor ses som ett konservativt matt pa sitvattnens betydelse, da det tar en
tid for en sitvattenssignal att ge avtryck i otoliten. Om abborrynglet spolas
ut i saltare vatten direkt efter klackning, kan signalen av sitvatten saledes
maskeras. Om sa &r fallet, betyder resuttaten att en analys baserad pa
otolitkemi underskattar hetydelsen av kustrmynnande vattendrag som
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lekamraden fir abhorre, men samtidigt att dessa miljder inte har nagot
stirre varde som uppvaxtomrade fir arten utan sharare som lekomrade.

Hos gaddan hittade vi inga indikationer pa att ndgon individ var rekryterad i
sitvatten. Att det &r valdigt 3 betydande vattendrag som mwynnar i
kustzonen i undersikningsomradet samt att de insamlade fiskarna var
spridda dver skargarden stodjer ocksa detta resultat. En tidigare studie har
pavisat stor variation mellan omraden i hur viktigt kustrmynnande sitvatten
ar som rekryteringsomrade for gadda (L4unggren m fl 2011). | Forsmark
(Upplandskusten) var dryga 70 % av de analyserade gaddorna rekryterade
i sitvattenspaverkade miljder, medan motsvarande siffra for Kalmar sund
var dryat 20 %. Denna studie &r dock baserad pa eft gransvarde for
sotvatten pa den sannolikt for higa SrCa kvoten 4.85 x 107, Tillpanglig
information fran Engstedt m fl (2010) tyder dock pa att naara av gaddorna i
denna studie hade en SrCa kvot i karnan som understiger 2.5 107, ndgot
sam ingen av fiskarna fran vastra Blekinge/dstra Skane har. Orsakerna till
att ingen av fiskarna fran detta omrade &r rekryterade i sitvatten kan vara
flera, men brist pa lampliga habitat kan vara en. Intressant vore att i
framtiden jamféra fiskarna fran vastra Blekinge/dstra Skane med de fran
Kalmar sund (Engstedt m fl 2010) for att se hur en reviderad grans fdr
sitvatten slar pa jamfirelsen mellan omraden, samt vad mijliga orsaker till
skillnaderna mellan omraden kan vara.

De flesta av gaddorna i denna studie uppvisade en minskande SrfCa-kvot
med dkat avstand fran kadrnan (Figur 2. Vad detta heror pa kan vi idag inte
svara pa, men det kan indikera att gaddorna soker sig mot mer utsitade
miljier under senare delen v den firsta sommaren, att de gar dver till en
fida med lagre Sr (Engstedt m fl 2012), eller att de uppsiker nagot kallare
vatten med dkad storlek {Collingsworth m fl 2010).

Sammantaget visar resultaten fran den har studien att kustrynnande
vattendrag och utsitade omraden ar av stor betydelse for rekryteringen av
ahhorre i Blekinge. Fér gadda verkar inte samma firhallanden rada fir de
vastra delarna av Blekingefdstra delarna Skane. Materialet som ligger till
grund for dessa resultat skulle i framtiden aven kunna anvandas for att
undersika om det ar ett eller flera kustmynnande vattendrag som utgdr
rekryteringsomrade fir abborre, samt vid vilken storlek ynglet vandrar
langre ut i skargarden.
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