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Forord

Dagvatten som en bérare av férorenande amnen ar ett relativt nytt
och outforskat omrade. Det har huvudsakligen behandlats som ett
flédesproblem dar malet har varit att fd undan vatten for att
undvika 6versvamningar. Féroreningar i dagvatten kan vara stora
och kan paverka den mottagande recipienten negativt. Det ar
viktigt att 6ka kunskapen om dagvattnets innehéll for att battre
kunna satta in atgarder for dess rening. Syftet med den har studien
har varit att fa mer kunskap om dagvattnets innehall av miljofarliga
amnen, frimst prioriterade &mnen och sarskilda férorenande
amnen. I ett storre sammanhang bidrar kunskapsinhamtning till i
arbetet for att na en Giftfri miljo. I projektet har Helsingborgs stad,
Lansstyrelsen Skane, VA SYD och NSVA deltagit.



Innehallsforteckning

FORORD .3
SAMMANFATTNING ....covvrerereietrineriisessisessiseessasesssssesssssessssessassssesesssssesssssessasessenes 5
INLEDNING ...ttt siseesesesssssisessssesasessasesissesasessssesssesssnesssssinesssnessaes 6
METOD ..o eiesesssssesesssesssssesssssessasessssssssssesssssessssssssssesssssesssasesssssessssnessssnesses 7
RESULTAT 9
DISKUSSION

REFERENSER
BILAGA 1. KARTOR OVER PROVTAGNINGSLOKALER
BILAGA 2. LISTA OVER ANALYSPARAMETRAR..........coormmmmmemssssiisisssssnssessssssssssnns




Sammanfattning

Resultaten fran den har dagvattensstudien visar att dagvatten fran olika typer
av stadsmiljoer kan innchalla flera fororeningar i varierande halter. Det dr
svart att fa en rittvisande bild av féroreningar i dagvatten, eftersom flode,
regnintensitet, intervall mellan regnfall, och flera andra faktorer, bidrar till

varierat féroreningsinnehfﬂl.

De amnen som visade pa flest 6verskridanden av jamforvarden, var zink och
koppar. Alla 18 dagvattenprov 6verskred HaVs férslag till bedémningsgrunder
for bada amnena. Utéver zink och koppar 6verskred fosfor och Bens(a)pyren
jamforvarden oftast. Att zink hittas i férhojda halter i dagvatten fran tatort ar
att vanta, eftersom det finns manga kallor till zink i stider, som till exempel
trafik, lyktstolpar, cykelstall, zinkplatar och tak. Koppar hittades i hogst halter
vid Angelholmsvagen, vilket ar en hart trafikerad vag. Férorening av koppar ar
typiskt vid stora vagar pa grund av bilarnas bromsbelidgg. Aven det
polyaromatiska kolvitet bens(a)pyren harstammar troligtvis framst fran

trafiken, i den har studien.

Nistan samtliga férhojda varden kommer sannolikt fran trafiken, och det ar
troligen dit man behover rikta miljoskyddsatgarder. Ett viktigt steg skulle vara
for kommun, VA-bolag, Trafikverket och stadsplanerare att samarbeta kring
hur dagvatten fran storre vigar kan samlas upp och renas. Man skulle ocksa
behova arbeta med att utslapp fran trafikolyckor, i férsta hand med tankbilar,
inte ska spridas i miljon. Byggsektorn ar ocksa viktig att rikta in sig pa sa att
miljovanliga byggmaterial anvinds. Vad géller miljofarlig verksamhet sa
behover krav pa rening och utslappshalter stallas innan dagvattnet leds till det

allmanna dagvattennéitet.



Inledning

Dagvatten ar vatten som tillfalligt rinner pa markytan. Oftast menar man
vatten fran hardgjorda ytor sa som hustak, vagar, parkeringsplatser och
stenlaggningar. Det mesta dagvattnet ar regn och smaltvatten fran sné och is.
Ur ett fororeningsperspektiv ar dagvatten en diffus fororeningsskalla som ofta

avleds till ett punktutslapp i en recipient (Stockholms Lans Landsting, 2009).

Dagvatten som en bérare av férorenande amnen ar ett relativt nytt och
outforskat omrade. Det har huvudsakligen behandlats som ett flodesproblem
déar maélet har varit att fa undan vatten for att undvika 6versvamningar. Ett
stort antal nyare studier visar daremot att dagvatten ocksa ar ett
fororeningsproblem (Eriksson m fl., 2006). I en litteraturstudie hittades runt
370 organiska amnen och 60 tungmetaller och andra oorganiska damnen. Bland
de organiska amnena hittas bland annat klorerade kolvaten, polyaromatiska
kolvaten (PAHer), pesticider, fenoler, dioxiner och ftalater.
Litteraturgenomgangen visade ocksa att férekomst av tungmetaller i dagvatten
ar betydligt battre undersokta (Eriksson m fl., 2006). Féroreningar i
dagvatten hiarstammar bland annat fran utslapp fran trafiken, lickage fran
byggmaterial, tvitt av bilar och ograsbekampning. Dessa hamnar slutligen i

vattendrag och i havet.

Fororeningar i dagvatten kan vara stora och kan paverka den mottagande
recipienten negativt. Det ar viktigt att 6ka kunskapen om dagvattnets innehall
for att battre kunna satta in atgarder for dess rening. Atgérder for att minska
fororeningsinnehallet i dagvatten kan till exempel vara att inféra restriktioner
for vissa typer av verksamheter eller inféra krav pa rening av dagvatten innan
det leds till allménna dagvattennitet. En annan viktig atgard ar att kommunen
staller krav sa att de material som anvinds pa fasaden, tak och andra ytor, inte
ska innehélla miljéfarliga amnen. Kommunen kan aven behéva inféra rening av
dagvatten innan utslapp sker till recipient (Eriksson m fl., 2006). Manga
kommuner antar olika dagvattenstrategier bade for att minska toppflédet och
den transporterade féroreningsmangden. Ofta férsoker man hantera dagvatten
lokalt genom infiltration eller fordrojning. Pa sa vis minskar fldet och
fororeningarna fastlaggs lokalt eller tas upp av vaxtligheten. Det dr ocksa
vanligt med dtgarder nedstréms, narmare recipienten (Stockholms Léns
Landsting, 2009).

For att bedoma behovet av atgarder for rening av dagvatten har bland andra
Stockholms lans landsting tagit fram forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp. Riktvardena avser arsmedelhalter som bor matas med hjalp
av flodesproportionell provtagning. Om riktvirdena 6verskrids ar det en
indikation pa att dagvattnet beh6ver renas. Riktvirdena foreslas saledes
anvandas som ett underlag for att utreda atgardsbehov (Stockholms Lans

Landsting, 2009).



Lagen om allmanna vattentjanster (SFS 2006:412) som tradde i kraft 2007
innebar en utokad skyldighet for kommunerna att ordna allmén va-anliggning,
inte bara som tidigare av halsoskyddskal, utan dven nér det beh6vs av hinsyn
till skyddet av miljén (Eriksson m fl., 2006).

Dagvatten ar en typ av avloppsvatten enligt miljobalken och faller under
definitionen av miljofarlig verksamhet enligt 9 kap, § 1,punkt 1. Sadant
avloppsvatten far inte slappas ut utan féregéiende rening om utslappet inte kan

goras utan risk for olagenhet f6r méanniskors halsa och miljon.

Det Europeiska ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och dess
dotterdirektiv om miljékvalitetsnormer for prioriterade dmnen
(2013/39/EU) (har kallat priodirektivet) stiller nya krav vad giller utslapp av
vissa miljofarliga &mnen som ar utpekade som prioriterade amnen. Malet for
vattendirektivet ar att alla europeiska vatten ska na god status innan, tidigast,
2015. For att god kemisk och ekologisk status ska uppnas far inte
miljokvalitetsnormerna for de fyrtiofem prioriterade dmnena samt
bedémningsgrunder for sirskilda fororenande &mnen 6verskridas i recipienten
och mangderna far inte 6ka med tiden. I arbetet for att minska paverkan av
dessa dmnen och att na god vattenstatus ar det viktigt att ha kunskap om

kallorna.

Syftet med projektet ar att fa mer kunskap om dagvattnets innehall av
miljofarliga amnen, framst prioriterade amnen och sérskilda férorenande
dmnen. Dagvatten fran sju olika lokaler har valts for att representera olika
paverkanskallor, fran villaomraden och omraden med flerbostadshus till
parkeringsytor, trafikerade vidgar och brand6vningsplats. Resultatet fran
analyserna jamfors med olika riktvirden, beddmningsgrunder,
miljokvalitetsnormer och schablonvirden for att bedoma féroreningsgraden.
Alla lokaler finns inom Helsingborgs stad. I projektet har Helsingborgs stad,
Lansstyrelsen Skane, VA SYD och NSVA deltagit.

Metod

Analysparametrar har valts fran listan av prioriterade dmnen och sarskilt
fororenande &mnen. Vi utgick ocksa fran erfarenheter fran tidigare studier och
valde amnen som mer typiskt aterfinns i dagvatten (Naturvardsverket
Rapporter 5449, 2005 och 5526, 2006; Térneman, 2009). Listan 6ver

analyserade parametrar finns i bilaga 2.

Dagvattenprover togs vid sju platser med olika paverkanstryck for att
undersoka hur olika typer av dagvatten skiljer sig fran varandra. Dagvattnet

fran de sju lokalerna representerar parkeringsytor, hart trafikerad vag,

7



brand6vningsplats, villaomrade, omrade med flerbostadshus, industriomrade

samt ett referensprov med férvantat lagbelastat dagvatten (Tabell 1).

Tabell 1. Provtagningsplatser for dagvattenprovtagning.

Plats Yta Typ av dagvatten

Vila képcentrum 46 ha Parkeringsytor men dven nagot fran tak- och
industriytor. Oljeavskiljning och viss
sedimentering innan provtagningspunkt

Angelholmsvégen 8 ha Hart trafikerad vig

Brandorama 1,4 ha Brandstation, 6vningsomrade

Sjukhusets parkeringshus 500 m’ Lagt belastat vatten, referensprov

(takvatten)

Odgkra 11 ha Bostadsomrade stadens utkant, villaomrade

Dahlhem 13 ha Bostadsomrade i stadsdel, flerbostadshus

Lingeberga 39 ha Industriomrade

Provtagningen av dagvatten genomfordes vid tre tillfillen 8¢ november 2012,
21a oktober 2013 och 10e april 2014, det vill siga tva hostprovtagningar och
en varprovtagning. Vid forsta provomgangen togs inga vattenprov vid
lokalerna Dalhem, Angelholmsvégen och Odskra. Provtagning skedde kort
efter start av stérre regnfall. Vid varje provtagningsomgang togs alla
dagvattenproverna inom en tidsrymd av tre timmar. Proven togs som

stickprov.

De analyserade halterna har jamf6rts med olika riktvarden for att bedéma
fororeningsgraden. Halterna har jamforts med miljokvalitetsnormer for
prioriterade dmnen (2013/39/EU), bedomningsgrunder for sarskilda
foérorenande @mnen enligt Havs och vattenmyndighetens forslag till
forfattningssamling (remissversion; HVMES 2014:XX), Goteborgs
miljoforvaltnings riktvirden (R 2013:10), Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for miljokvalitet (NVV, 1999; Rapport 4918, bilaga 4,
tabell 4 och 5) och Stockholms lins landstings riktvirden (februari 2009).
Stockholms lans landsting (2009) avrader fran att anvinda stickprover for att
bedéma behovet av atgarder for dagvattenutslapp eftersom de endast ar
momentanvirden och att dagvatten ar mycket varierande. I det har arbetet
jamfors trots allt resultaten fran stickprov med olika riktvarden, inte for att
bedéma atgardsbehov utan for att fa en bakgrundsreferens till att kunna skatta

graden av férorening.

De analyserade halterna har dessutom jamférts med schablonvarden fran
StormTac (http://www.stormtac.com/) som ar ett kalibrerat
dagvattenverktyg med bland annat en dagvattenmodell som kan anvandas i

urban dagvattenplanering. Storm Tac har dven schabloner med standardvirden



http://www.stormtac.com/

uttryckta som arsmedelvarden fér olika typer av dagvatten. Schablonhalterna

ar ﬂédesvéigda och uppdateras regelbundet med ny data.

Resultat

Pa de sju provtagningsplatserna hittades mellan 32 och 41 av de analyserade
dmnena i dagvatten. De amnen som hittades i dagvatten vid ett flertal tillfallen
och platser var bromerade flamskyddsmedel, ftalaten DEHP, oktyl- och
nonylfenol, flera olika polyaromatiska kolviten (PAHer), metaller, fosfor,
PFOS, PFOA, bisfenol A, di- och tetrakloreten och glyfosat. Aven takvatten
fran sjukhusets parkeringshus som ar ett referensprov innehdll flera &mnen
som PAHer, metaller, PFOS och cis-1,2-dikloreten (Tabell 2).

Halterna av de funna dmnena jamférdes med olika riktvirden. Amnen som
overskred sitt riktvarde var ftalaten DEHP, PAHerna fluoranten och
bens(a)pyren, metallerna arsenik, koppar, zink samt PFOS. Zink ar det enda

amnet som Overskrider sitt riktvarde pa alla lokaler (Tabell 2).

Flest antal &mnen hittades vid Brandorama (brandstationens 6vningsomrade)
och vid Angelholmsvigen (hart trafikerad vig) darefter f6ljde Dalhem
(bostadsomrade flerbostadshus). Vid de 6vriga provtagningsplatserna Vala
képcentrum (parkeringsytor), sjukhuset (referens, vatten fran tak),
Langeberga (industriomrade) och Odakra (villaomrade) dterfanns ungefir lika

manga amnen (Tabell 2).



Tabell 2. Kemiska amnen funna i dagvatten fran de sju provtagningsplatserna. Detekterade amnen har ingen fairgmarkering, amnen som 6verskrider riktvirde ar markerade i rosa och dmnen

under detektionsgrénsen &r markerade i grént.

Bandorama
Ca

Fe

K

Cu

< detektionsgrans
Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen
fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
BDE 47

BDE 99

di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

< detektionsgrans
< detektionsgrans

PFOS perfluoroktansulfonat
PFOA perfluoroktansyra

bisfenol-A
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
42 amnen

Angelholmsvagen
Ca

Fe

K

Mg

Na
Si
Al
As
Ba

Cd

Co

Cr

Cu

Hg

Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

acenaftylen

< detektionsgrans
< detektionsgrans
fenantren

antracen
fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans

di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

4-tert-oktylfenol
< detektionsgrans

PFOS perfluoroktansulfonat

< detektionsgrans
bisfenol-A
cis-1,2-dikloreten
tetrakloreten
glyfosat

42 amnen

Dalhem
Ca

Fe

K

Mg

Na
Si
Al
As
Ba

Cd

Co

Cr

Cu

< detektionsgrans
Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
fenantren

antracen

fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans

di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
bisfenol-A
cis-1,2-dikloreten
tetrakloreten

< detektionsgrans
37 dmnen

Langeberga

Ca

Fe

K

Mg

Na

Si

Al

As

Ba

Cd

Co

Cr

Cu

< detektionsgrans
Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

< detektionsgrans
acenaftylen

< detektionsgrans
< detektionsgrans
fenantren

antracen
fluoranten

pyren

< detektionsgrans
< detektionsgrans
bens(b)fluoranten

< detektionsgrans
bens(a)pyren

< detektionsgrans
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
4-tert-oktylfenol
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
bisfenol-A
cis-1,2-dikloreten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
32 amnen
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Sjukhuset
Ca

Fe

K

Mg

Na
Si
Al
As
Ba

Cd

Co

Cr

Cu

Hg

Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
fenantren

< detektionsgrans
fluoranten

pyren
bens(a)antracen

< detektionsgrans
bens(b)fluoranten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans

PFOS perfluoroktansulfonat

< detektionsgrans
< detektionsgrans
cis-1,2-dikloreten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
31 amnen

Vala képcentrum
Ca

Fe

K

Cu

< detektionsgrans
Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

< detektionsgrans
acenaften

< detektionsgrans
fenantren

< detektionsgrans
fluoranten

pyren

< detektionsgrans
< detektionsgrans
bens(b)fluoranten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
4-tert-oktylfenol

Odakra
Ca

Fe

K

Mg

Na
Si
Al
As
Ba

Cd

Co

Cr

Cu

< detektionsgrans
Mn

Mo

Ni

P

Pb

Sr

Zn

naftalen

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
fluoranten

pyren

< detektionsgrans
< detektionsgrans
bens(b)fluoranten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans
< detektionsgrans

4-nonylfenoler (tekn blandi < detektionsgrans

< detektionsgrans
< detektionsgrans
bisfenol-A
cis-1,2-dikloreten

< detektionsgrans
< detektionsgrans
31 amnen

PFOS perfluoroktansulfonat
PFOA perfluoroktansyra

< detektionsgrans
cis-1,2-dikloreten

tetrakloreten

glyfosat

31 amnen



For att se vilka lokaler som ar tyngst belastade med miljofarliga amnen har summan av dessa rdknats samman.
Summabhalten innefattar saledes alla analyserade parametrar bortriknat TOC, DOC, fosfor, kalcium, jarn,
kalium, magnesium, natrium och kisel. Summabhalten visar att Dalhem, Angelholmsvégen och Brandorama ar
de mest fororeningsbelastade platserna, f6ljt av Langeberga. Vila Képcentrum, Odaékra och sjukhuset har

ungefir samma féroreningsbelastning (Figur 1).

Figur 1. Summahalten for de miljofarliga &mnena (dvs. bortraknat TOC, DOC, fosfor, kalcium, jarn, kalium, magnesium, natrium

och kisel) vid varje provtagningstillfille samt medelsummahalten. Medelsummahalten minskar frin vanster till hoger.

Summahalt

300

250
ey 200
[-T:]
3
- 150
O
I 100

50

0 Angelhol Vil
Dalhem ng(f O'MS | Brandorama Langeberga | . a8 Odakra Sjukhuset
vagen Képcentrum

m2012-11-08 140 150 110 46
m2013-10-21 204 150 204 76 86 66 145
™ 2014-04-10 251 172 93 159 122 144 123
B medelsummahalt 228 161 146 128 106 105 105
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I tabell 3 och 4 presenteras schablonmedelhalter (schablonerna har olika osikerhet) fran StormTac och halterna

funna i den hér studien. Det saknas schablon fér brandévningsplats, darfor finns Brandorama inte med i

tabellerna. Jamforelse visar att sjukhuset 6verskrider sina schabloner vad giller fosfor, zink och nickel och

Dalhem 6verskrider sin schablon fér zink. Schablonhalterna ar oftast hogre dn de uppmatta. Detta kan bero pa

att schablonerna ar arsmedelvarden och de uppmitta halterna baseras pa nagra stickprov. Jamforelsen ger trots

allt en fingervisning vid 6verskridande att lokalen dr mer férorenad an forvintat (Tabell 3).

Tabell 3. Medelschablonhalter fran StormTac och halter funna i den har studien i enheten (ug/1). Halter som

overskrider sin schablon dr markerade med fet text. Schablonerna ar uppdaterade 2014-01-03.

Fosfor | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver*#**
Vagar (10 000 bil/dag)* | schablonmedel | 179 12 38 164 0,34 11 8 0,080
Angelholmsvigen 2013-10-21 40 0,2 10 67 0,05 0,60 1,3 0,003
2014-04-10 12 0,08 | 14 100 0,03 1,10 1,1 <0,002
Parkering** schablonmedel | 100 30 40 140 0,45 15 4,0%%* | 0,050
Vila Képcentrum 2012-11-08 8,9 0,05 | 1,2 46 0,01 0,08 0,5 <0,002
2013-10-21 11,6 0,07 | 1,5 60 0,02 0,07 0,2 <0,002
2014-04-10 8,4 0,11 | 2,6 89 0,01 0,10 0,2 <0,002
Villaomrade* schablonmedel | 200 10 20 80 0,50 4,0%% | 6,0 0,015
Odskra 2013-10-21 20 0,04 | 2,7 17 0,008 0,7 0,4 <0,002
2014-04-10 8 0,06 | 5,3 18 0,006 0,3 0,3 <0,002
Flerfamiljshusomrade* schablonmedel | 300 15 30 100 0,70 12 9,0 0,025
Dalhem 2013-10-21 52 0,3 |44 117 | 0,07 0,6 0,6 <0,002
2014-04-10 19 0,1 2,6 164 | 0,05 0,3 0,7 <0,002
Industriomrade*** schablonmedel | 300%* | 30 45 270 1,5 14 16 0,070
Langeberga 2012-11-08 18 0,02 |3 24 0,007 0,14 1,0 <0,002
2013-10-21 19 0,07 | 3 33 0,010 0,19 0,3 <0,002
2014-04-10 6 0,05 | 5 15 0,009 1,35 0,8 <0,002
Atmosfirisk deposition* | schablonmedel | 32 1,4 2,3 8,5 0,09 0,4 0,6 0,02
Takyta*** schablonmedel | 26 2,0 |10 33 0,08 0,2 0,4 0,010
Sjukhuset 2012-11-08 49 0,04 | 0,5 21 0,004 0,04 0,33 <0,002
2013-10-21 144 0,3 |34 39 0,011 0,1 0,61 0,003
2014-04-10 125 0,2 |29 67 0,016 0,1 0,43 <0,002

*Saker schablon
**QGanska saker schablon

##%Vildigt osiker schablon
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Schablonhalter f6r de organiska amnena ar osakra. Trots det kan det vara virdefullt att gora en jamférelse for
att det ger en fingervisning om féroreningsgraden. Vid Angelholmsvégen overskrider Bens(a)pyren, DEHP och

oktylfenol sina schabloner. Vid Vila kopcentrum 6verskrider oktyl- och nonylfenol sina schabloner. (Tabell 4).

Tabell 4. Medelschablonhalter fran StormTac och halter funna i den har studien i enheten (ug/1). Halter som

overskrider sin schablon dr markerade med fet text. Schablonerna ar uppdaterade 2014-01-03.

Bens(a)pyren*** | Fluoranten*** | DEHP*** Nonylfenol**%* Oktylfenol*** | TOC¥**%* DOC***

Végar (10 000 bil/dag) schablonmedel | 0,020% 0,150%* 0,50 0,33%* 0,021 23000 21000

Angelholmsvigen 2013-10-21 0,040 0,090 2,50 <0,01 0,050 5800 2600
2014-04-10 0,006 0,006 <1,0 <0,01 0,030

Parkering schablonmedel | 0,06 0,008 10 0,15 0,018 20000 | 14000

Vila K6pcentrum 2012-11-08 <0,01 <0,01 <0,5 <0,09 <0,01 2000 1800
2013-10-21 <0,01 <0,01 <0,5 <0,09 <0,01 1300 <1000
2014-04-10 | <0,01 0,002 <1,0 0,20 0,020

Villaomrade schablonmedel | 0,050 0,008 10 0,25 0,018 10000 | 7000

Odskra 2013-10-21 <0,001 <0,01 <0,5 <0,01 <0,01 2500 2400
2014-04-10 | <0,001 0,001 <1,0 <0,01 <0,01

Flerfamiljshusomrade schablonmedel | 0,050 0,008 10 0,25 0,018 20000 | 14000

Dalhem 2013-10-21 <0,01 <0,01 0,57 <0,01 <0,01 3500 2600
2014-04-10 | 0,006 0,005 <1,0 <0,01 <0,01

Industriomrade schablonmedel | 0,15 1,0 1,0 2,0%* 0,018 24000 17000

Langeberga 2012-11-08 <0,01 <0,01 <0,5 <0,01 <0,01 4100 2300
2013-10-21 <0,01 0,012 <0,5 <0,01 0,012 2600 2000
2014-04-10 | 0,001 0,002 <1,0 <0,01 <0,01

Atmosfirisk deposition | schablonmedel | 0,004 0,04 0,7 0,06 0,28 4000 3000

Takyta schablonmedel | 0,010 0,14 18 0,25 0,018 4000 3000

Sjukhuset 2012-11-08 <0,01 <0,01 <0,5 <0,01 <0,01 1300 1300
2013-10-21 <0,01 <0,01 <0,5 <0,01 <0,01 6700 6000
2014-04-10 | <0,001 0,002 <1 <0,01 <0,01

*Saker schablon

**@Ganska saker schablon

***Véildigt osaker schablon
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Fosforhalten i dagvatten fran de sju provtagningsplatserna jamf6rs med riktvarden fér Goteborgs och
Stockholms stad samt med det begrénsningsvéirde som brukar vara typiskt i utslappsvillkor fér
avloppsreningsverk. Fosforhalterna var hogst vid Brandorama fljt av sjukhuset och Dalhem (Figur 2).

Figur 2. Fosforhalten i dagvatten fran de sju provtagningsplatserna. Halten jamf6rs med Géteborgs och Stockholms riktvarden och

typiskt utslappsvillkor for avloppsreningsverk. Brandorama har hégst fosforhalt. Halten minskar frén vénster till héger.

Fosfor
1000 Jamforvarden
Goteborg 50 pg/l
Stockholm 160 pg/I
= Villkor i tillstdnd ARV 300 pg/l 1
o0
3 500
=
©
I
0 _l_-___-_ s
Brandorama | Sjukhuset Dalhem Ang?IhoIms Langeberga N vala Odakra
vagen Képcentrum
m2012-11-08 131 49 18 9
m2013-10-21 144 52 40 19 12 20
¥ 2014-04-10 125 19 | 12 6 8 8

De hogsta halterna av total organisk kol (TOC) forekom vid sjukhuset och Angelholmsvigen i oktober 2013.
Inget varde 6verskred Goteborgs stads riktvarde 12 mg/1 (Figur 3).

Figur 3. Halten total organisk kol (TOC) i dagvatten fran de sju provtagningsplatserna jamfors med Goteborg stads riktvarde.

TOC
8 Riktvdrde
, Goteborg 12 mg/|
<
-1
€
=
1]
I
Sjukhuset Langeberga Ang(.-::lholmsv Brandorama Dalhem . vala Odakra
agen Koépcentrum
m2012-11-08 1,3 4,1 2,8 2
W 2013-10-21 6,7 2,3 5,8 2,5 3,5 1,3 2,5
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Ftalaten DEHP hittades vid lokalerna Angelholmsvéigen, Brandorama och Dalhem vid nagot av
provtagningstillﬁillena. De andra proverna var under detektionsgrénsen. Halten vid Angelholmsvégen

overskrider miljokvalitetsnormen i priodirektivet med nastan det dubbla (Figur 4).

Figur 4. Halten DEHP i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med miljokvalitetsnormen i priodirektivet.

DEHP
3 o
AA-MKN priodirektivet
2,5 1,3 pg/!
< 2
¥
= 1,5
(1}
I 1
0,5 I I
0 Angelhol vl
ng? °'"MS 1 Brandorama Dalhem . ae Sjukhuset | Langeberga Odakra
vagen Képcentrum
¥ 2013-10-21 2,5 < 0,50 0,57 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
=2014-04-10| . <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Fluoranten hittades vid alla provtagningslokaler. Hogst halt hittades vid Brandorama. Funna halter vid

Brandorama, Angelholmsvégen och Langeberga 6verskred priodirektivets miljokvalitetsnorm (Figur 5).

Figur 5. Halten fluoranten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med miljokvalitetsnormen i priodirektivet.

Fluoranten
0,1 - .
AA-MKN priodirektivet
0,08 0,0063 pg/l
% 0,06
=2
=
©
I 0,04
0,02
Brandorama Ang?Iholms Langeberga Dalhem Sjukhuset . vala Odakra
vagen Képcentrum
M2012-11-08| <0010 <0,010 <0,010 <0,010
m2013-10-21 0,054 0,089 0,012 <0010 <0.010 <0.010 <0.010
™ 2014-04-10 0,18 0,0056 0,0016 0,0053 0,0022 0,0021 0,0013
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PAHen bens(a)pyren hittades vid Bandorama, Angelholmsvigen, Dalhem och Langeberga. Hogst halt hittades

vid Angelholmsvégen. Funna halter vid Brandorama och Angelholmsvégen overskred Stockholms stads

riktvirde (Figur 6).

Figur 6. Halten bens(a)pyren i dagvatten frén de sju provtagningslokalerna jamférs med miljokvalitetsnormen i priodirektivet samt

Stockholms- och Géteborgs stads riktvirden.

Bens(a)pyren
Jamforvarden
0,04 AA - MKN 0,00017 pg/|
Stockholm 0,03 pg/l |
0,03 Goteborg 0,05 pg/l
)
i_," 0,02
(1]
T
0,01
; .. B
Brandorama Ang?IhoIms Dalhem Langeberga | . vala Sjukhuset Odakra
vagen Képcentrum
M2012-11-08| 010 <0.010 <0,010 <0,010
2013-10-21 0,018 0039 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 <0010
®2014-04-10| 0,037 |  0,0063 0,006 00011 | <0010 | <0010,  <0,010 |

Arsenikhalten 6verskrider HaVs bedomningsgrund vid Brandorama, Langeberga och Dalhem. Hogsta halten
hittas vid Langeberga (Figur 7).

Figur 7. Arsenikhalten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med HaVs bedémningsgrund, Stockholms riktvarde

och naturvardsverkets bedémningsgrund.

Arsenik
1 P
Jamforvarden
SFA HaV 0,5 pg/I
Stockholm 15 pg/l =
— NV_rapp. 4918 15pg/l =
%
=
=
[}
I
Brandorama | Langeberga Dalhem Ang?IhoIms Sjukhuset Odakra . vala
vagen Képcentrum
m2012-11-08 0,503 0,314 0,146 0,17
m2013-10-21 0,625 0,212 0,501 0,412 0,171 0,244 0,105
m2014-04-10 0,288 0,88 0,318 0,28 0,198 0,145 0,095
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Kopparhalten var hégst vid Angelholmsvégen och overskred Naturvardsverkets bedémningsgrund samt
Goteborgs stads riktvarde (Figur 8).

Figur 8. Kopparhalten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med HaVs bedémningsgrund, Stockholms och

Goteborgs riktvirden och naturvardsverkets bedémningsgrund.

Koppar
16 Jamforvarden
14 SFAHaV 0,5 pg/l
NV_rapp.4918 9ug/l |
12 Goteborg 10 pg/l —
> 10 Stockholm 18 pg/I [ —
= 8
=
©
£ 6
4
2
0 Angelhol Val
ng? °'MS | Brandorama Léngeberga Odakra Dalhem Sjukhuset R aia
vagen Képcentrum
®2012-11-08 | 69 3 | 0,5 1,2
m2013-10-21 10 2,4 3,1 2,7 4,4 3,4 1,5
®2014-04-10| 13,7 | 2,7 5,4 ] 53 2,6 29 | 26

Hogst zinkhalter hittades vid Dalhem, Vila képcentrum, Angelholmsvéigen. Halterna fran dessa lokaler
overskred Stockholm stads riktvarde vid nagot provtagningstillfille (Figur 9).

Figur 9. Zinkhalten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med HaVs beddmningsgrund, Stockholms och Géteborgs

riktvirden och naturvardsverkets bedémningsgrund.

Zink
180 Jamforvarden
160 SFA HaV 5,5 ug/I
Goteborg 30 pug/l |1
140 NV_rapp. 4918 60 pg/l 1
= 120 Stockholm 75 pg/|
)
8g 100
e
© 80
T 60
40
20
0 Vil Angelhol
Dalhem . aa ng(ﬁ oIms Sjukhuset | Brandorama | Langeberga Odakra
Képcentrum vdgen
m2012-11-08 46 21 37 24 |
W 2013-10-21 39 44 33 17
™ 2014-04-10 26 15 18 ‘

17



PFOS hittades vid Brandorama, sjukhuset, Angelholmsvéigen och Odékra. Hogst halt hittades vid
brandévningsplatsen Brandorama och Odikra. Halterna vid Odgkra ar alarmerande héga och inga kallor till
PFOS ar kanda dar varfor det ar hégst troligt att proven har forvixlats och att resultatet egentligen ar fran

Brandorama (Figur 10).

Figur 10. PFOS-halten i dagvatten fran de sju provtagningslokalerna jamférs med priodirektivets miljékvalitetsnorm (AA-MKN

det vill siga arsmedelvirde baserad pa 12 prov).

PFOS
16 - .
AA-MKN priodirektivet
14 0,00065 pug/l
12 Hoga varden
E 10
=
P 8
— 6
4
2
0 Angelhol val
Odakra Brandorama | Sjukhuset ng? oims Dalhem . a8 Langeberga
vagen Kdépcentrum
m2012-11-08 0,71 0,018 <0.010 <0.010
®2013-10-21| <0010 | <0010 <0,010 | <0,010 <0,010
m2014-04-1 <0,01 ! 0,011 <0,010 <0,010 < 0,01
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Diskussion

Resultaten fran den hér dagvattensstudien visar att dagvatten fran olika typer av stadsmiljéer kan innehalla flera
fororeningar i varierande halter. Det dr svart att fa en réttvisande bild av féroreningarna ndr man provtar
dagvatten eftersom regnintensiteten, det uppkomna vattenflédet och tiden mellan regntillfallen varierar.
Tidpunkt pa aret och dygnet (trafikrytmen) kan ocksa paverka. StormTac:s provtagningar har genomforts med
flodesstyrda provtagare under lang tid. StormTac:s schabloner fér olika typer av dagvatten ar déarfor de mest
tillforlitliga vardena for svenska férhallanden. Alla prov i den hér studien har daremot tagits som stickprov
under en 3-timmars period, varfor det inte helt gar att jamf6ra vara resultat med StormTac:s schablonvérden.
Resultaten fran denna studie visar dock samma trend i féroreningsgrad mellan olika dagvattentyper som
StormTac. Detta visar att stickproven lyckats fanga den relativa féroreningsgraden mellan olika typer av
dagvattenalstrande ytor. Det vill siga att dagvatten fran vagar och titbebyggelse ar mera férorenat dn dagvatten

fran tak och villaomraden.

Det dmne som visade pa flest 6verskridanden av jamf6rvirden, var zink och koppar. Alla 18 dagvattenprov
overskred HaVs forslag till bedomningsgrunder f6r bada &mnen. Utover zink och koppar éverskred fosfor och
Bens(a)pyren sina jamforvarden oftast. Att zink hittas i forhojda halter i dagvatten fran titort ar att vanta,
eftersom det finns manga killor till zink i stider, som till exempel trafik, lyktstolpar, cykelstall, zinkplatar och
tak. Ett exempel pa detta ar vardena f6r Dahlhem, en stadsdel i tatortsnira miljé med flera storre vigar dar
zinken kan tankas komma fran bade byggnadsmaterail och trafik. Koppar hittades i hogst halter vid
Angelholmsvéigen, vilket ar en hért trafikerad vig. Fororening av koppar ar typiskt vid stora vagar pa grund av
bilarnas bromsbeldgg. Arsenik som hittades i hogst halt vid Langeberga industriomrade, kan harstamma fran

verksamheterna dar.

De prioriterade dmnena visar samma relativa féroreningsbild som évriga @mnen. De lokaler som har hogre
forekomst av metaller har @ven hogre férekomst av prioriterade amnen. Brandorama, Angelholmsvigen och
Dalhem ligger i en klass for sig med ett stort antal detekterade prioriterade damnen och flera éverskridanden.
Sjukhustaket, Odékra (och Vila) & andra sidan visar f& detekterade prioriterade damnen och inga éverskridanden.
Industriomradet Langeberga ar mattligt fororenat bade vad géller prioriterade dmnen och metaller. En

férklaring till detta kan vara att det finns relativt stora takytor dar.

De polyaromatiska kolvatena (PAH:erna) fluoranten och bens(a)pyren samt ftalaten DEHP hittades i hogst
halter vid brandévningsplatsen Brandorama och den hart trafikerade Angelholmsvégen. Att vigdagvatten skulle
innehalla relativt hoga halter PAHer och ftalater ar inte 6verraskande, da diack innehaller dessa amnen.

Dessutom finns PAHer i bransle- och oljerester.

PFOS hittades vid Brandorama, Angelholmsvégen, sjukhuset och Odgkra. De tva hégsta halterna hittades vid
Brandorama, som ér en brandévningsplats, och vid Odakra, som ar ett villaomrade. Vi misstanker att provet
som visar den hoga halten 15 ug/1, vid Odakra, har forvixlats med provet frin Brandorama och séledes visar pa
paverkan fran Brandorama. PFOS ér ett dmne som har anvants i brandslickningsskum sa hoga halter férvantas
vid Brandorama. Férutom héga halter PFOS, fluoranten och bens(a)pyren hittades dven héga halter fosfor vid
Brandorama. Brandslickningsmedel innehdller betydande mangder fosfater, vilket kan vara forklaringen till de
héga fosforhalterna. Om man dessutom 6var pa att slacka oljebrander ar det troligt att det finns polyaromatiska

kolvaten i slickvattnet, som fluoranten och bens(a)pyren.
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Inga anmarkningsviarda TOC-halter uppmiittes, alla virden underskred Géteborgs riktvirde. De hogsta halterna
av total organiskt kol, TOC, hittades i referensprovet vid sjukhuset och Angelholmsviigen. Utover TOC,
inneholl referensprovet ocksa relativt hog halt fosfor. En forklaring kan vara att organiskt material hamnar pa
taket, genom t.ex. genom transport av 16v och annat luftburet organiskt material eller genom avféring fran

fé’lglar.

De mest belastade lokalerna, vad galler antalet funna &mnen och totalhalten, var Dalhem, Angelholmsvéigen och
Brandorama. Dalhem visar pa hégre féroreningsgrad an forvantat. Férklaringen till det kan vara att omradet ar

relativt téittbebyggt och omges av starkt trafikerade vagar

Sjukhusets takvatten ar mer fororeningsbelastat @n vantat. Faglar forekommer pa taket, vilket kan vara
forklaringen till de hoga fosforhalterna och halterna av organiskt material (TOC) Luftdepositionen i den
centrala stadsmiljon bidrar troligen dven till belastningen. Dessutom ér sjukhustaket platt och omgivet av en

sarg. Torrdeponerat material blaser troligen inte bort sa latt.

Dagvatten fran Vala képcentrums parkeringsplats visade lagre féroreningsgrad an forvantat. Efter
provtagningen genomférts har det framkommit att dagvattenavrinningen fran omradet ar mer komplext an
vantat. Vatten fran flera ytor blandas olika mycket vid olika flden. I dagvattennatet finns dven oljefilter och
viss sedimentation innan provtagningspunkten.

Resultaten fran den har studien visar att dagvatten fran flera olika miljoer i en titort innehaller miljofarliga
amnen och kan alla bidra till miljogiftsbelastningen i mottagande naturliga recipienter. Utifran det ar det viktigt
for byggsektorn att rikta in sig pa att miljévanliga byggmaterial anvinds. Vad giller miljofarlig verksamhet sa ar
det viktigt att stalla krav pa rening och utslappshalter innan dagvattnet leds till det allmanna dagvattennatet.

Vara resultat visar pa att trafiken har en direkt paverkan pa dagvatten vid vagar och att trafiken aven verkar
bidra med féroreningar till dagvattnet léingt utanfor sjalva Véigomréidena. Trafiken verkar paverka de flesta

dagvattentyperna inom tatortsmiljon.

Det kan vara sa att man bor ta storre hansyn till trafiken vid den framtida bedémningen av dagvattnets
reningsbehov. I kommande undersokningar kan det vara lampligt att gora jamférande provtagningar mellan
dagvattenytor fran t.ex. flerbostadshus som ligger i trafiknara ligen eller inte eller fran villaomraden med olika
procent hardgjorda ytor. Utifran dessa varden bér man sedan kunna dra slutsatser om hur stor utbredning

stadstrafikens diffusa utslapp har.

Miljéskyddséitgéirder bor utifran vara resultat i stor utstréickning riktas mot de trafikerade omradena. Ett Viktigt
steg skulle vara for VA-verken att tillsammans med Trafikverket samarbeta kring hur dagvatten fran storre
vagar kan samlas upp och renas. Ett gemensamt arbete skulle ocksa behovas kring hur man férhindrar utslapp

till miljon fran trafikolyckor med sarskild inriktning pa tankbilar.
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Bilaga 1. Kartor 6ver provtagningslokaler

Vila kopcentrum - Parkeringsytor

WL

Teckenf’drklaring
(@] Provtagningspunkt

— Avrinningsomrﬁde till

provtagningspunkt

= Kommunal dagvattenledning
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Angelholmsvﬁgen - Hart trafikerad véig

%
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Bandorama — Brandstation, 6vningsomrade




Sjukhuset - Takvatten fran parkeringshus, referensprov




Odékra — Bostadsomrade, villaomrade




Langeberga - Industriomrade
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Bilaga 2. Lista 6ver analysparametrar

Amne Enhet Rapporteringsgrans
TOC mg/l

DOC mg/l

bensen pg/l <0,20
toluen pg/l <0,20
etylbensen pg/l <0,20
xylener, summa pg/l <0,20
diBDE pg/l <0,0050
triBDE pg/l <0,0010
tetraBDE pg/l <0,0010
BDE 47 g/l <0,0001
pentaBDE pg/l <0,0010
BDE 99 pg/l <0,0001
BDE 100 g/l <0,0001
hexaBDE pg/l <0,0010
heptaBDE pg/l <0,0020
oktaBDE pg/l <0,0050
nonaBDE pg/l <0,010
dekaBDE pg/l <0,010
hexabromcyklododekan (HBCD) pg/l <0,010
BDE 153 g/l <0,0003
BDE 154 g/l <0,0003
BDE 197 g/l <0,0010
PBDE,sum 47,99,100,153,154 pg/l <0,0005
dimetylftalat pg/l <1,0
dietylftalat pg/l <1,0
di-n-propylftalat pg/l <1,0
di-n-butyiftalat pg/l <1,0
di-isobutylftalat pg/l <1,0
di-pentylftalat pg/l <1,0
di-n-oktylftalat pg/l <1,0
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) pg/l <0,50
butylbensylftalat pg/l <1,0
di-cyklohexylftalat pg/l <1,0
4-tert-oktylfenol ng/l <10
4-tert-OF-monoetoxylat ng/l <10
4-tert-OF-dietoxylat ng/l <10
4-nonylfenoler (tekn blandning) ng/l <90
4-n-nonylfenol ng/l <10
4-NF-monoetoxylat ng/l <90
4-NF-dietoxylat ng/l <90
4-NF ekvivalenter, summa ngNFekwv/ <114
tributyltenn pg/l <0,0010
hexaklorbutadien pg/l <0,010
pentaklorbensen pg/l <0,0010
hexaklorbensen pg/l <0,0010
alfa-HCH pg/l <0,0010
beta-HCH pg/l <0,0010
gamma-HCH (lindan) pg/l <0,0010
aldrin pg/l <0,0010
dieldrin pg/l <0,0010
endrin pg/l <0,0030
isodrin pg/l <0,0010
summa aldrin,dieldrin,endrin,isodrin  pg/l <0,003
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Amne

telodrin

heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
alfa-endosulfan
o,p-DDT

p,p-DDT

o,p-DDD

p,p'-DDD

o,p'-DDE

p,p'-DDE

DDT, summa
alaklor

trifluralin

triklorbensener, summa

naftalen

acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
summa 2 PAHer (1)
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
summa 2 PAHer (2)
Ca

Fe

K

Mg

Na

Si

Al

As

Ba

Cd

Enhet Rapporteringsgrans

Mg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Mo/l
Mg/l
3e]
Mg/l
Hg/l
Mo/l
Mg/l
Hg/l
Mo/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Mo/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mag/l
mg/l
Hg/l
Mo/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Ho/l
Mg/l
Hg/l

<0,0030
<0,010
<0,010
<0,010
<0,0030
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,010
<0,0010
<0,01
<0,0100
<0,0010
<0,015
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,010
<0,010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,1
<0,0004
<0,4
<0,09
<0,1
<0,03
<0,2
<0,05
<0,01
<0,002
<0,005
<0,01
<0,1
<0,002
<0,03
<0,05
<0,05
<1
<0,01
<2

<0,2
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Amne

PFOS perfluoroktansulfonat
PFOA perfluoroktansyra
pentaklorfenol
bisfenol-A
triklosan
diklormetan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
trans-1,2-dikloreten
cis-1,2-dikloreten
1,2-diklorpropan
triklormetan
tetraklormetan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
trikloreten
tetrakloreten
glyfosat

AMPA
klorparaffiner (C10-C13) SCCP
klorparaffiner (C14-C17) MCCP
aklonifen

atrazin

bentazon

cyanazn

2,4-DP (diklorprop)
dimetoat

diuron
fenpropimorf
irgarol

isoproturon
klorfenvinfos
kloridazon
klorpyrifos

MCPA

MCPP (mekoprop)
metamitron
metribuzin
metsulfuronmetyl
pirimikarb

simazin
sulfosulfuron
tifensulfuronmetyl
tribenuronmetyl
BAM, 2,6-diklorbensamid
triklorfon

diklorvos

kinoxifen

bifenox

terbutryn
diflufenikan

Enhet Rapporteringsgrins

ng/l <10
ng/l <10
ug/l <0,10
ug/l <0,050
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,10
ug/l <0,10
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,10
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,10
pg/l <0,10
ug/l <0,050
ug/l <0,050
pg/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,010
ug/l <0,050
pg/l <0,010
ug/l <0,050
ug/l <0,010
ug/l <0,050
pg/l <0,050
pg/l <0,050
ug/l <0,010
ug/l <0,0050
ug/l <0,020
ug/l <0,050
ug/l <0,015
ug/l <0,015
pg/l <0,030
pg/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,030
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,050
ug/l <0,030
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Dagvatten i Helsingborgs stad
En undersdkning av miljofarliga amnen

Dagvatten som en kalla till férorenande &mnen &r ett relativt nytt och
outforskat omréde. Det har huvudsakligen behandlats som ett
flodesproblem dar malet har varit att fa undan vatten for att undvika
oversvamningar. Fororeningar i dagvatten kan vara stora och kan
paverka den mottagande recipienten negativt. Det ar viktigt att 6ka
kunskapen om dagvattnets innehdll for att battre kunna avvarja eller
satta in atgarder for dess rening. Syftet med den hér studien har varit
att f8 mer kunskap om dagvattnets innehall av miljéfarliga &mnen,
framst prioriterade amnen och sarskilda fororenande amnen. I ett
storre sammanhang bidrar kunskapsinhamtning till i arbetet for att nd
en Giftfri miljé. 1 projektet har deltagit Helsingborgs stad,
Lansstyrelsen Skéne, VA SYD och NSVA.

P7INS
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e Lansstyrelsen
2‘; Skane

www.lansstvrelsen.se/skane



