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Forord

Skénes geologi och forutsittningar for grundvatten skiljer sig fran
landet i 6vrigt. Vi har inte nagra rullstensasar att tala om men
daremot omfattande sedimentara berggrundsférekomster med
mycket god grundvattentillgang. De har stor betydelse for Skanes
dricksvattenforsorjning bade nu och som framtida
dricksvattenresurs. Kvalitén pa vattnet ar naturligtvis darfor
mycket viktig att folja upp sa att vi inte forstor mojligheten for
framtida generationer att anvanda grundvattnet.

Sedan 1990-talet har regelverket for bekaimpningsmedel dndrats
betydligt, sarskilt bestimmelser som reglerar anvindning. Manga
av de dmnen som visat sig utgora en risk for hilsa eller miljon ar
inte langre godkanda eller far inte anvandas pa samma sitt som
tidigare. Anda visar undersokningar att det finns rester av
bekampningsmedel i vira grundvattenférekomster, bade
forbjudna amnen och sadana som ar godkéinda.

Den regionala miljoovervakningen av grundvatten omfattar ett
stort antal matpunkter 6ver lanet. Arbetet ar av stor vikt for att
kunna félja upp miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet
och resultaten anvinds ocksa for statusklassningen av vara
grundvattenférekomster inom ramen for vattendirektivet. Syftet
med den hér rapporten ér att gora en aktuell sammanstallning av
senaste métdata och férekomsterna av kemiska bekimpningsmedel
i Skanes grundvatten. En forsta rapport utkom 2012 och utgjordes
av provtagning under flera ars tid. Resultaten i nuvarande rapport
baseras pa provtagningar fran ett urval av samma matstationer och
forhoppningen ar att resultaten ska ge information om eventuell
trend. Den kommer ocksa att kunna anvandas i planeringsarbetet
for vilka dtgarder som behover vidtas for att trygga den framtida

dricksvattenforsorj ningen.

Anna-Karin Rasmussen
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Sammanfattning

Skane har stora grundvattenresurser i isilvsavlagringar och i sedimentart
berg. Dessa ar mycket viktiga for Skanes dricksvattenforsérjning. Overvakning
av grundvattnets kvalitet ar darfor viktig for att skydda och bevara
dricksvattnet i Skane. Lansstyrelsen har uppdrag att utféra regional
miljé6vervakning. Syftet med den har rapporten ér att sammanstalla och
utvirdera analyser av bekimpningsmedel gjorda i grundvatten fran 27 olika
vattentakter i Skane, sommaren 2016. Resultaten jamfors med rapporten
Grundvattenkvalitet i Skane ldn — utvdrdering av regional provtagning 2007-2010
som var den forsta regionala 6vervakning av grundvatten i lanet. Det finns
madnga verksamheter som férorenar grundvattnet men eftersom Skane ar ett
lantbruksintensivt lan har Lansstyrelsen Skane valt att fokusera pa forekomsten
av bekampningsmedel i ett av sina delprogram. Resultaten har dven klassats
enligt SGU:s bedémningsgrunder f6r grundvatten (2013).

Majoriteten av tikterna i denna studie valdes bland de fran studien 2007-
2010, dar fynd av bekimpningsmedel gjorts. Alla prov togs i grundvatten fran
kommunala vattentikter i 16 olika vattenférekomster, bland annat sydvastra
Skanes kalkstenar, Kristianstadsslatten, Angelholm-Ljungbyhed och
Bjarehalvon.

Bekdmpningsmedelsubstanserna delades upp i 3 kategorier: tillitna substanser,
substanser forbjudna efter ar 2000, vilka kan ses som relativt nyligen
férbjudna substanser och substanser férbjudna innan ar 2000.
Bekampningsmedelsubstanser inklusive nedbrytningsprodukter hittades i 22 av
de 27 undersokta takterna och 15 av de 16 vattenférekomsterna. Fjorton
tikter hade fynd av idag tillatna substanser eller nyligen férbjudna substanser
och 15 tikter hade fynd av substanser férbjudna innan ar 2000. De vanligaste
substanserna var BAM, bentazon och atrazindesetyl. Av de tre substanserna
anvands bara bentazon idag inom jordbruket. I tva prov 6verskreds riktvirdet
for enskild substans, 0,1 ug/l ochi ett prov 6verskreds riktvardet for
totalhalten bekampningsmedel 0,5 pg/1.

Fyndfrekvensen av bekimpningsmedel var ungefar samma i brunnar i berg
som i jord. Sett till andel fynd hittades tillitna eller nyligen férbjudna
substanser i 64 % av vattentikterna dar den dominerande markanvandningen
ar jordbruk jamfort med 29% tatort och 7 % 6ppen mark. Av de takterna dar
rester hittades av tillitna substanser eller nyligen forbjudna substanser hade
79% vattenskyddsomraden.

Enligt SGU:s beddmningsgrunder f6r grundvatten faller hélften av alla
vattentakter inom paverkansklass 1 och 2 (ingen eller mattlig paverkan) och
hélften faller inom paverkansklass 3, 4 och 5 (pataglig, stark eller mycket stark
paverkan). Jamfort med studien 2007-2010 visar elva av vattentakterna
oférindrad halt, tio takter visar lagre halt, en takt pavisar hogre halt och i fem
tikter hittades inga spar av bekaimpningsmedel.



Inledning

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och Skane har stora
grundvattenresurser som ar mycket viktiga for Skanes dricksvattenforsérjning.
Grundvatten bildas genom infiltration av nederbord och ytvatten i jordlager
och berg. For att réra sig genom marken maste det finnas porer och sprickor
vattnet kan strémma genom (Livsmedelverket, 2014). Bildningen beror pa
jordlagrens och bergets vattenférande férmaga, men dven andra faktorer som
grundvattennivaer, vattentillgang och topografi (Sundqvist et al., 2009).
Eftersom grundvattnet filtrerar genom jordlager har det linge betraktats som
en ren och saker kalla till dricksvatten. Det har diremot blivit uppenbart att
dven grundvatten utsatts for féroreningar bade genom naturliga processer och
till f6ljd av ménsklig paverkan. Overvakningsprogram har darfor fatt ckat
uppmirksamhet under senare tid med hénsyn till olika hot mot grundvattnets
kvalitet.

Ett av hoten ar bekimpningsmedel. Bekaimpningsmedel ar en vasentlig del av
vart moderna liv. De anvéinds for att bekampa ogris, skadeinsekter och
svampangrepp. Anvindningen sker framst inom industri (73,5% av
forsaljningen ar 2015), foljt av jordbruk (18,9%) och privat anvindning inom
hushallen (6,3%) (Kemikalieinspektionen, 2015). Bekimpningsmedel kan
antigen vara biologiska (mikroorganismer) eller kemiska. Den har rapporten
fokuserar pa kemiska bekimpningsmedel och mer specifikt, vixtskyddsmedel

som anvinds inom jordbruk, skogsbruk och tridgardsbruk.

Anvéindningen av bekimpningsmedel tog fart efter andra varldskriget, anda
fram till mitten av 1970-talet, da kunskapen om syntetiska kemikalier 6kade.
Det saknades dock kunskap om hur man skulle handskas med
bekampningsmedel. Under 1980-talet dndrades diremot synsittet nar det
visade sig att bekaimpningsmedel utgjorde en risk for milj6 och halsa. Sedan
dess har Sverige skarpt lagstiftningen om vilka bekimpningsmedel som far

godkénnas och hur de far anvindas (CKB, 2016a, Einarsson, 2016).

Den totala mangden bekampningsmedel inom det svenska jordbruket
minskade kraftigt under 1980-talet fran ca 4 800 ton till ca 1 600 ton under
1990-talet till och med idag (Einarsson, 2016). Den snabba minskningen
berodde till stor del pa att olika bekimpningsmedel tillverkades for att vara
verksamma vid lagre koncentrationer (CKB, 2016a). Genomsnittdosen
minskade fran 1,9 kg/ha 1981 till mellan 0,5 och 0,8 kg/ha idag (Einarsson,
2016, Akesson, 2014). Siffran ar dock betydlig hogre i Skane, runt 1,5 kg/ha,
pa grund av mer intensiv odling (Akesson, 2014). Dessutom har de farligaste
och mest langlivade substanserna bytts ut mot substanser som bryts ner littare

och darfér inte blir kvar i miljén lika lainge (CKB, 2016b).

Hur bekdmpningsmedel transporteras i miljon beror pa ett antal olika
faktorer. Markanvindning fastligger initialbelastningen av bekampningsmedel
och paverkar bade markens sammansittning och egenskaper (Akesson, 2014).
Vader och klimat paverkar transport av bekimpningsmedel genom
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avdunstning, vindavdrift, ytavrinning och utlakning (CKB, 2016b). Markens
geofysiska egenskaper paverkar processer som styr transporten av
bekdampningsmedel i marken som advektion, diffusion, dispersion m.m.
(Sundqvist et al, 2009, Akesson, 2014). Markens biokemiska egenskaper
paverkar nedbrytningen av bekimpningsmedel. Bekimpningsmedlens egna
egenskaper ar ocksa betydande. Hog vattenléslighet 6kar till exempel risken
for att substanserna foljer med markvattnet till grundvattnet medan hog
adsorptionsférmaga okar risken for att substanserna hamnar i vattendrag under
forhallanden som ger erosion och ytavrinning (CKB, 2016b).

Mycket av miljéarbetet som sker i Sverige idag fokuserar pa de 16
miljokvalitetsmal som riksdagen beslutat om (CKB, 2016c). Det som framst
rér bekimpningsmedel i miljon ar miljémalet ”Giftfri miljo”, som lyder

"' Forekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhdllet ska inte
hota médnniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrimmande
dmnen dr ndra noll och deras paverkan pa manniskors hdlsa och ekosystemen dr
forsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen dr nara bakgrundsnivaerna’’
(Miljémal.se, 2016). Enligt miljomalet ska bekampningsmedel inte patriffas i
naturen. Prover fran vattendrag och grundvatten har diremot visat att det
férekommer ett antal olika substanser, bade tillitna och férbjudna, ar efter ar
(CKB, 2016c). Lansstyrelserna har i uppdrag att genomféra regional
miljé6vervakning. Den regionala miljé6vervakningens mal ar att beskriva
regionala hot och behovet av atgarder och att visa pa tillstandet i miljon utifran
ett regionalt perspektiv. I Skine, som ar ett jordbruksintensivt lan, ar
problemet med bekampningsmedel i yt- och grundvatten, en verklighet.

Skane har stora grundvattenresurser i isalvsavlagringar och i sedimentart berg.
For att kunna géra en bedomning av vattenkvaliteten samt férsta omfattningen
av paverkan beh6ver Lansstyrelsen Skane forbattra basdata fér bland annat
grundvatten i linet. Rapporten ”Grundvattenkvalitet i Skane lan — utvdrdering av
regional provtagning 2007-2010” sammanfattar den férsta regionala
6vervakningen av grundvatten i lanet fran 141 protagningsplatser i Skane.
Studien visade att det fanns stora kvalitetsproblem i grundvattnet i Skane,
bland annat hittades bekimpningsmedel i en tredjedel av proven. De
vanligaste substanserna var BAM, bentazon och atrazin med
nedbrytningsprodukter (Virgin, 2012). Av de substanserna anvinds bara
bentazon idag inom jordbruket. BAM och atrazin har varit férbjudna i 6ver 25
ar. Rapporten utpekade aven férekomsten av bekaimpningsmedel i ett stort
antal vattenskyddsomraden vars syfte ar att ge skydd mot féroreningar. Manga
vattenskyddsomraden ar dock gamla, sa att omradet och foreskrifterna inte
staller tillrackligt hoga krav for att skydda vattnet fran féroreningar, och ett
stort antal dricksvattentikter saknar det relevanta skyddet som behovs idag

(Naturvardsverket, 2003, Virgin, 2012).

Den hér rapporten sammanstéller och utvarderar bekimpningsmedel fran 27
vattenprov tagna i 27 vattentikter i Skane under sommaren 2016. Majoriteten
av de 27 tikterna hade fynd av bekampningsmedel i studien Grundvattenkvalitet
i Skdne lan — utvdrdering av regional provtagning 2007-2010. Eftersom Skane ar
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ett lantbruksintensivt lan, har Lansstyrelsen valt att fokusera pa just
bekampningsmedel, i ett av sina delprogram fér grundvattendvervakning
(Virgin, 2012). Det finns dock fler verksamheter som férorenar grundvattnet i
Skane och fler parametrar bor analyseras for att fa en battre helhetsbild av
vattenkvaliteten (Virgin, 2012).

Mal och syfte

Denna rapport ar ett samarbete mellan Lunds Universitet och
Lansstyrelsen Skane. Syftet ar att fa en 6verblick 6ver forekomsten av
bekampningsmedel i de olika lokalerna dar grundvatten har provtagits under
sommaren 2016, genom att bearbeta resultat med héansyn till olika faktorer.
Mer specifikt har rapporten foljande malsattningar:

® Att utreda vilka bekimpningsmedel som férekommer samt deras
fyndfrekvens.

® Att utreda hur manga vattentakter som har fynd 6ver riktvardet for
grundvatten.

® Att utvirdera sambandet mellan fynd och brunnstyp (jord och berg)
samt ovanliggande jordlager.

® Att undersoka fynd av idag tillitna substanser och nyligen férbjudna
substanser inom vattenskyddsomraden for att kunna bedéma om det
finns tillrackligt skydd for grundvattentakterna.

® Att utvirdera om det finns ett samband mellan fynd och
markanvandning i ndiromradet.

® Att jamfora resultat med rapporten Grundvattenkvalitet i Skane lin —
utvardering av regional provtagning 2007-2010 av Virgin (2012) for att se
om halterna av bekampningsmedel har 6kat eller minskat.

® Att bedoma tillstindet och paverkan i provtagna takter enligt SGU:s

bedémningsgrunder for grundvatten.

Malet med den hér rapporten ar dven att diskutera kring vad som kan géras for
att minska belastningen av bekampningsmedel till grundvatten och diskutera
hur bekampningsmedeltransport kan paverkas av klimatforandringar i
framtiden. Detta ska tas upp i diskussionsdelen - inga direkta undersokningar
har gjorts.

Metod

Provtagningsplatser

Den 16, 17 och 22 augusti 2016 togs vattenprov for analys av
bekdmpningsmedel i 27 grundvattentikter i Skdne. Majoriteten av
provtagningsplatserna valdes bland dem fran studien 2007-2010 dar
bekdampningsmedelsfynd, speciellt av bentazon, gjorts. Ett urval av uppgifter
om takterna redovisas i Bilaga 1. I vissa fall saknas komplett data. Figur 1 visar

de olika grundvattenforekomsterna som vattenproven togs ifran. Den storsta
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vattenférekomsten till ytan &r sydvastra Skanes kalkstenar (beige), den nast
storsta ar Kristianstadsslitten (gul) foljt av Angelholm-Ljungbyhed (mérkbla).
Data for Figur 1 ar nerladdat fran SGU:s hemsida (SGU, 2017).
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Figur 1. De olika vattenférekomsterna dar vattenprover togs sommaren 2016.
Totalt analyserades grundvatten i 16 olika vattenférekomster. Cirklar visar de

vattenforekomster som ar svara att se.
Gruppering av protagningsplatser

Vattentikter i berg har delats in efter typ av berg i tva olika grupper:
i. Hérda bergarter dér stromningen sker i sprickor (urberg och
kambrisk sandsten).
ii. Sedimentara bergarter dar stromningen sker i ett utvecklat
spricksystem och i andra porer (kalkstenar, glaukonitberggrunden

och juraavlagringarna)

Sedan har vattentikter i berg ocksa delats in efter genomslapplighet av de
ovanliggande jordlagren, nimligen permeabla vad giller isilvsavlagringar,
svalljordar, vanlig moran samt berg i dagen och lagpermeabla vad giller

moranleror och leror.

Vattentékter i jord har delats i tre olika klasser:
* hogpermeabla (isdlvsavlagringar samt svall)
* permeabla (vanlig moran samt berg i dagen)

* lagpermeabla (glaciala leror)



All information och beskrivning gallande gruppering av protagningsplatser i
berg eller jord samt information om jordarternas permeabilitet i ovanliggande
jordlager har tagits fran rapporten Grundvattenkvalitet i Skane ldn — utvirdering
av regional provtagning 2007-2010 av Virgin (2012). Virgin (2012) inkluderade
dven en grupp av bergsvattentakter som ligger i sedimentara bergarter dar
stromningen huvudsakliga sker i sprickor (lerstenar och skiffer) men sadana
vattentakter férekom inte i den hér rapporten och beskrivningen ar darfor
utelamnad.

Markanvandning i naromradet av brunnarna har ocksa tagits fran ovannamnda
rapport. De olika markanvandningstyperna som férekommer ér tatort,
jordbruk och 6ppen mark. Angivelserna har troligen gjorts av provtagaren pa
plats och ar siledes inte baserad pa geologisk analys av tillrinningsomradet.
Med andra ord kan den dominerande markanvandningen inom
tillrinningsomradet vara nagot annat. Denna felkélla ar viktig att ha i atanke
nar resultaten tolkas. All ovannamnd information samt information om

vattentakten 1igger i ett vattenskyddsomrade finns i Bﬂaga 1.

Analyserade bekdmpningsmedel

Totalt analyserades 110 olika bekimpningsmedelsubstanser. De ar listade i
Bilaga 4 med sina detektions- och kvantifieringsgranser fér provanalys.
Bekampningsmedlen tillhér anvindningsomradet vaxtskyddsmedel, namligen
ograsmedel, insekticider och svampmedel.

I Bilaga 4 finns ocksa information om substanserna ar férbjudna. Forbjudna
substanser ar de som inte tillhér nagon nuvarande produkt enligt
bekampningsmedelsregistret, vilket drivs av Kemikalieinspektionen
(Kemikalieinspektionen, 2017). Det kan handla om substanser som ar
forbjudna inom EU eller produkter som innehaller ett pa EU-niva godként
dmne men dar produkten ér férbjuden i Sverige. Efter att
godkinnandedatumet har gatt ut fér en produkt innebar det oftast att
produkten far siljas aret efter och att produkten far anvinds under annu en

vaxtsasong (Larsson et al., 2014).

For dataanalysen delades bekimpningsmedelsubstanserna in i 3 kategorier:
tilldtna substanser, substanser férbjudna efter ar 2000 och substanser
forbjudna innan ar 2000. Eftersom det kan ta lang tid innan
bekampningsmedelsrester nar grundvattnet har tillitna substanser och
substanser forbjudna efter ar 2000 slagits ihop nar vissa dataanalyser har
gjorts.

Detektionsgrdnser, kvantifieringsgrdnser och rapporteringsgrdnser

Laboratoriets rapporteringsgrans for bekimpningsmedel i Lansstyrelsens
rapport Grundvattenkvalitet i Skane ldn — utvdrdering av regional provtagning 2007-
2010 var 0,01 ug/1, med undantag f6r fluroxipyr och klopyralid vars
rapporteringsgrans var 0,1 ug/1. Det anlitade laboratoriet i studien 2007-2010
var Eurofins Environment Sweden AB. Begreppet “rapporteringsgrans” ar inte
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definierat i ndgot direktiv, men har blivit ett vanligt begrepp som
laboratorierna anvinder som den haltniva 6ver vilket de rapporterar till
kunden. Rapporteringsgransen motsvarar troligen begreppet
“kvantifieringsgrans” vars definition enligt EU kommissionens direktiv
2009/90/EG iér “en koncentration av amnet som rimligen kan bestimmas
med godtagbar noggrannhet och precision”. "Detektionsgrans” ar definierat
som en koncentration av ett &mne som ar olikt ett blankprov (som saknar
amnet), men dar halten ar sa lag att haltbestimmelsen ar osakrare an
kvantifieringsgransen. For denna studie anlitades Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) vars detektionsgranser ligger mellan 0,001 pg/1
och 0,05 ug/1 och kvantifieringsgranser mellan 0,002 ug/1 och 0,25 ug/1, det
vill saga, i manga fall, en tiondel av Eurofins rapporteringsgrans. I en
jamforelse av till exempel fyndfrekvens mellan de tva studierna kan det darfor
se ut som att en okning har skett. Databearbetningen i denna rapport
inkluderar alla halter 6ver detektionsgransen, det vill siga, @ven sparhalter.
Detektions- och kvantifieringsgranser for de olika substanserna ar listade i
Bilaga 4. Férekommande halterna ar sammanstallda i Bilaga 2.

Riktvdrden for grundvatten

Enligt SGU:s foreskrifter 2016:1 om miljokvalitetsnormer och
statusklassificering av grundvatten ar riktvirden for bekimpningsmedel 0, 1
ug/1 for enskilda substanser (inklusive metaboliter, nedbrytnings- och
reaktionsprodukter) och 0,5 ug/1 fér summabhalten i ett vattenprov (SGU,
2016). Utgangspunkt for att vanda trend ar detektion av ett amne.

Bedomning av tillstdnd och pdverkan

For att utvardera tillstind och paverkan har klassindelningen fran SGU:s
rapport bedomningsgrunderna fér grundvatten (2013) anvinds. Bedémningen
for klass 1-4 utgar fran den enskilda substansen som har det hégsta vardet i ett
vattenprov. Klass 5 géller nar en av de analyserade substanserna har en halt
som ar 0,1 pg/l eller hogre eller om summan av de analyserade substanserna

ar 0,5 ug/1 eller hogre (SGU, 2013).

Tabell 1. Tillstandsklassning for grundvatten definierad av SGU (2013).

Klass Tillstand Bekdmpningsmedel Grad av Kommentar
(ng/1) paverkan
1 Mycket lig halt < 0,01 Ingen eller
obetydlig
2 Lag halt 0,01-0,025 Mattlig
3 Mattlig halt 0,025-0,05 Pataglig
4 Hég halt 0,05-0,1 Stark
5 Mycket hog > 0,1 (enskilda); Mycket stark Otjanligt som
halt > 0,5 (summa) dricksvatten
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Resultat

Antal substanser per vattenprov

Bekdmpningsmedel analyserades i 27 grundvattentikter under sommaren
2016. 122 av takterna hittades en eller flera bekaimpningsmedelsubstanser
(Figur 2). De vanligaste antalen fynd per vattentakt var tva till tre substanser.
Flest antal substanser hittades i Angelsback (5 st), St Olof (5 st) och
Grimstofta (4 st). Sett till antalet grundvattenférekomster detekterades
bekdampningsmedel i 15 av 16 vattenforekomster.

) w ES

Antal patraffade substanser

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Antal prov

Figur 2. Antal patriffade substanser per prov.

Funna substanser

Av 110 undersékta bekaimpningsmedelssubstanser aterfanns 14 substanser
(bdde modersubstans och nedbrytningsprodukt) i ett eller flera takter, tio av
dessa ar forbjudna idag: BAM (nedbrytningsprodukt av diklobenil), atrazin,
atrazindesetyl (nedbrytningsprodukt), terbutylazin, terbutylazindesetyl
(nedbrytningsprodukt), hexazinon, isoproturon, diuron, kloridazon och
kvinmerak. Av de hér tio substanserna forbjods fem efter ar 2000 och kan
betraktas som nyligen anvanda dmnen (Tabell 2). Fyra férekommande
substanser ér tillitna idag. De ar bentazon, klopyralid, mekoprop (i formen
mekoprop-P) och metalaxyl (i formen metalaxyl-M).
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Tabell 2: Forekommande substanser i studien samt typ av vaxtskyddsmedel och ar
de blev forbjudna. OG: ograsmedel, SV: svampmedel, N: nedbrytningsprodukt.

Substans Typ Ar férbjuden
atrazin oG 1989
o
:é § § atrazindesetyl N (atrazin) 1989
2 8% BAM N (diklobenil) 1990
L v g
=5 & diuron 0G 1992
59 wn :
"™  hexazinon OG 1994
5 terbutylazin oG 2003
5 S - terbutylazindesetyl N (terbutylazin) 2003
£
=X ‘é’ § isoproturon oG 2012
2
5 & @ Lkvinmerak 0G 2015
9
7 kloridazon oG 2015
. bentazon oG =
c 9 .
‘E % klopyralid oG =
E E mekoprop oG =
E
Z metalaxyl SV _

Fynd avf(')'rbjudna substanser
Av de 22 takter med fynd av bekémpningsmedel inneholl 15 takter

substanser forbjudna innan ar 2000. Den vanligast forekommande férbjudna
bekampningsmedelsubstansen var BAM som aterfanns i drygt hélften av de
undersckta takterna (Figur 3). BAM ér en nedbrytningsprodukt av diklobenil.
Atrazin och nedbrytningsprodukten atrazindesetyl var de nast mest
férekommande substanserna. Atrazin och diklobenil har varit férbjudna i mer
an 25 ar. De anvandes som totalbekimpningsmedel. De bryts ner langsamt
och ar vanligt forekommande i grundvatten (Virgin, 2012). Bide BAM och
atrazin inklusive atrazindesetyl dterfanns i totalt nio olika vattenférekomster.

Fynd av idag tilldtna substanser och nyligenf(')'rbjudna substanser

Av de 22 tikter med fynd innehéll 14 tikter fynd av idag tillitna
substanser eller substanser forbjudna efter ar 2000. Substansen som aterfanns i
storst utstrackning var bentazon med fynd i 11 av de 14 tékterna (Figur 3).
Bentazon ingar i produkten Basagran som anvands mot értogras i odlingar av
framst arter, akerbonor och majs. Bentazon ar ett natriumsalt vilket gér den
vattenloslig (Kemikalieinspektion, 2017). Klopyralid, mekoprop, kloridazon
och kvinmerak hittades i en eller tva tikter. Klopyralid ar ett ograsmedel som
anvands i odlingar av jordgubbar, raps och rybs, vete, korn, rag, ragvete,
havre, betor, majs, m.m. Det ar ocksa vattenlésligt (Kemikalieinspektion,
2017). Mekoprop ér endast godkind som mekoprop-P fér anvandning i klass 3
medel, det vill sidga, for hushallsanvindning. Mekoprop har daremot anvénts i
andra ograsmedel som nu ar forbjudna. Metalaxyl anvinds i form av
Metalaxyl-M mot svampangrepp. I likhet med mekropop har
stereoisomerformen av metalaxyl anvants i andra produkter som nu ar

forbjudna. Laboratoriets analys skiljer dock inte pa formen. Kloridazon och
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kvinmerak ingick i en produkt som hette Fiesta T. Forséljningstérbud galler
sedan 2015 och anvandningsférbud fran och med 31 oktober 2016. Med andra
ord kan Fiesta T aven ha anvénts under tiden for provtagning. Enligt
Kemikalieinspektionen (2017) ska Fiesta T hogst anvandas vart tredje ar, for
att skydda grundvattnet. Terbutylazin frbjods 2003 och isoproturon f6rbjods
2012. De var bada ograsmedel som anvandes inom jordbruket.

terbutylazindesetyl 3
metalaxyl S W Tilldten substans under riktvardet
kvinmerak T3
| M Tillaten substans over riktvardet
isoproturon TG
hexazinon Forbjuden substans under riktvardet
diuron Férbjuden substans Gver riktvardet

terbutylazin T |

mekoprop NN

kloridazon DT TT |

klopyralid IR
atrazin
atrazindesetyl
bentazon I
BAM

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Antal Fynd

Figur 3. Tillatna och férbjudna substanser 6ver och under riktvardet. De streckade
linjerna visar substanser som har blivit férbjudna efter r 2000.

Jdmforelse med riktvdrden

[tvd av de 27 provtagna tikterna 6verskreds riktvardet (0,1pg/1) for en
enskild substans. Riktvardet fér summahalten 6verskreds bara en gang och det
var pa grund av ett enskilt fynd av BAM pa 0,52 pg/1 (Figur 3). Det hittades i
vattenférekomsten Bjarehalvon. I samma vattenférekomst hittades aven
atrazin och atrazindesetyl, bentazon och metalaxyl. Tabell 3 redovisar maxhalt
och medelhalt av alla fynd for de olika patraffade substanserna. BAM har den
hégsta maxhalten (0,52 pg/1) foljt av bentazon (0,17 ug/1). BAM har ocksa
hégst medelhalt f6ljt av bentazon och atrazindesetyl. BAM férekommer i hoga
halter trots att amnet har varit forbjudet i 6ver 25 ar. Detta visar att hoga
halter av bekampningsmedel kan aterfinnas trots att amnet inte anvinds langre

(Virgin, 2012).
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Tabell 3. Substanser som patraffades under augusti 2016 rangordnade efter
fyndfrekvens (%). Medelhalt har inte raknats ut for de substanser som endast

patraffats vid ett tillfille.

Substans Antal Antal Fynd- Antal Maxhalt Medelhalt
Prov Fynd frekvens Fynd (ug/L) (ug/L)
(%) >1 pg/L
BAM 27 14 51,9 1 0,52 0,048
bentazon 27 11 40,7 2 0,17 0,042
atrazindesetyl 27 9 33,3 - 0,044 0,011
atrazin 27 8 29,6 - 0,015 0,006
klopyralid 27 2 7,4 - 0,011 0,011
kloridazon 27 2 7,4 - 0,029 0,017
mekoprop 27 2 7,4 - 0,026 0,018
terbutylazin 27 2 7,4 - 0,004 0,003
terbutylazin- 27 1 3,7 - 0,003 -
desetyl
diuron 27 1 3,7 - 0,022 -
hexazinon 27 1 3,7 - 0,001 -
isoproturon 27 1 3,7 - 0,003 -
kvinmerak 27 1 3,7 - 0,006 -
metalaxyl 27 1 3,7 - 0,001 -

Fynd i jord- och berg;fc'frekomster

Figur 4 visar fynd fordelat pa brunnar i jord och brunnar i berg.
Fyndfrekvensen var samma i brunnar i berg (13 av 16 vattentakter i berg hade
fynd vilket motsvarar 81%) som i jord (9 av 11 vattentakter i jord hade fynd
vilket motsvarar 82%). Alla fynd éver riktvardet aterfanns dock i berg.
Atrazin och atrazindesetyl hittades framst i jord till skillnad frin de andra
substanserna. Bentazon hittades framst i berg.

14
13
12
::) M jord Mberg
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8
7
6
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Figur 4. Totala antalet fynd fordelat pa brunnar i jord och brunnar i berg.
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I Figur 5 &r fynd i de olika tikterna indelade efter olika grupper baserade pa
ovanliggande jordlager (permeabilitet) och typ av akvifer. Antal prov
varierade mycket mellan de olika brunnstyperna. Information saknades
dessutom for tva protagningsplatser i jord som inte hade nagot fynd. Fynd av
bekampningsmedel hittades i alla tagna grundvattenprov for alla brunnstyper
utom sedimentara bergarter (ii) under permeabla jordlager.

Berg i permeabel I 5
Berg i Lagpermeab el 5

Berg Fpermea el ¢

Berg i lagpermeabel

o e b N T

Jord permeabel e

Jord ligpermeabel

Antal Fynd ~ ® Antal prov

Figur 5. Fynd av bekimpningsmedel i brunnar uppdelade efter ovanliggande
jordlager, permeabilitet och typ av akvifer.

Fynd av bekdmpningsmedel inom Vattenskyddsomr&de

Av de 22 tikter med fynd (inkluderande férbjudna substanser) ligger 18
inom ett vattenskyddsomrade. Av de 14 takterna med fynd av idag tillatna
eller nyligen forbjudna substanser ligger 11 inom ett vattenskyddsomrade
(Figur 6). Tva av de tre vattentikterna med fynd 6ver riktvirden
(bentazonhalt pa 0,17 ug/1 och 0,1 ug/l) ligger i ett vattenskyddsomrade.

= Inom vattenskyddsomrade  m Utan vattenskyddsomrade

Figur 6. Antal kommunala takter med fynd av idag tillitna eller nyligen forbjudna
substanser uppdelat efter om de ligger inom ett vattenskyddsomrade eller inte.
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Samband mellanfynd av bekdmpningsmedel och markanvdndning

Figur 7 visar sambandet mellan antalet prov med fynd av
bekampningsmedel och typen av markanvandning i niromradet uppdelat i
jord- och bergsbrunnar. Jordbruksmark utgjorde 44% av alla provplatser foljt
av tatort (37%), 6ppen mark (19%). Av de 14 vattentakter med fynd av idag
tillitna substanser eller nyligen f6rbjudna substanser hittades 9 inom omraden
dar den dominerande markanvandningen var jordbruk varav 6 fynd skedde i
bergsbrunnar och 3 i jordbrunnar. Sett till andel fynd hittades tillitna eller
nyligen forbjudna substanser i 64 % av vattentikterna dir den dominerande
markanvandningen ar jordbruk jimfort med 29% tatort och 7 % Gppen mark.
De tva vattentikterna med héga halter av BAM (inklusive fyndet av 0,52 ug/1)
ligger inom tétort. De andra tva vattentikterna med fynd 6ver riktvirden
(bentazonhalt pd 0,17 ug/1 och 0,1 ug/1) hade jordbruk som markanvandning
i niromradet. Forbjudna substanser forekom i varje typomrade, bade i jord-

och bergsbrunnar.

8

7

6

5

4

3

2

il Il

. i HER [1

berg jord berg jord berg jord
jordbruk Oppen mark tatort

B Forbjudna substanser H Tillatna eller nyligen forbjudna substanser
B Antal brunnar utan fynd Antal brunnar

Figur 7. Sambandet mellan antalet prov med fynd av bekémpningsmedel och
markanviindning i naromradet uppdelat i jord- och bergsbrunnar.

Jdmforelse mellan 2007-2010 drs studie och 2016

I studien 2007-2010 analyserades 33 substanser i 141 brunnar inom
vattentakter och totalt 245 grundvattenprov. Laboratoriets rapporteringsgrans
var 0,01 pg/l. Totalt hittades 18 olika substanser (inklusive
nedbrytningsprodukter). I studien 2016 analyserades 110 substanser i 27
brunnar inom vattentikter (27 grundvattenprov). Totalt patriffades 14 olika
substanser (inklusive nedbrytningsprodukter). I 26 fall hittades samma dmnen
i den tidigare och senare studien medan det i 29 fall hittades olika amnen.

Elva av vattentikterna visar oférandrad halt jamfort med den tidigare studien,
tio takter visar ligre halt och en takt visar hogre halt (och i fem takter hittades
inga spar av bekdmpningsmedel, dvs. totalt 27 provtagna brunnar). En
jamforelse av nagra viktiga resultat presenteras i Tabell 4.

Tabell 4: Jamférelse av nagra resultat mellan 2007-2010 ars studie och 2016.
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2007-2010 2016

Antal analyserade substanser 33 110

Antal provtagna brunnar 141 27

Antal analyserade grundvattenprov 245 27
Rapporteringsgrins/kvantifieringsgrans 0,01 pg/I 0,001 pg/1
Antal funna substanser 18 14
Antal/andel fynd > 0,1 pg/1 32/245dvs. 13%  2/27 dvs. 7%
Antal/andel fynd > 0,5 pg/1 2/245 dvs. 0,8% 1/27 dvs. 3,5%
Antal/andel fynd av bentazon 25/245dvs. 10%  11/27 dvs. 41 %

[ Figur 8 och 9 presenteras kartor 6ver provtagningsplatserna i denna studie
och studien 2007-2010, samt resultaten. Det vill siga, var
bekdampningsmedelssubstanser har hittats, var de ej hittats, var de 6verskridit
0,1 ug/l och var de éverskridit 0,5 ug/1.

Bekampningsmedel

Provpunkter Grundvattenforekomster som har provtagits
Fynd av bekam pningsmedel (ug/l) |:] Urbergsfarekomst eller annan forekomst

B =05 I:l Sand- och grusférekomst

B >01cch<05 [ sedimentar bergforekomst

O <01

B ingetfynd D SMHI Huvudavrinningsomraden
Brunnstyp I:I Lansgrans

N

BH berg A
@® jord

Figur 8. Karta 6ver provtagningsplatser (takter i berg eller jord) samt haltnivan pa
eventuella bekimpningsmedelsfynd i studien 2016.
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Bekdmpningsmedel

Grundvattenforekomster med fynd

B Urbergsforekomst

= [[7] sand- och grusférekomst
S 217 i [ | sedimentar férekomst
< D !
.l .42 4
51 ‘
!ﬁm 105 e [|5 } E Lénsgrans
2 @ 4 a

B 1 D Huvudavrinningsomraden

\ 219 oy

wog O ~
1 e B B Brunniberg

i ® Brunnijord

‘ NS Lansstyrelsen | Skane, 2012

Figur 9. Karta 6ver provtagningsplatser (tikter i berg eller jord) samt haltnivan pa
eventuella bekimpningsmedelsfynd i studien 2007-2010.

Bedomning av tillstdnd och pdverkan 2016

I nedanstaende sammanstéllning redovisas tillstands- och
paverkansklassning enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten for de
olika vattentdkterna. Tabell 5 dr uppdelad efter takter i jord, tikter i berg och
totala antalet takter. Ingen av tikterna i jord hamnade i klass 5. Ungefar
hilften av alla vattentdkter har hamnat i tillstands- och paverkansklass 1 och 2
(ingen eller mattlig) och hélften har hamnat i tillstands- och paverkansklass 3,
4 och 5 (pataglig, stark eller mycket stark).

Tabell 5. Bedémning av tillstand och paverkan enligt SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten uppdelat i jord, berg och totala antalet vattentikter. Tillstdnd: 1 =
Mycket lag halt, 2 = Lag halt, 3 = Mattlig halt, 4 = Hog halt, 5= Mycket hog
halt. Grad av paverkan: 1 = Ingen, 2 = Mattlig, 3 = Pataglig, 4 = Stark, 5 = Mycket
stark.

Klass 1 2 3 4 5

ug/1 0-0,01 0,010,025 0,025:0,05 0,050,1  >0.1
Antal

.V.attentakter 1 3 3 3 5 0

ijord

Yattentakter 16 s 3 3 5 3

i berg

Alla 27 8 6 6 4 3

vattentakter
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Diskussion

I den har rapporten har bekampningsmedelsanalyser av 27
grundvattenprov tagna under sommaren 2016 i Skdne sammanstallts och
utvarderats. Eftersom Skéane ar ett lantbruksintensivt lin fokuserar rapporten
pa forekomsten av bekimpningsmedel i grundvattnet. Skanes dricksvatten fran
grundvatten ar en viktig resurs och 6vervakning av grundvattenkvaliteten ar
darfor avgorande for att kunna skydda och bevara dricksvattnet. Lansstyrelsen
har ocksa ett uppdrag att genom miljo6vervakning f6lja trender, for att sedan
genom atgarder kunna minska férorening och forsimring av grundvattnet

(Virgin, 2012).

Bekampningsmedelsubstanser hittades i 22 av de 27 protagna takterna och 15
av de 16 provtagna vattenférekomsterna. Denna studies urval av
provtagningsplatser gjordes bland provtagningsplatser med fynd av
bekdampningsmedel i studien fran 2007-2010. Resultaten bekraftar saledes att
dessa platser fortfarande ar fororenade i stor utstrackning. Totalt patriffades
14 olika substanser varav 4 substanser ér tillitna idag, 5 substanser ar
forbjudna sedan ar 2000 och betraktas som nyligen férbjudna substanser och 5
substanser ar férbjudna innan ar 2000. Av de idag tillitna substanserna och
nyligen férbjudna substanserna ar det flest fynd av bentazon som hittades i elva
av 27 prov. Mekoprop och klopyralid hittades i tva av 27 prov och metalaxyl
hittades i ett av 27 prov. BAM och atrazin, inklusive nedbrytningsprodukter,
var de mest féorekommande férbjudna substanserna trots att de har varit
forbjudna i 6ver 25 ar. De har langa nedbrytningstider vilket gér att amnena

finns kvar i miljon under lang tid (Virgin, 2012).

Nér brunnarna uppdelades in i jord- och bergférekomster var fyndfrekvensen
samma i bada typerna av brunn. Bentazon hittades dock framst i berg och alla
fynd 6ver riktvardet aterfanns i berg. Nar brunnarna uppdelades efter
ovanliggande jordlager och typ av akvifer hade brunnar i sedimentara
bergarter (ii) under permeabla jordlager betydlig farre fynd dn sedimentara
bergarter (ii) under ligpermeabla jordlager. Det ar forvanande eftersom
spridningsforutsattningar ar betraktade som béttre under permeabla jordlager
an under lagpermeabel jordlager. Det finns dock flera faktorer som paverkar
hur bekimpningsmedel ror sig genom marken till grundvattnet, som till
exempel damnets egenskaper, omradets hydrogeologi, de fysio- kemiska
egenskaperna i marken och spridningsprocesser samt markanvandning i
naromradet. Det finns for lite information om de olika vattentikterna, samt
de faktorer listade ovan, for att kunna dra ndgon stérre slutsats fran resultaten.

Av de 14 tikterna med fynd av idag tillitna eller nyligen férbjudna substanser
ligger 11 inom ett vattenskyddsomrade. Enligt Naturvardsverket (2003), ar
syftet med vattenskyddsomraden att ge vattenforekomster som ar viktiga for
dricksvattenforsorjning, tillrackligt gott skydd ur ett
flergenerationsperspektiv. Tva av de tre vattentdkterna som hamnade i
tillstands- och paverkansklass 5 pa grund av bentazonhalt pa 0,17 ug/1 och 0,1
ug/1), ligger inom vattenskyddsomrade. En av takterna ligger inom
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vattenforekomsten Kristianstadsslatten som forsorjer bland annat Kristianstad,
Hissleholm, Bromoélla, Broby och Ahus med dricksvatten (SWECO, 2012).
Den andra ligger i en mindre vattenférekomst i Simrishamn. Alla
provtagningsplatserna som hamnade i klass 4 ligger ocksa inom
vattenskyddsomraden ibland annat vattenférekomsten Bjarchalvon (fynd av
BAM, bentazon och atrazin) och Sydvastra Skanes kalkstenar (fynd av
bentazon, klopyralid och mekoprop). Fran dessa resultat kan man dra
slutsatsen att uppdaterade avgransningar och foreskrifter for att minska
belastningen av bekampningsmedel i grundvattnet beh6vs i atminstone de
vattenskyddsomradena med fynd av idag tillatna substanser och nyligen
forbjudna, men kanske aven flera vattenskyddsomraden.

Sett till andelen fynd av tillatna eller nyligen f6rbjudna substanser hittades
64% i vattentikter dar den dominerande markanvindningen var jordbruk, 29
% i takter i tatort och 7 % i takter pa 6ppen mark. Resultaten visar att
bekdampningsmedel som anvands inom jordbruk ér ett betydande hot mot
grundvatten av god kvalitet.

Jamfort med studien fran 2007-2010 visar elva av vattentikterna of6érindrad
halt av bekimpningsmedelsubstanser (inklusive nedbrytningsprodukter), tio
takter visar lagre halt och en takt visar hogre halt (och i fem takter hittades
inga spar av bekdmpningsmedel, dvs. totalt 27 provtagna brunnar). Det ar
svart att dra nagra slutsatser av resultaten, da halterna har en viss naturlig
variation. For att folja trender behéver matningar goras regelbundet under

lfing tid.

Med tanke pa att utgangspunkt for att vinda trend, enligt SGU, ér detektion
av en substans, kan bedémningar skilja sig betydlig om man har en
rapporteringsgrans pa 0,01 ug/listallet fér 0,001 pg/1. En anledning till att
valja ett laboratorium med lagre rapporteringsgrans ar att det ar onskvart att
upptacka en fororening sa tidigt som méijligt.

For att minska belastningen av bekimpningsmedel i miljon finns EU:s direktiv
om haéllbar anvandning av bekampningsmedel (2009/128/EG) som framjar
utveckling och anvandning av metoder inom integrerat vaxtskydd
(Jordbruksverket 2016a). Integrerat vaxtskydd bestar av fyra delar:
forebyggande atgarder, bevakning, behovsanpassning och uppféljning.
Forebyggande atgarder ar den viktigaste metoden for att generellt minska
méngden av bekimpningsmedel som anvinds. Det innebér bland annat att
valja grodor som ar anpassade till forutsattningarna pa odlingsplatsen, variera
vaxtfoljden for att minska risken for skadegorare, anvanda lamplig
jordbearbetning, vélja limplig tidpunkt fér sadd, planera tillracklig planttathet
och vattna lagom for att bygga upp motstandskraften hos grédorna
(Jordbruksverket, 2016b). Foreskrifter och allmédnna rad om integrerat
vaxtskydd bérjade gélla den 2:a januari 2015 och det kan ta tid innan
resultaten syns i miljon (Jordbruksverket, 2016a, Wessberg, 2016). Manga
atgarder for att minska bekdmpningsmedel i miljén handlar ocksa om att
minska riskerna for att de hamnar utanfor omradet dar de anvands. Det kan
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innebara éitgéirder som skyddsavstand for vindavdrift och ytavrinning eller att
det finns en sdker plats med till exempel en biobadd fér att fylla och tvitta
sprutorna pa (Hedlund et al., 2014).

Det finns aven forskning om hur vi kan minska belastningen av
bekdampningsmedel till grundvattnet pa ett sitt som liknar biologiska
saneringsmetoder. Onneby, Jonsson och Stenstrém (2010) har gjort forsok att
sprutar grodor med vaxtskyddsmedel och mikroorganismer som bryter ner
vaxtskyddsmedlen, samtidigt. Besprutningen skedde pa bade vanlig matjord
och pa sand for att motsvara bade jordbruksmark och magrare mark som
banvallar. For bada testade substanser forsvann 80-99% av substanserna efter
en dag och efter tre dagar férsvann mer an 99% emedan bekdimpningsmedlen
fortsatte att ha avsedd verkan (SLU, 2010). Forskarna siger att detta fenomen
daremot ar begransat till vixtskyddsmedel dar det aktiva @mnet snabbt tas upp
av vixten som till exempel 2,4-D eller MCPA vilka anvindes i studien. Andra
praktiska problem ar att hitta ritt dos for mikroorganismen och att ta reda pa
hur samspelet fungerar sa att olika vaxtskyddsmedel inte hinner brytas ner av
mikroorganismer innan det har haft avsedd verkan (SLU, 2010).

Det rader ocksa stor osakerhet kring vilka konsekvenser klimatforandringen
kan ha pa lickage av bekimpningsmedel till grundvattnet i framtiden. Ett
varmare klimat forvantas medfora mer nederbord och forvintas dven oka
produktiviteten inom svensk vaxtodling. Mer hostgrodor och majs (vilka idag
ar begransade av temperaturen) samt mindre vallodling, ar rimliga prognoser
(SLU, 2016; Steffens et al., 2015). Samtidigt kan det komma att finnas mer
och fler skadegérare. Ett varmare klimat gynnar dven ograsens tillvaxt och
utbredning, vilket kan 6ka anvandningen av ograsmedel i framtiden (SLU,
2016). Ograsmedel ar av speciellt intresse eftersom de r mer lickagebenagna
an svamp- eller insektsmedel (SLU, 2016). I sin studie genomférde Steffens et
al. (2015) tre olika effektscenarier (med hjilp av ett modellverktyg) som ager
rum 2070-2099 och omfattade 37 idag godkinda ograsmedel i atta
jordbruksgrédor pa 24 olika typer av jordar. Dessa effektscenarier simulerade
(1) endast effekten av hogre temperatur och mer nederbérd, (2) dven
forandrade grodval och (3) forandrat klimat, forandrad vaxtfoljd och ckad
anvandning av ograsmedel. Pa grund av osikerheten inkluderade forskarna
fem olika klimatscenarier. Resultaten visade att nar det forsta effektscenariot
simulerades blev lickageférandringen obetydlig eftersom 6kad nedbrytning av
vaxtskyddsmedel tack vare hégre temperatur tog ut effekten av ékad
nederbord. Nar en andring i odlingsinriktning beaktades 6kade daremot
lackagerisken. Arealen med fororening av vaxtskyddsmedel 6ver EU:s
dricksvattengrans 0,5 pg/1 6kade fran ungefar 35% till 50%. Nar hogre
ograsmedelsanvandning simulerades (eftersom det forvintas mer ogras i ett
varmare klimat), 6kade andelen jordbruksmark med hog risk for lickage
ytterligare, till 70%. Resultaten visar att indirekta effekter av
klimatférandringen som dndrade grédor och ékad anvindning av ograsmedel
bidrar mer dn den direkta effekten av kilmateférandringen (6kad nederbérd
och temperatur) gillande framtida risker fér vaxtskyddsmedel i grundvatten

(SLU, 2016).
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Bekdmpningsmedel dr en visentlig del av matproduktionen och Skane éar ett
lantbruksintensivt lan. Spridning och hantering av bekampningsmedel innebér
alltid en risk for lickage och férorening av vattenresurser som grundvatten.
Det basta sittet att minska belastningen av bekimpningsmedel i grundvatten ar
att minska anvandningen av bekaimpningsmedel. Det férsoker Sverige gora nu
genom utvecklingen och anvindningen av metoder inom integrerat vixtskydd
som fokuserar pa férebyggande av problem med ogras och skadegorare.
Samtidigt behévs bra miljévervakning av grundvatten och aven uppdaterade
avgransningar och foreskrifter for manga vattenskyddsomraden.
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Bilaga 1- Beskrivning av provtagningsplatser
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2 § S E g Grundvatten- Grundvattenférekomst Ovanliggande g S E Z g b § £
o forekomst 1D namn Grupp jordlager e c °
1 | VH Hbganés Hulta berg | SE622920-131761 Angelholm-Ljungbyhed ii Iagpermeabel 200 Kn vattentéakt jordbruk Ja
2 | VH | Angelholm Brandsvig jord SE624463-131830 permeabel 25 18 Kn vattentéakt jordbruk Ja
3 | VH Bastad Angelsback v4 jord SE625328-131280 hdgpermeabel 24 20 Kn vattentakt jordbruk Ja
4 | VH Bastad Grevie v19 berg | SE625674-131386 Bjérehalvon i permeabel 77 52 Kn vattentakt Oppen mark Ja
5 | VH Bastad Svenstorp v 18 berg | SE625674-131386 Bjérehalvon i permeabel Kn vattentakt tétort Nej
6 | VH Bastad Torekov v 29 berg | SE625674-131386 Bjérehalvon i permeabel Kn vattentakt tétort Ja
7 | SO | Ostra Géinge Glimakra berg | SE624396-139741 i permeabel >70 72 Kn vattentakt Oppen mark Ja
8 | SO | Ostra Goéinge Sibbhult berg | SE623752-140069 i permeabel 68 68 Kn vattentakt téatort Ja
9 | sO Bromoélla Bromélla berg | SE620811-140088 Kristianstadsslatten ii permeabel 49 28 Kn vattentakt tatort Ja
10 | SO | Kristianstad Vittskovle berg | SE620811-140088 Kristianstadsslatten ii permeabel 100 Kn vattentakt jordbruk Ja
11 | SO | Kristianstad Ahus berg | SE620811-140088 Kristianstadsslatten ii permeabel 250 Kn vattentakt tétort Ja
12 | SO | Kristianstad Tollarp jord SE620153-138542 Véstra Vram hogpermeabel 30 Kn vattentakt tétort Ja
13 | SO | Kristianstad Vanga jord SE622891-141151 Vanga hdgpermeabel 17 12 Kn vattentgkt jordbruk Nej
14 | SO | Kristianstad Kristianstad berg | SE620811-140088 Kristianstadsslatten ii lagpermeabel 106 Kn vattentakt tatort Ja
15 | SO | Kristianstad Onnestad berg | SE620811-140088 Kristianstadsslatten ii permeabel Kn vattentakt tétort Ja
16 | SO Sjobo Grondal jord SE617354-135959 16 12 Kn vattentakt tétort Ja
17 | sO Lund Gravare-garden jord SE617354-135959 Kn vattentakt Oppen mark Nej
18 | SO Eslov Flyinge berg | SE618518-134721 Eslov-Flyinge ii permeabel Kn vattentékt Oppen mark Ja
19 | sO Lund Vomb jord SE617354-135959 hdgpermeabel 25 22 Kn vattentakt Oppen mark Ja
20 | sO Sjobo Grimstofta jord SE617354-135959 hégpermeabel 9 9 Kn vattentakt tétort Ja
21 | SO Sjobo Lovestad jord SE616923-430249 hogpermeabel 115 | 75 Kn vattentakt jordbruk Nej
22 | SO | Simrishamn St Olof berg | SE617317-139550 i permeabel 90 90 Kn vattentakt jordbruk Ja
23 | SO | Simrishamn Ostra Vemmerlov jord SE616532-140259 Rérums Fur hogpermeabel 5 35 Kn vattentakt jordbruk Ja
24 | SO Ystad Stora Herrestad jord SE615290-137409 Krageholm permeabel 15 Kn reserv jordbruk Ja
25 | sO Trelleborg O Klagstorp berg | SE615989-133409 SV Skaénes kalkstenar ii lagpermeabel 50 28 Kn vattentakt jordbruk Ja
26 | SO Trelleborg Ostra Varlinge berg | SE615989-133409 SV Skanes kalkstenar ii lagpermeabel Kn vattentakt jordbruk Ja
27 | sO Trelleborg Fuglie berg | SE615989-133409 SV Skanes kalkstenar ii lagpermeabel 56,5 32 Kn vattentékt jordbruk Ja




Bilaga 2

Resultat for samtliga prov med avseende pa fynd av bekémpningsmedel. Halter over detektionsgrénsen men under kvantifieringsgr'alnsen d.v.s sparhalter ar skrivna i kursivstil.
Rodmarkerade varden ar halter over riktvarden. Paverkansklass enligt SGU ar angiven.
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2 S | Grundvatten- o £ = 2 5 X 2 = < 3 e g 5 j= 5] 3
& | Kommun & | forekomst ID & 3 5 32 £ £ = = £ 5 2 2 2 2 £ 5
1 Hoganas berg | SE622920-131761 2 0,011 0,011
2 Angelholm jord | SE624463-131830 2 0,014 | 0,004 0,005 | 0,005
3 Bastad jord | SE625328-131280 4 0,054 | 0,019 0,015 | 0,015 0,002 0,003
4 Bastad berg | SE625674-131386 3 0,033 | 0,015 0,011 | 0,007
5 Bastad berg | SE625674-131386 5 0,006 0,001
6 Bastad berg | SE625674-131386 4 0,063 | 0,040 | 0,021 0,002
7 Ostra Goinge berg | SE624396-139741 2 0,013 | 0,013
8 Ostra Goinge berg | SE623752-140069 3 0,034 | 0,012 0,022
9 Bromélla berg | SE620811-140088 1 0
10 | Kristianstad berg | SE620811-140088 5 0,21 -] 0,008 0,029
11 | Kristianstad berg | SE620811-140088 1 0
12 | Kristianstad jord | SE620153-138542 4 0,056 | 0,003 0,044 | 0,009
13 | Kristianstad jord | SE622891-141151 2 0,01 | 0,008 0,002
14 | Kristianstad berg | SE620811-140088 3 0,038 | 0,012 0,026
15 | Kristianstad berg | SE620811-140088 1 0,009 0,005 0,004
16 | Sjobo jord | SE617354-135959 1 0
17 | Lund jord | SE617354-135959 1 0
18 | Eslov berg | SE618518-134721 1 0
19 | Lund jord | SE617354-135959 2 0,01 0,004 0,006
20 | Sjobo jord | SE617354-135959 3 0,03 0,008 0,013 | 0,008 0,001
21 | Sjoébo jord | SAKNAS 3 0,039 0,039
22 | Simrishamn berg | SE617317-139550 5 0,11 | 0,003 -] 0,003 | 0,002 0,004
23 | Simrishamn jord | SE616532-140259 3 0,026 0,026
24 | Ystad jord | SE615290-137409 1 0,006 | 0,004 0,001 | 0,001
25 | Trelleborg berg | SE615989-133409 4 0,093 0,074 0,010 0,009
26 | Trelleborg berg | SE615989-133409 2 0,018 0,007 0,011
27 | Trelleborg berg | SE615989-133409 1 0,009 0,006 0,003
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Jamforelse mellan resultaten 2016 och 2007-2010. Halter i ug/l. Gronfargade substanser r tillitna idag. Gul markering betyder fynd av idag tilliten substans, orange markering
betyder fynd 6ver 0,1 ug/1 och r6d markering innebar fynd 6ver 0,5 pg/l.
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1 31 | Hogands Hulta bcrg SE622920-131761 2007 0,03 0,03
2008 0
2009 0
2010 | 0,02 0,02
2016 | 0,011 0,011

2 109 Anglholm Brandsvig jord SE624463-131830 2007 0
2008 0,01 0,12 0,13
2009 0,01 0,01
2010 0
2016 0,004 0,005 | 0,005 0,014

3 16 | Béstad Angelsbéick jord SE625328-131280 2007 0,02 0,02 0,02 0,06
2008 0,02 0,02
2009 0,01 0,01 | 0,02 0,04
2010 0,01 0,02 0,02 0,05
2016 0,019 0,015 | 0,015 0,002 | 0,003 0,054

4 10 | Bastad Grevie berg SE625674-131386 2007 0,02 0,01 0,03
2008 0,02 0,02
2009 0,01 0,01
2016 0,015 0,007 | 0,011 0,033

5 14 | Bastad Torekov, Svenstorp v 18 berg SE625674-131386 2007 0,1 0,02 0,12
2008 | 0,22 0,22
2009 | 0,21 0,21
2010 | 0,1 0,1
2016 | 0,006 -I 0,001 0,527
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6 14 | Bastad Torekov, v 29 berg SE625674-131386 2007 0,1 0,02 0,12
2008 | 0,22 0,22
2009 | 0,21 0,21
2010 0,1 0,1
2016 | 0,021 0,04 0,002 0,063
7| 216 | Ostra Goinge | Glimdkra berg SE624396-139741 | 2008 0,02 0,02
2016 0,013 0,013
8 | 217 | Ostra Goinge | Sibbhult berg SE623752-140069 | 2008 0,02 0,02
2016 0,012 0,022 0,034
9 3 | Bromolla Bromolla vv berg SE620811-140088 2007 0
2016 0
10 50 | Kristianstad Vittskovle berg SE620811-140088 2007 0,1 0,1
2009 | 0,11 0,11
2016 | 0,17 0,008 0,029 0,207
11 52 | Kristianstad Ahus vv berg SE620811-140088 2007 0,01 0,02 0,03
2016 0
12| 48| Kristianstad | Tollarp jord SE620153-138542 | 2007 0,05 0,04 0,09
2008 0
2009 0,08 0,17 0,25
2010 0,1 0,18 0,28
2016 0,003 0,009 | 0,044 0,056
13 51 | Kristianstad Vinga jord SE622891-141151 2007 0,01 0,01
2010 0
2016 0,008 0,002 0,01
14 49 | Kristianstad Kristianstad vv berg SE620811-140088 2007 0,02 0,04 | 0,02 0,08
2016 0,012 0,026 0,038
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15 53 | Kristianstad Onnestad berg SE620811-140088 2007 0
2010 | 0,01 0,01
2016 | 0,005 0,004 0,009
16 73 | Sjobo Grondal jord SE617354-135959 2007 0,01 0,01
2008 0,02 0,02
2016 0
17 56 | Lund Gravaregarden jord SE617354-135959 2007 0
2016 0
18 20 | Eslov Flyinge berg SE618518-134721 2007 0,01 0,01
2008 0
2009 0
2016 0
SE617354-135959
SE617666-135851
19 57 | Lund Vombs vv infiltrerad 2007 0,01 0,01
sjévatten 2016 0,004 | 0,006 0,01
20 73 | Sjobo Grimstofta jord SE617354-135959 2007 0,01 0,01
2008 0,02 0,02
2016 0,008 0,008 | 0,013 0,001 0,03
21 74 | Sjobo Lovestad jord SE616923-430249 2007 0,17 0,17
2008 | 0,04 0,04
2009 | 0,02 0,02
2010 0,02 0,02
2016 | 0,039 0,039
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22 66 | Simrishamn St Olof berg SE617317-139550 2007 0,1 0,1
2008 | 0,27| 0,01 0,03 0,31
2000 | 0,13 0,13
2016 | 0,1 0,003 0,002 | 0,003 | 0,004 0,112
23 69 | Simrishamn Ostra Vemmerlov jord SE616532-140259 2007 0,01 0,01
2008 | 0,03 0,03
2009 | 0,02 0,02
2016 | 0,026 0,026
24| 210 | Ystad Stora Herrestad jord SE615290-137409 2008 0,01 0,01
2016 0,004 0,001 [ 0,001 0,006
25 96 | Trelleborg Ostra Klagstorp berg SE615989-133409 2007 0,01 0,01
2016 | 0,074 0,009 0,01 0,093
26 95 | Trelleborg Ostra Viringe berg SE615989-133409 2007 0,02 0,02
2010 0
2016 | 0,007 0,011 0,018
27 95 | Trelleborg Fuglie berg SE615989-133409 2007 0,02 0,02
2010 0
2016 | 0,006 0,003 | 0,009
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Bilaga 3

Grundvattenforekomster med fynd av bekémpningsmedel.

g
z c c g
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Grundvatten- s s '% '% g_\ § §' _‘%‘ S| N g qg) ‘_E g Antal takter | Antal takter
forekomst 1D Namn 3 é sl 5| 2| = g| 8| 5 _;‘5 21 = €| S| totalt med fynd
SE615290-137409 | Krageholm X X X 1
SE615989-133409 | SV Skénes kalkstenar X X X X 3 3
SE616532-140259 | Rérums Fur X 1 1
SE617317-139550 X X X X 1 1
SE617354-135959 X X X X X 4 2
SE618518-134721 | Eslév-Flyinge 1 0
SE620153-138542 | Vastra Vram X X X 1 1
SE620811-140088 | Kristianstadsslatten X X X X X 5 3
SE622891-141151 | Vanga X X 1 1
SE622920-131761 | Angelholm-Ljungbyhed X 1 1
SE623752-140069 X X 1 1
SE624396-139741 X 1 1
SE624463-131830 X X 1 1
SE625328-131280 X X X X X |1 1
SE625674-131386 | Bjarehalvon X X X X X 3 3
SE616923-430249 X 1 1
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Bilaga 4

Typ av substans, nar godkannande upphérde samt detektions- och kvantifieringsgrans for
analyserade bekampningsmedel. Gulmarkerade amnen ar substanser med fynd.
OG=ograsmedel, IN=inscktsmedel, SV=svampmedel, N=nedbrytningsprodukt.
Informationen hamtades 2017-02-14.

Godkand Detektions- Kvantifierings-

Substans Typ till grans (ug/l) grans (ug/l)
acetamiprid IN - 0,001 0,002
alaklor oG 1978 0,005 0,01
amidosulfuron 0G - 0,001 0,002
amisulbrom SV - 0,05 0,25
atrazin oG 1989 0,001 0,002
atrazindesetyl 0G 1989 0,001 0,002
atrazindesisopropy! 0oG 1989 0,005 0,01
azoxystrobin SV - 0,001 0,002
BAM N (diklobenil) 1990 0,002 0,01
bitertanol SV 2014 0,01 0,05
boskalid S - 0,005 0,01
cyanazin 0G 2007 0,003 0,01
cyazofamid SV - 0,002 0,005
cybutryn Biocid 0,005 0,01
cyflufenamid SV - 0,002 0,01
cykloxidim 0G - 0,01 0,05
cyprodinil SV - 0,005 0,01
difenokonazol SV - 0,005 0,01
diklorvos IN 1990 0,005 0,01
dimetoat IN 2011 0,001 0,002
diuron oG 1992 0,002 0,005
epoxikonazol SV 0,005 0,01
etofumesat 0oG - 0,003 0,01
fenmedifam 0G - 0,001 0,002
fenpropidin SV - 0,005 0,05
fenpropimorf SV - 0,025 0,05
fludioxonil Y - 0,002 0,01
flufenacet oG 0,002 0,01
fluopikolid SV - 0,002 0,01
flupyrsulfuronmetyl-

Na oG - 0,002 0,002
flurtamon 0G 2014 0,001 0,002
flusilazol Y 0,003 0,01
flutriafol SV 0,002 0,002
foramsulfuron oG - 0,005 0,01
fuberidazol Y 2014 0,001 0,002
glyfosat 0G - 0,01 0,025
AMPA N (glyfosat) 0,02 0,05
hexazinon 0oG 1994 0,001 0,002
hexytiazox IN 2016 0,01 0,05
imazalil Y - 0,05 0,25
imidakloprid IN - 0,002 0,01
indoxakarb IN - 0,01 0,05
isoproturon 0G 2012 0,001 0,002
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jodsulfuronmetyl-Na | OG - 0,002 0,01
karbendazim SV 1998 0,002 0,005
karfentrazonetyl 0G - 0,002 0,01
klomazon oG - 0,001 0,002
klorfenvinfos IN 2007 0,002 0,005
kloridazon 0G 2015 0,002 0,002
klotianidin IN 0,005 0,01
kvinmerak 0G 2015 0,001 0,002
linuron oG 1995 0,003 0,01
mandipropamid SV - 0,001 0,002
metabenstiazuron 0G 2005 0,001 0,002
Metalaxyl SV - 0,001 0,002
metamitron oG - 0,003 0,01
metazaklor 0G 2015 0,001 0,002
metiokarb IN 2013 0,001 0,002
metolaklor 0G 0,001 0,002
metrafenon SV - 0,003 0,01
metribuzin 0G - 0,005 0,01
metsulfuronmetyl oG - 0,002 0,005
oxadiazon 0oG 0,002 0,01
pendimetalin oG 2008 0,01 0,02
penkonazol SV - 0,002 0,01
pikoxystrobin SV - 0,001 0,002
pirimikarb IN - 0,001 0,002
prokloraz Y 2015 0,005 0,01
propamokarb SV - 0,001 0,002
propikonazol SV - 0,005 0,01
propyzamid 0oG - 0,001 0,002
prosulfokarb 0G - 0,01 0,05
protiokonazol-destio SV - 0,003 0,01
pymetrozin IN - 0,01 0,05
pyraklostrobin SV - 0,002 0,01
pyroxsulam 0oG - 0,002 0,01
rimsulfuron 0G - 0,002 0,01
siltiofam Y - 0,001 0,002
simazin 0G 1994 0,001 0,002
spiroxamin SV 2004 0,01 0,02
sulfosulfuron oG - 0,001 0,002
terbutryn 0G 2003 0,005 0,01
terbutylazin oG 2003 0,001 0,002
N
terbutylazindesetyl (terbutylazin) 2003 0,001 0,002
tiakloprid IN - 0,001 0,002
tiametoxam IN - 0,002 0,002
tifensulfuronmetyl oG - 0,002 0,002
tiofanatmetyl SV - 0,001 0,002
triallat IN 1994 0,005 0,01
tribenuronmetyl 0G - 0,002 0,002
trifloxystrobin Y - 0,002 0,01
triflusulfuronmetyl oG - 0,001 0,002
Stra-
trinexapak-etyl forkortning - 0,005 0,01
tritikonazol Y 2011 0,005 0,01
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2,4-D oG - 0,01 0,05
bentazon oG - 0,005 0,01
bifenox-syra 0G - 0,01 0,05
diflufenikan oG - 0,005 0,05
diklorprop oG 1990 0,005 0,01
florasulam oG - 0,005 0,01
fluazinam Y - 0,002 0,01
fluroxipyr 0G - 0,01 0,05
karfentrazonsyra oG 0,025 0,2
klopyralid 0oG - 0,01 0,05
MCPA 0G - 0,005 0,01
mekoprop oG - 0,005 0,01
mesosulfuronmetyl oG - 0,005 0,01
pikloram 0G - 0,1 0,25
propoxikarbazon-Na | OG - 0,005 0,01
Stra-
trinexapak-syra forkortning - 0,05 0,25
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Bekédmpningsmedel i skanska
grundvatten

Ar 2016 analyserades 131 bekampningsmedelssubstanser i 27
vattentakter i Skdne inom ramen for den regionala miljoovervakningen
av grundvatten. Undersékningen var en uppfoljining av 2007-2010 &rs
studie. Provtagningsplatserna valdes bland dem dar fynd, speciellt av

bentazon, gjorts aren 2007-2010.

Bekdmpningsmedelssubstanser hittades i 22 av de 27 undersokta
takterna. Fjorton takter hade fynd av idag tilldtna substanser eller
nyligen forbjudna substanser och 15 takter hade fynd av substanser
forbjudna innan &r 2000. De hogsta halterna hittades for BAM féljt av
bentazon. I tva takter dverskreds riktvardet 0,1 pg/l for enskild
substans (bentazon) och i en takt dverskreds riktvardet 0,5 pg/I for
summahalten (BAM). Ungefar lika manga fynd hittades i bergs- som i
jordbrunnar. Flest fynd av tilldtna eller nyligen férbjudna substanser
hittades i takter dar markanvandningen i omgivningen var jordbruk.
Av de 14 takterna med fynd av idag tilldtna eller nyligen férbjudna
substanser ligger 11 inom ett vattenskyddsomréde.
B S -
Jamfort med studien 2007-2010 visar elva av vattentékterna
oforandrad halt, tio takter visar lagre halt och en takt visar hégre halt.
Resultaten bekraftar sdledes att dessa platser fortfarande ar
fororenade i stor utstrackning. Det &r dock svart att dra ndgra
l&ngsiktiga slutsatser eftersom halterna har en naturlig variation. For

att folja trender behdver matningar goéras regelbundet under l&ng tid.

Resultaten visar att vi fortsattningsvis behdver arbeta for att minska
ldckage av bekampningsmedel till grundvatten. Ett satt &r att arbeta
med integrerat vaxtskydd och ett annat ar att stifta moderna
vattenskyddsomraden med korrekta avgransningar och bra foreskrifter

som skyddar dricksvattnet mot férorening av bekdmpningsmedel.
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