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Forord

Miljéévervakning behovs for att f6lja tillstandet i miljon och
recipientkontroll beho6vs for att kontrollera att méinsklig aktivitet

inte har orimligt stor paverkan.

Idag ar recipientkontrollen inte tillrackligt tickande for att
kunna f6lja verksamheters paverkan pa ett tillfredstillande sitt,
vilket har lett till att miljo6vervakningen ibland ocksa har forsokt
fylla det behovet. Daremot kommer miljoévervakning, med de
for syftet begransade resurserna, aldrig kunna kontrollera pa den
detaljniva som kravs for att f6lja upp utslapp fran verksamheter.
Istallet behover alla verksamheter med miljépaverkan ha
recipientkontroll antingen ensamma eller i samordnad regi. Detta
ar en del av verksamheternas egenkontroll som myndigheterna

kan krava inom sin provning och tillsyn.

Skane ér ett jordbruksintensivt lan dar paverkan fran
jordbruket, bade vad géller naringsamnen och bekaimpningsmedel,
ar en betydande faktor. Dessa amnen kommer oundvikligen,
oberoende av hur skickligt de hanteras, att lacka till yt- och
grundvatten i viss utstrackning. Sker dessutom nagot fel i
hanteringen kan betydande méangder licka ut. Detta ar troligen
vad som skett i Kabusaan i juni 2016, dar hoga halter av
ograsmedlen kloridazon och metamitron patraffats. Det ar darfor
viktigt att ha koll pa den egna hanteringen genom egenkontroll.
Men det ar fa jordbruksverksamheter som har recipientkontroll

idag.

Det har exemplet visar hur viktigt det &r med tickande
6vervakning i bade tid och rum. Eftersom utlickage typiskt sker i
pulser vid regnepisoder ér det svart att fainga de hoga halterna vid
provtagning genom momentanprov. Detta ar forsokte vi “fanga”

halttopparna genom att aka ut pa provtagning efter regn.

Pardis Pirzadeh
Malmé, den 29 juni 2017
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Sammanfattning

Overvakning av bekampningsmedel i ytvatten har varit en aterkommande del av
den regionala miljo6vervakningen i Skine sedan 2010. Storre eller mindre
underscékningar har genomférts aren 2010, 2011, 2015 och 2016.

Tommarpsan, Kabusain och Rérums s6dra a, som undersoks i denna studie, har
aven undersokts 2010 och 2011.

I denna studie testade vi dock ett nytt grepp, vilket var att ta vattenprov efter
regnepisod. Vi forvantade oss da patraffa sidana hégre halter som kan ha sarskild
betydelse for organismerna i ett vattendrag.

Resultaten fran Tommarpsan och Rérums sédra @ visar bra 6verensstimmelse
mellan aren 2010/2011 och 2016 med avseende pa summahalter, toxicitetsindex
och 6verskridande av riktvirde. Kabusain visar diremot hogre varden 2016 till foljd
av extremhalter av kloridazon och metamitron (ograsbekampning i odlingar av
sockerbetor ) i juni. Ytterligare ett aningen forhéjt virde patraffades i Kabusaan i
juli. Ovriga manader ar halterna i Kabusadn nara medelvardet.

Resultaten visar hur svart det ar att "pricka” flédes- och halttoppar, eftersom de
ar sa korta. Endast tva prov hade férhéjda halter, 6vriga 13 prov visade for
vattendragen representativa medelhalter, och virdena var jamférbara mellan aren
201072011 och 2016.

Resultaten fran Tommarpsan och Rorums sodra a (vilka saknar extremvarden)
visar ett visst 6kande linjart samband mellan nederbérdsmangd och summabhalt ar
2016. Detta méjliga samband resulterade, utéver de tva proven, endast i marginellt
hégre halter ar 2016 jamfort med 2010/2011, trots skillnaden i
provtagningsforfarande.

Trots allt sa hittades ett i vara skanska undersokningar tidigare oovertraffat
extremvarde (summahalt 26 ug/l) bland de relativt fa prov som togs, vilket pekar pa
att provtagning efter regn kan oka chansen att pricka extremhalter. For att fanga upp
forhojda halter, som innebér 6kad toxisk stress pa organismerna i vattnet,
rekommenderas detta provtagningsforfarande.

Overlag behover mer frekvent 6vervakning ske pa flera platser inom ett
avrinningsomrade. For att lickor ska kunna upptackas och atgardas, behéver
lantbrukets egenkontroll 6ka, sa att vattenprov tas tillrackligt tatt i tid och rum. Den

regionala miljéévervakningen kan aldrig tillmétesgi detta behov.



Inledning

Overvakning av bekdimpningsmedel i ytvatten har varit en aterkommande del av
den regionala miljo6vervakningen i Skane sedan 2010. Storre eller mindre
underscékningar har genomférts aren 2010, 2011, 2015 och 2016 (Pirzadeh, 2011;
2013; Wessberg, 2016). Fokus har varit pa lickage av bekimpningsmedel fran
jordbruksmark i 6ppet landskap, det vill saga, inte specifikt pa lickage fran vaxthus
eller plantskolor. Vattenprover har typiskt tagits langt nere i vattendragens
avrinningsomraden, nara mynningen till havet, for att fd en 6vergripande bild av
paverkan fran hela avrinningsomradet eftersom den regionala miljé6vervakningens
syfte ar att fa en 6vergripande bild av tillstandet i miljon och att f6lja trender 6ver
tid. Halterna i de mindre tillflédena uppstroms varierar naturligtvis mera, beroende
pa att olika bekampningsmedel anvinds pa olika platser (i olika grodor) vid olika
tidpunkter. Men dven nira mynningen kan variationen vara stor 6ver tid.

Vattenprov inom den regionala miljoévervakningen tas som momentanprov,
genom att man fyller en flaska med vatten for analys vid provtagningstillfallet.
Momentanprov som tas med bestimt tidsintervall, det vill siga utan hansyn till
flode, representerar med storsta sannolikhet medelhalten i vattendraget. Detta
bekraftas i Sveriges Lantbruksuniversitets jamforelser mellan momentanprover och
tidsintegrerade eller tdtare tagna prover (Bostrom et al., 2016, Lindstrém et al.,
2017).

Inom den nationella miljoévervakningen i s.k. typomraden for jordbruksmark
tas daremot vattenprov genom tidsstyrd provtagning. En automatisk provtagare tar
da en mangd mindre delprov, med samma volym, var 80:e minut dygnet runt under
en vecka, till ett veckoprov. Halten i veckoprovet representerar, med andra ord,
med god tillférlitlighet den ”sanna”(tidsviktade) medelhalten under en vecka. I
Skénes typomrade finns dessutom flédesstyrd provtagning dar den automatiska
provtagaren ar programmerad att ta flera prover nar flodet okar jamfért med
basflédet. Det resulterade provet (som dr en sammanslagning av tre mindre
delprov) representerar medelhalten i en flodestopp som kan vara mellan nagra
minuter till ndgra timmar (Lindstrém et al., 2015).

Vatten ér det viktigaste transportmedlet for bekampningsmedel fran falt till
recipient. Flera studier visar att prover som tas i samband med flédestoppar, det vill
saga efter regn, innehaller hogre halter av vaxtskyddsmedel (Lindstrom et al., 2015;
Petersen et al., 2012; Rabiet et al., 2010; Stehle et al., 2013). Tillfalligt toxiska
nivaer av enskilda substanser eller forh6jda summahalter missas om endast
momentanprov eller tidsstyrd provtagning genomfors, vilket ar viktigt att tanka pa i

bedémningen av paverkan pa vattenlevande organismer (Lindstrém et al., 2015).



[ syfte att "fanga” dessa tillfalliga forhojda halter testades ett nytt grepp i denna
studie, vilket var att ta vattenprov efter regnepisod. Det finns prognosverktyg for
flode som baseras pa matematisk modell, men vi nyttjade inte denna utan akte ut
efter nagon eller ndgra regniga dagar. Trots att metoden ar osiker och ungefarlig
(det finns inget bevis for att provet verkligen tagits vid flédesokningen) hoppades vi
finna jamforelsevis hogre halter, och pa si vis fa en fingervisning om
storleksordningen pa halttopparna och den toxiska stressen. I efterhand tittade vi
dven pa modellberdknade flodesdata fér vattendragen.

Overvakning av bekimpningsmedel ar vildigt begransad i Skane, liksom i 6vriga
landet. Forutom den 6vergripande 6vervakning som Lansstyrelsen utfér inom ramen
for den regionala miljoovervakningen och den nationella miljo6vervakningen pa tre
platser i Skane, sker 6vervakning endast pa en plats inom ett samordnat
recipientkontrollprogram (Saxan). For att resultaten ska kunna anvandas i syfte att
folja upp verksamheters utslapp och att atgirda dem, behéver 6vervakning ske pa
den lokala nivan, inom recipientkontrollen, och bekimpningsmedel behover
analyseras regelbundet pa ett flertal platser inom ett avrinningsomrade.

Det 6vergripande syftet med undersokningen ar att bedéma
bekampningsmedelsbelastningen i olika vattendrag i Skane. Olika ar kan olika
vattendrag viljas for analys. Resultaten anvinds for att bedoma maluppfyllelse av
miljomalet Giftfri miljé och statusklassning enligt ramdirektivet for vatten.

Tommarpsan, Kabusaan och Rérums s6dra a som undersoks i denna studie, har
aven undersokts 2010 (Tommarpsan och Kabusaans tillflode Tuvebacken) och 2011
(Rorums sodra a).

Den har regionala undersokningen ar en del av en stérre nationell screening.
Resultaten fran den nationella screeningen finns sammanstallda i rapporten, Nationell
screening av bekampningsmedel i dar i jordbruksomrdden 2016 (Lindstrém et al., 2017).
Denna rapport koncentreras darfor pa data fran Skane och fragestillningen om

provtagning efter regn paverkar resultaten.

Metod

Provtagningslokaler

Vattendragen Kabusain, Tommarpsan och Rérums sédra a, som underséktes i
denna studie, valdes ursprungligen som representanter for vattendrag som rinner
genom jordbruksintensivt landskap. Kabusaan har 87 % jordbruksmark inom hela
sitt avrinningsomrade, Tommarpsan 60 % och Rérums sédra a 44%. Rérums sodra
a har dessutom appelodling inom avrinningsomradet, vilket kan innebéra att andra,
for dpplen typiska, bekimpningsmedel forekommer. Provtagningslokalerna valdes

langt nere i avrinningsomradet, inte lingt frain mynningen till havet, for att fa en bild



av belastningen i avrinningsomréidet i stort. Vad géiller Tommarpsan och Rérums
sodra @ valdes samma eller mycket nérliggande provtagningslokal som vid
undersékningen 2010 och 2011. Provtagningslokalen i Kabusadn ligger daremot

nedstroms vattenforekomsten Tuvebacken, som undersoktes 2010.

Provtagningsuppldgg

Vattenprover togs vid fem tillfallen pa varje provtagningslokal genom att sinka
provtagningsflaskan i vattendraget eller ta upp vatten med en vattenhamtare och
sedan halla 6ver pa flaska. Flaskorna hélls kylda i Iador med kylklampar och
skickades till laboratorium samma dag. Datumen fér provtagningarna var 1 juni, 12
juli, 30 augusti, 11 oktober och 7 november. Provtagningsdagarna valdes efter nagon

eller nagra dagar med regn i syfte att fa med utléickage av bekampningsmedel.

Laboratorieanalyser

Analyserna utférdes vid laboratoriet fér organisk miljokemi (OMK) vid
Institutionen fér vatten och miljo, SLU (Uppsala).

Analysmetoderna ar ackrediterade av SWEDAC, Sveriges nationella
ackrediteringsorgan. Vattenproven analyserades med laboratoriets standardmetoder
OMKS51, OMK57, OMK58 och OMK59 som innefattar 131 substanser som tacker
in de flesta bekaimpningsmedel som anvands, eller har anvénts i Sverige (Bilaga 1). I
metoderna ingar ocksa alla relevanta vixtskyddsmedel som pekats ut som
prioriterade &mnen inom vattenfoérvaltningen, inklusive de som ar pa EU:s
bevakningslista och de i Sverige utpekade sirskilda fororenande dmnen (SFA) enligt
HVMES 2013:19 (HaV, 2013). Analyserade substanser, deras detektionsgranser och
kvantifieringsgranser finns presenterade i Bilaga 1.

Detektionsgranserna for de enskilda substanserna ligger mellan 0,001 pg/1 och
0,05 ug/1 och kvantifieringsgranserna mellan 0,002 pg/1 och 0,25 pg/1. I manga
fall &r detektionsgransen en tiondel av rapporteringsgransen i undersékningarna
2010 och 2011. Databearbetningen i denna rapport inkluderar alla halter 6ver
detektionsgransen, det vill sdga dven sparhalter. I Tabell 1 jamf6rs
detektionsgranserna mellan studierna 2016 och 2010/2011 f6r de vanligast
férekommande substanserna ar 2016. Det framgar ocksa om substansen analyserats
ar 201072011 eller inte.

Kostnaden for analyserna var cirka 150 000, i enlighet med budgeten.



Tabell 1. Detektionsgranser 2016 och 2010/2011 for de vanligast fsrekommande substanserna ar 2016,

samt uppgifter om vilka analyserade substanserna ar 2016 som var med i 2010/2011 ars studier.

Vanligaste substanser Fyndfrekvens % Detektionsgrins Med 2010720112 Detektionsgrins

2016 2016 2010/2011
BAM 93 0,002 ja 0,01
glyfosat 87 0,01 ja 0,01
AMPA 80 0,02 ja 0,01
MCPA 80 0,005 ja 0,01
metazaklor 80 0,001 ja 0,01
isoproturon 73 0,001 ja 0,01
bentazon 67 0,005 ja 0,01
diflufenikan 67 0,002 ja 0,01
kloridazon 67 0,002 ja 0,01
kvinmerak 67 0,001 2010 nej/2011 ja 0,01
boskalid 60 0,005 ja 0,05
flurtamon 53 0,001 nej

imidakloprid 53 0,002 ja 0,01
metamitron 53 0,003 ja 0,01
azoxystrobin 47 0,001 ja 0,05
diuron 47 0,002 nej

etofumesat 47 0,003 ja 0,01
terbutylazin 47 0,001 ja 0,01
terbutylazindesetyl 47 0,001 ja 0,05
fluroxipyr 40 0,01 ja 0,1
propikonazol 40 0,005 ja 0,01
pyraklostrobin 40 0,002 nej

tiametoxam 40 0,002 nej

Dataanalys

Resultaten av analyserna for de tre vattendragen och de fem provtagningstillfillena
bearbetades genom att vi berdknade fyndfrekvens och riskkvot fér de enskilda substanserna,
samt summahalt och toxicitetsindex for funna substanser i varje vattenprov. Riskkvoten ar
kvoten mellan funnen halt och bekimpningsmedelssubstansens riktvarde till skydd for
vattenmiljon. Overskrider kvoten virdet ett, det vill saga om funnen halt 6verskrider
riktvardet, antas organismerna i vattnet pﬁverkas negativt. Toxicitetsindex ar summan av
riskkvoterna for alla funna substanser i ett prov. Ju hogre indexet ar 6ver vardet ett, desto
storre antas paverkan pa vattenbiologin vara. En 6versiktlig jamférelse gors mellan
resultaten 2016 och resultaten fran 2010 och 2011. Nederbordsdata for Simrishamn
noterades och modellberiknade floden (s-hype) for vattendragen, samt flodesdata fran
narmaste flodesstation laddades ner fran SMHI:s vattenwebb. Sambandet mellan

nederboérdsmangd och summahalt samt fldde och summahalt undersoktes.



Resultat
Fyndfrekvens for funna substanser

Den oftast funna substansen i studien var BAM som ar nedbrytningsprodukten
fran diklobenil, ett totalbekimpningsmedel som ar forbjudet sedan 1990.
Substansen hittades i 93 % av vattenproven. Nast efter BAM hittas ograsmedlen
glyfosat (87 %), metazaklor (80 %), MCPA (80 %), AMPA (nedbrytningsprodukt
till glyfosat 80 %), isoproturon (73%), kvinmerak (67 %), kloridazon (67 %),
diflufenikan (67 %), bentazon (67 %) och boskalid (60 %) i storst utstrackning och i
minst 60% av de 15 vattenproven (tre vattendrag och fem provtagningstillfallen)

(Figur 1).
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Figur 1. Fyndfrekvens for pétriffade substanser i samtliga prov. Att godkinnande har upphért anges saval

for substanser som inte lingre far siljas som for nedbrytningsprodukter fran sidana substanser.



Summahalt, antal funna substanser och toxicitetsindex per prov

Summahalten av alla funna bekampningsmedel i ett vattenprov var hogst i
Kabusaan, f6ljd av Tommarpsan och Rérums sédra a. I juni var summahalten i
Kabusaan valdigt hog, 26 pg/1, framst till f6ljd av hog halt av kloridazon (12 pg/1)
och metamitron (8,4 pg/1), en nivé mer typisk fér borjan av 90-talet. Aven
summahalten for juli manad var hégre an vanligt i Kabusaan och lag pa 2,5 ug/I.

Sju av summahalterna var hégre an 0,5 ug/l och atta av vardena var lagre (Figur
2). Virdet 0,5 ug/1 ér intressant eftersom det ar dricksvattenriktvardet fér summan
av funna substanser i ett vattenprov enligt Livsmedelverkets foreskrifter (SLVES
2001:30). Trots att ytvattnet inte ar amnat som dricksvatten anges denna grans som
ett varde att forhalla sig till vid jamforelse. Ett annat varde man kan jamfora med ar
medianen av summahalten 2002-2012 i typomradet i Skane, 1,3 ug/1 (Lindstrém et
al., 2015).

3 26

2,5 o

2 @ Kabusaan
Tommarpsan

1,5 Rorums Sodra a

Summahalt pg/I

0,5

juni juli  augusti oktober november

Figur 2. Summahalten av bekampningsmedel vid de fem provtagningstillfillena i vattendragen Kabusadn,
Tommarpsan och Rérums s6dra &. Summahalten for Kabusadn var 26 ug/11i juni ménad och ligger utanfor
grafens rackvidd. Summahalten f6r Kabusadn och Tommarpsan hade samma vérde i augusti. Darfor syns inte
Kabusadns blaa markering, eftersom den dr gémd bakom Tommarpsins orangea markering. Den rdda linjen

vid 0,5 pg/1 markerar dricksvattenriktvardet f6r summahalten bekdmpningsmedel.

Flest substanser hittades i Kabusaan, f6ljd av Tommarpsan och Rérums sodra a.
Allra flest substanser hittades i Kabusadn i juli (40 st) och juni (38 st). Aven i
Tommarpsan hittades i snitt cirka 20, upp till ca 30 substanser (Figur 3).
Anmarkningsvart manga substanser hittades i denna studie. Inom den nationella

miljoovervakningen i typomrade M42, Skivarpsan och Vege a hittades i medeltal
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runt 15 substanser per prov under perioden 2002-2008 och runt 25 substanser per
prov under perioden 2009-2012 (Lindstrém et al., 2015).
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Figur 3. Antal funna substanser vid de fem provtagningstillfillena i vattendragen Kabusain, Tommarpsin

och Rorums sodra 3.

Toxicitetsindex ar hogst i Kabusaan, féljt av Tommarpsan och Rérums sodra a. Sju
av de femton vardena, fran fyra tillfillen i Kabusaan och tre tillfallen i Tommarpsan,
overskrider vardet ett. Detta indikerar en 6kad risk att biologin i vattnet paverkas
negativt. Ju hogre toxicitetsindex, desto storre paverkan (Figur 4).
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Figul" 4. Toxicitetsindex vid de fem provtagningstillfallena i vattendragen Kabusadn, Tommarpsan och
Rérums sédra a. Toxicitetsindexet for Kabusaan ar 21 ug/1i juni manad och ligger utanfér grafens rackvidd.

Ju hégre virde 6ver 1 (den rdda linjen), desto stérre toxisk paverkan pa biologin i vattnet.
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Kabusadn

Kabusadn ar ett 17 km langt vattendrag i sydostra Skine, med ett
avrinningsomrade pa 137 km”. Andelen jordbruksmark inom avrinningsomradet ar
87% (uppgifter fran vattendatabasen VISS). Provtagningsplatsen valdes i huvudfaran

nira mynningen av vattendraget (Figur 5).
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Figur 5. Kabusaans avrinningsomrade. Provtagningsplatsen dr markerad med en réd cirkel.

I Kabusaan patriffades totalt 46 substanser av 131 analyserade. Storst antal
substanser patraffades i juli f6ljt av juni, men aven i november patraffades 6ver 30
substanser. Summahalten var véldigt hég i juni. Det var substanserna kloridazon (12
ug/l) och metamitron (8,4 pg/1) som férekom i hoga halter. Forsiljningsforbud
galler for kloridazon sedan 2015 och anvandningsférbud fran och med 31 oktober
2016. Med andra ord kan substansen ha anvants lagligt under tiden for
provtagningarna. Toxicitetsindex var ocksa hogt i juni, med ett varde pa 21, vilket
indikerar en hog toxisk stress pa biologin i vattnet. Ett stort antal substanser

patraffades vid varje provtagningstillfalle (Tabell 2).
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Tabell 2. Summabhalt, antal funna substanser och toxicitetsindex i Kabusaan vid

provtagningstillfillena i juni, juli, augusti, oktober och november.

Manad Summahalt Antal Toxicitetsindex
(ug/l) substanser

Juni 26 38 21

Juli 2,5 40 7.7

Augusti 0,3 20 0,6

Oktober 1,0 29 2,7

November 0,9 32 2,5

Vid provtagningstillfallet i juni patraffades sex substanser som 6verskred sina
riktvarden vilket saledes, liksom toxicitetsindex, indikerar en hog toxisk stress pa
biologin i vattnet. Substansen diflufenikan, som har ett relativt lagt riktvarde,
patriffades i halter som 6verskred dess riktvarde vid alla provtagningstillfillen

forutom i augusti (Tabell 3).

Tabell 3. Substanser som overskrider sina riktvarden i Kabusaan vid provtagningstillfeillena.

Substans Mainad Halt (ug/1) Riktvirde  Riskkvot

diflufenikan juni 0,034 0,01 3,4
kloridazon juni 12 10 1,2
MCPA juni 1,8 1 1,8
pikoxystrobin juni 0,014 0,01 1,4
pyraklostrobin juni 0,033 0,01 3,3
triflusulfuronmetyl juni 0,11 0,03 3,7
diflufenikan juli 0,029 0,01 2.9
diflufenikan oktober 0,011 0,01 1,1
diflufenikan november 0,011 0,01 1,1

I Figur 6 ar substanserna ordnade efter fallande halt. Bade Kloridazon och
metamitron, som dominerade, anvands mot ogras i odlingar av sockerbetor.

Kloridazon ar férbjuden sedan 2015 medan metamitron ar tillaten.
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Figur 6. Substanser som patraffades i hégst koncentrationer i Kabusaan.

Tommarpsdn

Tommarpsan ar ett 42 km langt vattendrag i sydostra Skéne, med ett
avrinningsomrade pa 167 km”. Andelen jordbruksmark inom avrinningsomradet ar
59 % (uppgifter fran vattendatabasen VISS). Provtagningsplatsen valdes i huvudfaran

inte langt fran mynningen i havet (Figur 7).
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Figur 7. Tommarpsans avrinningsomrade. Provtagningsplatsen dr markerad med en r6d cirkel.
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I Tommarpsan patraffades totalt 38 substanser av 131 analyserade. Storst antal
substanser, 29, patriffades i juni. Summahalterna var 6verlag lagre eller betydligt
lagre an i Kabusaan. Hogst var summabhalten i oktober f6ljd av juni.
Toxicitetsindexet var hogst i juni f6ljt av juli med varden pa 5,6 respektive 2,3.
Vardena ligger 6ver ett, vilket indikerar en okad risk for toxisk stress pa biologin i
vattnet (Tabell 4).

Tabell 4. Summahalt, antal funna substanser och toxicitetsindex i Tommarpsan vid

provtagningstillfallena i juni, juli, augusti, oktober och november.

Manad Summahalt Antal Toxicitetsindex
(ng/1) substanser

Juni 0,75 29 5,6

Juli 0,50 24 2,3

Augusti 0,27 11 0,2

Oktober 0,81 22 1,2

November 0,33 17 0,7

Vid provtagningstillfallet i juni patraffades tva substanser, diflufenikan och
pyraklostrobin, som 6verskred sina riktvarden, vilket indikerar en toxisk stress pa

biologin i vattnet (Tabell 5).

Tabell 5. Substanser som 6verskrider sina riktvirden i Tommarpsan.

Substans Manad Halt (ug/1) Riktvirde  Riskkvot
diflufenikan juni 0,012 0,01 1,2
pyraklostrobin juni 0,021 0,01 2,1

I Figur 8 dr substanserna ordnade efter fallande halt. Bade glyfosat
(nedbrytningsprodukten heter AMPA) och MCPA ir ograsmedel. Glyfosat har ett
brett anvandningsomridde medan MCPA anvands mot ogras i odlingar av vete, korn,

rag, ragvete och havre.
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Figur 8. Substanser som pétraffades i hégst koncentrationer i Tommarpsan.

Rorums sodra d

Rorums sodra & ar ett 19 km langt vattendrag i sydostra Skéne, med ett
avrinningsomrade pa 44 km”. Andelen jordbruksmark inom avrinningsomradet ar
44 % (uppgifter fran vattendatabasen VISS). Det finns en del dppelodling inom
avrinningsomradet, speciellt i nirheten av provtagningsplatsen (Figur 9).

I en undersékning ar 2008 konstaterades att substanserna kresoximmetyl,
ditianon, pyrimetanil, boskalid, pyraklostrobin och tiofanatmetyl anvindes i
appelodlingar i sydostra Skane (Kreuger et al., 2009). Av dessa substanser
analyserades endast de tre sistnimnda i var studie och endast boskalid hittades — och
endast vid ett tillfille, i lag halt. De tre substanserna hittades faktiskt oftare i
Kabusaan och Tommarpsan. Detta beror pa att substanserna ar
svampbekdmpningsmedel inte bara i fruktodlingar, utan dven i manga andra grédor.
I Kabusaans och Tommarpsans avrinningsomraden odlas stérre andel av marken én

kring Rorums sodra a.
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Figur 9. Rorums s6dra s avrinningsomrade. Provtagningsplatsen ar markerad med en rod cirkel.

I Rérums sodra a patraffades totalt 17 substanser av 131 analyserade. Storst antal
substanser, 12, patriffades i juli. Summahalterna var ligre an summahalterna i bade
Kabusaan och i Tommarpsan. Hogst var summahalten i juli och oktober.
Toxicitetsindexet var ligre an ett vid alla provtagningstillfillen, vilket indikerar liten
risk for toxisk stress pa biologin i vattnet (Tabell 6). Inga substanser hittades i halter

over sitt riktvarde.

Tabell 6. Summahalt, antal funna substanser och toxicitetsindex i Rérums sodra & vid provtagningstillfillena

i juni, juli, augusti, oktober och november.

Manad Summahalt Antal Toxicitetsindex
(ng/1) substanser

Juni 0,02 2 0,1

Juli 0,13 12 0,5

Augusti 0,05 5 0,01

Oktober 0,12 8 0,3

November 0,02 4 0,03

[ Figur 10 ar substanserna ordnade efter fallande halt. Bade glyfosat och fluroxipyr ar
ograsmedel. Glyfosat har ett brett anvindningsomrade medan fluroxipyr anvinds

mot ogrés i odlingar av vete, korn, rag, ragvete och havre.
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Figur 10. Substanser som pétraffades i hégst koncentrationer i Rérums sodra a.

Nederbord och bekdmpningsmedel
Figur 11 visar nederbérd (mm) i Simrishamn, nagra dagar innan och samma dag som

provtagningen. de flesta fall hade det regnat flera dagar innan provtagningsdagen.
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Figur 11. Nederbérd (mm) i Simrishamn dagarna innan och pa provtagningsdagen, samt total nederbérd for

dessa dagar.
Summahalten vid ett provtagningstillfdlle ritas ut i forhallande till den totala

nederborden fore provtagningstillfeillet for att se om det kan finnas ett samband
mellan de tva faktorerna (Figur 12).
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Vad giller Kabusaan hittas inget linjart samband. Innan den véldigt hoga
summahalten patraffas vid forsta provtagningstillfillet hade endast mattlig mangd
nederbord fallit. Vad galler Tommarpsin och Rorums sodra & verkar det, daremot,
finnas en viss 6kande trend mellan nederbérdsmingd och summahalt aven om det
linjéra sambandet inte ar statistiskt sakerstéllt (P= 0,17 for Tommarpsan och P=0,1
for Rorums sodra &).
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Figur 12. Sambandet mellan nederbérd och summahalt. R?- vardet beskriver hur vil data passar linjen. Ju

narmare 1 vardet ar, desto starkare 4r det linjara sambandet mellan nederbérd och summahalt.
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Nederbord och flode

Figur 13 visar nederbord (mm) i Simrishamn samt modellberaknade floden (s-hype)
for Kabusaan, Tommarpsan och Rérums s6dra a under provtagningsdagarna och
dagarna innan provtagning. Verklig flédesdata fran flédesstationen Hallamélla i
Verkadn, togs ocksd med som jamforelse. De olika vattendragen har olika stora
avrinningsomraden. Den storsta ar Tommarpsan med ett avrinningsomrade pa 170
km?, foljt av Kabusadn (140 km?), Hallamolla (80 km?) och Rérums sodra & (44
km?”). Avrinningsomradenas storlek paverkar flodet. Det stérta avrinningsomradet

har hégst flode f6ljt av det naststorsta, och sa vidare.
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Provtagning 30 augusti
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Figur 13. Nederbérd i Simrishamn (mm) samt modellberdknade flsden (s-hype) for Kabusain, Tommarpsin
och Rérums s6dra & och flodesdata fran flédesstationen Hallamélla under provtagningsdagarna och dagarna

innan provtagning. Aven flodesdata for hela 2016 vid Hallamélla presenteras.
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Vid forsta provtagningstillfallet i juni, sker ingen flodesokning efter nederbord i
nagot av vattendragen. Trots det, hittades hogsta halten bekimpningsmedel just i
juni (i Kabusaan). Maj manad som féregar provtagningen den 1 juni ar torr (se flode
i Hallamolla 2016), den 27 april ses en flédestopp och darefter sjunker flodet
succesivt i vattendraget. De torra férhallandena kan ha bidragit till att
bekampningsmedelsresterna stannat kvar i marken och nar det val foll lite nederbord
skoljdes de ut i koncentrerad halt. Samtidigt var nederbérdsmangden si begransad
att den inte ledde till 6kat flode i vattendragen.

Vid de ovriga provtagningstillféillena ses en ﬂédesékning efter regnepisod framst vid

flodesstationen Hallamélla. Detta kan betyda att de modellerade flodena ar
underskattade.
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Fléde och bekdmpningsmedel

Figur 14 visar sambandet mellan flode och summabhalt.
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Figur 14. Sambandet mellan fléde och summahalt i Kabusaan, Tommarpsan och Rérums sédra a.

Detta dataunderlag visar pa ett svagt eller obefintligt samband mellan flode och

summahalt. Sambandet mellan nederbord och summahalt var betydligt starkare.
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Jdmforelse mellan 2010/2011 och 2016

Aren 2010 och 2011 genomférdes liknande undersokningar i
Kabusain/Tuvebicken, Tommarpsan (ar 2010) och Rérums sédra & (ar 2011).
Bekdmpningssubstanser analyserades vid flera tillfallen under vixtodlingssasongen.
Skillnader mellan undersokningarna 2010/2011 och 2016 ar att farre substanser
analyserades 2010/2011 (41 st) jamfort med 2016 (131 st) och detektionsgranserna
for substanserna ar 2016 var, i manga fall, en tiondel av rapporteringsgransen i
underscékningen 2010 och 2011. Detta medfér att det finns en betydligt storre chans
att hitta flera substanser i vattendragen i undersokningen 2016 jamfort med
2010/2011.

Ar 2010 undersoktes Tuvebacken, ett biflode till Kabusain som har har tagits
med i jamférelsen med resultaten fran Kabusain 2016. Vad giller Tommarpsan togs
vattenproverna pa samma stalle 2010 och 2016. Ar 2011 analyserades
bekdampningsmedel pa tva lokaler i Rérums s6dra a. Provtagningslokalen ar 2016
ligger nira den lokal som i undersokningen 2011 kallades "nedstréms”. I denna
jamforelse tas resultaten fran bada lokalerna ar 2011 med.

Vad giller provtagningstillfillena sa togs vattenproven i 2010-ars undersokning
(Tuvebdcken och Tommarpsan) i maj, juni, juli, augusti och september. I
undersokningen 2011 (Rorums sédra d) togs vattenprov i juli, augusti och
september. Ar 2016 togs vattenprov i juni, juli, augusti, oktober och november.

En ytterligare skillnad mellan studierna 2010/2011 och 2016 ér att ar
2010/2011 togs vattenproverna med cirka en manads mellanrum utan hansyn till
nederbord, medan ar 2016 valdes provtagningsdagen efter en en- eller flerdagars
regnepisod.

Vid en jamférelse mellan resultaten 2010/2011 och 2016 kan man se att flera
substanser hittades i alla vattendragen 2016, jamfort med 2010/2011 (Tabell 7).
Det beror pa att flera substanser analyserades 2016 och att detektionsgranserna var
lagre. I 6vrigt verkar resultaten vara liknande ar 2010/2011 och 2016 for
Tommarpsan och Rérums sédra &. Medeltalen for summahalt och toxicitetsindexen
over hela provtagningsperioden, samt totala antalet 6verskridanden av riktvarden for
provtagningsperioden ar i samma harad. Vad galler Kabusaan/Tuvebéacken ar
diremot skillnaden stor (Tabell 7). Till f6ljd av de héga halterna kloridazon och
metamitron som patraffades i juni, ar bade summahalten och toxicitetsindexet
betydligt hogre ar 2016 jamfort med 2010. Antal 6verskridande av riktvarde ar
ocksa betydligt hogre ar 2016, dér de flesta 6verskridandena, aterigen, skedde i juni.
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Tabell 7. Medeltal 6ver hela provtagningsperioden for antal funna substanser per provtagningstillfalle (Nr),
summahalt per provtagningstillfille (), toxicitetsindex per provtagningstillfille (Tox) och total antal
6verskridande av riktvarde 6ver hela provtagningsperioden (>RV) aren 2010/2011 och 2016 i
Kabusadn/Tuvebdcken, Tommarpsan och Rérums sédra a. Virden i parentes for Kabusaan ar exklusive

extremvardet i juni.

2010/2011 2016

Nr > Tox >RV | Nr X Tox >RV
Kabusaan/ 9 0,9 1,5 2 32 6,4 6,9 9
Tuvebicken 30y (1,2 3,4 (3)
Tommarpsan 6 0,3 2,9 4 21 0,5 2 2
Rorums sodra a 1 0,01 0,5 2 6 0,07 0,2 0

Diskussion

I den har undersokningen, som sker inom ramen for den regionala
miljoovervakningen, testades ett nytt grepp ar 2016, vilket innebar att vattenprover
togs efter regnepisod. Genom detta hoppades vi kunna utvardera om ett sidant
forfarande skulle resultera i hogre bekaimpningsmedelshalter. Den viktigaste
transportvigen for bekampningsmedel fran jordbruksfalt till ytvattenrecipient ar just
genom transport med vatten, antingen genom markprofilen och sedan genom
draneringsror eller genom ytavinning. Bekampningsmedelshalten i
ytvattenrecipienten har, en basniva i perioden mellan tva regn. Nar det regnar kar
halten och klingar sedan av, som i en topp. Sadana episoder med halttoppar, kan
innebara storre stress for biologin i vattnet, da vattenorganismerna exponeras for
hogre bekampningsmedelshalter. Om vattenprover tas utan hansyn till regn, ar det
mer troligt att resultaten representerar baslinjehalten. Om daremot vattenprover tas
efter regn, da flodet i recipienten okar, ar chansen stérre att aterfinna hogre halter
(Lindstrom et al., 2015; Zhang et al., 2016). Inom den nationella 6vervakningen av
Skanes typomrade for jordbruksmark, finns en automatisk provtagare med
flodesmitare, som kan ta prov nar flédet okar i vattendraget. Det saknas
flodesmatare i de vattendrag som ar foremal for denna studie. Aven om det finns
modellberaknade floden fér nulaget, foljde vi inte denna utan dkte ut efter
regnepisod. Vi forvantade oss hitta hogre halter &n om vi tagit prov i avsaknad av
regn.

Resultaten i den har undersékningen visar daremot hur svart det ar att "pricka”
flodes- och halttoppar. I Kabusaan patraffades i juni manad valdigt hoga halter av
bekdampningsmedel, fraimst av kloridazon och metamitron som anvinds mot ogris i
odlingar av sockerbetor. Summahalten var nirmare 30 ug/1, vilket ar i niva med de

héga halter som aterfanns i borjan av 90-talet i typomradet i Skdne. Med tanke pa att
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medianhalten i Skanes typomrade under perioden 2002-2012 var 1,3 ug/1
(Lindstrom et al., 2015), har troligen ett koncentrat utslapp skett.

Emellertid var det bara detta prov och ett ytterligare i Kabusaan som visade
forhojda halter, det vill saga, tvd av 15 vattenprov. De 6vriga vattenproven visade
for vattendragen normala varden. Summabhalt, toxicitetsindex och 6verskridande av
riktvarde ar marginellt hogre ar 2016, da proven tagits efter regn jamfort med
2010/2011 da proven tagits utan hansyn till regn. Detta giller medeltalet for all
data fran alla provtagningstillfillena de tre aren.

A andra sidan verkar resultaten fran Tommarpsan och Rérums sédra a indikera
att hégre nederbérdsmangd ger hogre summahalt, dven om sambandet inte ar
statistiskt sakerstallt (Figur 12). Rabiet et al. (2010), har ocksa konstaterat ett
okande linjart samband mellan fléde och summabhalt.

Ovannamnda tva satt att jamfora regnets paverkan pa halter i recipient, kan
forefalla ge motstridiga indikationer. Eller sa forklaras det marginellt hégre
resultatet ar 2016 med att proven tagits efter regn.

[ efterhand tittade vi aven pa modellberiknade flédesdata for vattendragen och
verklig flodesdata fran den narmaste flodesstationen i Hallamolla, Verkaan. Det
modellberaknade flédet i Kabusaan, Tommarpsan och Rérums sodra a 6kade inte
eller 6kade lite, efter regn. Flodet vid Hallamélla 6kade daremot tydligt efter regn.
Detta visar, att det kan vara missvisande att f6lja den modellberiknade prognosen
for flode, det kan handa att man missar den verkliga flédestoppen. Darfor
rekommenderar vi att man féljer realtidsflodet fran den narmast belagna
flodesstationen (om skillnaden i avrinningsomrade inte ar alltfér stor).

Sambandet mellan flode och summabhalt var svagt eller obefintligt utifran dessa
data, sambandet mellan nederbord och summahalt var betydligt starkare. Kanske
detta kan forklaras med att de stérsta lackagen sker vid mattligt regn efter en lingre
torr period. Den mattliga mangden regn bidrar da till ett koncentrerat utlackage
fran marken. Mangden regn ar daremot sd liten att det inte leder till ett ckat flode i
recipienten.

Antal analyserade substanser och detektionsnivaerna skiljer sig mycket mellan
undersokningarna. Ar 2016 undersoktes 131 substanser med, i basta fall,
detektionsgransen 0,001 ug/1. Ar 2010/2011 undersoktes 41 substanser med, i
bésta fall, detektionsgransen 0,01 ug/1. Skillnaden i analysférutsattningar mellan
studierna syns tydligast pa antalet funna substanser. Ar 2016 hittades flera substanser
i alla vattendragen jamfért med ar 2010/2011. Som namnts tidigare var det daremot
inte sd stor skillnad med avseende pa summabhalt, toxicitetsindex, och éverskridande
av riktvirden mellan dren, om man bortser fran Kabusains extremvirde i juni. Aven
rangordningen mellan vattendragen, i alla fall med avseende pa antal funna

substanser och summahalt, dar samma mellan dren, dar Kabusaan ar det mest
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belastade vattendraget f6ljt av Tommarpsan och Rérums sédra a. Att resultaten
stimmer 6verens ganska vil mellan aren trots skillnader i analysnoggrannhet och
omfing, beror troligen pa att de vanligast funna substanserna ar 2016 aven
analyserades ar 2010/2011. Aven om detektionsnivan var lagre ar 2016, paverkar
de hogre halterna resultatet (frimst summahalt och toxicitetsindex) i storre
utstrackning.

Sammanfattningsvis stimmer resultaten 2010/2011 ganska bra 6verens med
resultaten 2016. Trots att provtagning skedde efter regnepisod ar 2016, har detta
6verlag inte paverkat resultaten i storre utstrackning. Daremot patraffades den
hégsta summahalten (26 pg/1) nagonsin inom den skanska regionala
miljoovervakningen, just ar 2016. Detta kan indikera att provtagning efter
regnepisod kan 6ka chansen att patraffa extremhalter. Lindstrém et al. konstaterar i
sin jamforelse mellan flédesstyrda (prov vid flédestopp) och tidsstyrda (prov, utan
héansyn till regnepisod) prov att tillfalliga toppar missas om endast tidsstyrda prov
tas. Samtidigt visade deras jamforelse att de tidsstyrda proven fangade in de flesta
substanser och att de gav en representativ bild av medelhalten.

Gransvarden for prioriterade amnen, bedémningsgrunder fér sarskilda
foérorenande @mnen och riktvarden for 6vriga bekaimpningsmedel, som inte faller
inom dessa grupper, ér frimst angivna som arsmedelvarden. Nagra dmnen har ocksa
utpekade maximal tilliten koncentration. Resultaten fran tidsstyrd provtagning, som
ar rimliga approximationer av medelhalten, kan jamforas med arsmedelvérdet,
medan flodesstyrda prover kan jamf6ras med maximal tilliten koncentration. Inom
vattendirektivets statusklassning ar det viktigt att fa en bild av bade basnivan av
paverkan och magnituden och frekvensen av extrempaslagen. Ju oftare halttoppar
forekommer, desto oftare utsitts biologin i vattnet for 6kad toxisk stress, vilket
paverkar statusbedémningen. Samtidigt ar detta en information som séllan finns, da
den mesta 6vervakningen representerar medelhaltnivaerna.

Sammantaget ar vi n6jd med utfallet av 2016-drs alternativa
provtagningsforfarande att ta prover efter regn. Trots att de flesta proven visade pa
normalnivaer representerade tva prov férhéjda halter, en extremhalt och en aningen
forhojd halt. Detta gav oss en bild av vad sddana halter kan innebdra. Med den
begrinsade budgeten inom regional miljé6vervakning i atanke, kan detta vara ett bra
tillvigagangssatt for att 6ka chansen att patraffa forhojda halter.

For att generellt 6ka chansen att upptacka stérre lickage behover mer frekvent
provtagning ske pa flera platser inom ett avrinningsomrade, speciellt om resultaten
ska kunna anvandas for att identifiera problemet sa att det kan atgardas. Den
begriansade budgeten inom Lansstyrelsernas regionala miljévervakning kan inte

tillmétesgéi detta behov. Resultaten fran studien understryker aterigen
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nédvindigheten av tillrickliga och relevanta métningar i recipienten, som en del av

verksamheternas egenkontroll.
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Bilaga 1

Analyserade bekimpningsmedel. (Tabell pa foljande sidor)

I tabellen anges:

e vilken typ av substans det handlar om
o OG = ograsmedel
o IN = insektsmedel
O SV = svampmedel
O N = nedbrytningsprodukt
® vilket ar godkannandet upphorde for forbjudna substanser
® detektionsgrans
® kvantifieringsgrans

° benéimningen pa laboratoriets analysmetod

Detektionsgrans ar den lagsta halt av en substans, som maste forekomma for att det

éverhuvudtaget ska detekteras i analyserna.
Kvantifieringsgréins ar den liigsta halt som maste forekomma for att man ska kunna

ange halten av substansen med rimlig precision, inte endast om det férekommer

eller inte.
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Substans Typ Godkidnd till Detektionsgrans  Kvantifieringsgrins ~ OMK Metod nr
(ng/1) (ng/1)

acetamiprid IN - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
aklonifen oG - 0,008 0,02 OMKS51:9
alaklor oG 1978 0,005 0,01 OMKS57:5(+)
alfacypermetrin IN - 0,0005 0,005 OMKS51:9
amidosulfuron 0G - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
amisulbrom SV - 0,05 0,25 OMK57:5(+)
AMPA N (glyfosat) 0,02 0,05 OMKG59:2
atrazin oG 1989 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
atrazindesetyl oG 1989 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
atrazindesisopropyl OG 1989 0,005 0,01 OMKS57:5(+)
azoxystrobin NY - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
BAM N (diklobenil) 1990 0,002 0,01 OMKG57:5(+)
bentazon oG - 0,005 0,01 OMK58:3
betacyflutrin IN - 0,001 0,01 OMKS51:9
bifenox 0G - 0,02 0,04 OMKG51:9
bifenox-syra oG - 0,01 0,05 OMK358:3
bitertanol SV 2014 0,01 0,05 OMKS57:5(+)
2,4-D oG - 0,01 0,05 OMK358:3
boskalid SV - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
cyanazin oG 2007 0,003 0,01 OMKS57:5(+)
cyazofamid SV - 0,002 0,005 OMKG57:5(+)
cybutryn Biocid 0,005 0,01 OMK57:5(+)
cyflufenamid SV - 0,002 0,01 OMKG57:5(+)
cyflutrin IN 2012 0,001 0,01 OMK51:9
cykloxidim 0G - 0,01 0,05 OMKG57:5(+)
cypermetrin IN - 0,002 0,01 OMKS51:9
cyprodinil SV - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
deltametrin IN - 0,001 0,02 OMKS51:9
difenokonazol SV - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
diflufenikan OG - 0,002 0,004 OMKS51:9
diklorprop OG 1990 0,005 0,01 OMK358:3
diklorvos IN 1990 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
dimetoat IN 2011 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
diuron oG 1992 0,002 0,005 OMKS57:5(+)
endosulfan-alfa IN 1995 0,0002 0,001 OMKS51:9
endosulfan-beta IN 1995 0,0002 0,001 OMKS51:9
endosulfansulfat IN 1995 0,0002 0,001 OMKS51:9
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Substans Typ Godkind till Detektionsgrins  Kvantifieringsgrains ~ OMK Metod nr
(ug/1) (ng/1)
epoxikonazol SV 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
esfenvalerat IN - 0,0003 0,003 OMKS51:9
ctofumesat 0G - 0,003 0,01 OMKG57:5(+)
fenitrotion IN 2007 0,007 0,02 OMKS51:9
fenmedifam oG - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
fenpropidin SV - 0,005 0,05 OMKS57:5(+)
fenpropimorf SV - 0,025 0,05 OMKS57:5(+)
florasulam OG - 0,005 0,01 OMK358:3
fluazinam SV - 0,002 0,01 OMK358:3
fludioxonil SV - 0,002 0,01 OMK57:5(+)
flufenacet 0G 0,002 0,01 OMK57:5(+)
fluopikolid SV - 0,002 0,01 OMKG57:5(+)
flupyrsulfuronmetyl- 0G - 0,002 0,002 OMK57:5(+)
Na
fluroxipyr oG - 0,01 0,05 OMK58:3
flurtamon oG 2014 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
flusilazol SV 0,003 0,01 OMK57:5(+)
flutriafol SV 0,002 0,002 OMK57:5(+)
foramsulfuron 0G - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
fuberidazol SV 2014 0,001 0,002 OMK57:5(+)
glyfosat 0G - 0,01 0,025 OMKG59:2
HCH-alfa IN 1989 0,0004 0,001 OMKS51:9
HCH-beta IN 1989 0,0004 0,003 OMKS51:9
HCH-delta IN 1989 0,0004 0,001 OMKS51:9
hexazinon oG 1994 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
hexytiazox IN 2016 0,01 0,05 OMKG57:5(+)
imazalil SV - 0,05 0,25 OMKS57:5(+)
imidakloprid IN - 0,002 0,01 OMKS57:5(+)
indoxakarb IN - 0,01 0,05 OMK57:5(+)
isoproturon 0G 2012 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
jodsulfuronmetyl Na 0G - 0,002 0,01 OMK57:5(+)
karbendazim SV 1998 0,002 0,005 OMKS57:5(+)
Karfentrazonetyl 0G - 0,002 0,01 OMK57:5(+)
Karfentrazonsyra 0G 0,025 0.2 OMKG58:3
klomazon oG - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
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Substans Typ Godkind till Detektionsgrins  Kvantifieringsgrains ~ OMK Metod nr
(ng/1) (ng/1)

Klopyralid 0G ; 0,01 0,05 OMKG58:3
klorfenvinfos IN 2007 0,002 0,005 OMKS57:5(+)
Kloridazon 0G 2015 0,002 0,002 OMK57:5(+)
klorpyrifos IN 2008 0,0001 0,001 OMKS51:9
klotianidin IN 0,005 0,01 OMKS57:5(+)
kvinmerak oG 2015 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
lambda-cyhalotrin IN 2017 0,0002 0,002 OMKS51:9
lindan IN 1989 0,0004 0,001 OMKS51:9
linuron OG 1995 0,003 0,01 OMKS57:5(+)
mandipropamid SV - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
MCPA oG - 0,005 0,01 OMK358:3
mekoprop oG - 0,005 0,01 OMK?58:3
mesosulfuronmetyl oG - 0,005 0,01 OMK358:3
metabenstiazuron oG 2005 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
metalaxyl 5% - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
metamitron 0G - 0,003 0,01 OMKG57:5(+)
metazaklor 0G 2015 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
metiokarb IN 2013 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
metolaklor 0G 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
metrafenon 5% - 0,003 0,01 OMKG57:5(+)
metribuzin 0G - 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
metsulfuronmetyl 0G - 0,002 0,005 OMK57:5(+)
oxadiazon 0G 0,002 0,01 OMK57:5(+)
pendimetalin 0G 2008 0,01 0,02 OMK57:5(+)
penkonazol 5% - 0,003 0,01 OMK57:5(+)
permetrin SV 0,005 0,04 OMKS51:9
pikloram OG - 0,05 0,25 OMK358:3
pikoxystrobin SV - 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
pirimikarb IN - 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
prokloraz SV 2015 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
propamokarb SV - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
propikonazol SV - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
propoxikarbazon-Na oG - 0,005 0,01 OMK?58:3
propyzamid 0G - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
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Substans Typ Godkind till Detektionsgrins  Kvantifieringsgrains ~ OMK Metod nr
(ng/1) (ng/1)

prosulfokarb oG - 0,01 0,05 OMKS51:9
protiokonazol-destio 5% - 0,003 0,01 OMK57:5(+)
pymetrozin IN - 0,01 0,05 OMKG57:5(+)
pyraklostrobin SV - 0,002 0,01 OMKS57:5(+)
pyroxsulam OG - 0,002 0,01 OMKS57:5(+)
quinoxyfen 0,005 0,01 OMKG51:9
rimsulfuron OG - 0,002 0,01 OMKS57:5(+)
siltiofam NY - 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
simazin oG 1994 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
spiroxamin Sv 2004 0,01 0,02 OMKS57:5(+)
sulfosulfuron 0G - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
tau-fluvalinat IN - 0,002 0,007 OMKS51:9
terbutryn oG 2003 0,005 0,01 OMKS57:5(+)
terbutylazin oG 2003 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
terbutylazindesetyl N (terbutylazin) 2003 0,001 0,002 OMKS57:5(+)
tiakloprid IN - 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
tiametoxam IN - 0,002 0,002 OMKG57:5(+)
tifensulfuronmetyl 0G - 0,002 0,002 OMKG57:5(+)
tiofanatmetyl SV - 0,001 0,002 OMKG57:5(+)
tolklofosmetyl Y - 0,002 0,01 OMK51:9
triallat IN 1994 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
tribenuronmetyl 0G - 0,002 0,002 OMK57:5(+)
trifloxystrobin SV - 0,002 0,01 OMK57:5(+)
trifluralin OG 1990 0,002 0,01 OMKS51:9
triflusulfuronmetyl 0G - 0,001 0,002 OMK57:5(+)
trinexapak-etyl straforkortning - 0,005 0,01 OMK57:5(+)
trinexapak-syra straforkortning - 0,05 0,25 OMK358:3
tritikonazol SV 2011 0,005 0,01 OMKG57:5(+)
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Funna substanser i Kabusaan, Tommarpsan och Rérums sédra & under manaderna

juni, juli, augusti, oktober och november (tabell pa f6ljande sidor).

I tabellen anges:

® Funna halter for respektive substans

® Varje substans riktvarde vilket representerar gransen for biologiskt
acceptabel halt.

® Riskkvoten, det vill siga kvoten mellan funnen halt och riktvardet. Riskkvot
over vardet 1(fetmarkerad i tabellen) innebar toxisk paverkan pa biologin i
vattnet.

e Summabhalten, ar summan av halterna for alla substanser som hittas i ett
vattenprov.

® Antal funna substanser i ett vattenprov.

® Toxicitetsindex ar summan av alla riskkvoter i ett vattenprov. En 6kande
toxicitetsindex 6ver vardet 1 indikerar en 6kande toxisk paverkan pa

biologin i vattnet.
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Kabusaan

Substans Halt/ Riktvirde Riskkvot Summahalt Antal Toxicitetsindex
sparhalt
_ (ng/1)
juni
aklonifen 0,008 0,12 0,066666667
2,4-D 0,012 30 0,0004
AMPA 0,23 500 0,00046
azoxystrobin 0,058 0,9 0,064444444
BAM 0,021 400 0,0000525
bentazon 0,06 30 0,002
boskalid 0,062 13 0,004769231
diflufenikan 0,034 0,01 3,4
etofumesat 0,6 30 0,02
fenmedifam 0,006 2 0,003
fludioxonil 0,003 0,5 0,006
fluopikolid 0,006
fluroxipyr 0,2 100 0,002
flurtamon 0,028 0,1 0,28
glyfosat 0,34 100 0,0034
imidakloprid 0,022 0,06 0,366666667
isoproturon 0,051 0,3 0,17
klomazon 0,047 5 0,0094
klopyralid 0,18 50 0,0036
kloridazon 12 10 1,2
kvinmerak 0,79 100 0,0079
MCPA 1,8 1 1,8
metabenstiazuron 0,001 1 0,001
metamitron 8,4 10 0,84
metazaklor 0,01 0,2 0,05
metribuzin 0,056 0,08 0,7
pikoxystrobin 0,014 0,01 1,4
prokloraz 0,009 0,06 0,15
propikonazol 0,061 7 0,008714286
propyzamid 0,003 10 0,0003
prosulfokarb 0,72 0,9 0,8
protiokonazol- 0,04 0,3 0,133333333
destio
pyraklostrobin 0,033 0,01 3,3
terbutylazin 0,01 0,02 0,5
terbutylazindesetyl 0,016 0,02 0,8
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tiakloprid 0,025 0,03 0,833333333
tiametoxam 0,01 0,2 0,05
triflusulfuronmetyl 0,11 0,03 3,7
26 38 21
juli
aklonifen 0,031 0,12 0,258333333
AMPA 0,39 500 0,00078
azoxystrobin 0,044 0,9 0,048888889
BAM 0,018 400 0,000045
bentazon 0,076 30 0,002533333
boskalid 0,075 13 0,005769231
diflufenikan 0,029 0,01 2,9
diuron 0,009 0,2 0,045
etofumesat 0,053 30 0,001766667
fluazinam 0,009 0,4 0,0225
fludioxonil 0,004 0,5 0,008
fluopikolid 0,052
fluroxipyr 0,11 100 0,0011
flurtamon 0,035 0,1 0,35
glyfosat 0,29 100 0,0029
imidakloprid 0,002 0,06 0,033333333
isoproturon 0,006 0,3 0,02
klomazon 0,003 5 0,0006
klopyralid 0,042 50 0,00084
kloridazon 0,29 10 0,029
mandipropamid 0,005 8 0,000625
MCPA 0,38 1 0,38
metabenstiazuron 0,002 1 0,002
metalaxyl 0,019 60 0,000316667
metamitron 0,1 10 0,01
metazaklor 0,02 0,2 0,1
metribuzin 0,044 0,08 0,55
pikoxystrobin 0,006 0,01 0,6
pirimikarb 0,002 0,09 0,022222222
propamokarb 0,26 90 0,002888889
propikonazol 0,042 7 0,006
propyzamid 0,002 10 0,0002
protiokonazol- 0,015 0,3 0,05
destio
pyraklostrobin 0,003 0,01 0,3
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terbutylazin 0,006 0,02 0,3
terbutylazindesetyl 0,007 0,02 0,35
tiakloprid 0,024 0,03 0,8
tiametoxam 0,007 0,2 0,035
tribenuronmetyl 0,02 0,1 0,2
triflusulfuronmetyl 0,008 0,03  0,266666667
2,5 40 7,7
augusti
AMPA 0,079 500 0,000158
azoxystrobin 0,003 0,9 0,003333333
BAM 0,014 400 0,000035
bentazon 0,021 30 0,0007
boskalid 0,021 13 0,001615385
diflufenikan 0,004 0,01 0,4
etofumesat 0,004 30 0,000133333
fluopikolid 0,013
flurtamon 0,002 0,1 0,02
glyfosat 0,053 100 0,00053
isoproturon 0,002 0,3 0,006666667
klomazon 0,001 5 0,0002
kloridazon 0,011 10 0,0011
kvinmerak 0,003 100 0,00003
mandipropamid 0,002 8 0,00025
MCPA 0,028 1 0,028
metalaxyl 0,001 60 1,66667E-05
metazaklor 0,002 0,2 0,01
pikoxystrobin 0,001 0,01 0,1
propamokarb 0,002 90  2,22222E-05
0,3 20 0,6
oktober
AMPA 0.3 500 0,0006
azoxystrobin 0,004 0,9 0,004444444
BAM 0,011 400 0,0000275
bentazon 0,017 30 0,000566667
boskalid 0,044 13 0,003384615
diflufenikan 0,011 0,01 1,1
diuron 0,022 0,2 0,11
etofumesat 0,006 30 0,0002
fluopikolid 0,014
fluroxipyr 0,027 100 0,00027
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flurtamon 0,002 0,1 0,02
glyfosat 0,19 100 0,0019
imidakloprid 0,004 0,06 0,066666667
isoproturon 0,14 0,3 0,466666667
klomazon 0,002 5 0,0004
kloridazon 0,015 10 0,0015
kvinmerak 0,057 100 0,00057
MCPA 0,017 1 0,017
metabenstiazuron 0,001 1 0,001
metamitron 0,015 10 0,0015
metazaklor 0,08 0,2 0,4
pikoxystrobin 0,001 0,01 0,1
pirimikarb 0,002 0,09 0,022222222
propamokarb 0,003 90  3,33333E-05
propikonazol 0,01 7 0,001428571
protiokonazol- 0,003 0,3 0,01
destio
pyraklostrobin 0,003 0,01 0,3
tiakloprid 0,003 0,03 0,1
tiametoxam 0,002 0,2 0,01
29 2,7
november
AMPA 0,12 500 0,00024
azoxystrobin 0,002 0,9 0,002222222
BAM 0,029 400 0,0000725
bentazon 0,038 30 0,001266667
boskalid 0,011 13 0,000846154
diflufenikan 0,011 0,01 1,1
diuron 0,003 0,2 0,015
etofumesat 0,007 30 0,000233333
fluopikolid 0,01
fluroxipyr 0,019 100 0,00019
flurtamon 0,027 0,1 0,27
glyfosat 0,13 100 0,0013
imidakloprid 0,006 0,06 0,1
isoproturon 0,003 0,3 0,01
klomazon 0,001 5 0,0002
klopyralid 0,019 50 0,00038
kloridazon 0,015 10 0,0015
kvinmerak 0,32 100 0,0032
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mandipropamid 0,001 8 0,000125
MCPA 0,019 1 0,019
metabenstiazuron 0,002 1 0,002
metamitron 0,023 10 0,0023
metazaklor 0,038 0,2 0,19
metribuzin 0,006 0,08 0,075
metsulfuronmetyl 0,003 0,02 0,15
pikoxystrobin 0,002 0,01 0,2
prokloraz 0,006 0,06 0,1
propikonazol 0,007 7 0,001
propyzamid 0,003 10 0,0003
prosulfokarb 0,032 0,9 0,035555556
pyraklostrobin 0,002 0,01 0,2
tiametoxam 0,003 0,2 0,015
0,9 32 2,5

Tommarpsan
Substans Halt/ Riktvirde Riskkvot Summahalt Antal Toxicitetsindex

sparhalt

(ng/1)
juni
AMPA 0,12 500 0,00024
azoxystrobin 0,005 0,9 0,005555556
BAM 0,005 400 0,0000125
bentazon 0,01 30 0,000333333
boskalid 0,013 13 0,001
diflufenikan 0,012 0,01 1,2
diuron 0,009 0,2 0,045
etofumesat 0,017 30 0,000566667
fluroxipyr 0,028 100 0,00028
flurtamon 0,002 0,1 0,02
glyfosat 0,12 100 0,0012
hexazinon 0,004 0,06 0,066666667
isoproturon 0,003 0,3 0,01
karbendazim 0,004 0,1 0,04
klopyralid 0,014 50 0,00028
kloridazon 0,044 10 0,0044
kvinmerak 0,009 100 0,00009
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MCPA 0,16 1 0,16
metamitron 0,039 10 0,0039
metazaklor 0,007 0,2 0,035
metribuzin 0,035 0,08 0,4375
propikonazol 0,013 7 0,001857143
propyzamid 0,005 10 0,0005
protiokonazol- 0,021 0,3 0,07
destio

pyraklostrobin 0,021 0,01 2,1
terbutylazin 0,012 0,02 0,6
terbutylazindesetyl 0,013 0,02 0,65
tiakloprid 0,002 0,03 0,066666667
triflusulfuronmetyl 0,003 0,03 0,1

0,8 29 5,6

juli

aklonifen 0,026 0,12 0,216666667
AMPA 0,22 500 0,00044
atrazin 0,002 0,6 0,003333333
BAM 0,011 400 0,0000275
bentazon 0,029 30 0,000966667
diflufenikan 0,009 0,01 0,9
etofumesat 0,004 30 0,000133333
flurtamon 0,001 0,1 0,01
glyfosat 0,11 100 0,0011
hexazinon 0,003 0,06 0,05
imidakloprid 0,003 0,06 0,05
isoproturon 0,002 0,3 0,006666667
kloridazon 0,02 10 0,002
lambda-cyhalotrin 0,001 0,006 0,166666667
MCPA 0,01 1 0,01
metamitron 0,006 10 0,0006
metazaklor 0,005 0,2 0,025
metribuzin 0,005 0,08 0,0625
protiokonazol- 0,009 0,3 0,03
destio

pyraklostrobin 0,003 0,01 0,3
terbutylazin 0,002 0,02 0,1
terbutylazindesetyl 0,006 0,02 0,3
tiakloprid 0,002 0,03 0,066666667
tiametoxam 0,007 0,2 0,035

0,5 24 2,3

46



augusti

AMPA 0,15 500 0,0003
BAM 0,008 400 0,00002
bentazon 0,006 30 0,0002
boskalid 0,011 13 0,000846154
diflufenikan 0,002 0,01 0,2
glyfosat 0,07 100 0,0007
isoproturon 0,004 0,3 0,013333333
kloridazon 0,002 10 0,0002
kvinmerak 0,003 100 0,00003
MCPA 0,008 1 0,008
metazaklor 0,003 0,2 0,015
tritikonazol 0,3 11 0,2
oktober

AMPA 0,33 500 0,00066
atrazindesetyl 0,001 0,6 0,001666667
azoxystrobin 0,001 0,9 0,001111111
BAM 0,011 400 0,0000275
bentazon 0,018 30 0,0006
boskalid 0,012 13 0,000923077
diflufenikan 0,006 0,01 0,6
diuron 0,006 0,2 0,03
glyfosat 0,19 100 0,0019
imidakloprid 0,008 0,06 0,133333333
isoproturon 0,001 0,3 0,003333333
karbendazim 0,002 0,1 0,02
kloridazon 0,006 10 0,0006
kvinmerak 0,12 100 0,0012
MCPA 0,01 1 0,01
metabenstiazuron 0,005 1 0,005
metamitron 0,004 10 0,0004
metazaklor 0,053 0,2 0,265
propikonazol 0,007 7 0,001
terbutylazin 0,001 0,02 0,05
terbutylazindesetyl 0,001 0,02 0,05
tiametoxam 0,014 0,2 0,07
tritikonazol 0,8 22 1,2
november

AMPA 0,045 500 0,00009
BAM 0,006 400 0,000015
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bentazon 0,017 30 0,000566667
diflufenikan 0,004 0,01 0,4
flurtamon 0,014 0,1 0,14
glyfosat 0,033 100 0,00033
hexazinon 0,001 0,06 0,016666667
isoproturon 0,006 0,3 0,02
karbendazim 0,002 0,1 0,02
kloridazon 0,003 10 0,0003
kvinmerak 0,14 100 0,0014
MCPA 0,006 1 0,006
mekoprop 0,006 20 0,0003
metamitron 0,007 10 0,0007
metazaklor 0,024 0,2 0,12
propyzamid 0,003 10 0,0003
prosulfokarb 0,015 0,9 0,016666667
0,3 17 0,7
Rorums
sodra a
Substans Halt/ Riktvirde  Riskkvot Summahalt Antal Toxicitetsindex
sparhalt
(ng/1)
juni
MCPA 0,015 1 0,015
terbutylazindesetyl 0,002 0,02 0,1
0,2 2 0,1
juli
AMPA 0,022 500 0,000044
BAM 0,006 400 0,000015
diuron 0,009 0,2 0,045
fluroxipyr 0,052 100 0,00052
glyfosat 0,013 100 0,00013
imidakloprid 0,002 0,06 0,033333333
karbendazim 0,002 0,1 0,02
lindan 0,0006 0,02 0,03
MCPA 0,011 1 0,011
propamokarb 0,004 90  4,44444E-05
terbutylazin 0,001 0,02 0,05
terbutylazindesetyl 0,006 0,02 0,3
0,1 12 0,5
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augusti

atrazindesetyl 0,001 0,6 0,001666667
BAM 0,004 400 0,00001
boskalid 0,007 13 0,000538462
glyfosat 0,032 100 0,00032
metazaklor 0,001 0,2 0,005

0,5 0,01
oktober
AMPA 0,04 500 0,00008
BAM 0,004 400 0,00001
diuron 0,004 0,2 0,02
glyfosat 0,056 100 0,00056
imidakloprid 0,01 0,06 0,166666667
kvinmerak 0,004 100 0,00004
metazaklor 0,003 0,2 0,015
terbutylazin 0,002 0,02 0,1

0,1 0,3
november
atrazindesetyl 0,001 0,6 0,001666667
BAM 0,004 400 0,00001
isoproturon 0,009 0,3 0,03
kvinmerak 0,004 100 0,00004

0,02 0,03
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Bekédmpningsmedel i skanska
vattendrag

Overvakning av bekampningsmedel i ytvatten har varit en dterkommande del
av den regionala miljoovervakningen i Skane sedan 2010. I denna studie
testades ett nytt grepp, att ta vattenproven efter regnepisod. Genom detta

forfaringssatt forvantade vi oss att patraffa hogre halter.

Resultaten frd&n Tommarpsan och Rérums sodra & visar bra dverensstammelse
mellan &ren 2010/2011 och 2016 med avseende pd summahalter,
toxicitetsindex och 6verskridande av riktvarde. Kabusaén visar daremot hogre
varden 2016 till féljd av extremhalter av kloridazon och metamitron i juni.
Endast ett extremvéarde patraffades bland de 15 proven och ytterligare ett
prov visade ett aningen forhojt varde. Ovriga 13 prov visade for vattendragen
representativa medelhalter. Resultaten visar hur svért det ar att "pricka”

flodes- och halttoppar.

Resultaten frd&n Tommarpsan och Rorums soédra & visade ett visst okande
linjart samband mellan nederbdrdsméangd och summahalt &r 2016. Detta
mojliga samband resulterade, om man ser till de 13 proven, endast i
marginellt hogre halter &r 2016 jamfort med 2010/2011, trots skillnaden i
provtagningsforfarande. Samtidigt hittades ett extremvarde (26 pg/l) bland de
relativt f& prov som togs, vilket pekar pé att provtagning efter regn kan oka
chansen att pricka extremhalter. For att fdnga upp forhojda halter, som
innebar tkad toxisk stress pa organismerna i vattnet, rekommenderas detta

provtagningsforfarande.

7 TN
e
el Lansstyrelsen
& | Skane

www.lansstyrelsen.se/skane



