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Miljstillstandet i Skéne — Arsrapport 2000 &r den femte drsrapporten som tagits fram som uppfoljning av Miljovardspro-
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av Magnus Ramdén (rapportansvarig) och Anne Andersson (enkitansvarig) samt Harald Arnell, Torsten Dahlgren, Jenny
Gustafsson, Carola af Klinteberg, Kenth O Ljungberg, Maria Nitare, Lena Akesson och Hans Astrém. Till stor hjalp under
arbetet har varit Erik Ederlof, Skogsvérdsstyrelsen Sédra Gotaland. Rapporten ér producerad i samarbete med t&t
information AB, Kristianstad.

1 arbetet med rapporten har foljande personer bidragit med texter eller textunderlag:
Inledningsavsnitt: Harald Arnell, Linsstyrelsens miljoenhet.

Uppsatsdel: Urban Emanuelsson, Centrum {or biologisk méngfald, Roland Gustavsson, Institutionen for landskapsplane-
ring, Sveriges lantbruksuniversitet Alnarp, Hogni Hansson och Lars Johansson, Miljékontoret, Landskrona kommun,
Ulrika Jonsson, Ulrika Rosengren, Kerstin Sonesson och Gunnar Thelin, Ekologiska institutionen, Lunds universitet,

Jan Remrod, Skogsindustrierna, Jeanette Schlaucher, Miljdstrategiska enheten, Lunds kommun, Pefer Schiyter, Naturgeo-
grafiska institutionen, Stockholms universitet, Sven-Inge Svensson, Miljokontoret, Hassleholms kommun, Pér Stenmark,
Sveriges Skogsvardstorbund, Anders Bengtsson, Miljoprovningsdelegationen, Lansstyrelsen i Skéne lédn, Stefan Malmberg,
Linsstyrelsens samhéllsbyggnadsenhet samt Hakan Andersson, Bore Eriksson, Anders Fristrom, Carola af Klinteberg,
Kenth O Ljungberg, Magnus Ramdén, Kristian Wennberg, Sonja Wigren, Anders Akesson och Lena Akesson, Linsstyrelsens
miljoenhet. s

Statistikdel: Rolf Malm, Skogsvardsstyrelsen S6dra Gotaland, Birgitta Eklund, Cecilia Linge och Ola Svensson, Linsstyrel-
sens lantbruksenhet samt Gunnar Andersson, Fredrik Andreasson, Harald Arnell, Lars Collvin, Mats Davidsson, Jenny
Gustafsson, Anders Larsson, Kenth O Ljungberg, Maria Mohlin, Christer Persson, Susanne Petersson, Ingela Valeur, Emma
Vidmdvk, Kristian Wennberg och Anders Akesson, Linsstyrelsens miljéenhet.

Dirutéver har Christer Persson bearbetat vissa kartor och Jonny Hallgren stallt ssmman uppgifter om miljsfarliga verk-
samheter. Manga medarbetare har bidragit till arbetet genom dataliggning av uppgifter frin kommuner och sektorsorgan
samt vid framtagande av olika underlag.

Vi vill tacka kommuner och sektorsmyndigheter i Skéne som pé olika vis bidragit med underlag till denna rapport.
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Skanes skogar — en resurs

Arets rapport om miljétillstandet i S
1995. Rapporten visar, med hjalp av
ett samlat kunskapsunderlag om den skanska miljon.
utforligare nagra aktuella miljofrag
energi, bekimpningsmedel i grundvatten,
anldggningar. Arbetet med att regionalisera de n

hoppas att rapporten skall vicka intresse samt bic

arbetet i Skane.

Viaxthuseffekten

Sedan 1980 har de totala koldioxidutslép-
pen i Sverige minskat genom energieffek-
tivisering och 6vergéng fran olja till el och
naturgas. Samtidigt har vagtrafiken succes-
sivt kat sina utslipp. I dag framstar den
globala vixthuseffekten som ett av de
absolut allvarligaste miljoproblemen. Det
kortsiktiga malet, att &r 2000 stabilisera
utsldppen pa 1990 rs nivé, ser visserligen
ut att nds, men det kan vi inte sla oss till ro
med. P4 lingre gikt méste dven véra
utslipp minska kraftigt om vi skall kunna
bidra till att allvarliga klimatférandringar
undviks. Forutom fortsatta effektivise-
ringsdtgarder &r det darfor angeldget att
teknik som baseras pa formybara kéllor,
och inte pa fossila brénslen, nir en bred
kommersiell tillimpning bade for fordons-
drift och energiproduktion. Sddana alter-
nativ har fortfarande en relativt margincll
omfattning och drivkrafterna for att de
skall ersitta gammal teknik har hittills
varit for svaga.

Det stratosfiriska ozonskiktet, som
skyddar oss mot farlig UV-stralning,
fortsitter att tunnas ut. I Sverige dr av-
vecklingen av ozonnedbrytande dmnen
framgéngstik och om internationella
ataganden ocksa uppfylls bor en langsam

or, i ar med fokus pa skogen.

aterhamtning av ozonskiktet ske. En
komplikation &r dock att jordytans upp-
varmning genom vixthuseffekten samti-
digt innebir en avkylning i stratostaren.
Den sjunkande temperaturen dar paskyn-
dar nedbrytningen av ozonskiktet.

Overgddningen minskar inte

Mailen om halverade utslapp till kustvatt-
nen och halverat lickage fran jordbruks-
mark av kvéve och fosfor i forhallande till
situationen 1985 nés inte pé lingt nér. Ar
1999 var ytterligare ett ar med stora
kvivelidckage fran jordbruket. I métstatio-
nerna utmed kusterna har 6kade kvéve-
och fosforhalter noterats de tvél senaste
nederbordsrika aren. Handelsgodselan-
vandningen har visserligen minskat 99}1‘,‘;
skyddszoner och en del andra atgirder Y
med hjalp av EU-stod har tillkommit.
Hittills har detta tyvarr inte resulterat i
nagra tydliga minskningar i det samlade
vixtnaringslickaget. Industrin och de
kommunala avloppsreningsverken klarar i
stort sett sina mal. Ammoniakutslapp med
ventilationsluft frén storskaliga djuran-
laggningar kan negativt pdverka kvéve-
kénsliga narliggande naturomréden.

Kane ar den femte sedan Miljovardsprogram for Skane antogs
kommenterad statistik, hur miljétillstandet utvecklas och ar
I ett antal uppsatser behandlas dessutom
Andra dmnen som behandlas ar
fororenad mark och ammoniakutslédpp frén djur-
nationella miljomalen redovisas ocksa. Vi

a till debatten och utvecklingen av miljo-

Langt kvar till en giftfri miljo

Vi har kunnat se en langsiktig trend till
minskning av nedfall av bly, kadmium och
kvicksilver med nederborden. Metallinne-
hallet i slammet frin vara reningsverk har
ocksa gradvis sjunkit. Det tycks som om vi
har haft framgangar med att f& bort tung-
metaller ur var miljo. Under 1999 har dock
nedfallet av tungmetaller dkat, vilket det
inte finns nagon entydig forklaring till.
Majligen har monstret vad giller vindrikt-
ning och regn medfort att metallerna
transporterats pa annat sétt an normalt.
Framtiden far visa om det var ett tillfalligt
trendbrott.

Under slutet av 1999 blev det i det
nirmaste helt stopp for spridning av
reningsverksslam pa jordbruksmark, trots
att slammet klarat uppsatta gransvéirden
med god marginal. En debatt om bromera-
de flamskyddsmedel utloste stoppet och
diirmed har kretsloppet av framfor allt
fosfor, som #r en begrénsad resurs, inte
kunnat upprétthéllas.

Risken att grundvatten, som &r en av
vara viktigaste naturresurser, blir forore-
nat med bekidmpningsmedel ledde 1997 till
ett forbud mot spridning av bekdmpnings-
medel inom skyddsomréde for vattentakt
utan tillstind fran den kommunala miljo-
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ndmnden. Vi har i Sverige relativt fa
undersokningar av bekdmpningsmedels-
rester i grundvatten, medan man i Dan-
mark undersokt detta betydligt noggran-
nare. I griivda brunnar i jordbruksomraden
kan bekdmpningsmedelsrester forekom-
ma, framf6r allt av medel som 4r férbjud-
na i dag. Transporten av bekdmpningsme-
del ned genom jordlagren tar lang tid och
dven om man i dag inte hittar ndgot i
djupare grundvatten finns det anledning
till stor forsiktighet. Mer omfattande
kontroller i grundvatten dr ocksa motive-
rade.

Anslagen for sanering av férorenad
mark har okat kraftigt. Kunskapen om
situationen i Skéne forbittras och sane-
ringsatgirder kan sittas in.

Trafiken

Trafiken tar mycket mark i ansprik. Den
har med sina koldioxidutsldpp stor andel i
vixthuseffekten, med kviveoxider i forsur-
ningen och évergddningen samt har del
dven i flera andra miljéproblem. Den
sténdigt okade végtrafiken gor dessa
problem svarbemistrade.

I tatortsluften 6verskrider bensenhal-
terna det foreslagna hélsoriktvirdet vid
samtliga métplatser i Skane. Atgirderna
mot trafikbuller gar langsamt.

Utsldppen av flyktiga organiska dmnen
fortsétter att minska, men inte i tillréicklig
takt for att nd det uppsatta malet. Trafiken
ir den storsta utslappskallan, men sméska-
lig vedeldning svarar ocks4 for betydande
utsldpp. Modern teknik f6r vedeldning och
torrt brénsle kan ge bade visentligt mins-
kade kolviteutslapp och mindre irritation
hos nirboende. J

Marknéra ozon 6verskrider regelbun-
det, liksom tidigare &r, bAde hilsoriktvirde
och kritisk halt for vegetationsskador.
Detta ozon bildas under inverkan av
solljus vid reaktion melilan flyktiga orga-
niska dmnen och kviveoxider, imnen som
kan transporteras 1anga striickor och har
trafiken som huvudkilla. Halterna varierar
framfor allt med klimatet, eftersom utsléip-
pen i Europa 4r ganska konstanta.

Foérsurningen fortsitter

trots minskat nedfall

Det f6rsurande svavelnedfallet fortsitter
att minska och utslippen i Sk&ne har
sedan flera &r nétt det uppsatta méalet.
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Trots minskade svavelutsldpp dven i 6vriga
Europa ligger nedfallet i Skdne emellertid
fortfarande 14ngt 6ver den kritiska griin-
sen. Kvivenedfallet, som ér den andra
stora killan till forsurning, visar inte
samma tydliga minskning. Medan energi-
och industrisektorerna natt sina utslapps-
maAl, har trafiken l4ngtifran gjort det.
Trafik6kningar har till stor del uppvigt
den positiva effekten av katalysatorns
inférande. Vi importerar med lufttransport
till Skane en hel del av svavel- och kviive-
nedfallet, men 4r nettoexportdrer av
kvéve.

Forsurningen av vara marker fortsitter
alltsa. Skogsforskare visar pa en oroande
utveckling med sinkt vitalitet och nérings-
obalans p.g.a. forsurningen och kvivened-
fallets godande effekt. Sirskilt drabbad #r
granskogen och man anser att markens
langsiktiga produktionsférméga ir i fara.
Monokulturer av gran bor ersittas av 16v-
och blandbestand.

Stormen under slutet av 1999 fillde ca
1,5 miljoner kubikmeter, motsvarande en
normal drsavverkning. Huvuddelen var
gran. Sedan regeringen anslagit medel
finns nu goda majligheter att en stor del
ersitts med ddellovskog.

Oroande skador ocksa pa lovskog
Skogsskador borjar ocksa iakttas pa bok
och ek i en mycket oroande omfattning,
Nér man studerar tridkronornas tillstdnd
ser man en markant forsdmring sedan
slutet av 1980-talet. I friga om de skénska
ekskadorna talar mycket f6r att en skade-
svamp 4r inblandad. Man anser att manga
olika stressfaktorer ligger bakom skador-
na, vilka &r av en sddan omfattning att de
dr svéra att forklara med enbart naturliga
orsaker.

Vdra skogar - en vérdefull resurs
Ungefir en tredjedel av Skanes yta dr i
dag skog. Skane dr nog mer kint for sina‘
Oppna slitter och livsmedelsproduktionen
dn for skogen. Skogarna i Skéne #r dock
pd ménga sitt en viktig resurs. Norddstra
Skéne dr rikt pa skog och har en betydan-
de skogsindustri, men ocksé i andra delar
av ldnet har skogen stor betydelse, inte
minst ur rekreationssynpunkt och fér
bevarande av biologisk och kulturhistorisk
méngfald. Historiskt har Skénes skogar
genomgatt ménga forandringar och ocksa

haft olika roller for ménniskans férsorj-
ning. Boken blev pd 500-talet ett domine-
rande trad i landskapet. Granen kom
troligen forst pa 1500-talet. Skogen har
t.ex. under 1700-talet varit en del i ett
méangbruk och uppvisat en stor biologisk
méngfald. Under andra hilften av 1900-
talet planterades en stor del av de virde-
fulla hagmarkerna igen med granskog. I
ett framtida samhiille, dér biologiska
rdvaror far storre betydelse, blir skogen
dnnu viktigare som ravaruleverantdrer till
olika industriella produkter och fér energi-
[6rsorjningen.

Miénga av Skénes titorter har brist pa
lattillgénglig mark for rekreationsédndamal.
Att satsa pa ndrmiljer kan vara en myck-
et lonsam sambhallsinvestering och utveck-
ling av titortsndra skogar dr darfor mycket
intressant. Sddana miljéer paverkar posi-
tivt hilsa och vilbefinnande. De kan bcksd
ge en kunskap och kontakt med landskap
och natur, som méanga i dagens urbanisera-
de generation saknar.

Okat kommunalt engagemang

i naturvarden

Miljobalken gor det mojligt f6r kommuner
att bilda naturreservat utan delegation
fr&n lidnsstyrelsen. Det &r ett siitt att fora
ut naturvarden pé det lokala planet. Ho6r
har som forsta kommun utnyttjat den
mojligheten och bildat ett reservat under
1999. Allt fler kommuner skaffar sig
naturvardsprogram. Det dr nu bara ett
fatal som inte har antagna sddana eller
program under arbete.

Miljoarbetet fortsatter

Arets uppidljning av miljétillstandet visar
att miljdproblemen f6éréndras i lingsam
takt. Ater framstér trafiken och jordbruket
som omraden dér malen 4r sdrskilt svéra
att uppnd. Det &r ldttare att gora framsteg
inaturvarden dir lokala och regionala

¥ initiativ direkt kan paverka.

De femton nya miljémal som antogs av
riksdagen 1999 innebir ett nytt avstamp i
miljoarbetet. Mélen bryts ned till delmél
och etappmadl. I Skdne pagir ett omfattan-
de arbete med den regionala anpassningen
avmaélen. Det &r sérskilt angelédget att en
bred férankring uppnés, att olika aktorer
ser sin del i helheten samt att manga
atgirder vidtas for att genomfora pro-
grammet.
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Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet
Levande sjoar och vattendrag
Myltrande vatmarker

Hav i balans samt levande kust
och skirgard

Ingen dvergddning

Bara naturlig forsurning
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo
God bebyggd miljé
Giftfri miljo

Siker stralmiljo
Skyddande ozonskikt

Begrinsad klimatpaverkan

Dessa 15 mal antogs av riksdagen varen
1999 och skall uppfyllas till ar 2020.
Riksdagen vintas fatta ett nytt beslut om

preciseringar och delmal under hosten
2001.

Lansstyrelserna har av regeringen fatt i
uppdrag att:

fortlépande anpassa miljomalen till
linets forutsattningar (malet om sko-
gen ansvarar skogsvardsstyrelserna for)
samverka brett med centrala, regionala
och lokala aktérer samt ta initiativ for
att stimulera miljomalsarbetet

foresla ett regionalt uppfoljningssystem
for miljomalep

ansvara for uppféljning av miljémalen
regionalt

stédja kommunerna med underlag som
kan anvindas for lokala miljoprogram

For mal 8. Levande skogar ansvarar skogsvdrds-
styrelserna. Mal 10. Storslagen fjllmilio dr inte
relevant i Skdne.

| for Skane

Skane ar 2020: Lovgrodan finns
ater i livskraftiga bestand och
filtpiplarkan, som for 20 dr sedan
forde en tynande tillvaro, hors allt
oftare. Biltrafiken har minskat de
senaste aren p.g.a. den stora
satsningen pa kollektivtrafik,
vilket medfort att luften i staderna
blivit battre. Dessutom har an-
viandningen av olja for uppvarm-
ning och fordonsbrinsle ndstan
helt ersatts av lokalt producerad
bioenergi fran jord- och skogsbruk.
Titorterna har blivit trivsammare
da stor hinsyn tagits till kulturhis-
toriska, estetiska och biologiska
virden vid samhallsplanering.

Detta kan bli verklighet om vi i Skéne lyck-
as uppni de nya miljomal som beslutades
av riksdagen under 1999. For att malen skall
f4 genomslag pé regional och lokal nivé har
regeringen givit Lansstyrelsen i uppdrag att
i bred samverkan anpassa dem efter forut-
sidttningarna i Skane. Lansstyrelsen har dér-
for initierat projektet “Nya miljomal {or
Skane” i syfte att, tillsammans med olika
aktérer i ldnet, utarbeta ett nytt miljohand-
lingsprogram for Skéne. Programmet skall
vara inriktat pa &tgdrder och uppfoljning.

I projektet ingar representanter for bl.a.
Linsstyrelsen, kommuner, sektorsmyndig-
heter (t.ex. Vigverket), Region Skéne, Kom-
munférbundet, museiverksamheten, né-
ringslivet och branschorganisationer. For-
hoppningen 4r att denna brett sammansat-
ta projektorganisation, i kombination med
en omfattande dialog med olika aktorer,
skall medverka till att det nya miljéhand-
lingsprogrammet skall bli tillréckligt forank-
rat och till stor nytta {61 miljoarbetet i Ska-
ne. Projektet berdknas avslutas un(iierﬁé;
2002.

Sé& nar vi malen
De nya miljomélen skall bli mer &n vackra
ord. De méste kompletteras av kraftfulla
atgirder. Projektets viktigaste uppgift blir
dirfor att fa fram forslag till atgéarder sé att
miljomalen kan uppnés.

Vissa dtgirder kan krivas med stdd av
lagstiftning, t.ex. miljbalken, eller genom att
1ata miljpmalen vara styrande vid samhélls-

planering, t.ex. i regionala infrastrukturpla-
ner. Andra dtgirder kan genomforas frivil-
ligt genom information om vissa varors mil-
jofarlighet eller genom miljdanpassad upp-
handling. Frivilliga atgdrder kan ocksé lock-
as fram genom att form4 allmanhet, nrings-
liv och myndigheter att komma med &tagan-
den som leder till en bittre miljo.

Scktorsansvaret blir en viktig utgéngs-
punkt nir néringsliv, organisationer och
myndigheter skall engageras i miljomélsar-
betet. Sektorsansvar innebir att varje sek-
tor skall ta eget ansvar for sin miljdanpass-
ning. Exempelvis ansvarar skogsscktorn,
bl.a. Skogsvardsstyrelsen och skogsindustrin,
for att miljomalen beaktas i deras verksam-
het.

Malen skall foljas upp

Ett program for uppfoljning av miljémalen
4r en fundamental del i allt miljomalsarbe-
te, eftersom detta standigt pdminner om
miljémalen. Resultatet fran uppfoljningen
skall anvindas for att beddma om ytterliga-
re atgirder behovs for att nd malen. Upp-
f6ljningen kan innebéra insamling av upp-
gifter om t.ex. kommunernas inventeringar
av enskilda avlopp, antal kommuner som
tagit fram arkitekturprogram, sammanstéll-
ningar av industrins luftutslépp eller under-
sokningar av tillstdndet i miljén (miljodver-
vakning), t.ex. forsurningsutveckling i sjoar.
Denna miljodvervakning kan sdgas utgora
ett facit dver samhillets miljopéverkan och
om insatta atgirder for att 16sa miljoproble-
men ger 6nskad effekt.

Tt sitt att forenkla uppfoljningen och
gora den mer lattforstéelig och tydlig ér att
forsoka peka ut ett fatal matt som kan indi-
kera om vi nirmar oss miljomalen. Exem-
pelvis kan andel &tervunnet hushéllsavfall
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indikera insatserna for kéllsortering hos hus-
hall, liksom miljogifter i musslor i havet kan
vara ett matt pa giftutslapp till havet. Enkla
matt har linge anvénts inom andra omra-
den for att beddma komplexa system, t.ex.
ménniskans kroppstemperatur som ett métt
pa hilsotillstdndet och generalindex for ak-
tier som ett métt pd genomsnittlig borsut-
veckling.

Miljostrategiskt arbete behdvs
Vimaéste ha en sd konkret bild som mojligt
av vad det ekologiskt héllbara samhillet
innebér for att kunna beskriva vigen dit.
Miljomalen utgdr en del av denna bild och
uppfoljningen hjilper oss att bedéma om
miljoarbetets riktning och hastighet dr den
rétta. Det gér aldrig att kompensera en hog
hastighet i form av t.ex. kraftfulla, miljo-
skyddande insatser om insatserna dr ineffek-
tiva eller leder oss 4t fel héll. Det blir unge-
fdr som att orientera utan karta och kom-
pass. Det miljostrategiska arbetet dr darfor
minst lika viktigt som det mera traditionel-
la tillsynsarbetet.

Miljomalen skall styra samhéllsutveck-
lingen i riktning mot det ekologiskt uth&lli-
ga samhillet. Att styra med miljomal inne-
bér att inte bara miljopolitiken berérs utan
miljomalen méaste ocksa integreras i andra
politiska omraden som trafik- och jord-
brukspolitik. Miljomalen skall ocksa vara en
sjdlvklar utgédngspunkt vid samhéllsplane-
ring, tillsyn enligt miljébalken och vid for-
mulering av nya styrmedel inom miljéom-
radet.

Det pdgdende miljomalsarbetet i Skdne
r bara borjan pa ett miljostrategiskt arbete
som maste fortsitta tills miljémalen upp-
ndtts. Och sd manga sdm mojligt méste del-
ta for att vi skall kunna nd mélen till 4r 2020.

En avgorande fraga
for Skanes utveckling

Det dvergripande malet for miljépolitiken dr
att till ndsta generation ldmna dver ett sam-
hille dar de stora miljoproblemen ir lésta.
Detta innebdr att omkring ar 2020 skall mil-
jon i stort sett vara giftfri, sjéarna fiskrika,
vatmarkerna myllrande av liv, landskapet
Oppet och skogarna levande. For att klara
denna utmaning i Skane maste vi alla hjilpa
till. Arbetet maste vévas in i alla verksamhe-
ter, sd att miljomalen blir utgangspunkt for i
stort sett samtliga samhdllssektorer - allt-
ifran jordbruks- till trafiksektorn.

Forfattare

Kristian Wennberg, Linsstyrelsens miljenhet,
projektledare

Hégni Hansson, Miljoforvaltningen i Lands-
krona kommun, delprojektledare Luft

Stefan Malmberg, Linsstyrelsens samhiills-
byggnadsenhet, delprojektledare Bebyggelse

Jeanette Schlaucher, Miljostrategiska enheten
i Lunds kommun, delprojektledare Gifter

Sven-Inge Svensson, Miljékontoret
i Hissleholms kommun, delprojektledare
Vatten

Magnus Ramdén, Linsstyrelsens miljdenhet,
informationsansvarig

Liistips
Framitidens miljo — allas virt ansvar (2000).
Miljomalskommittén (SOU 2000:52)

For att ge miljdmalsarbetet tyngd och forank-
ring i ldnet har jag bildat ett miljorad med
representanter fran olika sektorer. Radets
ledamoter skall utifran sin breda kunskap och
erfarenhet diskutera strategiska miljofragor
och ge rdd om inriktning samt inspirera till
uppslutning kring miljémalen.
Miljomalsarbetet utgdr en fundamental del i
var strdvan att uppnd det langsiktigt héllbara
samhdllet. Min forhoppning &r att vi i Skane
kan bli ett féredome i detta avseende.

Bengt Holgersson, landshdvding

Webbtips
www.environ.se/dokument/hallbar/miljomal/
intro.html Naturvardsverkets webbsidor om
de 15 miljomaélen.

www.hallbarasverige.gov.se/vagar_till/
miljomal/del Smiljomalen.htm Regeringens
webbplats om héallbar utveckling och om de
15 miljomaélen.
www.nlst.se/miljo/nyamiljomal htm
Hemsida f6r Nya miljomél for Skdne med
information och méjligheter att limna
synpunkter och stilla fragor.

Lds mer om miljomalsprojektet pa sidan 8.

Miljostrategiskt arbete pa Lansstyrelsen i Skane - en tillbakablick

I slutet av 1980-talet antog lansstyrelserna

i Kristianstads och Malméhus lan varsitt
lansomfattande miljoprogram. Ar 1992 beslst
de bada ldnsstyrelserna att formulera ett
program som skulle vara gemensamt fér hela
Skane. Det nya programmet faststilldes av de
bada ldnsstyrelserna 1995. I programmet
finns regionala mal och férslag till dtgérder
for att nd malen. Dessutom beskrivs miljo-
tillstdndet i Skane i &tta underlagsrapporter
samt tvd sammanfattningar - en for respek-
tive ldn.
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s
Miljoprogrammen fran slutet av 1980-talet

fick ingen stdrre genomslagskraft, delvis
p.g.a. att ingen uppféljning gjordes. Darfor
bestdmdes att ett uppfdljningsprogram skulle
kopplas till det nya miljévérdsprogrammet. En
arbetsgrupp tillsattes med representanter fran
ldnsstyrelserna i Skane, kommuner, trafikverk,
LRF och Skogsvardsstyrelsen. Gruppen utarbe-
tade ett forslag som dérefter sdndes pa re-
miss till berdrda, vilka gav forslaget ett brett
stod. Under 1996 skickades sedan enkiter ut
till kommuner, regionala myndigheter och

o

» Andra organ. Med hjélp av enkatsvaren, mit-
data fran miljddvervakning och annat under-
lag som Lansstyrelsen tog fram, samman-
stdlldes 1997 den forsta arsrapporten om
miljotillstdndet i Skane.
Arets rapport om miljstillstandet i Skane &r
den femte i ordningen. De tryckta rapporterna
har spridits till bl.a. kemmunala politiker och
tjansteman, regionpolitiker, skdnska riksdags-
ledaméter, regionala myndigheter, néringsti-
vet, bransch- och miljdorganisationer, skolor
och studieférbund.




Rapporter och skrivelser
fran miljomalsprojektet
Ligesrapport oktober 1999 till regeringen

Har papekas att nya styrmedel, bl.a. eko-
nomiska, krivs for att l6sa nagra av de
stora och svéra miljoproblemen i Skdne.
Det gdller sarskilt inom:

e trafik och planering: dkande bil- och
lastbilstrafik, externa handels-
etableringar, exploatering av vérdefull
akermark

o jordbruk: dvergddning och bekédmp-
ningsmedel i grundvatten

e |luft- och vattenféroreningar fran andra
lander: svért att na de nationella och
regionala mélen s lange fororenings-
bidraget ir sa stort fran andra lénder

Arsrapport mars 2000 till regeringen

Nagra problem i arbetet med att folja upp

miljomalen lyfts fram, blL.a.:

e en utdkad mitning av miljotillstandet i
lanet behdvs

e en del statistik pa nationell niva behd-
ver brytas ned pa regional och lokal
niva

e en nationell styrelse for att samordna
uppfoljningsarbetet pa l@nsniva krévs

Skrivelse mars 2000 till Miljomdls-

kommittén

I samband med Miljomélskommitténs

pagaende arbete framférdes foljande

synpunkter:

¢ miljomélen bor tydligare kopplas till
relevanta lagar

¢ miljodvervakning bor lagregleras och
till stor del fihansieras med avgifter

o omréden med virdefull akermark och
grundvatten bor fa forstérkt skydd

e miljén bor grundlagsskyddas

o kemikalieinspektionens forslag till
miljomal ar for defensiva

Dokumenten finns i sin helhet pd projektets
hemsida; se Webbtips pd sidan 7.
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Skanes skogar de senaste 400 aren

Det ar stor skillnad pa skog och
skog. Om 1700-talsbonden hade
fatt uppleva dagens likaldriga och
tdta skogsbestand skulle han ha
hdpnat. Datidens mangbrukade,
ljusa och genomskinliga skogar
med gott om dod ved inuti de
talrikt forekommande gammel-
traden genererade en mangfald
som vi i dag har svart att forestilla
oss. Vad hande sedan och hur blev
det som det ser ut i dag?

Skogarna under stendldern dominerades av
ddellovtrad, déribland alm, som direfter
kom att gé tillbaka kraftigt. Dagens almar i
landskapet 4r ofta resultatet av plantering-
ar eller spridningar fran planteringar.
Boken borjade dyka upp i landskapet
forst ca 500 £Kr. Allt fler studier tyder pa
att den haft vildig hjélp av ménniskan vid
sin spridning. Det tycks vara sd att uppod-
ling som inte varit permanent i landskapet
gynnat bokens spridning och ctablering.
Frdn och med ca 500 e.Kr. blev boken eft
viktigt och dominerande trid i Skane.
Boskapsskotseln i stora delar av Syd- och
Mellansverige under tiden fran Kristi fodel-
se fram till 1600-talet medforde att ddellov-
skogen tridngdes tillbaka. Den stora vinna-
ren blev granen. Till Skdne n&dde dock gra-
nen troligen forst p& 1500-talet och kom inte
heller att tringa sdrskilt 14ngt soderut.

Kunskapsunderlag

Fram till 1600-talets slut bygger var kunskap
om Skénes skogar mestadels pa pollenana-
lyser, en del arkeologi och spridda notiser.
Nir Skéne blev svenskt uppstod ett behov
av att kartldgga provinsen. Det gjordes si-
vil detaljerade kartor for mindre omriaden
som oversiktskartor. En relativt god bild av
hur skogarna fordelade sig ges bl.a. i den
svenske fortifikationsofficeren Gerhard
Buhrmans karta fran 1684. Jimfort med i
dag hade skogarna troligen en ndgot min-
dre utbredning. Pétagligt 4r att granen sak-
nas helt pé kartan. T norr och norddst fanns
det rétt stora tallskogar pd utmarkerna och
i Mellanskdne och pd 4sarna utbredde sig
bokskogarna. Den s.k. risbygden ser man
ocksa pa kartan som ett band frin nordvist
till sydost utmirkt med enar och en del ek.
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Gerhard Buhrmans karta fran 1684 (upplaga frén
1687). Bokskog finns framst i sjélandskapen i séder.
Lings Klingavdlsdn soder om Vombsjon finns stora
omrdden med aldominerade stubbskottsingar. Linde-
rédsdsen domineras av enefélader. Foto: Bertil Olofsson.

Etnologen Ake Campbell gick under 1920-
talet igenom ett stort antal lantméterihand-
lingar frén bérjan av 1700-talet. Den bild han
fick fram stimmer ganska vil Sverens med
intrycken frdn Buhrmans karta, bl.a. fram-
trider risbygden mycket tydligt. Det ér ocksa
klart att manga av Skanes skogar vid 1700-
talets borjan var utsatta for kraftig rovhugg-
ning. Krigen under 1600-talet hade ocksa
kommit att betyda att grovre gagnvirke ta-
gits ut eller brunnit upp pé stora arealer.
Markerna skottes mycket olika beroen-
de pd om det var friga om indgomark eller
utmark. P4 indgomarken lag dkern och édng-
en. Manga dngar inneholl en hel del trid,
ofta utnyttjade for 16vtikt eller klenvirkes-
tikt. Det fanns ocksé vil uppvuxen skog av
timmertrad som skulle vardas vil, s k. vAnga-
skog. P4 utmarkerna minskade skogen starkt
under perioden 1650-1750 och i bérjan av
1800-talet tycks de ha blivit 4nnu kalare. Ro-
meledsen var vid denna tid en stor enefilad,

i det ndrmaste helt fri fran skog, Utmarker-

nas juridiska status var ndgot oklar, vilket
den var frdn medeltiden &nda fram in pa
1800-talet. Staten forsokte skydda bl.a. &s-
arnas skogar, men samtidigt rddde skogs-
brist. Linné har bl.a. beskrivit hur bénderna
topphogg bokar for att fa brinsle utan att
didrmed formellt hugga ner triden.

Genomskinlig mangbruksskog

Vildigt stora ytor av 1700-talets utmarker
var sannolikt ndgot mellanting mellan slu-
ten skog och kala hedomréden, alltsd en

sorts savannlandskap. Det kan vara svart att
forestilla sig denna typ av landskap da den,
framfor allt under stora delar av 1900-talet,
kom att bekdmpas av skogs- och jordbruks-
myndigheter. Det som ur virkessynpunkt
knappast kan ha ansetts vara en skog var
antagligen, i manga fall, ett ekosystem med
ett stort antal skogsorganismer.

Skog, eller &tminstone trid, kom ocksa
att kombineras med &kerodling. P4 framfor
allt Kristianstadslétten, pa Osterlen och i
Vombsénkan hade man flyttat runt dkrarna
i det savannliknande landskapet. Godsel
anvéindes inte utan flyttandet gjorde att det
fanns néring 1 marken. Vid 1700-talets slut
hade intervallerna mellan uppodlingarna
blivit for korta och triden hoggs ofta ned
utan att sorja for atervéixten. Resultatet blev
sandflykt och mycket besvirliga odlingsfor-
héllanden. Tallplantering blev en metod for
att f4 stopp pé sanden, t.ex. dr hela Vombs
fure ett resultat av sddan plantering p4 en
helt kal,sandrykande och forstérd aker. Tall-
skogarna lidngs kusterna och i Vombsiinkan
ir allts& resultat av en 6verexploatering som
man lyckades stoppa.

Stubbskottsdangarnas tid

P4 den skdnska rekognosceringskartan frén
1800-talets borjan kan man bl.a. se att kon-
trasten mellan trddbevuxna indgor och kala
utmarker &r speciellt stor i nordvistra Ska-
ne. Huvuddelen av det tidiga 1800-talets
tridbevuxna indgor var antagligen en sorts
1ovéngar i vilka man kombinerade hé- och
klenvirkesproduktion. Med en modern term
har denna 16vingstyp kommit att betecknas
som stubbskottséngar. Denna typ av 16ving-
ar 4r, till skillnad mot den med hamlingstrid
dominerade 16véngen, mycket sparsamt be-
gkriven. I Skéne, framfor allt i risbygden,
hade den vid 1800-talets borjan en domine-
rade stillning pa stora arealer indgomark.
Skotseln av stubbskottsdngarna gick i prin-
cip till s& att man hégg ned en del av de fler-
stammigt véxande traden i intervaller pa fem
till tjugo ar. P4 den yta man huggit uppstod
en rojgodslingseffekt eftersom mycket ljus
nadde marken. Detta stimulerade 6rt- och
grasvixten och under nagra ar kunde man
ta ut bra hoskordar. Efter ett antal &r blev
stubbskotten frdn de nedhuggna triden sa
stora att de kom att skugga dngsytorna och




10

produktionen gick ned varvid en annan
nyhuggen yta kunde fungera som hopro-
ducent.

Det klenvirke och ris som blev resulta-
tet av de regelbundna avverkningarna av de
flerstammiga triden hade en rad anvénd-
ningsomréden, t.ex. till staket och till flat-
verket i viaggarna i de skanska glrdarna.
Klenvirket var ocksd viktigt som brinsle,
inte minst i bakugnar. T en del stubbskotts-
dngar vixte ocksé stora hogstammiga dver-
standare varifran man fick timmer till bygg-
nadsidndamal.

Utifran rekognosceringskartan kan man
konstatera att stora arealer stubbskottsing
upptagit ménga av de sankare floddalarna i
Skane. Sa var t.ex. nistan hela Klingavilsans
dalgdng en stor och sammanhingande
stubbskottsing dir klibbal har dominerat.
De flesta av dessa stubbskottséngar rojdes
bort under 1800-talet och gav plats at bl.a.
oppna dversilningsidngar. Vombs dngar ar ett
sddant exempel. En del mindre rester av
dessa stora stubbskottsdngar finns kvar, t.ex.
vid Kumlatofta by vid Klingavélsin. Dessa
skots inte lingre pa traditionellt satt. Anting-
en betas de och uppritthéller d4 det visuel-
la intrycket av en stubbskottséng, cller sé
vixer de igen.

I Skéne finns det i dag uppskattningsvis
500-800 hektar 16vskog som bir tydliga spar
av att tidigare ha brukats som stubbskotts-
iing. En enda yta brukas pd traditionellt sitt,
stubbskottsiangen i Horjel, dgd av Skanes
Naturvardsférbund.

I nordéstra hornet av Skane tycks ald-
rig stubbskottsdngarna ha spelat sa stor roll.
Hir kom i stillet 1ovingar med hamlings-
trad att vara der‘l typ av foderproducerande
indgomarker som dominerade. Det skall
dock hir ocksa papekas att troligen spelade
16vtikt en mycket stor roll i lanthushallning-
en i stora delar av Skéne fram till mitten av
1800-talet. Bruket avtog sedan och drdjde
kvar langst i nordost. Lovtikten var inte bara
bunden till hamlade tridd pa indgorna, utan
bedrevs i alla mojliga miljoer.

Termen skottskog anvinds ibland i sam-
band med stubbskottsingar. Det &r dock vik-
tigt att papeka att skottskog snarare dr en
skog som enbart anvindes for att produce-
ra klenvirke. I Skéne har det funnits skott-
skogar savil pa utmark som pa indgomark.
Troligen har det inte alltid funnits en skarp
grins mellan ytor som skulle kunna beteck-
nas som skottskog, stubbskottsing eller
hamlingslovéing.

Bokskog vid Onslunda sten pd Osterlen. Denna skogstyp
dir ett resultat av det skogsbruk som bedrevs under
1800-talet for att producera klenvirke av bokskott.
Typiska dr de flerstammiga bokarna i bildens bakre
véinstra del. Aven de enstammiga bokarna dr hér ofta
resultat av att man huggit bort alla stammar utom en
frdn en flerstammig sockel. Foto: Lars Jarnemo/N.

Det moderna skogsbrukets
framvaxt

Skiftena i borjan av 1800-talet medforde att
stora utmarksarealer successivt kom att od-
las upp. Ett exempel p en stor utmark som
kom att omvandlas frin savannlik betesskog
till aker var Baldringe utmark norr om
Ystad. Fyra mindre rester av denna utmark
finns i dag kvar relativt vilbevarade, bl.a.
naturreservatet Skogshejdan.

Forsok gjordes att stoppa skogens till-
bakaging. I Malmé kom 1810 allmogen och
myndigheterna éverens om att man skulle
avsiitta 2% av varje sockens yta till s.k.
plantehage, dvs. man skulle inhdgna en spe-
ciell yta och dér plantera skog. Forsoket blev
tamligen misslyckat. En del stora markéga-
re, t.ex. vissa gods, hade rad att avsta fran
stora betesmarker och det var dirfor som
de forsta storre dterbeskogningsprojekten
kom i ging pa dessa marker pé& 1800-talet.
Skabersjo var forst ut 1838 med en langsik-
tig skogsvardsplan, vilken fick till resultat att
bokskogar relativt snart kom att exsdtta sto-
ra ytor av den mycket glest tradbevuxna
betesmarken. Staten kom ocksé mot TSIﬁ'te,t
av 1800-talet att kopa in omréden som tidi-
gare varit skogbevuxna, men dér hedmark-
erna brett ut sig.

Skrylleskogen utanfor Lund har just en
sadan historia. Hir var det inte bara bok man
sag till att aterfd. Mot slutet av 1800-talet
kom ocksé en mycket omfattande granplan-
tering i gang. Granen fanns vid mitten av
1800-talet bara naturligt i nordostligaste
Skéne, men var under spridning soderut.
Den fick ordentlig ménsklig hjalp och kom

en bit in pa 1900-talet att bli det vanligaste
skogstrédet i Skéne.

Samtidigt som granen borjade planteras
pa de gamla utmarkerna borjade man ock-
s& dela upp dessa p4 enskilda dgare. En del
sddana utmarker blev inhégnade och tver-
gick till att bli hagmarker med spridda trad.
Dessa kom, framfor allt i Kristianstads 1én,
att spela en stor roll i landskapet langt fram
under 1900-talet. Fortfarande 1960 fanns det
i detta lan 59 000 hektar hagmark varav en
betydande andel senare kommit att plante-
ras med granskog. Under 1980-talet hade
skogsmyndigheterna som mal att, enligt
skogsvardslagen, gbra om igenvixande hag-
marker till mer produktiv skog.

Kring 1970 hade skdnska bokskogar
huggits ned i ett allt snabbare tempo och
vanligen ersatts med gran. Dirfor tillkom
1972 bokskogslagen som i princip gick ut pa
att filld bokskog skulle ersittas med bok.
Lagen kom senare att bli mer generell och
omfatta alla ddellovtrad.

Gammeltriden och mangfalden

Ett exempel pa tidig lagstiftning som paver-
kat skansk skog #r det kungliga regalet gél-
lande bok och ek. Detta innebar att bokar
och ekar inte fick fillas utan kronans till-
stand, iven om de stod pa privat mark. Re-
galet avskaffades for bok 1790 och for ek
1830. Nir ekregalet avskaffades fanns det i
Skane mingder med relativt fristiende ekar.
Maénga var delvis ruttna och allmént odugli-
ga som byggnadstimmer, s.k. vrakekar. Re-
lativt snabbt efter regalets avskaffande kom
stora delar av dessa ekar att avverkas. Troli-
gen var de mycket betydelsefulla som bio-
top for en rad djur och véxter som ofta
associerats med gammal naturskog. Den
relativt rikliga férekomsten av mellanspett
och vitryggig hackspett under forsta half-
ten av 1800-talet kan ha haft ett samband
med savil vrakekar som Overstindare i
stubbskottsingar och hamlade tréd. Det-
ta #ir ocksa ett exempel pd hur komplicera-
de sambanden dr mellan markanvindning
och landskapets vixt- och djurliv.

Framtidens skogar

1 Skane har det under lng tid funnits olika
typer av tradrika miljder som utnyttjats av
ménniskan pa olika sitt. Om dessa miljoer
varit skogar eller inte 4r nirmast en akade-
misk fraga, men de har kunnat hysa ett rikt
vixt- och djurliv. Vi star i dag infor en natur-
vardsutmaning som tidigare inte varit sd
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uppenbar. Skall man forsoka efterlikna &ld-
re skotselmetoder genom att dteruppta
stubbskottsiangsskétsel eller ldimna stubb-
skottsidngsrester till fri utveckling? Eller
skall vi uppfinna nya skotselmetoder som dr
gynnsamma for de viixter och djur som levt
i vara “skogar”?

Att limna till fri utveckling, dvs. att inte
gora ndgonting i skogen, riskerar manga
av de artvdrden som 4r beroende av att sko-
gen hévdas. Dessutom finns det stora kul-
turhistoriska vérden att sl vakt om nér det
giller en del av vara skogar. P4 vilket sitt
kan dessa virden ocksa bevaras? Forskning
och praktisk skotselkunskap méste samord-
nas {or att finna modeller f6r hur vi med
skotsel eller “icke skotsel” skall ta till vara

Efter stormen

Stérre delen av den skdnska skogen skots
numera efter planer ddr skogsbruksatgarder &r
detaljstyrda till saval tidpunkt som omfatt-
ning. Vidare har utvecklingen gatt fran ett
ekonomiskt optimalt utnyttjande mot ett
natur- och miljéanpassat bruk som syftar till
god hushallning och langsiktigt utnyttjande.

Den 3 december 1999 vrakte stormen in dver
Skane. I orkanbyarna nadde vindhastigheten
over 40 m/s och nér det dagades hade drygt
3 000 hektar skog fallit fér vindarna - som
rotviltor eller med kndckta stammar. Efter
ytterligare ett par stormtillfillen, och sedan
stormluckorna jamnats till, summerades
arealen till ca 4 000 hektar, framst séder om
en linje Helsingborg - Kristianstad. Den
stormfdllda volymen uppskattades till drygt
1500 000 m? (skogskubikmeter), vilket mot-
svarar en normal arsavverkning. Skillnaden
var att den skedde GveY en natt och var helt
oplanerad. Av det stormféllda virket utgjordes
drygt 90% av gran, resten var 6v och tall.

Stormen gjorde inga begrdnsningar for
hyggesstorlek. Inom vissa omraden sopades
stora, sammanhéangande arealer hégproduktiv
granskog utan vegetation i markskiktet om-
kull. T dessa omraden finns en uppenbar risk
for utlakning av ndringsamnen, frimst kvive.
Stormen tog heller inga naturvardshansyn
utan drabbade kantzoner och kvarlamnade
dungar med full kraft. Den stora andelen
stormfélld granskog okade risken fér angrepp
av skadeinsekter - inte minst barkborrar.
Detta kravde att skogsvardslagens regler for
“skogshygien” efterlevdes, framst att det
stormféllda virket snabbt kom ut fran skogen.
Nésta problem uppstod vid sigverken och
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virdena i de till ytan relativt sm& omraden
med skog som bir tydliga spar av ildre ti-
ders markanviandning,

For framtiden dr det viktigt att ta for-
surningshotet pd allvar, bide niir det géller
uttaget av skogsravara och nir det giller
triidslagsval vid nyplantering. Dessa aspek-
ter maste ocksid kombineras med natur-
vardsaspekter. Vidare dr det viktigt att re-
surser avsitts for en avancerad och differen-
tierad skotsel av de skogsomréden som finns
iniirheten av titorterna. Resurstilldelning-
en méste hir bygga pd god baskunskap.

Det 4r ocksa viktigt att vi inser att den
artrikedom vi kan finna i en del av véra sko-
gar och skogsrester ocksd ér en del av var
kulturhistoria. Kulturmiljévard och natur-

massaindustrierna som hade sina lagrings-
volymer begransade av miljoskal.

Mycket av stormféllningen drabbade den
granskog som planterades p& bokskogsmark
efter oktoberstormen 1967. Mycket talar for
en dvergang till ddellovskog pa en stor del av
den stormfallda arealen; marken &r stind-
ortsmdssigt ldmplig, den biologiska méangfal-
den okar, det ar positivt for landskapsbilden
samt att granen missgynnas av férutspadda
klimatférandringar. Mot detta star ekonomin.
Kostnaderna for att anldgga ddellovskog &r
hogre an for granskog. Frdn bide skogsigarna
och myndigheterna har det framférts dnske-
mal om ett sdrskilt bidrag for att stimulera
till 8kad plantering av ddellévskog pa de
stormfdllda ytorna. I september 2000 beslét
regeringen om att ansla 30 miljoner kronor pa
tre &r till st6d for dvergang till ddelldvtrads-
plantering.

Vad lér vi oss av detta? Framfor allt att vi
maste planera dven for oplanerade hindelser.
Stormar och skogsbrander har haft stor bety-
delse for skogarnas historiska utveckling.
Fortfarande talar man i Géinge om julstormen
1902 som féllde all furuskog i norddstra
Skane. Léanet drabbades ocksa svart 17 okto-
ber 1967 da orkanvindar rev omkull stora
arealer bokskog, eftersom triden fortfarande
var lovade. Sammanlagt f5ll da ca 10 000 000
m? (skogskubikmeter) i sodra och 6stra Gota-
land. Valdsamma stormar &r naturkrafter som
aterkommer med oregelbundna intervaller.
Risken dkar att stormarna kommer allt oftare
och véldsammare i framtiden.

Kenth 0 Ljungberg, Ldnsstyrelsens miljéenhet

vérd maéste vivas ihop nir det giller synen
pa skogarna liksom &vriga delar av landska-
pet. Kunskap om hur biologi och kultur
hénger ihop gor att vistelse i skogarna, t.ex.
p4 vér fritid, kan bli &nnu mera givande.

Forfattare
Urban Emanuelsson, Centrum for biologisk
mdngfald

Listips
F A.Bergman: Skdnes skogar (1960). Skénes
Natur 47.

Urban Emanuelsson: Skdnes skogars historia
(1984). Skanes Natur 71.

Marten Sjobeck: Det sydsvenska landskapets
historia och vard (1973). Landskronatraktens
natur.

Liten ordlista

gagnvirke; virke som har sadan dimension
och sadan beskaffenhet att det ekono-
miskt kan forddlas till t.ex. stolpar, palar,
sagtimmer, massaved och tandsticksvirke.
Traditionellt rdknas inte virke avsett for
energiframstéllning eller till husbehov hit.

hamling; insamling av lGvbdrande grenar
och kvistar pa vaxande trad, framst till
kreatursfoder men ocksa till bransle och
virke,

indgomark; mark som inhdgnats som
skydd mot betande boskap, t.ex. &ker, dng
och tradgardsland.

klenvirke; klenare skogsvirke dn det som
kallas gagnvirke (se ovan).

pollenanalys; undersokningar av vixters
pollen och sporer for att studera
vegetationens och landskapets historia.
risbygden (mellanbygden); 6vergéings-
omradet mellan det dppna slittlandskapet
i framfor allt sydvastra Skane och de
magrare odlingsjordarna lingre norrut och
pa asarna. Risbygden dominerades av
betade ppna grasmarker.

utmark; gemensamt omrade for en eller
=~ flera byar som anvéndes for bl.a. bete
o eller virkesuttag.

adelldvtrad; for svenska forhallanden
jdmfdrelsevis varmekravande tradarter,
dvs. alm, ask, ek, lind, l6nn och avenbok.
Ibland rdknas dven bok hit.

dversilningsdng; sldttermark som natur-
ligt eller med ménsklig hjilp periodvis
sdtts under vatten.
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Certifiering - ett steg mot
det uthalliga skogsbruket

Kraven pa att produkter skall
framstdllas med miljovanliga
metoder 6kar allt mer i samhallet.
Detta har okat pressen pa produ-
centerna som har borjat tillampa
miljoledningssystem, miljocerti-
fiering och andra tidigare okdnda
begrepp. Inom skogsbruket har tva
certifieringsstandarder tagits fram
avseende produktionen.

Omtanken om vara skogar
Skogsbruket dr,och har under lang tid varit,
en viktig bas fér Sveriges vilstdnd. Véra sko-
gar har nyttjats i flera sekler och andelen
skog som #r opdverkad eller s& gott som
opéverkad av ménniskan dr darfor liten. Vid
boérjan av 1900-talet var de svenska skogar-
na hért utnyttjade och aterbeskogningen
inte tillfredsstédllande. Sedan dess har fore-
tag, myndigheter och ideella organisationer
arbetat milmedvetet med att forbittra
skogstillstindet i landet och Sverige har nu
skogar med hog virkesproduktion. Upp-
byggnadsarbetet har emellertid utforts utan
att man haft tillrickliga kunskaper och in-
sikter om vad som krévs for att bevara den
biologiska méngfalden. I dag dr kunskaper-
na betydligt béttre och man anvéinder nu
skonsammare skogsbruksmetoder vilka for-
soker efterlikna de naturliga processerna i
skogen. :

Miljéproblemen forknippas i dag allt
mer med produkter och tjdnster. Varor siljs
over grianserna pé ett helt annat sitt dn forr
—det giller dven skogsprodukter. Samtidigt
har ménniskors oro 6ver vad som sker med
miljén okat och manga vill gora négot for
att viinda utvecklingen. Darfor viljer kon-
sumenterna allt oftare produkter som belas-
tar miljon s litet som majligt. Certifierade
eller, vardagligare uttryckt, miljomérkta pro-
dukter gor det ldttare for konsumenterna att
vilja.

Certifiering ett populart ord

Certifiering betyder i grunden att nigon in-
tygar att en produkt tillverkas eller behand-
las i enlighet med en viss standard. Att folja

en standard innebér att ndgot gors pd ett i
forviig dverenskommet sétt. Vi kan urskilja
tva typer av standarder:

Len systemstandard viljer {oretagen sjél-
va sina miljomal och forsoker sedan via kon-
tinuerliga forbittringar att né dessa mil. En
systemstandard innehéller inga absoluta
kravnivéer, forutom ren lagefterlevnad, och
kan diirfor inte anvindas som grund for pro-
duktméirkning. Den hjdlper i stillet foreta-
gen att arbeta strukturerat med miljofragor-
na. Miljoledningssystemet ISO 14001 &r en
internationell systemstandard dér foretagen
systematiskt bygger upp sitt miljoarbete for
att bli jimforbara med andra verksamheter
i alla linder. En annan systemstandard ar
EU-f6rordningen EMAS, som ér ett frivil-
ligt system f6r miljostyrning och miljorevi-
sion. Ursprungligen utvecklades dessa bdda
system for industrianldggningar, men kan nu
anvindas dven i skogsbruket.

En nivastandard, diremot, stiller speci-
fika och i forvig dverenskomna krav. De
nationella lagarna utgor alltid grunden, men
ibland kan kraven vara hogre. Eftersom ni-
véstandarden innehéller specifika kravniva-
er kan den anviindas som grund fér produkt-
miérkning. I skogsbruket finns i dag nivastan-
dard enligt FSC (Forest Stewardship Coun-
cil) och enligt PEFC (Pan European Forest
Certification).

Varldens forsta FSC-standard

i Sverige

FSC ér en internationell, obunden medlems-
organisation som arbetar for ett miljéanpas-
sat, samhéllsnyttigt och ekonomiskt livskraf-
tigt bruk av virldens skogar. Den bildades
1993 p4 initiativ av bl.a. foretridare f6r mil-
jororelsen, skogsnéringen, olika ursprungs-
befolkningar och andra sociala organisatio-
ner. FSC har antagit tio §vergripande prin-
ciper for ansvarsfullt skogsbruk. Dessa ar
avsedda att vidareutvecklas till nationella
nivdstandarder i dialog mellan foretrddare
fér ekonomiska, sociala och miljomassiga
intressen. I januari 1998 blev den svenska
FSC-standarden, som den forsta i virlden,
formellt godkéind av FSC. De parter som star

bakom den svenska FSC-standarden &r bl.a.

Svenska Samernas Riksférbund, Skogs- och

Triafacket, Svenska Naturskyddsforeningen,

Virldsnaturfonden WWEF, Skogsindustri-

erna, Svenska Kyrkan och Ikea. Skogségar-

nas Riksforbund deltog under huvuddelen
av FSC-processen, men valde att ldmna ar-
betet innan standardforslaget fardigstalldes.

Som ett alternativ till FSC har Skogsigar-

nas Riksférbund medverkat till att starta

PEFC (se nedan).

FSC-standarden &r uppbyggd sé att det
ar markinnehavet som certifieras. Detta
innebér att markégaren 4tar sig att bedriva
skogsbruket pd markinnehavet i enlighet
med den nationella standarden. Nér mark-
innehavet certifierats kan produkterna frén
skogen mirkas med FSC:s symbol. Av ca 17
miljoner hektar FSC-certifierad skog i vérl-
den finns drygt 9 miljoner i Sverige. Detta
motsvarar ca 40% av Sveriges produktiva
skogsmarksareal.

Ett certifierat skogsbruk enligt den sven-
ska FSC-standarden har som mél att:

— behalla och vid behov &terskapa skogens
produktionsforméga, ekologiska proces-
ser och biologiska méangfald

—  getrygga forsorjningsmojligheter och en
siker arbetsmiljo

— respektera lokalbefolkningens och sam-
ernas kultur och hdvdvunna rittigheter

— beakta andra nyttigheter 4n virke sdsom
vilt, svamp, bir, fiske och rekreation

- ge langsiktig, viardefull virkesproduktion
och god ekonomisk 16nsamhet

Tor att né dessa mél dtar sig markégaren bl.a.

att inte avverka urskogar och andra nyckel-

biotoper, att skydda minst 5% av skogs-
marksarealen och att ka andelen 16vtrid.

Dessutom skall en skogsbruksplan upprit-

tas.

Alternativet - PEFC

T juni 1999 bildades PEFC som ett alterna-
tiv till FSC. Skilet till att PEFC bildades var
att den europeiska skogsdgarrorelsen inte
ansdg att FSC-systemet passade de mindre
skogsigarnas forutsédttningar. Grunden for
systemet, som endast ir avsett for Europa,
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utgors av sex all-europeiska kriterier for ut-
hélligt skogsbruk. Dessa skall sedan, i likhet
med FSC, vidareutvecklas i respektive land
till nationella standarder. En svensk PEFC-
standard godkéndes i maj 2000 av det inter-
nationella PEFC-rddet. Bakom standarden
stdr LRF Skogségarna, Skogsédgareforening-
arna, Sdgverkens Riksférbund och Ség-
verksfdreningarna. Dessutom ingér en ob-
servator fran Skogs- och Trifacket i det
svenska PEFC-rddet. En markégare som
villjer att certifiera sitt markinnehav enligt
PEFC kan mérka skogsprodukterna med
PEFC:s produktmairke.

Bada, ett eller inget?

Det finns méanga likheter mellan FSC och
PEFC, framfor allt nér det géller miljohin-
synen. Det finns ocksa skillnader, frimst nir
det giller hansynen till samernas renskot-
sel. For skogsindustrin kan certifieringen
anvindas for att pd ett trovirdigt sitt visa
pa det ansvarsfulla skogsbruket. An si linge
ir det ovanligt med FSC- eller PEFC-mérk-
ta produkter p4 marknaden, men volymer-
na dkar stadigt. Om bada eller endast ett av
systemen &r trovérdiga far framtiden och
marknaden utvisa. Certifiering av skogsbruk
ar ett steg mot det uthalliga skogsbruket
bade i Sverige och i 6vriga virlden.

Forfartare
Pir Stenmark, Sveriges Skogsvardsforbund

Sveriges Skogsvdrdsfarbund dr en ideell, obunden
medlemsorganisation med ca 8 000 medlemmar, frimst
skogsdgare, skogstjdnstemdn och entreprendrer. Forbun-
det verkar for det ansvarsfulla brukandet, nyttjandet
och bevarandet av skogen med hénsyn till dess alla
véiirden, huvudsakligen genom att skapa debatt och
informera om viktiga skogsfrdgor. Skogsvdrdsférbundet
ger ut tidningen Skogen och. tidskriften Skog & Forsk-
ning.

Webbtips
www.fsc-sverige.org Svenska FSC-standarden

www.pefc.se Svenska PEFC-standarden
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Certifierad skog i Skane

Saval FSC som PEFC finns representerat i
den skanska skogen. Sammanlagt ir om-
kring 139 000 hektar, dvs. drygt 36%, av
den produktiva skogsmarken i linet certi-
fierad enligt nagon av de tva standard-
erna. Av den skog som finns ansluten till
Skogssallskapet @r ungefir 70% FSC-
certifierad. Dessutom finns det flera andra
skogsdgare som har latit FSC-certifiera sin
skog. Av den skog som tillhér Sédras
medlemmar dr ca 83 000 hektar (55%)
miljomarkt enligt PEFC.

Certifieringen
och naturvarden

I bada certifieringssystemen finns inbyggt
ett ansvarstagande for skogens biologiska
mangfald, bl.a. genom att frivilligt avsitta
mark for certifiering. Detta har stillt
storre krav pa naturvardshinsynen inom
produktionsskogsbruket. Fér den statliga
och kommunala naturvarden kan emeller-
tid frivilliga avsdttningar for certifiering
vara ett hinder for ett ldngsiktigt skydd
och for ett sdkerstdllande av skyddsvird
skogsmark for naturvardsandamal. De mest
vardefulla skogsobjekten ar unika och
krdver ett langsiktigt skydd.

En skogsdgare som har mark som omfattas
av biotopskydd eller som ingar i ett natur-
reservat, och som fatt ekonomisk ersitt-
ning for denna mark, far inte rikna in
denna areal i sin frivilliga avsittning for
certifiering. Omvént galler ocksa att om
en skogsdgare vid en certifiering redan
gjort frivillig avsattning av skogsmark,
vilken borde erhalla ett starkare och per-
manent skydd, ar det inte l4tt att moti-
vera denne dgare till detta, dven om det
kompenseras fullt ut ekonomiskt. Skogs-
dgaren maste i detta fall gora ytterligare
frivillig avsattning av mark for att klara
certifieringskraven.

Eftersom certifieringen &r frivillig kan den
ocksa brytas - av dgaren eller av en fram-
tida ny dgare. Darmed faller ocksa det
frivilliga avsdttandet av skyddsvird skog.
Motorn i certifieringssystemet &r konsu-
menternas krav och 6nskemal. Om skogs-
skydd skulle upphéra att vara ett
konkurrensmedel skulle motiven for en
miljécertifiering falla bort.

Kenth 0 Ljungberg, Linsstyrelsens miljdenhet

FSC eller PEFC?

FSC har stor tyngd och kommer nog att
vara det som langsiktigt giller. Skogs-
bruksstandarden ar viktig, inte minst pa
det miljomassiga och det sociala omradet.
Samtidigt dr det viktigt att stotta Sodra
Skogsdgarnas forsék med en standard
inom ramen for sydsvensk PEFC. Darfor har
vi pa Hogestad certifierat skogen enligt
bade PEFC och FSC.

Carl Piper, VD Hogestad och
Christinehofs forvaltnings AB
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Ett uthalligt samhille maste i stor utstrdckning baseras pa biologiska ravaror. Skogen och

skogsindustrin har ddrmed goda framtidsutsikter och har en viktig plats i kretsloppssamhdllet,

bade som leverantdr av energi och av industriravaror. Samtidigt méste skogsbruket och industrin

anpassas for att sikerstalla biologisk méangfald och minimera negativ miljopaverkan. Jan Remrod

fran Skogsindustrierna visar hér sin vision om den framtida "traaldern”.

Den kommande traaldern

En sak vet vi: det kommer att bli
trangt pa jordklotet. Vi kommer
inte att kunna forsérja vaxande
behov genom exploatering av
begrinsade ravaruresurser. Vi
maste sikta mot ett uthalligt
kretsloppssamhille byggt pa den
stindigt flodande energin fran
solen. Utmaningen infor framtiden
ir att utveckla teknologier som
styr in detta energiflode i prak-
tiskt anvidndbara former och pro-
dukter. Skogarna kan ha nyckeln
till framtiden och skogsbruk och
skogsindustriella aktiviteter
kommer att kunna spela en mycket
storre roll i framtida samhallen @n
vi forestdller oss i dag.

Skogsbruk och skogsindustri 4r ett av de fa
storskaliga industrisystem som 4r kapabelt
att mota framtidens krav pé i verklig me-
ning hllbar utveckling. Med férnybar rava-
ra, naturanpassat skogsbruk, miljéanpassa-
de processer och dtervinningsbara produk-
ter har det skoésindustriella systemet stor
potential att kunna bli en integrerad del av
de naturliga cykler som styr vart klimat och
vér miljo.

En absolut férutsittning, och basen for
hela idén med denna framtida roll for sko-
gen, ir att skogsbruket sker pé ett i verklig
mening uthalligt sdtt. Den utveckling som
skett av svenska skogsskotselmetoder under
de senaste 15 aren har viickt stor internatio-
nell uppmiirksamhet. Vi har visat att det &r
mojligt att kombinera en uthéllig virkespro-
duktion med bevarande och restaurering av
biologisk méngfald och andra viktiga natur-
virden, t.ex. nirings- och vattenbalans och
landskapsbilden. Det har varit en revolutio-
nerande utveckling frén ett storskaligt scha-
blonskogsbruk till ett skogsbrukande som

Skogsindustrin som integrerad del av ett uthdlligt kretslopp. Solen driver systemet och i fotosyntesen producerar
tréden ved som bestdr av fibrer och lagrad solenergi. Anvinda produkter av bide papper och trd kan dtervinnas och
fibrema dteranvindas som rdvara i flera omgdngar. Den lagrade solenergin kan dtervinnas i avfallsférbrénningen
varvid frigjord koldioxid dterigen tas upp av de vixande tréden i fotosyntesen och en ny cykel bdrar.

Lowl

anpassas till skogsekosystemens naturlig’a
forutsittningar och sitt att fungera.

Nir det giller fabrikerna talar vi i dag
pafullt allvar om framtida fabriker helt utan
miljopéverkande utsldpp. Har kommer so-
len att vara den enda energikéllan och 6ver-
skottet av energi skall ge varme och el. Nya
kunskaper om miljdeffekterna, nya metoder
och ny avancerad processtyrningsteknik har
gjort att denna tidigare till synes utopiska
vision nu ser ut att kunna bli verklighet.

Det finns naturligtvis delproblem kvar att
16sa inom olika avsnitt av kretsloppsvisio-
nen. Det viktigaste ér dock att hela system-
idén 4r i balans med de verkligt stora och
allvarliga 14ngsiktiga miljoproblemen, t.ex.
exploatering av icke fornybara révaror, an-
vindning av fossila bréanslen, klimatfrdgan,
frsurningen, befolkningstillvaxten och fat-
tigdomen. Skogsbruk och skogsindustri kan
—om det skots pa ratt satt —bidra till 16s-
ningen pa alla dessa problem.
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Fran skogen mot marknaden
Utvecklingen, som hittills haft fokus pa tek-
nik och processer i rdvaru- och tillverknings-
ledet, svinger nu tydligt mot marknaders
och kunders krav pa produkterna fran sko-
gen. Det ér alltmer avancerade krav pa egen-
skaper, funktion, nya anvindningsomriden
och nya tillimpningar. Utvecklingen sker i
dagien 6ppen och global konkurrenssitua-
tion dér vara traditionella skogsprodukter
mdter nya alternativa material och hante-
ringssystem. Framtiden handlar om en fort-
satt utveckling av pappers- och kartongpro-
dukter och sdgade travaror som tar tillvara
de svenska triadslagens unika egenskaper —
men ocksd om att skapa nya marknader med
nya produkter och tillimpningar med trd
som bas.

Marknadspotentialen for papper och
kartong &r i och for sig betydande och dkar
med ca 3% per ar. Behoven okar i takt med
globalt 6kat vilstand, ldskunnighet, hygien,
handel osv. P4 triasidan dr potentialen ocksa
stor. I de nordiska linderna ligger trian-
vindningen pa ca 0,5 m® per person och ar
mot bara 0,1-0,2 i centrala och sédra Euro-
pa. Ett huvudmal for svensk skogsindustri
dr naturligtvis att ocksa fortsdttningsvis hiv-
da sin ledande position inom dessa omré-
den. T hela virlden finns i dag ett vixande
intresse for att bygga och leva med tré.

Nya material kommer fram

Samtidigt med vidareutveckling av trd och
papper paglr en spidnnande forskning och
utveckling som syftar till att gora inbrott i
nya tillimpningar och nya tinkesitt. Cellu-
losafibern och triets andra komponenter
kan med ny teknik bli rAmaterial eller bygg-
stenar i produkter medhelt nya egenskaper.
Utvecklingen sker efter flera spar och ned-
an ges kortfattat ndgra exempel.

Ett exempel didr gammal och ny teknik
kombineras dr utvecklingen av s.k. intelli-
genta papper déar smé microchips lidggs in i
pappret. Chipsen kan forprogrammeras el-
ler aktiveras och materialet erbjuder an-
vdndningar som enbart begrinsas av fanta-
sin. En tdnkbar tillimpning dr tryck{orfaran-
den dér chipsen aktiveras till olika firger och
monster och ddr pappersarken t.o.m. kan
omprogrammeras. En annan tillimpning 4r
férpackningar som sjélva signalerar budskap
om firskhet, pris eller andra egenskaper.
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Att kombinera trifibern med andra materi-
al som har helt andra egenskaper ir ocksa
ett omrdde dar mycket nu sker. Nya sddana
sk. kompositer héller pa att tas fram dir
cellulosafibrer anvinds som armering till-
sammans med andra material. Hér har bil-
industrin visat stort intresse fér anvindning
till olika formpressade inredningsdetaljer.

Det nya stifts- och landsbiblioteket 1 Linkdping, som
invigdes i mars 2000, dr ett bra exempel pd nya sdtt att
bygga och leva med trd. Takkonstruktionen dr av limtrd
och trdullselement och hela den stora glasfasaden i en
ny trikonstruktion med furu pd insidan och ek pd
utsidan. Foto: Bengt-Arne Ignell.

Att gora plast av trd skulle naturligtvis 6pp-
na stora mdjligheter. Kemiskt sett dr det fullt
mdjligt och tekniken dr nygammal. Cellulo-
san 18ses upp och omformas till trddar, ark
eller andra rddmnen. Cellofan, rayon eller
viskos dr exempel som dock inte blivit stora
produkter. Nya tekniker bérjar komma som
kan ge forutsittningar fér plastliknande
material med bittre och modernare egen-
skaper och férhoppningsvis intressantare
produktionsekonomi.

Det kanske mest nérliggande 4r den
snabba utvecklingen pa byggsidan. Det nya
glr i princip ut pa att trd sonderdelas i sina
bestadndsdelar for att sedan sittas ihop till
olika nya material med stabila och homoge-
na egenskaper och som ér litta att bearbe-

ta. Dessa material ger nya anvidndningsom-

rdden och tar nu snabbt [or sig inom bygg-
och triindustrisektorn. Det dr frimst inom
utvecklingen av byggkomponenter och
byggsystem som dessa material i kombina-
tion med sagat tré eller andra material ska-
par forutsittningar f6r nya rationella 16s-
ningar och en dkad trdanvindning,

Ytterligare ett spannande projekt som kan
féréndra sittet att se pa och anvinda tri dr
utvecklingen av den s.k. CaLignum-meto-
den. Genom att pressa solitt tri under myck-
et hogt tryck till ungefér halva volymen far
tréet en mycket hog densitet och hardhet.
Det nya triet kan formas och bearbetas och
Oppnar nya anvindningsomraden dir slit-
styrka och hallfasthet krivs. Tinkbara om-
rdden dr t.ex. golv, snickerier och byggkom-
ponenter av tré i stéllet for av bl.a. keramik,
plast och stal.

Avslutningsvis finns manga goda anled-
ningar att tala om en kommande tréidlder.
Vi har haft stenélder, bronsélder och jarnal-
der och sedan dess en 1dng period av vixan-
de behov, nya kunskaper, nya tekniker och
en 6kande insikt om miljéfragor och tillvix-
tens grinser. Men framtiden handlar om den
kommande trdéldern!

Forfattare
Jan Remrod, Skogsindustrierna

Skogsindustrierna (Féreningen Sveriges Skogs-
industrier) dr skogsforetagens branschférening.
Medlemmar dr 80 massa- och pappersféretag samt 260
sdgverksfaretag. Féreningen har till uppgift att i Sverige
och internationellt tillvarata och frimja medlems-
foretagens gemensamma intressen i ndringspolitiska
sammanhang och arbetsgivarfrdgor. Ett dvergripande
madl dr att medverka till att stirka medlemsforetagens
konkurrenskraft. Organisationens prioriterade omrdden
dr skogspolitik, transportpolitik, dtervinningsfrégor samt
miljé- och energipolitik. Dessutom skall féreningen
verka for 6kad trianvindning och en vidareutveckling
av trd och papper som material. Branschens framtids-
méjligheter skall lyftas fram genom att belysa krets-
loppsfordelarna med fornyelsebar rdvara, dtervinning
av produkterna och branschens betydelse fér Sveriges
ekonomi.

Webbtips

www.skogsindustrierna.org
Skogsindustriernas hemsida med bl.a.
information och bakgrundsfakta om
skogsindustrin.

www.skogssverige.se
Gemensam informationsplattform
for det mesta som berér skog.
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Granskogen 1 Skane -
naringsobalans och ohalsa

Decennier av forsurande och
gbdande nedfall av kvéve och
svavel har lett till ndringsobalans
och sinkt vitalitet i Skanes skogar.
Sarskilt drabbad ar granskogen dar
markforsurningen gatt mycket
langt. Omfattningen av storm-
skadorna fran december 1999 kan
till viss del skyllas pa onaturligt
hog tillvéxt p.g.a. hog kvavetill-
géng. Granmonokultur &r, med
dagens luftmilj6, inte ett uthalligt
odlingssystem i Skane.

Utslippen av forsurande svavelfdreningar
har under decennierna efter andra vérlds-
kriget varit en dominerande orsak till den
accelererande markforsurningen i sodra
Sverige. Utsldppen ligger ocksé bakom den
allt storre forlusten av néringsimnen i mar-
ken (dvs. minskad basmittnad). I takt med
att svavelutslippen borjat minska sedan slu-
tet pa 1980-talet har kviavenedfallets forsur-
ande och gddande effekter alltmer upp-
maérksammats, bl.a. dess paverkan pd mark-
vegetationen. Nagon minskning av kvéve-
nedfallet har inte kunnat observeras.

Hog skogstillvéxt minskar tillgdngen pd
mineralniring i marken. Detta sker dels ge-
nom storre uttag frén systemet per tidsen-
het via skord och dels genom 6kad tillvéxtre-
laterad forsurnjng och atféljande utlakning
av naringsdmnen. Tillvixten forsurar efter-
som vixterna skickar ut sura vétejoner for
att balansera upptaget av naringsimnen som
kalcium, kalium och magnesium.

En forskargrupp pa Ekologiska institu-
tionen vid Lunds universitet har, i samarbe-
te inom Ské&nes samradsgrupp mot skogsska-
dor med bl.a. Linsstyrelsen i Skane ldn och
Skogsvardsstyrelsen Sodra Gotaland, stude-
rat utvecklingen i skdnska gran- och tallbe-
stand sedan mitten av 1980-talet. Studierna
har skett i provytor och material har sam-
lats in vid upprepade tillfillen for att kunna
folja forandringar 6ver tiden. Data fran
dessa 15 &r ger nu goda mojligheter att be-
déma forsurnings- och skogsskadesituatio-
nen. Resultaten har redovisats i en rapport-
serie som hittills omfattar 19 rapporter.

Skogens tillstand

Vid beddmningen av ett trids ndringsstatus

och vitalitet anvinds olika matt, t.ex. kon-
centrationen av néringsdmnen i barr eller
blad. Balansen mellan néringsdmnen 4r ock-
s& viktig. Ar kvivetillgdngen hog behdvs
ocksé god tillgAng pa Gvriga dmnen. Brist-
nivder bor inte lAngsiktigt underskridas om
motstdndskraften mot naturlig stress skall
kunna uppritthéllas. Som stressframkallan-
de faktorer kan nimnas frost, torka och sjuk-
domsframkallande svampar (lis mer om
stress i uppsatsen om ekddden pa sidan 18).

Med den utgingspunkten ser situationen
allvarlig ut for Skénes granskog. Tridens
kaliumstatus i férhallande till kvédve har for-
simrats radikalt sedan mitten av 1980-talet
och den rekommenderade undre griansen for
att undga skogsskador underskreds for fler-
talet bestand under 1994 (figur 1). I granbe-
stdnd ildre #n 40 &r dr den forvintade kor-
relationen mellan kvidveinnehdll och tillvéxt
obefintlig, medan det i stéllet finns ett sam-
band mellan kaliuminnehall och tilly;ix;[% (fi-
gur 2). Kalium verkar alltsd ha ersattkviye
som tillvixtbegriansande faktor i dessa be-
stand. Okad barrforlust, féorsimrad mot-
standskraft mot frost i bark och onaturliga
k&dfloden hinger thop med den férsamra-
de niringssituationen.

Redan nér studierna av gran- och tall-
provytor startade 1985 hade marken i stor-
re delen av Skdne forsurats avsevart jam-
fért med i en forindustriell situation. Mins-
kat svavelnedfall har dnnu inte lett till nd-
gon Aterhdmtning i skogsekosystemen.

Stormfélld granskog vid Bjornstorp pd
Romeledsens sydvdstsida efter december-
stormen 1999. Granens snabba tillvixt vid
héq kvévetillgdng okar kdnsligheten for
kraftig vind. Lds mer om decemberstormen
1999 pd sidan 11. Foto: Lars Jarnemo/N.

Tvirtom har forsurning och forlusterna av
niringsamnen fortsatt och djupt liggande
marklager, vilka inte paverkas sd mycket av
klimatvariationer, dr nu kraftigt férsurade.
Markens pH-virde regleras pd kemisk vég
av aluminium vid pH kring 4 och kan nu
knappast bli ldgre 4n de virden som upp-
mitts 1993-99 (figur 3). Markf6rsurningen
fortgar emellertid, vilket visar sig dels i hog-
re aluminiumhalter och dels genom lidgre
pH-viirden dven pé storre djup dn 30 cm. Till-
géngen pé niringsdmnen (basmittnad) dr s&
14 att skogsproduktionen #r hotad (figur 4).
Den rekommenderade 1dgsta nivin for att
undgd skogsskador underskreds 1999 pé 26
av 31 lokaler och pé &ver hilften av lokaler-
na var basmittnaden under 5%, vilket dr
extremt lagt.

Kvivenedfallet - boven i dramat

Kvive dr ett mycket viktigt néringsimne
som inga véxter kan vara utan. Samtidigt &r
brist pa kviive det normala i svenska land-
ekosystem. Vixterna dr darfor anpassade till
en kvivefattig miljo, vilket stéller till pro-
blem nir det plotsligt finns gott om kvéve.
Under de senaste 50 &ren har kvivenedfal-
let 6kat fran 1-2 kg/hektar och ar till 10-20
kg/hektar och ar,lokalt mycket mer. Genom
evolutionen har gener som kodar for ett ef-
fektivt kviiveupptag gynnats och f6rmégan
att sluta ta upp kviive vid 6verskott kan ha
sorterats bort. Dérfor fortsiatter manga vix-
ter att ta upp mer kvive dn de behdver, med
risk for naringsobalans. En hog tillgdng pd
kvive leder dessutom till att véxterna prio-
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riterar skottillvixt framfor rottillvixt. Det-
ta gor tridden mer stormkinsliga och leder
till minskad formdga att ta upp vatten och
néring samtidigt som behoven okar.

For att tillvixten ska vara uthallig mas-
te férlusterna och uttagen av mineralnéring
balanseras av tillskott via nedfall och genom
vittring av markens mineral. Datormodel-
ler,som anvands for att studera hur marken
och skogen pd ling sikt paverkas av t.ex.
kvivenedfall, visar att i ett kvidvedverskott-
ldge 4r monokulturer av gran inte ett uthl-
ligt skogsbruk. Forlusterna av mineralniring
ar storre 4n tillskotten i Skanes granskogar.
Modellerna har forutspétt den observerade
utvecklingen av niringsobalans. Tillviixt och
vitalitet kan inte uppratthéllas nir tillgdng-
en tryter pd andra mineralnédringsdmnen éin
kvéve.

Kvévedverskottiskogen dkar risken for
utlakning av nitrat till yt- och grundvatten.
Forhallandet mellan kol och kvive i mar-
kens 6vre organiska lager ér en god indika-
tor pd markens kvévetillstind. P4 ungefir
hilften av granskogsprovytorna i Skdne dr
kvoten mellan kol och kvive s 1ag att det
foreligger hog risk for nitratlickage. Skogar-
nas avrinningsvatten har dessutom, som ett
resultat av markf6rsurningen, ofta hsga hal-
ter av aluminium vilket hotar fiskbestdnden
i vattendragen.

Nédvandiga fordndringar

av skogsbruket

Kvévenedfallet kommer sannolikt att vara
hogt under 6verskadlig tid. Skogsbruket
méste darfor anpassa sina metoder for att
inte dventyra markens langsiktiga produk-
tionsforméaga. Eftersom kvivetillgingen re-
dan dr onaturligt how i skénska skogar bor
kvivegodsling undvikas. Skogsstyrelsen har
ocksd utfardat rekommendationer om att
skogsgodsling med kvivegtdselmedel bor
undvikas pd minerogena jordar. Uttag av
grot (grenar och toppar till biobrinsle) med
hogt kviveinnehall har forts fram som en
ldmplig metod for att minska kvévetillging-
eniskogen. Problemet dr att andra néirings-
dmnen samtidigt tas bort. Uttag av grot och
avverkning av hela trid okar dirfor risken
{61 nédringsobalans. Metoden bor sdledes inte
anvindas utan dterforing av néring i ndgon
form. System for askaterforing, kalkning och
vitaliseringsgodsling méste forbiittras,
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L&v- och blandbestdnd 4r en bittre strategi
dn granmonokultur vid kvdveodverskott,
Granar i blandbestdnd med ek, bok eller
bjork har visat sig ha en bittre niringssta-
tus dn granar i monokultur pa samma mark
(figur 5). Nedfallet av kvive r ligre i 16v-
bestdnd én i granbestand. Granar, med sin
vintergréna krona, filtrerar luften pa partik-
lar och gasformiga féroreningar. Kvive och
svavel som fastnat i kronan skéljs ned till
marken vid regn. Detta innebér ett totalt sett
storre nedfalli gran dn i 16vskog. Dessutom
dr behoven av naringstillférsel for att upp-
rétthalla den langsiktiga produktionsforma-
gan mindre i 16v- och blandbestand. Lévtrad
med djupare rotsystem har stérre tillgang till
mineralndring i marklager som inte lakats
ut.

Liksomijordbruket krivs dtgérder i sko-
gen for att forbéttra vattenkvaliteten. For-
stk i Smdland har visat att lickaget av kvi-
ve och andra néringsdmnen fran hyggen
minskar kraftigt om en skdrm av trid spa-
ras vid avverkning, Likas4 kan utfléden av
néring och aluminium minskas om bérder,
gdrna av 16vtrad, lamnas utmed vattendrag.

Forfattare
Gunnar Thelin, Ekologiska institutionen,
Lunds universitet

Ldstips

Ulrika Jonsson m.fl.: Férsurningen
fortskrider — Forindringar i marktillstdnder
pa fasta barrskogsytor i Skine mellan 1988
och 1999 (2000). Skénes samradsgrupp mot
skogsskador. Rapport 19/2000.

Skogsmarkens lingsiktiga
produktionsformaga (2000). SUFOR
Arsrapport 1999.

Sdr i sydlig skog (1996). Skog & Forskning nr
3/96.
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Figur 1. Forhdllandet mellan kalium (K) och kvive (N)

i drsbarr av gran frdn 33 provytor och av tall frén 9 prov-
ytor i Skdne 1985-94. Den negativa trenden &r starkt
signifikant fér bdda tradslagen. Den streckade linjen visar
rekommenderad undre gréns fér att undgd skogsskador.
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Figur 2. Tillvixt i skdnska granbestdnd éldre dn 40 dr

i férhdllande till barrens koncentration av kvive (t.v.)

och kalium (t.h.) 1990. Tillvixten dr uppmdtt som gren-

ldngden pd tionde grenvarvet 1999. Grenldngden dr starkt

korrelerad med stammens tillvéixt.
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Figur 3. Markfdrsurningens utveckling (pH och aluminium-
koncentration) pd 20-30 cm djup frén 31 lokaler (medel-
vdrden) i Skdne. De streckade linjerna visar rekommende-
rad ldgsta nivd for pH och hégsta nivé for aluminium for
att undgd skogsskador.
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Figur 4. Tillgéngen pd 25+
néringsdmnen (basmdttnad)
pd 20-30 cm djup fran

31 lokaler (medelvirden) 154
i Skdne. Den streckade linjen 4,
visar rekommenderad ldgsta
nivd for basméttnad for att
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Figur 5. Forhdllandet mellan kalium (K) och kvive (N)
I drsbarr frdn gran ¥ monokultur och i blandning med ek,
bok eller bjork frdn bestdnd i sédra Sverige och pd Sjél-
land. Det higra stapelparet visar gran i blandning med
endera ek, bok eller bjork.
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Komplexa orsakssamband
bakom ekarnas dod

I bérjan av 1980-talet uppmark-
sammades skogsskador; forst pa
vara barrtrid och senare dven pa
lovtraden, sarskilt bok och ek. De
synliga skadorna pa ek kan karak-
teriseras som tillvaxthamningar i
kronan, en gradvis nedbrytning av
grenverket och en tilltagande kron-
utglesning. De kan ocksa visa sig
som ett snabbt skadeforlopp dar
till synes friska ekar insjuknar och
dor inom en eller tva vegetations-
sasonger. Manga lander, daribland
Sverige, paborjade undersokningar
i slutet av 1980-talet for att be-
doma tillstandet i skogarna. Under
de ar dvervakningen pagatt har en
allman forsamring av ekkronornas
tillstand registrerats.

Under de senaste dren har tilltagande och
allvarliga skador hos medelalders och dldre
ekar rapporterats frén hela ekens utbred-
ningsomrade saval i Sverige som i 6vriga Eu-
ropa. Bide ensamvixande ekar och ekar i
bestidnd har drabbats. Vi vet fran historiska
dokument att det dven under tidigare sekel
forekommit skadade och déende ekar i Eu-
ropa. Aterkommande ekskadeepisoder med
10-30 &rs mellanrum finns dokumenterade
fran bl.a. Frankrike, Ungern och Ryssland.
Den omfattning och utbredning av skogs-
skador pa ek vi Ser i dag tycks emellertid
vara mycket storre.

Vilken omfattning har skadorna?
Skogsvérdsstyrelsen S6dra Gotaland har vid
tre tillfdllen, 1988, 1993 och 1999, inventerat
87 provytor i skanska ekbesténd (figur 1).
Sedan den forsta skogsskadeinventeringen
1988 har kronutglesningen hos ek 6kat mar-
kant (figur 2). Vid den senaste inventering-
en, 1999, uppvisade mer dn tva tredjedelar
(69%) av de da 610 inventerade ekarna en
kronutglesning pd mer 4n 20%. Vid inven-
teringen 1988 var motsvarande siffra 14%.
Andelen allvarligt skadade trdd, dvs. med
mer dn 60% kronutglesning, har under sam-
ma period okat frdn mindre 4n 1% till 11%.
Aven pé bestandsniva, med alla provytor

med minst atta inventerade ekar inkludera-
de (35 stycken), har en drastisk forédndring i
kronutglesning skett (figur 3). Vid invente-
ringen 1988 uppvisade huvuddelen (81%) av
ekbesténden i Skdne en medelkronutgles-
ning ldgre 4n 20%. Elva dr senare, 1999, upp-
visade endast 8% av provytorna en medel-
kronutglesning ldgre 4n 20%, medan 23%
av bestdnden uppvisade en medelkronut-
glesning hogre dn 40%.

Overvakning av skogarnas hilsa i Euro-
pa har pagatt sedan mitten av 1980-talet.
Under denna period har en allmén {6rsdm-
ring av tradkronornas tillstind observerats
och inventeringarna visar att skadorna pd
ek gkat kontinuerligt. Eftersom omfattning-
en och utbredningen av skadorna &r s sto-
ra, ricker inte enbart naturliga orsaker som
forklaring.

Vad beror skogsskadorna pa?

De flesta forskare dr dverens om att det ar
komplexa samband mellan flera faktorer
som orsakar skadorna pa vdra skogstréd.
Trdden samverkar med sin omgivning och
nir forhallandena blir ogynnsamma skapas
stress. Varje miljofaktor som gor att tridet
inte kan fungera optimalt utgdr en stress-
faktor. Det finns tre olika typer av stress-
faktorer:

Biotisk stress orsakas av levande orga-
nismer och kan hérréra fran angrepp av in-
sekter och svampar eller fran betning och
avbarkning av daggdjur. Abiotisk stress ar
stress som inte orsakas av levande organis-
mer och kan utgbras av t.ex. string torka
eller ovanligt sen och kraftig frost. Den tred-
je typen, antropogen stress, ir stress som ut—
16ses genom manskliga aktiviteter. Luftfor-/
oreningar i form av kviveforeningar, ozon
och tungmetaller 4r exempel pé faktorer
som kan stressa tridden och vilka har ett an-
tropogent ursprung. Den negativa trend i
kronutveckling som observerats sedan slu-
tet av 1980-talet kan vara en anpassning hos
triaden till simre milj6- och klimatforhéllan-
den.

De faktorer som orsakar stress brukar
delas ini tre grupper. Den komplexa skade-
processen kan beskrivas som en flerstegsra-

ket dér de tre gruppernas faktorer inverkar
efter varandra:

® Predisponerande faktorer utsitter tra-
det for en fysiologisk stress under lang tid
och okar ldngsamt tradens kénslighet for yt-
terligare stressfaktorer. Som predisponeran-
de faktorer riknas t.ex. kvivenedfall, mark-
néra ozon och surt regn.

e Utlosande faktorer andrar de ekologis-
ka forutsittningarna drastiskt. Hit rdknas
t.ex. insektsangrepp, frost och torka.

¢ Dédande faktorer gynnas av tradets
nedsatta vitalitet eller av utlosande fakto-
rer. Som dédande rdknas bl.a. sekundira
sjukdomsframkallande organismer, t.ex. ho-
nungsskivlingen.

Nya forskningsron

Forskning for att klarldgga orsakerna till
skogsskador pa véra l6vtrdd pagar i flera
europeiska linder. P4 Ekologiska institutio-
nen vid Lunds universitet arbetar en skogs-
ekologisk forskargrupp framfor allt med den
fordndrade markkemins roll i skogsskade-
problematiken.

Tvd sporangier ( typ av fortplantnmgsorgan) hos den
sjukdomsframkallande svampliknande organismen
Phytophthora quercina. Ett av sporangierna dr fullt av
sporer medan det andra redan har sldppt ut sina sporer.
Férstoring: 448 gdnger. Foto: Thomas Jung.

En forskargrupp i Miinchen har identifierat
ett samband mellan kronutglesning hos ¢k,
omvirldsfaktorer och férekomst av ndgra
aggressiva arter av det svampliknande or-
ganismsliktet Phytophthora i Centraleuro-
pa. De ekangripande Phytophthora-arterna
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som identifierats i Europa édr marklevande
och angriper, under vissa {6r svampen gynn-
samma forhéllanden, ekens finrétter. Detta
medfor att tradets forméga att ta upp ni-
ring och vatten forsdmras. Studier pd smi-
plantor av ek har dessutom visat att arter av
sliktet Phytophthora producerar giftiga
dmnen som leder till gulnings- och vissnings-
fenomen i bladverket. Eftersom det finns
indikationer pa att svamparna gynnas av
kvivenedfall och milda fuktiga vinterhalv-
ar fanns det anledning att misstdnka att
svampen dven kunde férekomma i ekbe-
stdnd i sodra Sverige.

Under 1999 startade dérfor ett forsk-
ningsprojekt med speciell inriktning pa
ekskador och ett samarbete mellan skogs-
gruppen vid Lunds universitet och forskar-
gruppen i Miinchen pabérjades. Projektet
med titeln "Forekomst av Phytophthora spp.
iskadade ekbestand i Skdne” finansieras av
Region Skdnes miljovardsfond, Skogsni-
ringen, Skogsvardsstyrelsen Sédra Gotaland
och SUFOR (MISTRA-programmet “Ut-
halligt skogsbruk i sodra Sverige”).

Tio skadade eckbestand, spridda i land-
skapet, valdes 1 oktober 1999 ut med hjilp
av Skogsvdrdsstyrelsens inventeringsproto-
koll. I varje bestand togs markprover under
fem ekar vilka hade en kronutglesning mel-
lan 25 och 60%. Proverna transporterades
till Tyskland for isolering och identifiering
av arternaisliktet Phytophthora. Hittills har
konstaterats att den aggressiva och sjuk-
domsframkallande arten Phytophthora
quercina dr nirvarande i minst fyra skada-
de ekbestand. Skadesvampar av sliktet Phy-
tophthora kan séledes ha betydelse i den
skanska ekskadeproblematiken.

1]

Konsekvenser av ekskadorna

Den omedelbara konsekvensen av den pé-
gaende ekskadeproblematiken dr en stor oro
hos savil skogsdgare, tradédlskare som for-
ddlingsindustrin. En av landets storsta upp-
kopare av ekrdvara har uttryckt: "A#t eken
overlever dr villkoret for att virt foretag skall
overleva”. Den biologiska mangfalden kan
pd kort sikt t.o.m. gynnas av en ékad mingd
dod ved, men pé lang sikt 4r det en stor tra-
gedi for en lang rad organismer om eken
skulle forsvinna. Lat oss nu hoppas att det
inte dr sé illa. Ddremot méste vi {4 klarhet i
vad det dr som pégar. Ar de skador vi ser pa
eken ett problem specifikt for eken eller dr
ekens problem en indikation p4 stdrre mil-
joproblem?
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Figur 1. Punkterna visar de 87 ekbestdnd som
inventerades av Skogsvérdsstyrelsen Sédra Gota-
land 1999 med avseende pd skogsskador. Bestdnd
med féirre dn Gtta trid dr markerade med svart
punkt. Firgade punkter visar de ekbestdnd med
atta ekar eller fler (35 st.) som vid inventeringen
1999 hade en medelkronutglesning pd 0-20%
(bld), 20-40% (gul) respektive 40-60% (réd).
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Figur 2. Kronutglesning hos ek 1988, 1993 och
1999. De tre dren inventerades 572, 606 respek-
tive 610 ekar.
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Figur 3. Medelkronutglesningen i skdnska
ekbestand 1988, 1993 och 1999. De tre dren
inventerades 32, 33 respektive 35 ekbestdnd.

1988 1993 1898
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Skogsskador pa ek

Skogsskador pa ek, i massmedia ofta kallad
ekddd, ar ett komplext problem. Begreppet
dr beteckning pa en rad olika skadesymptom
hos eken, t.ex. gradvis nedbrytning av
kronan, tilltagande kronutglesning, reduce-
rad arsskottsldngd, gulnings- och vissnings-
fenomen, fordndrad kronstruktur, férsimrad
rotvitalitet samt stamskador. Aven det
snabba héndelsefdrloppet, da till synes
friska ekar dor under loppet av en eller tva
vegetationssdsonger, inkluderas i begreppet
skogsskador pa ek.

Kronutglesning

Ett av de mest anvdnda matten pa skogens
hilsa &r kronutglesning vilken bedéms i
kronans Gvre tva tredjedelar. Andelen av
kronans bladskrud som férlorats, saknas
eller dr dod jamfort med om tradet skulle
ha haft fullt utvecklad krona och bladskrud
beddms fran 0 till 100%. Enligt internatio-
nella normer registreras ett trid med mer
an 25% kronutglesning som skadat och med
mer dn 60% som allvarligt skadat. Kron-
utglesning summerar effekterna av olika
stressfaktorer och ar ett matt pa tridens
formaga att langsiktigt vixa normalt och
att producera grobart 6.

Kronutglesad ek i Skepparslov, ca 15 km sydvist
om Kristianstad. Denna tidigare nedbrutna krona
har pdborjat en viss dterhdmtning. Huvuddelen av
bladen i de dversta tvd tredjedelarna av kronan
sitter pd yngre vilande knoppar kortare én ca en
meter. Detta dr en dterhdmtningsprocess eller
reaktion pd stress, t.ex. for lite eller for mycket ljus
eller en obalans mellan krona och rot. Detta trid
kan bli dterstdllt, men kan ocksd drabbas av
bakslag. Foto: Kerstin Sonesson.
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Djurhallningens kvaveeffekter
naturomraden 1 Skane

pa skyddade

En stor andel av Skanes skyddade
naturomraden ligger i dag i riskzo-
nen for att paverkas och forandras
vegetationsmassigt p.g.a. en hog
kvdvebelastning fran djurhallning.
Den djurproduktion som utgér den
storsta risken ar den storskaliga
produktionen av svin och fjdderfd
som i dag bedrivs pa manga hall i
lanet.

Stora delar av sédra Sverige har under de
senaste artiondena utsatts for en omfattan-
de belastning av kvdve- och svavelférening-
ar. Medan svavel verkar enbart forsurande
pé ekosystemen har kvive, ndr det tillfors i
for hoga doser, badde en forsurande och en
gddande inverkan. En stor del av dessa kvé-
ve- och svavelforeningar kommer frén an-
dra linder, men dven lokala kéllor kan ha
stor betydelse for fororeningssituationen i
nidromradet. En viktig typ av lokalt punkt-
utsldpp i detta sammanhang dr reducerade
kviveforeningar, dvs. ammoniak (NH,) och
ammonium (NH,"), frdn jordbruket.

Kvaveutslapp belastar skogs-

och angsmark

Kviiveutsldppen inom djurhéllningen kom-
mer fran frigdrelse av ammoniak frin god-
sel. Den dominerande andelen av denna
ammoniak sldpps sedan ut som en plym till-
sammans med ventilationsluften frn stal-
larna. I luften reagerar ammoniakgasen med
andra dmnen och bildar kemiska férening-
ar eller ndr marken som nedfall. Nedfallet
sker ofta pd naturomraden i anslutning till
den djurhéllande gérden, eftersom skogs-
och dngsmark utgdr goda uppfangare for
ammoniaken. Detta nedfall kan leda till att
belastningen av kvave pa vissa naturomré-
den blir mycket hog.

En hog kvivebelastning har i flera stu-
dier visats ge en forindrad vegetationssam-
mansittning, Kvivetoleranta arter, dvs. ar-
ter som gynnas av hog kvévehalt som hal-
lon, mjolkort och majbriken, breder d& ut
sig medan andra arter, t.ex. bl&bér, varfryle
och ljung, minskar i frekvens eller forsvin-
ner. Andra effekter dr kvivemittnad i eko-

Tabell 1. Skyddade omrdden (nationalparker, natur-
reservat och naturvdrdsomrdden) med en eller flera
djuranliggningar inom 1, 2 respektive 5 km samt den
andel av det totala antalet skyddade omrdden detta
utgor.

Avstdnd Antal Andel av det
frdn djur- skyddade totala antalet
anldggning omrdden skyddade omrdden
1km 36 st. 23%

2 km 82 st. 53%

5 km 130 st. 84%

systemen samt en 6kad forsurning av mar-
ken, vilka tillsammans kan leda till nérings-
obalans hos vegetationen. Detta kan i sin tur
leda till att vixterna blir mer kénsliga f6r
andra typer av stress, som frost och torka
(lis mer om stress i uppsatsen om ekddden
pa sidan 18). Kvidvemdttnad kan dven leda
till att nitratjoner (en reaktionsprodukt av
kvive) lakas ur marken, vilket kan orsaka
Overgddning av vattendrag samt en férsdm-
rad dricksvattenkvalitet.

Skanes natur sarskilt utsatt

Studier har visat direkta effekter av ammo-
niakkvive, dvs. det kvive som finns i am-
moniak, frén djurhallning pé skogs- och
dngsmark upp till en kilometer fran djurhél-
lande gérdar. Métningar har dock visat ett
forhojt nedfall av dmnet dnda upp till tvd
kilometer fran utsldppskillan. Eftersom
Skéne, relativt Sverige i ovrigt, bade har en
omfattande djurhéllning och en liten andel
allemansrattsligt tillgénglig natur, dr proble-
met med reducerat kvive fran djurhéllning
hogst relevant ur samhéllssynpunkt, sarskilt
eftersom belastningen av luftféroreningar i
Ovrigt dr stor.

For att utvirdera huruvida skyddade -

naturomraden* i Skdne (figur 1) befinner sig
ien sédan ndrhet till stérre anldggningar {6r
djurhéllning att en pdverkan pa dem riske-
ras, har utslippen av ammoniakkvave frin
djurhdllande gardar berdknats. Dessutom
har gardarnas lokalisering i férhallande till
den skyddade naturen kartlagts. I studien
ingar endast de djurhillande gérdar (jord-
bruksforetag) som har eller har haft stall
med plats fér mer 4n 100 djurenheter** och
som dérigenom var tillstdndspliktiga enligt

Tabell 2. Antal djurhdllande gdrdar inom 2 km frdn
skyddade naturomrdden (nationalparker, naturreser-
vat och naturvdrdsomrdden) samt den andel av det
totala antalet skyddade omrdden detta utgor.

Antal Antal Andel av det
fastigheter skyddade totala antalet
omrdden skyddade omrdden

0 st. 73 st. 47%

1-2 st 64 st. 41%

3-4 st. 14 st. 9%

5-6 st. 4 st. 3%

den gamla miljoskyddslagen, sammanlagt
594 stycken (figur 2).

Ménga djurhallande gardar i nara
anslutning till skyddad natur

En stor andel av den skyddade naturen i
Skéne ligger i mycket nira anslutning till
dessa djurhéllande gardar (tabell 1). Hela
23% av de skyddade naturomradena har en
gard med djurhallning inom 1 km. Strax Sver
50% av omradena har en eller flera djurhdl-
lande gardar inom 2 km (figur 3), dvs. det
avstdnd upp till vilket forhojda koncentra-
tioner av ammoniakkvéve fran djurhéllning
tidigare pavisats. Ménga av dessa skyddade
omréden péverkas dessutom av flera djur-
héllande gardar (tabell 2). S&4 mycket som
84% av omrddena har en eller flera djurhél-
lande gdrdar inom ett avstdnd av 5 km. Det-
ta visar att djurhéllningen i regionen dess-
utom till mycket stor del bidrar till den dif-
fusa bakgrundsbelastningen av kvive. Om-
fattningen av ammoniakkvivets paverkan
pé naturomridena beror naturligtvis p ut-
sldppens storlek, men dven vindriktningen
har betydelse. Vindriktningen i Skéne &r
dock mycket variabel och en paverkanialla
riktningar kan darfor antas.

Ber#kningar av ammoniakkvéveutslap-
pen via ventilationsluft fran respektive djur-
héllande gérd visar pa en stor variation i ut-
sldppens storlek; fran 45 kg till 23 000 kg per
ar. De flesta gardar sldpper ut mellan 500
och 10 000 kg ammoniakkvéve per ar. Varia-
tionen ir framfor allt beroende av vilken typ
av djurproduktion som bedrivs. Den djur-
uppfodning som framfor andra utgoér en risk
for de skyddade naturomrddena dr den in-
dustriproduktion av svin och fjaderfd som i
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dag bedrivs pd manga stillen i ldnet och som
ger mycket stora utslédpp av ammoniakkvi-
ve dret runt. Totalt uppgér utsliippen fran
alla djurhéllande gérdar som ingar i studien
till 1 300 ton ammoniakkvéve per r. Oro-
vickande dr att de kommuner som har den
storsta andelen av den skyddade naturen
dven har de flesta djurhallande girdarna.
Bland de mest utsatta kommunerna kan
ndmnas Kristianstad, Tomelilla och Simris-
hamn.

Slutsatser

Den totala kvivebelastningen orsakad av
djurhdllning i Skéne dr mycket hog och
ménga av de skyddade naturomradena lig-
ger genom sin nérhet till djurhallande gar-
dar i riskzonen for att paverkas och férind-
ras av hog kvivebelastning. Omfattningen
av djurhllningen, tillsammans med dess lo-
kalisering i férhallande till den skyddade
naturen, visar att detta inte enbart ir ett lo-
kalt problem, utan i dag mer #r att betrakta
som ett regionalt problem. Atgirder har re-
dan vidtagits for att begréinsa utsldppen av
ammoniakkvéve fran jordbruket, det finns
t.ex. krav pa tickning av flytgédsel- och urin-
behéllare. Fler tgirder behdvs dock, fram-
for allt sddana som syftar till att reducera
utsléippen av ammoniak via ventilationsluf-
ten, eftersom den plym av ammoniakkvive
som sldpps ut via denna 4r av storst bety-
delse for direkta effekter pd skogs- och dngs-
ekosystem.

* Med skyddade naturomrdden avses hér nationalparker,
naturreservat och naturvdrdsomrdden som 1999, dd
denna studie utfirdes, uppgick till 155 stycken.

** En djurenhet = 1 ko; 1 hést; 2 nétkreatur yngre din
2 dr; 3 suggor; 10 slaktsvin; 10 minkar eller 100 fjider-
fén. For far saknas begrepPet djurenhet. Hér har dock
antagits att det gdr 4 fdr per djurenhet.
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Peter Schiyter, Naturgeografiska Institutionen,
Stockholms universitet.
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Figur 1. Skyddade naturomrdden, dvs. national-
parker, naturreservat och naturvdrdsomrdden i
Skdne (totalt 155 omrdden).
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Figur 2, Alla djurhdllande gdrdar i Skdne som
har eller har haft stall med plats for mer in 100
djurenheter och som dérigenom var tillsténds-
pliktiga enligt den gamla miljéskyddslagen
(totalt 594 gdrdar).
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Figur 3. Djurhdllande gdrdar i denna studie som
ligger inom 2 km frdn ett eller flera skyddade
naturomrdden (totalt 105 gdrdar).

Djurhallningen,

miljomalen
och framtiden

Man kan ju knappast ténka sig ett Skane
utan livsmedelsproduktion. Men for att na
en hallbar utveckling, och de av riksdagen
beslutade miljokvalitetsmalen, maste vi
nog framover fundera extra nér det galler
nyetableringar av djuranliggningar och
vad som bor galla for befintliga verksam-
heter. I uppsatsen beskrivs stérningar som
ar kopplade till skyddade omraden och
som berdr ett antal av de nationella miljo-
kvalitetsmalen, t.ex. Bara naturlig forsur-
ning, Ingen dvergddning och Ett rikt
odlingslandskap. Dessa mél anger en miljs-
kvalitet som riksdagen har bestimt att vi
ska nd inom en generation. Problemet med
skador pa miljon géller generellt, men
stdlls pa sin spets om skadorna drabbar
just sddana intressen som beddmts vara
sdrskilt skyddsvérda och som skyddats
t.ex. genom beslut om naturreservat. For
omraden som dessutom skyddas av EG-
ratten (Natura 2000-omréden) finns ett 4n
starkare krav pd skydd mot atgirder som
kan skada omradet, dven om skadorna
harrdr fran verksamhet utanfor omradet.

Uppsatsen vdcker manga fragor: Gar det
att stimulera frivilliga ataganden eller
behdvs det dven tvang? Vilken roll kan
prévning och tillsyn enligt miljobalken
spela? Ger miljGlagstiftningen tillrickliga
mdjligheter eller behdvs det skirpningar?
Vad kan inskrankningar betyda for na-
ringen; ur ersattningssynpunkt och hur
slar det konkurrensmissigt gentemot
andra foretagare och inom andra regioner?

Forhoppningsvis kan mycket redas ut i
samband med den breda dialog som kom-
mer att féras inom ramen for det regionala
miljdmalsarbetet (se uppsats sidan 6-8).
Men frdgorna &r komplexa och det 4r
tydligt att det hir behivs en strategi for
att na en langsiktig lésning.

Anders Bengtsson,
ordférande i Miljoprévningsdelegationen
vid Ldnsstyrelsen i Skdne lin
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Den tatortsnara skogen 1 Skane

Vad hander och vad kommer att
handa med den skog och med den
natur vi har i grinszonen mellan
tatort och landsbygd? Vad betyder
den for oss och vad vill vi gora
med den? I denna artikel stalls
fragor om angeldgna planerings-
och forvaltningsuppgifter och om
slumrande samhallsresurser vilka
borde tas tillvara i tatortsranden.

Tva sidor av samma mynt

Framfor oss ligger en stor utmaning dé det
giller utvecklingen, planeringen och forvalt-
ningen av titortsndra mark i Skane. F4 om-
rdden innehaller, pd lang sikt, sé stora resur-
ser kopplade till ett mdjligt mangsidigt ut-
nyttjande av landskap som just titortsran-
den. Samtidigt lider denna zon av outnytt-
jade mojligheter, onddiga brister, bruten
kontinuitet och samhillets svarigheter att
samordna resurser. Det lokala intresset har
exempelvis inte fatt det stod och den upp-
backning av samhillet som &r nodvéndigt i
dag for att det skall fungera som resurs och
drivkraft. Dessutom far ofta en funktion
Overhanden s att alla andra funktioner
knuffas ut eller far svart att existera. Den
titortsniira marken kan knappast heller han-
teras utifrin det synsétt som ar forharskan-
de pd landsbygden eller i de centrala delarna
av titorterna. Bristen pé allmént tillgéinglig
natur i anknytning till vdra bostadsomréden
dr uppenbar for atskilliga av de skénska tat-
orterna. Infor fram‘giden bor darfor titorts-
randen och den tédtortsnira skogen pekas ut
som ett viktigt eget utvecklingsomréade. Den
bor ges uppmarksamhet och far inte margi-
naliseras.

Varfor sa viktig

att uppmarksamma?

Viseridag trender i samhillet som t.ex. 6kat
antal langtidssjukskrivna, allt simre allmén-
kondition samt forsédmrad motorik och kon-
centrationsformaga hos barn. Satsningar i
ménniskors nérmiljo p4 markomréden for
rekreation, avkoppling och friskvard 4r en
langsiktig samhéllsinvestering som ter sig
mer visentlig &n ndgonsin tidigare. Tétorts-
nira skog bor vara en sjélvklar del i ett sé-
dant koncept.

Furulunds fure i Kévlinge kommun. Aterupptickten av
en tidig 1900-talshistoria lyfte, tillsammans med en
restaurering i borjan av 1990-talet, in skogen i samhdl-
lets centrum igen i dubbel bemdrkelse. Foto: Roland
Gustavsson.

Den titortsnéra naturen dr den miljé manga
av oss védxer upp i och préglas av. Denna
miljo kommer senare i livet att bli den kéins-
lomissiga huvudreferensen till landskap och
natur. Det kommer ocksa att bli referensen
for forstdelse av kunskap om landskap och
natur generellt. Det dr ddrfor viktigt att detta
landskap bjuder pa aktivt engagemang samt
blir innehéallsrikt, attraktivt och identitets-
skapande.

Det 4r viktigt att samhdéllet &r berett att
satsa ambitiost pd vdarden som har med na-
tur, skog och landskap att géra. Om skogen
betraktas som sambhillets baksida eller
kianns bortglomd signalerar det att dessa
virden inte har nigon framskjuten plats i
dagens kultur. I det 6ppna slidttlandskapet
har sméaskogar, lundar samt jakt- och natur-
parker varit knutna till en folk- och herre-
manskultur som i flera fall var intensiv dnda
fram till 1950-talet. Den innefattade t.ex.
dansplatser och musikarrangemang samt
orkestrar som motte upp vid stationer och
foljde folket in i skogen. D& promenadeh’ia
inne i stadskdrnorna skulle kompletteras
med en Folkets park gjordes dessa parker
oftast som skogspartier.

Det driregel mojligt att i dag finna flera
olika bostadsalternativinom rimligt pendel-
avstand till arbetet. Darfor blir det snarare
en kombination av utbildningsmdjligheter,
kulturutbud och tillgdngen pé rik natur f6r
rekreation som féller avgérandet for var
man bosétter sig. Naturen spelar hir dven
in som nagot att ty sig till. Den skapar ocksa

Flygfoto 1999 éver Dalby med dess kontaktzon mot
Skrylleskogen. En ndrmare analys och bearbetning av
kontaktzonen och dess koppling in i tdtorten samt
vidare ut i landskapet skulle kunna 6ka utbytet avse-
virt. Foto: Anders Bramme.

en identitet, bdde for bebyggelse och for
minniskor. Inte minst skogen kan ge en sé-
dan identitet och den tétortsnira skogen har
for kommuner och bostadsforetag blivit ett
konkurrensmedel om skattebetalare och
foretag.

Nya utmaningar och rutiner

Av stor betydelse for anvindningen av sko-
gen dr hur den vetter mot huset; direkt mot
entréerna, bara mot baksidan eller beldgen
pd andra sidan av en stor vig. I det ménskli-
ga perspektivet blir forst och framst kvart-
ers- och stadsdelsskogen en del i vardagen.
Samtidigt bor man understryka vikten av att
nidromréden for halvdags- och dagsutflyk-
ter ges speciellt hoga kvaliteter, blir tillrédck-
ligt stora samt bullerfria.

Den betydelse vi i titortsnira samman-
hang i dag ger begreppet skog har egentli-
gen en mycket kort historia, knuten till
skogsbrukets tidevarv och ddirmed knappast
ens till hela 1900-talet. Har bor vi dtererdv-

) ¢ raen dldre betydelse, som ocksé ger utrym-

me for 6ppnare typer av landskap. Det blir
da viktigt att arbeta vidare med traditioner
kring alléer och pilevallar samt aterupptiacka
och fordjupa inneborden av landskapsbe-
grepp som lund och tréd- och buskrik hag-
mark.
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Sambhiillsresurser har fram till i dag i {orsta
hand gatt till et bevarande av redan existe-
rande virden, vilket for titortsndra natur
kan vara en viktig del i en 19sning, Detta kan
dock bli helt fel om man inte kompletterar
med kompetens och resurser for utveckling
och nyskapande av virden i omedelbar nér-
het till ddr morgondagens manniskor kom-
mer att bo och vistas.

1Skéne dr férutsittningarna mycket oli-
ka for olika titorter, men det dr lika viktigt
for alla att forsoka gora det bdsta av sin tét-
ortsnira skog. Den storsta utmaningen finns
4nd4 i anslutning till de storre titorterna i
sydvistra Skane. Har blir det som mest orim-
ligt att bygga vidare pa ett renodlat eller ens
ctt dominerande bevarandeperspektiv. Ge-
nom titorternas isolerade biologiska ligen
behover t.ex. lundar, skogsbilten, hickar och
angar en speciellt stor hjilp att utvecklas. En
storre uppmérksamhet méste ocksd riktas
mot ett tinkande i grona strik bade inét tét-
orten och utat. Sammanhéngande skogsbél-
ten och lundartade partier bor vara en sjélv-
klar del i ménga av dessa grona strak.

En mycket stor andel av samhéllsresur-
serna har under de senaste artiondena gétt
till inventeringar av olika virden, vilket gi-
vit en bra grund att arbeta vidare ifrdn. Men
detta sager vildigt litet om framtiden. For
att kunna {4 en onskad utveckling krévs att
det finns tillrackliga resurser for att finna
utvecklingstankar och forsoka lsa de pro-
blem man ser. Bland det allra viktigaste ar
att kompetens och resurser finns for att star-
ka en medverkan fran boende, brukare och
intressegrupper. I dag finns alltfor sillan re-
surser for att realisera sddana tankar och
Sverige har ocksd Patt internationell kritik
for svaghet i detta avseende. Att alltfor
mycket forlita sig pé ett specialiststyre, en
samhallsetik eller en pedagogik dér barnen
tas utiskogen nagon géng ibland, kan synas
ge en hog effektivitet, men for knappast vi-
dare till nagot bredare aktivt engagemang.
Det leder dessutom till en svag solidaritet
och en svag bendgenhet att sjdlv ta initiativ
och ansvar.

Manga ildre traditioner kan éterupp-
tickas och omformuleras for att anvéindas i
en ny tid och i ett nytt sammanhang. Man
skulle vilja se mer av experiment i tatorts-
randen. Detta {or att inom ramen for den
urbana kulturen f4 mojligheter att bevara
och utveckla virden som hittills varit helt
forknippade med den agrara kulturen.
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Flygfoto 1999 Gver ett gront strak med Bulltoftaomrddet och dess fortsdttning in mot centrala Malmd.

Foto: Anders Bramme.

Léngsiktiga perspektiv via skdtselplaner for
viktiga naturomréaden som tétortsnara skog
behovs, men finns alltfor sillan i dag. Det
blir dubbelt beklagligt d& Sverige i mycket
har limnat en lokal forvaltartradition och
fortsitter pa linjen med externa specialister
som kallas in nir problem uppstér eller vid
planldggning. Forvaltarna kinde sitt omra-
de, visste vilka som var de lokala nyckelper-
sonerna som kunde engageras, tjanstgjorde
under lang tid och kunde direkt reagera pa
om problem uppkom. Det &r tveksamt om
de specialister som kommer in utifran kane
ersitta fullt ut. Fragan dr om inte betydligt. v
okade resurser borde ges till planering och
den utvecklande lokala forvaltningen. Oka-
de resurser borde férmodligen ocksé ges for
att testa hur man bittre kan integrera speci-
alister i en mer kontinuerlig process.
Under slutet av 1900-talet stirktes den
ekologiska kompetensen i minga kommu-
ner och antalet medverkande biologer i den
praktiska hanteringen av tdtortsnéra mark
okade avseviirt. Denna kompetens bor kun-

na utvecklas och breddas avseende tilldmp-
ning. Man bor samtidigt notera att det alltid
finns risk att man gar dver fran en specia-
listkompetens till en annan. For tétortsnédra
omraden blir kunskap som hor ihop med
kultur, kulturhistoria, estetik och rekreation
sirskilt viktig att framhalla vid sidan om en
mer ekonomisk och biologisk-teknisk for-
valtningskunskap.

Forfattare

Roland Gustavsson, Institutionen for
landskapsplanering, Sveriges
lantbruksuniversitet Alnarp

Liistips

Roland Gustavsson & Lars Fransson:
Furulunds fure. En skog i samhillets centrum
(1991). Stad & land 96. Sveriges
lantbruksuniversitet Alnarp.

Roland Gustavsson & Torleif Ingelog: Det
nya landskapet (1994). Skogsstyrelsen.

Dan Rydberg: Urban Forestry in Sweden
(1998). Silvestria 73. Sveriges lantbruks-
universitet Umea.
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Kulturlamningar 1 skogen

- Det var synd att de byggde
kyrkan sa langt fran stationen,
sade gumman som kom till stan.
For att travestera uttrycket kan
man sdga, att det var synd att de
lade fornlamningarna i skogen! Sa
ar det naturligtvis inte. Den mesta
beskogningen av tidigare odlings-
mark skedde under 1900-talet, sa
det var fornlamningarna och de
tidiga kultursparen, liksom kyrkan,
som var forst. I konkurrensen om
plats med det moderna skogsbru-
ket har sedan ett stort antal
lamningar skadats.

Fram till mitten av 1900-talet utgjorde bru-
kandet av skogen inget storre hot mot be-
varandet av fornlimningar och andra lam-
ningar i skogen. Inte ens skogsbolagens stor-
drift i Norrland medférde annat dn margi-
nell pverkan. Under de senaste decennier-
na har emellertid stora virden gétt forlora-
de, framfor allt genom att skogsbruket bli-
vit alltmer mekaniserat, maskinerna storre
och dessutom i verksamhet nistan dygnet
runt. Vi har genomlevt en period av intensiv
dikningsverksamhet, utbyggnad av skogsbil-
viigar, hyggesplojning och en fortgéende
verksamhet med maskinell markberedning
i samband med nyetablering av skog efter
slutavverkningar.

Vad goms i skogen?

Vilka spér av minsklig verksamhet finner
vi d& i de skédnska skogarna? Hir redovisas
ndgra av de vanligast forekommande forn-
lamningarna i skogen samt andra spar av
mansklig aktivitet.

Mest idgonfallande av gravformer ir
bronséldersrdsena, som i regel dr runda an-
laggningar med jordfri stenfyllning. Forut-
om dessa finns olika typer av stenséttningar
vilka utmirks av en lag och flack profil och
oftast en jordblandad stenfyllning. De kan
ocksé vara tickta med torv. Bdde rosen och
stensédttningar kan ha en yttre begrénsning i
form av en kantkedja av storre stenar. Yt-
terligare en typ av gravar &r kretsar av ste-
nar (domarringar), stenar ordnade i form av
ett skepp (skeppssittningar) eller enkla resta
stenar. Gravarna ligger néstan alltid pa hoj-
der eller pé avsatser i sluttningar.

Fossil akermark 4r spar av rojning och od-
ling. Vanligast #r rojningsrésena, vilka har
uppkommit i samband med rjning {or 8ker-
mark och svedjebruk. Bland réjningsrosena
finns ofta dkerterrasser och dkerhak. I an-
slutning till réjningsrésen &r det vanligt med
skalgropar och i nagra fall finns dven gravar
bland résena. Omradena med réjningsrosen
ir ofta stora och ligger vanligtvis p vildri-
nerad mark i utkanten av dagens jordbruks-
bygd. Det vi ser i dag kan vara lamningar
frén en ldngre tidsperiod och ett omride
med fossil dkermark kan utgdra en mer ¢l-
ler mindre komplett forhistorisk milj6. Roj-
ningsrésena kan dateras atminstone tillba-
ka till yngre bronsaldern (ca 1100-500 £Kr.).

I backiga partier blev gang- och ridsti-
gar, genom langvarig anviandning och erosi-
on, alltmer skdlformiga. Dessa s.k. halvigar
gick till slut inte att utnyttja mer och en ny
stig trampades upp intill den gamla. I dag
kan man finna spér av flera parallella halva-
gar, vilka i ménga fall bevarats vil i skogs-
mark.

I varggropar forsokte man fanga vargar,
vilka kunde vara ett svart gissel for skogs-
betande boskap. Varggropar ér vanligen run-
da, 5-10 meter i diameter och kan ha kall-
murade viggar av sten. I Magnus Erikssons
landslag fran 1300-talet foreskrevs att allmo-
gen skulle halla vargnit, varggérd och varg-
grop. Denna skyldighet upphorde forst 1864.

Jiarnframstillningsplatser patriffas of-
tast genom fynd av avfall frAn produktionen,
s.k. slaggvarp. P4 flera platser, t.ex. i Vittsjo
socken i norra Hassleholms kommun, fore-
kommer rester av blisterugnar. Under se-
nare ar har Lunds universitets historiska
museum drivit ett projekt rorande medelti-
da jiarnframstéllning och genom en riktad

inventering har ett stort antal jarnframstall-,

ningsplatser pétraffats i skogsmark.
Tjarframstillningsplatser &r samlingsbe-
teckning for bl.a. kolningsgropar, kolbottnar,
tjardalar, tjargropar och tjarmilor. Av Ské-
nes tjirdalar beriknas ca 90% finnas i sock-
narna Orkened, Glimékra, Vittsjo och Los-
hult. Har fanns fran 1500-talet fram till slu-
tet av 1800-talet, d& tjdra och beck var en
viktig exportvara, centrum for tjdrframstall-
ning. I de tre forstndmnda socknarna har
tjarframstdllningsplatserna klassificerats
som fasta fornldmningar, dvs. de skyddas

enligt kulturminneslagen. For att skydda
skogen forbjods i borjan av 1700-talet an-
vindningen av hela furutrdd for tjarbréan-
ning. Undantaget var Orkeneds socken dir
landshovdingen gav tillstdnd till fortsatt an-
vindning med hénvisning till att det var s
eldndigt i socknen och att man dérfor fick
framstilla och silja tjdra och beck som i
gamla tider.

Torpgrunderna doljer sig ofta i skogen,
ibland i en glinta och omgivna av négot
frukttrid och andra av ménniskan plante-
rade véxter. Torpen harror oftast fran 1700-
och 1800-talen och erinrar om en tid nér den
fattiga delen av befolkningen brét ny mark
for att 6verleva. I allménhet dr torpen inte
skyddade enligt kulturminneslagen.

Hiignader i olika former, t.ex. stengéir-
den och jordvallar, kan vara av skiftande
alder. Fran medeltiden och fram t.o.m. 1700-
talet foljde de ofta terrdngformationer och
markférhdllanden och utgjorde grénsen
mellan olika brukningssitt. I samband med
skiftena under 1800-talet delades landska-
pet in pa ett nytt sitt. Raka grénser, som
dragits in pa karta, lades upp och utgjorde
griansen mellan grannar. Denna nya indel-
ning ledde till att manga 4ldre hignader kom
att tappa sin funktion och sitt sammanhang
och hamna i helt fel miljo.

De limningar av kvarnar och sagar som
patriffas i skogsmark &r ofta sma anligg-
ningar som drivits med vattenkraft, huvud-
sakligen byggda for husbehov. De dldsta dr
byggda under medeltiden, men vanligen ir
de fran 1800- och 1900-talen. I dag finns i de
flesta fall endast grundstenarna kvar samt
spér efter ddmmen och vattenrdnnor. P4
ekonomiska kartan kan smé samfillt dgda
omraden invid en mindre béck eller & visa
platsen for en gemensamt dgd vattendriven
kvarn eller sag.

Inventering och skydd

Sedan 1930-talet har Riksantikvarieimbe-
tet inventerat landets fornldmningar samt
redovisat dem pa ekonomiska kartan. I Ské-
ne utfordes en revideringsinventering i f.d.
Malmohus 14n under mitten och slutet av
1980-talet, vilket innebar en markant 6kning
av antalet registrerade boplatser. Under re-
videringsinventeringen i f.d. Kristianstads
ldn pé 1990-talet registrerades framfor allt
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Hdlvig vid Fulltofta ndgra kilometer nordviist om Hérby.
Foto: Lars Jarnemo/N.

rojningsroseomraden. Det innebir att det
for Skane ldn finns en relativt god kinne-
dom om fornldmningssituationen, dven om
den aldrig kan bli heltickande.

Alla fornldamningar dr skyddade enligt
kulturminneslagens andra kapitel. Det inne-
bér att en fornldmning inte far t.ex. rubbas,
grivas ut, planteras eller tickas dver utan
tillstand. Till varje fornlimning hor ocksé ett
fornldmningsomrade, vilket har samma lag-
liga skydd som sjdlva fornlimningen. Ett
undantag utgdr omrddena med rojningsro-
sen. De kan vara relativt omfattande och
kraver darfor inte ndgot extra skyddsomra-
de. Andra lamningar i skogen lyder under
skogsvérdslagens 30§: Hansyn till naturvar-
dens och kulturmiljévardens intressen.

Det éligger var och en som avser att ex-
ploatera mark att forvissa sig om att forn-
lamningar och andra limningar av minsk-
lig verksamhet inte berdrs av ingreppen.
Den frimsta forutsittningen for att kunna
ta hinsyn till forekomsten av dessa spar i
skogen #r att den"som utfor skogsbruksét-
gérderna kdnner till vad som finns mer eller
mindre dolt i markerna. En stor del av in-
satserna i dagens skogsbruk sker med hjilp
av entreprendrer utan lokalkdnnedom. Det
ar darfor viktigt att skogsdgare, planliggare
och skogsentreprendrer forbéttrar sitt kun-
skapsldge nér det giller forekomsten av
fornldmningar och andra limningar, inte
minst genom att ldra sig kénna igen dem i
terrédngen.

Information och kunskap

En mélsittning méste vara att skogsbruket
och fornlimningarna inte skall konkurrera
om plats i skogen utan kunna samsas i sam-
ma omraden. Ett steg pa vigen blev kam-
panjen ”Kulturmiljovard i skogen” som star-
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Bronsdldershdg som skadats av markberedare.
Foto: Lars Jarnemo/N.

Tjdrdal vid Sporrakulla ca 10 km nordést om Broby.
Foto: Lars Jarnemo/N.

tades 1993 av Skogsstyrelsen i samarbete
med Riksantikvarieimbetet. Kampanjen
drevs i studiecirklar och inriktades pa att
sprida information och kunskap till frimst
markégare, entreprentrer och skogstjénste-
mén om hur olika ldmningar efter ménsklig
verksamhet i skogen ser ut och var de finns.
Kampanjen fick stort positivt gensvar och
nér den avslutades 1995 hade drygt 44 000
personer deltagit i ndgon form.

Frin och med &r 2000 far Skogsvérds-
styrelsen tillgang till det digitaliserade och
kartbaserade fornminnesregistret. Detta
kommer att underlidtta radgivningen till
markégare och entreprendrer som skall géra
ingrepp i skogsmark. Det gor det ocksa Lit-
tare att snabbt uppdaga fall d& samrad med
Léansstyrelsen behovs.

Forfattare
Bore Eriksson och Sonja Wigren,
Linsstyrelsens miljoenhet
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Nils Blomkvist (huvudred.): Lésa landskap.
En falthandbok om svenska kulturmiljoer
(1994). Riksantikvarieimbetet och Nordiska
museet.

Johnny de Jong m.fl.: Gronare skog (1999).
Skogsstyrelsen. iy
Kulturmiljovard i skogen (1992).
Riksantikvariedmbetet och Skogsstyrelsen.
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Nymélla Bruk -
skogsindustri 1 Skane

Svensk skogsindustris viktigaste
bransch dr massa- och pappers-
industrin oavsett om man ser till
antalet anstillda, till exportvirdet
eller till del av den totala virkes-
forsorjningen. Denna bransch har
under atskilliga artionden ansetts
som landets storsta enskilda
fororenare, men ar samtidigt en
bransch som tidigt angrep sina
miljoproblem pa ett samlat och
kompetent satt. I Skane represen-
teras branschen frimst av Nymélla
Bruk i Bromolla kommun.

Skogsindustrins miljépaverkan
Svensk skogsindustri omsitter mycket sto-
ra materialméngder och har ocksé haft en
stor paverkan pa miljon samt ofta statt i fo-
kus for miljodebatten. En kraftig utveckling
inleddes pa 1950-talet med att smé inlands-
baserade massafabriker, framfor allt sulfit-
fabriker, lades ned parallellt med att storre
anldggningar byggdes ut. Skilen var fram-
f&r allt skalekonomin, det faktum att det var
liittare att sluta sulfatprocessens kemikalie-
cykel samt att kusten erbjod storre motta-
gare av avloppsvatten.

Skadeverkningar pa miljon fortsatte
dock, framst genom utslédpp av fibermateri-
al, 10st organiskt material och kemikalier i
avloppsvattnet gamt av illaluktande svavel-
haltiga dmnen till luften. Redan mycket ti-
digt forsdkte man 16sa dessa problem genom
insatser i alla led. Prévningar enligt Miljo-
skyddslagen var hér ett viktigt instrument
som medverkade till att kraftigt minska ut-
slippen. En annan padrivande faktor var de
driftsekonomiska skilen med minskad fiber-
forlust och atervinning av kemikalier. Enav
de i sirklass mest effektiva miljoskyddsin-
satserna var inforandet av just sulfatproces-
sen, med vilken foljde okade mojligheter for
kemikalie- och energidterforing. Detta mins-
kade drastiskt vattenutsldppen.

Sedan slutet av 1970-talet har utslappen fran
svensk skogsindustri minskat med 80-90%
avseende svavel till luft och organiska dm-
nen till vatten. Utslappet av fosfor till vat-
ten har minskat med en tredjedel, medan
utsldppen av kviveoxider till luft och kvive
till vatten forandrats i mindre grad. Samti-
digt okade produktionen 1980-96 med ca
15% for pappersmassa, ca 45 % for pappers-
produkter och ca 30% for ségade varor.
Skogsindustrin, frémst massa- och pappers-
bruken, ar dock viktiga punktkallor vad gil-
ler utslipp av framfor allt COD, AOX och
svaveldioxid med 8, 20 respektive 12% av
Sveriges totala utslapp till luft och vatten.

Den storsta miljopaverkan fran pappers-
massaindustrin orsakas i dag av utslapp fran
blekerierna, dir avloppsvattnet innehaller
betydande mingder syreférbrukande och
tirgad substans. Sedan borjan av 1990-talet
anvinds inte klorgas i svenska massafabri-
ker, vilket medfort att de tidigare stora ut-
sldppen av organiskt bunden klor har mins-
kat avsevirt. Lokalt har missbildningar och
andra skador forekommit hos fisk och bot-
tenlevande djur utanfor pappersmassaindu-
strier, i synnerhet dér massan blekts med
klorgas. Utslippet av klorerat organiskt
material har till stérsta delen forblivit oiden-
tifierat, men dioxiner och andra starkt gifti-
ga amnen ingick bland féroreningarna. Till-
standet hos djurlivet i massafabrikernas nar-
het har forbitirats, men samtidigt har deti
vissa fall noterats kvarstiende skadeverk-
ningar pa fisk.

Nymélla Bruk

Stora Enso Nymolla AB, eller kortare ut-
tryckt Nymolla Bruk, ingdr idenstord sk(’)gs-
industrikoncernen Stora Enso och ligger Vid
Skribeans utlopp i Hanobukten nagra kilo-
meter sdder om Bromolla. Har tillverkas
pappersmassa samt bestruket och obestru-
ket finpapper av ca 1 000 anstéllda och man
omsitter ca 2,5 miljarder kronor per ar.
Blekt pappersmassa tillverkas pa tva pro-
duktionslinjer varav den ena normalt utnytt-
jas for produktion av lovmassa (bok och
bjork) och den andra for barrmassa (gran
och tall). Under 1999 producerades drygt

290 000 ton massa, vilket motsvarar nastan
39 av den totala massaproduktionen i Sve-
rige. Av detta pumpades ca 80% till det egna
pappersbruket for toradling till finpapper
och resten torkades och séldes till andra
pappersbruk. Under 1999 producerades ca
390 000 ton finpapper, vilket ar ca 4% av
landets totala pappersproduktion och ca
15% av finpappersproduktionen.

Nymolla Bruk dr registrerat enligt
EMAS och certifierat enligt ISO 14 001 (se
faktaruta). I bolagets miljoprinciper slas fast
att bolaget enbart skall anvinda fornybar
skogsravara, vilket innebir att ved frénregn-
skogar och fjallndra skogar inte anvénds.
Vedravaran bestar framfor allt av gallrings-
virke fran skogar i s6dra Sverige samt flis
fran sagverk. Av den svenskproducerade
vedravaran dr ca 10% certifierad enligt FSC
(se uppsats sidan 12-13).

Med utgdngspunkt frén miljoprinciper-
na har miljomal och handlingsplaner upp-
rattats. I miljoredovisningarna foljs sedan
mélen upp och redovisas.

Produktionen

Tillverkningen av pappersmassa inleds med
att virkesravaran barkas och huggs upp till
flis. All bark samlas upp och forbrénns i
pannhuset {01 energiutvinning. Efter sex
veckors lagring i stackar kokas flisen ien
magnesiumbisulfitvétska varvid cellulosafib-
rerna upploses och frigors fran lignin och an-
dra vedimnen. Efter detta kallas produkten
pappersmassa. Denna tvattas och silas och
kokvitskan avskiljs som s.k. tunniut. Kok-
kemikalierna ateranvinds i produktionen
till minst 97%.

Efter silningen bleks pappersmassan
genom tillsattning av syrgas, natriumhydrox-
id och viteperoxid. Sedan silas massan en
sista ging innan den gar vidare till pappers-
framstillningen. Vid Nymdélla Bruk upphor-
de blekning med klorgas 1987 och med klor-
dioxid 1993. Den producerade pappersmas-
san ir TCF-massa (Totally Chlorine Free),
dvs. den &r blekt helt utan klorhaltiga kemi-
kalier.
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Nymolla Bruk med HanGbukten i bakgrunden. Foto: Erik Karlsson.

Allt avloppsvatten fran bdde massafabriken
och pappersbruket renas, bl.a. i ett internt
biologiskt reningsverk, innan det slépps ut i
Hanobukten. Rokgaserna renasi elfilter och
rokgastvittar, framfor allt for att minska
utsldppen av svaveldioxid och stoft. Dessut-
om sker insprutning av det syntetiskt fram-
stéllda urindmnet urea for att minska utslép-
pet av kviveoxider. Luktande gas fr&n mas-
safabriken leds till en av pannorna diir de
luktande dmnena forbrinns.

Den mest betydande miljopéverkan fran
Nymélla Bruk &r utslépp av svaveldioxid och
kviveoxider till luft och utslidpp av syrefor-
brukande dmnen, kvive och fosfor till vat-
ten. Dessutom sker thiljépaverkan genom
deponering av avfall, anvindning av miljo-
farliga kemiska produkter, energiférbruk-
ning samt genom transporter av rvaror och
produkter.

Luft

Vid kemikaliedtervinningen i massafabriken
férbranns den indunstade tunnluten i &ter-
vinningspannor. Lutens svavelféreningar
reagerar da med syret i forbrénningsluften
och bildar svaveldioxid (S0,). Svaveldioxi-
den i rékgaserna tas bort i speciella rokgas-
tvittar med en reningsgrad pa ca 99,5%.Vid
forbrianning av t.ex. eldningsolja bildas ock-
sé svaveldioxid vilken renas i samma ut-
strdckning i rokgastvitten. Utsldppen har
under 1990-talet legat kring 600 ton per ar.
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Under 1999 slapptes 595 ton svaveldioxid ut
till luften, vilket motsvarar nistan en tion-
del av de totala svaveldioxidutslippen i Ska-
ne (se sidan 43). Svaveldioxid orsakar fram-
f6r allt férsurning av mark och vatten, kor-
rosion och vittring av olika material, paver-
kan pd miinniskors hilsa samt skador pa
vixtlighet.

Vid férbrianning bildas kvdveoxider
(NO,),dels fran brinslets kviiveinnehall och
dels frén forbranningsluftens kvive. Utslidpp
av kviiveoxider sker saledes fran Atervin-
ningspannorna och barkf{érbrinningen och
reduceras genom styrning av {6rbrinnings-
luften samt genom insprutning av urea var-
vid kviveoxiden reagerar och kviivgas bil-
das. Utsldppen av kviveoxider har minskat
med ca 30% under 1990-talet och utgér i dag
knappt 2% av de samlade kviveoxidutslip-
penildnet (figur 1 sidan 28 samt dven sidan

43). Kvdveoxider bidrar framfér allt till bade
Overgddning och forsurning av mark och

vatten samt medverkar vid bildning av mark-
néra ozon. Detta marknéra ozon kan ge upp-
hov till skador pé vixtlighet samt ir vid hoga
halter hélsovadligt f6r ménniskor.

Vatten

Syreforbrukande dmnen. Lista organiska
foreningar kan ge negativ miljopaverkan
eftersom de bl.a. forbrukar syre nér de bryts
ned i vattnet i utslippsomradet. Eftersom
utslippet av organiska dmnen 4r en betydan-

de miljoaspekt har Nymolla Bruk satsat sto-
ra resurser pé att minska dessa utsldpp. Det
biologiska reningsverket (aktivslamanligg-
ning) togs i drift 1994. Dessforinnan fanns
en luftad damm som togs i drift 1985. Re-
ningsgraden 4r ca 99% avseende BOD, (fi-
gur 2 sidan 28) och till ca 75% avseende
COD. En ultrafiltreringsanlédggning, som
togs 1 drift 1995, avldgsnar framfor allt svér-
nedbrytbara dmnen och har medfort att
COD-utsldppet till havet har minskat med
ca 30%.

Utslédppen under 1999 frén linets samt-
liga industrier med egna direktutsldpp samt
50 storsta kommunala avloppsreningverk
var ca 20 200 ton COD och 1 370 ton BOD,
(se sidan 51). Av detta stod Nymolla Bruk,
trots dessa omfattande miljoforbétirande &t-
girder, for ca 65% respektive ca 14%.

Nirsalterna kvive och fosfor hirstam-

mar frdn veden och frén tillsatskemikali-

' grna. Laktivslamanlaggningen tillsétts dven
en kontrollerad mingd kvive och fosfor som
néring till mikroorganismerna for att av-
loppsvattenreningen skall fungera optimalt.
Utsldppen till Hanobukten har stadigt gatt
nedat under 1990-talet. Nirsalter som slapps
ut till havsomraden leder till en dkad véxt-
lighet, t.ex. 6kade planktonblomningar. Ned-
brytningen av vixtplankton och andra alger
kraver mycket syre vilket i sin tur kan med-
fora att syrebrist uppstar med i virsta fall
doda bottnar som f6ljd.
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Figur 1. Utslipp till luft av kviveoxider (NO,) frdn
Nymélla Bruk har minskat med ca 30% 1992-99.
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Figur 2. Utsldpp till vatten av BOD, fran Nymdlla
Bruk 1990-99. Dd aktivslamanldggningen togs i
bruk 1994, som ersiittning for en luftad damm,
sjonk utsldppen markant. De héga utsldppssiffrora
under 1993 beror pd stérningar i reningsfunktionen
under ombyggnationen.

Liten ordlista

AOX: adsorberbara organiskt bundna
halogener.

bestruket papper; papper som ytbehandlats
for att fa en jamnare och tdtare yta och
diarmed hégre tryckkvalitet. Ytbehandlingen
sker med stdrkelseldsning.

BOD,; biokemisk syreforbrukning, dvs. den
mingd syre som forbrukas vid biologisk
oxidation av material i vattnet. BOD, &r ett
ungefirligt matt pa mangden lattnedbrytbart
organiskt material.

COD; kemisk syrefrbrukning, dvs. den
mingd syre som férbrukas vid kemisk oxida-
tion av material i vattnet. COD dr ett unge-
farligt matt pa mangde Litt- och svamed-
brytbart organiskt material.

dioxin; klorerade derivat av dibenso-1,4-
dioxin och dibensofuran, sammanlagt 210
féreningar. Av dessa beddms vissa som
mycket giftiga och anses bl.a. kunna orsaka
hudskador, fortplantningsstérningar samt
tumérer. Dioxiner bildas vid de flesta for-
branningsprocesser och vid tillverkning av
vissa organiska dmnen.

EMAS (Eco Management and Audit Scheme);
EU-férordning om frivilligt inférande av
miljsledningssystem.

finpapper; gemensam bendmning pa skriv-
ach tryckpapper av hog kvalitet.

1SO 14 001; internationell standard innehal-
lande specificerade krav pa miljlednings-
system.
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Analyser av havsvattnet utanfér Nymélla
Bruk har genomforts arligen sedan 1960-ta-
let. Tundersdkningsprogrammet ingér bade
kemisk-fysikaliska undersokningar av havs-
vattnet och undersgkningar av véxt- och
djurliv. Dessa kontroller har bl.a. visat att
syreforhdllandena i dag 4r goda i utslapps-
omradet. Speciellt gors fysiologiska mét-
ningar p4 fisk. De senaste arens gjorda un-
dersdkningar visar inget som tyder pa att
hilsotillstindet for fiskar i havsomradet ut-
anfor Nymolla Bruk paverkas negativt av
foretagets utslépp.

Kretslopp

De dominerande restprodukterna inom
massa- och pappersindustrin dr tunnlut, bark
och aska samt slam fran avloppsvattenren-
ingen. En stor del dtervinns, frimst genom
kemikalie- och energidtervinningssystemen.
Av de ca 12 000 ton aska som bildas vid for-
briinningen av bl.a. bark levererades under
1999 ca 3 250 ton for vitalisering av forsu-
rad skogsmark i sédra Gotaland. Askan
innehéller mineraldmnen och har hogt pH-
viirde och #r diirfor ett utmérkt medel for
att motverka markforsurning.

Nymolla Bruk forbrukar mycket energi
men har ocksé en stor egen energiproduk-
tion. Bolaget dr praktiskt taget sjalviorsor-
jande pa virmeenergi och till cirka 40% pa
elenergi. Niirheten mellan massatillverkning
och papperstillverkning gor det fordelaktigt
att utnyttja massafabrikens energioverskott
i pappersbruket. Dessutom levererar Ny-
molla Bruk sedan 1999 fjarrvarme till Bro-
mdlla kommun motsvarande uppvarmning-
en av ca 2 000 villor.

Transporter
Transporterna till och frén Nymolla Bruk &dr
en stor killa till olika utslapp. Har anvinder
bolaget en metod, vilken anvénds inom hela
Stora Enso-koncernen, for att paverka trans-
portentreprendrer att viilja transportsitt
som péverkar miljén mindre.

Forfattare
Carola af Klinteberg, Liinsstyrelsens
miljoenhet

Ldstips
Miljoredovisning 1999 Nymélla Bruk.

Webbtips

www.vattenriket. kristianstad.se/hanobukten/
Vattenvardsférbundet {or vistra
Handbukten.
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Energi - ett standigt behov

Begreppen miljo och energi har
alltid varit forknippade med varan-
dra och som foreteelser har de
alltid paverkat varandra. Samhallet
ar alltid i behov av energi i olika
former. Vi behover el och virme,
bl.a. for att kunna vdrma och lysa
upp bostader, odla och transpor-
tera livsmedel samt dven transpor-
tera oss sjdlva. For att dka helhets-
synen pa den skanska miljositua-
tionen presenteras har hur vi
anvinder energin i Skane.

Beroende pé vad energianvindningen ba-
seras pa kan energifrdgorna spela 6ver hela
registret av olika miljohot. En energianvind-
ning som i huvudsak baseras pa fossila
brinslen, t.ex. olja och kol, genererar stora
utsldpp av koldioxid och andra luftférore-
ningar. Utover utsldpp frén forbrinning av
olika brinslen finns det flera andra energi-
relaterade killor som orsakar utsldpp, t.ex.
brytning av uran, transporter och lagring av
brénslen (uran, kol och biobrinslen), trans-
porter av avfall (utbrént kdrnbréinsle och
askor) samt uppforande och nedlidggning av
kraftverk (transporter och produktion av
byggnadsmaterial).

Kamkraft

Vatten- och vindkraft

En annan aspekt pd anvindningen av fossi-
la brinslen idr naturresurshushéllningen.
Med nuvarande brénsleanvéindning i vérl-
den réicker de kiinda reserverna av kol 1 yt-
terligare 218 &r, olja i 66 ar och naturgasi41
ar. Dessa tidsrymder 4r dock inte absoluta.
1 takt med att briansleutbudet kan komma
att minska s stiger priset. Darmed kan det
bli 16nsamt att exploatera kéllor dér utvin-
ningskostnaderna tidigare bedémts vara for
hoga.

Primara energier

Ett energisystem som baseras pa fornybara
energislag forutsitter en god tillgdng. For-
nyelsen av dessa s.k. priméra energier i Ska-
ne har till stérsta delen sitt ursprung i den
instralande solenergin. Enda undantaget
utgor den geotermiska energin som dr om-
vandlad kirnenergi fran naturlig radioakti-
vitet. Sddan energi utnyttjas for fjarrvirme-
produktion i Lund.

Varje &r nas jordytan av 750 miljoner
TWh (terawattimmar) solenergi. Solinstral-
ningen i Sverige pa horisontella ytor varie-
rar mellan 800 kWh/m? och ar i norra Norr-
land och 1000 kWh/m? och &r i Sk&ne. Ska-
nes landyta mottar 11 000 TWh/4r. Den to-
tala energianvindningen i Skéne under 1997

Aviall

Biobriinsle {+torv) Fjarrvarme

Kol ach koks ENERGI- Biobrénsle {+torv}
OMVANDLING

Naturgas

Réolja och oljepradukter 185

Nettoimport (import minus export) 6.0

TOTAL TILLFORD ENERG 59,3

Kol och koks

Naturgas

Oljeprodukter

TOTAL SLUTLIG ANVANDNING

ANVANDNING

var 59 TWh vilket innebér att 47 timmars
solinstrélning 6ver Skane motsvarar hela det
arets totala energianvdndning. Dessutom
triiffas en solfdngare som &r lutad mellan 30°
och 45° pé de svenska breddgraderna av mer
#n 30% mer dn vad en horisontell yta gor. 1
tabell 1 (sidan 30) visas hur stora flodena av
de priméra energierna dr i Skdne och Sve-
rige.

Energiomvandling

For att kunna omvandla de priméra och fos-
sila energierna till anviandbar el och virme
krivs omvandlingsanldggningar, t.ex. for-
bréanningsanlidggningar, vindkraftverk, sol-
celler och vattenkraftverk. Storskaliga for-
brinningsanlidggningar anvinds normalt fér
elproduktion och virmeproduktion. Vid
naturgasforbrinning kan man né ett elutbyte
pé drygt 55% av den tillforda brinsleener-
gin,medan eldning av fasta brénsle, t.ex. tré,
torv och kol, begrinsar utbytet till ca 45%.
Den resterande energimédngden kyls bort.
Ett specialfall 4r sk. kraftvirmeverk dir
man samtidigt som man producerar el d&ven
nyttiggor virmen for t.ex. uppvirmning av
bostidder och lokaler. Ungefir 90% av bréns-
lets energiinnehdll kan dd omvandlas till
nyttig el- och virmeproduktion.

Transport

Industri

Bostéder, service mm

TOTAL SLUTLIG ANVANDNING

Energisystemet for Skdne 1997. Energianvéindningen dominerades av uran (kimkraft) och oljeprodukter. Fér uran redovisas den termiska energin, dvs. energiinnehdllet
i dngan vid elgenereringen. Férutom uran och oljeprodukter férsérjdes Skdne av bl.a. biobrdnslen och naturgas. Energiomvandlingen sker i t.ex. forbranningsanléggningar,

varmepannor och gasturbiner. Alla virden ges i TWh.
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Tabell 1. Arlig nybildningstakt, och dérmed mdjlig
tillgdng, av primdra energier och biprodukter i
Skdne och i Sverige.

Energityp Skdne Sverige
TWh/dr TWh/ar
Solenergi 11 000 360 000
Aker, biomassa totalt 30-50
Aker, dirav halm 2,5
Skog 4,5 20-120
Torv <1 12-25
Biogas 4 17
Avfall 2 16
TWh
m -
35
304
il 1
an o Avial
M Bio- och deponigas
15 W Trbranste
M Kol och koks
104 M Torv
Tjockeljor
54 Littoljor
W Bensin
0 M Maturgas och gasol

1980 1990 1998

Figur 1. Anvindningen av brénslen i Skdne 1980-98.

Karnkraft {Barsebéck)

Vattenkraft
Kraftvarme i industrin’

Kraftvarme i fiarrvirmesystem
Vindkraft

»
Figur 2. Elproduktionen i Skdne under 1997.

Transporter
Forluster

Elvéirme (vattenburen)

Elvdrme
{direktverkande}

Hushallsel {bostéder)

Industri Driftel, lokaler m.m.

Elpannor och vérmepumpar
for fjarrvdarmeverk

Figur 3. Elanvindningen i Skdne under 1997.
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Livscykelanalyser av moderna vindkraftverk
visar att energianvéndningen {or tillverk-
ning, transport, byggande, drift och rivning
motsvarar ca 1% av verkets elproduktion
under hela livslangden. Ett sddant vindkraft-
verk har allts, efter fyra ménaders drift i
ett bra vindldge, producerat lika mycket el-
energi som det gér at for dess tillverkning.

Historik

Sedan 1980 har fordelningen i Skane mel-
lan de olika brénsleslagen kraftigt forénd-
rats. Anvéndningen av oljeprodukter, frimst
de tyngre oljorna, har minskat till férmén
fér naturgas och biobriinslen (figur 1). I Ska-
ne skedde naturgasintroduktionen i slutet av
1984 f6r att fram till 1990 genomga en snabb
expansion. Kolanviandningen 6kade under
1980-talet for att under 1990-talet minska
igen. Den arliga bréinsleanviindningen mins-
kade under perioden 1980-90 fran drygt 36
TWh till 28 TWh, bl.a. p& grund av 6kad elan-
vindning. Direfter 6kade den igen for att
under 1998 uppgé till knappt 30 TWh. Un-
der samma period (1980-98) okade bio-
brinsleanviandningen fran 1,2 till 3,0 TWh.
Orsaken hértill torde vara inférandet av
koldioxidskatt. Som resultat har ddrfor ut-
sldppen av koldioxid minskat.

Svavelhalten i naturgas och biobrinslen
dr mycket 1ag och vid naturgasférbranning
dr dessutom utsldppen av kviaveoxider for-
hallandevis laga. Tillsammans med skérp-
ta utslippskrav har dérfér utsldppen av sva-
vel- och kvdveoxider fran fasta killor mins-
kat drastiskt. Utsldppen fran trafiken har
dock inte minskat i motsvarande grad. Ut-
vecklingen &terspeglas i denna arsrapports
statistikdel pa sidorna 39 (koldioxid), 41
(flyktiga organiska dmnen) och 43 (forsur-
ning).

For att berdkna hur den totala energi-
anvindningen i Skne har fordndrats krivs
uppgifter om hur elanviandningen har varie-
rat. Ilandet som helhet 6kade elanvindning-
en med 48% under perioden 1980~
med 3% under perioden 1990-98. Om man
antar att 6kningen f6r Sk&nes del varit den-
samma innebdr det att elanvdndningen Ska-
de fran 8,3 TWh/ar i borjan 1980-talet till
12,5 TWh/ar under 1990-talet.

Den totala el- och brinsleanvidndning-
en minskade ndgot under perioden 1980-98
frén 44 till 42 TWh/ar. Rdknas omvandlings-
forlusterna in i samband med elproduktion
vid kidrnkraftverk si okade ldnets arliga
energianvindning i stillet.

Fjarrvdrme

Med fjarrvirme avses ett system for centra-
liserad virmeproduktion och vattenburen
distribution, dir fler &n en fastighet dr an-
slutna och viarmeleveransen &r fordelad pa
flera kunder. Malmo, Helsingborg och Lund
har de storsta fjarrvarmesystemen i Skéne
och str tillsammans for mer 4n hiélften av
linets fjarrvirmeproduktion. De domine-
rande brinslena dr naturgas och tribréinsle
med 35% respektive 15% av energitillfor-
seln. Det tredje storsta branslet for fjarrvar-
meproduktion &r kol, foljt av avfall, virme
frdn vdrmepumpar och industriell spill-
virme. Vid de skanska fjarrvirmeverken
producerades 5,7 TWh fjarrviarme och 0,8
TWh el under 1997.

EL

Elproduktionen i Skdne under 1997 domi-
nerades av kdrnkraft med 86% av den ge-
nererade elkraften (figur 2). Kraftvirme sva-
rade for 12% av produktionen och vatten-
kraften fér knappt 2%. Vindkraften var 4nnu
blygsam och bidrog endast med 0,6% av el-
produktionen, vilket under 1999 6kade till
1,3%. Sedan stdngningen av Barsebéck 1 i
november 1999 kommer den Arliga elpro-
duktionen fran kirnkraft att vara halverad.
Tills vidare ersitts denna produktion med
import.

Elanvindningen domineras av industri
och bostadsuppvidrmning som anvidnder 30
respektive 25% av den i Skdne anvinda el-
energin (figur 3). Tvéa andra stora anvind-
ningsomraden ér driftel och hushéllsel med
tillsammans 34 %.

Den nédrmaste framtiden kommer troli-
gen att priiglas av dagens elproduktionssys-
tem. Négra storre fordndringar kommer inte
att ske forrdn elpriset gir upp. Eventuella
styrmedel (skatter och bidrag) kan emeller-
tid paskynda processen.

Forfattare

90 deh® Anders Akesson, Linsstyrelsens miljoenhet

v
Lastips

Energiliiget 1999 (1999). Statens energi-
myndighet.

Energirapport Sydsverige (2000).
Delegationen f6r Energiforsorjning i
Sydsverige.

Webbtips
www.stem.se Statens energimyndighet

www.skane.komforb.se/energikontoret
Energikontoret Skéne.
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Liten ordlista

biobransle; bransle bestdende av material
av biologiskt ursprung, dock inte olja och
kol. I vissa fall rdknas torv som bio-
brénsle.

energi; tillstdndsstorhet som anger
avvikelsen fran ett referenssystem. Om
ndgot dndrar sig fran ett tillstand till ett
annat, sdgs det ha upptagit eller avgivit
energi. Den energimdngd som upptagits
eller avgivits ar ett matt pa forindringens
storlek.

energianvandning; nyttiggdrande av
elektrisk energi, varme eller annan energi-
form.

fossilt brénsle; brinsle bildat av biolo-
giskt material under &ldre geologiska
perioder, t.ex. kol och olja.

geotermisk energi; energi i form av
varme som finns lagrad i berggrunden eller
som bildas genom radioaktivt sénderfall i
jordens inre.

omvandlingsforlust; energiforlust i
omvandlingsanldggning som beror av
anliiggningens verkningsgrad, dvs. skillna-
den mellan verkligt utbyte och teoretiskt
maximalt utbyte.

TWh (terawattimme); enhet som matt pa
energi. 1 TWh, dvs. en biljon Wh, ir den
energimdngd som ett stort kdrnkraftsag-
gregat levererar under tvd manaders full
drift.
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Smaskalig vedeldning

pa gott och

Tillgang till ren luft ar en viktig
faktor for hilsan och borde vara en
sjdlvklarhet fér alla. Problem med
luftféroreningar ar i hog grad ett
titortsproblem med utsldpp fran
savil trafik och industrier som fran
energiforsorjning. Smaskalig ved-
eldning med gammal teknik ar en
killa till hilsofarliga luftférore-
ningar som fatt mycket uppmaérk-
samhet under senare ar. Utsldppen
paverkar frimst astmatiker och
personer med luftrors- och and-
ningsbesvar.

I begreppet sméskalig vedeldning innefat-
tas bl.a. vedeldning i villapannor, braskami-
ner och kakelugnar. I Sverige har mer dn en
tredjedel av alla sméhus (villor, radhus och
kedjehus) majlighet att anvinda ved for
uppvirmning. Sméskalig vedeldning berék-
nas motsvara ca 25% av den totala energi-
anvindningen for uppvdrmning av sméhus
ihela landet. For Skédne #r dock andelen lég-
re. Anledningen till att man eldar med ved
varierar. Fér de som har tillgang till egen
eller billig ved &r det ett sétt att hélla nere
kostnaderna for uppvirmning, Det kan ock-
s4 vara ett komplement vid stromavbrott
och, inte minst vid eldning i kaminer och
oppna spisar, en trivselfaktor.

Kretsloppsresu;s...

Ved riknas, liksom bl.a. virkesavfall, bark
och hyggesrester, som skogsbrénsle. Tillsam-
mans med t.ex. vass, halm och g&dsel bildar
skogsbrinslena en fornybar och nationell
resurs som kallas biobréansle. Vid forbrén-
ning av ved och andra biobrénslen bildas lika
mycket koldioxid som sedan tas upp och
binds av nya vixter i ett kretslopp. Dérige-
nom bidrar inte férbrinning av biobrinslen
till vixthuseffekten, vilket gor den till en re-
surs som bor utnyttjas.

...och miljé- och hélsoproblem

For att f4 god forbrinning av ved krévs en
bra anliggning och torr ved. Sarskilt vid
ofullstindig forbrianning kan vedrok inne-
halla #mnen som paverkar var miljé och

ont

hilsa negativt. Enligt Naturvardsverket dr
det sirskilt utslippen frn omoderna anldgg-
ningar som i dag utgdr ett allvarligt miljo-
och hilsoproblem och som méste &tgérdas.

Fran smaskalig vedeldning 4r det i hu-
vudsak partiklar, cancerframkallande dm-
nen och flyktiga organiska dmnen (VOC)
som orsakar problem, t.ex. luftrérsproblem,
allergier och cancer. Utslépp av partiklar
fran vedeldning zr 10 000-15 000 ton per dr.
Det finns inte tillrdckligt underlag for att
gora nagon siker riskuppskattning av anta-
let cancerfall som skulle kunna ha orsakats
av vedeldning. Bidraget fran vedeldning till
utslipp av cancerframkallande luftférore-
ningar ir emellertid stort. Darfor kan man
enligt Naturvardsverket anta att dessa for-
oreningar bidrar till cancerriskerna. Anta-
let personer med luftrérsproblem och aller-
gier #r troligtvis mycket storre. Att partik-
lar kan orsaka besvir i luftvdgarna dr kant.
Enligt miljohélsoutredningen (SOU
1996:124) liggs ca 150 personer in pa sjuk-
hus varje ar till foljd av exponering for in-
andningsbara partiklar.

Ungefir en fjirdedel av Sveriges samla-
de utslipp av VOC kommer frén vedeldning.
I Skéne lin dr motsvarande siffra 24% (se
sidan 41). Utslipp av VOC bidrar ocks till
en regional bildning av marknéra ozon med
allvarliga hélso- och miljoeffekter.

Klagomal vanliga
Forutom miljo- och hilsoproblem kan ved-
cldning dven orsaka problem med grann-
samjan. Enstaka vedeldare kan paverka hela
kvarter, och det #r inte ovanligt med klago-
mal pa att det t.ex. luktar illa eller sprids sot.
S#rskilt i hus med flaktstyrd ventilation'kan
det bli problem da ventilationen gor att ro-
ken sugs in i huset. Aven klagomal pa bul-
ler kan férekomma dé veden forst skall
transporteras och i vissa fall dérefter sagas
eller kapas. Klarar man inte av att 16sa pro-
blemen grannar emellan r det inte ovan-
ligt att kommunernas miljoforvaltningar far
ta emot klagomél.

Fran 1 januari 1998 till 20 april 1999
fanns mojlighet att £8 bidrag till dtgdrder som
minskade elforbrukningen, t.ex. installation

4

av kamin, kakelugn eller spisinsats. Négra
av de krav som stélldes var att fastigheten
inte lag i ett omrade dir fjarrvirme distri-
buerades och att den installerade kaminen
var typgodkind. T Skéne ldn beviljades to-
talt ca 2 100 bidrag till ovanndmnda atgir-
der.

1 bl.a. Eslévs och Malmo kommuner be-
tarade man att bidragsmojligheterna skulle
medféra en stor skning av klagomal pa ved-
eldning. For att forebygga detta skickas, se-
dan bidragsmdjligheterna infordes, byggan-
milningar fran byggnadsforvaltningen pa
remiss till miljoforvaltningarna. I remissva-
ren dérifran informeras om att en anldgg-
ning for vedeldning skall vara miljogodkénd
och att miljoforvaltningen kan stilla krav p&
eldningsrestriktioner eller eldningstérbud
om nirboende skickar in befogade klago-
maél. Vedeldningen i de bdda kommunerna
har troligtvis 6kat, men den befarade ok-
ningen av klagomal har uteblivit. De klago-
méal som férekommer beror framst pa ved-
eldning i gamla kombipannor och inte pa
eldning i t.ex. nyinstallerade braskaminer. I
Malmé uppskattar man antalet klagomalsar-
ende som ror vedeldning till 15-20 per &r.

Miljomal

Av de 15 nationella miljokvalitetsmalen (se
separat uppsats sidan 6-8) berdr sméskalig
vedeldning frimst Frisk luft. Har dr mélet
att luften skall vara s ren att manniskors
hiilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte
skadas. Enligt Miljomalskommitténs forslag
till delmil innebar detta att halterna av luft-
féroreningar inte dverskrider lagrisknivéier
for cancer, riktvirden {or skydd mot sjuk-
domar i luftvidgarna eller paverkan pé véx-
ter, material och kulturvirden. Riktvarden
skall sittas med hansyn till verkénslighet
och allergi.

Lagstiftning

Aktuell lagstiftning finns bla. i plan- och
bygglagstiftningen samt i miljobalken och
dess forordningar. Enligt miljcbalkens for-
ordning om miljfarlig verksamhet och hal-
soskydd far en kommun bl.a. meddela fore-
skrifter om tillfalligt forbud mot smaskalig
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vedeldning inom sérskilt angivna omraden.

Kommunen kan ocksd foreskriva om hur
skdtsel och tillsyn av eldningsanordning
skall ske. I vissa omraden inom Malmé kom-
mun dr det fr.o.m. 1 september 2000 inte til-
latet med smaskalig vedeldning av fastbriins-
le f6r uppvidrmning och varmvattenproduk-
tion i en panna som inte dr miljégodkind
eller férsedd med ackumulatortank. Vid eld-
ning mot en ackumulatortank kan pannan
eldas med full effekt under en kortare tid,
vilket medfor att forbrianningen blir effek-
tivare och utsldppen minskar.

I Eslévs kommun har antagits lokala
hilsoskyddsforeskrifter med bestdmmelser
om eldning. Dessd anger t.ex. att ved och
annat brinsle skall vara torrt med en hog-
sta fukthalt p4 25% om inte anldggningens
konstruktion och forbrianningsteknik 4r av-
sedd for annat. Vid upptidndning skall inom-
hustorkad finhuggen ved (upp till 5 cm i
tjocklek) anvindas om inte annan anordning
anvinds som ger kortare upptdndningsfas.
All eldning skall ske med god lufttillforsel
och under hog temperatur sd att det sker en
sé fullstdndig forbranning som mojligt.

Naturvardsverket har tagit fram ett for-
slag till ny férordning géllande sméskalig
vedelding. Syftet med de foreslagna gene-
rella bestdimmelserna &r att utslidppen skall
minska betydligt. I foérordningen foreslés
krav pé nya lokaleldstdder (kaminer, kakel-
ugnar och spisinsatser) och virmepannor f6r
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fasta biobrénslen respektive péd befintliga
virmepannor or fasta biobrénslen. Det ir
dnnu inte klart nér forordningen kommer
att trida ikraft.

lo\tgéirder
Dagens problem med vedeldning beror till
overvigande del pé utsldpp fran omoderna
anlidggningar. For att forsoka atgérda utslip-
pen kan dels befintliga gamla pannor kom-
pletteras med ackumulatortank, dels kan de
bytas uti{ortid mot nya miljogodkénda ved-
pannor med ackumulatortank. For att elda
ritt kridvs dock kunskap och dven om man
har en miljogodkand anldggning dr det vik-
tigt att anvdndaren vet hur anliggningen
fungerar samt anvinder ett bra brénsle.

I Hassleholms och Osby kommuner har
en satsning pé information till vedeldare
medfort att det hir finns en relativt stor an-

del ackumulatortankar och miljogodkinda

anldggningar.

Forfattare
Lena Akesson, Liinsstyrelsens miljoenhet

Ldstips
Smdskalig vedeldning (1998).
Naturvérdsverket 4912,

Atgiirder for att minska utsldpp fran
smdskalig vedeldning (1996).
Naturvardsverket 4687.

Frisk luft (1999). Naturvardsverket 4995.

Foto: Bengt-Géran Carlsson.

Hur eldar jag ratt?

® Att snabbt fa upp temperaturen i eld-

staden dr viktigt for effektiv ved-
eldning. Tand en liten startbrasa av torr
finkluven ved. Lat brasan ta sig ordent-
ligt och ldgg sedan pa mer ved.

e Stryp inte draget! Strypt lufttitlforsel

leder till samre verkningsgrad, mer
utsldpp och Gkad risk for sotbrand. Om
det inte gar att elda utan att strypa
draget bor man Gvervdga andra atgar-
der. Exempelvis installation av mot-
dragslucka, ackumulatortank och/eller
ett pannbyte.

Elda inte med for grov ved eller med for
kort ved. Det kan latt orsaka samre
forbranning.

e Elda inte med sopor, malat eller impreg-

nerat virke. Papper &r inte heller s&
l@mpligt da det kan bli sot och flagor.

® Roken ur skorstenen kan hjdlpa dig att

se hur det brinner. Ett uttryck som
beskriver detta dr: "Vid bra forbranning
ska man inte se réken efter en ved-
eldare”.

Kdlla: Vedeldning. Projekt WX-Energi.
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Fororenad mark - gardagens
oforstand gav dagens problem

Foérorening av mark och vatten fran
industriell verksamhet har pagatt
under lang tid. Det finns i dag
flera tusen avfallsupplag och
fororenade markomraden i landet.
Fran manga omraden &r lackaget
begransat, bl.a. pa grund av for-
dréjande och kvarhallande meka-
nismer. Dessa aterhallande krafter
kommer dock i manga fall att
tommas ut med d6kande lackage
som foljd. Skogsindustrin &ar en av
de branscher som orsakat lackage
av farliga amnen till marken. Med
medel fran Naturvardsverket har en
landsomfattande inventering av
fororenad mark startat.

Kartlaggning

Ett fororenat omrdde dr ett omrade dar
mark, grundvatten eller bottensediment ar
sé fororenat att halterna vésentligt Gversti-
ger den lokala eller regionala bakgrundshal-
ten. Under 1992-94 genomfordes en forsta
kartlaggning i landet av ett 60-tal industri-
branscher vilka antogs ha orsakat férorena-
de markomraden. Naturvardsverket, som lag
bakom kartldggningen, efterlyste underlag
fran ldnsstyrelserna, vilka i sin tur begéirde
in material fran kommunerna. Hela inven-
teringen grundades pd befintliga uppgifter
och inga nya faltundersékningar gjordes. I
denna forsta bransthinventering hittades ca
7 000 markomriden som férmodades vara
fororenade. Det visade sig ocksa att bedom-
ningarna skiljde sig visentligt beroende pa
var de gjorts och behovet av en gemensam
metodik f6r inventering och bedomning blev
uppenbart. Siffran har sedan dess reviderats
och en grov uppskattning visar pé ca 22 000
férorenade markomréden i hela Sverige.

MIFO

Under tiden kartldggningen pégick utveck-
lade Naturvardsverket en nationell inven-
teringsmetod kallad Metodik for inventering
av fororenade omridden (MIFO). Denna
bestdr av en forsta fas med orienterande stu-
dier,omgivningsinformation och platsbestk
och en andra fas didr de mest angelédgna ob-

jekten véljs ut for faktiska markundersok-
ningar. Undersékningar av fororenad mark
4r mycket dyra och prioriteringarna &r tink-
ta att ligga till grund for beslut om vidare
atgérder.

Kraftigt dkade anslag

Under storre delen av 1990-talet har arbe-
tet med efterbehandling av fororenade
markomraden bedrivits med relativt matt-
lig resurstilldelning, sdvil ekonomiskt som
personellt. Ett bidragssystem har byggts upp
dér ldnsstyrelserna genom arliga flerdrspla-
ner sdker medel fran Naturvirdsverket for
inventeringar, undersékningar, utredningar
och dtgirder. I manga fall formedlar sedan
lansstyrelsen bidragen vidare till kommuner-
na. For perioden 2000 till 2002 ¢kar ansla-
gen kraftigt s& att det for dessa tre ar finns
65,153 respektive 313 miljoner kronor. Det-
ta gor det majligt att i stérre omfattning ar-
beta systematiskt samt att borja genomfora
atgirdsprojekt. For ar 2000 har Skéne till-
delats rambidrag p& 1 miljon kronor.

Vad sdger lagen?

Enligt miljobalkens tionde kapitel ar det i
forsta hand den som har bidragit till féroren-
ingen (verksamhetsutdvaren) som dr ansva-
rig for att efterbehandla férorenade mark-
och vattenomréden. [ andra hand ligger an-
svaret hos var och en av de som forvirvat
den fororenade fastigheten och som vid for-
virvet kant till eller borde ha upptéckt for-
oreningen. Efterbehandlingsansvaret inne-
bér att den ansvarige i skilig omfattning
skall utfora eller bekosta de atgérder som
behovs for att forebygga, hindra eller mot-
verka att skador eller oldgenheter upp’s'ﬁéfr’
f6r ménniskors hélsa eller for miljon. Om
flera verksamhetsutdvare dr ansvariga skall
efterbehandlingsansvaret vara solidariskt,
dvs. kostnaderna delas. Annu finns f4 preju-
dikat och dven om ett ansvar kan definieras
kan det saknas pengar for att efterbehand-
la. Enligt preskriptionslagen kan inte efter-
behandlingsansvar preskriberas.

Inventering i Skane

Lénsstyrelsen i Ské&ne 1dn beviljades under
1999 pengar fran Naturvirdverket for en
projektanstilld inventerare och hittills (hés-
ten 2000) har fem branscher gétts igenom
(traimpregnering, skrotar, sigverk, garverier
och tillverkare av bekdmpningsmedel). In-
venteringarna av dessa fem branscher dr
dnnu inte helt kompletta, utan ny informa-
tion och ny kunskap tillkommer kontinuer-
ligt. P& gang &r t.ex. gjuterier, oljedepder,
kemtvittar och gruvor.

Ett delmal inom det nationella miljokva-
litetsmélet God bebyggd miljo ar att alla lin
skall hinna inventeras innan utgangen av ar
2002. For att klara detta har Lénsstyrelsen i
Skéne l4an sokt bidrag fran Naturvérdsver-
ket for tvd heltidsanstillda inventerare. En
ny databas for MIFO-inventering har ocksa
levererats till linen under varen 2000 och
ar under uppbyggnad pa respektive lin.

Flertalet skdnska kommuner deltar och
lamnar uppgifter till MIFO-inventeringen,
dock har tilldelningen av resurser inom nag-
ra kommuner varit knapp. De kommuner
som hittills inte prioriterat genomférandet
av MIFO-inventeringen riskerar ddrmed att
forsenas med efterbehandlingsarbetet. Lins-
styrelsen har dven under flera &r vidarebe-
fordrat bidrag till Malmo kommun for egna
inventeringar innan MIFO-inventeringen
borjade pa lansniva.

Skogsindustrin
Skogsnidringen har gamla traditioner i Sve-
rige och vid 1900-talets borjan var massa-
och pappersbruken manga och sméi. Aven
om rdvaran trad dr en fornyelsebar naturre-
surs,sa har den industriella hanteringen ska-
pat problem med fororenade omraden. Mest
kédnda 4r problemen med fiberbankar vid
massabruk didr man i flera fall har haft lick-
age av kvicksilverféreningar.
Trdaimpregnering har, enligt pagdende
MIFO-inventering, gt rum pa drygt 30 plat-
ser 1 Skéne lan, frimst i skogskommunerna.
Trd dr ett naturligt material som efter en viss
tid bryts ned och &tergdr i kretsloppet. 1
manga fall har man dock behov av ett mate-
rial med trdets egenskaper, t.ex. formbarhet,
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tillganglighet, 1&gt pris, ldng livslingd och
minskat underhdllsbehov. I dessa fall har
man ofta valt att impregnera tridet med s.k.
triskyddsmedel, vilka skall f6rdréja ned-
brytningen. Denna hantering har pagétt
linge med olika medel, t.ex. kreosot (en de-
stillationsfraktion fran stenkolstjira), kop-
par-, krom- och arsenikbaserade medel
(CCA-medel) och kopparsalter. Gemen-
samt for dessa medel 4r att de dr giftiga. Tra-
impregnering var ldnge liktydigt med im-
pregnering av jarnvédgsslipers och telegraf-
stolpar,men under 1940-talet 6kade anvénd-
ningen dven for sdgade trévaror. Den for-
brukade méngden triskyddsmedel under
1900-talet framgar 4v tabell 1. Av dessa dm-
nen dr kreosot det enda som under vissa for-
héallanden 4r mer eller mindre nedbrytbart.
De 6vriga dmnena hamnar i miljén utan att
brytas ned.

Sjilva impregneringen utfordes ofta un-
der tryck i en jérncylinder varefter trapake-
ten togs ut och fick torka pd omradet. Nu-
mera bedrivs denna verksamhet inom invall-
ningar vilka fingar upp kemikalierna innan
de nar mark eller grundvatten. Resultatet av
den tidigare hanteringen &r ofta htga halter
av impregneringskemikalierna i omradet
langt efter att verksamheten upphort.
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Doppning &r en triskyddshantering som i
Tabell 1. Forbrukad mdngd traskyddsmedel

viss mén finns kvar pa sigverken. Det nysa- i Sverige 1900-92. Kdlla: Naturvdrdsverket.

gade trivirket doppas dé under kort tid 1 tré-
skyddsmedel for att forhindra att tréet skall
bldna. Bldnaden orsakas av mikroorganis-

Triskyddsmedel  Forbrukad mingd

arsenik 15 800 ton
mer. Hir anvindes, fram till férbudet 1978,

bor 130 ton
i ménga fall pentaklorfenol (PCP), direfter fosfor 150 ton
flera olika preparat, t.ex. Mitrol 48. Aven i krom 9 500 ton ‘
denna hantering forekom spill och ldckage koppar 8 800 ton
med resultatet att mark och grundvatten zink 2 900 ton
férorenades. I MIFO-inventeringen har kreosot 660 000 ton

drygt 50 doppningsanlidggningar inventerats
i Skéne ldn.

Forfattare
Anders Fristrom, Lansstyrelsens miljoenhet

Listips
Bedomningsgrunder for fororenade omriden
(1999). Naturvardsverket 4918.

God bebyggd miljé (1999). Boverket.
Metodik for inventering av fororenade — *: ¥
omrdden. Analysmetoder (1999).

Naturvardsverket 4947.

Webbtips
www.environ.se Naturvardsverket.

35



36

Bekampningsmedel i grundvatten

Den intensiva markanvandningen i
det befolkningstdta och industria-
liserade Skane paverkar landskapet
och naturresurserna. Bland annat
odling, trafik och avfallsupplag har
astadkommit fordndringar av den
kemiska sammansattningen hos
var kanske viktigaste naturresurs:
Grundvattnet. Férekomsten av
kemiska bekdampningsmedel fran
jordbruket i det ytliga grundvatt-
net har dkat behovet av skydd,
restriktioner och kartldggning.

Véren 1999 antog riksdagen 15 miljokvali-
tetsmdl 16r Sverige vilka skall vara uppfyll-
da till omkring &r 2020-2025. I ett av mélen,
Grundvatten av god kvalitet, stir det att
grundvattnet ”inte far padverkas negativt av
ménskliga aktiviteter som markanvéndning,
uttag av naturgrus, tillforsel av féroreningar
m.m.” Enligt Sveriges geologiska undersék-
ning (SGU), som har ett sérskilt ansvar f6r
detta miljomal, gar det inte att uppna att
grundvattnet &verallt skall bidra till en god
milj6 for véxter och djur. Detta beror, enligt
SGU, framst pa lickage av niringsimnen
fr&n dkermark (huvudsakligen i Skine och
Halland), férorenat grundvatten i de storre
tdtorterna samt pé att manga grundvatten-
tékter finns i anslutning till férorenade om-
raden.

Ett hot som uppmirksammats under
senare 4r dr forekomsten av kemiska be-
kdmpningsmedel i vatten och d4 4ven i
grundvattnet. Ett kelniskt bekdmpningsme-
del bryts sa smaningom ned till ofarliga be-
stdndsdelar, men under nedbrytningen kan
andra dmnen uppst, vilka inte alltid r ofar-
liga. Nar bekampningsmedlet vil triingt ned
en bitijorden avtar den biologiska aktivite-
ten och nedbrytningen sker mycket l&ng-
samt. Bekdmpningsmedlet kan d4 transpor-
teras till vattendrag via drineringar och till
grundvattnet. Rorligheten i mark for olika
substanser varierar mycket och ménga ild-
re bekdmpningsmedel har f6rbjudits p.g.a.
deras innehall av rorliga substanser. Fore-
komst av bekidmpningsmedel i ytvatten har
bl.a. pavisats av Sveriges lantbruksuniversi-
tet (SLU) i Vemmenhdgsén i sddra Skane,
dédr man under 1998 fann 22 olika dmnen.

Under 1990-talet har dock halterna minskat,
sannolikt som resultat av intensiva radgiv-

ningsinsatser i omradet.

I Skéne utgdrs 40% av arealen av 8ker-
mark, med spannmdl som den vanligaste
grddan, £6ljd av sockerbetor, oljevixter och
potatis. Av den totala dkerarealen #r endast
3,7% anslutet till EU:s miljostod fér ekolo-
gisk odling varav 1,5% utgors av KRAV-
kontrollerad ekologisk odling. Att marken
odlas ekologiskt innebér bl.a. att den odlas
utan att kemiska bekdmpningsmedel an-
vénds.

Grundvattenundersékningar

Det finns endast ndgra fi undersdkningar i
Skéne som kan ge végledning om i vilken
grad grundvattnet dr férorenat av kemiska
bekdmpningsmedel. I Danmark har savil
lantbruk, som mark och geologi stora likhe-
ter med Ské&ne och man kan dirfor anta att
fororeningssituationen ér likartad dir. I ett
nationellt danskt kontrollprogram under-
soktes fram till 1997 férekomsten av dtta
kemiska bekdmpningsmedel, vilket 1998 ut-
Okades till 50 medel inklusive nedbrytnings-
produkter. I de prover som tagits i grund-

kdmpningsmedel pdvisats i mer 4n en tred-
jedel. De flesta amnen som hittats #r nume-
ra forbjudna, men de bekdmpningsmedel
som anvéndsidag har samma spridningsvi-
gar.

I Sverige saknas ett motsvarande natio-
nellt och enhetligt provtagningsprogram. I
en sammanstéllning fran SLU konstateras
att de undersokningar som gjortsi Skéne lin
har utforts i enskilda brunnar inom jord-

L

vatten pa mindre djup #n tio meter har be-

bruksomraden. Totalt har 21 olika &mnen
hittats, varav atrazin och bentazon ir de van-
ligaste. Atrazin ir férbjudet sedan 1989 och
anvidndes huvudsakligen vid plattliggning
och pd banvallar. Bentazon anviinds i dag
inom lantbruket f6r varbehandling av #rt-
véxter. Man menar fran SLU att det i ett
ldngre perspektiv finns risk for att bekdmp-
ningsmedel kommer att kunna pévisas dven
istora och djupa grundvattenmagasin.

Alnarpsstrommen nedanfér Romele
dsens sydvistra sluttning r en av Skénes
storsta grundvattenférekomster. De storre
vattentéktsdgarna hér har vid tva tillfallen
undersokt forekomsten av bekdmpningsme-
del i griavda och borrade brunnar. Vid un-
dersckningen 1993 pavisades férekomst av
bekdmpningsmedel i 40% av de undersok-
ta grdvda brunnarna, men inte i ndgon av
de djupare borrade brunnarna. T undersok-
ningarna &r 2000 pdvisades ter bekdmp-
ningsmedel i ytligt grundvatten, men inget i
djupare grundvatten.

Pavisad forekomst i grundvatten

I Helsingborg, Landskrona och Hoganis
kommuner har grundvattenkontrollpro-
gram upprittats for att studera langsiktiga
forandringar i grundvattnets kemiska sam-
mansittning. Provpunkterna bestir dels av
befintliga vattentakter, ddr man tagit prov i
grivda savil som borrade brunnar vél skyd-
dade fran fororeningskillor, och dels av
grundvattenrdr vilka placerats si att de inte
péverkas av spridning av bekimpningsme-
del pd gardsplaner eller liknande punktkil-
lor. Brunnarna har ett djup pd mellan 3,5 och
25 meter och &r beldgna i jordbruksdomi-
nerade omréden. De grunda brunnarna #r i
allménhet gravda medan de djupa 4r borra-
de i jordlagren. Provpunkterna har alltsa

/valts sd att riskerna for fororening p.g.a.slarv

med bekdmpningsmedel dr minimal. Man
har funnit bekdmpningsmedel i alla prov-
punkter, vilket tyder pa att bekdmpningsme-
del kan nd grundvattnet vid normal anvind-
ning. Alla &mnen som hittats hirstammar
fran ogrismedel. Flera av fynden #r atrazin
och diklobenil, bada férbjudna, och nedbryt-
ningsprodukter av dessa. En del av de pavi-
sade &mnena ingar i kemiska bekdmpnings-
medel som anvénds i dag, bl.a. metribuzin,
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som ingér i ograsbekdmpningsmedel som
anvénds i potatisodling, och bentazon. De
pavisade dmnena forekommer i halter mel-
lan 0,01 och 0,65 mikrogram per liter. De
anlitade laboratorierna saknar dock mojlig-
het att analysera alla de &mnen som anvénds,
t.ex. finns inte svampmedel med i undersok-
ningarna.

Vad aterfinner vi i framtiden?
Fororening av dricksvatten orsakas oftast av
kemisk bekdmpning pé t.ex. grusade ytor dér
medlen léttare tranger ned till grundvatten-
magasinen och inte hinner brytas ned un-
der transporten. I vissa fall har dock be-
kampningsmedel hittats 1Ang tid efter sprid-
ningen och péd avsevirt avstdnd frdn det
omréde ddr anvéndningen skett.

Genom grundvattnets alder (se faktaru-
ta) kan man fa en uppfattning om huruvida
eventuella fynd av kemiska bekdmpnings-
medel harror frdn nutida anvéndning eller
om det kan vara spridning frén flera decen-
nier tillbaka. Landskrona kommun har 14tit
aldersbestdimma det grundvatten som ingér
i deras kontrollprogram och féitt fram ald-
rar mellan 8 och 27 é&r, vilket dr en genom-
snittsalder. Ddarmed aterspeglar provtag-
ningen den tidigare bekdmpningsmedelsan-
vandningen.

Vattenskyddsomraden

Den 1juli 1997 inférdes forbud mot att spri-
da kemiska bekdmpningsmedel inom skydd-
somraden for vattentdkt utan tillstdnd frén
den kommunala miljéndmnden (eller mot-
svarande ndmnd). Vid behandling av anso-
kan om att sprida bekdmpningsmedel inom
vattenskyddsomrdden skall det goéras en
skélighetsbedomning. Risken f6r férorening

Aldersbestimning
av grundvatten

Grundvattnets alder definieras av den tid
vattnet befunnit sig nere i jorden. Nar
vattnet som regn passerar genom atmosfd-
ren sker ett utbyte mellan vattnet och
gaserna i luften. Atmosfdrens gasinnehall
forandras med tiden, framst genom mansk-
lig aktivitet. Darfor kan man, genom att
bestimma vattnets gasinnehall, avgora
ndr vattnet passerade atmosfdren. Genom
att undersoka forekomsten av CFC, som &r
en ozonnedbrytande gas, kan man alders-
bestimma grundvatten med en noggrann-
het pa tva ar.

av grundvattnet skall da stéllas mot de kon-
sekvenser ett forbud far for den enskilde
lantbrukaren. Ett beslut frAn miljéndmnden
kan forenas med villkor for vilka kemiska
bekdmpningsmedel som far anvéndas och
inom vilka omréden kemisk bekdmpning far
ske. For en del lantbrukare innebér de nya
bestdimmelserna stora restriktioner och upp-
levs t.o.m. som ett hot mot verksamheten.

Naturvardsverket geriallméidnna rad frdn
1999 anvisningar om hur kemisk bekdmp-
ning inom vattenskyddsomraden skall bedo-
mas. De sdger bl.a. att det inte bor ges till-
sténd till spridning av bekdmpningsmedel pa
kemikalieintensiva odlingar inom vatten-
skyddsomraden. Kemikalieintensiva odling-
ar dr sadana som fordrar mer &n fem be-
sprutningar per sdsong, t.ex. dpple, pédron,
jordgubbar och potatis. Rdden ger ocksd
besked om vad som bor gélla f6r anvéand-
ning av bekdmpningsmedel pa sandjord och
andra ldttgenomslappliga jordar.

Gransvdrden och analyser

Enligt Livsmedelsverkets dricksvattenkun-
gorelse far dricksvatten frén allmén vatten-
tikt inte innehélla pavisbara halter av be-
kdmpningsmedel. I EU:s dricksvattendirek-
tiv har det slagits fast att vatten inte far inne-
hélla mer &n 0,1 mikrogram per liter for varje
enskilt bekdmpningsmedel och inte mer &n
0,5 mikrogram bekdmpningsmedel per liter
for summan av flera bekdmpningsmedel.
Grénsvirdena &r satta vid den halt som kun-
de analyseras pa 1980-talet och bor, efter-
hand som analysmetoderna férbéttrats, re-
videras. Ett problem &r att det inte finns
tillgdngliga analysmetoder f6r manga av de
bekdmpningsmedel som anvénds i dag.

Ekologiska effekter

Det som man framfor allt bor fésta upp-
mirksamhet vid dr de ekologiska effekter-
na. Det finns endast litet forskning p& hur
det ekologiska systemet péaverkas av ldga

halter (ej akut giftiga halter) bekdmpnings- %

medel. Det 4r dock ként att manga bekdmp-
ningsmedel 4r giftiga for vattenlevande djur.
I studier vid Lunds universitet har pavisats
attinsektsgiftet fenvalerat i koncentrationex
pé 0,06-1,3 mikrogram per liter medforde
forédndringar av djurlivet i konstgjorda dam-
mar. Den hogre koncentrationen forandrade
dven sammansittningen av vixtsambhillet,
trots att det rorde sig om ett insektsgift.

Slutsatser

Vi finner i dag rester i grundvattnet av de
bekdmpningsmedel som spridits de senaste
decennierna. Forsiktighetsprincipen, att en
osidkerhet om effekterna inte far gé ut over
framtida generationer, leder till att vi méste
vara mycket forsiktiga med fortsatt sprid-
ning av miljogifter. Detta géller i synnerhet
inom omridden med viktiga grundvattentill-
géngar eller sérskilt kénslig miljo.

Vi vet att 1aga halter bekdmpningsme-
delimiljon kan leda till 1dngsiktiga och kom-
plexa fordndringar i ekosystemet. Effekter-
na kan vara svéra att upptidcka innan allvar-
liga skador uppkommit. Det behtvs mer
forskning inom detta omrade. Vi far inte
okritiskt acceptera de grinsvéirden som finns
idag eftersom de 4r formulerade utifran stu-
dier av akut giftverkan snarare dn pa kun-
skap om langsiktiga effekter i ekosystemet.

Det finns ett stort behov av ett nationellt
och regionalt kontrollprogram f6r grund-
vattnets kvalitet och en intensiv upplysnings-
och tillsynsverksamhet bland anvéndare av
bekdmpningsmedel. Genom en noggrann
miljodvervakning kan fordandringar upp-
tdckas i tid och lampliga dtgdrder vidtagas.
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Jordbrukets egentillsyn och miljoarbete

Sedan 1980-talet har Kemikalieinspektionen,
i de fall ddr miljomdssigt bdttre alternativ
funnits, tagit bort preparat fran listan dver
godkanda bekdmpningsmedel i jordbruk och
trddgard. I dag finns ca 150 aktiva substan-
ser pa denna lista, motsvarande siffra for EU
dr drygt 800.

Huvuddelen av fynden av bekampningsmedel
i vatten &r fran preparat som normalt inte
anvants pa dkermark och som &r forbjudna i
dag. Médngden anvdnda medel, matt i aktiv
substans, har minskat med ca 65% pa 15 ar.
Dock har antalet bekdmpningar per hektar
och groda inte minskat i samma omfattning.

Sverige dr ett av fa lander i vérlden som
kraver behdrighetskurs for att anvanda be-
kampningsmedel i jordbruket!

Sveriges bonders Miljohusesyn innehaller
en sammanstdllning av de lagar som galler
for lantbruk. Svensk lagstiftning garanterar
en hég miniminiva vad galler miljopaverkan,
livsmedelssdkerhet och djuromsorg. I Skane
kommer en mycket stor andel av livsmedels-
produktionen frdn gardar som genomfort
Miljohusesynen.

Sékert Vaxtskydd ar en informations- och
utbildningskampanj i samverkan mellan
myndigheter och jordbruksnaringen som
fokuserar pa konkreta atgarder som kan
vidtas for att minska riskerna med bekamp-
ningsmedel. Kampanjen har fatt stort ge-
nomslag och allt fler livsmedelsforetag stal-
ler nu krav pa att rekommendationerna i
Sakert Vaxtskydd skall foljas av de
levererande lantbruken.

REKO (Resurshdllande konventionellt jord-
bruk) @r ett miljostod som har fatt god
uppslutning bland skanska lantbrukare; se
sidan 50.

Inom de kooperativa och privata livs-
medelsforetagen finns i dag en rad olika
kvalitets- och miljoprogram som bl.a. stéller
krav pa lantbrukarnas hantering av bekdmp-
ningsmedel. Kraven omfattar ofta rekommen-
dationerna i Sakert Vixtskydd och innehaller
dessutom ofta krav pa behovsanpassning,
osprutade kantzoner, skyddszoner lings
vattendrag och begrdnsad anvéndning av
bekampningsmedel. I dessa program ingar
olika former av revision for att kontrollera
att villkoren foljs. Flera av foretagen arbetar
dven med att 6ka andelen ekologisk produk-
tion.

Greppa ndringen dr en ny omfattande rad-
givningssatsning fran Jordbruksverket,
framst riktad mot vaxtnaringsldckage. Har
kommer dven radgivning i véaxtskyddsfragor
att inga. Radgivningsprojektet innebar att
lantbrukare erbjuds kostnadsfri och individu-
ellt anpassad radgivning, bl.a. angaende
upprdttande av rutiner for hantering av
kemiska bekdmpningsmedel.

Hdkan Andersson, Lénsstyrelsens miljéenhet
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Koldioxidutsldapp pa vag

uppfylla etappmal

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Det dvergripande mdlet dr att begrinsa de
av minniskan orsakade klimatforindring-
arna sd att de kan klaras med naturlig
anpassning.

Koldioxidutslippen frdan anvindning av
fossila brinslen skall stabiliseras dr 2000 till
1990 drs niva for att direfter minska.

Stabilisering i sikte

En kraftig minskning av koldioxidutslép-
pen fr&n anvindningen av fossila brénslen
skedde under 1980-talet som en foljd av
energieffektivisering och 6vergang fran
olja till el och naturgas (kérnkraftsutbygg-
nad och naturgasintroduktion). Under
1990-talet har utsldppen varit relativt
konstanta pé eller strax 6ver mélnivén for
ar 2000. Detta innebér att etappmalet om
en stabilisering p& 1990 4rs niva till &r 2000
kan uppnas (figur 1).

Den fortsatta utvecklingen av koldi-
oxidutsldppen &r beroende av hur kirn-
kraften kommer att ersittas, Sol-, vind-
och bioenergi eller energibesparingsatgir-
der innebér inga nya nettoutsldpp av
koldioxid. Om elen fran kérnkraftverken
didremot ersitts med el producerad av
naturgas eller andra fossila bréinslen
kommer koldioxidutsldppen att 6ka
kraftigt.

I figur 2 redovisas de olika sektorernas
andel av koldioxidutslappen i Skane under
1999. De fasta kiillomna (industri och
energi) och trafiken bidrar med ungefir
hélften var av utsldppen.

Karnkraft och vattenkraft sanker
utsldppen per invanare

De koldioxidutslédpp som hirrér fran
fossila branslen, riknat per invanare,
varierar mycket mellan olika lander, bl.a.
beroende pa vilka energikdllor som vir-
me- och elproduktionen baseras pé. Tran-
sporterna svarar for en allt storre del av
koldioxidutsldppen.

MILIGTILLSTANDET I SKANE - ARSRAPPORT 2000

Det kan konstateras att Sverige och Skéne
har férhéllandevis laga utslapp, raknat per
invénare. Orsaken till detta 4r den stora
andelen el som &r vatten- och kirnkrafts-
baserad. Under 1999 producerade de
svenska kidrnkraftverken och vattenkraft-
verken 70,1 respektive 70,4 TWh motsva-
rande vardera 47% av landets elproduk-
tion. Den ldgre nivan pé vattenkraftspro-
duktionen jamfort med 1998 forklaras av
att 1998 var ett 4r med hog nederbord och
hoga vattenfloden. Resterande 6,5%
producerades vid kraftvirme- och oljekon-
densanldggningar. Vindkraften svarade for
0,4 TWh under éret.

Koldioxid
(tusan ton)
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B Energi Industri M Trafik
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Figur 1. Utsldpp av koldioxid fran fossila briinslen
i Skdne 1980-99. Mdlnivdn fér dr 2000 markerad
med streckad linje.
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Figur 2. Utsldpp av koldioxid fran fossila brinsien

under 1999 i Skdne. De totala utsldppen uppgick till
6,86 miljoner ton.
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Figur 1. Av figuren framgdr hur ozonskiktets tjock-
lek (mdtt i dobsonenheter) ldngsamt minskar dver
Sverige (procentuell awikelse frdn genomsnittet
under 1950- och 1960-talet). Killa: SMHI.
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Figur 2. Installerad mdngd och lickage av CFC
i Skdne 1990-99.
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Figur 3. Installerad mt'z'ng.d och ldckage av HCFC
i Skdne 1990-99.
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Ozonnedbrytande amnen avvecklas

Mal - Miljévardsprogram for Skane
Det dvergripande mdlet dr att forhindra att
farlig ultraviolett strdlning skadar naturen
och miéinniskors hélsa till foljd av uttun-
ningen av det skyddande stratosfiriska
ozonskiktet.

Avvecklingen i linet av de ozonnedbry-
tande dmnena skall folja den nationella
planen.

Lickaget av CFC och HCFC fran
anmdilningspliktiga anliggningar skall inte
overstiga 5% av installerad mingd.

Ozonhélet 6ver Antarktis var bdde stort
och djupt under 1999, dven om det inte
nadde upp till 1998 ars rekord. Méngden
ozonnedbrytande &mnen i ozonskiktet
forvintas vara som storst kring millennie-
skiftet for att sedan minska. Forst kring
2050 forvintas halterna av ozonnedbrytan-
de dmnen i stratosfiaren (ozonskiktsnivan)
vara nere pd samma niva som 1980, d&
ozonhélet borjade bildas. Den forviantade
minskningen av médngden ozonnedbrytan-
de amnen forutsétter att internationella
ataganden om att avveckla anviandningen
foljs. Aven 6ver Sverige fortsitter ozon-
skiktet att tunnas ut (figur 1).

Den 1 januari 2000 inférdes forbud
mot att anvinda CFC som koldmedium
i befintliga anldggningar. Niringsidkare
som vid bedrivande av néringsverksamhet
anvinder sig av CFC som koldmedium
i klimatanldggningar fr fr.o.m. 4r 2000
betala 10 000 kronor plus 1 200 kronor per
kilo i miljésanktionsavgift. Férbudet har
lett till en snabb utfasning av CFC-an-
vindningen. Under 1999 var 1,4 ton CFC
installerat i befintliga anldggningar, vilket
kan jamforas med 16,6 ton 1998 och 72,6 #
ton 1997 (figur 2). Pafyllning av CFC har
varit forbjuden sedan 1 januari 1998, men
trots det har redovisad pafyllning skett vid
fyra anldggningar med sammanlagt 37 kilo,
vilket motsvarar 2,7% av den totala
méngden installerat CEC.

L

Nyinstallation av HCFC i kyl- och virme-
pumpanliggningar f6rbjods 1 januari 1998,
medan péfyllning av HCFC i sddana an-
ldaggningar blir férbjuden fr.o.m. 1 januari
2002. Det genomsnittliga ldckaget minska-
de, bl.a. som en f6ljd av bittre underhéll
pa anldggningar, och var 7,1% for HCFC
och 5,2% for ersdttningsmediet HFC.

Nya alternativ till ozonnedbrytande
koldmedier ir, forutom HFC, vatten,
ammoniak, kolviten som propan och
isobutan samt koldioxid. I ndgra kommu-
ner har fjarrkyla ersatt CFC och HCFC
vid stora anldggningar som sjukhus och
industrier.

I takt med att jordytan vérms upp
genom vixthuseffekten kyls stratosfiaren
av. Eftersom nedbrytningen av ozon
skyndas pé vid sjunkande temperatur kan
darfor dven vixthuseffekten anses bidraga
till fértunningen av ozonskiktet.

Fakta om kéldmedier

CFC ar en forkortning av engelskans
chlorofluorocarbons och bestar av klor,
fluor och kol. Dessa fdreningar &r forhal-
landevis stabila och kan spridas dnda upp
i stratosfdren dar solljuset startar ett
forlopp som bryter loss kloratomer fran
CFC-molekylen. Dessa kloratomer bidrar
sedan till att bryta ned stratosfarens
ozonmolekyler varvid ozonskiktet tunnas
ut. Resultatet blir dkad instrdlning av
farlig ultraviolett stralning.

HCFC &r en forkortning av engelskans
hydrogenchlorofluorocarbons och bestar av
vdte, klor, fluor och kol. Dessa ar inte lika
tanglivade som CFC och darfér mindre
skadliga, men inte ofarliga, for ozon-
skiktet.

HFC ar en forkortning av engelskans hy-
drogen fluorocarbons och i dessa foren-
ingar saknas kloratomer. HFC paverkar
darfor inte ozonskiktet direkt. Daremot
ar de vaxthusgaser och bidrar darfor till
vaxthuseffekten, vilken i sin tur anses
bidraga till fértunningen av ozonskiktet.
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Utslappen av flyktiga organiska
amnen fortsatter minska

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Trafikens utsldpp av flyktiga organiska
dmnen skall minska med 70% fram till
2000 jiamfort med 1990. Utslippen av
flyktiga organiska dmnen fran industrisek-
torn skall minska med 50%, varfor fortsatta
utslippsbegrinsningar bor ske.

Utslappen fran industrisektorn
ndarmar sig malet

Utsldppen av flyktiga organiska dmnen
(VOC), som ir den ena killan till bildning-
en av fotokemiska oxidanter och markné-
ra ozon, redovisas i detta avsnitt. Den
andra killan, utslippen av kviveoxider,
redovisas i avsnittet Utsldpp av forsurande
Amnen, sidan 43.

De tva storsta kéllorna till utslapp av
flyktiga organiska dmnen i Skéne lén 4r
bensindrivna fordon och smaskalig vedeld-
ning, vilka tillsammans stér {or tvé tredje-
delar av utsldppen (figur 1).

Under 1990-talet har utsldppen av
flyktiga organiska dmnen fran de domine-
rande sektorerna trafik och industri
minskat (figur 2). Da utsldppsuppgifter
frdn 1999 saknas for icke tillstdndspliktiga
verksamheter frdn mer 4n hilften av
lanets kommuner, har utsldppsvéirden fran
dessa hédmtats fran tidigare drs samman-
stallningar. Den storsta utslappsminsk-
ningen aterfinns inom tillverkningsindu-
strin didr minskad anvéndning (frimst
genom Overgang till vattenbaserade
fiarger), okad &tervinning och forbattrad
rening av 16sningsmedel bidragit till
utsldppsminskningar pa 40-50%. Ytterli-
gare minskningar bedoms mojliga att
uppnA.

Energisektorn inklusive den smaskali-
ga vedeldningen svarar for ungefir en
fjardedel av utsldppen av flyktiga organis-
ka dmnen. En viss ¢kning av utsldppen har
skett under 1990-talet, bl.a. pa grund av
den tkade anvéndningen av trébrénsle.
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Ytterligare atgarder krdvs

inom trafiksektorn
Utslappsfordelningen inom trafiksektorn
for 1999 (figur 3) domineras av végtrafi-
ken vars utslapp av flyktiga organiska
dmnen sedan 1990 minskat med ca 39%
beroende pé inforandet av katalytisk
avgasrening. For hela trafiksektorn uppgér
dock minskningen bara till ca 32%. Om
samtliga personbilar och litta lastbilar
skulle ha en fungerande katalytisk avgas-
rening ar 2000 kommer utsldppsminsk-
ningen under perioden 1990-2000 for
vigtrafiken och hela trafiksektorn att
uppgd till 78% respektive 64%. Under
1999 utfordes ca tre fjdrdedelar av person-
bilarnas trafikarbete av katalytiskt avgas-
renade fordon och ett utbyte av de atersta-
ende fordonen till &r 2000 4r foga troligt.
Atgérdsmélet for trafiksektorn med en
minskning p4 70% av utsldppen av flyktiga
organiska dmnen kommer sédledes inte att
nés. Ytterligare tgérder dr darfoér nodvin-
diga, t.ex. minskad trafik, katalytisk avgas-
rening som fungerar snabbare vid kallstart
och stimulans for 6vergéng till fordon i
miljoklass 1.

Smaskalig
vedeldning 24%

Ovrig energi 2%

Végtrafik bensin 37%

Vagtrafik diesel 1%
Sjafart 5%
Arbetsmaskinar 7%

Flyg <1%

Hushall 13% Industri 11%

Figur 1. Utsldpp av flyktiga organiska dmnen
i Skdne 1999 férdelat pd olika sektorer. Det totala
utsldppet uppgick till 37 600 ton.

voc

{to
40000~
35000
300004
25000
20000~
15000 4
10 000

5000

[

Arbetsmaskiner 14%

Siofart 10%

Vigtrafik diesel 2%

n} Industri M Trafik

R R R

&
Figur 2. Utsldpp av flyktiga organiska dmnen frdn
trafik- och industrisektorn under 1990-talet. Upp-
gifter om utsldpp frdn icke tillstandspliktiga verk-
samheter 1999 har erhdllits fran Eslovs, Helsing-
borgs, Hdssleholms, Hogands, Hérby, Kristianstads,
Lomma, Malmd, Tomelilla, Astorps, Angelholms
och Orkelljunga kommuner.

Flyg 1%

Viégtrafik bensin 73%

Figur 3. Trafiksektorns utsldpp av flyktiga organiska
dmnen 1999, fordelat pd olika kallor. De totala
utsldppen uppgick tll knappt 19 000 ton.
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Marknéra ozon
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Figur 1. Markndra ozon i Skdne 1996-99 (medel-
viirde under april-september, k. 9-16). Den kritiska
hatten fér vegetation markerad med streckad linje.
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Figur 2. AOT40 i enheten ppb-timmar (ppbh) vid
Vavihill pé Séderdsen 1985-99.
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Figur 3. Antal timmar per dr som ozonhalten
dverstiger 120 ng/m’ vid mdtstationen Vavihill pé
Soderdsen 1985-99. Foreslaget hélsoriktvdrde
markerat med streckad linje.
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Figur 4. Heldrs- och halvdrsmedelvirden (april-
september) av markndra ozon vid Vavihill pd Soder-
dsen 1985-99.
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Hoga halter markndra ozon

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Det 6vergripande mdlet dr att begrinsa
halterna av fotokemiska oxidanter till
nivder som inte utgor ett hot mot mdnni-
skors hilsa, grodor, skog eller materials
livslingd. Halterna av markndra ozon pd
landsbygd och i titorter skall nedbringas
till nivaer som understiger foreslagna
riktvirden med hinsyn till vegetations-
skador och hilsorisker.

Ozon &r den vanligast forekommande
fotokemiska oxidanten i atmosfdren. Den
bildas under inverkan av solljus vid reak-
tionen mellan flyktiga organiska &mnen
(VOC) och kviveoxider.

Fortsatt paverkan pa vegetation
Den kritiska halten av marknéra ozon f6r
skador pa vegetation (50 ng/m?® ) dver-
skreds under 1999 vid samtliga miétstatio-
ner i Skdne med undantag for méatstatio-
nen Isgrannatorp i Kristianstad (figur 1).
Méttet AOT40 anviénds for att beskri-
va marknéra ozons negativa inverkan pé
vegetation och dr beroende av det antal
timmar som vegetationen utsitts for hoga
ozonhalter. De ozonhalter som uppméits
vid métstationen Vavihill p4d Soderdsen
bedoms vara representativa for hela
Skéne, utom lokalt i mycket utslippstita
miljoer. For 1999 uppgick AOT40 vid
Vavihill till 10 750 ppbh (figur 2). Under
perioden 1985-99 har AOT40 varierat
mellan 10 000 och 15 000 ppbh. Undanta-
gen dr de ldga virdena frén de regniga
somrarna 1991 och 1998 samt det hoga

védrdet for 1996, da paverkan pd vegetatio-

nen var som storst.

Halsoriktvardet overskrids arligen
Den kritiska halten for hélsoeffekter for
ménniskor, entimmesvirdet 120 pg/m?
hogst 12 timmar per ar, har sedan mét-
ningarna paborjades 1985 stindigt Gver-
skridits vid métstationen Vavihill. Vid
denna dverskreds 120 pg/m® 70 timmar
under 1999 (figur 3). Variationen vid
Vavihill sedan 1985 dr framst beroende pi
védersituationen. Generellt dr halten
marknéra ozon till storsta delen beroende
av klimatet da utsldppen i Europa av
flyktiga organiska &mnen och kviveoxider
ar forhéllandevis konstanta.

Helars- och halvarsmedelvérdena vid
Vavihill har legat relativt hogt och stabilt
sedan métningarna paborjades 1985 (figur
4). Halvarsmedelvirdena (april-septem-
ber, kl 9-16) ligger generellt pd en hogre
niva dn arsmedelvirdena eftersom solin-
strélningen och ddrmed bildningen av
marknéra ozon &r storre under sommaren.

For bakgrundsbeskrivning; se Miljotill-
stindet i Skane ~ Arsrapport 1998, sidorna
41-42.
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Utslapp av forsurande amnen

Mal - Miljévardsprogram for Skane
Det dvergripande nationella malet dr att
nedfallet av forsurande luftfororeningar
begrinsas till nivaer som inte skadar
naturen och manniskors hilsa. Kulturarvet
skall inte forstoras av kemiska angrepp.

Utslippen av svavel skall minska med
80% till ar 2000 jamfort med 1980 ars niva.

Utsliippen av kviveoxider fran trafik-
sektorn skall minska med 40% och frin
industri- och energisektorn med 50% till
2000 jamfort med 1980 drs niva.

Svaveldioxidmalet uppnatt
Utsldppen av svavelforeningar i Skdne
uppgick under 1999 till ca 3 100 ton svavel
(6 200 ton réknat som svaveldioxid) vilket
innebdr en minskning sedan 1980 med
drygt 85% (figur 1). Anledningen till
minskningen dr framfor allt 6vergéngen
fran olja till naturgas for energiproduk-
tion, sénkningen av hogsta tilldtna svavel-
halt i olja, avsvavlingen vid kolférbrénning
samt 6vergdng fran eldningsolja till svavel-
fattigare brinslen.

I borjan av 1980-talet utgjorde trafik-
sektorns bidrag endast en sjittedel av de
totala utsldppen for att i dag utgora ganska
exakt hilften, till storsta delen hiarrérande
frén sjofarten (figur 2). De forhéllandevis
mest kostnadseffektiva dtgirderna for att
ytterligare sinka svavelutsldppen kan
gOras genom Overgang till ldgsvavligare
fartygsbrénslen. Dett dr dock en interna-
tionell friga som &r svar att hantera pé
regional niva. De framtida utslédppen av
svaveldioxid &r dessutom avhéngiga vilka
energislag kidrnkraften skall ersidttas med
samt vilka energibesparingsatgirder som
genomfors.

Minskningen av kvdveoxid-
utsliappen alltfor liten

Utsldppen av kviveoxider i Skdne uppgick
under 1999 till ca 39 600 ton réknat som
kvivedioxid, vilket innebér en minskning
sedan 1980 med ca 24%. Trafiksektorns
bidrag dominerar och svarar for nistan
90% av de totala utsldppen (figur 3).
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Under perioden 1980-99 har utslédppen av
kviveoxider fran energi- och industrisek-
torn minskat med drygt tvé tredjedelar
och darmed med god marginal uppfyllt det
uppstéllda miljomalet (figur 4). Detta har
varit mojligt genom att utsldppsvillkor f6r
verksamheter dndrats i takt med att béttre
teknik utvecklats. Bidragande orsaker har
ocksd varit kviveoxidavgiften {or storre
pannor och introduktionen av naturgas.

Utvecklingen fOr trafiken dr inte lika
positiv (figur 5). Under 1980-talet 6kade
kviveoxidutsldppen med néstan 14%
beroende pa tkad trafik. Som ett resultat
av kravet pa katalytisk avgasrening pé
bensindrivna lédtta fordon har utsldppen
minskat nagot under 1990-talet, en minsk-
ning som dock till stor del &tits upp av den
okade trafiken. For hela perioden 1980-99
har utsldppen av kviveoxider endast
minskat med 8% och det ar siledes langt
kvar till det uppsatta mélet 40%.

Import och export

Inom Skéne ér skillnaderna stora, med de
storsta utslappen koncentrerade till de
folk- och trafiktita véstra delarna. Om de
totala svavel- och kvéveutslippen (ammo-
niak och kviveoxider) fran skanska kéllor
under 1999 fordelas jamnt over hela ldnets
yta motsvarar det ett utslapp pa ca 3,0 kg
svavel och 20 kg kvive per hektar. Det
innebér att svavel precis skulle balansera
den kritiska belastningsnivén for nedfall
medan kvéve skulle §verskrida nivan fyra
génger (jAmfor avsnittet om svavel- och
kvivenedfall sidan 45). Vid jaimforelse
med de faktiska nedfallssiffrorna visar det

sig att Skdne som helhet &r nettoimportor

avseende svavel och nettoéxportor av
kvive.
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Figur 1. Utsldppen av svavel réknat som svavelds-
oxid i Skdne 1980-99. Mdlnivdn fér dr 2000 marke-
rad med streckad linje.

Energi 19%
Industri 28% &
Végtrafik bensin 2%
Vigtrafik diesel 1%

Arbetsmaskiner 1%

Sitifart 49%

Figur 2. De olika sektorernas bidrag till utsldppen
av svaveldioxid i Skdne 1999. De totala utsldppen
uppgick till 6 200 ton.

Vigtrafik bensin 18%

Enargi 6%
Industri 5%
Flyp 2%

~ % vagtrafik diesel 15%

Arbetsmaskiner 24%
Sjofart 30%

Figur 3. De olika sektorernas bidrag till utsldppen
av kviveoxider i Skdne under 1999. De totala
utsldppen uppgick till 39 600 ton.
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Figur 4. Utsldppen av kviveoxider frdn energi- och
industrisektorerna 1980-99.
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Figur 5. Utslipp av kvdveoxider frdn trafiksektorn
1980-99. Mdlnivdn for dr 2000 markerad med
streckad linje.

FORSURNING | 43




Vatejoner
Ipekyfliter) M Abisko Bredkalen

60— M NorraKvill @ Arup

T T T r T T T T T T T T T ol ol
FELFELSFL I L LSS
Figur 1. Syrakoncentrationen (drsmedelvdrden)

i nederborden pd fyra platser i Sverige 1985-99.
Data saknas for 1999 i Abisko. Killa: Institutet
Jor vatten- och luftvdrdsforskning.
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Mindre syra 1 nederborden

Mal - Miljévardsprogram for Skane
For att skadorna pd naturen och minni-
skans hiilsa skall undvikas, maste nedfallet
av forsurande dmnen minska.

Mingden syra i nederborden fortsétter att
minska vid mitstationen Arup sju kilome-
ter nordost om Horby. Minskningen &r
otvetydig for Skane och giller for hela
perioden 1985-99. Minskningstakten
verkar nu avta och en mer stabil arlig
nedfallsniva pa runt 20 mikroekvivalenter
vitejoner per liter tycks sannolik, Fortfa-
rande &dr dock syranivdn i nederborden
betydligt hogre i Skdne 4n i t.ex. Bredki-
len i Jimtland. Nedfallet av férsurande
svavel- och kviveforeningar dr ocksé for
stort (se sidan 45) och fortsatta utslapps-
begrinsande dtgirder 4r nodvindiga for @ Arp
att nd nivder som marken langsiktigt kan

tala.

@ Abisko

Bredkalen

® Norra Kvill
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Surt nedfall av svavel-
och kvaveforeningar

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Det dvergripande nationella malet ir att
nedfallet av forsurande luftfororeningar
begrinsas till nivdaer som inte skadar
naturen och mdnniskors hilsa. Kulturarvet
skall inte forstoras av kemiska angrepp. For
Skdnes del innebdr det att nedfallet av
forsurande svavel- och kviveforeningar
over Skane pa sikt maste understiga 3
respektive 5 kg per hektar och ar.

Fortfarande langt till malet
Nedfallet av férsurande svavel- och kvive-
f6reningar méts pa flera platser i Skdne
(figur 1). De uppsatta langsiktiga mélen 3
kg svavel per hektar och ar och 5 kg kvive
per hektar och &r 6verskrids fortfarande
kraftigt (figur 2 och 3). Nigra av de bidra-
gande orsakerna &r de stora utsldppskall-
orna, t.ex. vigtrafik, sj6fart, storre punkt-
killor (savil svenska som utldndska) samt
ammoniak fran djurhéllning. Av figur 2
och 3 framgar ocksa att nedfallet av svavel
och kvidve varierar beroende p4 liget, med
en viss 6kning mot sydvéstra Skane.
Variationen mellan de olika miitstationer-
na och mellan de olika arsvirdena beror
ocksa pd dominerande vindriktning,
varierande nederbord och skogstyp.

Mitstationen vid Arkelstorp nordst
om Kristianstad har den lingsta métserien
av de skanska stationerna. Hir visar
svavelnedfallet (figur 4) en tydligt ned&t-
ghende trend, ett resultat av stora ut-
sldppsminskningar i Europa. For kvive-
nedfallet &r trenden inte lika tydlig, men
en nedatgdende trend kan dock utlisas
(figur 5). Att inte kviivenedfallet visar
samma tydliga trend beror p4 att utslép-
pen av kviveforeningar i Europa har varit
ndstan ofordndrade. Kvivenedfallet bestar
till ungefar lika delar av oxiderade kvive-
foreningar (nitrater) frén forbrinning och
trafik och av reducerade kviveforeningar
(ammoniumfdreningar) fran i huvudsak
djurhéllningen.
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Figur 1. De dtta skdnska stationerna diir ned-
fallet av svavel- och kvaveforeningar mits.

Fakta om oppet filt

och krondropp

Vid mdtning pa oppet filt samlas de
féroreningar upp som finns losta i neder-
borden och man erhaller ett matt pa det
vita nedfallet. Vid mitning i skog fun-
gerar tradens blad eller barr som filter.
Torra fororeningspartiklar som fastnat pa
bladens eller barrens yta tvittas av och
skéljs med av nederbdrden. Den nederbérd
som sedan samlas upp under traden kallas
krondropp och vid analys av denna erhalls
ett matt pa det samlade nedfallet, dvs.
bade det vata och det torra nedfallet.
Detta ger en god bild av det totala svavel-
nedfallet. Betrdffande kvéve visar kron-
droppsmétningar att tradkronorna i regel
tar upp en viss méangd kvéve, vilket gor
att nedfallet i mattligt belastade omraden
visar ldgre vdrden vid marken inne i skogs-
besténd dn pa oppet falt. I kraftigt kvéve-
belastade omraden ger emellertid kron-
droppsmdtningar ett stérre varde an mat-
ningar pa oppet falt eftersom kvéavened-
fallet Gverstiger trddkronans kvdveupptag.
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(kg/ha och ar) M Oppet falt

Krondropp
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Figur 2. Nedfallet av svavel dver Gppet filt och som
krondropp i skog pd ndgra platser i Skdne under
perioden oktober 1998 till september 1999. Mdlet for
nedfall av svavel (3 kg) markerat med streckad linje.
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Figur 3. Nedfallet av kvive dver éppet filt och som
krondropp i skog pd ndgra platser i Skdne under
perioden oktober 1998 till september 1999. Mdlet for
nedfall av kviive (5 kg) markerat med streckad linje.
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Figur 4. Nedfall av svavel éver métstationen vid
Arkelstorp 1988-99. Mdlet for nedfall av svavel
(3 kg) markerat med streckad linje.
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Figur 5. Nedfall av kvive Gver mdtstationen vid
Arkelstorp 1988-99. Mdlet for nedfall av kviive
(5 kg) markerat med streckad linje.
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Figur 1. Avrinningsomrddena fér Skdnes elva storsta
vattendrag técker ca 80% av ldnets yta. Kvive- och
fosfortransporten frdn flertalet mindre, ofta jord-
bruksintensiva avrinningsomrdden lings Skdnes
kuster omfattas sdledes inte av transportberdkning-
arna. De nordliga delarna av Helge ds och Skribedns
avrinningsomrdden omfattar mindre delar av Krono-
bergs respektive Blekinge ldn.
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Figur 2-3. Kvdve- respektive fosfortransport till
kustvatten frdn Skdnes elva stérsta vattendrag
1983-99 samt det genomsnittliga flodet.
Halveringsmdl 1985-95 markerade med streckade
linjer.
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Stor transport av kvave
och fosfor till havet

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Utslippen av fosfor och kviive till Skdnes
kustvatten skall snarast halveras i forhdl-
lande till 1985 drs nivd.

Det sk&nska miljomalet ansluter till de
nationella och internationella mélen om
att minska tillférseln av kvive och fosfor
till Ostersjon med 50% mellan 1985 och
1995. Detta motsvarar den belastning som
fanns i bérjan av 1950-talet. Eftersom 1985
var ett 4r med extremt hoga virden s har
mélnivierna for bade kvive och fosfor
berdknats som halvering av medelvirdet
for ren 1983-87.

Véader och narsaltforhallanden
Liksom 1998 blev 1999 ett nederbordsrikt
ar i Skane. I flera omraden regnade det
100-150 mm mer 4n normalt. Resultatet
blev hoga floden i darna — obetydligt
mindre &n 1998 (figur 2-3). Stora regn-
méngder (dubbla normalnederbdrden) £611
i december och orsakade erosion och hdga
transporter av nérsalter. Medelkoncentra-
tionen av kvive och fosfor i vattendragen
var dock ldgre 1999 én foregdende &r.
Dérmed blev ocksa transporten av né-
ringsémnen ut till kusten tydligt mindre
1999 &n 1998. Med hjilp av data frén de
olika forbunden och kommittéerna for
vattendragen samt frdn SMHI har ars-
transporten under 1999 fran de elva
storsta 8arna berdknats till 14 200 ton
kviive och 225 ton fosfor.

Arealspecifika forluster

Under 1999 publicerade Naturvardsverket
”Bedémningsgrunder for miljokvalitet:
Sjoar och vattendrag” (SNV 4913).1 7 ¥
denna baseras klassindelningen niir det
giller niringsdmnen i vattendrag p4 s.k.
arealspecifika forluster. Dessa beréknas
genom att medelvéirdet av tre drstranspor-
ter av kvive och fosfor divideras med
avrinningsomrédets areal vilket ger enhe-
ten kg/ha och ar. For dren 1997-99 har den
genomsnittliga arealspecifika forlusten for
de elva storsta darna berdknats till 11,5 kg
kvive/ha och ar och 0,19 kg fosfor/ha och
ar. Detta innebdr att 4arna hamnar i den

nést hogsta klassen; klass 4 (=hoga forlus-
ter; 4-16 kg kvive/ha och &r respektive
0,16-0,32 kg fosfor/ha och ar). I flera
utpriglade jordbruksdar, t.ex. Ra4n, Hoje
4 och Nybrodn, ligger de arealspecifika
forlusterna i klass 5 (=mycket hoga forlus-
ter; mer 4n 16 kg kvave/ha och ar). Skribe-
4n, med liten dkerareal och flera stora
sjoar som fangar upp kvivet, hamnar
daremot i klass 3 (=mattligt hoga férluster;
24 kg kvive/ha och ar). For fosfor var de
arealspecifika forlusterna under 1999
storst i Hoje & och Skivarpsan och klart
lagst i Skrabedn.

Trender

Den stora inverkan av nederbsrd och
vattenfldde pd nérsalttransporten gor det
ndgot svart att utvirdera lngtidsférand-
ringar. Flera vattendragsférbund rapporte-
rar ofdrédndrad eller i ndgra fall ndgot
minskande kvivetransport under den
senaste 10-20-&rsperioden fram t.o.m.
1999. Fosfortransporten har ddremot
minskat tydligt, sarskilt i de ngot mindre
vattendragen som mynnar pa Skdnes
vastkust. I flera fall har fosfortransporten
dér halverats. Sannolikt &r detta en samlad
effekt av forbattrad rening av avloppsvat-
ten, lagre tillforsel fran enskilda avlopp
och minskad anvindning av fosforgdsel-
medel i jordbruket. Medan det ser positivt
ut ndr det géller fosforreduktion har
diremot effekterna pé kvivesidan varit
marginella. Liknande tendenser har
rapporterats fran andra [én i Sydsverige
och frén flera EU-l4nder. En stabil trans-
portnivé pa eller under halveringsmalet dr
&nnu avligsen for savil kvive som fosfor.
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Annu ett ar med stort kvivelickage

fran jordbruksmark

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Markliickaget av kvive och fosfor frin
dkermark bor minska med 50% med
utgangspunkt fran 1985 ars niva.

Liansstyrelsen undersoker marklickage
och odling inom sex sm4, jordbruksdomi-
nerade avrinningsomriden i Skéne (figur
1). Syftet 4r att f6lja odlingens inverkan pa
vattenmiljon. Inom omrédena férekom-
mer utsldpp fran hushéallsavlopp, men inga
utsldpp fran industrier eller reningsverk.
Kviveldckaget under 1999 blev, liksom
under 1998, ovanligt omfattande (figur 2).
Fosforforlusterna blev ddremot mattliga
under 1999. Om man réknar bort effekten
av skillnaderna i avrinning mellan aren,
s.k. flodesnormalisering, blir resultatet att
varken kvéve- eller fosforforlusterna
minskat markbart sedan 1990 (figur 3).
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[ ] Snogerddsbacken
®
Orupsan
Vemmenhtgsbacken e,
[ ]

Figur 1. De sex avrinningsomrdden ddr mdtningar
gors for undersékning av markldckage och odling.

Detta innebér av allt att doma att vi inte
nédrmar oss miljomalet om ett halverat
lackage av kvdve och fosfor.

For vidare bakgrundsinformation; se
Miljotillstdndet i Skane — Arsrapport 1998,
sidan 48.

Minskad handelsgodselanvandning?

Miljomal (ej regionalt specificerat)
Anvindningen av kvive i form av handels-
godsel bor minska med 20% fran 1986 till
2000.

Malet ndstan uppnatt

Det uppsatta mélet 8yftar till att minska
ldckaget av kvdve fran dkermark och
dédrigenom dels minska 6vergddningen av
hav, sjoar och vattendrag, dels minska
belastningen av nitratkvéive pé grund-
vatten.

Forsiljningen av handelsgddsel under
godselaret 1998/99 minskade betydligt
jamfort med nérmast foregdende godseldr;
for kvive med 13% och for fosfor med
19% i Skéane. Den stora fordndringen av
kviveforbrukningen har flera orsaker. Pa
grund av besvirliga betingelser for host-
sddd 1998 blev arealen hostsdd ldgre dn
normalt 1999 och mycket ldgre jamfort
med 1998. Eftersom rekommenderad giva
till hostsdd dr betydligt hogre &n till varsid
paverkar detta férbrukningen. Aven EU:s
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Okade krav pa uttagen areal, fran 5 till
10% av erséttningsberéittigad areal, mins-
kade behovet av kvive.

Med 4drets nedging dr miljomalet
néstan uppnétt for Skdnes del. Det kan
dock inte forutséttas att hela férdndringen
blir bestdende. Den minskade totalforsalj-
ningen har till en del uppnétts med hjilp
av en nedging i den utnyttjade &kerarea-
len. For bakgrundsinformation; se
www.sjv.se/statistik.htm.

Nya miljomal e %
Miljémalet som anges ovan var ett delmal
i det miljopolitiska beslut som lades fast
1988. Detta mal 4r alltsé delvis uppnétt.

I betdnkandet fran Miljomalskommittén
2000 (SOU 2000:52) foreslas som etapp-
mal att &r 2010 har de svenska vattenburna
utsldppen av kvéve fridn minsklig verk-
samhet till haven séder om Alands hav
minskat med minst 25% fran 1995 ars niva
till 40 500 ton.

Kvave Fosfor
{kg/ha} M Kvive Fosfor (ka/ha)
45 08
40 =07
35 06
.
20 34
15+ - 03
10 - 0.2

5] -0,

0 -0

1990 1991 1992" 1993° 1994' 1995° 1996 1997 1998 1399
Figur 2. Medelldckage av kvive och fosfor i de sex
avrinningsomrddena under perioden 1990-99.
Mdtningarna inom tvd av omrddena startade 1993-
94. Mdlniva for kviveldckage markerad med streckad
linje. Mdlnivdn dr berdknad som hdlften av medel-
virdet for kvaveldckaget 1990-92, eftersom ndgra
vdsentliga jordbrukspolitiska dtgdrder mot lickage
inte vidtogs mellan 1985 och 1990.
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Figur 3. Flddesnormaliserat medelldickage av kvive
och fosfor i de sex avrinningsomrddena under
perioden 1990-99. Mdtningarna inom tvd av omrd-
dena startade 1993-94.
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Figur 1. Den totala férséljningen av handelsgodsel-
kvdve i Sverige respektive Skdne 1979/80-1998/99.
Det nationella mdlet, samt detta mdl nedbrutet till
Skdne, dr markerade med streckade linjer. Killa:
Statistiska centralbyrdn.
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Figur 2. Forsdlining av handelsgddselkviive i Sverige
respektive Skdne i kg per hektar utnyttjad dker
1979/80-98/99. Killa: Statistiska centralbyrdn.

OVERGODNING | 47




b ot
A

Ystad

Figur 1. Nybrodn och dess avrinningsomrdde pd

Osterlen i syddstra Skdne.
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Figur 2. Antal uppvandrande lekfiskar av éring i
Nybrodn. Klla: Sétvattenslaboratoriet i Orebro och
Fiskevdrdsforeningen i Nybrodn.
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Figur 1. Provtagningspunkter for mdtning av nitrit-
nitrat-kvive (NO,-NO-N) och fosfat-fosfor (PO-P) i

havet.
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Uppvandring av 6ring 1 Nybroan

Antalet oringar som vandrar upp i Nybro-
an i sydostra Skane for att leka (foroka
sig) rdknas varje ar sedan 1957 (figur 1).
Rikningen sker efter fdngst i fallor vid
Kopingebro, beldget fem kilometer upp-
stroms havet. Fore 1969 utnyttjades andra
fallor 4n de som nu anvinds och de siffror
som erholls da ar inte helt jamforbara med
dagens. Okningen av antalet uppvandran-
de oringar 4r tydlig frdn borjan av 1980-
talet och framét (figur 2). Okningen kan
ses som ett resultat dels av biotopforbitt-
rande atgdrder, t.ex. undanrdjande av
vandringshinder, dels av att punktkillor
med utsldpp av nérsalter och syreforbruk-
ande dmnen atgirdats.

Under 1999 vandrade betydligt farre
Oringar upp i Nybroén dn under 1996-98.
Nivén for 1999 ér dock i samma storleks-
ordning som under 1988-95 och fortfaran-
de klart 6ver antalet under 1970- och tidigt
1980-tal. Nedgdngen under 1999 &r svér att
forklara, men kan mdojligen ha nigot att
gora med den stora nederborden under
aret.

Overgddningen av havet dkar igen

Under de senaste artiondena har halterna
av kvive och fosfor 6kat i Sveriges kust-
omréden. En 6kad tillgdng i havet av dessa
ndringsdmnen bidrar till 6kad produktion
av bl.a. vixtplankton, vilket ger hdgre
sedimentation av organiskt material med
hogre syreforbrukning som f6ljd. Halterna
av kvive och fosfor mits regelbundet i
vattnen runt Skdne genom vattenvardsfdr-
bunds och kustvattenkommittéers forsorg
samt inom nationella 6vervakningspro-
gram (figur 1). For kvive méts halterna av
nitrit (NO,") och nitrat (NO,), s.k. nitrit-
nitrat-kvive (NO,-NO,-N), och f&r fosfor
miits halten fosfat (PO,*), s.k. fosfat-fosfor
(PO,-P). Alla dessa foéreningar ar lattill-
géngliga for véxtplankton. De viarden som
uppmits under vintern anvéands for att fa
en uppfattning om graden av 6vergddning.
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I ett kort tidsperspektiv kan variationerna
av kvive- och fosforhalter i kustvattnen
forklaras med att uttransporten av dessa
niringsdmnen fran darna till stor del ar
beroende av vattenflodet som i sin tur 4r
beroende av nederborden. Fran 1993 till
1997 minskade fosforhalten pé samtliga
mitstationer i havet (figur 4-5). Motsva-
rande minskning av kvéve borjade 1994
och néddde minimum vintrarna 1996/97 och
1997/98 (figur 2-3). Flodet i darna, och
dédrmed transporten av néringsimnen, var
hogt 1994. De mycket l4ga flodena 1996
och 1997 gav den lagsta transporten av
kvive och fosfor till kustvattnen pd manga
ar. Halterna i kustvattnen for vintrarna
1998/99 och 1999/2000 antyder en relativt
kraftig ckning av sévil fosfor som kvive
runt Skénes kust. Framfor allt géller
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Skningen kvive i Oresund. Halterna
ndrmar sig de som uppméttes under forsta
hilften av 1990-talet. Under 1998 och 1999
har vattenflodet i darna ocksé varit hogt
och kvive- och fosforbelastningen i kust-
vattnen har dédrav 6kat markant.

Nya bedomningsgrunder

Under 1999 publicerade Naturvardsverket
"Bedomningsgrunder for miljokvalitet:
Kust och hav” (SNV 4914) dar tillstdnds-
klassning for svenska kustvatten (utan
hénsyn till lokala férhéllanden) presente-
ras. Enligt dessa var kvive- och fosforhal-
terna i Oresund medelhdga under vintrar-
na 1998/99 och 1999/2000. Undantaget var
kvivehalten i Lommabukten som beddm-
des som hog. Vid sydkusten och i Hano-
bukten var fosforhalten under dessa
vintrar medelhdg, medan kvévehalten var
mycket lag.

I samma rapport finns dven beddm-
ningsgrunder dér hénsyn tas till den
naturliga skillnad som finns mellan Vister-
havet (inklusive Oresund) och Ostersjon
samt mellan omrdden med olika vatten-
omsittning, P4 detta sdtt har en skala
erhdllits dér avvikelsen frén ett tillstdnd
utan minsklig paverkan kan uppskattas.
Avvikelsen klassas som ingen, liten, tydlig,
stor eller mycket stor. Det dr dock viktigt
att notera att indelningen i denna avvikel-
seklassning 4r relativt grov och att ingen
hinsyn tagits till de speciella férhallanden
som rader i Oresund jamfort med dvriga
Viisterhavet. Vad giller kvéve ar avvikel-
sen frén ett tillstdnd utan ménsklig paver-
kan, enligt dessa beddmningsgrunder, liten
pa samtliga sk&nska stationer férutom
Lommabukten och Sydkusten (vistra) dar
den ér tydlig (figur 2-3). For fosfor finns
det ingen avvikelse i Oresund, medan
avvikelsen dr stor till mycket stor vid
sydkusten och i Hanébukten (figur 4-5).
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De relativt korta tidsserierna gor det svért
att statistiskt sdkerstélla trender. Dock kan
en minskning av fosfor i Skanes kustvatten
m&jligtvis skonjas fr.o.m. mitten av 1980-
talet. Tyvirr dr det inte mojligt att se
ndgon liknande generell minskning av
kvive. For jamforelse med transporten av
dessa dmnen 1 darna; se sidan 46, Mélet om
halvering av de vattenburna utsléppen av
kvive fran 1985 till 1995 4r dnnu inte
uppnatt.
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Figur 2-3. Vinterviirden fér nitrit-nitrat-kvdve (NO,-

NO-N) i ytvattnet utanfor Skdnes kuster med
awikelseklasser (enligt SNV 4914).
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Figur 1. Utbetalt miljéstod (7 tusentals kronor) for
anldggning och dterstdllande av vdtmarker och
smdvatten i Skdne 1996-99.
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Figur 2. Utbetalt miljéstod (i tusentals kronor) for
odling av extensiv vall och skyddszoner i Skdne
1996-99.
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Figur 3. Andel extensiv vall och skyddszoner av
den totala dkerarealen i Skdne 1996-99.
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Figur 4. Utbetalt miljostod (i tusentals kronor) for
odling av fdnggrodor i Skdne 1996-99.
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Figur 5. Andelen areal med fanggrodestdd av den
totala dkerarealen i Skdne 1996-99.
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Miljostod - for minskad

overgodning

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Marklickaget av kvive och fosfor frin
dkermark bor minskas med 50% med
utgangspunkt fran 1985 drs nivd. Bland
annat bor skyddszoner inrittas lings
vattendrag.

Det finns flera typer av miljostad till
lantbruket, gemensamt finansierade av EU
och svenska staten. De som behandlas
nedan syftar framst till att minska forlus-
ten av kvave och fosfor fran dkermark till
yt- och grundvatten.

Vatmarker och smavatten

For ar 1999 betalades 551 000 kr ut till 48
lantbrukare i miljostod for anldggning och
aterstillande av vatmarker och sméavatten.
Anldggningarna omfattar 109 hektar pa
dkermark och 8 hektar pa betesmark. I
&ker- och betesarealen ingar 5,5 hektar
slatter i vatmark.

Under stédperioden 1996-99 har
ytterligare 80 lantbrukare ansokt och
erhallit beslut om miljostéd for anldggning
och aterstéllande av vadtmarker och sma-
vatten. Utbetalningar till dessa sker dock
{orst nér anldggningarna dr godkénda vid
slutbesiktning. For utforligare bakgrunds-
beskrivning; se MiljotillstAndet i Skane —
Arsrapport 1998, sidan 49.

Extensiv vall och skyddszoner
Under 1999 betalades drygt 1,8 miljoner kr
ut som stod for odling av extensiv vall eller
skyddszon. Stod for skyddszoner gavs for
270 hektar, vilket motsvarar en skydds-
zonsldngd utmed vattendrag pa ca 45 mil.
Pa ytterligare 740 hektar fanns extensiv
vall. Den extensiva vallen skall ligga ‘
obruten under hela det femariga &tagan-
det. For ytterligare bakgrundsbeskrivning;
se Miljotillstandet i Skane — Arsrapport
1998, sidan 49.

Fanggrodor

Under 1999 betalades ca 1,25 miljoner
kronor ut till 131 lantbrukare till stod for
odling av finggrodor. Den anslutna area-
len ¢kade till 1 400 hektar. For utforligare
bakgrundsbeskrivning; se Miljstillstandet i
Skane — Arsrapport 1998, sidorna 49-50.

De tre stoden ovan omfattar tillsammans
mindre 4n 1% av dkerarealen och kan
darfor inte signifikant paverka 6vergod-
ningsproblemen.

REKO (Resurshushallande
konventionellt jordbruk)
REKO-stodet infordes under 1998 for att
oka kunskapen hos lantbrukare om véxt-
nérings- och bekdmpningsmedelsfragor.
Under 1999 sokte ca 2 300 lantbruksfore-
tag REKO-stdd, varav 420 var forstagangs-
sokare. Totalt betalades 32,5 miljoner kr ut
under 1999.

Inom REKO-stddet finns krav pé att
skyddszoner skall anldggas utmed samtliga
vattendrag som finns utmérkta pé topogra-
fiska kartan. Dessa skyddszoner omfattas,
till skillnad mot skyddszonsstddet ovan,
inte av ndgot femarigt skotselatagande.
Under 1999 var ca 217 mil skyddszon
anlagda inom REKO-stédet med en total
ersittning pd 3,9 miljoner kr. For utférliga-
re bakgrundsbeskrivning; se Miljotillstan-
det i Skane — Arsrapport 1999, sidan 47.
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Utslapp fran reningsverk

och industrier

Mal - Miljévardsprogram for Skane
Utslippen av fosfor och kvive till Skines
kustvatten skall snarast halveras i forhal-
lande till 1985 drs niva.

Tillstandspliktiga avloppsreningsverk
bor uppnd rening motsvarande resthalter
pa hogst 0,3 mg totalfosfor respektive 10
mg BOD, per liter. Stérre kustnira av-
loppsreningsverk (mer dn 10 000 person-
ekvivalenter) bor uppnd en kvivereduktion
motsvarande en resthalt pa 8 mg totalkvive
per liter.

Industrier och kommunala
avloppsreningsverk

I denna statistikdel behandlas utslépp till
vattendrag och kustvatten dels fran till-
stdndspliktiga kommunala avloppsrenings-
verk och dels frén industrier som inte &r
kopplade till dessa reningsverk utan
sldpper ut sitt processavloppsvatten direkt
efter egen rening. Detta innebér 50 till-
standspliktiga avloppsreningsverk och 13
industrier. Ett tillstandspliktigt avloppsre-
ningsverk innebdr att belastningen pa
verket dr mer dn 2000 personer. Utbygg-
nad av kvivereduktion under 1990-talet
har omfattat 30 avloppsreningsverk, av
vilka négra fortfarande héller pa att
byggas om och ut.

Kvaveutslapp

Under 1999 var den genomsnittliga kvéive-
avskiljningen 73% i de*avloppsreningsverk
som omfattas av speciella krav pa kviive-
rening. Utgdende vatten inneholl totalt

2 030 ton kvéve, vilket jamfort med 1998
dr en minskning med 430 ton. Orsaken till
minskningen &r att kvévereningen pi flera
av de reningsverk som varit i utbyggnads-
och intrimningsfas, nu har kommit i gdng
och fungerar.

Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo
stér for det enskilt storsta kvidveutslippet,
men dven for den enskilt storsta minsk-
ningen sedan reningsverket borjade
byggas ut under 1997. Aven om anligg-
ningen inte har trimmats in helt och héllet,
och darfor inte heller fullstdndigt uppndtt
de uppsatta kraven, har kvéveavskiljning-
en forbéttrats fran 21 % till 44% (medel-
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vérden) i jimforelse med 1998. Detta
motsvarar ca 350 ton kvive.

Det totala utsldppet av kvive 1999 frén
industrier med direktutslapp var 394 ton;
en minskning med 4,5% fran 1998.

Avloppsreningsverken har sedan 1985
minskat kviveutslidppen med 49%, vilket
dr néra det uppsatta mélet. Dock méste
uppmiérksammas att utsldppet ér beroende
pé vattenflodet. Tillsammans med de
direktutsldppande industrierna dr minsk-
ningen 42%.

Fosforutslapp

Den genomsnittliga fosforreningen i de
tillstdndspliktiga avloppsreningsverken lag
kvar pd samma niva som 1998, dvs. 96%.
Mingden fosfor i vattnet ut fran renings-
verken var totalt ca 55 ton; en 6kning med
9 ton jamfort med 1998.

Industrierna med direktutsldpp sldppte
under 1999 ut 16 ton fosfor; en minskning
med ca 30% frén 1998.

De totala fosforutsldppen fran dessa
avloppsreningsverk och industrier har
sedan 1985 minskat med 87%. Utsldppen
av fosfor frén reningsverken har under
samma period minskat med 66%. Halve-
ringsmalet uppnaddes for ndgra 4r sedan.

Utsldapp av syreforbrukande
material

Reningseffekten vad géller biokemiskt
syreférbrukande material, BOD., var i
genomsnitt 97% i de tillstdndspliktiga
avloppsreningsverken under 1999. Den
totala utsl&ppsméngden var 1 026 ton,
vilket inte dr ndgon stérre fordndring
sedan 1998. Utslédppet frin Sjolunda
reningsverk 6kade med ca 50 ton beroen-
de pé forsening i utbyggnad och driftsétt-
ning, vilket kompenserades av att andra
reningsverk forbéttrat sina resultat efter
om- och utbyggnader.

Utsléppet fran avloppsreningsverken
av kemiskt syreforbrukande material,
COD, var under 1999 ca 6 570 ton, vilket
dr en 0kning med drygt 100 ton jamfort
med 1998. Industrierna med direktutsldpp
sldppte under 1999 ut ca 13 650 ton, unge-
fér lika mycket som under 1998. Av detta
stod Nymolla Bruk {6r ca 13 200 ton.
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Figur 1. Utsldpp av kvdve till skdnska kust- och
inlandsvatten 1985-99 fran stérre, tillstandspliktiga
avloppsreningsverk samt frdn industrier som, efter
egen rening, sldpper ut sitt processavloppsvatten
direkt. Halveringsmdlet fér utsldpp av kvive dr
markerat med streckad linje.
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Figur 2. Utsldpp av fosfor till skénska kust- och
inlandsvatten 1985-99 frdn storre, tillsténdspliktiga
avloppsreningsverk samt fran industrier som, efter
egen rening, sldpper ut sitt processavioppsvatten
direkt. Halveringsmadlet for utsldpp av fosfor dr
markerat med streckad linje.
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Figur 1. Insamling av farligt avfall i Skdne 1991-99
(uppgifter saknas for Kristianstad 1992-94, Hdssle-
holm 1995 och Bromdlla 1996). NSR = Nordvdstra
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Figur 1. Hantering av slam frdn de skdnska aviopps-
reningsverken 1995-99, jaimfort med situationen for
hela Sverige 1995.
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Fortsatt 6kad insamling

av farligt avfall

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Farligt avfall skall klassificeras samt samlas
in, transporteras och omhindertas pa ett

fran miljoskyddssynpunkt sikert sétt.

Mingden insamlat farligt avfall fortsétter
glddjande nog att 6ka. Under 1999 samla-
des totalt 51 500 ton in i ldnet, en 6kning
med 3% sedan aret innan. En av orsaker-
na till den stora 6kningen sedan 1997
(47%) dr omhédndertagandet av fororenad
jord fran sanering av bensinstationer.
Sedan forordningen om farligt avfall
trédde i kraft 1997 klassificeras fler avfalls-
slag som farligt avfall. Férordningen gav
stora dterverkningar forst under 1998 och
1999, vilket kan vara en annan orsak till
den okade méngden. Insamlandet av
hushallens farliga avfall f6rvintas fortsitta
Oka 1 takt med att fler miljostationer
inrdttas i kommunerna.

Slam - miljomal 1 konflikt

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Allt slam fran kommunala reningsverk och
slam fran livsmedelsindustrier och liknande
skall halla sadan kvalitet att gillande
gransvirden for metaller inte Sverskrids.
Innehdallet av stabila och svirnedbrytbara
organiska dmnen skall begriinsas s langt
som mdjligt. Slammet skall nyitiggbras
inom jordbruk eller annan markanviiri'd} 8

ning.

Bra kvalitet pa slammet

Maingden slam fran de storre kommunala
reningsverken (dimensionerade fér mer 4n
2 000 personekvivalenter) i Skéne &r ca

30 000 ton per &r, mitt som torrsubstans.
For metaller och vissa svarnedbrytbara
organiska dmnen finns griansvirden, som
méste underskridas for att slammet skall
{4 spridas pé jordbruksmark. Huvuddelen

av det skanska slammet ligger vél under
dessa viarden. Under en 6ljd av ar har
ocksd 80% eller mer av slamméngden
spridits pa jordbruksmark, medan de
méangder som lagts pa deponi varit mycket
smé (figur 1). Ur resurshushéllningssyn-
punkt &r det viktigt att fa till stand ett
kretslopp. Det giller speciellt slammets
innehall av fosfor, som &r en begridnsad
resurs. Skdne har ett forhallandevis bra
slam. T landet i vrigt har en betydligt
lagre andel gatt till jordbruket och mer till
deponi.

Tungmetallférekomster i slammet visar
en langsiktigt nedatgdende trend (figur 2—
4). De organiska foreningar som analyse-
ras ligger ocksd klart under gransvidrdena
(figur 5-7). Reningsverken har alltsd varit
framgéngsrika i sitt arbete med att forbétt-
ra slammets kvalitet.
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Ifragasatt resurs

Det har under lang tid pégétt en debatt
om slammet. Fran kritikerna har risker
med tillférsel till jordbruksmarken av
tungmetaller, speciellt kadmium, och mer
eller mindre kénda svarnedbrytbara
organiska foreningar framhallits. Aven ur
hygienisk synpunkt har slammet ifraga-
satts. Detta har lett till bl.a. sinkta gréins-
vérden for metaller och inférande av
gransvirden for ndgra dmnen som ocksé
anses indikera forekomst av svarnedbryt-
bara organiska foreningar.

Slammet 4dr emellertid en vixtnirings-
resurs, framfor allt med sitt fosforinnehall.
Krav pa hushdllning med naturresurser
samt kretsloppsprincipen innebar darfér
att det bor anvéndas i jordbruket, men
naturligtvis pé ett sdtt som inte riskerar
markens eller livsmedlens kvalitet. En
overenskommelse om kvalitetssékring vid
anvindning av slam i jordbruket tréffades
1994 mellan Naturvardsverket, Lantbru-
karnas Riksforbund (LRF) och Vatten-
och Avloppsverksforeningen (VAV).
Livsmedelsindustrierna antog ocksd 1998
en policy som grundar sig p4 denna dver-
enskommelse och som ser positivt pd
anvindning av slam i jordbruket under
vissa forutsittningar.

Spridningsstopp

Under hosten 1999 kom bromerade
flamskyddsmedel i fokus i miljodebatten.
Detta 4r en grupp svarnedbrytbara orga-
niska [dreningar, som man kan dterfinna i
vér miljé och dven i véra livsmedel. Darfor
pagar det ett arbete med att begriinsa eller
avveckla dem bade i Sverige och EU.
Bromerade flamskyddsmedel kan man
hitta dven i reningsverksslam. Detta ledde
till att LRF snabbt gick ut med en rekom-
mendation till jordbrukarna att inte ta
emot slam. Det har ddrmed blivit i det
nédrmaste tvirstopp vad géller slam till
jordbruksmark. Av figur 1 framgér ocksa
att anvindningen pé jordbruksmark gatt
ned redan 1999 och ar 2000 kommer
andelen troligtvis att vara mycket l1ag.
Slamlagren har vixt vid reningsverken,
deponeringen av slam 6kar och nya tekni-
ker, t.ex. forbranning, blir aktuella. An-
véndning p& annan mark #n jordbruks-
mark, som i parker och som vaxtskikt pa
avslutade deponier, 6kar ocksi, men dven
dér finns svarigheter att avsitta slammet.
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Det ir en risk att samhiéllets mal for
kretslopp och hushéllning speciellt med
fosfor ddrmed inte kan uppnés. Anstring-
ningarna att avgifta avloppsstrémmarna
kan ocksd upphéra om slammet 4nd3 inte
kan tillgodogoras.

Slammet reflekterar det kemikaliesam-
hélle vi lever i. Vi exponeras for frimman-
de och otnskade &mnen pa manga vigar,
Man bedomer dock att slammet svarar for
en mycket liten del av ménniskans dagsin-
tag av sddana dmnen. Tungmetaller tillfors
t.ex. dkermark via nedfall fran luften (se
sidan 54) och finns i handelsgdsel. Aven
organiska dmnen har ménga spridningsvé-
gar, t.ex. genom luften vi andas. For att
sikra jordbruksmarkens och livsmedlens
kvalitet &ven pa mycket lang sikt — i
tusendrsperspektiv — behover dock slam-
met bli béttre nér det anvinds pé jord-
bruksmark. Det finns hir en konflikt
mellan det nya miljomaélet En giftfri miljo
och mélet om hushallning med naturresur-
ser. Arbetet pé att forbéttra kvaliteten pé
slammet bor dadrfor fortsitta. Nya tekniker
som ger en renare produkt, men tillvaratar
atminstone fosforn i slammet, 4r ocksé
intressanta.
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Figur 2-4. Halterna i stam av de ur miljosynpunkt
sdrskilt besvdrliga metallerna bly, kadmium och kvick-
silver frdn de storre kommunala reningsverken (dimen-
sionerade for mer dn 2000 personekvivalenter) i Skdne
ldn 1980-99 (viktade medelvirden fér slammet frén
de olika verken). Grénsvdrden for spridning pd
Jjordbruksmark markerade med streckade linjer.
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Figur 5-7. PCB, PAH och nonylfenol i slam frén de
stdrre kommunala reningsverken i Skdne lin 1993-
99 (viktade medelvirden for slammet frén de olika
verken). Riktvdrden for spridning pd dkermark
markerade med streckade linjer.
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Figur 1. Nedfallet av bly (staplar) samt drsneder-
barden (linje) vid Arup i mellersta Skane 1985-99.
Kalla: Institutet for vatten- och luftvdrdsforskning.
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Figur 2. Nedfallet av kadmium (staplar) samt drs-
nederbérden (linje) vid Arup i mellersta Skdne
1985-99. Killa: Institutet for vatten- och luftvdrds-
forskning.
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Figur 4. Nedfallet av metylkvicksilver (staplar) samt
drsnederbérden (linje) vid Vavihill pa Soderdsen
1993-99. Kdlla: Institutet for vatten- och luftvdrds-
forskning.
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Figur 3. Nedfallet av totalkvicksilver (staplar) samt
drsnederbérden (linje) vid Vavihill pd Soderdsen
1993-99. Kdlla: Institutet for vatten- och luftvdrds-
forskning.
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Okade metallhalter i nederb6rden

Mal — Miljovardsprogram for Skane
Det overgripande mdlet dr att tillforseln av
metaller till mark och vatten inte far leda
tll uppbyggnad av sadana halter som
skadar minniskors hilsa eller naturen. For
de sdrskilt besvirliga metallerna kvicksil-
ver, kadmium och bly anges att all anvind-
ning som innebdr att metallerna sprids i
naturen pa sikt skall upphora.

Mellan dren 1985 och 1995 skall utslip-
pen av kvicksilver, kadmium och bly
minska med 70% och utsldppen av koppar,
zink, nickel, krom och arsenik minska med
50%.

Via nedfall med nederbérden tillfors den
skénska miljon metaller med ett ursprung
som i manga fall ligger langt utanfor
Skénes grianser. Metallnedfallet 1 Skdne
kan darfor ses som ett resultat av hur man
hanterar dessa &mnen i var omvérld.
Fordndringar i nederbord och vindriktning
paverkar naturligtvis ocksé nedfallet.

Bly och kadmium

Nedfallet av bly och kadmium med neder-
borden miits sedan 1985 vid Arup i meller-
sta Skéne. Den 6kade nederborden under
1999 ligger sannolikt bakom dven det
okade nedfallet av bly och kadmium (figur
1 och 2). Okningen, som #r mer uttalad for
kadmium 4n for bly, verkar emellertid inte
falla utanfér vad som kan betraktas som
normalt for 1990-talet. For ytterligare
diskussion; se Miljotillstdndet i Skane —
Axsrapport 1999, sidan 51.

Kvicksilver

Nedfallet av metyl- och totalkvicksilver
miits sedan 1993 i luftmétningsstationeri
vid Vavihill pd Séderdsen. Mitstationen
ingar i det europeiska nitverket av luft-
och nederbordskemiska mitstationer
(EMEP). Metylkvicksilver dr den del av

totalkvicksilverhalten som i férsta hand tas

upp av levande materia.

Nedfallet av totalkvicksilver har minskat
ndgot under perioden 1993-99 (figur 3).
Nedfallet av metylkvicksilver &r svarare
att tolka innan ldngre mitserier uppnétts
(figur 4). Under 1999 6kade ater metyl-
kvicksilverhalten efter ndgra &r med lagre
virden. Okningen, som inte kan forklaras,
giéller generellt for hela Sverige under
1999.
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Fortfarande hog bensenhalt

1 tatortsluften

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Det dvergripande mdlet dr att luftforore-
ningar i titorter skall begrinsas till nivier
som inte skadar mdnniskors hilsa eller
naturen. Kulturarvet skall inte forstoras av
kemiska angrepp.

Halterna av luftfororeningar skall
understiga gillande grinsvirden for bl.a.
svaveldioxid och kvivedioxid. Luftforore-
ningshalterna skall ocksa understiga kritis-
ka nivder for direkta vegetationsskador och
skador pa kulturminnen och -foremdl.
Halterna skall pa sikt minskas ned mot
bakgrundsnivaerna.

Tdatortsluftens innehall av flyktiga
organiska dmnen skall understiga foreslag-
na omgivningshygieniska grinsvirden och
pd ldng sikt minskas ned mot bakgrundsni-
vaerna.

Svaveldioxid- och kvavedioxid-
halterna under halsogransvardena
Svaveldioxidhalten i de skénska tédtorterna
ligger pd en femtedel till en sjittedel av
hélsogriansvardet medan kvivedioxidnivan
ligger p4 hilften till en tredjedel. Paverkan
av lokala utsldppskéllor dr dock mérkbar
och svavel- och kvidvedioxidhalterna 4r
patagligt forhojda i de storre skanska
titorterna jamfort med relativt opdverka-
de omréden.

MILJOTILLSTANDET I SKANE - ARSRAPPORT 2000

Bensen o6ver lagrisknivan

Den storsta kéllan till utslédpp av flyktiga
organiska dmnen (VOC) frin ménsklig
verksambhet &r trafiken. Institutet for
Miljémedicin (IMM) har foreslagit hélso-
gransvirden (lagrisknivaer) for bla.
amnena bensen och toluen. Halterna av
bensen i skanska tdtorter ligger over
denna lagriskniva vid samtliga métplatser
(figur 1). De uppmitta toluenhalterna nar

diremot inte upp till lagrisknivan (figur 2).

Miljokvalitetsnormen enligt miljébalken
for halten bensen i luft dr inte faststilld,
men det av Naturvardsverket foreslagna
virdet 4r 2,5 pg/m?. For vidare bakgrunds-
information; se Miljotillstdndet i Skdne —
Arsrapport 1998, sidan 60.
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Figur 1. Bensen i tdtortsluft i ndgra skdnska tdtorter
1995-99 (halvdrs- och drsmedelvdrde). Mdtningar
med diffusionsprovtagare (Kristianstad, Hdssleholm
och Osby) ger 4-10 gdnger ldgre virden dn mdt-
ningar med DOAS-teknik (6vriga). Hélsogrdnsvirdet
enligt Institutet for miliomedicin markerat med
streckad linje.
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Figur 2. Toluen i tdtortsluft i ndgra skdnska tatorter
1995-99 (halvdrs- och drsmedelvirde). Mdtningar
med diffusionsprovtagare (Kristianstad, Hdssleholm
och Osby) ger 3-5 gdnger ldgre vdrden dn mdtningar
med DOAS-teknik (6vriga). Hélsogrinsvdrdet enligt
Institutet fér miljémedicin markerat med streckad
linje.
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I Har uppréttat program

Héller pa att ta fram program
Har inte upprattat program

B Harinte svarat

Figur 1. Kommuner som vid utgdngen av 1999
hade upprdttat eller hdller pd att ta fram dtgdrds-
program for buller lings de kommunala vigarna.
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Fortsatt langsam atgardstakt

mot trafikbuller

Mal - Miljovardsprogram for Skane
For buller fran vig-, spar- och flygtrafik

har regionala atgdrdsmal uppstallts, dels for

befintlig miljo till ar 2000, dels planerings-
mdl och mdl pa lang sikt i befintlig miljo.

Argirdsprogram foreslds upprittas till
senast 1997 for de kommunala viigarna, de
statliga vigarna och jarnvigsniitet med
atgdrdsnivder i enlighet med ovan angivna
regionala dtgdrdsmal.

Nationellt atgardsprogram

for statliga vdgar och jarnvagar
Ett nationellt dtgdrdsprogram mot buller-
storningar fran statliga trafikinfrastruktu-
ren i befintlig bebyggelse féreslas genom-
foras i tva etapper.

Under 1999 har Vigverket atgérdat
717 fastigheter vilka utsatts for en ekviva-
lent bullernivd 6verskridande 65 dB(A).
Enligt Vigverkets inventeringar aterstir
ca 1 100 fastigheter att atgéirda i denna
kategori. Under samma &r har Banverket,
p.g.a. indragna medel, endast kunnat
atgdrda en bostadsfastighet.

Kommunala vagar

For de kommunala vdgarna har, pa grund-

val av inkomna svar fran kommunerna,
bilden inte férdndrats mycket under 1999
(figur 1). Det &r fortfarande 1dngt kvar
innan mélet att alla kommuner skall ha
upprittat ett dtgiardsprogram &dr uppnétt.
Totalt sett dr underlaget, i form av enkét-
svar, alltfor magert for en mer utforlig
redovisning.

For ytterligare bakgrundsinformation;
se Miljstillstandet i Skane — Arsrapport
1999, sidan 54.

Fakta om buller

Bullerniva mits enligt en logaritmisk skala
i enheten decibel (dB). Vanligen anges
trafikbuller i form av ett vdagt medelvdrde
over ett dygn, vilket kallas ekvivalent-
niva. I vissa fall 4r det motiverat att
ocksa ange toppvirden, s.k. maximalniva,
vilka harror fran enskilda fordonspassager,
oftast fran tung trafik. Enheten dB(A)
anger att bullernivdn har matts med ett
fitter som dampar laga och hdga frekven-
ser pé ett satt som liknar den ménskliga
hirselns frekvensvdgning vid lag hdrniva.
P& detta sdtt uppnas ett matetal som kan
relateras till drats sdtt att uppfatta buller.
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Fortsatt 6kning

av grusproduktionen

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Andelen bergkross skall 6ka i forhdllande
till anvindningen av naturgrus for att ar
2000 utgéra minst 80% i Skane.

Produktionen av grusmaterial fortsatte att
oka under 1999. Jamfort med 1998 6kade
produktionen med 25% fran 10,04 till
12,50 miljoner ton. Storsta orsaken till
Okningen var de omfattande infrastruktur-
projekt som pégétt i Skdnes vistra delar.
Dessutom har byggindustrin haft relativt
hog verksamhet jamfort med tidigare
under 1990-talet.

Miljomalet uppfylls troligen inte
Andelen bergkross av den totala gruspro-
duktionen uppgick under 1999 till 63%,
vilket 4r samma niva som 1998. Det bor
dock papekas att uttaget av naturgrus
néstan fordubblats pa tva ar, fran 2.4 till
4,5 miljoner ton. Det vore naturligtvis
onskvirt att bergkross representerade en
betydligt storre del av produktionsékning-
en. I Lunds, Helsingborgs och Kristian-
stads kommuner uppgick bergkrossande-
len till mer 4n 80% (84-99%), medan
andelen var avsevirt ldgre i resterande
delar av Skéne. Miljomélet — att minst
80% av Skanes grusproduktion ska utgo-
ras av bergkross ar 2000 — kommer troli-
gen inte att uppfyllas. Dock forvintas
andelen bergkross ¢ka under de nidrmaste
aren da antalet grustékter minskar i snabb
takt.

Skane langt fran malet
om ekologisk odling

Mal - Miljévardsprogram for Skane
Olika sdtt att ytterligbre stimulera ett miljo-
vdardsanpassat jordbruk, bl.a. utan kemiska
behandlingsmedel, skall stodjas. Insatser
for att né det nationella madlet att 10% av
dkerarealen bor vara ekologiskt odlad ar
2000 skall prioriteras.

Andelen ansokningar om EU:s miljostdd
for ekologisk odling, dvs. odling utan
anvindning av handelsgodsel eller kemis-

ka bekdmpningsmedel, har fortsatt att oka.

Under 1999 utbetalades drygt 24,5 miljo-
ner kronor till 986 lantbrukare i Skéne
(figur 1). Den anslutna arealen utgor ca
3,7% av lidnets totala 8kerareal (figur 2).
Det dr alltsa langt kvar till méalet att 10%
av den odlade dkerarealen bor vara ekolo-
giskt odlad ar 2000. For Sveriges del

MILIOTILLSTANDET I SKANE - ARSRAPPORT 2000

omfattar den anslutna arealen drygt 10%
av den totala dkerarealen, vilket innebér
att 10%-malet &r uppnatt.

Den KRAV-kontrollerade ekologiskt
odlade arealen i Skdne uppgick under
1999 till 7 131 hektar vilket utgor 1,5% av
den totala &kerarealen. For hela landet dr
motsvarande siffror 156 000 hektar och *
5,6%.

Grusproduktion
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Figur 1. Produktion av naturgrus och bergkross-
matenial i Skdne 1988-99. Andelen bergkross dr
inlagt i stapeln och skall jamféras med mdlet for dr
2000 som Gr 80%. Kalla: Sveriges geologiska under-
sokning.
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Figur 1. Utbetalt miljostod (i miljoner kronor) for
ekologisk odling i Skdne 1995-99.
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Figur 2. Andelen ekologiskt odlad areal med ekolo-
giskt stéd av den totala dkerarealen i Skdne respek-
tive Sverige. Uppgifter saknas fir Skdne 1995. Den
totala dkerarealen 1999 var i Skdne 464 660 ha
och i Sverige 2 784 000 ha. Mdlnivdn fir ekologisk
odling dr 2000 markerad med streckad linje.
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Skyddade naturvardsobjekt i Skane

31 dec 1998 31 dec 1999

Antal Areal (ha) Antal Areal (ha)

Nationalpark 2 339 2 339
Naturreservat 142 62 145* 145 62 376

Naturvirdsomrade 9 6 265 10 6 965
Naturminne 52 - 52 -

Djur- och véxt-
skyddsomrade 61 9182 61 9182

*Det marina naturreservatet Falsterbohalvéns
havsomrdde omfattar ca 35 000 hektar.
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Figur 1. Det sammanlagda antalet inrdttade
biotopskyddsomrdden samt deras areal (i hektar)
i Skdne vid drsskiftena t.o.m. 31 december 1999.
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Skyddade naturomraden

Den 1 januari 1999 inférdes miljébalken
vilket medfort en del foriandringar i arbe-
tet med att skydda naturomréden. En
nyhet dr att kommunerna nu kan inrétta
naturreservat pd egen hand utan att
begira delegation fran Linsstyrelsen.
Detta utnyttjades av H66rs kommun som
bildade reservatet Tegeldammarna/Lergra-
varna (12,3 hektar). Under 1999 bildade
dessutom Lénsstyrelsen naturreservaten
Herculesdammarna (94 hektar) i Kristian-
stads kommun och Raans dalging (125
hektar) inom Helsingborgs stad.
Linsstyrelsen eller en kommun kan
utfdrda interimistiska forbud mot atgérder
som strider mot ett tilltdnkt skydd i ett
blivande naturreservat. Under aret utfér-
dade Linsstyrelsen sddana forbud rérande
Domedejla mosse (11,4 hektar) i Lomma
kommun. Sedan 1998 finns interimistiska
forbud rérande en utokning av skyddet i
det befintliga naturreservatet Ostafors
bruk i Bromolla kommun. Dessutom har

Lansstyrelsen beslutat om interimistiska
forbud for ett planerat naturreservat i
nirheten av Mélarhusen i Simrishamns
kommun.

Naturvardsomridet Késebergaésen-
Hammars backar (700 hektar) i Ystads
kommun vann laga kraft under 1999.

Skogsskyddet 1999

Mal - Miljovardsprogram for Skane
Minst 5% av skogsmarken i linet bor ha
skyddats som naturreservat eller geném ¥ /
andra skyddsformer.

Biotopskydd och naturvardsavtal
Under 1999 tillkom 16 biotopskyddsomra-
den i Skane 14n och vid arsskiftet 1999/
2000 fanns 64 omriden avsatta, omfattan-
de en areal pa 158,9 hektar. De flesta
nytillkomna omridena &r belidgna i meller-
sta och norra Skéne. Statistiken har korri-
gerats och stdimmer dérfor inte Gverens
med den i tidigare &rsrapporter.

Tre nya naturvérdsavtal triaffades under
1999; tva i Héssleholms kommun och ett i
Hoo6rs kommun. Vid arsskiftet 1999/2000
fanns 12 avtal omfattande en areal pé
114,2 hektar.

For bakgrundsbeskrivning; se Miljotill-
standet i Skéne — Arsrapport 1998, sidan
64.
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Naturvardsprogram populart

1 kommunerna

Mal — Miljovardsprogram for Skane
Senast till ar 2000 bor samtliga kommuner
ha egna naturvardsprogram som underlag

for kommunens planering, sikerstillande-

arbete samt naturvdrdshinsyn i kommunal
regi.

Av ldnets 33 kommuner har 13 stycken
(39%) ett naturvardsprogram som antagits
av fullmiktige. Dérutéver finns det forslag
till naturvardsprogram - dér flera redan
remissbehandlats — eller annat underlags-
material i ytterligare 16 kommuner. I ett
par kommuner har programarbetet initie-
rats under 1999. I fyra av ldnets kommuner
pagér inte, savitt Lansstyrelsen kanner till,
ndgot arbete med naturvérdsprogram.

Malet i miljovardsprogrammet frén
1995 har saledes inte kunnat infrias. Kom-
munernas nedlagda arbete under denna
period har emellertid pa ett utomordent-
ligt sétt bidragit till att 6ka kunskaperna
om den skénska naturen och dess virden.
Programmen har ocksa bidragit till fér-
béttrade forutsédttningar for att, genom
den kommunala planeringen, successivt ni
de nationella miljomalen.

MILJOTILLSTANDET I SKANE - ARSRAPPORT 2000

Naturvardsprogrammet utgor i dag ett
viktigt underlag for kommunens still-
ningstagande och beslut om bildande av
naturreservat enligt miljobalken. Det dr
ocksé ett viktigt underlag i all fysisk
planering och i samband med miljékonse-
kvensbeskrivningar.

Det dr darfor Lansstyrelsens forhopp-
ning att arbetet med de kommunala
naturvdrdsprogrammen snarast kan
initieras, intensifieras och slutféras hos de
kommuner som dnnu inte har egna pro-
gram som antagits av fullméktige.

I Antaget naturvdrdsprogram

Forslag finns
Underlag finns

W Underlag saknas

Figur 1. Arbetsldge betriffande arbetet med
kommunala naturvdrdsprogram i Skdne 31
december 1999.
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Skanefakta — ett urval statistikuppgifter

Land och folkmingd i Skane

Areal, km? Invinare" Arealfordelning, km?

Kommun land vatten totalt totalt  per km? land titorter skog” dker?  betesmark"
Bjuv 115,5 0,2 115,7 13 726 119 11,9 26,2 61,3 4,0
Bromdlla 164,7 21,6 186,3 12 108 14 8,8 88,7 30,9 12.4
Burlév 18.9 ] 18,9 14 864 786 6,6 0,03 6,9 0
Bastad 218,3 0,3 218,6 14 203 65 12,7 317 108,8 13,3
Esliv 421,6 4,5 426,1 28 303 67 15,2 60,7 299,7 11,6
Helsingborg 346,0 0.6 346,06 117 381 339 50,6 15,9 234,6 4,2
Hissleholm 1276,4 36,4 13128 48722 38 38,1 7417 209,9 57,5
Higanis 143,8 0,1 143,9 22 655 158 15 6.8 97,3 5,8
Hiirhy 422,5 12,3 434,8 13 742 33 5,5 143.3 168,9 42,1
Hior 293,2 28,3 3215 13 894 47 11 146,5 79,5 19,6
Klippan 376,5 4,8 381,3 15 604 41 10,4 1921 94,6 20,2
Kristianstad 1250,5 95,3 13458 73977 59 50,7 475.8 448,8 95,1
Kivlinge 153,5 0.6 154,1 24 329 158 15,6 4,1 104,2 5,7
Landskrona 140,3 0.5 140,8 37 339 266 17,4 2,6 98,5 2,6
Lomma 55,3 0.7 56,0 17 880 323 B4 0,02 34,8 1.9
Lund 430,7 11,8 442.5 98 163 228 36,5 87,9 203,1 36,4
Malmo 153,6 1,3 154,9 258 215 1681 73,6 0,05 54,4 0,8
Osby 571.9 23,9 601,8 12 B48 22 11.6 418,8 23,7 15,2
Perstorp 159.9 28 162,7 6811 43 53 99,0 18,5 5,2
Simrishamn 393,4 1,6 395,0 19 469 49 13 65,0 223,4 33,8
Sjabo 495,5 13,3 508,8 16 637 34 8,6 100.3 269,6 42,0
Skurup 195.7 0.8 196,5 13 715 70 1.6 9,9 150,1 5.3
Staffanstorp 107.7 0,3 108,0 19 727 183 7.9 0,04 87.3 1,9
Svaldv 390,3 0.6 390,9 12 548 3z 1.7 130,6 219,8 13,8
Svedala 218,5 8,7 2212 17 934 79 7.5 32,9 125,0 12,8
Tomelilla 398,7 05 3992 123711 31 8.1 116,2 229,2 30,4
Trelleborg 341,6 1.9 3435 38 317 112 16,1 5.3 283,2 3,9
Vellinge 142,2 1,2 143,4 30 316 213 20,8 0,02 90,2 6,0
Ystad 352,5 4,2 356,7 26 182 73 1.9 34,3 249,2 20,8
Astorp 93,0 03 93,3 12 846 138 9,2 186 55,8 2,4
Angetholm 422,7 10,7 433,4 36 302 88 20,2 130,7 189,8 111
Grkelljunga 322,2 10,1 332,3 9 448 20 8,6 145,6 30,6 6.8
Ostra Ginge 434,4 18,9 453,3 14 334 33 12,7 j27.2 65,2 19,7
Hela Skane 11 027,5 3191 11 346,6 1125910 102 565,0 3 820,0 4 646,8 564,0
Samtliga siffror kommer fran Statistiska centralbyran (SCB).
12000-06-30 #1995 — da det fanns 241 tétorter (fler &n 200 invinare, sammanhingande bebyggelse) i Skane. 31992-01-01 41999-06
Tillstandspliktig miljofarlig verksamhet sommaren 2000 Husdjur i Skanes kommuner”
(enligt miljobalken) Hans och

A-anliggning B-anliggning? Totalt Kommun Notkreatur Fdr Svin kycklingar
Kommun Industrier m.m. Jordbruk® Bjuv 853 325 9 510 12 893
Bjuv 3 7 6 16 Brorqﬁlla 3916 906 1707 204
Bromblla 1 15 4 20 Burlgy 0 0 26 0
Burlsv 1 5 0 6 Basﬂtad 9561 1303 22 560 1295
Bastad 0 8 3 11 Ele\f 8778 564 33 652 85 330
Estév 2 17 21 40 Hglsmgborg 2875 234 39 754 165 735
Helsingborg 11 51 16 78 H?ssleﬂolm 27 988 3269 25272 83 094
Hissleholm * 2 40 12 74 H?ganas 3573 166 24 154 13 334
Haganis 2 11 12 25 H?.r.by 20 033 3677 25 404 886
Horby 0 8 20 28 Ht?or 6 494 1987 16 656 391
Har 0 7 9 16 Klippan 6 807 3303 8 474 5593
Klippan 4 P 1 23 Kr'\stjlanstad 34 366 2788 117 091 34 300
Kristianstad 3 38 99 140 Kévlinge 1226 298 7023 4226
Kavlinge 3 12 3 18 Landskrona 664 42 4 412 182
Landskrona 6 33 3 42 Lomma 570 0 15 194
Lomma 1 6 1 8 Lund . 7 114 824 18 878 16 950
Lund 2 13 11 46 Matmd 131 192 1067 235
Malmé 12 84 0 96 Osby s ¥ 3952 633 175 1012
0sby 0 10 0 10 P.erst.orp © 1899 1174 645 50 168
Perstorp 7 16 2 27 Simrishamn 10 869 3960 42 611 85 380
Simrishamn 1 13 43 57 Sjébo 25 041 3215 42 109 329 658
Sjobo 1 13 42 56 Skurup 3637 618 11719 673
Skurup 0 5 9 14 Staﬁ?nstorp 175 64 5900 127
Staffanstorp 1 12 4 17 Svaldv 5836 1116 18 417 246 211
svaldv 1 10 15 26 Sveda!a 3706 417 4732 10 343
svedata 1 6 10 17 Tomelilla 19 320 1932 48 244 15175
Tomelilla o 6 47 53 Trel!eborg 1416 317 19 083 189 079
Trelleborg 1 20 7 28 Vellinge 550 828 4709 158
Vellinge 0 5 3 8 Y.Stad 7 565 m 41 041 44 563
Ystad 0 17 15 32 I}Storp 1782 150 13 848 60 927
l'\storp 1 12 7 20 .f\_ngel!lolm 7177 1405 33770 87 096
Angelhotm 1 14 28 43 Qrkell]up.ga 4209 977 9 765 9 269
trkettjunga 0 9 7 16 Ostra Go‘\nge 8 166 478 14172 77 762
{istra Goinge 0 14 11 25 Hela Skane 240 249 37939 666 595 1632 443
Hela Skine 65 565 501 1131

" Tillstand krdvs fran miljodomstolen.
2 Tillstand krivs frin Lansstyrelsen.
% Anliggning for djur med mer &n 200 djurenheter.

1 1999-06, Statistiska centralbyrdn
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av betydelse for miljosituationen 1 Skane

Markanvindningen i Skane (omkring 1995)

km? km? km? km? % av landarealen
LaNd ..ottt e 11 027 100
Takter (grus-, sand-, berg- och industrimineraltékter) 0.2
Myr 2.0
Berg R OOEaOm 0.2
Ovrig mark 3.2
Bebyggd mark 8.9
Permanentbostader 3.5
Fritidsbostader ....ivivissrsnsssnsnsnsens 0.9
Industri 0.8
Handel, affdrsverksamhet ......oocvevrneiiicrcivnnnnne 0.2
Offentlig forvaltning och service, fritidsanldggningar 0.5
Transport oo oo 2.0
VEgar .o 192 1.7
Jarnvég 22 0.2
Flygplatser 8 0.1
Hamnar ......... 2 0.02
Tekniska anléggningar (kraftstationer, vattenverk, avloppsreningsverk, avfallsdeponier etc) 12 0.1
Ovrig bebyggd mark (lantbrukets ekonomibyggnader, véxthus, djurstallar mm) 100 0.9
Skog 3 825 347
Jordbruksmark’ 5 607 50.8
{8 ccarprorrrooaoma o R e e 4 857 44,0
Betesmark ; " 750 6.8
Varav naturbetesmark 138 1.3
Slatterdngar m 2 0.02
Vatten .....ocooernniennnicnninnen, 319 -
Totalt (exkl kustvatten och hav) 11 346 -
" Uppgifter fran 1992, varfor de ej stimmer med de pa féregdende sida redovisade siffrorna fran juni 1999.
Kélla: Markanvandningen i Sverige. Tredje utgavan. SCB 1998.
Sjiiar i Skane Areal, km? 0,01-0,1 0,1-1 1-10 storre &n 10 Totalt (stérre dn 0,01)
(SMHI/SVAR 1996) Antal 316 140 24 8 488
Skog i Skéne Kommuner och stérre vattendrag i Skane
fordelad pa dgarkategori
1993-97
Agarkategori km? B /g
Allménna 320 (1 ",
Aktiebolag 430 Béstad SRR
Privata 3100 ife=d 48 !
Summa 3 850 PN ~-";._e 2
oo Grkelunge & L I
Rénne 8 .hn_qai_rfnlm ) L A led
Vegedn = 3 E
Virkesférrad pa skogsmark i Skane Higands =Ry ; "

m 2 aLse { \ erstorp % el .
fordelat pa tridslag N Oy ' e WRE AL ;1
1994-98 N Halsingharg L P o Kippen # RN i/
Tridslag Miljoner km? % Y ™ it J %

Tall 85 11,9 Bjov | N ¢ &
Gran 34,2 47,9 Réan f Sirdbadn
Bjrk 6.7 9.4 Svaldv TR PILLL
Asp 0,6 0.8 Ay b e, f
Ek 4 5,6 Landskrona 1 i 7
Bok 9,5 13.3 ‘* S s T
Ovr. lovtrad 71 9.9 2 Estov VD Hary =
Torra 0,8 11 Kaviinge f "
Summa 715 100,0 Pae, B Ar .
Kalla: Skogsstatistisk drsbok 2000 Mringoa L;mma =8 —

Haj s ! s Lund 4 ‘ A
For utforlig redovisning av nyckelbiotoper pd smdskogs- Bt \ b | . Sjdbo
brukets marker, se Miljtillstdndet i Skdne — Arsrapport Sogd deye. S"._"fﬂamma.._l e
1999, sidorna 12-14. TN il

Malmg % # 3 Lz ? =

A o~ ¥ & I Tomelilla <. p Trmenelpedn
. Svedala » 9 A
Vallinga o, ‘} Skurup ¢+ o Simrishamn
Ystad P,
Trelleborg
Nybrodn
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