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1 SAMMANFATTNING OCH FORSLAG TILL
GENOMFORANDE

Data fran satellitbilder kan anvidndas som indikatorer for uppfoljning av delar av
miljomalen Levande skogar, Levande sjoar och vattendrag, Ett rikt vaxt- och
djurliv samt Ingen 6vergddning.

Rapporten redogor for en satellitbaserad metod att visa omfattningen av
tradgrupper och kantzoner mot vattenmiljoer som har ldmnats vid slutavverkning
av skog pa enskilda hyggen. Metoden kan ocksd anvandas for att visa hur stor del
av de kvarlamnade trdden som star kvar dven fyra dr efter slutavverkning.

Skogsstyrelsen genomfor redan idag arliga karteringar av hyggen fran
satellitbilder (Enforma). Detta arbete syftar framst till att kartera avverkningar
som inte anmadlts enligt skogsvardslagens krav. Vi ville underséka om de
karteringsmetoder som utvecklats inom projektet skulle kunna inforlivas i denna
operativa verksambhet.

Fran karteringsresultatet foreslds indikatorer for miljoovervakning och
uppfdljning av ett antal miljokvalitetsmal.

Projektet har genomforts gemensamt av Metria Geoanalys, Skogsstyrelsen och
lansstyrelserna i Norrbotten, Ostergétland och Skane. Projektledare har varit
Lansstyrelsen Ostergstland.

Metoden

Studien har genomforts inom tre omrdden av landet, i Skane, Ostergbtland och
Norrbotten. Hur mycket som har lamnats pa slutavverkningsytorna redogors for i
6 olika klasser som vidare har utvarderats i fdlt av Skogsstyrelsen.

Metoden bygger pa klassning i flera olika steg av segmenterade satellitbilder fran
olika ar. En grov hyggesavgransning tas fram och foljs av en finare klassning som
dr baserad pd hur mycket hyggesytorna har férandrats 6ver tiden och hur mycket
vegetation som finns kvar efter avverkning. Som bedémningsgrund ligger graden
av forandring, olika spektrala egenskaper hos satellitbildernas vaglangdsband
samt hur skrovliga ytorna dr. En vidare analys for att fortydliga huruvida
kantzoner mot sjdar och vattendrag har lamnats har gjorts i avsnitt om 10 meter
inom ett avstand pad 50 meter.

Utvédrderingen i falt genomfordes pa 554 punkter som slumpades fram och
besoktes. Vid utvarderingen tittade man framst pa kvarlamnade tradgrupper; om
sddana fanns och hur vil de motsvarade respektive klass.

Metodens tillforlitlighet

I de klasser dar satellitbilden indikerar kvarldmnade trdd eller vegetation sa visar
var faltinventering av punkterna att i verkligheten sa finns tradgrupper pa ca 50-
80 % av arealen (det varierar i olika delar av landet). Ytor som karterats som kala i
satellitbilden var i verkligheten kala i 90 % av fallen. Noggrannheten var ungeféar
densamma pa bade historiska och nya hyggen. I genomsnitt sd &r



karteringsnoggrannheten fér metoden ligger runt 75 procent for bade historiska
och nyare hyggen men varierade ndgot mellan ldnen. En separat bedémning av
noggrannhet gjordes ocksa pa karteringen av kantzoner. Resultatet visar att
skyddszonerna i verkligheten var ca 30-40 % av den bredd som indikeras av
satellitbilden. Satellitbildstolkningen 6verskattar alltsa bade bredden pa
kantzonerna och mangden kvarlamnade trad pa hyggena. Tankbara orsaker till
det &r satellitbildernas upplosning pa 10 meter, skuggetfekter fran bade
kvarlamnade trad och i hyggeskanter, skuggor i nordsluttningar, uppviaxande
16vsly mm.

Satellitbilder ger ett indirekt matt pa naturvardshinsyn

Satellitbilder kan inte i det enskilda fallet bedoma intentionen med kvarlamnade
tradgrupper, dvs om de &r tankta som naturvardshdnsyn eller att tanken dr att de
ska avverkas i ett senare skede. Kvarlamnade tradgrupper pa avverkningsytor &r
dock oftast kvarlamnad naturvardshansyn och tradgrupper kan darfér anvandas
som ett indirekt matt pa detta. Vid ldsning av rapporten ska darfor begreppet
tradgrupper forstds som ett indirekt matt pa kvarlamnad gruppstalld
naturvardshdnsyn vid slutavverkning.

Aven om den karterade méngden naturvirdshansyn systematiskt dverskattas i
satellitbilden s& bedomer vi att den star i direkt proportion till den verkliga
mangden. Om metoden genomfors pa samma sitt i olika delar av landet och 6ver
tiden sa borde den kunna anvéandas som indikator pa méangden kvarlamnad
hénsyn.

Efter att metodiken kalibrerats genom ett utokat antal faltkontroller och statistiskt
stabila omrakningstal pa sa sitt tagits fram bedomer vi att metoden kommer att
fungera tillforlitligt i full skala.

Kvarlimnade tradgrupper och kantzoner

Enligt satellitbilderna sd bestar 22% av arealen i de nya avverkningsytorna i
studieomrddena av kvarldmnade tradgrupper. Motsvarande siffra for de
historiska avverkningsytorna (4 &r gamla hyggen) &r 11 %. Var fdltstudie har visat
att dessa siffror dr 6verskattningar som behover justeras om vi ska fa veta de
verkliga mangderna.

Efter korrigering for satellitbildernas 6verskattning av kantzonernas bredder
visade metoden att 58 % av vattenmiljoerna pa nya hyggen i studieomrddena har
kantzoner pa 10 meter eller mer. Motsvarande for historiska hyggen (4 ar gamla)
ar 49 %. Aven dessa siffror behover justeras efter en utokad jamférande studie for
att resultaten ska bli statistiskt tillforlitliga.



METODENS STYRKOR OCH SVAGHETER

Metodens styrkor och svagheter kan sammanfattas i f6ljande punkter.

Styrkor

Satellitbildstolkning &r landskapstdckande och ett sitt att kontinuerligt fa
data pd regional och lokal niva.

Satellitbildstolkning &r en jamforelsevis objektiv metod och resultatet
paverkas inte av eventuella férandringar i skogspolitik eller kunskapsniva
och vdrderingar hos filtinventerare.

Den satellitbaserade 6vervakningen kan visa om det finns regionala
monster i praxis kopplat till t ex landskapets utseende, markégarkategorier
eller radgivningsinsatser.

En styrka som uppkommer vid upprepad kartering dr mojligheten att félja
forandringar och trender pa lansniva eller jamforande studier pd privat och
bolagsniva.

Satellitbildstolkning kan anvandas for att fa svar pa i vilken utstrackning
héansyn som lamnats vid slutavverkning finns kvar efter ett antal r. Den
nuvarande metoden i Polytax fdngar inte upp hallbarheten pd den hansyn
som lamnats. Visserligen inventeras hyggen ocksa 5 eller 7 ar efter
avverkning, men detta gors genom en ny utlottning av hyggen och med en
annan metod jamfort med den som gors direkt efter avverkning. Det gar
darfor inte att uttala sig om i vilken utstrackning som hénsyn har
torsvunnit under tiden. Mangden kvarlamnad hansyn totalt pd hygget
bedoms men hdnsynens utbredning digitaliseras inte.

Metoden kan ge data pd kantzoners bredd mot vattenmiljoer. I Polytax
registreras inte bredd pa kantzoner till t ex sjoar, vattendrag och
sumpskogar. Endast ett fatal Polytaxytor hamnar intill vattendrag. Hur
kantzonerna ser ut intill vattendrag pd regional och lokal niva gar darfor
inte att utldsa fran enbart Polytax.

En implementering av metoden innebér ett forstarkt samarbete mellan
Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen inom miljomalsarbetet. Projektet har
genomforts med ett processorienterat arbetssitt med kompetenshsjning och
fordjupade kontakter mellan deltagande organisationer. Samarbetet kan
antas forstarkas om metoden implementeras.

Svagheter

Satellitdata kan inte kartera enskilda trdd utan bara tradgrupper och
héansynsytor som ldmnas pa hyggen.

Eftersom det finns en osdkerhet inom och mellan de olika klasserna i
analysen sd ska man vara forsiktig med att anvdanda metoden for att
utvardera ett fatal eller enskilda hyggen. Metoden passar troligen bast for
att utvardera monster och forandringar pa landskapsniva.



e En fjarranalys utan faltkontroller kan aldrig redovisa hur kvalitén pa
hédnsynen é&r, t ex om rétt trdd sparats (vilket kollas i Polytaxen).

o Tillforlitligheten varierade en del mellan de olika forsoksomradena i landet.
Detta kan bero pa att metoden fungerar olika bra i olika skogstyper.

e For att kunna omvandla ett karteringsresultat till verkliga forekomster av
tradgrupper och kantzoner behdver metodiken kalibreras och ett
omrdkningstal tas fram, se nedan under Kompletterande studier i kapitlet
Forslag till arbetsging for att genomfora metoden. Kanske behovs det olika
omrakningstal i olika delar av landet.

e Terrdangkartan kan inte skilja pa diken och naturliga vattendrag vilket utgor
ett problem vid analysen av kantzoner vid vattendrag. Detta problem &r
dock overgaende, se nedan under Framtida mdjligheter.

e Noggrannheten pd karterade kantzoner &r starkt korrelerad mot kvalitén pa
ingdende kartdata (sjoar och vattendrag). I vissa delar av landet ar
kartdatan for, sarskilt mindre, vattendrag av relativt 1dg kvalitet. Om ett
vattendrag dr felaktigt utritat pa kartan fas en 6verskattning av kantzonen
pa ena sidan vattendraget och en underskattning pa den andra sidan. Felen
tar alltsa ofta ut varandra vid berdkningar av medelbredden pa kantzoner i
ett omrdde. Problemet dr ocksé dvergdende, se nedan under Framtida
mdjligheter.

o For att tidcka in hela Sverige behovs ca 220 satellitscener, ddr man i forsta
hand anvander scener fran Spot 5. Det dr stora dataméangder rent
utrymmesmadssigt som ska hanteras, dd en Spot-scen &r ca 230 Mb. Totalt
blir det drygt 50 Gigabyte om det handlar om Sverigetdckning. Idag finns
inget riktigt bra satt utvecklat for att hantera enstaka scener i
Skogsstyrelsens lagringsmiljo for bilddata.

FRAMTIDA MOJLIGHETER

Omkring dr 2013 kommer satelliten SENTINEL-2 forhoppningsvis finnas i
omloppsbana kring jorden. Sentinel-2 kommer att erbjuda helt nya mojligheter for
Sverige da det gdller att {4 rikstdckande satellitdata pa kort tid. Genom den
generdsa strakbredden kan man vid bra vader tidcka hela Sverige pa mycket kort
tid. Detta kommer att 6ka mojligheterna och framforallt sinka kostnaderna for
uppfoljning av naturhdnsyn pa hyggen och i anslutning till olika vattendrag.

Ar 2009 startade Lantméteriet produktionen av en ny hdjdmodell med hog
noggrannhet 6ver Sverige genom laserskanning av terrdngen fran flygplan.
Hojdmodellen kommer klart att forbattra dagens olika kartmasker och framforallt
mojligheten till battre kartdata over vattendrag. Battre kartdata leder i sin tur till
battre mojligheter att kartera hansynen mot dessa.

En nationell biotopkarteringsdatabas haller pd att byggas upp vid Lansstyrelsen i
Jonkoping, dér alla faltbaserade biotopkarteringar av vattendrag som gors i landet
samlas. Den kommer successivt att vixa i takt med att biotopkarteringar gors



runtom i landet och en bedémning &r att den inom en 3-5-arsperiod (muntligen,
Jakob Bergengren Lansstyrelsen Jonkoping) skulle kunna utgora en tillrackligt
heltackande datakailla pa nationell niva for att kunna anvandas i en nationell
uppfoljning av miljokvalitetsmadlet Levande sjoar och vattendrag. Kartdatat i
biotopkarteringsdatabasen bedoms dessutom vara tillrackligt bra ur
lagessynpunkt da vattendrag som ligger fel pa bakgrundskartan oftast
digitaliseras i filt vid biotopkartering.

FORSLAG TILL ARBETSGANG FOR ATT GENOMFORA METODEN
Implementering i Enforma

Vid projektets start var var tanke att forsoka hitta satt att implementera metoden
direkt i Skogsstyrelsens system Enforma. Enforma skulle kunna kompletteras sa
att analysen av naturvardshdansyn gors i samband med 6vriga analyser. Det finns
dock flera nackdelar med att implementera analysen av naturvardshansyn direkt i
Enforma. Skogsstyrelsen saknar vissa programvaror som dr nddvandiga for
analysen och det finns dven risk for att metoden inte blir enhetligt utférd ute pa
Skogsstyrelsens distrikt. Vi bedomer inte heller att lokalkdnnedomen &r sa viktig
att den ar avgorande for ett bra resultat.

Vart forslag dr darfor att analysen genomfors utanfér Enforma antingen av
Skogsstyrelsens specialister eller genom att tjansten kops utifran. Var bedomning
dr att detta dr det mest kostnadseffektiva. Nar metoden ska anvéandas i full skala i
hela landet sa foresldr vi att en tredjedel av landet analyseras varje ar (ca 70
satellitscener). Efter tre ar sa sammanstalls resultatet till ett treArsmedelvarde. Vi
har bedomt att kostnaden per ar da skulle bli i storleksordningen 140 000-170 000
kr.

Vi foresldr foljande arbetsgang for att genomfora metoden:
1. Kompletterande studier (2011-2012)

Ytterligare studier behovs innan metoden kan anvidndas. Det finns flera sétt
att kontrollera och kalibrera resultatet av satellitbildsanalysen. Ett eller flera
av dessa bor viljas.

- L&gesbeskrivning av tradgrupper och kantzoner inom den befintliga
Polytaxinventeringen

- Totalinventering av tradgrupper och kantzoner i filt pd slumpvis
utvalda hyggen

- Analys av tradgrupper och kantzoner utifran flygbilder
2. Implementering av metoden i en mindre del av landet, foljt av utvardering

och eventuell metodrevidering (2013)

3. Implementering i full skala av all brukad skog i hela landet (2014)
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MILJOMALSINDIKATORER

Foljande indikatorer anser vi vara mojliga att inforliva i indikatorsystemet efter
kompletterande studier.

Mojliga indikatorer for miljomalet Levande skogar

Indikator: Mangd tradgrupper som limnas kvar vid slutavverkning
Resultat: X% av arealen nya slutavverkningsytor utgors av tradgrupper

Indikator: Mangd tradgrupper som ldmnas och finns kvar 4 ar efter
slutavverkning

Resultat: X% av arealen 4 ar gamla slutavverkningsytor utgors av
tradgrupper

Mojliga indikatorer f6r miljomalet Ingen 6vergédning

Indikator: Forekomst och bredd av kantzoner som lamnas kvar vid
slutavverkning intill vattenmiljoer (inkl. diken).

Resultat: X% av vattenmiljoer pa nya slutavverkningsytor har kantzoner >
10 meter. Medelbredden pa kantzoner &r X meter.

Indikator: Forekomst och bredd av kantzoner som finns kvar 4 ar efter
slutavverkning intill vattenmiljoer (inkl. diken).

Resultat: X% av vattenmiljoer pa 4 ar gamla slutavverkningsytor har
kantzoner > 10 meter. Medelbredden pa kantzoner &r X meter.

Mojliga indikatorer for miljomalen Levande skogar, Levande sjoar och
vattendrag och Ett rikt vixt- och djurliv

Indikator: Forekomst och bredd av kantzoner som ldmnas kvar vid
slutavverkning intill naturliga vattenmiljoer (nya hyggen och efter 4 ar).
Resultat: X% av naturliga vattenmiljoer har kantzoner > X meter.
Medelbredden pa kantzoner dr X meter.

Indikator: Forekomst och bredd av kantzoner som lamnas kvar vid
slutavverkning intill vattenmiljoer med htga naturvarden* (nya hyggen
och efter 4 ar).

Resultat: X% av vattenmiljoer med hoga naturvarden har kantzoner > X
meter. Medelbredden pa kantzoner &r X meter.

*vattenmiljoer med hoga naturvarden kan tas antingen fran de av
Naturvardsverket utpekade nationellt vardefulla och sarskilt vardefulla
vattendragen eller fran den nationella biotopkarteringsdatabas som &r under

uppbyggnad.
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

Denna rapport utgor slutrapport for projektet Utveckling av miljomalsindikatorer
- overvakning av naturvardshdansyn i skogsbruket (Rymdstyrelsens Dnr 166/ 09,
Miljomaélsradets Dnr 741-6655-09Mk)

Projektets idé var att utveckla fjarranalysmetoder for att folja skogsbruksatgarder
pa regional skala, med fokus pa att ta fram indikatorer f6r miljokvalitetsmal
relaterade till skogsbruket. Metoderna i studien &mnade fanga upp i vilken
omfattning tradgrupper och kantzoner lamnas vid avverkningar och hur manga ar
de finns kvar efter avverkning. Metoderna testade karteringsnoggrannhet och
tillforlitlighet i tre regioner i Sverige. Fran karteringsresultatet foreslas indikatorer
for miljoovervakning och uppfoljning av ett antal miljokvalitetsmal.

Projektet har genomforts gemensamt av Metria Geoanalys, Skogsstyrelsen och
lansstyrelserna i Norrbotten, Ostergotland och Skane. Projektledare har varit
Lansstyrelsen i Ostergotland.

Den nationella uppfoljningen av naturvardshansyn i skogsbruket sker idag med
Skogsstyrelsens fdltinventering Polytax. Den skulle kunna kompletteras med
satellitbildstolkning for att ge svar pa i vilken utstrackning sddan hansyn som
lamnats vid slutavverkning finns kvar efter ett antal ar och for att fa bra data pa
kantzoners bredd mot vattenmiljoer. En férdel med satellitbildstolkning &r att den
dr landskapstdckande och att det sannolikt dr ett sékrare och mer
kostnadseffektivt sdtt att kontinuerligt f4 data i en annan geografisk skala t ex pa
regional eller lokal nivd jamfort med enbart Polytax. Den satellitbaserade
overvakningen har dven fordelen att den visar om det finns regionala monster i
praxis kopplat till t ex landskapets utseende, markagarkategorier eller
radgivningsinsatser. Detta kan gora det ldttare att utvardera och forbéttra
hédnsynen pé regional niva. Satellitdata kan inte kartera enskilda trdd som lamnas
pad hyggen men kan kartera monster vid avverkningen.

Syftet med projektet var att undersoka om satellitbilder gér att anvdnda for att
kartlagga och folja naturvardshdnsyn pa hyggen och om det i sa fall gar att
utveckla indikatorer som kan anvédndas inom miljomalsarbetet och den regionala
miljoovervakningen. Skogsstyrelsen genomfor redan idag arliga karteringar av
hyggen fran satellitbilder (Enforma). Detta arbete syftar framst till att kartera
avverkningar som inte anmialts enligt skogsvardslagens krav. Vi ville ocksa
undersoka om de karteringsmetoder som utvecklats inom projektet skulle kunna
inforlivas i denna operativa verksamhet, se kapitel 8.

Satellitbilder kan inte i det enskilda fallet bedoma intentionen med kvarlamnade
tradgrupper, dvs om de &r tankta som naturvardshansyn eller att tanken dr att de
ska avverkas i ett senare skede. Kvarlamnade tradgrupper pa avverkningsytor &r
dock oftast kvarldimnad naturvardshansyn och tradgrupper kan dérfor anvandas
som ett indirekt matt pa detta. Vid ldsning av rapporten ska darfér begreppet
tradgrupper forstas som ett indirekt matt pa kvarlamnad gruppstalld
naturvardshdnsyn vid slutavverkning.
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3 INDATA

3.1 Studieomraden

Studien har utforts i tre omrdden i olika delar av landet, se Figur 1. Varje omrade
begréansas av utbredningen for en satellitbild. Da flera satellitbilder fran olika
tidpunkter behovs inom varje studieomrade och dé dessa inte dverlappar
varandra fullstindigt begrdnsas det faktiska studieomrédet till att omfatta det
utsnitt dar bilderna 6verlappar varandra.

Studieomrddena dr spridda mellan olika delar av landet for att tidcka in flera olika
typer av skog och skogsbruk. Dessa utsags av Skogsstyrelsen tillsammans med
lansstyrelserna i Sk&ne lan, Ostergotlands lin samt Norrbottens lin. Valda scener
visas i Figur 2.

Legend

Studieomraden

E Marrbotten
D Ostergotland
D Skéne

: .
e‘\g~

Figur 1. Oversikt av de tre studieomrdden som omfattas av projektet.




Figur 2. Utvalda huvudscener for respektive studieomride.
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3.2 Satellitdata

Karteringen baseras pa bilder fran SPOT5 i 10 meters upplosning fran flera ar. I
analysen anvands fyra vaglangdsband gront, rott, NIR (ndra infrarttt) och MIR
(mellaninfrarott). Analysen genomfors pa bilderna parvis, dvs. de tva dldre
bilderna jamfors mot varandra och de tva nyare mot varandra for att avgransa
hyggen. Karteringen av hansyn gors alltid i det nya bildparet.

Tabell 1. Anvinda satellitdata inom projektet.
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Omrdde Datum, tidpunkt 1 Satellit Datum, tidpunkt 2 Satellit
Norrbotten | 2004-08-25 SPOT 4 2005-07-05 SPOT 5
2007-06-08 SPOT 5 2008-08-17 SPOT 5
Ostergétland | 2005-07-10 SPOT 5 2006-08-31 SPOT 5
2007-06-07 SPOT 5 2009-07-17 SPOT 5
Skdne 2005-07-04 SPOT 5 2006-06-12 SPOT 5
2008-05-11 SPOT 5 2009-06-14 SPOT 5
3.3 Kartdata

Skog, vatten och vattendrag har erhallits frdn terrangkartan . Skogen har anvénts
till att avgransa skog inom analysomradet. Vatten och vattendrag har anvénts till
att soka ut kantzoner.
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4 METODBESKRIVNING

41 Segmentering

I segmenteringssteget genereras en bild som motsvarar satellitbilden men dar
ndrliggande pixlar som liknar varandra klumpats ihop till storre objekt. De sa
kallade segmenten erhdller medelvirdet av de ingdende pixlarna, se Figur 3. Syftet
dr att f& fram homogena ytor med en enhetlig skogstyp avseende
tradslagsblandning och tidthet. Har man exempelvis ett omrade dér traden vixer
glest kan man klumpa ihop pixlarna till en yta med glesbevuxen skog. I en
klassning kommer denna yta att f& en och samma klass. Segmenten har gjorts i en
fin skala med relativt fa pixlar i varje segment for att fanga upp dven sma
sammanhéngande ytor med enstaka kvarldmnade trdd och buskar.




16

C

Figur 3. Satellitdata (SPOT-5, RGB = 342) dverst (bild A) och den segmenterade bilden
under (bild B). Pixlarna som liknar varandra i satellitbilden (bild A) sammanfogas till
homogena ytor (bild B). Alla pixlar i ett segment kommer att fd samma virde, dvs.
medelvirdet av samtliga pixlar inom segmentet (bild C).

Segmenteringen av satellitdata gors under en skogsavgransning (fran
terrangkartan), det vill siga att markomrdden utan skog inte tas med i analysen.
Berdkningen av segmenten gors mot varden i alla vaglangdsband i bildparets
nyare SPOT5-bild. Vidare tas hansyn ocksa till forandringsbilden for att gransen
mellan nya och gamla hyggen ska bli tydlig. Férandringsbilden &r en skillnadsbild
mellan den dldre och den nyare satellitbildens MIR-band (mellaninfraréda
vaglangdsbandet i satellitbilden).

4.2 Klassning av hyggen

Klassningen genomfors i flera steg. En inledande grovre hyggeskartering for att fa
fram grénserna for avverkade omraden och dérefter en forfinad klassning av
hédnsyn inom hyggesavgransningen. Ett flertal indatak&llor behovs for att
genomfora karteringen:

> Segmenterad bild (skapas fran satellitbild och férandringsbild)

> Forandringsbild (baserad pa skillnaden mellan MIR-bandet i den gamla och
den nya satellitbilden)

Mellaninfrardda bandet i den gamla bilden

NDVI (Normaliserat vegetationsindex)

Strukturbild baserad pa den nya satellitbildens vigléngdsband 2 (rott)
Intensitetsbild baserat pa den nyare satellitbildens vaglangdsband 2-4 (rott,
nérainfrarod och mellaninfrardd)

Kartdata (skog, sjoar, vattendrag)

YV VYV

Y
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4.2.1 Grov hyggesavgransning

De finare segmenten som vi far fram i segmenteringen férekommer i all typ av
skogsmark. For att klassningen av hdansyn endast ska redovisas inom hyggen, gors
en grov avgransning av avverkade omrdden. Det &dr ocksa mot denna avgransning
som utsokning av lamnade kantzoner mot vattendrag och sjoar tas fram. Med
hjélp av informationen fran forandringsbilden dras gréansen for vad som é&r
tillrackligt forandrat mellan dren for att representera en avverkning.

A.SPOT 5, ar 2007

# B. SPOT 5, ar 2009
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C. Forandringsbild

L

D. Resultat hyggesytor

Figur 4. Grov hyggeskartering inom Ostergdtlandsomridet. Omriden som avgrinsats som
forindrade (bld pil) mellan dr 2007 (bild A) och dr 2009 (bild B) framtrider som ljusa
omrdden i fordndringsbilden (bild C) och sammanfors till en klass, hyggen (bild D).

I forandringsbilden kommer dven ytor med en hog vegetationstillvaxt att
framtrdda som forandrade. Genom att ocksa anvanda MIR-bandet i den gamla
satellitbilden dér tidigare skog och tradklddda ytor framstdr som morka, hittas
ytor som tidigare var skog. Dessa ytor far vara kvar medan de omraden som redan
var avverkade i den gamla bilden, ljusa ytor, sorteras bort (Figur 5, gula pilar).
Kvar blir ytor som tidigare var skog och ar kraftigt forandrade (Figur 5, bla pilar).
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Fiqur 5. Satellitdata fran dr 2008 och dr 2009 (bild A och B), Skine. I fordndringsbilden dr
omrdden ljusare dir vegetation har forsvunnit medan morkare omriden har fitt en
vegetationstillvixt, bild C. MIR-bandet frin den tidigare satellitbilden anvindes for att
identifiera hur mycket vegetation det fanns pd hygget vid den forsta tidpunkten, bild D.
Det mérka betyder alltsd att det dr mycket vegetation under dr 2008 (bli pil), vilket ocksd
syns i bild A. Det ljusare partiet (gul pil) indikerar att ytan saknade vegetation dven under
2008.

For att fdnga upp helt oférdndrade ytor inom hyggesgransen sdsom skog eller
impediment gors en utsokning av oférdndrade ytor som omges helt av
hyggessegment. Dessa ytor klassas sedan in i hyggesklassen, Figur 6
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Figur 6. Oforindrat segment i forindringsbilden(morkare yta med gron avgrinsning)
klassas i detta fall till skog, bild A. Dd det omges av hyggessegment (réd avgrinsning)
klassas segmentet om till skog i hygge (avgrinsat i rosa), bild B. Hyggessegmenten och
segmentet med skog klassas till samma klass, hygge (lila avgrinsningar), bild C. Dessa slis
samman och man fir ett stort hyggessegment, bild D.

Gallringar &r ocksa forandrade omraden vars egenskaper liknar mycket av de
tradgrupper som har lamnats kvar pd hyggen. Gallringar kommer inledningsvis
att folja med in i hyggesklassen. Dessa rensas bort efter att hyggessegmenten har
slagits samman till storre avgransade hyggen. En ny gransdragning i
forandringsbilden sorterar bort storre sammanhdngande ytor med ldgre
forandringar dn vad egentliga hyggen har.

422 Klassning av kvarlimnade tradgrupper

Klassning av trddgrupper inom hyggesavgransningen baseras pa flera ingdende
faktorer. Bedomning gors av graden av fordandring, spektrala egenskaper samt hur
skrovliga ytorna &r (strukturmatt).

Graden av fordndring baseras pa hur mycket ljusare ett omrade har blivit i
forandringsbilden. Omfattningen pa forandringen bedéms i en tregradig skala dér
kraftig forandring &r klart avverkat, svag forandring &r en avverkning med
kvarldamnad vegetation, samt oforandrat.
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Den kraftiga forandringskategorin fangar upp kalavverkningar och kan innehalla
enstaka trad. Svagare forandringar inom denna kategori indikerar att en del av
traden star kvar efter avverkning som exempelvis lamnad hansyn. Det kan ocksa
vara en indikation p4 frotrad eller fuktiga omradden som torkat upp. Aven hyggen
som markberetts kommer att visa pa en forandring med vegetation. Hur mycket
som &r kvarldamnat bedoms i tva klasser, med viss vegetation eller med trad.

Omrdden som indikerar en svag forandring kan vara ytor som tidigare inte varit
tradbevuxna i samma utstrackning som den kraftigare forandringskategorin,
exempelvis impediment och vdgar. Det kan ocksa vara olika grad av kvarlamnad
hénsyn eller skog som har fordndrats i mindre omfattning genom exempelvis
stormfillning eller foryngringsdtgarder som timmerstdllningar.

Graden av vegetation som finns kvar efter avverkning baseras pd 1) hur morkt det
dr i bilden (intensitet i tre klasser), 2) struktur och 3) NDVI. Lag intensitet tolkas
som vegetation, hog intensitet som kalt. Kombinationen av medelintensitet, NDVI
och struktur tolkades som viss vegetation. Dessa matt kombinerades darefter med
graden av forandring for att komma fram till de slutliga klasserna, Tabell 2. Klass
3, oforandrade impediment inom hygge, sammanfogas slutligen med klass 8,
svagt forandrade ytor utan vegetation. Klass 4, oforandrade ytor med trad som
ligger inom hyggen, fors ihop med klass 9, som representerar svagt forandrade
ytor med viss vegetation.

Tabell 2. Karterade klasser for utvirdering

HK | Klassnamn Forandring | Vegetation
3 Oforindrat impediment inom hygge Ingen eventuellt

4 Oforindrad skog inom hygge Ingen ja

5 Kraftig forindring, kalt Kraftig nej

6 Kraftig forindring med trid Kraftig ja

7 Kraftig forindring med viss vegetation Kraftig eventuellt

8 Svag forindring, kalt Svag nej

9 Svag forindring med trid Svag ja

10 Svag forindring med viss vegetation Svag eventuellt
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=] Mfde.linte_ne 1P i

P Hag intensitet 1 -'i.-.-: ? = .
Figur 7. Overst satellitbilderna frin dr 2008 och dr 2007 (bild A och bild B) i ett omride
inom Norrbotten. I mitten graden av Struktur (bild C) och graden av forindring (bild D).
Nederst indelning i olika intensitetsnivder (bild E), samt till higer karteringsresultatet

(bild F).

o
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4.2.3 Klassning av kvarlimnade tridgrupper pa historiska hyggen

Klassningen av dldre hyggen genomférdes med samma metodik och i samma
bilder som for nya hyggen. Dock anpassas karteringen for de historiska hyggena
tor att kompensera for den uppkomst av grds och buskar som tillkommit sedan
hygget avverkades. For att kunna datera aldern pd de historiska hyggena

anvandes ett dldre bildpar som komplement.

Aldern pa de historiska hyggena i respektive studieomrade redovisas i Tabell 3.
Kolumnen ”Alder” anger hur manga ar sedan hygget avverkats i relation till den
karterade satellitbilden.

Tabell 3. Alder pé historiska hyggen i respektive studieomrdde.

Studieomrdide | Avverkade (under perioden) Alder

Norrbotten 2004-08 = 2005-07 Max 4 dr
Ostergétland | 2005-07 22006-08 Max 4 dr
Skdne 2005-07 2006-06 Max 4 ar

De klasser som dr aktuella for de historiska hyggena redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Karterade klasser for utvdirdering

HK | Klassnamn Forandring | Vegetation
8 Svag forindring, kalt Svag nej

9 Svag forindring med trid Svag ja

10 Svag forindring med viss vegetation Svag eventuellt

4.24 Korrigering av hyggesavgransning

Skuggkanter langs med hyggeskanten blir ofta karterade som ytor med
kvarldamnade trad. For att minska effekten av denna felaktiga kartering
genomfordes en krympning av den yttre hyggesavgransningen, i de fall som det
karterats som kvarlamnade tradgrupper, se Figur 8.
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Legend
E avgransning hygge efter krympning |

D 0| ing hygge fére krympning
 skyddszon |

2! I potentiell hinsyn efter kiympning

Figur 8. Bilden visar del av ett hygge inom studieomrddet ”Norrbotten” fore och efter
korrigering av den yttre hyggesavgrinsningen.

4.3 Klassning av kantzoner

Kantzoner mot sjoar och vattendrag soktes ut med hjilp av en buffert pa 50 meter
runt befintliga sjoar och vattendrag i terrangkartan. Buffertzonen delades upp i 10
meters intervall (0-10 meter, 10-20 meter, 20-30 meter, 30-40 meter och 40-50
meter).

Inom buffertzonen klipptes hyggeskarteringen ut och dess underklasser
utvarderades separat. Metodiken kan appliceras pa andra kénsliga biotoper om
dataunderlag finns att tillga.

Figur 9. Bilden visar ett vattendrag soder om ett hygge inom Norrbottens studieomride
och hur de olika buffertzonerna (10-50 meter) runt vattendraget berdr hygget.
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4.4 Arbetsflode
Arbetsflodet presenteras oversiktligt i Figur 10.
Ny Gammal
satellithild satellitbild
+
Segmenterad Féréndringshild
bild MIR —

Klassning till MIR-bandet
grova hyggen

kL

Férandrings Lirensning
kartering av gallringar
Hygges
granser
— NDWVI — l
e <ategorzemno | ] wantzons
. . egetanons- -
—» Intensitetsbild L et T oA lreme kartering
pé& hyggen
Klassning av | Sy
—=  Strukturbild — g och
segment
vattendrag

Figur 10. Schematisk dverblick av metodens olika steg.

4.5 Kategorisering

De olika klasserna kan anviandas for att fa ut ett antal matt, for att bedoma hela
hygget. Exempel pa sddana matt &r; laingd pa kantzon mot vatten med eller utan
trad, samt en kategorisering av hyggen med eller utan tradgrupper.

4.5.1 Andel tridgrupper pa hyggen

For att kategorisera hyggen utefter hur stor del som utgors av tradgrupper slds de
olika klasserna samman i tva grupper:

e Ytor med potentiella tradgrupper bestar av klasserna 6, 7, 9 och 10
e Ytor utan tradgrupper bestédr av klasserna 5 och 8

Dérefter berdknas andel av de olika kategorierna per hygge.

4.5.2 Andel vattendrag med kantzon mer dn 10 meter

For att kategorisera hur stor del av ett hygges vattendrag som har en kantzon som
overskrider 10 meter berdknades arealen potentiell hdnsyn inom ytan 10 till 20
meter fran vattendraget.
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Legend

@®  Faltpunkter

——— Vattendrag fran ekonomiska kartan
[~~~ Zon p& 10m till 20 m fran vatten
:I nya_hyggen_101019

] K
I Potenticll hansyn

Figur 11. Bilden visare ett hygge inom studieomridet ”Skine”. Fotona visar hur det ser ut
vid filtpunkterna 117 och 121.

4.6 Filtarbete

Utvédrderingen i falt utfordes av Skogstyrelsen i de tre omraden som ingick i
projektet. Till sin hjdlp hade utvarderarna en faltmanual (bilaga 1) som beskrev
vilka klasser som skulle inventeras, hur de skulle inventeras samt en filtblankett
(bilaga 2) for att registrera parametrarna fran utvarderingen. Syftet med
taltinventeringen var att undersoka hur vl satellitbildens tolkning stimmer
overens med verkligheten.
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4.6.1 Slumpning av filtpunkter

Totalt slumpades 294 punkter per omrade ut. Pd nya hyggen (1-3 ar gamla)
slumpades 2/3 delar, 196 punkter, och pa historiska hyggen (3-6 ar gamla) 1/3
del, 98 punkter. Av de 196 punkterna pa nya hyggen slumpades 1/3, det vill sdga
66 punkter vid en kantzon, dessa férdelades enligt 20 punkter 10 meter ifran
kantzonens kant, 20 punkter 20 meter ifrdn, 10 punkter 30 meter ifrdn, 10 punkter
40 meter ifran kant och slutligen 6 punkter 50 meter ifran kant. Bland dessa
punkter fordelades de sex hdnsynsklasserna sa jamt som mojligt. Resterande 2/3
(130 punkter) slumpades jamt fordelat pa de sex olika klasserna i karteringen.

Av de 98 punkterna pa historiska hyggen slumpades 1/3, dvs. 33 punkter vid en
kantzon, dessa fordelades enligt 10 punkter 10 meter ifrdn kantzonens kant, 10
punkter 20 meter ifrdn, 5 punkter 30 meter ifrdn, 5 punkter 40 meter ifrdn kant och
slutligen 3 punkter 50 meter ifrdn kant. Bland dessa punkter férdelades de sex
héansynsklasserna sd jamt som mojligt. Distributionen av faltpunkter i de tre
studieomrdden framgar av Figur 12 - Figur 14.

Al Tn

» Legend

; @  Falipunkter nya hyggen

®  Faltpunkter historiska hyggen
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Figur 12. Filtpunkternas distribution inom studieomrdidet ”"Norrbotten”.
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Figur 14. Filtpunkternas distribution inom studieomrddet ” Skine”.
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Legend

®  Faltutvarderingspunkter
D Hyggeasavgransning
Kartering
5 - Kraftig férandring, kalt
- 6 - Kraftig forandring med trad
- 7 -Kraftig férandring med viss vegetatior

8 - Svag forandring, kalt
- 9 - Svag foréndring med trad

10 - Svag férandring med viss vegetatiol

Figur 15. Bilden visar hur filtutvirderingspunkterna ligger inom ett hygge i Norrbottens
studieomride.
Eftersom vissa punkter hamnade i vdldigt smd segment, mindre &n sjdlva

provytan i utviarderingen, gjordes slutligen en manuell justering av ett antal
punkter framst inom kantzonspunkterna.

Madlet med utvdrderingen var att minst 140 punkter per omrdde skulle besokas i
talt. Dessa skulle vara jamnt férdelade mellan hansynsklasserna. Tabell 5
redovisar antalet punkter som besoktes i de olika studieomradena.

Tabell 5. Antal punkter som besdkts i filt.

Typ Norrbotten | Ostergétland | Skine Totalt
Nya hyggen 64 84 84 232
Nya kantzoner 54 39 54 147
Historiska Hyggen 27 46 46 119
Historiska kantzoner 18 26 12 56

Totalt 163 195 196 554
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4.7 Metod for utvirdering

For att kunna utvardera tradgrupper har en generell volymfunktion tagits fram.
For att rdknas som en tradgrupp har griansen 1 kubikmeter valts for Ostergotland
och Skdne medan gréansen i Norrbotten satts till 0,5 kubikmeter. 1 kubikmeter
motsvarar ungefdr 3 stycken normalstora trad. Alla former av frotradstdllningar
har i utvarderingen betraktats som ytor som saknar tradgrupper.

Formeln som tagits fram for att berdkna volymen skog pa en yta dr (mr?’h*f)...*n
dér

= 3,14

r=radien for tradets klassmitt, dvs. 11,5 for 8-15cm grova trad, 22,5 for 15-30cm
grova trad etc.

h=hojden pa tradet

f= dr formtalet for tradet, ett tal som beskriver hur pass "konisk" en tradstam eller
stamdel &r.

n= antalet trdd inom den inventerade ytan och diameterklass

Hojden mittes inte i denna inventering men antas var direkt linjar mot diametern,
dvs. trdd som &r 11,5 cm i brosthojd antas vara 11,5 m i hojd. For de grovre
klasserna dér klassmitten var 37,5 cm och 52,5 cm antogs tradets hojd vara 32
meter. Granens formtal for sodra Sverige valdes, vilket 6verskattar volymen for
Norrbotten. Trdad som &r 32 meter hoga finns séllan dar.

I grunden bestdr karteringen av 6 klasser f6r nya hyggen och 3 klasser for
historiska hyggen. Klasserna har vi kallat:

o 5 kraftigt forandrad kal,

o 6 kraftigt fordndrad med trdd,

o 7 kraftigt forandrad med viss vegetation,
e 8svagt fordndrad kal,

e 9svagt forandrad med trad

e 10 svagt forandrad med viss vegetation.

De tre sista dr gemensamma for nya och historiska hyggen. Saledes saknas
klasserna som bendmns kraftigt forindrade pa historiska hyggen. Klasserna kala och
med trid dr mer sdkra klasser medan viss vegetation dr en osdkerhetsklass.

Resultat for storre ytor med trdd och enskilda trad och noggrannheter i de olika
klasserna presenteras i bilaga 1.
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5 RESULTAT OCH METODENS TILLFORLITLIGHET

I detta kapitel finns en sammanstéllning av hur bra karteringen av satellitdata ar
gentemot inventeringen i falt. Sammanstéllningen &r uppdelad pa de fyra
foreteelser som vi karterat och inventerat; tradgrupper pa nya hyggen,
tradgrupper pa historiska hyggen, kantzoner pa nya hyggen och kantzoner pa
historiska hyggen. For varje foreteelse dr resultatet f6r de olika geografiska
omrddena sammanstéllt. Dessutom &r resultaten fran de tre omrddena summerade
under rubriken Sverige.

For att pavisa hur bra resultaten fungerar som indikatorer for miljokvalitetsmalen
har vi tagit fram mer specifika resultat for tva fragor.

1. Hur bra karterar vi tradgrupper respektive ytor som saknar tradgrupper?

2. Hur stort fel och vilken distribution har faltmatta kantzoner gentemot
karterade kantzoner.

5.1 Tradgrupper pa nya hyggen

I Tabell 6 presenteras noggrannheten for hur bra var metod karterar tradgrupper
och ytor utan tradgrupper pa nya hyggen.

Under rubriken “Kalt” redovisas det sammanlagda resultatet f6r klasserna 5 och 8.
Under rubriken "Tradgrupp” redovisas det ssmmanlagda resultatet for klasserna
6,7,9 och 10. ” Antal” redovisar antalet inventerade punkter som karterats av
respektive typ. Under rubriken "Nog %” redovisas hur stor andel av de ytor som
karterats som kala av satellitbilden som ocksa var kala (dvs. inneholl <1
kubikmeter trdd) i verkligheten. For kategorin tradgrupp sa redovisas i kolumnen
“Nog %" hur stor andel av punkterna som i verkligheten innehdll tradgrupper
(dvs. > 1 kubikmeter trdd). Resultatet f6r de enskilda klasserna (ej sammanslaget)
redovisas i bilaga 1.

Tabell 6. Utvdrdering av tradgrupper pd nya hyggen.

Tradgrupp pa nya hyggen

Norrbotten Ostergotland Skane Sverige
Typ Antal Nog % Antal Nog % Antal Nog % Antal Nog %
Kalt 22 90.9 23 87.0 31 90.3 76 89.5
Tradgrupp 42 57.1 61 77.0 53 67.9 156 68.6
Totalt 64 68.8 84 79.8 84 76.2 232 75.4

5.2 Tradgrupper pa historiska hyggen

I Tabell 7 presenteras noggrannheten for hur bra var metod karterar tradgrupper
och ytor utan tradgrupper pa historiska hyggen.



Tabell 7. Utvdrdering av tradgrupper pd historiska hyggen.
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Tradgrupp pa historiska hyggen

Norrbotten Ostergétland Skane Sverige
Typ Antal Nog % Antal Nog % Antal Nog % Antal Nog %
Kalt 7 100.0 20 85.0 14 92.9 41 90.2
Tradgrupp 20 85.0 26 69.2 32 53.1 78 66.7
Totalt 27 88.9 46 76.1 46 65.2 119 74.8
5.3 Kantzoner pa nya hyggen

I Tabell 8 presenteras noggrannheten for hur bra var metod karterar kantzoner pa
nya hyggen.

Fel (m)= Hur stor skillnad det dr mellan karterad kantzon och faltmatt.

Minusvadrden anger en underskattning och plusvdrden anger en 6verskattning.
Summa = Totalt antal besokta kantzoner
Medelfel = Hur stort &r det totala medelfelet pd karteringen i meter
Antal = Hur manga zoner faller inom ett tio meters intervall.

Tabell 8. Utvirdering av kantzoner pd nya hyggen.

Kantzon pa nya hyggen

Norrbotten | Ostergétland Skane Sverige
Fel (m) Antal Antal Antal Antal Fel (m)
-50 0 0 0 0 -50
-40 0 0 0 0 -40
-30 0 0 0 0 -30
-20 0 0 0 0 -20
-10 1 0 1 2 -10
0 17 14 16 47 0
10 10 16 11 37 10
20 7 3 13 23 20
30 3 3 6 12 30
40 0 2 0 2 40
50 2 1 0 3 50
Summa 40 39 47 126 Summa
Medelfel 11.0 10.5 10.3 10.6 Medelfel

Bs = Medelbredd enligt satellitkartering

Bf = Medelbredd enligt faltinventering

% =Andel faltinventeringens medelbredd/satellitbildens medelbredd

Tabell 9. Medelbredd pi kantzoner pd nya hyggen enligt satellit och filtinventering

Norrbotten Ostergotland Skane Sverige
Bs Bf % Bs Bf % Bs Bf % Bs Bf %
1775 | 7.63 | 43 | 17.64 | 7.26 | 41.2 | 14.47 | 457 | 316 | 165 | 6.4 39
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5.4 Kantzoner pa historiska hyggen

I Tabell 10 presenteras noggrannheten for hur bra var metod karterar kantzoner pa
historiska hyggen.

Tabell 10. Utvdrdering av kantzoner pd historiska hyggen.

Kantzon pé historiska hyggen
Norrbotten | Ostergoétland Skane Sverige
Fel (m) Antal Antal Antal Antal Fel (m)
-50 0 0 0 0 -50
-40 0 0 0 0 -40
-30 0 0 0 0 -30
-20 1 0 0 1 -20
-10 3 0 1 4 -10
0 8 12 5 25 0
10 1 5 3 9 10
20 4 2 2 8 20
30 1 1 1 3 30
40 0 0 1 1 40
50 0 3 1 4 50
Summa 18 23 14 55 Summa
Medelfel 8.9 114 13.2 10.8 Medelfel

Bs = Medelbredd enligt satellitkartering
Bf = Medelbredd enligt faltinventering
% =Andel faltinventeringens medelbredd/satellitbildens medelbredd

Tabell 11. Medelbredd pd kantzoner pd historiska hyggen enligt satellit och
filtinventering.

Norrbotten Ostergétland Skéne Sverige

Bs Bf % Bs Bf % Bs Bf % Bs Bf %

13.61 | 10.17 | 74.7 | 16.57 | 5.26 | 31.7 [ 21.79 | 9.29 | 42.6 16.9 7.9 47
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Figur 16. Antal punkter med kantzonens bredd enligt satellitkarteringen och
filtinventering

Vér pilotstudie har visat att kantzonerna pa nya hyggen i studieomradena i
verkligheten &r ca 39 % av den bredd som karterats av satellitbilden. For historiska
hyggen ar siffran 47%. De varden som satellitbilden visar maste darfor utifran
dessa siffror raknas om till verkliga varden.

5.5 Diskussion - Ar metoden tillférlitlig?

Metodiken i detta projekt dr anpassad for att kartera och avgransa tradgrupper pa
hyggen och kantzoner mot vattendrag. Majoriteten av arealen pa ett hygge bestar
av kala ytor och en minoritet bestdr av kvarlamnade trad. Nér vi utvarderade
metodiken i filt fordelade vi besokspunkterna med samma antal punkter per klass
oavsett hur stor andel de har i verkligheten. Det vill sdga ytor som dr kala och som
forekommer till storre andel besoktes till 1/3 eftersom kala klasser forekom i 2
klasser utav 6 klasser i karteringsmetodiken. Pa sa sitt fick vi en bra utvéardering
av metodiken och noggrannheten for varje klass. Dock blev inte utvarderingen
arealviktad. En arealviktad utvardering hade givetvis beskrivit verkligheten
bédttre, men antalet punkter som hade behovts hade varit det tredubbla. En helt
slumpmassig metod, ddr punkter hade fordelats 6ver hygget utan styrning av
karterade klasser hade givet ett mera statiskt korrekt resultat, men hade kravt
tusentals punkter, eftersom tradgrupper pa hyggen dr en liten andel av arealen.
Resultat frdn bade en arealviktad och en slumpmassig utvardering hade dock hojt
klassningsnoggrannheten eftersom andelen punkter pa kala ytor hade 6kat och pa
sd sdtt dven den totala noggrannheten. Eftersom antalet punkter pa karterat kala
ytor dr férre till antalet och arealviktat dn farre finns det en risk att vi missat
tradgrupper.

Det finns en stor variation inom de olika klasserna (framst klass 6, 7 och 10) och
mellan de tre studieomradena i landet. I Bilaga 1 redovisas resultatet for de
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enskilda klasserna. De klasser som visar pa stabilt resultat dr klass 5 (Kraftig
forandring, kalt) som har hog tillforlitlighet i hela landet (>90 % procent &r kala
hyggen) och klass 9 (svagt forandrad med trad) som har hog tillforlitlighet i hela
landet (80-90 % innehaller tradgrupper). For klass 6, 7 och 10 ér tillforlitligheten
betydligt lagre. It ex Norrbotten sa innehaller cirka hilften av punkterna i de héar
klasserna triadgrupper. ISkéne och Ostergétland sd varierar sékerheten for de hir
klasserna mellan 50-70 %. Ska da alla dessa klasser slds ihop till en och kallas
"Tradgrupp” nédr sdkerheten &r sa varierande? Ett alternativ hade varit att utesluta
t ex klass 6 dér sdakerheten for tradgrupper faktiskt ligger under 50% i
Sverigegenomsnittet och istéllet féra den till kategorin “Kalt”. Trots osdkerheten
och variationen sa har vi for att gora det enkelt valt att sld ihop alla klasserna (6,7,9
och 10) till en som vi kallat “Tradgrupp”.

Sammanstéllningen hér (tabell 6 och 7) visar att i genomsnitt ca 2/3 av ytorna som
samlats under rubriken “Tradgrupp” i verkligheten innehdller tradgrupper. En
tredjedel innehaller alltsd inte tradgrupper och &r alltsa “felkarterade”. Man kan
fundera pd om de klasser som dr samlade under rubriken “Tradgrupp” &r
anvandbara som indikator for att kartera miljohdnsyn pa hyggen nar felet dr sa
stort? Om tekniken &r stabil och inga helt nya huggningsformer eller dyl. infors i
skogen sa borde felet vara ungefar lika stort 6ver tiden. Eftersom ett viktigt syfte
med en indikator &r att f6lja forandringar 6ver tiden sa borde denna metod dnda
fungera dven om mangden tradgrupper pa hyggena systematiskt overskattas i
satellitbilden.

Man kan ocksa fraga sig om hur stor miangd tradgrupper som missas med
metoden. De kala ytorna &r ju kala till ca 90 %. En tiondel innehéller alltsa
tradgrupper. Det dr ju ocksd sa att antalet punkter per ytenhet dr betydligt farre i
de kala klasserna (5 och 8) (som totalt d&r en mycket storre yta). Det kan darfor vara
sd att glest stdllda tradgrupper missas i var undersokning. Risken skulle kunna
vara extra stor pd dldre hyggen dér kontrasten mellan hyggesytan och
tradgrupperna dr mindre. Exempel pa missade tradgrupper pa ett dldre hygge
visas i bild 1ifig 17.

I faltutvarderingens resultat och kommentarer ser vi att 16vtrad och gruppstillda
16vtrad oftare missas i karteringen. Detta 6verensstimmer med de erfarenheter vi
har fran tidigare karteringar. Lovtrad har en ljusare spektral signatur &dn barrtrad
som ofta har en morkare spektral signatur. Det medfor att skillnaden mellan
barrtrad och kala ytor &r storre dn for l1ovtrad och darmed léttare att skilja utien
kartering. Pa dldre hyggen okar risken for att Iovtrad inte karteras eftersom gras
och sly har borjat viaxa upp och littare forvixlas med 16vtrad @n med ett nyare
hygges humustécke eller bara jord.

Anledningen till att klass 6 har ldg noggrannhet &r att en andel av
frodtradsstdllningarna hamnar i denna klass. Frodtradstallningar dr inte
tradgrupper och har inte betraktats som det i utvarderingen. Problemet med
frodtradstallningar dr att de spektralt pAminner om tradgrupper i var metodik.

Enligt faltutvarderingen finns det ytor som inte dr tradgrupper som karterats som
sadan. En vanligt forekommande faktor dr fuktiga ytor med eller utan
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slyvéaxtlighet pa. Fuktiga ytor far en mork signatur i satellitbilder och
sammanvaéxlas ibland med tradgrupper.

Det skulle beh6vas en kompletterande studie for att undersoka i vilken grad
tradgrupper missas av satellitbilden. Forslag pa detta ges under kapitel 9.2

Eftersom det finns en stor osdkerhet inom och mellan de olika klasserna sa ska
man nog vara forsiktig med att anvanda metoden for att utvardera ett fatal eller
enskilda hyggen. Metoden passar troligen bést for att utvardera monster och
forandringar pd landskapsniva.

Skuggetfekter forekommer ofta och yttrar sig genom att hdansynsytor
lagesforskjuts. Det yttrar sig dven genom att kantzoner 6verskattas och blir
bredare dn vad de i verkligheten &r. Detta beror pa att solen inte stdr i zenit utan
har en sydostlig riktning nér satellitbilden tas. Eftersom det dr skuggan av trad
som karteras och inte kronan pa tradet uppstar en forskjutning av laget pa
hansynsytan.

Resultatet fran var faltinventering visar att kantzonernas bredd regelmassigt
overskattas i satellitbilderna. Man kan tdnkas sig atminstone tva orsaker till detta.
Satellitbildernas pixlar dr 10 m. Det gor att t ex en 5 m bred kantzon visas med en
pixel (10 m) i satellitbilden. Den andra och troligen viktigare orsaken ar att
lamnade kantzoner dven ger en skuggeffekt som gor att den ser betydligt bredare
ut &n den i sjdlva verket dr. Det &dr ocksa ganska vanligt att vattendraget ligger i
hyggeskanten och i det fallet sé ger den intilliggande skogen en skuggeffekt.

5.5.1 Satellitdata

For att optimera klassningsnoggrannheten dr satellitbildens datum av betydelse.
Ett resultat som &r dverraskande &r att de historiska hyggena inte har namnvart
samre resultat &n de nya hyggena. I teorin borde nya hyggen ha storre kontrast
mellan stdende trdad och den kala ytan eftersom grds och bjorksly inte borjat véxa i
samma omfattning som pa de historiska hyggena. En icke belagd teori &r att ett
flertal av de nya hyggena inte har markberetts fore den senaste bildens
registrering. Markberedda hyggen dr formodligen optimala att urskilja eftersom
blottlagd jord forstdarker kontrasten mellan vegetation och de kala ytorna.
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Direkt efter avverkning finns grenar och sly kvar pa hygget vilket férsamrar
kontrasten (ar 0). Efter ett ar har riset forsvunnit och en del av hyggena har
markberetts. Ar tva har huvuddelen av hyggena markberetts. Ar tre och fyra har

gras och mindre 16vsly borjat att vaxa upp pa hyggena och férsamrar kontrasten
med 6vrig lamnad vegetation.

5.5.2 Kartdata

Skall skydds-/kantzoner karteras bor kvalitén pa indata (sjoar och vattendrag.)
faststéllas. Lagesnoggrannheten pa framforallt vattendragen &r av skiftande
kvalité, mellan omradena men dven inom de olika studieomradena.
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6 MANGDEN TRADGRUPPER OCH KANTZONER I
STUDIEOMRADENA
6.1 Klassningsresultat

For alla studieomraden har ett klassningsresultat i sex tematiska klasser tagits
fram. Figur 17 visar ett exempel pd hur karteringsresultatet kan se ut.

i Legend ; gt R ' Legend
[ Avaransning hygge 5 : : kraftigt forandrad kal

X : * I iratigt férndrad med trid

kraftigt for@ndrad med viss vegelalion

| svag! farandrad kal
| Il svag! foréindrad med trid
i {100 svagi forandrad viss vegatation

Figur 17. Bilden visar ett hygge inom studieomrdde “Norrbotten”.

Figur 18 - Figur 20 visar exempel pd vilka typer av omraden som faller ut i de
olika klasserna.
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Legend
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- svagt férdndrad viss vegetation

Figur 18. Bilden visar ett hygge inom studieomride "Norrbotten”. Punkt 56 dr klassad
som “Kraftigt forindrad kalt” och punkt 57 dr klassad som "Kraftigt forindrat med trid”.
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Legend
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E Avgransning hygge

svagt forandrad kal
- svagt férdndrad med trad
- svagt férdndrad viss vegetation

Figur 19. Bilden visar ett historiskt hygge inom studieomrddet Ostergdtland. Punkt 260,
261 och 262 dir klassade som ”Svagt forindrat med trid. Punkt 261 visar ett klibbaldrag.
Vid punkt 262 framgdr missade tridgrupper i form av missade dungar i bakgrunden.
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Figur 20. Bilden visar ett historiskt hygge inom studieomrddet Ostergitland. Punkt 242 dr
karterat som ”Svagt forindrat kalt” och punkt 243 som ”Svagt forindrat med trid”
(punkten ligger inne i traddungen).
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6.2.1

Kategorisering

Andel tridgrupper pa hyggen
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Med termen “tradgrupper” avses i detta kapitel den areal som karterats genom
satellitbildsanalysen. Som framgar i bl a kapitel 5 (Resultat och metodens
tillforlitlighet) sd &r den verkliga arealen med tradgrupper mindre.

Resultatet fran denna analys dr andelen kvarlamnade tradgrupper av den totala

hyggesarealen.

I Tabell 12och Tabell 13 redovisas resultatet f6r de olika studieomradena samt for

Sverige.

Tabell 12. Tridgruppers andel av nya hyggen

Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt | Andel utan | Andel
utan tradgrupper (ha) tradgrupper | tradgrupper
tradgrupper | (ha)
(ha)
Norrbotten 1657 535 2193 76 % 24 %
Ostergdtland 951 257 1209 79 % 21 %
Skdne 696 118 814 86 % 14 %
Sverige 3305 911 4216 78 % 22 %

Tabellen visar alltsa att 22 % av de nya avverkningsytorna i studieomrddena
bestér av kvarldmnade tradgrupper.

Tabell 13. Tridgruppers andel av historiska hyggen

Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt | Andel utan | Andel
utan tradgrupper | (ha) tradgrupper | tradgrupper
tradgrupper | (ha)
(ha)
Norrbotten 1028 118 1146 90 % 10 %
Ostergotland 136 10 145 93 % 7 %
Skane 940 121 1060 89 % 11 %
Sverige 2103 248 2352 89 % 11 %

Tabellen visar alltsd att 11 % av de historiska avverkningsytorna (4 ar gamla
hyggen) i studieomradena bestdr av kvarlamnade tradgrupper.
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Karteringen skulle d&ven kunna anvéndas for att dela in hyggena i exempelvis 2
kategorier:

e Hyggen med > 20 % kvarlamnade tradgrupper
e Hyggen med <20 % kvarlamnade tradgrupper

I Figur 21 visas en kartbild pad hur distributionen av dessa tva klasser kan se ut i
landskapet.

Legend
Andel potentiell hansyn

Legend

[ Katterade nyahyggen
Karterad potentiell hinsyn

] vt
B Fotenie hansyn

Figur 21. Bilden visar hur hyggen kan kategoriseras utefter hur stor andel tridgrupper
som finns pd hygget.
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6.2.2 Andel vattenmiljoer med kantzon bredare dn 10 meter
I Tabell 14 och Tabell 15 redovisas resultatet for de olika studieomradena samt for
Sverige.
Tabell 14. Andel av vattenmiljéer pd nya hyggen med kantzon dver 10 meter (ej
korrigerade siffror)
Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt Andel Andel med
utan kantzon (ha) utan kantzon
kantzon kantzon
Norrbotten 20 44 63 31 % 69 %
Ostergdtland 13 38 50 25 % 75 %
Skdne 11 10 21 51 % 49 %
Sverige 43 92 135 32 % 68 %

Tabell 15. Andel av vattenmiljéer pd historiska hyggen med kantzon dver 10 meter (ej

korrigerade siffror)
Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt Andel Andel med
utan kantzon (ha) utan kantzon
kantzon kantzon

Norrbotten 6 7 13 46 % 54 %
Ostergotland 2 1 2 77 % 23 %
Skdne 12 14 26 47 % 53 %
Sverige 20 22 42 48 % 52 %

Tabellerna visar alltsa att 32% av vattenmiljéerna pa nya hyggen i studieomradena
har kantzoner < 10 meter. Motsvarande for historiska hyggen (4 ar gamla) dr 48%.

I Tabell 16 och Tabell 17 redovisas resultatet ndr det korrigerats for den
overskatting av kantzonerna som redovisas i kapitel 5.3 och 5.4.
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Tabell 16. Andel av vattenmiljéer pd nya hyggen med kantzon dver 10 meter (efter

korrigering for dverskattning).

Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt Andel Andel med
utan kantzon (ha) utan kantzon
kantzon kantzon
Norrbotten 19 32 51 38% 62%
Ostergotland 10 17 27 37% 63%
Skdne 13 10 23 58% 42%
Sverige 43 58 101 42% 58%

Tabell 17. Andel av vattenmiljoer pd historiska hyggen med kantzon dver 10 meter (efter

korrigering for dverskattning).

Studieomrade | Karterat Karterat med | Totalt Andel Andel med
utan kantzon (ha) utan kantzon
kantzon kantzon
Norrbotten 9 9 18 49% 51%
Ostergotland 2 1 3 77% 23%
Skdne 14 14 27 50% 50%
Sverige 25 24 49 51% 49%

Tabellerna visar efter korrigering att 58 % av vattenmiljoerna pa nya hyggen i
studieomrdadena har kantzoner > 10 meter. Motsvarande for historiska hyggen (4
ar gamla) ar 49 %.
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7 LAMPLIGHET SOM MILJOMALSINDIKATORER

Projektets huvudsyfte var att undersoka mojligheten att ta fram indikatorer som dr
lampliga for att folja upp nagra aspekter pa ett antal miljokvalitetsmal.
Miljomaélsindikatorerna dr tdnkta att presenteras pa Miljomalsportalen dar alla
miljomalsindikatorer samlas.

Indikatorpresentationerna pa Miljomalsportalen dr ett gemensamt
uppfoljningssystem som innefattar nationell och regional miljomalsuppfoljning.
Miljomélsansvariga myndigheter svarar f6r innehallet i presentationerna. Bade
indikatorpresentationerna och tekniken dr under 16pande utveckling.

Indikatorerna som presenteras pa Miljomélsportalen visar férandringar for
faktorer som dr viktiga for uppfoljningen av miljokvalitetsmalen och dess delmal.
De ger inte en heltdckande bild av miljomalsarbetet eller miljoutvecklingen. De
miljomalsansvariga myndigheterna har valt indikatorerna.

Indikatorerna ska:

e Folja upp resultatet av miljomalsarbetet

e Vara relaterade till miljokvalitetsmdlen

e Vara kopplade till viktiga miljoaspekter

e Visa om miljoarbetet gdr i ratt riktning och i ratt takt
e Visa hur miljon mar

e Ge underlag for atgdrder och beslut

e Vara paverkbara

e Vara kommunicerbara

En bra presentation ska kunna goras med forklaring och viardering. Data ska
kunna tas fram till en rimlig kostnad och kvalitet. Det ska finnas en robust
organisation med finansiering och samarbetskanaler sa att en regelbunden
uppdatering kan goras.

Foljande definition géller for en indikatorpresentation pa miljomalsportalen. En
indikator dr ett kommunikationshjilpmedel - ett verktyg i bedomningen och presentationen av
utvecklingen mot miljomdlen. Med hjilp av en indikator formedlar man utvecklingen och vad
man tycker om denna utveckling. Utvecklingen beskrivs med en presentation som innehdller
diagram, karta samt en beskrivande och bedémande text. Beddmningen bestdr av en
analyserande text och en virdering som pd ett Gvergripande sitt indikerar utvecklingen.

En indikator ska ses som ett redskap for att na malet. En indikator dr ocksa ett
uppfoljnings- och utvéarderingshjdlpmedel. Med hjélp av den formedlas inte bara
skeendet utan ocksd en bedomning om utvecklingen av detta skeende.



47

Gruppstillda trid som ett matt pa naturvardshidnsyn vid
slutavverkning

Satellitbildskarteringen foljer upp méangd och storlek pa lamnade grupper av trad
vilket inte dr detsamma som ldmnad naturvardshansyn. I ménga fall kan dessa
tradgrupper vara funktionell generell hdnsyn, i andra fall &r de yngre trdd som
inte dr funktionell hdansyn. Trdden kan t ex vara sparade av produktionsskal och
inte tdnkta som naturvardshansyn. Satellitbildskarteringen kan enbart ange
kvantiteten av lamnade grupper av trdd och inte kvaliteten pa det som lamnats.
Kvantiteten av kvarlamnade tradgrupper vid slutavverkning dr dock en intressant
faktor som skulle kunna anvidndas som en indikator, eller som en del av en
indikator, for att folja upp den gruppstillda generella naturvardshansynen vid
slutavverkning.

For att ocksa kvalitetsaspekten ska fa genomslag i uppféljningen av hdansynen bor
den kvantitativa analysen kompletteras med fdltbaserade metoder som Polytax.
En kombination av satellitbildskartering och Polytax kan belysa bade kvantiteten
lamnad hansyn och kvaliteten pa den.

For att ge en bild av om volymen gruppstéllda trdd minskar 6ver tiden efter
slutavverkning sa har en kartering gjorts ett ar efter avverkning (nya hyggen) och
en kartering 4 ar efter avverkning (historiska hyggen)

Hur vil fangas dd mangden gruppstillda trad upp vid satellitbildskartering av
slutavverkningsytor?

Nya hyggen

I de tre forsoksomradena &r i medeltal 69% av de ytor som satellitkarterats som
gruppstidllda trdd pa nya hyggen ocksd sadana i verkligheten. 90% av de ytor dar
karteringen visade att gruppstillda trdd saknades visade sig i verkligheten ocksa
vara utan gruppstdllda trad. Var bedomning ar att satellitbildskartering av nya
hyggen kan hélla kvalitetsnivan for att fungera som en indikator for kvantiteten
lamnade tradgrupper vid slutavverkning. For att sdkerstilla detta behover dock
antalet undersokta ytor utokas, se kapitel 9.2.

Historiska hyggen

Kvaliteten i satellitbildskarteringen av historiska hyggen (4 &r gamla hyggen) dr i
stort densamma som for nya hyggen. I de tre forsoksomradena &r 67% av de ytor
som satellitkarterats som gruppstillda trdd ocksa sddana i verkligheten. 90% av de
ytor ddr karteringen visade att gruppstallda trad saknades visade sig i
verkligheten vara utan gruppstillda trad. Var bedomning &r att d&ven
satellitbildskartering av 4 ar gamla hyggen kan halla kvalitetsnivan for att fungera
som en indikator for kvantiteten lamnade tradgrupper vid slutavverkning, med
samma behov av ett utokat antal undersokningsytor.

Det viktigaste for en indikator &r att se skillnader 6ver tiden i t ex kvarlamnade

gruppstéllda trad och inte att faststédlla de exakta volymerna vid enstaka ar. Om
resultaten presenteras som rullande tredrsmedelvirden fas en storre robusthet i
resultaten.
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Kantzoner vid vattenmiljoer

En del av satellitbildskarteringen foljer upp bredden pa lamnade kantzoner langs
vattenmiljoer, sdsom sjoar, hav och vattendrag.

Problemet att sdrskilja diken fran naturliga vattendrag

Ett problem med metoden &r att naturliga vattendrag rent karttekniskt inte kan
sdrskiljas pa ett enkelt sitt frdn diken. Ingen databas eller GIS-skikt finns som
skiljer naturliga vattendrag fran grdavda diken. Terrangkartan som dr den karta
som anvénts i analysen behandlar diken och naturliga vattendrag pd samma sétt.

I vissa sammanhang innebar inte detta ndgot problem, t ex om miljokvalitetsmalet
Ingen dvergddning ska foljas upp. Utlakning av ndringsamnen vid avverkning utan
funktionella kvarlamnade kantzoner sker bade till diken och naturliga vattendrag.
Vid uppfdljning av detta miljokvalitetsmadl bor alltsd kantzoner till savil diken
som naturliga vattendrag beaktas och svarigheten att sirskilja data om detta utgor
sdledes inget problem.

Vid uppfdljning av miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag innebar detta
ddremot ett problem da behovet av kantzoner lings gravda diken inte alls &r lika
stort som vid dvriga vattenmiljoer. Normalt anses det inte finnas ndgot storre
behov att lamna kantzoner vid gravda diken om inte dessa diken rinner ut i
naturliga vattendrag efter sa kort strdcka att ndringen inte hunnit tas upp i det
gravda diket.

Tod sitt att behandla problemet

Det forsta séttet att behandla problemet innebar att man forsoker sortera bort
gravda diken fran naturliga vattendrag genom att titta pd vattendragens form.
Helt raka strdckor utgor sannolikt gravda diken medan naturliga vattendrag alltid
har en bojd form. Genom att analysera vattendragens form pa terrangkartan skulle
man kunna sortera bort vattendrag som har langt mellan brytpunkterna och som
omges av delstrdackor som i sin tur har ldngt mellan brytpunkterna. Detta &r
mojligt att gora rent tekniskt men en studie behdver goras innan man ser hur vl
det 6verensstimmer med vad som &r diken och naturliga vattendrag i
verkligheten.

Det andra sattet dr att man istéllet sorterar fram naturliga vattendrag genom att
samla data frdn olika inventeringar och andra datakéllor som pekat ut naturliga
vattendrag. Detta har fordelen att man dven kan dela in vattendragen i olika
naturvarde och analysera hur breda kantzoner som ldmnas vid vattendrag med
hogre naturvdrde och se om detta skiljer sig fran vattendrag som har klassats som
att de har ldgre naturvarde.

De inventeringar/datakéllor som skulle kunna anvindas for att sortera fram
vattendrag/ vattenmiljoer med olika naturvarden som ett underlag vid analysen
av satellitbildskarteringen ér:

e Nationellt sérskilt vardefulla vattendrag
e Nationellt vardefulla vattendrag
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e Nationella biotopkarteringsdatabasen (under uppbyggnad av Jonkopings
lansstyrelse)
e Ovriga regionala och lokala inventeringar av vattenmiljoer

En analys av de tva forstnamnda skulle kan sarskilt intressant att gora da dessa ar
utpekade i miljokvalitetsmadlet Levande sjoar och vattendrag och alltsa direkt skulle
kunna ge en indikation pa hur dessa bevaras. Nationella
biotopkarteringsdatabasen kommer successivt att véxa i takt med att
biotopkarteringar gors runtom i landet och en bedodmning &r att den inom en 3-5-
arsperiod (muntligen, Jakob Bergengren Lansstyrelsen Jonkoping) skulle kunna
anses utgora en tillrackligt heltdckande datakilla pd nationell niva for att den
skulle kunna anvandas i en nationell uppféljning av miljokvalitetsmalet Levande
sjoar och vattendrag. Kartdatat i biotopkarteringsdatabasen bedoms dessutom vara
tillrackligt bra ur lagessynpunkt da vattendrag som ligger fel pd bakgrundskartan
oftast digitaliseras i fdlt vid biotopkartering.

Hur vil fangas dd mangden kvarlimnade kantzoner upp vid
satellitbildskartering av slutavverkningsytor?

I de tre forsoksomradena 6verskattas bredden pa lamnade kantzoner med 11
meter pd saval nya som historiska hyggen. I bada fallen ror det sig om en generell
overskattning av bredden, se diskussion i kapitel 6.4.1.

Faltkontrollerna visade att kantzonerna pd nya hyggen i verkligheten utgor 39%
av bredden som framkommer i satellitbildskarteringen. For historiska hyggen &r
siffran 47%. Déarfor ska den framkomna medelbredden for karterade hyggen
multipliceras med 0,39 resp. 0,47 for att den verkliga bredden ska fas.

Vér bedomning &r att satellitbildskartering kan hélla kvalitetsnivan for att fungera
som en indikator for kvarlamnade kantzoner vid slutavverkning i ndarheten av
vattenmiljoer. Det galler sdvil for nya som gamla hyggen. Detta forutsatter att en
omrékning gors fran satellitbildsbredd till verklig bredd. For att fa en riktigt bra
kartering behover dock en sdkrare omréakningsfaktor tas fram. Detta kraver
taltkontroll av ytterligare satellitbildskarterade kantzoner i en kompletterande
studie, se kapitel 9.2.

Det viktigaste for en indikator dr att se skillnader 6ver tiden i t ex mangd
kantzoner och inte att faststélla de exakta méngderna vid enstaka ar. Om
resultaten presenteras som rullande tredrsmedelvdrden fas en storre robusthet i
resultaten.
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Mojliga indikatorer f6r miljomalet Levande skogar

o Indikator: Mangd tradgrupper som ldmnas kvar vid slutavverkning
Resultat: X% av arealen nya slutavverkningsytor utgors av tradgrupper

Resultat for studieomridena: 22%*

e Indikator: Mangd tradgrupper som ldmnas och finns kvar 4 ar efter
slutavverkning
Resultat: X% av arealen 4 ar gamla slutavverkningsytor utgors av
tradgrupper

Resultat for studieomridena: 11%*

* = satellitkarterade siffror som behover justeras utifran faltinventering - de
dr nu Overskattade

Mojliga indikatorer for miljomalet Ingen 6vergddning

e Indikator: Férekomst och bredd av kantzoner som lamnas kvar vid
slutavverkning intill vattenmiljoer (inkl. diken).
Resultat: X% av vattenmiljoer pa nya slutavverkningsytor har kantzoner >
10 meter. Medelbredden pa kantzoner &r X meter.

Resultat for studieomridena: 58 %* och 6 meter*.

o Indikator: Forekomst och bredd av kantzoner som finns kvar 4 ar efter
slutavverkning intill vattenmiljoer (inkl. diken).
Resultat: X% av vattenmiljoer pa 4 ar gamla slutavverkningsytor har
kantzoner > 10 meter. Medelbredden pa kantzoner &r X meter.

Resultat for studieomridena: 49%* och 8 meter*.
* = korrigerade vdrden efter filtinventering.

Mboéjliga indikatorer f6r miljomalen Levande skogar, Levande sjoar
och vattendrag och Ett rikt vixt- och djurliv

e Indikator: Férekomst och bredd av kantzoner som lamnas kvar vid
slutavverkning intill naturliga vattenmiljoer (nya hyggen och efter 4 4r).
Resultat: X% av naturliga vattenmiljoer har kantzoner > X meter.
Medelbredden pa kantzoner dr X meter.

e Indikator: Férekomst och bredd av kantzoner som lamnas kvar vid
slutavverkning intill vattenmiljoer med hoga naturvarden* (nya hyggen
och efter 4 ar).

Resultat: X% av vattenmiljoer med hoga naturvéarden har kantzoner > X
meter. Medelbredden pa kantzoner &dr X meter.

*vattenmiljoer med hoga naturvérden kan tas antingen fran de av
Naturvardsverket utpekade nationellt vardefulla och sdrskilt vardefulla
vattendragen eller frdn den nationella biotopkarteringsdatabas som &r under

uppbyggnad.
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Vilken sikerhet finns i indikatorerna?

Metoden i sig i detta projekt &r relativt robust och ytan som enhetligt karteras &r
stor, mer dn 20 x 20 km. Karteringsnoggrannheten f6r metoden ligger runt 75
procent. Karteringar med satellitdata brukar hamna mellan 70 till 80 procent
beroende pa tillimpning. En styrka som kommer att uppkomma vid upprepad
kartering &r mojligheten till att folja forandringar och trender pa ldansniva eller
jamforande studier pa privat och bolagsniva.

For att kunna omvandla ett robust karteringsresultat till direkt verkliga
forekomster av hdansyn, behover dock metodiken kalibreras och ett sdkrare
omrakningstal tas fram. Forslag pa hur detta skulle kunna ske dterfinns i kapitel
9.2.

Satellitbildskartering och Polytax kompletterar varandra vid
miljomalsuppfoljning

Biologisk mangtald i skogslandskapet gar idag att folja pa nationell niva med hjalp
av riksinventeringen av skog (RIS). Skogsstyrelsen genomfor arligen uppfoljningar
av hdnsynen pa hyggen med hjélp av Polytax. I Polytaxen viljs ett slumpvis antal
avverkningsanmalningar ut vilka inventeras fore och efter avverkning. Mangden
kvarldamnad héansyn och vilken kvalité den har ur naturvardssynpunkt bedoms.
Syftet med Polytax dr i forsta hand att redovisa hdnsynens niva i relation till
Skogsvardslagens §30.

Den senaste Polytaxen visade att miljohédnsynen inte nar upp till lagens niva pa
knappt en fjardedel av landets hyggesareal (Skogsstyrelsen 2008).

En satellitbildsanalys kan komplettera Polytax genom att leverera
landskapstdckande, objektiva data pa regional och lokal niva éver hur méangden
hénsyn, t ex bredd pa kantzoner, férdandras 6ver tiden.

Den nuvarande metoden i Polytax fangar inte upp hallbarheten pa den hinsyn
som lamnats. Visserligen inventeras hyggen ocksa 5 eller 7 ar efter avverkning,
men detta gors genom en ny utlottning av hyggen och med en annan metod
jamfort med den som gors direkt efter avverkning. Det gar darfor inte att uttala sig
om i vilken utstrackning som hansyn har férsvunnit under tiden. I Polytax
registreras inte bredd pa kantzoner till t ex sjoar, vattendrag och sumpskogar.
Mingden kvarldmnad hdnsyn totalt pa hygget bedoms men hdnsynens
utbredning digitaliseras inte.

Hittills har antalet inventerade ytor i Polytax inte rackt till for att uttala sig om
miljohdnsynen pa regional niva, t ex lansnivd. Ur pedagogisk synvinkel &r detta en
brist t ex ndr man ska diskutera med skogsbruket lokalt inom ett lan. I den nya
versionen av Polytax dr antalet inventerade ytor kraftigt utokat, med
torhoppningen att materialet ska rédcka till att f& data pa en annan geografisk skala
dnda ner till distriktsnivd. Faltinventering av Polytaxytor dr dock en
torhdllandevis dyr metod. Det finns dédrfor en risk att mdngden inventerade ytor
kan variera med tiden beroende pa tillgéngliga resurser. Det &r dessutom sd att
det endast dr ett fatal Polytaxytor som hamnar intill vattendrag. Hur kantzonerna
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ser ut intill vattendrag pa regional och lokal niva gar darfor inte att utldsa fran
Polytax.

En fjarranalys utan faltkontroller kan dock aldrig redovisa hur kvalitén pa
hédnsynen &r, t ex om rétt trad sparats (vilket kollas i Polytaxen). Metoderna,
Polytax respektive satellitbildsanalys, kompletterar déarfor varandra pa ett bra sitt.
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8 IMPLEMENTERING I ENFORMA - PRAKTISKT
GENOMFORANDE OCH KOSTNADER

Skogsstyrelsen anvander redan idag satellitbilder f6r analys av forandringar i
forsta hand slutavverkade ytor (Enforma). Syftet ar har att fa kunskap om verklig
slutavverkad areal och att upptédcka ej anmalda slutavverkningar.

Var forhoppning var att Enforma skulle kunna kompletteras sd att analysen av
naturvardshdnsyn skulle kunna goras i samband med 6vriga analyser.

Alternativ for implementering i Enforma
Vi har tre olika forslag for hur Skogsstyrelsen skulle kunna implementera
metoden och anvdnda den praktiskt.

1. Metoden implementeras helt i Enforma som en modul

2. Metoden implementeras delvis i Enforma, ddr segmenteringen ligger
utanfor.

3. Metoden ligger helt utanfér Enforma.

Fordelar och Nackdelar med forslag 1

Det finns fordelar med att vilja I6sningen dér allt byggs in i Enforma. En fordel &r
att f metoden samlad tillsammans med 6vrig funktionalitet, en annan att
anvdndarna redan dr vana vid granssnittet. Nackdelen &r att Enforma inte stoder
en regelradtt segmentering utan att det sker pa pixelniva istillet. Det &r inte heller
helt klarlagt hur bra resultatet blir med den metoden.

Fordelar och Nackdelar med forslag 2

I det hér forslaget har man fortfarande stérre delen av metoden inbyggd i
Enforma, men sjdlva segmenteringsfunktionen, som &r en viktig del av analysen,
ligger utanfor och importeras till Enforma. Segmenteringen blir antagligen béttre
om den gors i en programvara som dr mer avsedd for detta och man har i det har
forslaget dnda fordelen av att de 6vriga stegen i analysen fortfarande ligger
samlade i Enforma. Priset f6r en programvara som klarar segmentering ligger i
storleksordningen 70-100 000 kr.

Fordelar och Nackdelar med forslag 3

Forslaget dar hela metoden gors utanfor Enforma &r antagligen det mest
kostnadseffektiva. Har behover inga anpassningar goras for att bygga in modulen
i Enforma och f& det att fungera med 6vrig funktionalitet. Analysen mdste da
goras av ett fatal specialister. En nackdel &r da att man tappar den viktiga
lokalkdnnedomen som skulle kunna ha betydelse for ett bra resultat. Det dr dven
rent kompetensmadssigt en fordel att forsoka sprida ut kunskapen inom
Skogsstyrelsen da man ytterligare kan hoja den redan i dagsldget generellt hoga
kunskapen pa fjarranalysomradet. Att styra analysen till ett fatal specialister dr
dven en personalfraga da det i dagsldget kan vara svart att rent tidsmassigt ldsa
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upp dessa for ett sa stort arbete. Det skulle da kanske behova rekryteras mer
personal med den kompetensen, atminstone tillfdlligt. Ett annat alternativ ar att
kopa tjansten utifrdn.

Omfattning av uppfoljningen

Det dr i dagsldget svart att sdga hur omfattande uppfoljningen av
naturvdrdshdnsyn maste vara, for att erhalla ett resultat som ar tillrackligt for att
man ska kunna sammanstélla och dra tillrackligt sdkra slutsatser ifrdn detta. For
att tdcka in hela Sverige behovs ca 220 satellitscener, ddr man i férsta hand
anvénder scener frdn Spot 5. Aven data frdn andra satelliter tex Spot 4, IRS P6 och
Landsat 5 anvénds for att man ska komma runt problematiken med moln. De
distriktsmosaiker vi anvander for att genomféra den arliga karteringen av utford
avverkning (Enforma) bedoms tyvérr ej kunna anviandas i det hér arbetet. Darfor
maste vi kora scenvisa analyser. Har tillkommer dels en manuell hantering som &r
relativt tidskrdavande och det blir &ven en del problematik med 6verlappande
satellitscener som kan vara svara att hantera dd resultatet ska slas samman. Det dr
stora dataméngder rent utrymmesmadssigt som ska hanteras, dd en Spot-scen &r ca
230 Mb. Totalt blir det drygt 50 Gigabyte om det handlar om Sverigetdckning.
Idag finns inget riktigt bra satt utvecklat for att hantera enstaka scener i
Skogsstyrelsens lagringsmiljo for bilddata ImageServer. Omkring ar 2013 kommer
satelliten Sentinel-2 forhoppningsvis finnas i omloppsbana kring jorden. Sentinel-2
har en planerad strdkbredd pa hela 29 mil jamfort med 6 mil f6r Spot 5. Detta gor
att en scen fran Sentinel-2 motsvarar ca 23 st Spot5 scener. Den optiska
multispektrala sensorn har 10 meters geometrisk upplosning (samma som i Spot
5) och och registrerar bl.a. i det mellan-infraréda vaglangdsbandet (MIR/SWIR),
vilket ar viktigt for de flesta skogliga tillimpningarna. Om allt gar enligt planen
och Sentinel-2 hamnar i omloppsbana kring jorden, kommer forutsiattningarna
forandras drastiskt for den hér typen av tillimpningar. Varje scen ticker en enorm
yta och ger stora effektiviseringsvinster samtidigt som mojligheterna att erhalla
molnfria scener fran ratt tidpunkt pa aret okar avsevart.

Kostnader och arbetstid

Man kan ldgga upp korningarna sd att dessa processas automatiskt enligt ett
korschema sk batch-korning. Det krdver @&ndd manuella steg ddremellan och att
ndgon gor detta. I de olika alternativen har vi uppskattat tidsatgangen for
dataprocessen till i snitt ca 2 timmar per scen. Sedan tillkommer hanteringen av att
sammanstdlla resultatet av respektive scen, hantera 6verlapp mellan scenerna mm.
Det dr svart att uppskatta hur mycket effektiv arbetstid som géar at till varje scen..
Om man ténker sig att man totalt maste ldgga 1- 2 timmar effektiv arbetstid pa
varje scen inklusive all hantering sa blir det ca 220-440 timmar, vilket motsvarar ca
30-55 hela arbetsdagar for alla scener i hela Sverige. Viljer vi att genomféra
analysen ute pd Skogsstyrelsens distrikt sd tillkommer utbildning och support.
Om man i framtiden kan anvinda sig av satelliten Sentinel bor arbetet krdva
avsevdrt mindre arbete forutsatt att programvara och datorkraft orkar med sa
stora scener.
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For att genomfora segmentering krdvs som tidigare ndamnts en programvara till
det (alternativ 2 och 3). Priset fér det hamnar pa minst 100 000 kr. Skogsstyrelsen
kan ha nytta av ett sddant program dven i andra sammanhang, sd i det avseendet
kan det vara en investering dar det gar att pavisa nyttan pd manga andra sétt.

Slutsatser och forslag

Vi foreslar att metoden genomfors utanfor Enforma dvs enligt alternativ 3.
Metoden blir da enhetligt utférd 6ver landet och till en ldgre kostnad &n i
alternativ 1 och 2. Vi bedomer inte att lokalkdnnedomen é&r sa viktig att den &r
avgorande for ett bra resultat.

For att halla nere kostnaden per ar foreslar vi att en tredjedel av antalet scener i
Sverige kors varje ar. Data frdn en tredjedel av landet (slumpvis utspridda scener)
ger troligen en god bild av hur det ser ut pa riksniva. Efter tre dr sd sammanstills
resultatet till ett tredrsmedelvdrde. Detta kan sedan anvédndas pd ldagre geografisk
niva t ex pa lansniva.

Kostnad per ar for alternativ 3:

Analys av ca 70 scener. Vi bedomer hdr att tidsatgdngen per scen blir nagot storre
jamfort med om alla scener skulle koras ett och samma ar ( pga igangkorningstid).
Vi har raknat med en dagkostnad pa ca 5500 kr.

Datakorning (inklusive alla manuella steg) - 110 000- 140 000kr (ca 20-25
dagar)

Analys och sammanstéillning av

materialet infér miljomalsbedémning - 30 000 kr (ca 5 dagar)
Summa kostnad per ar 140 000- 170 000 kr kr

Anvands Sentinel-scener i framtiden blir kostnaden sannolikt ldgre.

Kostnaden for inkdp av programvara &dr inte medrdknad i summan ovan.
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9 UTVECKLING AV METODEN

9.1 Uppfoljning av hansyn

Utover de framtagna klasserna finns det majlighet att sérskilt plocka fram ytor
som tidigare har klassats som tradgrupper men vid nésta tillfdlle har avverkats
vilket gor det mojligt att granska och folja upp hyggen som tidigare har bedomts
ha en god hansynsstatus.

Aven ytor som har lamnats kvar mellan hyggen faller bort och kommer inte att
falla ut som lamnade tradgrupper. Darmed missar man de tradgrupper som finns
kvar mellan ett tidigare hygge och ett nytt.

9.1.1 Avverkade tradgrupper

Tradgrupper som tidigare har lamnats pa ett hygge men huggits ned vid ett
senare tillfdlle kommer att falla ut som ett nytt hygge. Detta gor det mojligt att
plocka ut dessa specifikt. Resultatet kan innebéra att avverkningen inte var
avslutad vid tillfallet for den forsta bilden. Det kan ocksd innebéra att man
aterbesokt det gamla hygget och i efterhand tagit bort det sista.

Utover de framtagna klasserna finns det majlighet att sérskilt plocka fram ytor
som tidigare har klassats som tradgrupper men vid nésta tillfdlle har avverkats
vilket gor det mojligt att granska och folja upp hyggen som tidigare har bedomts
ha en god hansynsstatus.

dr 2005. Denna faller ut som kvarldmnad tridgrupp vid tidpunkt 1 men dret efter har
denna forsvunnit och kvarldmnade trid saknas pd hygget.

9.1.2 Kvarlimnade tradgrupper mellan hyggen

Potentiellt kvarlamnad hansyn mellan ett nytt och gammalt hygge kommer i
grundanalysen att falla ut som oféréandrad skog. I en vidare analys av befintligt
material dr det mojligt att sdrskilja dessa ytor som potentiellt kvarlamnad hansyn.
De segment som omges av nytt och gammalt hygge sallas ut och klassificeras
Figur 23.
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C. 'li...-.‘- 2 .

Fiqur 23. Tridgrupper som limnats kvar mellan gamla och nya hyggen faller normalt sett
inte ut som en tridgrupp da de ligger utanfor hyggesgrinsen(bild A). Det dr dock maojligt
att gora en automatisk utsékning av dessa och addera till kvarlimnade tridgrupper
alternativt ta ut dem som en egen klass (bild C).

9.2 Kompletterande studier

Som redovisats i kapitel 5 s ligger karteringsnoggrannheten f6r metoden runt 75
procent. Karteringar med satellitdata brukar hamna mellan 70 till 80 procent
beroende pa tillimpning. En styrka som kommer att uppkomma vid upprepad
kartering dr mojligheten till att folja forandringar och trender pa ldansniva eller
jamforande studier mellan privat och bolagsmark.

Det finns dock en viss osdkerhet om hur statistiskt sdkra vara resultat dr.
Variationen i resultat mellan de olika landséndarna &r i vissa fall stor (se t ex tabell
11 och tabellerna i Bilaga 1). Antalet punkter i de olika klasserna &r inte
arealviktad (se kap 5.5). Vi vet ddrfor t ex inte hur mycket tradgrupper som missas
i de kala klasserna. Ytterligare studier for att kontrollera sikerheten i metoden dr
darfor nodvandiga for att kunna anvénda den fullt ut i miljomalsarbetet.

Da utvdrderingen i detta projekt framst var inriktad pa att f6lja upp hur bra
metoden fungerar och inte exakt hur hdnsynen pa svenska hyggen ser ut behover
vi kunna omvandla karteringsresultatet till verkliga forekomster av hansyn genom
att metodiken kalibreras och ett omrédkningstal tas fram.

Det finns flera sitt att kontrollera och kalibrera resultatet:
1. Polytaxinventeringen

Ett satt att f4 bra och korrekta varden pa hansyn ar att man i samband med
Polytaxinventeringen dven ldgesbeskriver traidgrupperna pa ett geografisk
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spritt andel hyggen. Pa sa sdtt inforskaffar vi oss ett bra referensmaterial
som sedan kan anvédndas som referensytor for att ta fram omréakningstal for
hur breda kantzoner dr och hur mycket tradgrupper som lamnats pa

hygget.
2. Totalinventering i filt av ett antal utvalda hyggen

Ett antal hyggen totalinventeras i félt pa tradgrupper som digitaliseras pa
kartan. Kartan jamfors sedan med satellitbildens karteringsresultat.

3. Analys av flygbilder

Pa flygbilder gér det normalt att urskilja hansynsytor och tradgrupper. Ett
antal hyggen karteras pa tradgrupper utifrdn flygbilden (ej i filt). Resultatet
jamfors sedan med en karteringsresultatet fran satellitbild frdn samma ar

som flygbilden.
9.3 Mojligheter i framtiden
Nya satelliter

Omkring ar 2013 kommer satelliten SENTINEL-2 férhoppningsvis finnas i
omloppsbana kring jorden. Satelliten ingar in GMES-programmet (Global
Monitoring for Environment and Security). Programmet &r ett initiativ frdn den
Europeiska Rymdstyrelsen ESA, med malet att bygga upp ett europeiskt
analyssystem for miljopaverkan, 6versvamningar, skogsbrander, skogsskador
jordbruk, katastrofhjdlp mm. Med sin planerade strdkbredd pd 29 mil, klarar
Sentinel av att teoretiskt registrera data fran jordens landomraden pd endast 10
dagar. Den optiska multispektrala sensorn har ner till 10 meters geometrisk
upplosning och kapacitet for 13 kanaler. Sentinel-2 registrerar bl.a. i det mellan-
infraroda vaglangdsbandet (MIR/SWIR), vilket &r viktigt for de skogliga
fjarranalystillimpningarna som t.ex. att f6lja avverkningar, skilja tradslagen at och
studera volymen virke i ett skogsbestand.

Sentinel-2 har en planerad livslangd pd drygt 7 ar och kommer sd smdningom att
fa sallskap av ytterligare en Sentinel-satellit i omloppsbana. Dessa tva tillsammans
klarar av att tdcka jordens landomrdaden pa endast 5 dagar. Sentinel-2 kommer att
erbjuda helt nya mojligheter for Sverige da géller att {4 rikstdckande satellitdata pd
kort tid. Genom den generdsa strdkbredden kan man vid bra vader tdcka hela
Sverige pa mycket kort tid. Man kan till och med tdnka sig mojligheten att man ser
till att tanka hem Sverigetdckning fler gdnger per ar om det finns behov. De stora
scenerna gor det mer effektivt att genomfora olika analyser med hjdlp av
vegetationsindex dd man tdcker storre ytor i en och samma berédkning. Sentinels
egenskaper kommer att 6ka mdjligheterna och framforallt sénka kostnaderna for
uppfoljning av naturhdnsyn pd hyggen och i anslutning till olika vattendrag.
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Bittre hojdmodell

Ar 2009 startade Lantmiiteriet produktionen fér en ny hojdmodell med hog
noggrannhet 6ver Sverige. Héjdmodellen framstélls genom laserskanning av
terrangen fran flygplan. Produkten utgors av laserdata i form av punktmoln dér
varje punkt dr klassad till mark eller vatten. Tidsplanen for produktionen &r 7 ar
totalt (2009-2016) varav 4 ar bestar av skanning. Data finns leveransklart ungefar 6
manader efter utférd skanning.

Noggrannheten i hojd hos enskilda laserpunkter &r normalt béttre &n 0,1 m pa
plana hardgjorda ytor. Men lokalt kan noggrannheten bli betydligt samre, till
exempel i omrdden med starkt sluttande terrang eller svardefinierad markniva. I
omraden med tét skog blir dessutom punkttidtheten pd mark ldgre, vilket gor att
sma terrangformationer kan ga forlorade.

Trots vissa svarigheter med sluttande mark och tidta ungskogar kommer vi i
Sverige fa en hojdmodell som klart kommer att forbéttra dagens olika kartmasker
och framforallt mojligheten till battre kartdata 6ver vattendrag. Battre kartdata
leder i sin tur till battre mojligheter att kartera hansynen mot dessa.

Biotopkarteringsdatabas

En nationell biotopkarteringsdatabas haller pd att byggas upp vid Lansstyrelsen i
Jonkoping, dar alla faltbaserade biotopkarteringar av vattendrag som gors i landet
samlas. Den kommer successivt att vixa i takt med att biotopkarteringar gors
runtom i landet och en bedémning &r att den inom en 3-5-arsperiod (muntligen,
Jakob Bergengren Lansstyrelsen Jonkoping) skulle kunna utgora en tillrackligt
heltdckande datakélla pa nationell niva for att kunna anvidndas i en nationell
uppfoljning av miljokvalitetsmadlet Levande sjdar och vattendrag. Kartdatat i
biotopkarteringsdatabasen bedéms dessutom vara tillrdckligt bra ur
lagessynpunkt dd vattendrag som ligger fel pa bakgrundskartan oftast
digitaliseras i filt vid biotopkartering.
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Utvidrderingsunderlag

I tabellerna redovisas resultatet av karteringen av punkter.

Norrbotten

Tradgrupper pa nya hyggen

Korrekt klassad yta (%)

Antal ytor 2 m3sk 0,5 m3sk Trad
5 12 100 100 100
6 14 36,0 50,0 50,0
@ 7 10 40,0 50,0 60,0
é 8 10 80,0 80,0 80,0
9 11 81,8 81,8 81,8
10 7 42,9 42,9 71,4
Totalt 64 64,1 68,8 73,4
Tradgrupper pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Antal ytor 2 m3sk 0,5 m3sk Trad
8 7 100,0 100,0 71,4
a 9 11 90,9 90,9 90,9
< 10 9 55,6 77,8 100,0
Totalt 27 81,5 88,9 88,9
Kantzoner pa nya hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 0,5 m3sk Tréd
5 90,9 100,0 100,0 90,9
6 28,6 42,9 57,1 71,4
" 7 16,7 8,3 33,3 41,7
é 8 66,7 66,7 66,7 50,0
9 54,5 50,0 75,0 91,7
10 66,7 0,0 50,0 83,3
Totalt 51,1 46,3 64,8 72,2
Kantzoner pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 0,5 m3sk Trad
8 57,1 42,9 42,9 14,3
@ 9 57,1 57,1 71,4 100,0
< 10 50,0 0,0 75,0 75,0
Totalt 55,6 38,9 61,1 61,1
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Ostergotland

Tradgrupper pa nya hyggen

Korrekt klassad yta (%)

Antal ytor 2 m3sk 1 m3sk Trad
5 15 93,3 93,3 86,7
6 18 50 55,6 55,6
@ 7 13 76,9 92,3 92,3
é 8 8 75,0 75,0 62,5
9 19 84,2 89,5 89,5
10 11 454 72,7 81,8
Totalt 84 71,4 79,8 78,6
Tradgrupper pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Antal ytor 2 m3sk 1 m3sk Trad
8 20 95,0 80,0 50,0
% 9 3 100,0 100,0 100,0
< 10 23 56,5 65,2 87,0
Totalt 46 76,1 76,1 71,7
Kantzoner pa nya hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 1 m3sk Trad
5 100,0 45,5 36,4 27,2
6 60,0 60,0 80,0 80,0
5 7 50,0 66,7 83,3 83,3
é 8 100,0 100,0 100,0 0,0
9 71,4 85,7 100,0 100,0
10 0,0 22,2 33,3 55,6
Totalt 59,0 53,8 61,5 61,5
Kantzoner pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 1 m3sk Tréad
8 87,5 100,0 87,5 62,5
@ 9 60,0 60,0 60,0 80,0
< 10 12,5 25,0 25,0 62,5
Totalt 53,8 61,5 57,7 69,2
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Skane

Tradgrupper pa nya hyggen

Korrekt klassad yta (%)

Antal ytor 2 m3sk 1 m3sk Trad
5 13 92,3 92,3 92,3
6 5 20,0 60,0 60,0
@ 7 14 60,0 64,3 78,6
é 8 18 100,0 88,9 83,3
9 19 78,9 84,2 84,2
10 15 46,7 53,3 60,0
Totalt 84 71,4 76,2 78,6
Tradgrupper pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Antal ytor 2 m3sk 1 m3sk Trad
8 14 100,0 92,9 92,9
a | 9 16 50,0 81,3 87,5
< 10 16 18,8 25,0 43,8
Totalt 46 54,3 65,2 73,9
Kantzoner pa nya hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 1 m3sk Trad
5 87,5 100,0 100,0 93,8
6 0,0 25,0 25,0 25,0
s 7 62,5 25,0 50,0 62,5
é 8 100,0 100,0 100,0 100,0
9 66,7 66,7 91,7 100,0
10 20,0 20,0 20,0 30,0
Totalt 70,2 61,1 70,4 74,1
Kantzoner pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 1 m3sk Tréad
8 66,7 100,0 100,0 33,3
§ 9 66,7 66,7 66,7 100,0
< 10 50,0 50,0 50,0 66,7
Totalt 58,3 66,7 66,7 66,7
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Sverige totalt

Tradgrupper pa nya hyggen

Korrekt klassad yta (%)

Antal ytor 2 m3sk 0,5/1 m3sk Trad
5 40 95 95 92,5
6 37 40,5 54,1 54,1
" 7 37 56,8 70,3 78,4
é 8 36,0 88,9 83,3 77,8
9 49 81,6 85,7 85,7
10 33 45,5 57,6 69,7
Totalt 232 69,4 75,4 77,2
Tradgrupper pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Antal ytor 2 m3sk 0,5/1 m3sk Trad
8 41 97,6 90,2 68,3
a | 9 30 70,0 86,7 90,0
< 10 48 43,8 54,2 75,0
Totalt 119 68,9 74,8 76,5
Kantzoner pa nya hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 0,5/1 m3sk Tréd
5 92,1 84,2 81,6 71,1
6 31,3 43,8 56,3 62,5
@ 7 38,5 26,9 50,0 61,5
é 8 63,6 81,8 81,8 63,6
9 61,3 64,5 87,1 96,8
10 16,0 16,0 32,0 52,0
Totalt 57,1 53,7 66,0 70,1
Kantzoner pa historiska hyggen
Korrekt klassad yta (%)
Kantzon 2 m3sk 0,5/1 m3sk Tréad
8 72,2 77,8 72,2 38,9
% 9 60,0 60,0 65,0 90,0
< 10 33,3 27,8 44,4 66,7
Totalt 55,4 554 60,7 66,1
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Bilaga 2

Filtmanual

Detta dr en kort beskrivning for hur inventering av de olika punkterna skall
genomforas.

Till din hjalp kommer du att ha:

e En lista och shape med alla punkters koordinater och vilken typ av punkter
de ér.

e Tva oversiktskartor Al-format, med terrangkartan som bakgrund, som
visar laget av alla punkter som finns (280 till antalet),

e For varje punkt en A4-sida med punkten pa terrdngkartan, satellitbild och
ortofoto. Den senare &r ibland i farg och ibland i infrardd fiarg (IR).
Ortofotona &r ibland dldre dn satellitbilden. Detta medfor att en del hyggen
som skall besokas inte syns pd ortofotona men pa satellitbilden.

e Faltblankett dar registrering av varden sker.

Punkterna forekommer pa tva typer av hyggen. Dels nyare hyggen 1- 3 &r gamla
och dels pa historiska hyggen 3-6 ar gamla, N for nya och H for historiska hyggen.
Vid varje hygge registreras och hygges nummer pa blanketten. Vid varje punkt
registreras numret pa punkten i kolumn Punkt nr pa filtblanketten. Alla punkter
som hor till ett hygge registreras pd en blankett, dvs. endast en blankett per hygge.
Har registreras ocksa vilken typ av forandringsklass punkten tillhor i kolumnen
Typ. Totalt finns 280 punkter varav ca 2/3 delar &r nya hyggen och ca1/3 del ar
historiska hyggen, mal for denna inventering ar att vi besoker minst 140 av dessa
punkter dvs.:

20 Kantzoner,

20 Kraftigt forandrat kalt,

20 kraftigt forandrat med trad,

20 Kraftigt forandrat med viss vegetation,
20 Svag forandring Kalt

20 Svag forandring med trad

20 Svag forandring med viss vegetation
Totalt 140 punkter.

Givetvis bor fler punkter besokas i man av tid. Det dr viktigt att vi har en ganska
jamn fordelning mellan de olika punkttyperna och att ca 1/3 bor vara pa gamla

hyggen.
Hyggeskartering

Dessa punkter &r placerade pa eller i anslutning till hyggen (det senare géller
enbart kantzonerna). Punkterna dr slumpvis placerade inom varje
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torandringsklass pa hyggena. Det ska goras en inventering av en cirkelyta med 10
meters radie runt punkten. Det ska ocksa goras en 6versiktlig bedomning av ytan
(med samma klass) i vilken punkten ligger. Den ¢versiktliga bedomningen gors
under tiden du gar fram till punkten, alternativt fran det du ser frdn den punkt du
star vid.

Pa de hyggen som &r 4-6 ar gamla, och som vi inventerar med hjilp av 2009 ars
satellitbild, sa ska samma inventering goras i de olika forandringsklasserna som
pa de nyare hyggena.

Foton: Ta kort pa lite dd och da. Ta framst pa saker som kan vara vardefullt att
illustrera under utvarderingen i host, t ex pd vart mote. Vi behover ocksd foton till
slutrapporten.

Vid punkten skall det raknas hur ménga trdad (minst 8 cm i brosthéjdsdiameter)
det star kring en 10 meters radie runt punkten i de olika diameterklasserna. De
olika diameterklasserna &r 8-15 cm, 15-30 cm, 30-45 cm och > 45 cm. Endast
levande trad ska riknas. Tradslagsférdelning (volymbaserad) fyllts i under TGLA
(tall, gran, 16v, ddel) i tiondelar. Finns det inga trad skriv 0.

Om trdden eller ytan som hittats genom satellitbildskarteringen i verkligheten
uppenbart ligger lite vid sidan av den punkt som du ska inventera sa ska du flytta
punkten och inventera den yta som punkten egentligen avser. Du ska ocksa gora
en kommentar om detta i kommentatorsféltet for att vi ska fa kunskap om nér och
hur vanligt det dr att omrdden kan bli forskjutna satellitbilden.

Den 6versiktliga bedomningen for ytan noteras i kommentarsfaltet
Notera t ex foljande:

1. Kalt - huvudsakligen kalt, men ndgot enskilt trdd kan forekomma

2. Sparsamt (grupp/spritt; dominerande trddslag) - sparsamt med trad pa
hygget (flera trad sparade men inte frotradstéllt). Notera inom parantes
om trdden dr gruppstéllda eller spridda (bade och kan forekomma) samt
dominerande trddslag.

3. Frotradstillning (dominerande tradslag).

4. Hur stor andelen av de stéllda traden som &r hansyn och hur mycket
som dr frotrad skarmstéllning etc.

Kantzon

De punkter dér vi ska inventera kantzoner ligger i samtliga olika
forandringsklasser ndra (inom 50 m) sjoar eller vattendrag. Punkten kan darfor
ligga utanfor hygget (i ndgon av kantzonklasserna) eller pa hygget inom 50 m fran
sjon eller vattendraget. I attributdata for punkten finns information om pa vilket
avstand punkten ligger fran vattendraget eller sjon (10-50 m). OBS 0 betyder att
punkten inte ligger i kantzon.

I dessa punkter ska samma inventering goras som i de andra punkterna pa
hygget. Dessutom sd ska en bedomning av kantzonens bredd goras pa det
segment som punkten ligger i. Detta gors enklast genom att stega den strdacka som
utgors av trad. Om bredden péd zonen varierar inom segmentet sa férsok ange
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medelbredden och gor en kommentar om detta i kommentarskolumnen. Om
kantzon saknas sd ange 0 m i bredd.

Redovisning av filtdata till Metria

Faltdata fran inventeringen matas in i en excelfil. OBS Data fran alla punkter ska
redovisas i samma fil frdn resp. landsdel. Endast punkt nr behover anges (alla
punkter har ett unikt nummer). Har behover alltsa inte framgd om punkten ligger
pa ett gammalt eller nytt hygge eller vilket nr hygget har.
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Bilaga 3
FALTBLANKETT Naturhansyn HYygge Nro....o e
Hygge / Kantzon 10 m punkt
Volymbaserad tradslagsandel (0- S ym - ;
Punkt Antal trad i diameterklass (cm 10 Kantzon Kommentar, Over3|ktl|g bedomnlng av ytan
nr Typ 8-15 15-30 30-45 >45 T G L A Bredd




