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INLEDNING

Hallands V#derd har varit reservat sedan 1958. Under 1997 diskuterades att utvidga reservatet
till att Aven omfatta de marina virdena kring 6n. under 1994 genomférdes en inventering av
det grundare havsomradet.

Med utgéngspunkt frén den samlade kunskapen om omradet har lénsstyrelsen utarbetat ett
dvervakningsprogram for den marina delen av reservatet. programmet startades 1997 och dess
olika provtagningar #r fordelade pa en feméarsperiod. Efter varje &r utvérderas resultatet frén
provtagningen och efter avslutad femarsperiod gors en mer omfattande analys av resultaten.

Overvakningsprogrammet omfattar under 1999 mjukbottenfauna pé tva stationer, A och B,
inom reservatets djupare omréden pé 18 respektive 15 meters djup.

Mjukbottenfaunan lever frimst delvis nergravda invid bottenytan eller helt nere i bottnen
(infauna) och 4r huvudsakligen stationdra. Ett mindre antal arter lever ovanpa bottnen och &r
oftast mera rérliga. Bottendjuren utgdr foda f6r ménga konsumtionsfiskar som torsk och olika
arter av flatfiskar. Bottendjuren har ocksa en viktig ekologisk funktion for omséttning av
organiskt material som deponeras pa bottnarna.

Eftersom de flesta bottendjur 4r stationéra och flerdriga ger de ett sammanfattande, integrerat
matt, p& miljoforhallandena i havet.

Bottnarna pa de tvA stationerna har helt olika karaktir. Ytsedimentet pa station A bestér av
smépartiklar, lera och silt, medan den grovre fraktionen, sand, dominerar bilden p station B.
Dessa olika bottenmiljder skiljer sig en hel del i friga om artsammansittning. En storre andel
arter som lever pa sedimenterat material (depositionsitare) &r att férvénta pé station A 4n pa
station B, dér faunan bor ha ett betydande inslag av filtrerande arter (suspensionsétare).

Undersékningar av mjukbottenfaunan utférdes senast i augusti 1994 pa dessa stationer inom
reservatet (Loo et al. 1994).

Det s k salthaltspringskiktet (haloklinen) som skiljer det bréckta dstersjévattnet i ytan frén det
underliggande salta Kattegattsvattnet dr vanligtvis beldget omkring 15-20 meters djup. Denna
skiktning har stor betydelse for faunans sammansittning eftersom de verkligt
salthaltskrivande djuren endast kan éverleva 1angsiktigt under haloklinen.

Haloklinen har ocksé stor betydelse ur miljosynpunkt eftersom den utgér en barriér for
syretillforseln till bottenvattnet. Under de senaste &rtiondena har djupvattnet under hostarna i
s6dra Kattegatt och Oresund varit utsatt for syrebrist med varierande intensitet. Sannolikt har
dessa perioder paverkat bottenfaunans struktur.

P4 uppdrag av miljévardsenheten, Linsstyrelsen'i Skane 14n har féljande undersékning av
makrobottenfauna (djur >1 mm) utforts i maj 1999 pé de tva stationerna som besoktes i
augusti 1994. De olika arstiderna for provtagning 1994 och 1999 innebér att resultaten till viss
del inte dr helt jaimforbara. Nagot hdgre individtitheter och biomassor kan forvéntas under
hésten #n under véren. I stora drag bér dock sammansittningen av dominerande arter vara
densamma om inte miljéférhéllandena foriandrats visentligt. Undersékningen kan ge ett
fortsatt basmaterial f6r 16pande kontroll av reservatets status och den marina miljén 1




dvergéngen mellan Oresund och Kattegatt. Linga regelbundna tidsserier med data, troligen 10
ar eller mer, behovs dock for att forstd dynamiken. Undersdkningar borde dérfor utforas varje
ar, vilket dr fallet inom Naturvardsverkets program for miljokvalitetsévervakning och som
rekommenderas av Naturvardsverket (NV 1994).

METODIK

Provtagning
Provtagningarna utfordes den 12 maj 1999 med understkningsfartyget Sabella fran
Helsingborg. De tv4 stationerna ir belégna viéster om (A) och séder om (B) Hallands Viders.

Positionsbestdmningarna gjordes med D-GPS satellitnavigator vilket innebir en stérsta
felmarginal p4 ca 15 m. Provtagningspositioner och djup anges nedan i Tabell 1. Stationernas
beldgenhet framgér ocksa p& omslaget.

Tabell 1. Positioner och djup for djupa bottenfaunastationer inom Hallands Viderd marina
reservat 1999. Longitud och Latitud enligt WGS 84 samt framriiknade koordinater enligt
ROT 90 inom parentes.

Station | Latitud Longitud Djup | Tidigare besbk
A 562700 1236 00 18 Looetal 1994
(6262647.369) (1302385.114)
B 56 2540 12 3425 15 Looetal 1994
(6259764.164) (1300447.847)

Vid provtagningarna anvindes en modifierad Smith-MclIntyre bottenhuggare (Smith-McIntyre
1954) med 0,1 m? provtagningsyta. P& varje station togs denna géing 5 prover som sallades i
1,0 mm sall. Aterstoden konserverades i 96% etanol. Btanol &r négot sdmre dn formalin i detta
avseende men har valts av arbetsmiljomissiga skil. Provtagningsmetodiken foljde, med
undantag for att etanol anvints istéllet for formalin, de rekommendationer som utarbetats vid
interkalibrering for svenska vistkusten i september 1994. Rubricerad forfattare deltog i denna
interkalibrering. Vid 1994 4rs undersskning var undersékningsmetodiken densamma med
undantag for att Van-Veen-huggare d4 anvindes vid provtagningen. Bade Van-Veen- och
Smith-McIntyre bottenhuggare har dock samma provtagningsyta. Den storsta skillnaden
mellan undersdkningarna var att proverna togs i augusti 1994 men i maj 1999. Jamférelsevis
hogre individtitheter och biomassor, men framforallt antal arter, 4r att forvinta under hdsten.

Fem ytsedimentprov (0-2 cm) togs pé varje station med Haps-corer (Kanneworff &
Nicolaisen 1973). Sedimentet frystes omedelbart efter provtagning ombord pé
understkningsfartyget. De fem proverna slogs ihop till ett samlingsprov for varje station.
Sedimentets egenskaper togs fram genom analyser av organisk halt (glédforlust), vattenhalt
och partikelfraktioner. Sedimentet besiktigades ocks visuellt vid provtagningen ombord pa
Sabella. '

Redoxpotentialen i sedimentet uppmittes enligt anvisningar frén interkalibrering for
véstkusten 1994 pa fem separata bottenprov frén varje station som togs med Haps-corer.
Métningarna utférdes horisontellt frin sedimentytan och pé varje centimeter nerét till ca 8
cm:s djup 1 sedimentet. Redoxpotentialmétaren kalibrerades mot redoxkalibrerlésning
(Hanna HI 7020).




Slutligen uppmdttes salthalt och temperatur frén ytan och pa varje meter i vattenpelaren pa
samtliga stationer. Métningarna utférdes pa varje meter i vattenpelaren med STD-sond
(Andeera 3230). Syrevirden erhdlls med hjélp av "Oxyguard Handy Mk III".

Inga sediment- eller hydrografiundersékningar utférdes vid 1994 ars undersékning.

Analysarbete

I laboratoriet sorterades, rdknades och artbestdmdes makrofaunan (djur > 1 mm) under
preparermikroskop. Svarbestimda arter detaljgranskades i genomlysningsmikroskop.
Biomassan bestimdes som vatvikt efter torkning mot ldskpapper och mollusker vigdes med
skal. Sjoborrar punkterades forst och tomdes pé vitska innan vigning.

Skivdiametern pé ormstjérnan Amphiura filiformis uppmittes med skalmatt under mikroskop.
Vidare mittes storsta ldngden p& mussloma Abra nitida och Arctica islandica. Biomassan
bestdmdes som vatvikt efter torkning mot liaskpapper och mollusker vigdes med skal.

Alla djur foérdes slutligen artvis etiketterade 6ver 1 80% etanol for slutférvaring pa
Zoologiska Museet i Lund.

Sedimentet analyserades med avseende pa organisk halt, vattenhalt och partikelfraktioner
samt utférdes av SGAB och MRM som #r ackrediterade for dessa analyser.

Kvalitetssiikring

PAG Miljoundersékningar deltar sedan 1995 16pande i interkalibreringar och work-shops i
ICES/HELCOM:s regi. Metodik och utrustning féljer rekommendationer som utarbetats for
svenska vistkusten. ‘

All utrustning kontrolleras avseende funktion f6re varje provtagningsomgang.
Redoxpotentialmétare kalibreras.

Séllrester sparas tills alla analyser &r klara. Om stora avvikelser misstinkts utfors
internkontroll.

Svéarbestdmda taxa kontrolleras i genomlysningsmikroskop.

Under vigningsproceduren kontrolleras att antalet taxa och antalet individer
overensstdimmer med laboratorieprotokollen.

Alla primérdata lagras pa hérddisk, diskett samt papper. Diskett och papper férvaras i
brandsékert kassaskap.

Alla djur fors artvis etiketterade till Zoologiska museet i Lund for slutférvaring. Det senare
utgor en kvalitetsgaranti, men innebér ocksé att materialet sparas i en miljébank s§ att
eventuella fortsatta studier eller analyser kan utforas.




Statistisk bearbetning av data

Vid den statistiska bearbetningen av data har standard error genomgéende anvénts som
spridningsmatt. For att f en uppfattning om faunans méngformighet och jdmnhet har tre
olika index anvénts. Diversiteten (d) har beréknats enligt Margalefs diversitetsindex (Fisher
et al 1943 och Margalef 1957):

d=(S-1
Ini

dir S = antalet arter 1 provet och i = antalet individer i provet
Shannon-Wieners diversitetsindex (H") har berdknats enligt Pielou (1969):
'8
H'= - % pjlnp;
i=1
dér p = arten i:s andel av totala antalet individer 1 provet.

Jamnhetsindexet (E) har ocksé berdknats enligt Pielou (1969):

E=H
InS

Anledningen till att anvénda flera index 4r svarigheten att erhalla ett relevant enskilt matt pd
biologisk mangformighet. Harvidlag 4r Margalefs index mest kénsligt f6r artantalet medan
Shannon-Wiener-indexet tar mer hénsyn till férdelningen av individer. Jimnhetsindexet ger
slutligen ett matt pa individférdelningen pé totala artantalet.

For att ge ett matt pad den procentuella faunalikheterna mellan stationerna har Czekanowski's
koefficient (CC) berdknats enligt f6ljande:

CC=2cx100
a+b

dér ¢ = antalet gemensamma taxa och a = antalet taxa pé& den ena stationen

samt b= antalet taxa pa den andra stationen

Skillnader i resultat mellan 1996 och 1999 testades med t-test eller Wilcoxon Signed Ranks
test (Sokal & Rohlf 1995).

Beddmning av miljétillstdndet har utforts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
kust och hav (Anon 1999).
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Provtagningsforhallanden
Provtagningsférhallandena var tillfredsstdllande med mattlig-frisk nordostlig vind. Fartyget

14g for ankar nir provtagningen utfordes pé station B.

Sediment ’
Visuella observationer vid provtagningstillfillet indikerade att ytsedimentet var viloxiderat

och hade en ljusgra till brungré férg pa bada stationerna. Sedimentet pa station A bestod av
siltig finsand, medan grévre sand helt dominerade pa station B.

Den organiska halten i sedimentet skilde sig ocksa visentligt 4t mellan stationerna. P4 station
A noterades hela 7,4% medan endast 0,8% uppmittes pa station B. Vattenhalten 1ag pd 51%
pé station A medan 16% noterades for station B. Station A kan nédrmast karakteriseras som en
transportbotten med diskontinuerlig avsittning av finpartiklar. Station B 4r snarast en
erosionsbotten dir ingen sedimentation av finpartiklar dger rum.

Svavelvite patriffades €] i ytsedimentet fran ndgon av stationerna vilket innebér att pataglig
syrebrist inte var forhanden. De Gversta centimetrarna av sedimentet hade ocksa en brungra
firg vilket indikerar relativt véloxiderade sediment.

Sammanstillning av sedimentdata redovisas nedan i1 Tabell 2. (Siktkurvor anges 1 appendix
2). ’

Tabell 2. Sammanstillning av sedimentdata for djupare bottenfaunastationer inom Hallands Viderd
marina reservat 1999.

Station | Substrat | Profil (cm) Svavel- Fin- Glod- Vatten-
vite partiklar forlust halt
ytligt | (%<63 um) | (% avTS) (%)

: (+-)
A Siltig 0-4 grabrun, mérkgra med - 45 7.4 51
Finsand svarta strak under
B Sand 0-2 gra, brun under - 1 0,8 16

I




Redoxpotential
Uppmitning av redoxpotential visade ocksé p tillfredsstillande syreforhallanden i bottnarnas

ytskikt men stationerna skilde sig &t vasentligt (Figur 1). P4 station A noterades oxiderade
forhallanden ner till drygt 5 centimeters sedimentdjup och potentialvirdena sjonk med djupet
i sedimentet. P4 station B var potentialvirdena mycket hga, och sjonk inte ndmnvart ner till 8
centimeters djup i bottnen. Skillnaderna mellan stationerna berodde troligen pa
sedimentstrukturen som innebdr att bottnen 4r mycket mera vilventilerad pé station B.

Forhéllandena kan betecknas som mycket goda bada stationerna. Spridningen mellan de
uppmétta virdena pé olika djup i sedimentet var genomgaende liten.

Eftersom de visuella observationerna inte gav riktigt samma positiva bild visar detta att det &r
viktigt att mata redoxpotential om man skall f3 en riktig uppfattning om de oxiderade
forhallandena i sedimentet.

Redoxpotential Vadersn A 1999 Redoxpotential Vaderon B 1999

djup i sediment, cm djup i sediment, cm

Figur 1. Redoxpotential (Eh) pé olika djup i sedimentet for de tva stationerna A och B inom Hallands Véder6
marina reservat i maj 1999. Medelvérdet for fem separata métmingar och standardavvikelsen.




Hydrografi

De hydrografiska forhéllandena var likartade pa de tva stationerna (Figur 2). Salthalten i
ytvattnet var ca 13 PSU och i bottenvattnet ca 30-33 PSU. Under provtagningsdagen bérjade
den kraftiga salthaltsokningen p& 16 meters djup p4 station A och p4 13 meters djup p4 station
B. Salthaltssprangskiktet lag allts nara bottnen pé bada stationerna vilket kan ge en antydan
om att det finns risk for att dessa bottnar kan drabbas kraftigt av syrebrist.

Temperatur- och syrekurvorna foljde salthaltsforédndringarna i djupled relativt vl p4 alla
stationerna. I ytvattnet lag temperaturen p& omkring 7-8 °C och i bottenvattnet I4g vérdena
omkring 5 °C. Syrehalterna var genomgéende goda, 4ven nirmast bottnen dir mittnaden lag
omkring 75 %.

Station A

L——-a- Grader C —&—mml/l - - -&--- PSU

-
o

Grader C/ Syre mi/l
O =2 N W d O O N ©
Salinitet,PSU

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Diup, m

Station B ]
[;—-a—GraderC ——l A~ Psﬂ

-
o

Grader C/ Syre mlil
O =2 NWDHMOOAN®O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Diup, m

Figur 2. Salinitet (PSU), Temperatur (°C) och syrgashalt (ml/1) for olika djup den 12 maj 1999 pé stationerna A
och B inom Hallands Vider$ marina reservat.




‘Bottenfauna (Sammanstillning av data i appendix 1)

Station A, véster om Hallands Viders, 18 m

Stationen dominerades i tithet av ormstjirnan, musslan Mysella bidentata och
havsborstmaskarna Pholoe cf baltica. Artsammanséttningen var 1 grova drag mycket lik den
som framkom av 1994 &rs undersdkning. Under 1994 var dock havsborstmasken Rhodine
gracilior betydligt vanligare medan farre Mysella-musslor noterades jamfort med 1999.

Inga sillsynta eller ovanliga arter noterades.

Biomassan dominerades kraftigt av Amphiura filiformis liksom 1994, Dérnist kom Rhodine
gracilior, bédde under 1994 och 1999 (Tabell 3.).

Den totala individtétheten var ocksa ungefir lika hég vid de bada tillfillena (3846
individer/m2 1994 och 3212 individer/m?2 1999). Man bér dock ha i &tanke att observationerna
gjordes vid olika arstid. Bada virdena 4r ganska h6ga om man jimfor med medelvérden fran
véren for bottnar invid och under haloklinen i Oresund och s6dra Kattegatt under senare delen
av 1990-talet (Goransson 1997, 1998 & 1999).

Sammanlagt patriffades 46 taxa under varen 1999 vilket var ndgot hégre dn hosten 1994 (37
taxa). Vanligen erhélles flest arter under hdsten varfor en viss 6kning kan missténkas. Olika
utférare kan dock ge olika resultat. De bada resultaten 4r relativt 1aga f6r bottnar invid och
under haloklinen i Oresund eller sédra Kattegatt (se ovanstaende referenser).

Tabell 3. Dominerande taxa avseende individtithet 1994 och 1999 for station A inom Hallands Viderd marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de bida &ren, t-test. (+) = 8kning 1999 p<0,05,
(-) = minskning 1999 p<0,05, (--) = minskning 1999 p<0,01.

Station | Djup | Tre dominerande taxa Tathet | Tre dominerande taxa Tathet
m__ | avseende tédthet 1994 ind/m® | avseende tithet 1999 ind/m?

A 18 | Amphiura filiformis 1858 | Amphiura filiformis 1386

Rhodine gracilor 776 Mysella bidentata 510

Pholoe longa 438 Pholoe cf baltica 490

Galathowenia oculata (-) 138 .| Ophiura albida 232

Diastylis rathkei (--) 130 Rhodine gracilior 138

Total individtédthet 3846 | Total individtdthet - 3212

Totalt antal arter 37 Totalt antal arter (+) 46

Totalt uppgick biomassan till 126 g/m?2 jimfort med 167 g/m? under 1994 (Tabell 4.). Bida
vérdena kan anses som normala for det undersokta djupet (se ovanstiende referenser). Hogre
virden uppmitts vanligen under hdsten &n under véren.

14




Tabell 4. Dominerande taxa avseende biomassa 1994 och 1999 for stationer A inom Hallands Vider6 marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de béada aren, t-test.
(-) = minskning 1999 p<0,05, (--) = minskning 1999 p<0,01.

Station | Djup | Tre dominerande taxa Biom |Tre dominerande taxa Biom
m |avseende biomassa 1994 g/m® |avseende biomassa 1999 g/m?
A 18 | Amphiura filiformis 98,7 | Amphiura filiformis 89,3
Rhodine gracilior , 32,8 | Ophiura albida 8,9
Terebellides stroemi 10,9 | Rhodine gracilior 7.8
Nucula nitidosa 8,0 Terebellides stroemi 5,0
Ophiura albida 3,7 | Astropecten irregularis 2,5
Total biomassa 166,6 |Total biomassa (-) 125,9

Storleksférdelningen for ormstjdrnan Amphiura filiformis visade att populationen helt
dominerades av vuxna exemplar med 5 millimeters skivdiameter (Fig 3). Det verkade alltsd
endast finnas en enda stor arsklass av betydelse. Nyrekryteringen forefaller vara liten och
omstjarnornas maximala storlek var forhallandevis liten. Det senare kan bero pé stationens
djup, strax under salthaltssprangskiktet. Ormstjdrnorna blir troligen st6rre nér djupet kar
(Goransson 1999). Eftersom detta var forsta gdngen som storleken pa denna art uppmittes kan
inga riktiga jaimforelser goras med den tidigare undersékningen. Medelvikten per individ var
dock hogre 1999 (0,06g/ind) jamfort med 1994 (0,05g/ind).

120
100
80
60
40
20

Antal

2 3 4 5 6 7 8

Skivdiameter i mm

Figur 3. Storleken hos Amphiura filiformis pé station A under 1999. Antalet ormstjdrnor med olika
skivdiameter.n = 240.

Ett fatal individer (7 st) av musslan Abra nitida uppvisade en lingd mellan 4 och 6 mm, vilket
antydde en érsklass.

Stationen kan sammanfattningsvis karaktdriseras som en kraftigt dominerad Amphiura-
association med stor férekomst av havborstmasken Maldane sarsi. Denna fauna-
sammansittning fanns pa flera av de Petersen-stationer som aterbestktes 1990 (Goransson
1990) dér faunan vid seklets borjan var mer varierad. Stationen kan &n en géng karaktériseras
som en Amphiura-association. Individtitheten var jimforelsevis h6g medan biomassan och
antalet pétriffade arter kan betraktas som relativt normala for omrédet. Individtitheten 14g 1
samma storleksordning 1996 och 1999 medan biomassan var ligre under 1999. Antalet funna
arter var hogre vid 1999 ars undersokning. De bada aren &r dock inte helt jam{orbara eftersom
proverna togs vid olika &rstid och antalet prover inte var lika.
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Station B, soder om Hallands Viders, 15m
Faunans sammansittning var helt olik den som fanns pé station A. Detta berodde troligen
framforallt pd skillnader i djup, vattenrérelser och substrat.

Stationen dominerades i tithet av havsborstmasken Scoloplos armiger liksom 1994. Marina
daggmaskar Oligochatea, havsborstmasken Ophelia borealis och mirlkréftan Bathyporeia
guilliamsoniana var ocksa vanliga. Artsammansittningen var i grova drag mycket lik den som
framkom av 1994 ars undersékning. Under 1994 saknades ddremot Ophelia och de bada
andra arterna var ovanligare. Fler exemplar av sjsborren Echinocyamus pusillus och
havsborstmaskslaktet Nepthys noterades ddremot i augusti 1994.

En séllsynt art noterades, havsborstmasken Spio goniocephala. Denna férekommer annars pé
ett fatal stationer i Oresund.

Biomassan dominerades kraftigt av islandsmusslan Arctica islandica och detta var ocksé fallet
1994. Under 1999 var resterande djur mycket sma, forutom ett fatal exemplar av ‘
havsborstmasken Nepthys caeca. Under 1994 noterades jimforelsevis hogre biomassor for
nédgra musslor, Macoma calcarea och Abra nitida.

Den totala individtatheten var ungefir lika vid de bada tillfillena (640 individer/m2 1994 och
542 individer/m? 1999). Man bér dock ha i &tanke att observationerna gjordes vid olika arstid.
- Bada virdena 4r mycket 13ga for bottnar p detta djup i Oresund och sédra Kattegatt. Lika
l4ga vérden har dock noterats pa en station i s6dra Laholmsbukten (Goransson 1997, 1998 &

1999).

Sammanlagt patriffades 33-34 taxa under de bada dren. Detta &ir 1&gt for detta djup i Oresund
eller sédra Kattegatt (se ovanstiende referenser).

Forutom islandsmusslor patriffade inga stora djur under 1999. Av de fem islandsmusslorna
var 4 st 2-3 mm stora och ett exemplar hade en lingd p4 hela 67 mm. Detta antyder god
nyrekrytering samtidigt som det finns mycket gamla musslor i omradet.

Tabell 5. Dominerande taxa avseende individtithet 1994 och 1999 for station B inom Hallands Viderd marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de bada éren, t-test. (+) = Skning 1999 p<0,05,
(-) = minskning 1999 p<0,05, (--) = minskning 1999 p<0,01.

Station | Djup |Tre dominerande taxa Tathet |Tre dominerande taxa Tathet
\ m__ | avseende tiathet 1994 ind/m* | avseende tithet 1999 ind/m?

B 15 | Scoloplos armiger 358 Scoloplos armiger (-) 164

Nepthys sp 36 Oligochaeta indet 76

Tubificoides benedeni 26 Ophelia borealis (+) 60

M bidentata/E pusillus 20 Bathyporeia guilliamsoniana (+) 38

Cirratulidae indet 18 Spiophanes bombyx 30

Total individtédthet 640 Total individtédthet 542

Totalt antal arter 34 Totalt antal arter 33

Totalt uppgick biomassan till 108 g/m?2 jamfért med 529 g/m? under 1994 (Tabell 6.).
Biomassan dominerades dock av islandsmusslor vid b&da tillfillena. Dessa forekommer dock
glest och slumpen kan avgéra om de hamnar i proverna. Totalbiomassan exklusive
islandsmusslor blir 29 g/m? f&r augusti 1994 och endast 6 g/m? fér maj 1999. Hogre virden
uppmits vanligen under hdsten 4n under varen. Bida virdena &r 14ga, och 1999 &rs notering
som &r signifikant ldgre 4n 1994 ars, kan betraktas som extremt f6r det undersskta djupet (se
ovanstdende referenser).
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Tabell 6. Dominerande taxa avseende biomassa 1994 och 1999 for station B inom Hallands Viderd marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de bada &ren, t-test.
(-) = minskning 1999 p<0,05, (--) = minskning 1999 p<0,01.

Station | Djup | Tre dominerande taxa Biom |Tre dominerande taxa Biom
m |avseende biomassa 1994 g/m® |avseende biomassa 1999 g/m®
B 15 | Arctica islandica 500,1 |Arctica islandica 102,5
Scoloplos armiger 18,8 | Nepthys caeca 1,5
Nepthys sp 5,3 | Nepthys longosetosa 1,3
Macoma calcarea 1,8 Scoloplos armiger (--) 1,2
Abra nitida 1,5 | Ophelia borealis 0,6
Total biomassa 528,9 |Total biomassa (-) 108,3
Total biomassa exk! Arctica 28,8 | Total biomassa exkl Arctica 5,8
)

Sammanfattningsvis tyder resultaten p4 stressade férhallanden for faunan pé station B. Tva
taliga arter dominerar bilden, islandsmusslan Arctica islandica och havsborstmasken
Scoloplos armiger. Dessa tillhér inte de mest eftertraktade arterna som foda for flatfiskar.

Stationen kan sammanfattningsvis karaktiriseras som en kraftigt dominerad Amphiura-
association med stor férekomst av havborstmasken Maldane sarsi. Denna fauna-
sammansittning fanns pé flera av de Petersen-stationer som aterbessktes 1990 (Goransson
1990) dir faunan vid seklets bdrjan var mer varierad. Stationen kan #n en géng karaktiriseras
som en Amphiura-association. Individtitheten var jimforelsevis hég medan biomassan och
antalet patriffade arter kan betraktas som relativt normala f6r omradet. Individtitheten 14g 1
samma storleksordning 1996 och 1999 medan biomassan var ldgre under 1999. Antalet funna
arter var hdgre vid 1999 ars undersokning. De bada aren 4r dock inte helt jimforbara eftersom
proverna togs vid olika arstid och antalet prover inte var lika.

Tillstindsklassning
Naturvéirdsverket har nyligen utkommit med bedémningsgrunder for miljékvaliteten avseende

kust och hav (Anon 1999). Tillstindsklassning fér mjukbottenfauna har delats upp separat for
Visterhavet och Ostersjon. Grinsen mellan dessa omréden gar vid Limhamnstréskeln i
Oresund. Tyvirr tas ingen hénsyn till de olika forhéllanden som rader pa olika djup och
substrat med sin helt skilda fauna. Dessa tillsténdsklasser passar heller ej riktigt férhallandena
vid Viderdn med dess speciella artsammansittning strax under haloklinen.
Tillstandsklassningen, som bygger p artsammansittningen, dr dock ett stort framsteg
eftersom man i f6rsta hand tar hinsyn till havets egna innevanare med sina olika
levnadsbetingelser. De finns ofta pé plats under flera &r och ger dérfor ett bittre
sammanfattande métt p4 miljoforhallandena #n fysikaliska/kemiska variabler som kan variera
avsevirt och kortvarigt, och detta géller sérskilt i 6vergdngen mellan Visterhavet och
Ostersjon.

Fér de tva stationerna vid Hallands Viderd passar klassningen for Visterhavet bést in.
Utifrin Naturvardsverkets bedomningsgrunder kan station A nérmast betraktas som
opaverkad till ndgot paverkad under 1999 med tanke p& dominerande arter och
redoxdvergéngar, vilket redovisas 1 Tabell 7.

De mest dominerande arterna pé station B passar inte in i tillstdndsklassningen. Tre av de
angivna arterna kan placeras i schemat, varav Chaetozone setosa férekom 1 viss omfattning
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medan endast enstaka exemplar noterades av Capitella och Scolelepis. Dessa arter dominerar
vid négot eller tydligt paverkade forhallanden. Redoxovergingen skulle dock placera
stationen 1 den hogsta tillstandsklassen, vilken anger op&verkade till obetydligt paverkade
forhéllanden. Den kraftiga dominansen av den syrebristtdliga islandsmusslan Arctica
islandica 1 biomassaavseende och den extremt 1aga totalbiomassan exklusive denna art, tyder
pé langsiktigt stressade forhallanden. Scoloplos armiger, en annan mycket télig art,
dominerade individtitheten. Om ett annat, mera passande klassningssystem foreldg, skulle
stationen troligen placeras i en ldgre klass.

Tabell 7. Naturvardsverkets tillstindsklasser for mjukbottenfauna i Visterhavet och dominerande organismer
(individtithet) i dessa klasser samt redoxgvergéngar for bottenfaunastationerna inom Hallands Viderd marina
reservat 1999, Virdet inom parentes anger rangordning.
Tillstandsklass Station Station
och dominerande organismer A B
Redoxévergang (djup)
Klass 1
Opaverkat tili obetydligt
paverkat
Nucula, Amphiura, Amphiura (1)
Terebellides, Rhodine, Rhodine (5)
Echinocardium, Nephrops Terebellides (8)
> 20 mm >50 mm >80 mm
Klass 3 '
Nagot paverkat
Lapidoplax, Corbula, Pholoe (3)
Goniada, Thyasira, Pholoe,
Chaetozone, Phyllodoce, Chaetozone (6)
Pectinaria, Galathowenia, Galathowenia (9) ,
Ophiodromus
10-20 mm
Klass 4
Tydligt paverkat
Capitella, Scolelepis inga fynd Capitella 3 ex
| Scolelepis 1ex

0-10 mm

Klass 5
Kraftigt paverkat/utsiaget

0 mm/HpS inga iakttagelser | inga iakitagelser
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SAMMANFATTNING

Foreliggande undersskning av makrobottenfauna har utforts pé uppdrag av Linsstyrelsen i
Skéne lin och omfattade provtagning pé tvd mjukbottenstationer, A och B, i de djupaste
delarna (18 respektive 15 m) av Hallands Viderd marina reservat. Provtagningarna utfordes i

maj 1999.

Sedimenten bestod av siltig lera pa station A och av sand pa station B. Stationerna kan
huvudsakligen karakteriseras som transport- respektive transportbottnar. Sedimenten var
relativt viloxiderade i djupled.

Hydrografin var mycket likartad pa stationerna vid provtagningstillfallet. Salthalts- och
- temeratursprangskikt 14g p& omkring 13-16 meters djup. Syrehalterna 1 bottenvattnet var
genomgaende goda, ven nirmast bottnen dér méttnaden 14g omkring 75 %.

Faunasammansittningen var helt olika pa de béda stationerna. Station A hade karaktir av
Amphiura-samhille medan station B hade en fauna som dominerades av islandsmusslan
Arctica islandica i biomassahinseende och havsborstmasken Scoloplos armiger niér det gillde
individtitheten. Dessa bada arter ir extremt tdliga mot syrebrist. En séllsynt art noterades pd
station B, havsborstmasken Spio goniocephala. Denna férekommer annars p ett fatal
stationer i Oresund.

Totalt noterades 74 taxa p4 de tva stationerna. Antalet taxa uppgick till 46 pa station A och 33
pé station B. Detta kan betraktas som ganska lagt for dessa bottnar jaim{ort med andra data
fran Oresund och s6dra Kattegatt under senare delen av 1990-talet.

De totala individtitheterna var 3312 respektive 542 individer/m?. Virdet for station A 4r
jamférelsevis hogt medan virdet frin station 4r mycket 1agt. Totalbiomassorna exklusive
islandsmusslor var 126 g/m? p4 station A och endast 6 g/m? p4 station B. Virdet fran station
A kan betraktas som normalt medan vérdet frén station B &r extremt lagt.

Vid jamforelse med resultat frin 1994 framkom inga stérre skillnader i faunans
sammansittning, individtithet eller biomassa forutom en minskad totalbiomassa exklusive
islandsmusslor pé station B och en viss kning av antalet funna arter pa station A.

Naturvardsverkets tillstindsklassning pekar pé opéverkade till ndgot paverkade
miljéforhéllanden. Denna klassning passar dock ej helt for stationerna, sérskilt inte for station

B.

De djupare delarna av Hallands Véaderd marina reservat utgor sannolikt viktiga
fodossksomraden for flera arter av flatfiskar med tanke pa bottenfaunans sammanséttning.
Manga arter av bottendjur som foredras som foda av konsumtionsfiskar forekom dock 1 léga
titheter under 1999.
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Agpemdix 1

VADERON, A, 18m,1999 ind.téith |st.error |biomass |st.error
[Taxa indim2 T n=5 g/m2 =5

CNIDARIA

Dynamena pumila 10 0 0,00 0,00 . .re .
Virgularia mplrablhs 4 2 0,32 0, Amphiura filiformis, A,

Edwardsidae indet B Z 0,02 0,0 n=133
NEMERTINI 0,

Nemertini indef 14 7 0,06 0,06

ANNELIDA

Pholoe cf baltica 490 a0 0,68 0,1

Eteone flava 6 6 0,76 0,

Phyllodoce groenlandica 8 6 0,86 0,8 -
Ophiodromus flexuosus 7 2 0,00 0,0 3

Nepthys ciliata 5 3 4,34 3,7 E

Nepthys incisa 4 4 0,02 0,02 =2

Nepthys hombergii 28 6 0,14 0,

Glycera alba 6 2 0,10 0,06

Goniada maculafa 16 5 0,18 0,05

Sphaerodorum flavum 58 10 0,18 0,04

Scoloplos armiger 48 24 0,12 0, 12 3 4 5 6 7 8

Levinsenia gracilis 20 10 0,00 0,0 . .
Prionospio fallax 7 ) 0,00 0,00 Disk size, mm
Brada villosa 2 2 0,02 0,0

Diplocirrus glaucus 2 2 0,00 0,00

Heteromastus filiformis 2 2 0,00 0,00

Maldane sarsj 48 28 1,10 0,78

Rhodine gracifior 138 31 7,84 2,02

Galathowenia oculata 34 4 0,34 0,07
-{Owenia Tusiformis 2 2 0,30 0,30

Anobothrus gracilis 8 2 0,12 0,06

Terebellides stroemi 36 7 4 98 1,35

Sabella pavonina 2 2 0,00 0,00

PRIAPULTDA

Priapulus caudatus 2 2 0,02 0,02

MOLLUSCA

Chaetoderma nitidufum 2 2 0,28 0,28

Philine aperta 2 2 0,06 0,06

Nucula nitidosa 2 2 0,02 0,02

Abra nitida - 14 2 0,18 0,04

Abra alba 8 4 0,00 0,00

Thyasira flexuosa 4 4 0,02 0,02

Mysella bidentata 510 88 1,68 0,26

Corbuia gibba 4 2 0,02 0,02

ARTHROPODA

Philomedes globosus 2 2 0,00 0,00

Diastylis rathkei 8 4 0,10 0,10

Melita palmata 2 2 0,00 0,00

Ampelisca brevicornis 2 2 0,00 0,00

PHORONIDA

Phoronis muelleri 20 4 0,80 0,24
ECHINODERMATA .

Astropecten irregularis 2 2 ( 2,54 2,54

Lapidoplax buskii 2 2 ~0;00 0,00

Ophiura albida 232 67 . 8,88 1,69

Amphiura filiformis 13 180 31,26 4,72

Amphiura filiformis, armar 58,06 9,28

CHORDATA

cf Dedrodoa grossularia 4 4 0,00 0,00

Number of taxa 46

Total 32712 340 125,90 16,54

‘Shanhon- Margalets veness

Wieners index, H 1,98]index 557 0,52




VADERON, HB, 156m,1999  |ind.tith |st.error |biomass |st.error
Taxa mdmz =5 gimz2 =5
CNIDARTA

Dynamena pumila 2 2 0,00 0,00
NEMERTINI

Nemertini indet 4 2 0,02 0,02
ANNELIDA

Eteone longa 10 5 0,06 0,04
Phyllodoce groenlandica 2 2 0,02 0,02
Nepthys longosefosa 12 5 1,32 0,98
Nepthys caeca 6 4 1,46 1,10
Sphaerodorum flavum 2 2 0,00 0,00
Scoloplos armiger 164 32 1,20 0,31
Spio goniocephala 14 7 0,06 0,04
Spiophanes bombyx 30 12 0,32 0,12
Polydora cornuta 4 4 0,00 0,00
Scolelepis squamata 2 2 0,04 0,04
Pygospio elegans 2 2 0,00 0,00
Capitella capitata 6 6 0,00 0,00
Ophelia borealis 60 14 0,58 0,31
Chaefozone setosa 26 9 0,04 0,02
Ampharete baltica 2 2 0,00 0,00
Spirorbis spirorbis 2 2 0,02 0,02
Oligochaeta indet 76 30 0,04 0,04
MOLLUSCA

Hydrobia cf ulvae 12 5 0,02 0,02
Mytilus eduilis 2 2 0,00 0,00
Arctica islandica 10 5] 102,48 102,46
Macoma calcarea 4 2 0,26 0,17
Cerastoderma glaucum 14 6 0,06 0,02
Mysella bidentata 14 5 0,00 0,00
ARTHROFPODA

Lamprops fasciafa 2 2 0,00 0,00
Bathyporeia guilliamsoniana 38 10 0,10 0,04
Atylus swammerdami 2 2 0,02 0,02
Gammarelius homari 2 2 0,02 0,02
Phoxocephalus holboelli 4 2 0,00 0,00
Gastrosaccus spinifer 6 6 0,08 0,08
BRYOZOA

Electra pilosa 41 2z 0,00 0,00
ECHINODERMATA 0 0 0,00 0,00
Echinocyamus pusillus 2 2 0,04 0,04
Number of taxa 33

Total 547 75 108,26 102,84
Shannon- Margalets Eveness
Wieners index, H 2,55 index | 5,08 0,73




Appendix 2

RUBINKODER FOR HALLANDS VADERO 1999

TAXA RUBIN CODE  ALDRE NAMN
Dynamena pumila DYNA PUM

Virgularia mirabilis VIRG MIR

Edwardsidae indet EDWARDSX

RHYNCHOCOELA RHYNCHOC

Nemertini indet NEMERTIX

ANNELIDA ANNELIDA

Pholoe cf baltica PHOL INO Pholoe minuta, Pholoe inornata
Eteone flava ETEO FLA

Eteone longa ETEOLON _

Phyllodoce groenlandica PHYL GRO Anaitides groenlandica
Ophiodromus flexuosus OPHI FLE

Nepthys caeca NEPH CAE

Nepthys hombergii NEPH HOM ) -
Nepthys ciliata NEPH CIL B

Nepthys incisa NEPH INC

Nepthys longosetosa NEPH LON

Sphaerodorum flavum SPHA FLA

Glyceraalba GLYC ALB

Goniada maculata GONI MAC

Scoloplos armiger SCOL ARM

Levinsenia gracilis LEVI GRA Paraonis gracilis
Trochochaeta multisetosa TROC MUL

Spio goniocephala SPIO GON

Polydora cornuta POLY LIG Polydora ligni

Pygospio elegans PYGO ELE

Prionospio fallax PRIO FAL Prionospio malmgreni
Spiophanes bombyx SPIO BOM

Scolelepis squamata SCOL SQU

Chaetozone setosa CHAE SET

Brada villosa BRAD VIL

Diplocirrus glaucus DIPL GLA

Ophelia borealis OPHE BOR Ophelia limacina
Capitella capitata CAP| CAP .
Heteromastus filiformis HETE FIL

Maldane sarsi MALD SAR

Rhodine gracilior RHOD GRA ) )
Owenia fusiformis OWEN FUS

Galathowenia oculata GALA OCU Myriochele oculata
Ampharete baltica AMPH BAL

Anobothrus gracilis ANOB GRA Sosane gracilis
Terebellides stroemi TERE STR 3
Sabella pavonina SABE PAV Sabella penicillus
Spirorbis spirorbis SPIR SOR

Oligochaeta indet OLIGOCHX

ARTHROPODA o ARTHROPO )
Philomedes globosus PHIL GLO

Lamprops fasciata LAMP FAS B
Diastylis rathkei DIAS RAT

Gastrosaccus spinifer GAST SPI

Bathyporeia guilliamsoniana BATH GUI ~_|Bathyporeia norvegica
Ampelisca brevicornis AMPE BRE

Melita palmata MELI PAL

Phoxocephalus holboelli PHOX HOL




Appendix 2

Gammarellus homari GAMM HOM

Atylus swammerdami ATYL SWA Nototropis swammerdami
MOLLUSCA MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum CHAE NIT

Hydrobia cf ulvae HYDR ULV o
Philine aperta PHIL APE

Nucula nitidosa NUCU NIT Nucula nitida

Mytilus edulis MYTI EDU -
Thyasira flexuosa THYA FLEX

Mysella bidentata MYSE BID

Cerastoderma glaucum CERA GLA Cardium glaucum, lamarckii
Macoma calcarea MACO CAL

Abra alba ABRA ALB Syndosmya alba

Abra nitida ABRA NIT Syndosmya nitida

Arctica islandica ARCT ISL

Corbula gibba CORB GIB

PRIAPULIDA PRIAPULIDA

Priapulus caudatus PRIA CAU -
PHORONIDA PHORONIDA

Phoronis muelleri PHOR MUE

BRYOZOA BRYOZOA

Electra pilosa ELEC PIL

ECHINODERMATA ECHINODE

Lapidoplax buski LAPI BUS

Echinocyamus pusillus ECHI PUS

Astropecten irregularis ASTR IRR

Opbhiura albida OPHI ALB

Ampbhiura filiformis AMPH FIL

CHORDATA CHORDATA -

cf Dendrodoa grossularia DEND GRO

TOTALT ANTAL ARTER 74
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Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfylier kraven | SS-EN 45001 (1989) och SS-EN 45002 (1988) och ISONEC Gulde 25 (1 990:E),
Denna rapport far endast aterges | sin hethet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium | forvig skrifligen godkiint annat
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