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INLEDNING

Kullabergs marina reservat som ligger precis i granslinjen mellan Kattegatt och Oresund
bildades den 11 februari 1986. Det marina reservatet dr en utvidgning av naturreservatet pa
land och omfattar vattenomradet frin medelvattenlinjen vid stranden och 300 meter ut till
havs. Syftet med reservatet &r att bevara den marina miljén med sin flora och fauna under s
ostorda forhallanden som majligt.

Nirmast Kullaberg finns oftast hardbotten och mjukbottnar upptrader framforallt 1 reservatets
yttersta delar pa 20-28 m djup.

Kullabergs undervattensmilj6 &r framst kind for sina hardbottnar med stora och artrika
algbesténd. Hir lever stora krabbor, hummrar och eremitkriftor. Tagghudingarna &r rikt
representerade av ménga arter av sjostjérnor, sjoborrar, ormstjérnor och sjégurkor.

Omradet #r dirfor en av de mest vilbesdkta marina miljéerna ldngs hela svenska kusten.
Sportdykare frén hela Sverige och manga danskar men 4ven dykare frén andra nationaliteter
besoker regelbundet Kullaberg. ‘

Mera anonymt och mindre spektakulirt lever ocksd manga arter av sma djur i de djupa -
mjukbottnarna. Dessa djur lever frimst delvis nergrivda invid bottenytan eller helt nere 1
bottnen (infauna) och 4r huvudsakligen stationira. Ett mindre antal arter lever ovanpa bottnen
och #r oftast mera rérliga. Bottendjuren utgér foda fér ménga konsumtionsfiskar som torsk
och olika arter av flatfiskar. Bottendjuren har ocksa en viktig ekologisk funktion fér
omsittning av organiskt material som deponeras pé bottnarna.

Eftersom de flesta bottendjur 4r stationéra och flerariga ger de ett sammanfattande, integrerat
matt, pd miljéforhéllandena i havet.

Undersékningar av mjukbottenfaunan utfordes senast i augusti 1996 pa 5 stationer inom
reservatet (Goransson 1996). Redan 1902 togs ocksa prover i omrédet (Lénnberg 1903) samt
1915 och 1916 (Eliasson 1920) dé frimst havsborstmaskarna (Polychaeta) studerades. Hans
Brattstrom studerade framforallt tagghudingarnas (Echinodermata) utbredning 1933-39
(Brattstrom 1941). De flesta tidiga undersékningar utfordes med bottenskrapa, som endast ger
en uppfattning om faunans sammansittning, och resultaten dr dirfor inte helt jimforbara med
kvantitativa prover fran 1990-talet.

Utanfor reservatsgrinserna har dessutom Miljodelegationen Véstra Sk&ne under 1990 bestkt
tvd mjukbottenstationer (Goransson 1990) som ursprungligen provtogs 1912 av dansken Carl
Georg Johannes Petersen (Petersen 1913). Dessa stationer &r beldgna ca 5 nautiska mil Oster
om och 4 sjémil véstsydvést om Kullen.

P4 den forstnimnda stationen dominerade under 1990 ormstjdrnan Amphiura filiformis
(Amphiura-samhillet). Detta bottenfauna-samhille &r den vanligast forekommande djur-
associationen pa djupa mjukbottnar i vara trakter och har en mycket vidstrickt utbredning.
Den sistndmnda stationen var i bérjan av seklet typstation for det av Petersen bendmnda
Haploops-samhillet som domineras av smé mérlkréftor. Denna fauna-association dr mycket
ovanlig men hade vid bérjan av 1900-talet en omfattande utbredning 1 syddstra Kattegatts
djupaste delar. Miljédelegationens undersskningar 1990 visade att Haploops-samhéllet
vistsydvist om Kullen hade ersatts av ett Amphiura-samhélle. Senare undersdkningar
bekriftar denna foridndring (Goransson 1998). Det 4r ocksa troligt att utbredningen av




Haploops-samhillet har minskat visentligt i sydostra Kattegatt och dven till viss del i Oresund
(Goransson 1999).

Andra bottenfauna-samhillen som brukar férekomma pa de djupaste bottnarna i véra nordliga -
trakter &r Modiolus-samhillet som bestar av bankar av histmusslor och dess foljearter. I ett
omrade av skiftande karaktir, som vid Kullen, med bide hérdbottnar, mjukbottnar och
skalgrusbottnar r ofta faunan mera varierad 4n om bottenforhallandena ir homo gena. Detta

dr naturligt eftersom det d4 finns ménga s k nischer och 6vergingszoner som t ex innebir att
ménga djur som dr mer eller mindre beroende av harda substrat ofta finns flickvis pa

mjukbottnarna.

Det s k salthaltssprangskiktet (haloklinen) som skiljer det brickta Ostersjovattnet 1 ytan frin
det underliggande salta kattegattsvattnet 4r vanligtvis beliget omkring 15-20 meters djup.
Denna skiktning har stor betydelse for faunans sammansittning eftersom de verkligt
salthaltskrédvande djuren endast kan &verleva langsiktigt under haloklinen.

Haloklinen har ocksa stor betydelse ur miljosynpunkt eftersom den utgdr en barridr for
syretillforseln till bottenvattnet. Under de senaste rtiondena har dj upvattnet under héstarna i
s6dra Kattegatt och Oresund varit utsatt for syrebrist med varierande intensitet. Sannolikt har
dessa perioder péverkat bottenfaunans struktur.

P& uppdrag av miljévérdsenheten, linsstyrelsen i Skane 14n har f6ljande undersékning av
makrobottenfauna (djur >1 mm) utférts i maj 1999 p4 tre av de fem stationer som beséktes i
~ augusti 1996 i de djupaste delarna (20-28 m) av det marina reservat. De olika &rstiderna for
provtagning 1996 och 1999 innebir att resultaten till viss del inte ir helt jamf6rbara. Nagot
hogre individtitheter och biomassor kan férvintas under hdsten #n under véren. I stora drag
bdr dock sammansittningen av dominerande arter vara densamma om inte milj6férhallandena
foréndrats vasentligt. Undersdkningen kan ge ett fortsatt basmaterial for 16pande kontroll av
reservatets status och den marina miljon i 6vergédngen mellan Oresund och Kattegatt. Lénga
regelbundna tidsserier med data, troligen 10 &r eller mer, behdvs dock for att forsta
dynamiken. Undersokningar borde dérfor utforas varje ar, vilket 4r fallet inom
Naturvardsverkets program for miljskvalitetsévervakning och som rekommenderas av
Naturvardsverket (NV 1994). : :




METODIK

Provtagning

Provtagningarna utfordes den 13 maj 1999 med undersékningsfartyget Sabella fran
Helsingborg. De tre stationerna &r beldgna utanfor Kullens spets (54a), utanfér Ablahamn
(K4) och sydost om Kullens spets (K2, Bjérnen).

Positionsbestimningarna gjordes med D-GPS satellitnavigator vilket innebér en stdrsta
felmarginal pé ca 15 m. Provtagningspositioner och djup anges nedan i Tabelll. Stationernas
beldgenhet framgar ocksd pa omslaget.

Tabell 1, Positioner och djup for djupa bottenfaunastationer inom Kullabergs marina
reservat 1999.Longitud och Latitud enligt WGS 84 samt framridknade koordinater enligt

ROT 90 inom parentes.
Station | Latitud Longitud Djup | Tidigare besok
54a |56 17888 12 26 565 28 Eliasson 1915, 1916
(6246211.931) (1291867.345) Goransson 1996
K2 56 17 596 1227 246 25 Goransson 1996
(6245636.118) (1292543.195)
K4 56 18 147 12 28395 20 Goransson 1996
(6246600.425) (1293777.692)

Vid provtagningarna anvéndes en modifierad Smith-McIntyre bottenhuggare (Smith-McIntyre
1954) med 0,1 m? provtagningsyta. P4 varje station togs denna géng 5 prover som séllades i
1,0 mm s&ll. Vid 1996 ars provtagning togs endast 4 prover per station. Aterstoden
konserverades i 96% etanol. Etanol 4r ndgot sdmre &n formalin i detta avseende men har valts
av arbetsmiljomissiga skil. Provtagningsmetodiken f6ljde, med undantag for att etanol
anvints istéllet for formalin, de rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering f6r
svenska vistkusten i september 1994. Rubricerad forfattare deltog i denna interkalibrering.

Fem ytsedimentprov (0-2 cm) togs pé varje station med Haps-corer (Kanneworff &
Nicolaisen 1973). Sedimentet frystes omedelbart efter provtagning ombord pa
undersdkningsfartyget. De fem proverna slogs ihop till ett samlingsprov for varje station.
Sedimentets egenskaper togs fram genom analyser av organisk halt (glodforlust), vattenhalt
och partikelfraktioner. Sedimentet besiktigades ocksa visuellt vid provtagningen ombord pa
Sabella.

Redoxpotentialen i sedimentet uppmdttes enligt anvisningar fran interkalibrering for
vistkusten 1994 pé fem separata bottenprov frén varje station som togs med Haps-corer.
Mitningarna utfordes horisontellt frin sedimentytan och pé varje centimeter nerdt till ca 8
centimeters djup i sedimentet. Redoxpotentialmétaren kalibrerades mot redoxkalibrerl6sning
(Hanna HI 7020).

Slutligen uppmittes salthalt och temperatur frén ytan och pé varje meter i vattenpelaren pé
samtliga stationer. Mitningarna utfordes pé varje meter 1 vattenpelaren med STD-sond
(Andeera 3230). Syrevérden erholls med hjélp av "Oxyguard Handy Mk IIT".
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Analysarbete
I laboratoriet sorterades, riknades och artbestdmdes makrofaunan (djur > 1 mm) under

preparermikroskop. Svérbestdmda arter detaljgranskades i genomlysningsmikroskop.
Biomassan bestidmdes som vétvikt efter torkning mot liskpapper och mollusker vigdes med
skal. Sjoborrar punkterades forst och témdes pa vétska innan vigning.

Skivdiametern pa ormstjdrnan Amphiura filiformis uppmittes med skalmétt under mikroskop.
Vidare mittes storsta lingden p& mussloma Abra nitida och Arctica islandica samt pa
sj6borren Echinocardium cordatum. Biomassan bestimdes som vatvikt efter torkning mot
ldskpapper och mollusker vigdes med skal.

Alla djur fordes slutligen artvis ettiketterade 6ver i 80% etanol for slutférvaring pa
Zoologiska Museet i Lund.

Sedimentet analyserades med avseende pé organisk halt, vattenhalt och partikelfraktioner
samt utférdes av SGAB och MRM som #r ackrediterade for dessa analyser.

Kvalitetssikring

PAG Miljdundersokningar deltar sedan 1995 16pande i interkalibreringar och work-shops 1
ICES/HELCOM:s regi. Metodik och utrustning foljer rekommendationer som utarbetats for
svenska vistkusten.

All utrustning kontrolleras avseende funktion fore varje provtagningsomgéng.
Redoxpotentialmitare kalibreras.

Séllrester sparas tills alla analyser 4r klara. Om stora avvikelser misstinkts utfors
internkontroll.

Svarbestdmda taxa kontrolleras i genomlysningsmikroskop.

Under vigningsproceduren kontrolleras att antalet taxa och antalet individer
Overensstimmer med laboratorieprotokollen.

Alla primérdata lagras p4 harddisk, diskett samt papper. Diskett och papper forvaras i
brandsékert kassaskép.

Alla djur fors artvis ettiketterade till Zoologiska Museet i Lund for slutférvaring. Det senare
utgdr en kvalitetsgaranti, men innebér ocks4 att materialet sparas i en miljébank s8 att
eventuella fortsatta studier eller analyser kan utforas.
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Statistisk bearbetning av data

Vid den statistiska bearbetningen av data har standard error genomgaende anvénts som
spridningsmatt. Fér att fi en uppfattning om faunans mangformighet och jémnhet har tre
olika index anvénts. Diversiteten (d) har berdknats enligt Margalefs diversitetsindex (Fisher

et al 1943 och Margalef 1957):

d=(5-1)

Ini
dar S = éntalet arter i provet och i = antalet individer 1 provet
Shannon-Wieners diversitetsindex (H") har berdknats enligt Pielou (1969):

S
H'= - 2 pjlnpj
i=1

dir p = arten i:s andel av totala antalet individer 1 provet.
Jamnhetsindexet (E) har ocksa beriknats enligt Pielou (1969):

E=H
InS

Anledningen till att anvinda flera index 4r svérigheten att erhalla ett relevant enskilt métt pa
biologisk mangformighet. Harvidlag &r Margalefs index mest kinsligt for artantalet medan
Shannon-Wiener-indexet tar mer hinsyn till férdelningen av individer. Jamnhetsindexet ger .
slutligen ett matt p& individférdelningen p4 totala artantalet.

For att ge ett matt p& den procentuella faunalikheterna mellan stationerna har Czekanowski's
koefficient (CC) beriknats enligt foljande: ’

CC=2cx100
a+b

dir ¢ = antalet gemensamma taxa och a = antalet taxa pa den ena stationen
samt b= antalet taxa pa den andra stationen

Skillnader i resultat mellan 1996 och 1999 testades inte med signifikanstest eftersom endast 4
prover togs 1996 vilket ger ett mycket sdmre statistiskt underlag dn de 5 prover som togs
1999. Provtagningarna utférdes ocksé vid olika &rstid 1996 och 1999.

Beddmning av miljotillstindet har utforts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
kust och hav (Anon 1999).
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RESULTAT och DISKUSSION

Provtagningsforhillanden

Provtagningsférhallandena var utmérkta med svaga-mattliga sydostliga vindar som vid slutet
av provtagningen avtog till nastan stiltje. Strémmen var svag.

Sediment

Visuella observationer och analysresultat .
Visuella observationer vid provtagningstillfillet indikerade att ytsedimentet var viloxiderat
och hade en grabrun firg p4 alla tre stationerna. Sedimenten var mycket snarlika och bestod

av lerig silt.

Den organiska halten i sedimentet 1ag ocks4 i samma storleksordning p4 alla stationerna.
Halterna 14g omkring 12% vilket &r timligen hogt och dessa bottnar kan nirmast
karaktiriseras som ackumulationsbottnar med kontinuerli g avsittning av finpartiklar. De
senare dominerade sedimentet och vattenhalterna 1&g omkring 60%. De uppmaétta organiska
halterna var genomgéende hégre 4n vid 1996 &rs unders6kning medan andelen finpartiklar var
ndgot ldgre. Vad detta berodde pa 4r svart att forklara men kan sammanhinga med att
jémforelsevis hégre organisk deposition foregtt provtagningen 1999,

Svavelvite patraffades ej i ytsedimentet fran ndgon av stationerna vilket innebir att syrebrist
inte var férhanden.

Sammanstillning av sedimentdata redovisas nedan i Tabell 2. (Siktkurvor anges i appendix

2).

Tabell 2. Sammanétéillning av sedimentdata for djupare bottenfaunastationer inom Kullabergs marina
reservat 1999,

Station | Substrat | Profil (cm) Svavel- Fin- Glod- Vatten-
vite partiklar forlust halt
ytiigt | (%<63 um) | (% avTS) (%)
(+-)

54a Lerig silt | 0-7 grabrun, svart under - - 70 12,2 60

K2 Lerig silt | 0-9 grabrun, mérkgra under - 63 11,4 58

K4 Lerig silt | 0-7 grabrun, svarta strak - 74 11,4 57

under
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Redoxpotential

De oxiderade forhéllande var mycket lika 1 sedimenten pé de tre stationerna inom reservatet.
Forhallandena kan betecknas som mycket goda och positiva viarden noterades dnda ner till 8
‘centimeters djup pa alla stationerna (Figur 1). Ingen storre skillnad fanns mellan de olika
stationerna och spridningen mellan de uppmitta véirdena pé olika djup 1 sedimentet var
genomgaende liten.

Eftersom de visuella observationerna inte gav samma positiva bild visar detta att det ar viktigt
att mita redoxpotential om man skall f3 en riktig uppfattning om de oxiderade férhallandena i
sedimentet.

Redoxpotential K4 1999 Redoxpotential 54a 1999

djup i sediment, cm , djup i sediment, cm

Redoxpotential K2 1999

djup i sediment, cm

Figur 1. Redoxpotential (Eh) pa olika djup i sedimentet for de tre stationerna K4, 54a och K2 inom Kullabergs
marina reservat i maj 1999, Medelvirdet for fem separata métningar och standardavvikelsen.
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Hydrografi

De hydrografiska forhdllandena var mycket likartade pa de tre stationerna (Figur 2).
Salthalten i ytvattnet var ca 11-14 PSU och i bottenvattnet ca 33 PSU. Salthaltssprangskiktet
1&g under provtagningsdagen omkring 10-12 meters djup.

Temperatur- och syrekurvorna féljde salthaltsférindringarna i djupled relativt vil pa alla
stationerna. I ytvattnet ldg temperaturen pa omkring 7-8 °C och i bottenvattnet l4g virdena
omkring 5 °C. Syrehalterna var genomgaende goda, dven nérmast bottnen dir mittnaden lag
omkring 75 %. '

Station K2
—— Grader C —~—@———mifi - - & - -PSU

10

9

8

E7

: 2

&° o

35 - 2

63

2_

1_

04 +

123456 7 89 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Djup, m
Station 54a

—— Grader C —4—mifl ---A--- PSU

Salinitet,PSU
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Station K4

——gt— Grader C ——mi/l ---A--- PSU

Grader C/ Syre ml/l
Salinitet,PSU

0 i ; , 1o

1.2 3 4 5 6 7 8 91011121314'1516171’81920
Djup, m

Figur 2. Salinitet (PSU), Temperatur (°C) och syrgashalt (mV/1) for olika djup den 13 maj pé stationerna K2, K4
och 54a inom Kullabergs marina reservat.
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Bottenfauna (Sammanstilining av data i appendix 1)

Station 54a, Kullens spets, 28m

Artsammansittning och individtiithet

Stationen dominerades i tithet av ormstjirnan Amphiura filiformis, cumaceerna Diastylis
lucifera och Leucon nasica samt havsborstmaskarna Maldane sarsi och Pholoe ¢f baltica i
maj 1999 (Tabell 3). Artsammansitiningen var i grova drag mycket lik den som framkom av
1996 &rs undersskning och artlikheten mellan 1996 och 1999 uppgick till 59%
(Czekanowski's koefficient). Representationen av smé arter som lever vid sedimentytan
(Pholoe, Diastylis och Leucon) var dock stérre 1999 #n 1996, En del stora nergrivda arter
som havsborstmaskarna Polyphysia crassa, Rhodine gracilior, Anobothrus gracilis och
Artacama proboscidea samt sjoborren Echinocardium cordatum saknades eller var
Jémforelsevis firre 1999 &n 1996. Havsborstmasken Maldane sarsi var dock vanligast 1999.

Den blygsamma populationen av méarlkriftan Haploops tenuis fanns ocksé 1 ungefir samma
numerér under de bada &ren. I ett av proverna fanns dock 87 st individer vilket kan antyda att
det finns téta, men fldckvisa populationer av denna art. Inga direkt sdllsynta arter patriffades i
proverna fran 1999 &rs unders6kning,

Den totala individtitheten var hogre 4n 1996 (2482 individer/m2) och uppgick denna géng till
3678 individer/m?2. Man bér dock ha i tanke att observationerna gjordes vid olika &rstid. Det
senare virdet dr ganska hogt om man jimfor med medelvirden fran véren f6r bottnar invid
och under haloklinen i Oresund och sédra Kattegatt under senare delen av 1990-talet
'(Goransson 1997 & 1998).

Sammanlagt patraffades 59 taxa i maj 1999 vilket var négot ldgre &n i augusti 1996 (67 taxa).
Endast fyra prov togs dock under 1996. Arets resultat 4r dock inte onormalt for detta djup i
Oresund eller sdra Kattegatt (se ovanstiende referenser).

Diversitets- och jimnhetsindexen var ocks4 lagre vid érets undersskning &n 1996. Margalefs
diversitetsindex uppgick till 7,31 ( 8,44 under 1996), Shannon-Wieners index uppgick till
2,56 (3,18 under 1996) samt Eveness till 0,62 (0,76 under 1996). Dessa virden var dock
fortfarande jémforelsevis hoga for omrédet (se ovanstdende referenser).

Tabell 3. Dominerande taxa avseende individtithet 1996 och 1999 for station 54a inom Kullabergs marina
reservat. Medelvirden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995.

Station | Djup | Fem dominerande taxa Téthet | Fem dominerande taxa Tathet
: m avseende tiathet 1996 ind/m? | avseende tathet 1999 ind/m?

54a 28 | Amphiura filiformis 565 | Amphiura filiformis 672

- | Anobothrus gracilis 300 | Diastylis lucifera 548

Galathowenia oculata 243 | Leucon nasica 296

Maldane sarsi 158 | Maldane sarsi 288

Leucon nasica 153 | Pholoe cf baltica 210

Total individtathet 2478 |Total individtithet 3688

Biomassa

Biomassan dominerades 1999 kraftigt av islandsmusslan Arctica islandica och ormstjdrnan
Amphiura filiformis (Tabell 4). Musslan Nuculana pernula och havsborstmaskarna
Anobothrus gracilis, Maldane sarsi samt Aphrodita aculeata utgjorde ocks3 ett visentligt
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inslag i detta avseende. Sjoborren Echinocardium cordatum och "pglseormen" Priapulus
caudatus, som hade en betydande biomassa 1996, patriffades ej 1999.

Totalt uppgick biomassan till 318 g/m? jamfort med 251 g/m? under 1996. Bida virdena kan
anses som normala for det undersokta djupet om stora tagghudingar och/eller musslor finns
representerade i proverna (se ovanstéende referenser). Exklusive islandsmusslor var déremot
biomassan ldgre under 1999 jamfort med 1996.

Tabell 4. Dominerande taxa avseende biomassa 1996 och 1999 for tre stationer inom Kullabergs marina
reservat, Medelvirden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995,

Station | Djup |Fem dominerande taxa Biom |Fem dominerande taxa Biom
m |avseende biomassa 1996 g/m® |avseende biomassa 1999 g/m?
54a 28 | Amphiura filiformis 51,1 | Arctica islandica 149,0
Echinocardium cordatum 51,1 | Amphiura filiformis 124,0

Nuculana pernula 50,2 | Nuculana pernula 9,8

Priapulus caudatus 29,7 | Anobothrus gracilis 4,6

Nepthys ciliata 13,1 | Maldane sarsi 43
Total biomassa 250,7 |Total biomassa 318,2
Total biomassa exkl Arctica | 243,3 |Total biomassa exkl Arctica | 169,2

Storleksfordelning for Amphiura filiformis

Storleksfordelningen for ormstjiman Amphiura filiformis visade att populationen helt
dominerades av maximalt stora och fullvuxna exemplar (Figur 3). Populationen hade en
likartad férdelning vid foregdende undersékning 1996. Extremt stora exemplar som
patriffades 1996 fanns déremot inte i 1999 &rs prover.

01996
E1999

Antal

|§IEEI'|I
123456788910

Skivdiameter i mm

Figur 3. Storleken hos Amphiura filiformis pé station 54a under 1996 och 1999. Antalet ormstjérnor med olika
skivdiameter.(1996 n =122, 1999 n = 151).

Havsborstmaskfaunan pi station 54a 1915 och 1916 samt 1996 och 1999

Om man jamfor 1996- och 1999 &rs resultat med Eliassons unders6kningar 1915 och 1916 av
havsborstmaskfaunan (Eliasson 1920) framstod stora skillnader (Tabell 5). P4 station 54a fann
han hela 47 arter. I foreliggande undersskning pétriffades endast 18 taxa och under 1996
fanns 25 stycken. Tyvirr kan man ¢j direkt jdmfora resultaten eftersom vare sig metodiken
eller provtagningsfrekvensen redovisas av Eliasson.
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Tabell 5. Antalet funna exemplar av olika arter av havsborstmaskar funna pa station 54a
utanfor Kullens spets 1915 och 1916 (Eliasson 1920) samt 1996 och 1999.

Art

Eliasson 1915 1996 1999

och 1916

Exogone verugera

1

Exogone naidina

Sphaerosyllis tetralix

Sphaerodoropsis philippi

QRN PREN SN

Sphaerodorum flavum

Nereimyra punctata

Aphrodita aculeata

Lepidonotus squamatus

Harmothoe imbricata

Harmothoe cf elisabethae

Pholoe cf balfica

Blatrolno|n|—

17 105

Eumida bahusiensis

Phyllodoce groenlandica

Mysta barbata

N

Ophiodromus flexuosus

ey

Nepthys ciliata

N
~

w

Nepthys hombergii

Scoletoma fragilis

[N
EN

Glycera alba

Goniada maculata

r
SN

Wl ]t rof—

ERRANTIA antal arter

-
w

-
-
[~-114)]

Scoloplos armiger

Magelona mirabilis

Levinsenia gracilis

Chaetozone setosa

Ophelia borealis

Ophelina acuminata

Pherusa plumosa

Flabelligera affinis

=W INW~N N

Brada villosa

£
[en}

Diplocirrus glaucus

Polyphysia crassa

W

Heteromastus filiformis

w_x[\)_.\‘

Capitella capitata

Prionospio fallax

15

Spiophanes kroeyeri

Rhodine gracilior

4

Dl

Nicomache lumbricalis

16

Praxillella praetermissa

2

Maldane sarsi

9

63 144

Galathowenia oculata

allman

97

Pectinaria belgica

Pectinaria koreni

Pectinaria auricoma

Anobothrus gracilis

123 76

Amphicteis gunneri

Trichobranchus roseus

Terebellides stroemi

Amphitrite cirrata

Artacama proboscidea

-

Lanassa venusta

Sabella pavonina

_\...\m_\m.p_\\j(,\)_A

SEDENTARIA antal arter

25

14 12

TOTALT antal arter POLYCHAETA

47

25 20
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Flera av de ¢j under 1996 och 1999 funna arterna 4r enstaka smé former (9 st) som litt kan
forbises vid analys eller provtagning. Det &r dock anméarkningsvart att flera vanligtvis stora
arter (14 st) som fanns vid bdrjan av seklet ¢j dverhuvudtaget fanns 1 1996- och 1999 ars
prover. Flera av de nu helt saknade arterna, eller arter med jamforelsevis liten representation,
ir mer eller mindre knutna till harda substrat eller verkar vara typiska fér nutida Haploops-
associationer. Det senare giller framforallt Glycera alba och representanter for familjerna
Terebellidae och Sabellidae (Goransson 1993, 1994 & 1995, SEMAC JV 1996, 1997 &
1988). Flertalet av dessa har reproduktion som &r knuten till botten. Denna
reproduktionsstrategi innebir oftast en stabilare forekomst 4n med pelagisk larv.

De f3 arter som tycks ha blivit relativt vanligare har ocksé icke pelagisk larvutveckling men &r
dessutom typiska depositionsitare t ex Anobothrus gracilis och Maldane sarsi. | stora drag
verkar emellertid faunan att ha varit mer varierad vid seklets borjan.

Sammanfattning

Stationen kan karaktiriseras som en ganska typisk Amphiura-association av modernt snitt om
man jamfor med recenta data frin Oresunds och sédra Kattegatts djupa bottnar. En stor
mingd tomma Haploops-rér fanns dven denna gang i sedimentet vilket kan indikera att
faunan haft en annan sammansittning tidigare.

Individtatheten var jaimférelsevis hog for denna bottentyp medan biomassan och antalet
patriffade arter kan betraktas som relativt normala fér omridet. Individtétheten och
biomassan var hdgre 1999 4n 1996 medan antalet funna arter var ldgre. De bdda senare é&ren dr
dock inte helt jamférbara eftersom proverna togs vid olika &rstid och antalet prover inte var
lika.
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Station K2, SE Kullens spets (Bjornen), 25m

Artsammansittning och individtithet

Faunans sammansittning var i stora drag lik den soni fanns pé station 54a vid arets
undersdkning. Betydligt fler sma exemplar av ormstjirnan Amphiura filiformis, musslan
Mysella bidentata och havsborstmasken Maldane sarsi fanns dock i proverna och dessa arter
dominerade klart tithetsmassigt (Tabell 6). Grovt sett var resultaten mycket lika de som
framkom av 1996 &rs unders6kning och artlikheten mellan 1996 och 1999 uppgick till 62%
(Czekanowski's koefficient).

Den lilla musslan Mysella bidentata var betydligt vanligare 1999 jaimfért med 1996. Denna
felbestdmdes tyvirr vid 1996 ars undersskning och benimndes di Montacuta Jerruginosa.
Arterna dr snarlika men den art som férekommer i hoga titheter inom reservatet tillhér m-
formen av Mysella bidentata (Ockelmann & Muus 1978).

En del stora nergrivda arter som havsborstmaskarna Polyphysia crassa, Maldane sarsi och
Anobothrus gracilis saknades eller var jamforelsevis firre 1999.

Négra salthaltskridvande arter, som forekommer glest eller sdllsynt i s6dra Kattegatt,
pétréffades med enstaka exemplar. Dessa var Glycinde nordmanni, Laonice cirrata och
Spiochaetopterus typicus.

Den totala individtitheten uppgick till 4368 individer/m2, vilket ar mycket nira resultatet
frén augusti 1996 (4902 individer/m?2). Detta 4r ganska ho ga virden om man jimfér med
medelvérden fran véren for bottnar invid och under haloklinen i Oresund och sédra Kattegatt
under senare delen av 1990-talet (Géransson 1997 & 1998).

Tabell 6. Dominerande taxa avseende individtithet 1996 och 1999 for station K2 inom Kullabergs marina
reservat. Medelvérden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995.

Station | Djup | Fem dominerande taxa Tédthet | Fem dominerande taxa Téthet
m | avseende tdthet 1996 ind/m® | avseende tiithet 1999 ind/m?

K2 25 | Amphiura filiformis 2150 | Amphiura filiformis 1998

Maldane sarsi 1415 | Mysella bidentata 548

Leucon nasica 130 | Maldane sarsi 464

Philomedes globosus 118 | Diastylis lucifera 204

Brada villosa 93 Anobothrus gracilis 198

Total individtdthet 4903 | Total individtithet 4368

Biomassa

De storsta biomassorna hade ormstjarnan Amphiura filiformis, islandsmusslan Arctica
islandica samt musslan Nuculana pernula (Tabell 7). Dessa arter representerades av stora

individer.

Totalt uppgick biomassan till 305 g/m? vilket var i samma storleksordning som for station
54a. I augusti 1996 var totalbiomassan pa station K2 205 g/m2, alltsd mindre #n 1999 men
6kningen berodde nistan helt p& den flickvis fosrekommande islandsmusslan Arctica
islandica. Béda virdena kan dock anses som normala for det undersékta djupet om stora
tagghudingar och/eller musslor finns representerade i proverna (se ovanstiende referenser).




21

Tabell 7. Dominerande taxa avseende biomassa 1996 och 1999 for station K2 inom Kullabergs marina reservat.
Medelvirden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995.

Station | Djup |Fem dominerande taxa Biom |Fem dominerande taxa Biom
m |avseende biomassa 1996 g/m® |avseende biomassa 1999 g/m®
K2 25 | Amphiura filiformis 80,6 | Amphiura filiformis 165,1
Maldane sarsi 29,7 | Arctica islandica 88,6
Buccinum undatum 25,4 | Nuculana pernula 13,3
Priapulus caudatus 247 | Maldane sarsi 9,2
Nuculana pernula 12,6 | Virgularia mirabilis 8.6
Total biomassa 205,5 |Total biomassa 305,0
Total biomassa exkl Arctica | 205,5 | Total biomassa exkl Arctica | 2164

Sammanlagt patriffades 65 taxa vilket ar timligen normalt f6r detta djup med hénsyn till de 5
tagna proven (se ovanstiende referenser). [ augusti patrédffades sammanlagt 48 taxa 14 prov.

Margalefs diversitetsindex uppgick denna gang till 7,64, men endast till 5,53 under 1996.
Shannon-Wiener och Eveness var ocks& hogre 1999 4n 1996 (2,14 och 0,51 jamfort med 1,89
respektive 0,49).

Storleksfordelningen for Amphiura filiformis
Storleksfordelningen for ormstjirnan Amphiura filiformis tyder pa en enda rsklass av enbart
vuxna individer. I augusti 1996 fanns ddremot ocksa sm4, unga individer.

140
120
100

31996
1999

Antal

1 2 3 4 5 6 7 8

Skivdiameter i mm

Figur 4. Storleken for Amphiura filiformis pa station K2 under 1996 och 1999. Antalet ormstjérnor med olika
skivdiameter (1996 n =211, 1999 n = 240).

Sammanfattning

Stationen kan sammanfattningsvis karaktériseras som en kraftigt dominerad Amphiura-
association med stor férekomst av havsborstmasken Maldane sarsi. Denna fauna-
sammansittning fanns pa flera av de Petersen-stationer som dterbescktes 1990 (Géransson

1990) dér faunan var mer varierad vid seklets borjan.

Individtitheten var jimforelsevis hdg medan biomassan och antalet patriffade arter kan
betraktas som relativt normala for omrédet. Individtitheten och biomassan exklusive
islandsmusslor 14g i samma storleksordning 1996 och 1999. Antalet funna arter var hogre vid
1999 &rs undersdkning. De bada 4ren #r dock inte helt jimforbara eftersom proverna togs vid
olika arstid och antalet prover inte var lika.
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Station K4, N Ablahamn, 20m

Artsammansittning och individtithet

Faunans sammansittning under 1999 var i stora drag lik den som fanns pé station K2 pd 25
meters djup. Artsammansittningen var ocksé lik den som framkom av 1996 &rs
undersékning och artlikheten mellan 1996 och 1999 uppgick endast till hela 65%
(Czekanowski's koefficient). Ormstjarnan Amphiura Jiliformis och havsborstmasken
Maldane sarsi dominerade tithetsmissigt tillsammans med musselkriftan Philomedes
globosus och den lilla musslan Mysella bidentata (Tabell 8). Den sistndmnda var vanligare
1996 medan de relativt syrebristkénsliga musslorna av sliktet Abra var firre under 1999,
Man bor dock vara medveten om att proverna 1996 togs vid en senare tidpunkt pa &ret. Inga
direkt ovanliga eller séllsynta arter patraffades.

Den totala individtitheten uppgick till 3070 individer/m2 vilket var ganska néra resultatet
frén augusti 1996 (3635 individer/m2). Detta #r ganska normala virden om man jamfor med
medelvérden frén véren f6r bottnar invid och under haloklinen i Oresund och s6dra Kattegatt
under senare delen av 1990-talet (Géransson 1997 & 1998).

Sammanlagt pétriffades endast 39 taxa i de 5 proven, vilket déremot var avsevirt lagre dn i
augusti 1996, d4 59 taxa patriffades i endast 4 prov. Antalet taxa 1999 ir lagt for detta djup
med hénsyn till de 5 tagna proven (se ovanstéende referenser). Framforallt saknades manga
arter av kréftdjur och musslor i 1999 &rs prover. Detta kan vara en indikation pa att syrebrist
paverkat faunan negativt under senare tid. Stationen li gger nira haloklinen dir faunan kan
samtidigt kan stressas av kraftiga svingningar i salthalt och temperatur (Rosenberg et al
1992).

Alla index var ocksa lagre &n 1996. Margalefs diversitetsindex uppgick till 4,73 (7,07) och
Shannon-Wiener till 1,66 (2,56) samt Eveness till 0,45 (0,63).

Tabell 8. Dominerande taxa avseende individtithet 1996 och 1999 for station K4 inom Kullabergs marina
reservat. Medelvirden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995.

Station | Djup | Fem dominerande taxa Téthet | Fem dominerande taxa Téathet
m__ javseende tathet 1996 ind/m® | avseende tithet 1999 ind/m?

K4 20 | Amphiura filiformis 1345 | Amphiura filiformis 1848

Mysella bidentata 473 | Maldane sarsi 268

Maldane sarsi 380 | Philomedes globosus 214

Abra nitida 118 | Mysella bidentata 204

S flavum/l.eucon nasica 100 | Anobothrus gracilis 158

Total individtithet 3635 | Total individtithet 3070

Biomassa -

Den stérsta biomassorna noterades, i likhet med de bada andra stationerna, for ormstjérnan
Amphiura filiformis och fér den stora islandsmusslan Arctica islandica (Tabell 9). Den
djupgrévande sjoborren Echinocardium cordatum och havsborstmasken Polyphysia crassa
utgjorde ocksd ett visentligt inslag i detta avseende under 1999. Under 1996 saknades
sjoborren Echinocardium, som dock endast representerades av ett enda exemplar 1 1999 ars
prover. Hogre biomassa noterades ocksa 1999 for Polyphysia.

Totalt uppgick biomassan till 280 g/m2, négot mer &n i augusti 1996, d4 235 g/m? noterades.
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Bada virdena kan anses som normala for det undersokta djupet om stora tagghudingar
och/eller musslor finns representerade i proverna (se ovanstdende referenser). Totalbiomassan
exklusive islandsmusslor var ocksé hogre under 1999, framst beroende pé fler och stérre
individer av Amphiura filiformis. ‘

Tabell 9. Dominerande taxa avseende biomassa 1996 och 1999 for station K4 inom Kullabergs marina reservat.
Medelviirden av 4 prov 1996 och 5 prov 1995,

Station | Djup |Fem dominerande taxa Biom |Fem dominerande taxa Biom
m |avseende biomassa 1996 g/m® |avseende biomassa 1999 g/m®
K4 20 | Arctica islandica 112,2 | Amphiura filiformis 1447
Amphiura filiformis 55,5 | Arctica islandica 89,2
Abra nitida 9,6 Echinocardium cordatum 12,1
Maldane sarsi 8,5 | Polyphysia crassa 10,8
Priapulus caudatus e 5,8 Maldane sarsi 6,7
Total biomassa 234,5 |Total biomassa 280,5
Total biomassa exkl Arctica | 122,3 | Total biomassa exkl Arctica | 191,28

Storleksfordelningen for Amphiura filiformis
Storleksférdelningen for ormstjirnan Amphiura filiformis visade ett snarlikt utseende som vid
1996 ars undersdkning. Fler stérre och firre smé unga individer pétréffades dock 1999.
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Lingd
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Skivdiameter i mm

Figur 5. Storleken hos Amphiura filiformis pé station K4 under 1996 och 1999. Antalet ormstjérnor med olika
skivdiameter.(1996 n = 187, 1999 n = 191).

Sammanfattning

Stationen kan 4n en ging karaktiriseras som en Amphiura-association. Individtitheten och
biomassan kan betraktas som relativt normala for omradet medan antalet pétriffade arter var
jamforelsevis 1agt. Individtitheten och biomassan 1&g 1 samma storleksordning 1996 och 1999
medan antalet funna arter var ligre vid 1999 ars undersokning. Det senare kan sammanhénga
med negativ paverkan av syrebrist. De béda &ren 4r dock inte helt jim{rbara eftersom
proverna togs vid olika &rstid och antalet prover inte var lika.
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Jamforelse av storleken for tv arter pa de olika stationerna

Om man jamfor storleken for tva olika arter, Abra nitida och Amphiura filiformis, s& verkar
det som om dessa vixer till stérre storlek ju stérre djupet ér.

Nir det giller Abra nitida finns endast data for 1999 och for stationerna K2 pé 25 meters djup
och 54a pd 28 meters djup. Méjligen kan redan denna lilla djupskillnad innebéra att musslorna
blir storre (Figur 6). De minsta storlekarna forefaller vara négorlunda likvirdigt
representerade medan stora exemplar endast finns pa den djupaste stationen.

C54a
K2

Antal
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Langd i mm

Figur 6. Storleken for Abra nitida pa stationerna 54a och K2 under 1999, Antalet musslor med olika langd.

Fér Amphiura filiformis finns data fran tv olika &r, dock frin olika Arstider (Figur 7). Under
béda &ren fanns de flesta stora ormstjirnorna pa den allra djupaste stationen pa 28 meters djup
(54a). P4 de bada grundare stationerna (K4, 20 m och K2, 25 m) fanns férre riktigt stora
ormstjdrmor. Omvént fanns Sverhuvudtaget inga sma individer pé den djupaste stationen
medan dessa aterfanns pa de néigot grundare stationerna, dock frimst under hdsten 1996.
Nyrekryteringen av unga individer forefaller alltsa vara bittre i djupintervallet 20-25 meter 4n
djupare, men ormstjérnorna blir inte s3 stora. Det behdvs dock samlas in mer data frin fler
tillféllen for att klarligga detta.
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Figur 7. Storleken hos Amphiura filiformis p4 stationerna 54a, K2 och K4 under augusti 1996 (6verst) och i maj
1999 (underst). Antalet ormstjarnor med olika skivdiameter.
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Sammanfattande faunastruktur for de tre stationerna

Sammanfattningsvis var alltsi dominansen for ormstjérnan Amphiura filiformis pétaglig pa de
tre stationerna i djupintervallet 20-28 meter, bade i frdga om téthet och biomassa.
Havsborstmaskarna Maldane sarsi och Anobothrus gracilis utgjorde ocksa betydande inslag,
liksom vid 1996 ars undersékning. Sméi arter med hdga individtétheter var havsborstmasken
Pholoe cf baltica och musslan Mysella bidentata. Musslorna Arctica islandica och Nuculana
pernula stod for betydande andelar av biomassan pa flera stationer. Stationerna var grovt sett
~ mycket likartade i dessa avseenden.

Samtliga stationer far betraktas som tillhdrande Amphiura-samhillet. Typiska representanter
for detta som helt saknades i proverna vid Kullen bide under 1996 och 1999 var
pelikanfotsnickan Apporhais pespelicani och tornsnéckan Turritella communis. Dessa arter
saknades ocksé 1990 vid &terbesoken pa dansken Petersens stationer frn 1910-12. Det verkar
alltsd som dessa arter har gétt starkt tillbaka i omrédet. Dessa arter &r ocksé relativt sparsamt
forekommande i sédra Kattegatt numera (Géransson 1997&1998).

Man kan friga sig om den stora dominansen av ormstjarnan Amphiura filiformis 4r ndgot nytt
fenomen eller om faunan varit mera varierad tidigare. Brattstréms undersokningar av
Echinodermernas utbredning visar dock att denna ormstjérna var vil utbredd i omradet redan
pé& 1930-talet (Brattstrom 1941). Unders6kningar under1990 pé tva vitt skilda stationer
utanfor reservatet indikerar emellertid i det ena fallet en nyetablering av Amphiura filiformis
och i det andra en kraftig 6kning av tithet och biomassa f6r denna art sedan seklets borjan
(Goransson 1990). Det ér alltsa inte omdjligt att det senare dven skett inom
reservatsgranserna.

Brattstrdms utbredningskarta for ormstjirnan Ophiura robusta visar pa férekomst omkring
Kullens spets under 30-talet men fanns endast 1 1999-ars prover. Denna ormstjérna &r en
typisk komponent i Haploops-associationer vilka kan ha varit mer utbredda tidigare. Nagot
som ocksa talar for detta dr Einar Lonnbergs redogorelse frén sina undersékningar i
Skildervikenomradet 1902 (Lénnberg 1903). Haploops-associationer forekommer framforallt
djupare &n 25 meter.

P4 Amphiura-samhillets bottentyper soker ofta Sandskdddan Limanda limanda foda.
Haploops kan diremot utgdra viktig foda for uppvixande torsk.
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Tillstandsklassning for de tre stationerna

Naturvérdsverket har nyligen utkommit med bedémningsgrunder for miljokvaliteten avseende
kust och hav (Anon 1999). Tillsténdsklassning f6r mjukbottenfauna har delats upp separat for
Visterhavet och Ostersjon. Grinsen mellan dessa omraden gér vid Limhamnstréskeln i
Oresund. Tyvirr tas ingen hénsyn till de olika forhallanden som rader p4 olika djup med sin
ofta helt skilda fauna. For de tre stationerna inom Kullabergs marina reservat passar
klassningen for Visterhavet bist in.

Utifrdn Naturvéardsverkets bedémningsgrunder kan alla stationerna nirmast betraktas som
opéverkade till ndgot pdverkade under 1999 med tanke pa dominerande arter och’
redoxdvergdngar, vilket redovisas i Tabell 10. Tillstindsklasserna passar dock ej riktigt
forhéllandena vid Kullaberg, med dess speciella artsammanséttning i 6vergéngen mellan
Visterhavet och Ostersjén.

Tillstdndsklassningen, som bygger pa artsammansittningen, ir dock ett stort framsteg
eftersom man i forsta hand tar hansyn till havets egna invinare med sina olika
levnadsbetingelser. De finns pd plats under flera &r och ger ddrfor ett bittre ssammanfattande
matt pd miljéférhallandena 4n fysikaliska/kemiska variabler som kan variera avsevirt och
kortvarigt, och detta giller sarskilt i Oresund. '

Sammanstillningen visar pd stora likheter mellan stationerna, alla #r Amphiura-associationer.

Tabell 10. Naturvirdsverkets tillstindsklasser for mjukbottenfauna i Visterhavet och dominerande organismer
(individtithet) i dessa klasser samt redoxévergangar for bottenfaunastationerna inom Kullabergs marina reservat
1999. Virdet inom parentes anger rangordning.
Tillstandsklass Station Station Station
och dominerande organismer 54a K2 K4
Redox&vergang (djup)
Klass 1
Opaverkat till obetydligt
paverkat
Nucula, Amphiura, Terebellides, Amphiura (1) Amphiura (1) Amphiura (1)
Rhodine, Echinocardium,
Nephrops .
> 20 mm >80 mm >80 mm >80 mm.
Kiass 3
Nagot paverkat
Lapidoplax, Corbula, Goniada, Pholoe (5) Pholoe (6) Pholoe (6)
Thyasira, Pholoe, Chaetozone, Lapidoplax (8) Lapidoplax (7)
Phyllodoce, Pectinaria,
Galathowenia, Ophiodromus
10-20 mm
Kiass 4
Tydligt paverkat
Capitella, Scolelepis Capitella inga fynd inga fynd
1 individ

0-10 mm

Kiass 5
Kraftigt paverkat/utslaget

0 mm/H,S inga iakttagelser inga iakitagelser inga iakttagelser
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SAMMANFATTNING

Foreliggande undersskning av makrobottenfauna har utforts p& uppdrag av lansstyrelsen 1
Skane lin och omfattade provtagning pé tre mjukbottenstationer i de djupaste delarna (20-28
m) av Kullabergs marina reservat i maj 1999. Under 1996 besdktes fem stationer i augusti,
varav tre nu aterbesokts.

De undersokta sedimenten var mycket snarlika och bestod av lerig silt. Stationerna kan
huvudsakligen karaktiriseras som ackumulationsbottnar. Métningar av redoxpotential visade
att bottnarna var viloxiderade ner till 8 centimeters djup. '

Hydrografin var mycket likartad pé de olika stationerna vid provtagningstillfillet.
Salthaltsspringskiktet 14g under provtagningsdagen omkring 10-12 meters djup. Syrehalterna
var genomgaende goda, &ven nirmast bottnen dir méttnaden 1&g omkring 75 %.

Bottenfaunan dominerades av ormstjarnan Amphiura filiformis pa de tre stationerna, oftast
béade i fréga om tithet och biomassa. Havsborstmaskarna Maldane sarsi och Anobothrus
gracilis utgjorde ocksa betydande inslag, liksom vid 1996 érs undersdkning. Smé arter med
héga individtitheter var havsborstmasken Pholoe cf baltica och musslan Mysella bidentata.
Mussloma Arctica islandica och Nuculana pernula stod for betydande andelar av biomassan.
Stationerna var grovt sett mycket likartade i dessa avseenden och kan betraktas som
Amphiura-associationer. Nagra fér dessa samhillen typiska arter saknades ddremot,

Jamforelser med havsborstmaskfaunan pi en station frin 1915 och 1916 indikerar att faunan
var mera varierad vid seklets borjan. Andra dldre data frén omréadet antyder ocksa att
Haploops-bottnar var vanliga i omradet kring sekelskiftet. Det &r alltsd mdj ligt att Amphiura-
samhillet expanderat pa dessas bekostnad. Populationerna av ormstjérnan Amphiura Siliformis
hade en likartade storlekssammansittning 1996 och 1999.

Undersokningarna 1996 och 1999 ir inte helt jamfSrbara p4 grund av olika antal prover och
olika &rstider for provtagning. Skillnaderna mellan ren var dock relativt smé. Resultaten
antyder frimst en viss nedgdng i antalet arter pa tva av stationerna. Genomgéende ligre
individtitheter av stora nergrivda arter och hogre individtitheter av sma arter som lever vid
sedimentytan noterades ocksé under 1999.

Négra salthaltskrévande arter, som forekommer glest eller sédllsynt 1 s6dra Kattegatt,
patraffades med enstaka exemplar. Dessa var Glycinde nordmanni, Laonice cirrata och

Spiochaetopterus typicus.

Totalt noterades 90 taxa pé de tre stationerna. Antalet taxa varierade mellan 39 och 65. Det
lagsta virdet #r relativt 1agt for djupa bottnar i Oresund och sédra Kattegatt numera och kan
bero pi att faunan paverkats negativt av syrebrist.

Individtitheterna varierade mellan 3070 - 4368 individer/m? vilket dr relativt hogt for denna
bottentyp. Biomassan uppgick till mellan 280 och 318 g/m? vilket dr ganska normalt for
omrédet.

De djupare delarna av Kullabergs marina reservat utgdr sannolikt viktiga fodosdksomraden
for flera arter av flatfiskar med tanke pa bottenfaunans sammanséttning. Utbudet passar bést
foér sandskidddan Limanda limanda.
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Appramdic T

KULLEN 54a, Z28m, 19499 hd.tath |st.error |biomass [st.erfor
axa indimZ | n=5b g/mZ2 n=5
CNIDARIA -
Dynamena pumila ) 2 0,00 ) ; H ;
TuBUTara Tarynx 5 > 0°00 000 Amphiura filiformis, 54a,
Virgularia mirabilis 4 4 0,30] 0,30 n=151
MERTINI 0,00
Nemertini indet 32 11 0,10 0,03
ANNELIDA ‘
Aphrodita aculeata 21 2 4,20 4,20
Pholoe cf baltica ; 210" 68 0,28 0,12
Eumida bahusiensis ! ! 2 0,04 0,04
[Ophiodromus flexuosus : 20 2 0,00 0,00 -
epthys ciliata 6 4 1,46 1,46 2
Nepthys hombergii . 4 2 0,08 0,06 E
Goniada maculata : 10 3 0,70 0,05 3
Sphaerodorum flavum 6 2 0,02 0,02
Chaetozone setosa 8 4 0,00 0,00
Levinsenia gracilis 14 5 0,00 0,00 12 3 456 7 8
rionospio fallax 30! 161 0,02 0,02
piophanes kroeyeri 2] 2] 0,000 0,00 Disk size, mm
Brada villosa 6 4 0,38 0,33
apitella capitata 2 2 0,00 0,00
aldane sarsi 288 157 4,30 2,08 »

" [Rhodine gracilior 81 2 0,50 0,24 e
Pectinaria belgica 2] 2 1,68 1,68 Abra nitida, 54a,
Pectinaria auricoma 7. 7 0.00 0,00 n=35
Anobothrus gracilis 152} 82 4,62 2,50
Artacama proboscidea h 2 1,12 0,57
'MOLLUSCA !

aetoderma nitidulum 2 2 0,10 0,10

Philine scabra 2 2 0,10 0,10

vala vitrea 8 B 0,02 0,02 8

olinices pallidus 2 2 0,12 0,12 5 6
Vitreolina philippt 2, 2 0,00 0,00 -g 4
Nuculfoma tenuis 2 2 0,00 0,00 S5
Nuculana pernula 8 2 9,78 3,33 z 2
Arctica islandica 6 4 149,04 102,55 0
Abra nitida 56 20 3.04 1,23 - M 1L N O - ™
Thyasira fiexuosa . 14 6! 0,06 0,02 -
Thyasira equalis 14 6 0,00 0,00 Length, mm
Mysella bidentata 21 2 2,20 0,68 '
Corbula gibba 2, 2 0,02 0,02
ARTHROPODA '
Philomedes globosus 152 118 0,32 0,25
Leucon nasica 296 78 0,68 0,20
Eudorella emarginata 6 4 0,02 0,02
Diastylis lucifera 548 197] 0,82 0,30

iastylis rathkei 41 4 0,06 0,06
Orchomene nana 4 2 0,00 0,00
Perioculodes fongimanus 4 2 0,00 0,00
Ampelisca macrocephala 18 9 2,10 1,98
Ampelisca tenuicornis 26 17 0,02 0,02
Haploops tenuis 194 169 0,88 0,76
Westwoodilla caecula 6 47 - 0,00 0,00
Leucothoe lilljebogii 10 6 0,02 0,02
Corophium affine 2 2 0,00 0,00
Dulichia monocantha 2 2 0,00 0,00
Phthisica marina 2 2 0,00 0,00
SIPUNCULIDA
Phascolion strombi 2 2 0,00 0,00
BRYOCZOA
Electra pilosa 4 2 0,00 0,00
ECHINODERMATA
Cucumaria elongata 4 2 0,78 0,78
Lapidoplax buskii 2 2 0,00 0,00
Ophiura albida 24 11 2,90 1,35
Ophiura robusta 30 30 1,30 1,30
Ophiura sp 16! 10 0,06 0,06
Amphiura filiformis 672 59 34,62 7,44
Amphiura chiajei 6. 4 0,54 0,34
Amphiura sp, armar 80,36 18,44
Number of taxa 61:
Total 3688 158 378,76 113,89

hannon- ! ‘Margalefs veness
Wieners index, H ! 72 56:index E 7,31 0,62



v ek B

KULLCENKZ, 25m, 1999 ind.1ath Tst.error [biomass |st.error
Taxa ind/m2 n=5 Tm2 n=5 : s :
CNIDARTA g Amphiura filiformis, K2,
Dynamena pumila 8 7 0,00 0,0 n=240
Virgularia mirabilis 42 12 8,64 2,3
wardsidae indet 2 2 0,02 0,02
PLATHYRECMINTRES .
Turbellafia indet 2 2 0,74 0,
INEMERTINI
[Nemertiniindet  —— —— 8 4 0,38 0,3 »
[ANNELIDA 2
Pholce pallida 2 2 0,00 0, £
Pholoe cf balfica 144 37 0,74 002, =2
Ophiodromus flexuosus 14 7 0,170 0,05
Nepthys ciliafa 2 2 0,00 0,
Sphaerodorum flavum 6 2 0,06 0,02
Glycera alba 16 7 0,66 0,54
Goniada maculata 27 5] 0,12 0,08 12345678
Glycinde nordmanni 2 Z 0,00 0, ) ]
Scolefoma fragilis : ;| | 2,84 2, Disk size, mm
Levinsenia gracilis | 6 2 0,00 0,00
Prionospio fallax | 12 5 0,00 0,00
Prionospio cirrifera : 2] 2 0,00 0,00
Laonice cirrata ! 2. 2 0,00 0,00
Spiochaetopterus typicus 2 2 0,16 0,716
Scalibregma inflatum 2 2 0,56 0,56
Brada villosa 36 11 0,30 0,74
Diplocirrus glaucus 4 4 0,06 0,06
Maldane sarsj 464 285 9,20 5,81
Chaetozone sefosa 2 2 0,00 0,00
.[Rhodine gracifior ! 161 5] 1.24 0,68
Galathowenia oculata ! 4 2! 0,00 0,00
Pectinaria koreni : 2 2 0,00 0,00
Peclinaria auricoma ! 8 2 0,26 0,17
Peclinaria belgica 2 2 0,24 0,24
Anobothrus gracilis 1981 38 2,42 0,68
Ampharete finmarchica 2 2 0,00 0,00
Terebellides stroemi 2! 2 0,04 0,04
Artacama proboscidea 41 2 0,42 0,26
MOLLUSCA i
Chaetoderma nitidulum 4] 2 0,02 0,02
Hyala vifrea ! 127 6] 0,04 0,02
Phaxas pellucidus i 21 2] 0,90 0,80
Nuculoma tenuis i 8 41 0,36 0,24
Nuculana perndla ; 14 71 13,28 7,38
Mysella bidentata ; 548" 62! 1,04 0,17
Arclica islandica i i "88,64 88,64
Thyasira flexuosa 4 2 0,02 0,02
Abra nitida 44 10 0,58 0,70
Abra alba 2 2 0,00 0,00
ARTHROFODA !
Fhilomedes globosus 126 46 0,32 0,13
Diastylis rathkei 101 5 0,14 0,06
DiastyTis Tucifera 204] 65 0,16 0,05
Leucon nasica 148 23 0,20 0,05
Eudorella emarginata 4 .2 0,00 0,00
Dulichia' monocantha 6 4 0,00 0,00
Leucothoe lilljeborgii 2 2 0,00 0,00
Ampelisca macrocephala 4 2 0,00 0,00
Ampeélisca tenuicornis 18 7 0,02 0,02
Haploops tenuis [§] 2 0,00 0,00
Westwoodilla caecula 2 2 0,00 0,00
Perioculodes Tongimanus 10 5] 0,00 0,00
Iphimedia obesa 2 2 0,00 0,00
Melphidipella macra 2 2 0,00 0,00
PHORONIDA |
Phoronis muelleri 2] 2 0,04 0,04
ECHINODERMATA I
Lapidoplax buskii 12 30 0,34 0,10
Cucumaria elongata 4 2 2,58 1,80
Ophiura albida 14 4 2,70 0,76
Ophiura sp 2 2 0,00 0,00
Amphidra filiformis 1898 228 48,26 3,48
Amphiura chiajei 8 2 0,50 0,15
Amphiura sp, armar ! 116,88 15,70
CHORDATA ! :
cf Dendrodoa grossularia 2 2 0,02 0,02
i
Number of taxa 65,
Total 43681 /0T 305,02 89,97
[Shannon- ; _Margalers EVENEss
Wieners indéx, H i 2,74/index ~ ] 7,64] 0,51




KULLEN K4, 20m, 1999 ind.tath |st.error [biomass [st.error
Taxa ind/m2 | n=5 g/m2 n=5
CNIDARIA
Virgularia mirabilis 12 4 3,98 1,45 Amphiura filiformis, K4,
PLATHYHELMINTHES n=191
Turbellaria indet 2 2 0,08 0,08
ANNELIDA
Pholoe cf baltica 76 21 0,08 0,04
Ophiodromus flexuosus 14 7 0,16 0,08
Glycera alba 10 3 0,12 0,06
Goniada maculata 18 7 0,06 0,04 5
Nepthys incisa 2 2 0,04 0,04] =
Sphaerodorum flavum 14 5 0,04 0,02 §
Trochochaeta muitisefosa 18 12 0,74 053] =
Prionospio fallax 4 2 0,00 0,00
Spiophanes kroeyeri 2: 2 0,00 0,00
Levinsenia gracilis 10! 5 0,00 0,00
Chaetozone setosa 2 2 0,00 0,00 1 2 3 4 5 6 7 8
Scalibregma inflatum 2 2 0,16 0,16 L
Polyphysia crassa 12 6 10,84 6,35 Disk size, mm
Brada villosa 18! 6 0,66 0,40
Diplocirrus glaucus 6! 2 0,02 0,02
Heteromastus filiformis 4. 2 0,00 0,00 Abra nitida, K4, n=22
Maidane sarsi 268’ 54 6,68 1,48
Rhodine gracilior 12! 5 0,64 0,26
Galathowenia oculata 14 5 0,16 0,05
Owenia fusiformis 2 2 0,02]" 0,02
Pectinaria belgica 4! 2 3,58 2,66
Anobothrus gracilis 1581 25 1,54 0,38
MOLLUSCA ! -
Chaetoderma nitidulum 2 2 0,14 0,14] =2
Hyala vitrea 70 3 0,00 000 &
Nucula nitidosa 2 2 0,02 0,02] =
Arctica islandica 2] 2 89,20 89,20
Abra nitida 6: 4 0,00 0,00
Abra alba ! 2 2 0,00 0,00
Mysella bidentata ! 204’ 53 0,42 0,10 1 3 5 7 9 11 13
ARTHROPODA [
Philomedes globosus 214 42 0,40 0,12 Length, mm
Diastylis lucifera 22! 10 0,00 0,00
Ampelisca macrocephala 21 2 0,08 0,08
ECHINODERMATA '
Lapidoplax buskii 54 20 0,10 0,05
Echinocardium cordatum 2: 2 12,14 12,14
Ophiura albida 12: 2 3,54 0,68
Amphiura filiformis 1848 78 49,38 2,89
Amphiura chiajei 4! 2 0,16 0,10
Amphiura sp, armar 95,30 5.00
Number of taxa 39
Total 3070 162] 280,48 92,38
hanhon- |Margalefs Eveness
Wieners index, H 1,66]index ! 4,73 0,45







Appendix 2

RUBINKODER FOR KULLABERGS MARINA RESERVAT 1999

TAXA RUBIN CODE  ALDRE NAMN

CNIDARIA CNIDARIA

Tubularia larynx TUBU LAR o I
Dynamena pumila DYNA PUM

Virgularia mirabilis VIRG MIR B - } ~
Edwardsidae indet EDWARDSX

PLATHYHELMINTHES PLATHYHEL i o ]
Turbellaria indet TURBELLX

RHYNCHOCOELA RHYNCHOC

Nemertini indet NEMERTIX

ASCHELMINTHES ASCHELMI

Nematoda indet NEMATODX

ANNELIDA ANNELIDA

Aphrodita aculeata APHR ACU

Pholoe cf baltica PHOL INO 'Pholoe minuta, Pholoe inornata
Pholoe pallida PHOL PAL | ‘

Eumida bahusiensis EUMI BAH

Ophiodromus flexuosus OPHI FLE

Nepthys hombergii NEPH HOM

Nepthys ciliata {NEPH CIL

Nepthys incisa NEPH INC

Sphaerodorum flavum SPHA FLA

Glycera alba GLYC ALB

Goniada maculata GONI MAC

Glycinde nordmanni GLYC NOR

Scoletoma fragilis LUMB FRA Lumbrineris fragilis

Levinsenia gracilis LEVI GRA | Paraonis gracilis

Trochochaeta multisetosa TROC MUL

Laonice cirrata LAON CIR

Prionospio cirrifera PRIO CIR

Prionospio fallax PRIO FAL Prionospio malmgreni
Spiophanes kroeyeri SPIO KRO

Spiochaetopterus typicus SPIO TYP

Chaetozone setosa CHAE SET )

Brada villosa BRAD VIL ]

Diplocirrus glaucus 'DIPL GLA

Polyphysia crassa POLY CRA R
Scalibregma inflatum SCAL INF

Capitella capitata CAPI CAP

Heteromastus filiformis HETE FIL

Maldane sarsi MALD SAR

Rhodine gracilior RHOD GRA

Owenia fusiformis OWENFUS

Galathowenia oculata GALA OCU Myriochele oculata

Pectinaria auricoma PECT AUR

Pectinaria koreni PECT COR B

Pectinaria belgica PECT BEL

Ampharete finmarchica AMPH FIN ‘

Anaobothrus gracilis ANOB GRA :Sosane gracilis B
Artacama proboscidea_ ARTAPRO )

Terebellides stroemi TERE STR

ARTHROPODA - ARTHROPO |
Philomedes globosus PHIL GLO ~
Leucon nasica LEUC NAS
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Eudorella emarginata .EUDO EMA L -

Diastylis rathkei IDIAS RAT % -

Diastylis lucifera IDIAS LUC | -

Corophium affine |CORO AFF B

Orchomene nana |ORCH NAN 'Orchomenella nana N

Ampelisca tenuicornis AMPE TEN ,

Ampelisca macrocephala 'AMPE MAC !

Haploops tenuis HAPL TEN ‘ -

Leucothoe lilljeborgi LEUC LIL

Perioculodes longimanus PERI LON

Iphimedia obesa IPHI OBE -

Westwoodilla caecula WEST CAE Westwoodilla hyalina

Melphidipella macra 'MELP MAC ?

Dulichia monocantha [IDULIMON | -

Phthisica marina 'PHTH MAR ’

MOLLUSCA 'MOLLUSCA j B S

Chaetoderma nitidulum /CHAE NIT | e

Hyala vitrea HYAL VIT ;Onoba vitrea

Philine scabra PHIL SCA !

Vitreolina philippi VITR PHI |Balcis devians

Polinices pallidus LUNA PAL Lunatia pallida, Natica groenlandica

Nucula nitidosa INUCU NIT INucula nitida

Nuculoma tenuis 'NUCU TEN !

Nuculana pernula INUCU PER }Leda pernula

Thyasira equalis I'THYA EQU | -

Thyasira flexuosa [ THYA FLEX |

Mysella bidentata MYSE BID |

“|Abra alba ABRA ALB |Syndosmya alba

Abra nitida ABRA NIT |Syndosmya nitida

Arctica islandica ARCT ISL |

Corbula gibba CORB GIB : N

Phaxas pellucidus PHAX PEL Cultellus pellucidus

SIPUNCULA SIPUNCUL B

Phascolion strombi PHAS STR

PHORONIDA ~ |PHORONIDA o

Phoronis muelleri PHOR MUE e

BRYOZOA 'BRYOZOA l - -

Electra pilosa ELEC PIL ‘

ECHINODERMATA N ~_|ECHINODE

Cucumaria elongata CUCUELO i

Lapidoplax buski LAPI BUS |

Echinocardium cordatum 'ECHI COR ’

Ophiura albida |OPHI ALB | o

Ophiura robusta |OPHI ROB e e

Ophiura sp OPHIURAZ ‘

Amphiura chiajei '/AMPH CHI !

Amphiura filiformis AMPH FIL - B

CHORDATA _ CHORDATA |

cf Dendrodoa grossularia ~~ 'DEND GRO | o B
é 90 |

TOTALT ANTAL ARTER




Box 63
L 971 03 LULEA
mark radon milj5 Tel. 0920-60460
Objekt  Marina Sediment

Bestallare SGAB Anr'l'a'l‘ 'Atbi;(’:'_a

Mérkning 923562

54 FHs

_’:‘«ED‘((“

*epire’
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Appendix 2
RAPPORT G 991125

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORYT issued by an Accredited Laboratory

{(Reg.nummer: {991004-2 ' ]

Provtagn.datum;

Material - Vég nr:
Provtagare =" Sektion/Borrhat:
Djup:
SIKT INVAGT % ACC
100,000 100,0 Kornstorleksférdelning enl. Fas 221-38
63,000 0,0 0,0 100,0 .
45,000 0,0 0,0 100,0 SIKT INVAGT % ACC
31,500 0,0 0,0 100,0 8,000 0,0 0,0 100,0
25,000 0,0 0.0 100,0 5,600 0,0 0,0 100,0
22,400 0,0 0,0 100,0 4,000 0,0 0,0 100,0
20,000 0,0 0,0 100,0 2,000 0,0 0,0 100,0
16,000 0,0 0,0 100,0 1,000 0,3 1,9 98,1
11,200 0,0 0,0 100,0 0,500 0.5 3.2 94,8
0,250 11 71 87,7
Vattenkvot % 0,125. 15 9,7 77,9
Halt (0.075/tot) vikts-%: 0,063 12 78 70,1
Halt (0.002/0.075) vikts-%: BORT: 10,8 70,1
Graderingstal; dgy/d1.
Jordart:
Tjalf. klass och materialtyp: Totalt inlimnat prov (kg):
Glédgningsfériust % Totalt invagt (g):
100 ler, oo oo Silt A_ns o2 %o o4 5 G g l_o_'_"’"
1 L s T
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KORNDIAMETER MM
Anm: Siktning utférd med stansade siktar Enkelprov: ja
Namn: WM(L‘ [Datum: 991007 [Tvattsikt: ja  [Torrsikt: nej
TN

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfyller kraven | SS-EN 45001 (1989) och SS-EN 45002 (1989) och ISONEC Guide 25 (1990:E).
Denna rapport far endast aterges | sin helhat, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium | forvig skriftligen godkiint annat




Box 63 K 2 ;:5.:‘; RAPPORT G 9911 26

z . .
L 971 03 LULEA %epree Utfdrdad av ackrediterat laboratorium
mark radon miljs Tel. 0920-60460 Ev’?om REPORT Issued by an Accredited Laboratory

{Reg.nummer: 1991004-2 ]

Objekt Marinasedlment
Bestéllare SGAB Analytnca .

Mérkning :92356 Sl Provtagn.datum:

Material Vag nr:
Provtagare Sektion/Borrhal:
. Djup:
SIKT INVAGT %o ACC
100,000 100,0 Kornstorieksférdelning enl. Fas 221-98
63,000 0,0 0,0 100,0 .
45,000 0,0 0,0 100,0 : SIKT INVAGT % ACC
31,500 0,0 0,0 100,0 8,000 0,0 0,0 100,0
25,000 0,0 0,0 100,0 _ 5,600 0,0 0,0 100,0
22,400 0,0 0,0 100,0 4,000 0,0 © 00 100,0
20,000 0,0 0,0 100,0 2,000 0,0 0,0 100,0
16,000 0,0 0,0 100,0 1,000 0,2 1,2 98,8
11,200 0,0 0,0 100,0 0,500 0,4 24 96,4
0,250 0,6 3,6 52,8
Vattenkvot % 0,125 14 84 84,4
Halt (0.075/tot) vikts-%: 0,063 36 216 62,9
Halt (0.002/0.075) vikts-%: BORT: 10,5 62,9
Graderingstal; dgy/d,.
Jordart;
Tjélf.klass och materialtyp: Totalt inlamnat prov (kg):
Glédgningsfériust % Totalt invégt (g):

ler | i
100 0.002 0.006 silt oo A,us 02 »""d 05 6 e _2
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KORNDIAMETER MM

Anm: Siktning utférd med tradsiktar - Enkelprov: ja
Namn: e : A0 |Datum: 981007 [Tvéttsikt: ja [Torrsikt: nej

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for teknlsk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfylier kraven | SS-EN 45001 (1989) och SS-EN 45002 (1989) och ISONEC Gulde 25 (1990:E),
Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium | forviig skriftligen godkiint annat




Box 63 K 4 s, RAPPORT G 991124
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L 971 03 LULEA ,;fo‘l'ﬁ; utférdad av ackrediterat laboratorium
mark radon mi;5 Tel. 0920-60460 L% REPORT issued by an Accredited Laboratory

Objek! ‘Mariné}sediﬁ*éntﬁ. . S [Reg.nummer:  [991004-2 |
Bestillare ‘SGAB Analytica -~ ..~ 7
Mérkning 923561

Provtagn.datum:

Material : Vag nr:
Provtagare " Sektion/Borrhal:
Djup:
SIKT INVAGT % ACC
100,000 » 100,0 » Kornstorleksférdelning enl. Fas 221-98
63,000 0,0 00 | 1000
45000 | 0,0 0,0 100,0 _ : SIKT INVAGT % ACC
31,500 0,0 0,0 100,0 " 8,000 0,0 0,0 100,0
25,000 0,0 0,0 100,0 5,600 0,0 0.0 100,0
22,400 0,0 0,0 100,0 4,000 0,0 0,0 100,0
20,000 0,0 0,0 100,0 2,000 0,0 0,0 100,0
16,000 0,0 0,0 100,0 v 1,000 0,0 0,0 100,0
11,200 0,0 0,0 100,0 0,500 0,4 1,8 88,2
0,250 - 1,1 4,9 83,3
Vattenkvot % 0,125 -2,3 - 10,3 83,0
Halt (0.075/tot) vikts-%: 0,063 2,1 84 73,5
Halt (0.002/0.075) vikts-%: BORT: 16,4 73,5
Graderingstal; deo/d1e,
Jordart;
Tjalf.klass och materialtyp: Totalt inldmnat prov (kg):
Glédgningsfériust % Totait invégt (g):
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Anm; Siktning utférd med tradsiktar . Enkelprov:  ja
Namn: (s 3, lDatum: 891007 JTvéttsikt: ja Torrsikt:  nej
(\44(35&{7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk Iag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfylier kraven | SS-EN 45001 (1988) och SS-EN 45002 (1989) och ISO/AIEC Gulde 25 (1990:E). .
Denna rapport fir sndast &terges | sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium | férvig skriftigen godkint annat
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LANSSTYRELSEN
I SKANE LAN

205 15 MALMO
291 86 KRISTIANSTAD
040-25 20 00 vx, 044-25 20 00 vx

Rapportserien Skane i utveckling ISSN 1402-3393

Test av System Aqua 2000 Skane. Miljéenheten

Utslépp till luft frdn stora punktkallor i Skane. Miljéenheten

Fakta om kvinnor och mé&n i Skane. Samhéllsbyggnadsenheten
Overvakning av fladderméss i Skane. Rapport fér 2000. Miljéenheten

Inventering av hackande koustfé'glar i anslutning till det marina naturreservatet i
Falsterbohalvéns havsomrade - Verksamhetsrapport fér 2000. Miljéenheten

Lokala investeringsprogram i Skane 1998-2002. Miljéenheten



