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BAKGRUND

P& uppdrag av miljovardsenheten, linsstyrelsen 1 Skane ldn har f6ljande undersékning av
makrobottenfaunan och algrids inom Falsterbohalvéns marina reservat utforts 1 september
2000.

Falsterbohalvéns marina reservat bildades 1992. T motiven till reservatet framhalls bland
annat omradets karaktdr som sandvandringsomrade, vilket saknar motsvarighet 1 Sverige.
Det ringa vattendjupet och den stora vattenomséttningen skapar forutséttningar f6r ett
produktivt och rikt biologiskt liv.

Omradet har ett tillfredsstillande skydd genom beslut om naturreservat. Till reservatet har
knutits ett 6vervakningsprogram i vattenomradet for att kontinuerligt kunna f6lja den
naturliga utvecklingen 1 omradet. 1995 genomfordes den forsta understkningen av de
grundare omridena av reservatet (Toxicon 1995). Foreliggande uppféljande undersékningar
omfattar tvi makrofauna-stationer pd grunda bottnar (0,5 meters djup) och tre dlgrdsstationer
(3,5 meters djup) inom reservatet.



MAKROFAUNAN

Inledning

Bottenfaunan lever frimst delvis nergrévda invid bottenytan eller helt nere i bottnen (infauna)
och &r huvudsakligen stationdra. Ett mindre antal arter lever ovanpa bottnen och &r oftast mera
rérliga (epifauna). Bottendjuren utgér foda f6r manga konsumtionsfiskar som torsk och olika
arter av flatfiskar. Djuren har ocksé en viktig ekologisk funktion f6r omsittning av organiskt
material som deponeras pd bottnarna.

Eftersom de flesta bottendjur &r stationdra och fleréiriga ger de ett sammanfattande, integrerat
métt pd miljéforhallandena i havet. De djur som underséks tilthér makrofaunan (djur stérre &n
I mm). Flertalet arter som lever pa de grunda bottnarna lever dock endast nigra fa ar.

De grunda bottnarna dr mycket viktiga som uppvixt- och fodossksomraden och kallas ibland
for havens barnkammare. Manga arter 4r viktiga som bytesdjur, bade for uppvixande fiskar
som lever p4 grundomradena och for invandrande dldre fiskar. Bottnarna #r de individrikaste i
Oresund men antalet arter &r f4 och biomassan lig. Faunan varierar ocksa krafti gt med
arstiden. Omfattande f6rflyttningar frin och till djupare vatten férekommer. Faunan tillvixer
under sommarhalvaret varfor maximum nds under hésten.

Bade salthalten, bottentypen, den organiska halten i bottnen och férekomsten av vegetation ar
av visentlig betydelse for vilka djur man triffar pa. Aven exponeringsgraden har stor

~ betydelse och i skyddade omréden finns ofta en rikare fauna &n pa rena sandbottnar med
sedimentomlagring. De flesta arterna dr ddremot mycket generella nér det giller val av
substrat och 4r generellt sett mycket tdliga mot stérningar.

Syrebrist kan upptréida i vegetationsomrédena och i omraden med begrinsad vattenomsittning
men ocksd i samband med fSrekomst av mattor med fintrddiga alger som ticker bottnen.
Isvintrar kan starkt péverka djurlivet niirmast stranden och manga djur kan do efter langvarig
istdckning, som kan innebira att syrebrist upptrider i bottnen. Det stérsta hotet mot havens
bamkammare 4r dock exploateringen av de grunda bottnarna. Tyvirr forstir fortfarande
ménga inte deras stora virden och dessa omréden #r utsatta for stort tryck till exempel genom
utfyllnader och utbyggnader av smabétshamnar.



Metodik

Provtagning

Provtagningarna utférdes den 10 september 2000 pé& samma positioner som undersgktes 1995.
Provtagningsforhéllandena var goda med svag till mattlig viistlig vind. De tvé stationerna ar
beldgna strax vister om udden Knosen och strax sdder om Falsterbokanalen 1
Kimpingebukten.

Positionsbestdmningarna gjordes med GPS satellitnavigator. Provtagningspositioner och djup
anges nedan 1 Tabell 1. Stationernas beldgenhet framgar ocksé pa omslaget.

Tabell 1. Positioner och djup bottenfaunastationer inom Falsterbohalvéns marina
reservat 2000. Longitud och Latitud enligt WGS 84 samt enligt rikets allménna kartnit
nom parentes.

[Longitud | - Djup | Tidigare besdk "

- Station’ *| Latitud

Knosen | 55 26 44 125232 05m | Toxicon 1995 .

(614957) {131421)
Kampinge | 55 23 25 12 57 09 0,5m | Toxicon 1995
(614475) {131905)

Vid provtagningama anvindes en cylinderprovtagare med 95 cm? proviagningsyta. P& varje
station togs 10 utslumpade prover inom en ruta 50x50 m. Endast provtagningsproppar som
var minst 10 cm djupa godkindes. Proverna sillades i 1,0 mm sall. Aterstoden konserverades
i 96% etanol. '

Fyra ytsedimentprov togs pé varje station med cyliderprovtagaren. De Gversta centimetrama
avskiktades. De fyra proverna slogs samman till ett samiingsprov och sedimentet frystes efter
provtagningen. Sedimentet besiktigades ocksd visuellt vid provtagningen.

Analysarbete

I laboratoriet sorterades, rdknades och artbestimdes makrofaunan (djur > 1 mm) under
preparermikroskop. Svarbestimda arter detaljgranskades i genomlysningsmikroskop.
Biomassan bestimdes som vitvikt efter torkning mot laskpapper och mollusker vigdes med
skal.

Alla djur fordes slutligen artvis ettiketterade 6ver i 80% etanol for slutférvaring pa
Zoologiska Museet 1 Lund.

Sedimentet analyserades med avseende pd organisk halt och vattenhalt samt utférdes av
SGAB och MRM som ir ackrediterade for dessa analyser.

Kvalitetssidkring

PAG Miljéundersskningar deltar sedan 1995 16pande 1 interkalibreringar och work-shops 1
ICES/HELCOM:s regi. Metodik och utrustning f6ljer rekommendationer som utarbetats for
svenska viéstkusten. '

All utrustning kontrolleras avseende funktion {6re varje provtagningsomegang.



Sallrester sparas tills alla analyser ér klara. Om stora avvikelser misstinkts utfors
mternkontroll.

Svarbestimda taxa kontrolleras i genomlysningsmikroskop.

Under viigningsproceduren kontrolleras att antalet taxa och antalet individer
Gverensstdimmer med laboratorieprotokollen.

Alla primardata Jagras pa harddisk, diskett samt papper. Diskett och papper forvaras i
brandsikert kassaskap.

Alla djur fors artvis ettiketterade till Zoologiska Museet i Lund for slutférvaring. Det senare
utgdr en kvalitetsgaranti, men innebdr ocksa att materialet sparas i en miljébank sa att
eventuella fortsatta studier eller analyser kan utfsras.

Statistisk bearbetning av data
Vid den statistiska bearbetningen av data har standard error genomgéende anviints som
spridningsmétt. For att f& en uppfattning om faunans mangformighet och jimnhet har tre
olika index anvints. Diversiteten (d) har berdknats enligt Margalefs diversitetsindex (Fisher
et al 1943 och Margalef 1957):

=(8-1)

Ini
dir S = antalet arfer 1 provet och i = antalet individer 1 provet
- Shannon-Wieners diversitetsindex (H") har beriknats enligt Pielou (1969):

8
H= - ¥ pjlnp;
i=1

dir p = arten i:s andel av totala antalet individer i provet.
Janmhetsindexet (E) har ocksa beriknats enligt Pielou (1969):

E=H'
InS

Anledningen till att anviinda flera index 4r svérigheten att erhélla ett relevant enskilt matt p4
blologisk méngformighet. Harvidlag dr Margalefs index mest kansligt for artantalet medan
Shannon-Wiener-indexet tar mer hinsyn till férdelningen av individer. Jamnhetsindexet ger
slutligen ett matt pé individférdelningen pé totala artantalet.

Skillnader i resultat mellan 1995 och 2000 testades med t-test eller Wilcoxon Signed Ranks
test (Sokal & Rohlf 1995).

Beddmming av miljétillstindet har utfdrts enligt Naturvirdsverkets beddmningsgrunder for
kust och hav (Anon 1999) och Oresundsvatiensamarbetets férslag till nya miljomal.
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Resultat och Diskussion

Sediment
Visuella observationer vid provtagningstillfillet indikerade att ytsedimentet var viloxiderat

och hade en ljusgra till brungré firg pa béda stationerna. Svavelvite patriffades e heller.
Sedimenten bestod néstan helt av finsand.

Den organiska halten i de bada sedimenten skilde sig inte viisentligt mellan stationema. For
Kndsen noterades 0,6% glodforlust medan endast 0,3% uppmiittes 1 sedimentet fran
Kampinge. Vattenhalten 1ag pa 19% respektive 15%. Detta dr liga virden och bottnarna kan
nirmast karakteriseras som erosionsbottnar med 1ag och diskontinuerlig avséttning av
finpartiklar. Resultaten verensstimde med vad som framkom av 1995 &rs undersdkningar.

Sammanstillning av sedimentdata redovisas nedan 1 Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstillning av sedimentdata fr grunda bottenfaunastationer inom
Falsterbohalvbns marina reservat 2000.

:Station ' |Sub 1 Pra Svavel-| ' Gléd- | Vatten-:
iivate | forlust - chalt
| ytligt (% avTS) - (%)
9 [ L
Knésen Finsand |0-10 grabrun - 0,6 19
Kémpinge | Finsand | 0-10 grébrun - 0,3 15

Bottenfauna (Sammanstillning av data i appendix)

Knésen

Stationen dominerades 1 tithet av tusensnickan Hydrobia cf ulvae, havsborstmasken Hediste
diversicolor och slammirlan Corophium volutator. Ett urval av tio tusensnickor med olika
morfologiskt utseende dissekerades och artbestdmdes till Hydrobia ulvae som dérfor troligen
helt dominerar. Det finns annars tre olika arter av detta slikte som &r mycket lika varandra
men forekommer 1 olika nischer. H. ulvae 4r den art som finns det stérsta salthaltsintervallet
och fordrar stérst vattenomséttning.

Artsammansattningen var i grova drag mycket lik den som framkom av 1995 ars
undersékning. Betydligt fler arter patriaffades dock 2000 (14 taxa) &n 1995 (8 taxa). Dessa
bestod frimst av ett fital exemplar av havsborstmasken Pygospio elegans, snidckan Rissoa
membranacea, grasuggan Sphaeroma hookeri och képenhammnsmusslan Parvicardium
hauniense. Det totala antalet arter 1ig i den undre delen av intervallet for vad som #r normalt
(12-41) for brackvattenfaunan inom omradet (Goransson 1999).

Kdpenhamnsmusslan Parvicardium hauniense (omslaget) dr sillsynt och har ett mycket
begrinsat utbredningsomrade globalt sett. Den férekommer troligen endast i Oresund och i
négra brackvattenomraden i Ostersjon. Huvudutbredningsomradet i Oresund ligger troligen
-omkring den fasta férbindelsen &ver sundet dir den kan finnas 1 lokalt tita populationer i
Algrasiangar (Johnson 1999).
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Den totala individtitheten var ungefir lika hog vid de bada tillfillena (9979 individer/m?2
1995 och 10981 individer/m?2 2000), Tabell 3. Bada virdena ligger under medelvirdet
(24881) for brackvattenfaunan i Oresund (Goransson 1999).

Tabell 3. Dominerande taxa avseende individtathet 1995 ock 2000 fir Knésen inom Falsterbohalviing marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de bada 4ren, t-test. (+) = 6kning, p<0,05,
(+++) = &kning, p<0,001.

Station | Djup | Fem dominerande taxa . . |.. Téthet | Fem dominerande taxa Ci, 1 Téthet
s i me | avseende tithet 1995 -+ | vind/m® | avseende tithet 2000 -t i | ind/m?.
Kndsen | 0,5 |Hydrobia spp 7221 Hydrobia cf ulvae 6938
Hediste diversicolor 1642 | Hediste diversicolor (+) 2274
Oligochaeta indet 558 Oligochaeta indet §21
Corophium volutator 316 Corophium volutator 463
Macoma balthica 147 Pygospio elegans 126
Total individtithet 9979 Total individtithet 10981
Totalt antal arter 8 Totalt antal arter(+++) 14

Biomassan dominerades av Hydrobia of ulvae, havsborstmasken Hediste diversicolor,
musslan Macoma balthica och hjartmusslan Cerastoderma glaucum. Detta var ocksé fallet
1995, da biomassan var hogre for Hediste diversicolor, vilket innebar en hégre total biomassa
4n 2000.

Biomassan uppgick 2000 totalt till 59,3 g/m? jamfort med 86,4 g/m2 under 1995 (Tabell 4.).
Bada vardena kan anses ligga i den undre delen av intervallet fr vad som ir normalt (13-791)
fér brackvattenfaunan inom omradet (Géransson 1999).

Tabell 4. Dominerande taxa avseende biomassa 1995 och 2000 {5r Knésen inom Falsterbohalvéns marina
reservat. Tecken inom parentes anger signifikant skillnad mellan de bada aren, t-test, {---} = minskning 2000
<(,001,

-Station.. | ‘Djup. | Fem domiinerande taxa . [ Biom. [ Tre dominerande taxa .
B '] avseende biomassa 1995 |  ‘a/m? | avseende biomassa 2000
Kndsen Hediste diversicolor . 51,4 | Hydrobia cf ulvae
Cerastoderma glaucum 17,0 | Hediste diversicofor (---)
Hydrobia spp 15,1 | Macoma bafthica
Macoma balthica 2,1 | Cerastoderma glaucum
Oligochaeta indet 0,4 | OQligochaeta indet
Total biomassa 86,4 :Total biomassa

Stationen kan sammanfattningsvis karaktiriseras som en ganska typisk Cerastoderma-
Hydrobia-association fran Oresunds grunda bottnar. Antalet arter, individtitheten och
biomassan var dock jamforelsevis laga. Ett signifikant hégre antal arter patriffades vid 2000
ars provtagningar, medan individtitheten och biomassan lag i samma storleksordning som
1995. En séllsynt art patriffades, kdpenhamnsmusslan Parvicardium hauniense.

Kéampinge

Stationen dominerades i téthet av mérlkriftan Bathyporeia pilosa och tusensnickan Hydrobia
cf ulvae samt havsborstmasken Pygospio elegans. Artsammansittningen var helt identisk med
den som framkom av 1995 ars unders6kning, och lika i taxa patraffades. Det totala antalet
arter var synnerligen lagt och klart under det normala (12-41) fér brackvattenfaunan inom
omradet (Géransson 1999). Detta berodde sannolikt pa lokalens extremt exponerade lige.
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Den totala individtitheten var mycket lig vid de bada tillfillena (916 individer/m?2 1995 och

endast 379 individer/m2 2000), tabell 5. Bida virdena ligger mycket under medelvirdet
(24881) for brackvatienfaunan 1 Oresund (Géransson 1999), vilket troligen beror pa det
exponerade l4get.

Tabell 5. Individtitheten for alla taxa 1995 och 2000 for Kimpinge inom Falsterbohalvéns marina reservat.
Teckcn Inom parentes anpger 51gn1fikant skﬂlnad mellan de bada aren, t~test (- ) minskning p<0,05.

Stat[on Djup Taxa 1995

Kéimpinge 0,5 Bathyporeia sp 695 Bathyporeia pilosa (-) 179
Pygospio elegans 126 Hydrobia cf ulvae 84
Hediste diversicolor 74 Pygospio elegans 53
Hydrobia spp 10 Hediste diversicolor 42
Mya arenaria 10 Mya arenaria 21
Total individtathet 916 Total individtathet (--) 379
Totalt antal arter 5 Totalt antal arter 5

Hégst biomassa 2000 noterades for havsborstmasken Hediste diversicolor, tusensnickan
Hydrobia cf ulvae och mirlkraftan Bathyporeia pilosa. Under 1995 uppmattes en ndgot hégre
total biomassa dn 2000.

Biomassan uppgick 2000 totalt till 1,45 g/m? jimfort med 2,57 g/m? under 1995 (Tabell 6.).
Béda virdena dr mycket liga jimfort med vad som dr normalt (13-791) f6r brackvattenfaunan
inom omradet (Géransson 1999).

och 2000 for Kampmge inom Falsterbohalvons marma reservat.

Tabell 6. Biomassan for alla taxa 19
: e Taxa 200

T 'Hé‘diste drvérs')'c':.o.for

Hediste diversicolor

Bathyporeia sp 0,47 | Hydrobia cf ulvae 0,39
Pygospio elegans 0,17 | Bathyporeia pilosa 0,29
Hydrobia spp ' 0,08 {Mya arenaria 0,14
Mya arenaria 0,02 | Pygospio elegans 0,03
Total biomassa 2,57 | Total biomassa 1,45

Stationen kan sammanfattningsvis karaktiriseras som en mycket fattig Bathyporeia-
association som ofta férekommer pa exponerade sandbottnar. Mycket ldga virden noterades
savil for antalet arter som for individtdtheten och biomassan. Detta beror troligen pa lokalens
extremt exponerade lage. Individtitheten och biomassan var ndgot ldgre 2000 jamf{ort med
1995. Antalet funna arter var mycket lagt, men lika vid de bdda undersdkningarna.

Tillstindsklassning enligt Naturvardsverket

Naturvérdsverket har nyligen utkommit med beddmningsgrunder for miljgkvaliteten avseende
kust och hav (Anon 1999). Tillstandsklassning {6r mjukbottenfauna har delats upp separat for
Visterhavet och Ostersjon. Grinsen mellan dessa omréden gar vid Limhamnstréskeln i
Oresund. Tyvirr tas ingen hinsyn till de olika férhallanden som rader pa olika djup och
substrat med sin helt skilda fauna. Dessa tillstindsklasser passar heller ej riktigt férhéllandena
i reservatet som ligger pé grinsen mellan de bdda omradena.
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Tilistandsklassningen, som bygger pd artsammansittningen, ir dock ett stort framsteg
eftersom man i forsta hand tar héinsyn till havets egna innevanare med sina olika
levnadsbetingelser. De finns ofta pd plats under flera r och ger dirfor ett bittre
sammanfattande métt p& milj6forhillandena 4n fysikaliska/kemiska variabler som kan variera
avsevirt och kortvarigt, och detta géller sérskilt i 6vergangen mellan Visterhavet och
Ostersjon.

Fér de tvé stationerna inom Falsterbohalv6ns marina reservat passar klassningen for Ostersjin
bist in, Utifrdn Naturvérdsverkets bedémningsgrunder kan bida lokalemna nirmast betraktas
som opéverkade till obetydligt paverkade under 2000 med tanke p& dominerande arter och
sedimentets utseende, vilket redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Naturvardsverkets tilfstdndsklasser fér mjukbottenfauna | Ostersjén och dominerande
organismer (individidthet) | dessa klasser samt redoxévergangar i mm f6r bottenfaunastationer 2000 inom
Falsterbohalvéns marina reservat. Vérde inom parentes anger rangordning. AAB &r eff index som tar
hénsyn till antal arter, individidthet och biomassa pé stationen. Indexet kan maximalt uppgé till vérdet 3.

Tillstandsklass och = 5 o
dominerande organismer " -
Redoxé&vergang (djup 1 mm)

Kémpinge

Chironomider, Macoma
1-5 mm
AAB 1.2

dominans av
Chironomider och Macoma

AABindex

Klass 1

Opaverkat till obetydligt

paverkat

Macoma, Monoporeia, Hydrobia, Hydrobia (1} Hydrobia (2}

Hediste, Potamopyrgus Hediste (2)° Hediste (4)
Macoma (6)

> 6 mm redox&vergang > 100 {uppskattat) > 100 (uppskatiat)

AAB >2 3 {max) 2

Kiass 3

Nagot paverkat ingen ingen

dominans av
Chironomider och Macoma

Klass 4

Tydligt paverkat
Chironomider

0 mm (e laminerat sediment)
AAB 0-1

ingen
dominans av
Chironomider

ingen
dominans av
Chironomider

Klass 5

kraftigt paverkat/utsiaget
Ingen makrofauna

0 mm (laminerat sediment, H:S)
AABOQ

Ej iakitaget

Ej iakttaget

Utvardering
Pa grund av det ringa vattendjupet i undersékningsomridena och den 13ga salthalten tillhor
faunan brackyattensamhillet. Bottnarna pa de tva stationerna har dock helt olika karaktir.

Ytsedimentet pa den exponerade stationen Kidmpinge bestér niistan helt av finsand och den
organiska halten dr 1ag beroende pd de stora vattenrorelserna. Omfattande omlagring av
sedimentet forsiggar nistan stindigt och vegetationen kan inte 3 fiiste. Denna typ av bottnar
dr en mycket besvirhg livsmiljo, antalet arter ar darfor f4 och den totala biomassan r 1ag,
Den fauna som anpassats till dessa forhéllanden kan mera speciellt karaktiriseras som ett
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Haustorius-Bathyporeia-samhille som ofta domineras av sma gravande mirlkriftor. Bland de
fiskar som finns pd dessa bottnar mérks sirskilt tobis, som kan borra ner sig i sanden. En del
skrubbskiddor stker ockséd foda pa denna bottentyp. Fagellivet dr ddremot fattigt pd denna typ
av lokaler. Detta dr den typiska badstrandens miljé.

En helt annan karaktir har den mera skyddade lokalen vid Kndsen. Hir dr inte
vattenrérelsema sa stora och dngar av Ruppia breder ut sig. Bottensubstratet bestdr av mindre
partiklar och har ett visst organiskt innehéll. Detta har stor betydelse for organismerna. Det
finns forhéillandevis ménga arter med tanke pa de laga salthaltema som forekommer pé dessa
grunda bottnar och den totala biomassan 4r hog. Omréadet hryser ménga olika nischer, en del
arter lever 1 olika anslutning till vegetationen, andra lever mer eller mindre fiitt ovanpa
bottnen samt en del ligger nergriivda. Faunan kan mera speciellt karaktiriseras som en
Cerastoderma-Hydrobia-association (Muus 1967} och domineras oftast av tusensnéckor,
hjartmusslor, slammirlor och havsborstmaskar. Bland fiskarterna mérks sdrskilt sand- och
lerstubbar och flera arter av flatfiskar. Figellivet dr ocksd mycket rikt pa denna typ av lokaler.
Vadarfaglar, dnder, svanar och giiss hiickar ofta invid lokalerna och samlas 1 stora skaror
under flyttningen for att proviantera. Detta &r fiskarnas och fdglarnas miljo.
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Sammanfattning

Foreliggande undersékning av makrobottenfauna har utforts pa uppdrag av Lénssfyrelsen 1
Skéne lan och omfattade provtagning pé tva 0,5 meter djupa stationer, Knésen och Kampinge,
inom Falsterbohalvins marina reservat. Provtagningama utfordes i september 2000,

Sedimenten bedémdes visuellt som mycket véloxiderade i djupled. Stationemna kan
huvudsakligen karakteriseras som erosionsbottnar.

Faunasammansittningen, individtitheten och biomassan var helt olika pd de béda stationerna.

Knosen kan karaktiriseras som en ganska typisk Cerastoderma-Hydrobia-association fran
Oresunds grunda bottnar. Antalet arter, individtitheten och biomassan var dock jimforelsevis
laga. Btt signifikant hdgre antal arter patraffades vid 2000 4rs provtagningar, medan
individtatheten och biomassan lag 1 samma storleksordning som 1995. En sillsynt art
pétriffades, kdpenhamnsmusslan Parvicardium hauniense.

Kiémpinge kan karaktiriseras som en mycket fattig Bathyporeia-association som ofta
forekommer pé exponerade sandbottnar. Mycket laga virden noterades savil {for antalet arter
som for individtitheten och biomassan. Detta beror troligen pa lokalens extremt exponerade
ldge. Individtatheten och biomassan var ndgot ldgre 2000 jamfort med 1995. Antalet funna
arter var mycket 1agt, men lika vid de bada unders¢kningarna.

Naturvirdsverkets tilistAndsklassning pekar pa opaverkade till obetydligt pdverkade
miljéforhallanden for bada stationerna. Denna klassning passar dock ej helt for stationerna 1
Oresund.

Knésen utgdr sannolikt ett viktigt fodosSksomréden {or faglar och fiskar med tanke pd
bottenfaunans sammansitining.
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ALGRASET

Inledning

Fanerogamer, blomvixter, dominerar vegetationen pd grunda mjukbottnar och kan genom sitt
rhizom/rotsystem ctablera sig pa dessa bottnar till skillnad fran makroalger vilka saknar
rotsystem. I det understkta omrédet fdrekommer arter av sliktena, Zostera, Ruppia,
Potamogeton och Zannichellia. Algris, Zostera marina, har den stérsta utbredningen av
fanerogamerna och arten har en bred salttolerans. Lings den svenska Oresundskusten vixer
algris ned till ca 6 m djup.

Algris spelar en viktig roll i grunda omraden bade som primérproducent och som skydd
och f6doomride for fauna. Vixtsamhillena utgor viktiga lek- och uppvixtplatser fér flera
fiskarter samt utgér foda at faglar. Algriset har en stabiliserande effekt pi sedimentet, bade
genom sitt thizom-rotsystem och sin férmaga att ddmpa vattenflddet och utgér en viktig del i
nérsaltskretsloppet. : ,

Algrasingarna utgdr en av de mest produktiva biotoperna i akvatisk miljo. Algriset forékar
sig frimst vegetativt genom produktion av laterala skott som utgar frin rhizomet och
tillvaxten begridnsas av den langsamma tillvéxten hos rhizomet. Kolonisation av nya omraden
sker genom spridning av {rén. Spridning och tillvéxt hos skotten tycks ocksé vara beroende av
det bevuxna omradets storlek sd att mortaliteten hos skotten ér hég och spridningen liten tills
ett visst kritiskt minimum har uppnaits (Olesen & Sand Jensen 1994a).

Algrisets utbredning och biomassa beror till stor del pa ljus och exponering. 1 grundare
omraden utsatts algriset for stor pdverkan av vagrérelser och pa exponerade platser dras stérre
plantor ldttare upp dn korta. Vid stérre djup 4r inverkan av vagrdrelserna mindre och stérre
algrasplantor har mojlighet att klara sig. Inom grunda omraden kan kalla isrika vintrar dven
paverka bestdnden genom att isen skrapar bort dlgriset (Wium-Andersen & Borum 1984,
Robertson & Mann 1984).

Algrispopulationer uppvisar ett flertal tillvixtstrategier till f5ljd av olika
omgivningsfaktorer vilka ger upphov till skilinader i langd och bredd pa bladen samt
forgrening och utbredning av rhizom och bildande av nya skott (Olesen & Sand-Jensen
1994b). Vid lagre ljusintensitet satsar dlgriset mer energi pé bladtillviixten 4n tillvixten av
rhizom-rotsystemet vilket ger upphov till lingre och bredare blad vid stérre djup (Olesen &
Sand-Jensen 1993). Antalet skott minskar med djupet vilket minskar risken for
sjatvskuggning. De djupaste fynden bestar ofta enbart av spridda skott.

Skottidthet och biomassa hos &lgréis varierar under aret och det férekommer 4ven stora
mellandrsvariationer. Den higsta biomassan dterfinns oftast under sensommaren (Olesen &
Sand-Jensen 1994¢). Hoga biomassor har dock dven uppmdtts under vinterhalvaret vid
Lernacken (Carlson 19996, VKI 1994). Algraspopulationer som vixer under stabila
forhallanden har en relativt konstant skottithet under &ret medan populationer som ufsatts for
paverkan med minskad bladbiomasa som {6ljd ¢kar skottdensiteten (Olesen & Sand-Jensen
1994c¢).

Material och metoder

Algris har studerats pa tre lokaler vid Falsterbohalvén, Segelskir, Ostra Haken samt Lilla
Hammar. Provtagningen utférdes den 14 september, Ostra Haken och Lilla Hammar, samt 13
oktober 2000, Segelskir. Lokalen vid Segelskér besoktes dven 14 september men
viderforhallanden gjorde det oméjligt att utféra provtagning. Lokalen dr starkt exponerad och
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p g a thdllande, huvudsakligen syd- och sydostliga, vindar kunde provtagning ej ske forrin i
oktober.

Provtagning har skett pd ca 3,5 m djup med utgéngspunkt i de givna positionerna i en
tidigare rapport (Toxicon 1996). Positionen for varje provtagningsplats bestdimdes med hjilp
av GPS, tabell 8.

Tabell 8. Positioner och djup for algrésstationer inom Falsterbohalvons marina
reservat 2000. Longitud och Latitud enligt WGS 84 samt enligt rikets allminna kartnit
inom parentes.

. ‘Station | Latitud __---'ng|d|gare besok
Segelskar | 5522 77 12 55 37 3,6m | Toxicon 1995
(614263) (131715)
Ostra | 5526 38 12 52 99 3,5m | Toxicon 1995
Haken |(614943) (131491)
Lilla 55 25 91 12 56 43 3,5m | Toxicon 1995
Hammar | (614841) {131850)

Algriset undersoktes med avseende péd biomassa, skott och rhizom, skottithet samt
skottlingd. Pa varje lokal uppskattades tickningsgrad samt epifytforekomst. Prover togs for
biomassa, skott och rhizom, samt skottithet. P4 varje lokal togs sex prover a4 1/16 m”.
Skottens lingd uppmittes och sockerhalten 1 rhizomet bestimdes med hjilp av refraktometer.
Proverna torkades vid 105°C och vigdes pa analysviag,

Resultat

Algriset var i fin kondition och saknade epifyter samt sedimentpdlagring. Pa de understkta
lokalerna forekommer &lgraset flickvis och tickningsgraden varierade mellan 20 och 80 %.
Algrisets tickningsgrad var hogst vid Lilla Hammar ca 80 % men dven vid Ostra Haken #r
tdckningsgraden hdg ca 70 %. Vid Segelskir bestir bottensubstratet av omvixlande sten och
sand. Sten dominerar och vegetationen utgérs till storsta delen av alger, framfor allt
trddformiga rodalger som Ceramium rubrum samt sdgtdng Fucus serratus. Algrisets
tickningsgrad beddmdes till ca 20 % pd 3,5 m djup. P4 grundare djup nirmare land dominerar
mjukbotten och tickningsgraden av algris dkade.

Biomassan varierade mellan de tre lokalerna bade for skott och rhizom samt forhallandet
mellan dem Den hogsta skottblomassan uppmittes vid Segelskir, 1754 g m?, jamfort med
145,7 g m™ respektive 102,0 g m” vid Lilla Hammar och Ostra Haken (Fig 1, Bilaga
1} Rhlzombmmassan var hogst vid Lilla Hammar 180,2 g m™ och ligst vid Ostra Haken 47,0
gm * (Fig 1, Bilaga 1). Skottbiomassan var hégre 4n rhizomets biomassa vid Segelskir och
Ostra Haken medan forhallandet var det omvinda vid Lilla Hammar (Fi g 1).
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Figur 1. Biomassa for skott respektive. thizom hos Zostera marina, dlgris, g torrvikt m™, vid Segelskar, Ostra
Haken samt Lilla Hammar. (Medelvarden och SE)

Algrisskotten varierade i utseende mellan lokalerna. Vid Segelskir och Lilla Hammar var
skotten smala och korta medan de vid Ostra Haken var bredare och lingre. Skottitheten var i
samma storleksordning vid Segelskir och Lilla Hammar, 773 respektive 744 skott m™, medan
antalet skott per kvadratmeter endast var 179 vid Ostra Haken (Bilaga 1).
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Figur 2. Algrisskottens medel-, maximum- och minimum-bladlingd, cm, (medelvirden och SE).
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Aven medelbladlangden var densamma vid Segelskiir och Lilla Hammar, 42,1 respektive 42,7
cm medan medellingden for bladen vid Ostra Haken var 78,6 cm (Fig.2, Bilaga 1).
Skillnaderna 1 biomassa per skott var stora och algrisskotten i Ostra Haken vigde ca 3,5
ganger mer (0,78 g/ skott) 4n pa de tva Gvriga lokalerna (0,20-0,23 g / skott).
Sockerhalten 1 rhizomet var ldgst vid Segelskir, 8,2 +/- 0,1 %. Nagot hgre halter uppmiittes
vid Ostra Haken och Lilla Hammar, 11,3 +/- 0,3 % respektive 11,3 +/- 0,6 %.

Jimforelser med resultat fran 1996 &rs provtagning uppvisar ndgra signifikanta skillnader
mellan provtagningstillfillena, framfér allt vid Segelskdr (Toxicon 1996, Anova p<0,05).
Arets provtagning har skett senare men det bor inte inverka i si hdg grad pad t ex
skottdensiteten. Skottbiomassan var den samma vid bada tilifillena, 175,4 respektive 178,1 g
m™, for 2000 respektive 1996. Diremot var rhizombiomassan ca 1,6 ganger higre 1996
jamfsrt med 2000, 250,8 g m™” respektive 156,7 ¢ m™. Aven skottétheten var hogre 1996,
1403 skott m™ jamfort med 773 skott m™ vid 4rets provtagning medan medellingden for
bladen var stérre vid drets undersékning &n 1996, 42,1 cm respektive 23,3 cm.

Vid Ostra Haken uppmittes signifikanta skillnader i bide skott- och rhizombiomassa med
lagre uppmaitta biomassor vid &arets provtagning (p<0,05). Antalet skott var i samma
storleksordning men ndgot ligre vid arets provtagning medan skottens bladlingd var
signifikant hégre vid arets undersokning 78,6 cm jimfort med 36 cm 1996 (Toxicon 1996,
p<0,05). _ -

Skottatheten vid Lilla Hammar var signifikant hégre vid drets provtagning jimifért med
1996, 744 respektive 480, didremot uppmittes inga skillnader i biomassa mellan de tvd
provtagningarna. Skottlingden var dock hdgre vid arets provtagning 42,7 cm jamfort med 26
cm 1996 (Toxicon 1996). _

Aven sockerhalterna var i samma storleksordning vid bada provtagningamna pi samtliga
lokaler,

Diskussion

De uppmitta skottitheterna i foreliggande undersdkning &4r i samma storleksordning som
uppmiitts vid andra undersSkningar 1 Oresund ( se t ex Carlson 1999, SEMAC JV 1997,1998,
1999, VKI 1994). Skottdensiteterna, undantaget Ostra Hammar, ligger ocksé inom variationen
for 29 algrdspopulationer frin Europa, Nordamerika och Japan, vars medelvirde 1ag pi 905
skott per m* (257 - 2193) (Olesen & Sand-Jensen 1994b). Algrisskotten varierar mycket i
utseende mellan Ostra Haken och de tva dvriga lokalerna. Skottitheten var lagst vid O Haken
dir skoften var langa och breda. Forandringar 1 skottithet kan vara en f61jd av forindringar i
ndmiljén. Vid sdmre ljusbetingelser minskar titheten for att 6ka ljustillgdngen for de skott
som finns kvar. Férindringar i miljén som t ex kraftigt reducerar bladbiomassan kan diremot
ge upphov till en hégre skottithet, ett sitt fér populationen att ersitta forlusterna och
uppehalla bestdnden (Olesen & Sand-Jensen 1994c). En kraftig isvinter kan t ex ge upphov till
en kraftig 6kming av skottatheten (Wium-Andersen & Borum 1984). Skillnaderna i skottithet
mellan de tvi provtagningarna 1996 och 2000 4r dock oméjliga att relatera till nigot specifikt
dé det saknas information om mellandrsvariationer i omradet, '

Uppmiitta bladbiomassor i foreliggande undersSkning &r i samma storleksordning som
uppmitts vid andra undersdkningar i Oresund (se t ex Carlson 1999a, SEMAC JV 1997,1998,
1999, VKI 1994).

En sammanstélining av data fran 29 olika algrispopulationer frdn Europa, Nordamerika och
Japan gav ett meridianvirde pi 245 g torrvikt per m’ vilket & nigot hégre 4n de hir
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uppmitta biomassorna. De uppmiitta dlgrasbiomassorna ligger dock med ett undantag inom
10-90 % fraktalerna (111 - 391) (Olesen & Sand-Jensen 1994b). Bladbiomassan var 1 samma
storleksordning vid bida provtagningarna vid Segelskédr och Lilla Hammar men signifikant
ligre vid Ostra Haken. Resultaten #r dock alldeles for f2 for att kunna dra nigon slutsats om
orsaken och andra undersékningar visar ofta stora mellandrsvariationer 1 biomassa hos algris t
ex vid Klagshamn i nédrheten av de hir undersokta lokalerna (Carlson 1999a, SEMAC JV
1997,1998, 1999).

Tillstandsklassning

Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljékvalitet omfattar tillstdndsklassning for
algrising pd mjukbotten 1 Visterhavet samt 16r blandade till mjuka bottnar i egentliga
Ostersjdn, mellanskirgard (SNV 1999). Tillstindsklassningen 4r inte helt tillimpbar fér det
hir undersdkta omradet som hamnar mitt emellan dessa tvi. En bedémning av resultaten
enligt Visterhavets tillstindsklassning ger klass 2, nagot paverkad, karakteriserad av
"vilutvecklade bestand av algrds ner till 3 m djup, forekomst av dlgris ner till 6 m djup”.
‘Bedsmning efter Ostersjoklassningen ger klass 1, opdverkad/obetydligt piverkad.
Huruvida de uppmiitta skillnaderna 1 skottéithet och biomassa hos algrés i Falsterbo-omradet
under perioden 1996 — 2000 4r ett resultat av naturliga variationer eller en {61jd av antropogen
paverkan dr sviért att dra shutsats om i nuldget. Materialet r alltfor litet.
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Sammanfattning

Algriis har studerats pa tre lokaler vid Falsterbohalvon, vid Segelskir, Ostra Haken samt Lilia
Hammar, med avseende pé skottithet och biomassa. Algriset var i fin kondition och saknade
epifyter och sedimentpalagring vid provtagningstillfillet.

Skottdthet och bladbiomassa varierade nidgot mellan lokalerna. Resultaten fran Ostra Haken
skilde sig {rdn de tvd 6vriga lokalerna med mycket lig skottitthet samt ligre biomassa bade
for skott och rhizom. Skottatheten var endast 179 skott vid Ostra Haken jamfort med 773
respektive 744 skott m, vid Segelskir och Lilla Hammar. Skottens utseende skilde sig ocksa
mellan Ostra Haken och de tva dvriga lokalerna med l&nga breda blad vid Ostra Haken, 78,6
cm jamfort med 42,1 respektive 42,7 cm vid Segelskir och Lilla Hammar, 42,1 respektive
42,7 cm.

En jimforelse med en undersékning utford 1996 visade négra signifikanta skillnader
mellan provtagningarma. Vid Segelskidr var skottitheten betydligt ligre 2000 jamfért med
1996 och #ven rhizombiomassan var signifikant ligre. Vid Ostra Haken uppmittes lagre
biomassor 200 medan skottitheten var stérre vid Lilla Hammar. Huruvida dessa skillnader #r
naturliga variationer eller en foljd av antropogen inverkan &r svart aft dra slutsatser om
eftersom materialet &r for Litet. Btt forsok till klassning av miljén i omradet utifrin
algrasundersdkningama enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder ger resultatet nigot
péverkat, dock méste tas i berikning att klassningstillstinden #r framtagna for Visterhavet
och Egentliga Ostersjons mellanskargird.

Resultaten i denna undersékning stdmmer vil dverens med andra undersékningar av algris 1
nérliggande omréden.
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Bilaga 1

Biomassa, g torrvikt m™, skottathet och biadlangd, cm, for algras vid Segelskar, Ostra Haken och Lilia
Hammar, for respektive replikat samt medelvarde och SE.

Lokal Biomassa [Replikat 1 Replikat 2 |Repiikat 3 [Replikat 4 |Replikat & Replikat 6 Medel SE
Segelskar  iskott 125,0 79,0 169,1 2419 213,6 2238 1754 259
rhizom 112,1 59,7 156,7 2304 230,8 150,68 156,77 27,3
Ostra Haken skott 96,8 100,0 79,8 1227 113,1 89,5 102,0 5,0
rhizom 24 3] 55,5 448 62 4 55 4 394 47,0 5,6
Lilla Hammar iskott 133.9 143,8 140,8 146,1 1486 161,00 1457 3,7
rhizom 130,4 169,3 197.8 199,7 123,01 261,1 180,244 20,9 -
Lokal Skottantal |Replikat 1 |Replikat 2 [Replikat 3 Replikat 4 Replikat 5 |Repiikat 6 Medel |SE
Lilla Hammar skott 544 528 688 944 1088 848 773 92
Ostra Haken |skott 144 240 128 256 144 160 179 22
Lilla Hammar skott 6824 752 688 848 800 752 744 32
Lokal Lzngd, cm Replikat 1 [Replikat 2 IReplikat 3 Replikat 4 Replikat & |Replikat 6 [Medel [SE
Segelskar medel 476 33,5 38,2 55,3 37.8 40,4 421 3,2
Ostra Haken medel 79.0 67,1 71,2 76,8 88,0 89,7 78,6 3,7
Lilla Hammar imedel 47,0 37,5 39,4 40,3 39,9 52,0 42.7 2,3
Segelskdr  Imax 77.8 50,5 60,3 91,3 62,3 62,8 67,5 6,0
Ostra Haken max 118,2 104,3 106,7 1143 121,8 102,21 111.3 3.3
Lilla Hammar [max 66,8 50,5 53,4 53,4 61,4 71,2 59,5 3.4
Segelskdr  min 15,2 12,2 12,4 16,2 19,5 13,2 14,8 1,1
Ostra Haken [min 45 4 26,7 442 11,3 55,7 69,9 42,2 8.5
Lilla Hammar |min 22,1 18,9 15,2 16,3 204 21,2 19,0 1,1
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Bilaga 2. Artlista och resultat f6r Knésen.

Totalresultat
KNOSEN 2000-09-10 abundance SE biomass Sk
Taxa ind/m2 n=10 g/m?2 n=10
BRYOZOA
Electra crustulenita 11 11 0,02 0,01
ANNELIDA
Hediste diversicolor 2274 186 17,06 3,42
Pygospio elegans 126 44 0,06 0,02
Ofigochaeta indet 821 290 0,80 0,40
MOLLUSCA
Hydrobia cf ulvae 6938 1010 20,95 3,69
Rissoa membranacea. 53 24 0,14 0,10
Parvicardium hauniense 32 22 0,42 0,32
Cerastoderma glaucum 70 24 6,63 2,68
Macoma balthica 95 19 " 15,84 3,82
ARTHROPFPODA ‘
Corophium volutator 463 121 0,29 0,13
Sphaeroma hookeri C 42 23 0,22 0,14
Cyathura carinata 21 14 0,02 0,01
Idotea viridis 21 14 0,02 0,01
Chircneminae indet 21 21 0,02 0,01
Total 10981 1062 59,30 7,58
Total number of taxa 14
Shannon-Wiener index 117
Margalefs index 2,80
Eveness 0,45
Individer per prov
KNOSEN 2000-09-10 [Individer per hugg (0,0085m2)

Taxa i3 9
BRYOZOA
Electra crustulenta 0 0
ANNELIDA
Hediste diversicolor 14 29 21
Pygeospio elegans 0 2

Oligochaeta indet
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KNOSEN 2000-09-10

Biomaséa g per hugg (0,0095m2)

Taxa : : 4 9
BRYCZOA _

Eiectra crustuienta 0,001 0,000
ANNELIDA

Hediste diversicolor 0,130 0,140
Pygospio elegans 0,000 0,001
Oligochaeta indet 0,010 0,010
MOLLUSCA

Hydrobia cf ulvae 0,170 0,360
Rissoa membranacea 0,001 0,000
Parvicardium hauniense 0,000 0,000
Cerastoderma glaucum 0,110 3,000
Macoma balthica 0,210 0,320

ARTHROPODA

Corophium volutator

0,001

0,001

Sphaeroma hookeri

0,000

0,000

Cyathura carinata

0,000

0,000

idotea viridis

0,000

0,001

Chironeminae indet

0,000

0,000
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Bilaga 3. Artlista och resultat for Kampinge

Totalresultat
KAMPINGE 2000-09-10 abundance SE biomass SE
Taxa ind/m2 n=10 g/m2 n=10
ANNELIDA
Hediste diversicolor 42 23 0,60 0,40
Pygospio elegans 53 28 0,03 0,02
MOLLUSCA
Hydrobia cf ulvae 84 26 0,39 0,12
Mya arenaria 21 14 0,14 0,10
ARTHROPODA
Bathyporeia pilosa 179 32 - 0,29 0,06
Total 379 40 1,45 0,47
Total number of taxa 5
Shannon-Wiener index 1,37
Margalefs index 3,12
Eveness 0,85
Individer per prov
KAMPINGE 2000-09-10 |Individer per hugy (0,0095m2)

Taxa 102 3l ' 7
ANNELIDA ?

Hediste diversicolor

Pygospio elegans

MOLLUSCA

Hydrobia cf ulvae

Mya arenaria

ARTHROPODA

Bathyporeia pilosa

Biomassa per prov

KAMPINGE 2000-09-10

Taxa

ANNELIDA

Hediste diversicolor

0,000

Pygospio elegans

0,001

MOLLUSCA

HMydrobia cf ulvae

0,000

Mya arenaria

0,000

ARTHROPODA

Bathyporeia pilosa

0,001y
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