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Resultat fran effektuppféljning sommaren 1998
Hir kommer nu analysresultaten for drets sommaromgang.
Radata redovisas lokalvis i bilaga 5.

Provtagningstider och vider

Sommarprovtagningen startade den 11 augusti i provtagnings-
omradets norviistra del och avslutades den 2 september i ldnets
norra del.

Lufttemperatur under provtaghingsperioden
sommaren 1998
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Temperaturen var nigot varierad under sommarprovtagningen,
11 augusti-2 september, med generellt sjunkande dagstemperatur
gver perioden. Maximal variation var 7 °C, 156-22 °C (se figuren
ovan).

Vindarna var mattliga till friska under provtagningsperioden och
blaste huvudsakligen frén vast. '

Under sommarprovtagningens 17 provtagningsdagar foll nederbord
under gju av dagarna. Nederborden foll som regnskurar.

Efter den regniga sommaren, s var det higre fliden 4n normalt.

Bedémningsunderlag och kriterier
Se bilaga 6.
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KOMMENTAR TILL ANALYSDATA

SJOAR
Tabellen (bilaga 1) éver de 24 forsurningsklassade, men ¢j
kalkade sjéarna  visar att:

Fyra sjdar lag i klass 5 med ingen eller ringa buffertkapacitet.

Kommun SJO Anmirkning Alk/Acid pH
pekv/l
Bromolla Lillesjo Referenss)é -19 5,08
Osby Liasgjon Referenssg)é -24 5,08
Osby Hamsarpasjon Bor ej kalkas -34 5,19
Hissleholm Svinasjén Lansreferens 4 5,26

Ingen av dessa sjoar skall kalkas.

*En sjo 1ag i klass 4, dvs med mycket svag buffertkapacitet

Kommun SJO Anmirkning Alk/Acid pH
pekv/
Kristianstad Nejlikesjon Sarskilt vatten 32 6,83

Tabellen (bilaga 1) 6ver de 52 (egentligen 53 st, en sjo ej provtagen)
forsurningsklassade, och kalkade eller kalkpdverkade sjdarna
vigar att:

*En sjo av de 52 kalkade sjdarna, ca 2 %, 1ag i klass 5, dvs med
ingen eller ringa buffertkapacitet.

Kommun SJO Anmirkning Alk/Acid pH
nekv/l
Osby Abréllasjon Doserarkalkad 10 5,72

¢Fem sjoar av de 52 kalkade sjoarna, ca 10 %, lagi klass 4, dvs
med mycket svag buffertkapacitet:

Kommun SJO Anmirkning Alk/Acid pH
. pekv/l

Q. Géinge  Kroksjon/Sibbh Sjokalkad 18 6,04
0. Géinge  Ramms;jén/Sibbh Sjokalkad 21 6,14
Osby Hjirtasjon Sodakalkad 36 - 6,26
Klippan Bandsjén Sjokalkad 14 6,06
Hassleholm Bronasjo Sjokalkad 34 5,90

Bandsjon bor kalkas omgdaende.



DOSERARE

Fjorton av lanets 23 bedomda doserare doserade med sékerhet ut
kalk till vattendragen vid provtagningstilifillet -se doserartabell
(bilaga 2)-, medan nio med sdkerhet ej doserade kalk vid
provtagningstillfallet.

Vid sex doserare var nedstromsvirdena enligt var bedémning
for ldga (dvs mindre dn 50 mikroekvivalenter bikarbonat per
liter).

Vid fyra doserare var nedstromsvirdena enligt var beddmning for
higa (dvs hogre &n 400 mikroekvivalenter bikarbonat per liter).

Kommun DOSERARE Anmiirkning Ned Ned
alk pH
) (pekv/l)
O Goinge  Ronneb Trallem Borde doserat 30 5,95
Orkelljunga Bjérnhult For hog dos 1106 7,50
Orkelljunga Smedjedn OK 434 6,66
Osby Hamsarpasjon  Borde doserat 2 5,44
Osby Killeberg Borde ej doserat 592 7,15
Osby Tosthult Borde doserat 30 5,63
Angelholm Faxersd Fér hog dos 410 7,53
Angelholm Ned Arhult Hogre dos 16 5,85
Hissleholm Furutorp Borde doserat 38 5,84
Héssleholm Lénsholma Borde doserat 44 5,80

Anmirkningskolumnen visar pd var kommentar.

VATTENDRAG
Bedémningsunderlag och teckenforklaringar se bilaga 3-0.

Nedan kommenteras endast avvikelser!
Med avvikelser menar vi situationer nir kalkningen ej fungerat
tillfredstallande eller nir forsurningssituationen i icke kalkade
vatten fordndras i positiv eller negativ riktning.

Kommentarerna avser i férsta hand bedémningspunkter,
dvs punkter mirkta med * ivattendragséversikterna, samt
de évergripande kalkningseffekterna i systemen.

Effekten av sjokalkning i enskilda sjoar bedéms i avsnittet
Sjéar och funktionen av doserare beddms i avsnittet Doserar .

Kommenteras inte data nedan sa anser vi att kalkningen
fungerar som den skall eller att forsurningssituationen i icke
kalkade vatten ej har dndrats relativt nérmast foregdende
period, dvs m avs pa sisong under de narmast féregdende aren.
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Skriabean
(bilaga 3-1t o m 3-5)

Ekeshultsan (bilaga 3-2)
Buffertsituationen #r svag i Hjirtasjon

Helgeén
(bilaga 3-6 t o m 3-16)

Verumsan (bilaga 3-6)

Tre av fyra doserare stod stilla med pafoljande svag
buffertkapacitet och for 1dga pH-virden nedstréms doserarna 1
Lénsholma och Furutorp.

Buffertsituationen och pH #r emellertid mycket bra i mélsjéarna
Pickelsjon och Vittsjon.

Harsjobicken (bilaga 3-7)
Kalkningseffekten ér generelt sett bra i systemet, men det mindre
flsdet som bedéms i punktenV4 uppvisar negativt buffertvirde.

Emmaljungabicken (bilaga 3-8)
Det ér for svag buffertkapacitet i Bronasjon.

Kilingaan (bilaga 3-11)
pH och alkalinitet &r for 14gt i hela huvudflédet ner till Kilingaan
Svenst.

Bivarodsan (bilaga 3-13)
Buffertsituationen och pH ér alltfor laga i hela flodet utom i
Grydeén.

Farstorpsan (bilaga 3-15)

Det finns ett avsevirt buffertunderskott i de tva punkter, V10 och
V11, som avvattnar vitmarkskalknings-lokalerna uppstréms

O Tviggasjo.

Rénneéan
{(bilaga 3-17 t o m 3-18)

Rossjoholmsan (bilaga 3-18)
Det 4r ett for svagt alkalinitetsvérde och ett for 1agt pH nedstréms
doseraren i Ned Arhult.

Stensan
(bilaga 3-19)

Lagan
(bilaga 3-20)

Lagan (bilaga 3-20)
Alkalinitet och pH ar for hoga nedstroms dosararen i Bjérnhult.
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Ovriga lokaler
Fyra lokaler behandlas ¢j i vattendragsoversikter. Dessa lokaler
redovisas hér nedan.

Alk/Acid pekv/l pH
Lokal Vi VA So Ho Vi V& So Ho
Icke-kalkade
Rénnedn
SyrkhultasjonU 54 30 124 593 599 6,20
Kalkade
Helgedn
Grésjon S 278 102 146 6,82 6,87 6,76
Rénnedn
Bandsjon O 14 14 14 590 6,28 6,06
Trollsjon C 70 40 106 6,35 6,11 6,62

Bland de kalkade sjoarna uppvisar Bandsjon en svag alkalinitet.
Sjon bor kalkas.

REFERENSVATTEN
Referenssjoar, se bilaga 4.
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SOMMARPROVTAGNING SJOAR AUGUSTI 1998
Ej kalkpaverkade sjdar
Alkalinitetsklasser, pekv/l
<10 11-50 51-100 101-500 >500 Summa
Kn Namn Klass5 Klass4 Klass3 Klass2  Klass 1

1256 Ostra Goinge 2 2
1257 Orkelljunga 2 1 3
1272 Bromdélla 1 1
1273 Osby _ 2 4 6
1275 Perstorp 0
1276 Klippan 1 1
1290 Kristianstad 1 2 1 1 5
1292 Angelholm 0
1293 Hassleholm 1 2 3 6
1200 M-LAN 4 1 10 8 1

Kalkade eller kalkpaverkade sjbar

Alkalinitetskiasser, pekv/t
<10 11-50 51-100 101-500 >500 Summa
Kn Namn Klass5 Klass4 Klass3 Klass2  Klass 1
1256 Ostra Goinge 2 2 2 6
1257 Orkelljunga 4 4
1272 Bromédlia 2 1 3
1273 Osby 1 1 15 17
1275 Perstorp 0
1276 Klippan 1 1
1290 Kristianstad 3 3
1292 Angelhotm 1 1
1293 Hassleholm ... 1 3 13, 17

1200 M-LAN 1 5 7 39 0
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Bilaga 3-0
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Analys- och redovisningsmetodik Bilaga 6

SJOAR

Vi har delat in sjéarna i tvA huvudgrupper. Den ena gruppen innefattar de sjdar som e)
kalkas eller paverkas av kalk. Normalt sett bestar denna grupp av 24 sjoar (1998).
Gruppen innefattar de sju referenssjdarna plus ytterligare tre lénsreferens-sjoar -
Svinasjon. Lerjesjon och Lyngsjon samt 14 sjoar, dér flertalet sjéar foljs med tanke pa
eventuellt framtida kalkningsinsatser.

Den andra gruppen sjoar bestar foljaktligen av kalkade sjoar eller sjoar paverkade av
kalk. Denna grupp omfattar normalt 53 sjéar (1998).

Varje huvudgrupp dr sedan indelad s4 att sjoarna fordelas pa respektive kommun. Var
utgangspunkt for en viss sjos kommuntillhirighet har varit sjons utloppskoordinat.

For att fa en snabb uppfattning om férsurningstillstandet vid en given
provtagningssésong har vi valt att placera sjbarna i forsurningsgrupper i enlighet med
Naturvardsverkets Allméinna Rad 90:4 (AR 90:4); "Bedomningsgrunder for sjéar och
vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i sediment och organismer.”

I AR 90:4. sid. 20-22. star det bland annat att:

*Surhetstillstandet kan anges med utgidngspunkt fran vattnets alkalinitet eller, da alkalinitetsvirden
saknas, dess pH-virde. Tillstdndet anges enligt foljande:

Alkalinitet = pH Klass Bendmning Firg-
mekv/l beteckning
>0,5 71 1 Mycket god buffertkapacitet Morkbla

0,1-0,6 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet Ljusbla

0,05-0,1 6,3-68 3 Svag buffertkapacitet Gul

0.01-0.05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Orange
0,01 <57 5 Ingen eller cbhetydlig Rad

buffertkapacitet

Vid kalkning av vattendrag ar den kemiska malsittningen att na en alkalinitet 6ver 0,1 mekv/l.
Eftersom vattnen skall forbli kalkfattiga bor alkaliniteten efter kalkning inte éverstiga 0,2-0.3 mekv/l.

Klassifiering skall baseras pa provtagning enligt naturvardsverkets anvisningar for recipientkontroll 1
vatten (SNV Allméanna Rad 86:3, SNV Rapport 3108) och pa analyser enligt svensk standard. Som
underlag anvinds arsvisa medelvirden fran provtagningar fran varje eller varannan manad eller fran
vinter- och sommarprovtagning. Genomsnittet av minst tre arsmedelvarden anvinds fér inplacering i
klass. Medelvirdet beriknas fran epilimnionprover eller, om endast en niva provtagits, ytvatten (9,5
m).”

Vi har anvint ovan klassindelning for att placera sjoarna i alkalinitetsklasser for varje
kommun och far pa detta sitt bade ett matt pa forsurningsléget och, indirekt pa
effekten av kalkningsinsatserna. Vi vill emellertid understryka att det sker en naturlig
variation i en sjos alkalinitet under 4ret. Sjparna kan dérfor av den anledningen “hoppa”
mellan klasserna. Vi vill ocksa papeka att ett sdsongsvirde inte representerar en
tillstandsklass enligt ovan definition. Hir anvénder vi oss av klasserna som ett
hjalpmedel for att beskriva aktuellt forsurningslége.

Vi vill ocksa framhalla att forhallanden vid provtagningstillfillet kan paverka
analysdata. Utflodesprov tagna nir sjdarna édr istickta och dagstemperaturen visar
pa plusgrader kan resultera i ett inslag av smaéltvatten i provet. Saddana och liknande
effekter kan medfora att uppmitta varden under- eller verskattar vatt-nets "riktiga”
viirde. Resultaten fran vissa provtagningsomgangar/lokaler far dédrfor tas med en rejél



nypa salt.

Vi vill ocksa framhalla att det faktum att ett vatten hamnar i t ex klass 4. dvs, med
mycket svag buffertkapacitet, inte behiver betyda att det &r kris. Visar det sig att
vattnet alltid har positiv alkalinitet och att lokalen uppvisar stabila alkalintets-virden,
dvs att sviingningarna i tid 4r relativt smé, da finns ingen anledning att oroa sig for att
sjon dr sur. Detta ar helt enkelt sjéns naturliga syrastatus. A andra sidan kan en sjé
som t ex ligger i tillstAndsklass 2, dvs. med god buffertkapacitet, vara stadd 1 forsurning.
Detta visar sig da som klart avtagande alkalinitetsvirden 6ver en ldngre tid.

Notera ocksa att i gruppen ej paverkade sjéar ingér bland annat de sju (eg. tio)
referenssjoarna. Flera av dessa saknar antingen helt, eller har en mycket 13g,
alkalinitet. De kommer déirfor alltid att visa sig i klasserna 5 och 4.

DOSERARE

Det finns idag 23 doserare i ldnet (plus tva sma doserare uppstroms Kyrkmosse-
dammen i Faxerédsbicken). Genom att beakta upp- och nedstrémsvirden kan man f4
en uppfattning om hur de fungerar. Kalken bestar ju av kalciumkarbonat dér
karbonaterna utgor alkaliniteten, de buffrande dmnena. En del karbonater forbrukas i
buffringsprocessen. Det gér emellertid inte kalcium. Det kan dérfor vara vits att ta en
titt pa kalciumviirdena for att fi en uppfattning om lést kalkméngd. D4 alkalinitet
saknas bade upp- och nedstroms sa kan man f4 en uppfattning om kalk fran doserare
eller Abotten paverkar nedstromsvattnet nigot genom att titta pa pH-virdena.

Vi har upprittat en huvudtabell ver pH-, alkalinitets- och kalciumvirden upp-
och nedstréms doserarna. I nagra fall finns ej nigot nedstromsvérde i det rinnande
flsdet. T dessa fall anviinds en nedstroms liggande sj6 som nedstrémspunkt fér
doseraren. Dar detta ér fallet visas det med ett T efter doserarnamnet. Vid en
jamforelse av upp- och nedstrémsvirden dér en sj0 utgor nedstromspunkt bér man ha i
minne den tidsforskjutning som foreligger mellan de tva méitningarna pé grund av
vattnets passage genom sjon!

I tabellen anger vi ocks4 det avlasta pegelvirdet. Tyvirr sa &r det dnnu alltfor manga
fragetecken runt upprittade avbirdningskurvor/tabeller och/eller pegelplaceringar for
att vi skall kunna bérja utnyttja pegelavlasningar for omforing till flsdesdata! Vi kan
darfor bland annat ej ridkna pa kalkningseffektivitet.

I tabellen anger vi ocksé om kalk doserats vid vart besok. I vissa fall dr det svart att
avgira detta. Det skulle underlétta om vi kdnde till om doserarna doserar kalk i
intervaller eller om kalkdoseringen sker kontinuerligt. Kan vi ej avgora om dosering sker
eller ej pa plats, s anger vi detta med ett fragetecken i tabellen.

Ar det ndgot speciellt som intréffat vid provtagningen redovisar vi det under rubriken
anmirkningar.

Utifran kunskap om flédet -pegelavlisningen-, om dosering skett eller ej och om
alkalinitetsviirdet i punkten uppstroms doseraren si gor vi en bedémning av om vi
anser att doseringen eller avsaknad av dosering varit korrekt. Detta anges med OK,
Sker ej dosering dér vi anser att dosering bort ske anges detta med, borde doserat.
Sker diremot dosering medan vi anser den ej bort ske anges detta med, borde ¢j
doserat. Saknar vi uppgift om framfor allt dosering sker eller ej kan vi e gora en
bedémning och anger detta med ett ?



For 10 av de 23 doserarna sker kalkning pa nigot séitt uppstroms. Det ér déarfor
speciellt viktigt att ha kontroll éver uppstromsvirdet vid dessa doserare for att
undvika 6verdosering i systemet. De doserare diir uppstromskalkningar sker finns
angivna i tabellen med ett ° efter doserarnamnet.

I en av tre minitabeller under huvudtabellen har vi sammanstillt antalet doserare
som doserade, som ej doserade kalk och antalet for vilka vi ej kunnat avgéra om
dosering skett eller €j.

I en andra minitabell har vi sammanstéllt var bedémning av hur doserarna fungerat.
Bra motsvaras av OK i huvudtabellen. Déligt motsvaras av borde doserat och borde
ej doserat medan kan ej bedémas motsvaras av fragetecken i huvudtabel-len. I var
bedémning tar vi hansyn till alkalinitetsviirdet uppstréms doseraren. Ar alkaliniteten
mindre eller lika med 50 pekv/l anser vi att doseraren bir dosera ut kalk. Ar virdet dver
100 pekv/} anser vi att kalk ej bor doseras. Ligger uppstréms-virdet i intervallet 51-
100 pekv/l far flodesdata avgora. Vid laga floden bor kalk ej doseras, vid mattliga-higa
fléden bor kalk doseras.

I en tredje minitabell har vi sammanstéllt en bedémning av nivan pd alkalinitets-
vardena nedstroms doserarna. Det ir ju sjalvklart att alkalinitetsvéirdena i det
rinnande vattnet nagon kilometer nedstréms doseraren ej kan bedémas utifrin tabellen
i AR 90:4 sidan 20. Betydligt vidare grinser maste till. De grinser som &r satta i
minitabellen ir helt subjektiva fran var sida och bor ses som 6nskvérda riktvéirden.

VATTENDRAGSOVERSIKTER

Vi har tagit fram flodesskisser dver 20 vattendragsomraden i vilka det finns ett flertal
provtagningspunkter i rinnande vatten, De 20 vattendragen utgérs av:

Tva huvudsakliga vitmarkskalkningar;
Harsjo-Lilla sjo biacken och Farstorpsén.

Tretton vattendrag med huvudsakligen doserarkalkning;
Stensan, Ybbarpsan, Drivan, Kilingadn, Bivartdséan, Simontorpsdn, Rikeén,
Ekeshultsin, Tosthultsan, Vilshultsin, Réssjoholmséan, Lagan och Verumsan.

Fyra vattendrag med huvudsakligen sjokalkning:
Gryded, Smedegylsin, Holjedn och Emmaljungabécken.

Ett okalkat vattendrag;
Almaan/Helgedn

Till dessa flsdesskisser har vi skapat en tabell 1 vilken vi ligger in alkalinitets- och pH-
data for varje provpunkt och provtagningsomgang sa att det blir méjligt att Gverblicka
situationen genom vattendraget och under kalenderaret.

Vi vill understryka att meningen inte ér att dterge geografin korrekt utan endast visa
pa floden och flsdesanslutningar. Bli dérfor inte forvanade 6ver en del horribla
spegelvindningar och utrdtningar av moder natur.

Fran och med 1997 s& har vi startat ett mer omfattande vattenkemiskt
provtagningsprogram i 20 lokaler, 10 sjopunkter och 10 vattendragspunkter for att
ytterligare folja upp effekten av kalkningsinsatserna. Dessa lokaler gér under
arbetsnamnet omré&despunkter. Varje omridespunkt ligger en bit ner i ett kalkat



delavrinningsomrade och skall spegla summan av kalkningseffetkterna for detta
omrade. Liget for flertalet omradespunkter 6verenstdmmer med de "normala”
effektuppfoljningspunkterna men nagra avviker pé sé sétt att vi tar omradespunkten
som ett sjoprov fran bat medan effektuppfoljningspunkten tas som utflodespunkt.
Vidare sa skiljer sig omradespunkterna fran effketuppfoljningspunkterna med avseende
pa porovtagningstillfalle. Sjsar och vattendrag tas liksom i effektuppfoljnings-
programmet 4 respektive 6 ggr per &r. Provtagningen av omradespunkterna sker
emellertid samordnat med recipientkontrollprogrammen och referensvatten-
programmen i mitten av provtagningsménaderna, dvs mellan den 10:e och den 20:e i
manaden. Sjparna provtas i februari (vinter), april (vir), augusti (sommar) och oktober
(hést). Vattendragen provtas varannan ménad med utgangspunkt i februari, dvs
samma manader som for sjéarna men ocksa i juni och december. Omradespunkterna
dr uppsvértade i vattendragsoversikterna.

I bilaga 3-0 har vi lagt in en teckenférklaring och bedémningshjilp som i stort bygger pa
AR 90:4 for alkalinitet. Vi har emellertid redan framhallit att ned-stromspunkter till
doserare maste tillatas variera inom ett vidare intervall én vad AR 90:4 anger. Vi har
déirfor markt de provtagningspunkter i vattendraget med ett * dér vi anser att
bedomningshjilpen kan appliceras.

Fior att bedsmma pH anvinder vi oss dels av biologiska, dels av "natur”-bestdmda
samt av “personlig” erfarenhet. Fér grinsen pH 6,0 accepterar vi Allménna Rad 90:4
som avgorande pH-grins for biologiska effekter. Granserna pH 5,5 och 5,0 samt 4,5 tar
vi fran effekt-klasser for bottenfauna och fisk (E. Degermann, B. Fernholm och P.-E.
Lingdell, 1994. Bottenfauna och fisk i sjoar och vattendrag. - Utbredning i Sverige. NV
Rapport 4345). Viardet 4,5 pa pH betraktar vi som dagens bottenniva i skdnska,
naringsfattiga skogssjoar (t ex Lillesjon, Liasjon och Svinasjon). Den dvre grénsen for
denna sjotyp, dvs pH stérre én pH 7, far betraktas som flytande. Vi anser emellertid
att hogre virden for sidana sjoar indikerar antingen en planktonblom eller en
dverkalkning.

REFERENSVATTEN

Referensvattnen anvinds framst for att bedomma vad som sker om kalkning ej utfors.
Négra vatten dr inte savitt vi kan beddmma negativt paverkade av forsurning. Dessa
kan nyttjas som som referens for kontroll av kalkningsmalets slutstation, naturlig
variation m m.

I bilaga 4 redovisar vi alkalinitet och pH for lénets 10 referenssjoar.
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