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Resultat fran effektuppfoljning sommaren 1997
Har kommer nu analysresultaten for drets sommaromgang.
Radata redovisas lokalvis 1 bilaga 5.

Provtagningstider och vider
Sommarprovtagningen startade den 11 augusti i linets dstra del
och avslutades den 1 september 1 ldnets centrala del.

Lufttemperatur under provtagningsperioden
sommaren 1997
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Temperaturen var dagtid mycket hog under hela provtagningen.
Maximal variation under perioden var 5 °C, 25-30 °C (se figur
ovan).

Vindarna var svaga till méattliga under stérre delen av perioden och
blaste huvudsakligen fran sydost.

Under provtagningens 16 provtagningsdagar var det soligt och

torrt.

Bedémningsunderlag och kriterier
Se bilaga 6.



KOMMENTAR TILL ANALYSDATA

SJOAR
Tabellen (bilaga 1) éver de 23 forsurningsklassade, men ¢j
kalkade sjéarna  visar att:

*Fyra sjdar 1ag 1 klass 5 med ingen eller ringa buffertkapacitet.

Kommun SJO Anmiirkning  Alk. pH
uekv/l
Bromélla Lillegyo Referenss)o 0 4,82
Osby Laasjon Referenssio 0 5,16
Osby Hamsarpasjén Bor ¢j kalkas 8 5,43
Héssleholm Svinasjon Lansreferens 0 5,24

Ingen av dessa sjoar skall kalkas.

*En sjo 13g i klass 4, dvs med mycket svag buffertkapacitet

Kommun SJO Anmirkning Alk, pH
uekv/t
Kristianstad Béden Referensg)o 39 6,81

Inte heller denna sjo skall kalkas.
Tabellen (bilaga 1) 6ver de 53 forsurningsklassade, och kalkade
eller kalkpdverkade sjbarna visar att:

eIngen sj6 (1) 1ag i klass 5, dvs med ingen eller ringa buffertkapa-
citet. Bra!

*Tre (1) sjoar av de 53 kalkade sjdarna, dvs 6 %, lag i klass 4, dvs
med mycket svag buffertkapacitet:

Kommun SJO Anmirkning Alk. pH
y uekv/l

O. Goinge  Kroksjon/Sibbh  Sjokalkad 50 6,35
O. Goinge  Rammsjén/Sibbh Sjokalkad 33 6,63
Klippan Bandsjon Sjokalkad 30 6,43

I Kroksjon/Sibbh och Ramms;jon/Sibbh dr situationen ej bra.Vi
diskuterade situationen for Kroksjon i utskicket hésten 1995.



DOSERARE

Sommarprovtagning

En av ldnets 23 bedémda doserare, doserade med sédkerhet ut kalk
till vattendragen vid provtagningstillfillet -se doserartabell
(bilaga 2)-, medan 22 med sékerhet ej doserade kalk vid
provtagningstilifillet.

Vid ingen doserare var nedstrimsvirdena enligt var bedémning
for laga, dvs mindre dn 50 mikroekvivalenter bikarbonat per liter.

Vid dtta doserare var nedstromsvirdena enligt var bedémning for
hoga, dvshogre dn 400 mikroekvivalenter bikarbonat per liter.

Kommun DOSERARE Anmirkning Ned Ned
alk pH

. (uekv/l)

Orkelljunga Faxerod Borde ej doserat 962 7,83

Anmirkningskolumnen visar pa var kommentar. Siledes borde en
av doserararna ej doserat. Ovriga sju doserare dér nedstréms-
virdena var for higa, doserade e kalk och bediéms darfor inte.



VATTENDRAG
Bedomningsunderlag och teckenforklaringar se bilaga 3-0.

Hoga alkaliniteter och laga pH-virden i humdsa vatten
Denna torra och extremt varma sommar noterar vi ofta att vi far
hoga alkalinitesvirden samtidigt som pH-védrdena ar relativt sett
liga. Fenomenet verkar gilla speciellt for smé rinnande vatten
med stor andel vatmark. Vi ar inte helt sidkra p4 orsak och verkan.,

Spekulation om orsak och verkan
Nar vi tar véra prover, fyller vi flaskorna helt upp, dvs luftspalt
saknas och ddrmed minskar risken for att gas avgar fran
vatskan till luft ovanfor vatskan.

Under transporten till laboratoriet forvaras flaskorna morkt (i
kylbox) och svalt (kylklampar), for att minska risken for
fotosyntesaktivitet och for bakteriell nedbrytning av organiskt
material.

Eventuell fotosyntes 1 flaskan kan leda till att koldioxid (COg)

forbrukas och pH dérmed stiger. En nedbrytning av organiskt
material skulle kunna leda till att CO,, bildas och pH dérmed

sjunker.

Orsaken till 14ga pH-virden i smé rinnande vatten med stora
vatmarksomraden i sina tillfoden dvs for lokaler med higa-

mycket héga vattenfirgsvirden, kan vara kombinationen av hég

ursprunglig vattenfdarg och -temperatur.

Morkret 1 kylboxen bér forhindra fotosyntes. Bakteriell nedbryt-
ningen av organiskt material kan emellertid téinkas fortsitta
under transporten till laboratoriet. Detta kan ske om vatten-
temperaturen ir mycket hiig niir provet tas och kylningen av

provet darfor tar mycket lang tid (timmar).

Skrébean
Vilshultsan (bilaga 3-1)
Kalkningseffekten dr mycket bra 1 hela vattendraget.

Ekeshultsan (bilaga 3-2)

Buffertsituationen ér bra i de kalkade vattnen. Notera det hoga
alkalinitetsvirdet 1 Abroadn. Som vanligt tror vi att detta &r en
effekt av utstrémmande grundvatten.

Tosthultsan (bilaga 3-3)
Situationen dr mycket bra i samtliga vatten.

Smedegylsan (bilaga 3-4)
Buffertsituationen ér bra i de kalkade vattnen.

Holjean (bilaga 3-5)
Buffertsituation och pH 4r mycket bra, utomi den sura
referensgjon, Lillesjs.
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Helgean

Verumsan (bilaga 3-6)

Buffertsituationen ar bra i alla vatten utom den sura lidnsreferens-
sjén, Svinasjén.

Harsjo-Lillasjobéacken (bilaga 3-7)

Hoga alkalinitetsviarden och pH 1 &-systemet, utom méjligen i1 den
nya provtagningspunkten Norresjobicken, dar pH ar ldgt medan
alkalinteten 4r mycket hog.

Emmaljungabicken (bilaga 3-8)
Vil hoga alkalinitets- och pH-virdeni 4n

Simontorpsan (bilaga 3-9)
Det ser bra ut pa alla lokaler 1 hela a-systemet, mijligen med
undantag for Rovarebicken uppstroms doseraren.

Drivan (bilaga 3-10)

Det dr héga alkaliniteter runt doseraren i Killeberg. Bortsett fran
den sura referenssjon, Liasjon, sa dr situationen 1 évrigt mycket
brai an.

Kilingaan (bilaga 3-11)
Buffertsituationen ér bra i alla vatten utom den sura, icke-kalkade
Hamsarpasjon.

Grydea (bilaga 3-12)
Buffertfsrméaga och pH ar bra i hela Grydeén.

Bivarédsan (bilaga 3-13)
Buffertformaga och pH &r bra i huvudfaran.

Alkaliniteten ar diremot svag i framfor allt Rammsjon/Sibbh.
Déremot sd dr pH bra 1 bAde Rammsjon/Sibbh och i
Kroksjon/Sibbh.

Rokean (bilaga 3-14)

Det ser bra uti hela 4n. Nigot hioga alkalinitetsvarden upptrader
emellertid nedstréms Gardsjon/Angl och vid Rokedn/Vedema.
Dessa torde bero pa grundvattentillskott, lagt flode och hog
vattentemperatur.

Farstorpsan (bilaga 3-15)

Det ser bra ut i hela an. Ater ser vi emellertid att det forekommer
laga pH-vdrden samtidigt med hoga alkalinitetvirden i sma
vatmarksflédena, dvs hér i punkterna V10 och V11.

Almaan/Helgean (bilaga 3-16)
Alkalinitet och pH i Tydingen och Lursjén var som vanligt mycket
bra.



Ronnean
Ybbarpsan {(bilaga 3-17)
(Generelt hoga alkalinitets- och pH-vdrden i an.

Provet i Hakantorps 6 d kunde ¢j tagas i utflodet p g a att detta var
i det ndrmaste torrt. Provet togs dirfor direkt i sjon fran dess norra
strand. Det ar ett mycket hogt alkalinitets- och pH-vérde i sjon.

Rossjoholmsan (bilaga 3-18)

Vi har tidigare kommenterat att dosering ej bort ske i
Faxerodsbiacken. Man ser klara grundvatteneffekter pa viardena
vid lokalen uppstroms kalkningslokalerna i Faxerddsbécken.

Notera avsaknaden av alkalinitet i Langhultshécken dven denna
extremt varma sommar,

I 6vrigt dr forhallandena bra i flodet.

Stensan
Stensan (bilaga 3-19)
Alkalinitet och pH dr bra i an.

Lagan
Lagan (bilaga 3-19)
Alkalinitet och pH 4r bra i bada a-systemen.

Ovriga lokaler
Fyra lokaler behandlas ¢j i vattendragsoversikter. Dessa lokaler
redovisas hér nedan.

Alkalinitet uekv/l pH
Lokal Vi VA So Hb Vi V& So Ho
Icke-kalkade
Syrkhultasjon U 116 78 - 6,08 627 -
Kalkade
Bandsjén O 20 22 30 595 6,14 643
Grosjon S 308 176 334 6,42 7,14 7,40
Trollsjon C - 71 158 - 6,63 7,08

Bland de kalkade sjéarna uppvisar Bandsjén en svag alkalinitet
under sommarprovtagningen.

REFERENSVATTEN
Referenssjoar, se bilaga 7-1.
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SOMMARPROVTAGNING SJOAR AUGUSTI 1997
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Ej kalkpaverkade sjdar
Atkalinitetsklasser, pekv/i

<10 11-50 51-100 101-500 =500 Summa
Kn Namn Klass 5 Klass 4 Klass3 Klass2  Kiass 1

1256 Ostra Géinge 1 1
1257 Orkelljunga 1 2 3
1272 Bromélla 1 1
1273 Osby 2 4 6
1275 Perstorp 0
1276 Klippan 0
1290 Kristianstad 1 2 1 1 5
1292 Angelholm 0
1100 L-LAN 4 1 8 8 1

Kalkade eller kalkpaverkade sjdar

Alkalinitetsklasser, pekvil
<10 11-50 51-100 101-500 >500 Summa
Kn Namn Klass 5 Klass 4 Klass 3 Klass 2 Klass 1

1256 Ostra Géinge 2 1 3 6
1257 Orkelljunga 4 4
1272 Bromdlla 2 1 3
1273 Oshy 2 16 18
1275 Perstorp 0
1276 Klippan 1 1
1290 Kristianstad 3 3
1292 Angelholm 1 1
1100 L-LAN 0 3 5 43 2
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Bilaga 3-0

Teckenféorklaringar

Rinnstrickor

Sjo

W// Vétmark

Sambhille

—

--------------- Lénsgrins

® Kalkdoseringsanldggning
Q Nr Prentagningsplats Recipientkontrollstation 1 huvudfitdet

Q Pegeinamn 88-2144 Flodesstation SMHI

* Beddmningshjilp for ndringsfattiga, kalkade vatten

Buffringstillstidnd Brologisk effekt
Alkalinitet pH
tekv/l

For hogt

e T —

| Seupp V/ Kris
Alltfor surt

Katastrof

Bottennivd i
Skénes sjdar
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Analys- och redovisningsmetodik Bilaga 6

SJOAR

Vi har delat in gjdarna i tvd huvudgrupper. Den ena gruppen innefattar de sjdar som ej
kalkas eller paverkas av kalk. Normalt sett bestar denna grupp av 23 sjoar (1996).
Gruppen innefattar de sju referenssjoarna plus ytterligare tre linsreferens-sjoar -
Svinasjon. Lerjesjon och Lyngsjon samt 13 sjoar, dar flertalet sjoar £6ljs med tanke pa
eventuellt framtida kalkningsinsatser.

Den andra gruppen sjiar bestar foljaktligen av kalkade sjéar eller sjoar paverkade av
kalk. Denna grupp omfattar normalt 53 sjoar (1997).

Varje huvudgrupp ér sedan indelad sé att sjoarna fordelas pa respektive kommun. Var
utgangspunkt for en viss sjos kommuntillhérighet har varit sjons utlopps-koordinat.

For att fa en snabb uppfattning om forsurningstillstandet vid en given
provtagningssédsong har vi valt att placera sjvarna 1 forsurningsgrupper i enlighet med
Naturvardsverkets Allmédnna Rad 90:4 (AR 90:4); "Bedomningsgrunder fir sjéar och
vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i sediment och organismer.”

T AR 90:4. sid. 20-22. star det bland annat att:

"Surhetstillstandet kan anges med utgiangspunkt fran vattnets alkalinitet eller, da alkalinitetsvirden
saknas, dess pH-vérde. Tillstandet anges enligt foljande:

Alkalinitet  pH Klass Bendmning Fiarg-
mekv/l beteckning
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet Morkbla
0,1-0,5 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet Ljusbla
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet Gl
0.01-0.05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Orange
<0,01 <57 5 Ingen eller obetydlig Rod
buffertkapacitet

Vid kalkning av vattendrag dr den kemiska malsittningen att nd en alkalinitet §ver 0,1 mekv/l.
Eftersom vattnen skall forbli kalkfattiga bor alkaliniteten efter kalkning inte dverstiga 0,2-0.3 mekw/l.

Klassifiering skall baseras pa provtagning enligt naturvardsverkets anvisningar for recipientkontroll i
vatten (SNV Allménna Rad 86:3, SNV Rapport 3108) och pa analyser enligt svensk standard. Som
underlag anvands drsvisa medelvidrden fran provtagningar frian varje eller varannan méanad eller fran
vinter- och sommarprovtagning. Genomsnittet av minst tre drsmedelvarden anvéands for inplacering i
klass. Medelvirdet beriiknas fran epilimnionprover eller, om endast en niva provtagits, ytvatten (0,5
m).”

Vi har anvint ovan klassindelning for att placera gjoarna 1 alkalinitetsklasser for varje
kommun och far pa detta sitt bade ett matt pa forsurningsléaget och, indirekt pa
effekten av kalkningsinsatserna. Vi vill emellertid understryka att det sker en naturlig
variation i en sjos alkalinitet under aret. Sjéarna kan dérfor av den anledningen "hoppa”
mellan klasserna. Vi vill ocksd papeka att ett sdsongsvéarde inte representerar en
tillstdndsklass enligt ovan definition. Hir anvénder vi oss av klasserna som ett
hjalpmedel for att beskriva aktuellt forsurningslage.

Vi vill ocksa framhalla att forhallanden vid provtagningstillfillet kan paverka
analysdata. Utflodesprov tagna nédr sjoarna dr istédckta och dagstemperaturen visar
pé plusgrader kan resultera i ett inslag av smiltvatten i provet. Sddana och hknande
effekter kan medfora att uppmaitta virden under- eller éverskattar vatt-nets "riktiga”
virde. Resultaten fran vissa proviagningsomgangar/lokaler far dirfor tas med en rejél



nypa salt.

Vi vill ocksa framhalla att det faktum att ett vatten hamnar i t ex klass 4. dvs, med
mycket svag buffertkapacitet, inte behéver betyda att det 4r kris. Visar det sig att
vattnet alltid har positiv alkalinitet och att lokalen uppvisar stabila alkalintets-varden,
dvs att svéngningarna i tid &r relativt smé, da finns ingen anledning att oroa sig for att
sjon dr sur. Detta dr helt enkelt sjons naturliga syrastatus. A andra sidan kan en sjé
som t ex ligger i tillstadndsklass 2, dvs. med god buffertkapacitet, vara stadd i forsurning.
Detta visar sig da som klart avtagande alkalinitetsvarden dver en ldngre tid.

Notera ocksi att i gruppen ej paverkade sjoar ingéar bland annat de sju (eg. tio)
referenssjéarna. Flera av dessa saknar antingen helt, eller har en mycket 1ag,
alkalinitet. De kommer dirfor alltid att visa sig i klasserna 5 och 4.

DOSERARE

Det finns idag 23 doserare i linet (plus tva smé folk-kalkare uppstroms Kyrkmosse-
dammen i Faxerddsbicken). Genom att beakta upp- och nedstrémsvirden kan man fa
en uppfattning om hur de fungerar. Kalken bestar ju av kalciumkarbonat dér
karbonaterna utgér alkaliniteten, de buffrande d&mnena. En del karbonater forbrukas i
buffringsprocessen. Det gor emellertid inte kalcium. Det kan déarfér vara vits att ta en
titt pa kalciumvirdena for att fa en uppfattning om lost kalkméngd. D4 alkalinitet
saknas bade upp- och nedstréms sa kan man fa en uppfattning om kalk fran doserare
eller 4botten paverkar nedstrémsvattnet ndgot genom att titta pa pH-viirdena.

Vi har upprittat en huvudtabell éver pH-. alkalinitets- och kalciumvirden upp-
och nedstroms doserarna. I ndgra fall finns ej ndgot nedstromsvirde 1 det rinnande
flédet. I dessa fall anvands en nedstroms liggande sj6 som nedstrémspunkt for

doseraren. Dir detta r fallet visas det med ett T efter doserarnamnet. Vid en
jamforelse av upp- och nedstromsvirden dér en sj6 utgér nedstromspunkt bér man ha i
minne den tidsforskjutning som foreligger mellan de tv4 méitningarna pa grund av
vattnets passage genom sjon!

1 tabellen anger vi ockséa det avidsta pegelvirdet. Tyvirr sa dr det dnnu alltfor manga
fragetecken runt upprittade avbordningskurvor/tabeller och/eller pegelplaceringar for
att vi skall kunna bérja utnyttja pegelavldsningar for omféring till flodesdata! Vi kan
darfor bland annat ej rdkna pa kalkningseffektivitet.

I tabellen anger vi ocksd om kalk doserats vid vart besok. 1 vissa fall ar det svart att
avgbra detta. Det skulle underlitta om vi kéinde till om doserarna doserar kalk 1
intervaller eller om kalkdoseringen sker kontinuerligt. Kan vi ej avgira om dosering sker
eller e] pa plats, s anger vi detta med ett fragetecken i tabellen.

Ar det ndgot speciellt som intraffat vid provtagningen redovisar vi det under rubriken
anmirkningar,

Utifran kunskap om flédet -pegelavldsningen-, om dosering skett eller ej och om
alkalinitetsvérdet i punkten uppstrioms doseraren si gér vi en beddmning av om vi
anser att doseringen eller avsaknad av dosering varit korrekt. Detta anges med OK.
Sker ej dosering dér vi anser att dosering bort ske anges detta med, borde doserat.
Sker diremot dosering medan vi anser den ej bort ske anges detta med, borde ej
doserat. Saknar vi uppgift om framfor allt dosering sker eller ¢j kan vi ej gira en
bedomning och anger detta med ett ?
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For 10 av de 23 doserarna sker kalkning pa nagot sétt uppstréms. Det dr darfor
speciellt viktigt att ha kontroll éver uppstromsvirdet vid dessa doserare for att
undvika dverdosering i systemet. De doserare dir uppstromskalkningar sker finns
angivna i tabellen med ett ° efter doserarnamnet.

[ en av tre minitabeller under huvudtabellen har vi sammanstéllt antalet doserare
som doserade, som ej doserade kalk och antalet for vilka vi ej kunnat avgéra om
dosering skett eller ej.

I en andra minitabell har vi sammanstillt var bedémning av hur doserarna fungerat.
Bra motsvaras av OK i huvudtabellen. Déligt motsvaras av borde doserat och borde
ej doserat medan kan ef bedémas motsvaras av frigetecken i huvudtabel-len. I var
bedémning tar vi hiansyn till alkalinitetsvirdet uppstroms doseraren. Ar alkaliniteten
mindre eller lika med 50 pekv/l anser vi att doseraren bor dosera ut kalk. Ar virdet 6ver
100 pekv/l anser vi att kalk ej bér doseras. Ligger uppstroms-vérdet i intervaliet 51-
100 pekv/l far flodesdata avgira. Vid laga fléden bor kalk ej doseras, vid mattliga-héga
floden bor kalk doseras.

I en tredje minitabell har vi sammanstéllt en bedémning av nivin pé alkalinitets-
virdena nedstréms doserarna. Det ér ju sjalvklart att alkalinitetsvérdena i det
rinnande vattnet ndgon kilometer nedstréms doseraren ej kan bedémas utifran tabellen
1 AR 90:4 sidan 20. Betydligt vidare griinser maste till. De grinser som dr satta i
minitabellen &r helt subjektiva fran var sida och bor ses som énskvérda riktvirden.

VATTENDRAGSOVERSIKTER

Vi har tagit fram flsdesskisser over 20 vattendragsomraden i vilka det finns ett flertal
provtagningspunkter i rinnande vatten. De 20 vattendragen utgérs av:

Tva huvudsakliga vatmarkskalkningar;
Harsjo-Lilla sjo backen och Farstorpsén.

Tretton vattendrag med huvudsakligen dogerarkalkning;
Stensén, Ybbarpsan, Drivan, Kilingadn, Bivarddsan, Simontorpsan, Rokedn,
Ekeshultsan, Tosthultsan, Vilshultsdn, Riéssjoholmséan, Lagan och Verumsan.

Fyra vattendrag med huvudsakligen sjékalkning:
Grydea, Smedegylsan, Holjedn och Emmaljungabdcken.

Ett okalkat vattendrag;
Almaan/Helgean

Till dessa flodesskisser har vi skapat en tabell 1 vilken vi ldgger in alkalinitets- och pH-
data for varje provpunkt och provtagningsomgang s att det blir mgjligt att éverblicka
situationen genom vattendraget och under kalenderaret.

Vi vill understryka att meningen inte 4r att terge geografin korrekt utan endast visa
pa fléden och flodesanslutningar. Bli dérfor inte forvanade 6ver en del horribla
spegelvidndningar och utriatningar av moder natur.

I bilaga 3-0 har vi lagt in en teckenforklaring och bedémningshjalp som i stort bygger pa
AR 90:4 for alkalinitet. Vi har emellertid redan framhallit att ned-stromspunkter till
doserare maste tillitas variera inom ett vidare intervall 4n vad AR 90:4 anger. Vi har
dérfor mérkt de provtagningspunkter i1 vattendraget med ett * dar vi anser att
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beddmningshjilpen kan appliceras.

Fior att bedomma pH anvinder vi oss dels av biologiska, dels av "natur”-bestdmda
samt av "personlig” erfarenhet. For griinsen pH 6,0 accepterar vi Allménna Rad 90:4
som avgorande pH-grins for biologiska effekter. Granserna pH 5,5 och 5,0 samt 4,5 tar
vi fran effekt-klasser for bottenfauna och fisk (E. Degermann, B. Fernholm och P.-E.
Lingdell, 1994. Bottenfauna och fisk i sjpar och vattendrag. - Utbredning i Sverige. NV
Rapport 4345). Virdet 4,5 pa pH betraktar vi som dagens bottenniva i skinska,
niringsfattiga skogssjoar (t ex Lillesjon, Liasjén och Svinasjén). Den &vre grénsen for
denna sjétyp, dvs pH stérre dn pH 7, fir betraktas som flytande. Vi anser emellertid

att hogre varden for sddana sjoar indikerar antingen en planktonblom eller en
overkalkning.

REFERENSVATTEN

Referensvattnen anvinds framst for att beddmma vad som sker om kalkning ej utfors.
Néagra vatten 4r inte savitt vi kan bedémma negativt pidverkade av forsurning. Dessa
kan nyttjas som som referens for kontroll av kalkningsmalets slutstation, naturlig
variation m m.

I bilaga 4 redovisar vi alkalinitet och pH for ldnets 10 referenssjoar.
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