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Overvakning av strategiskt utvalda landskapselement

FORORD

Riksdagen beslutade 1991, i enlighet med miljépropositionen “En god livsmiljo” (1950/91:90), att infora
samordnade nationella och regionala miljéfvervakningsprogram i Sverige. Syftet med miljo8vervakning
dr att beskriva tillstAnd och foriindringar i miljén och déirmed vara ett instrument for uppf6ljning av
miljbarbetet. Miljdbvervakningen skall relateras till fastiagda milj6mal, till de viktigaste miljéhoten i
samhilet och till de grundliggande skyddsobjekten i miljopolitiken, dvs ménniskors hélsa, den biolo-
giska méingfalden, vira naturresurser och natur- och kulturlandskapet.

Miljétvervakningen #r indelad i tio programomréiden: Luft, Hav, Landskap, Grundvatten, SjGar och
vattendrag, Vatmark, Skogsmark, Jordbruksmark, Fj4ll samt Hiilsa och urban miljb. Samordningen av
landets miljodvervakning skéis av Naturvardsverket.

Naturvardsverket ansvarar for den nationella miljé&vervakningen, medan l4nsstyrelserna ansvarar for
utformning och drift av den regionala miljévervakningen. Till det inledande programarbetet har Natur-
véardsverket fordelat medel till 14nsstyrelserna for att ta fram underlagsmaterial och Svervakningsprogram.

Denna rapport dr framtagen inom ramen fér programomrade Landskap. Att kunna félja
landskapsftrindringar pd kort och 14ng sikt dr nédviindigt. LandskapsfOrindringarna styrs till stor del av
olika politiska beslut for de areella néringama och infrastruktur m m. Det #r viktigt att ha eit enkelt
Overvakningssystem genom vilket man kan f6lja firindringama bade versikiligt och pa biotopniva.
Foreliggande rapport behandlar en strategi for landskapstivervakning och hur den kan planeras och
genomfiras.

Miljddvervakningen i Malméhus liin

RAPPORT frin Miljo&vervakningen i Malméhus lin
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Overvakning av strategiskt utvalde landskapselement

Forfattarnas Forord

Denna rapport 4r en metodstudie fér Gvervakning av landskapsforindringar med hjélp av strategiskt
utvalda landskapselement. Den har gjorts pd uppdrag av Linsstyrelsen i Malm&hus 14n. Forslagen har
diskuterats i en referensgrupp med deltagarna Lennart Sorby, Jonas Ericson, GUsta Regnéll och Kent
Skoog frin Linsstyrelsens miljéenhet.

Overvakning av landskap #ir en ny uppgift inom miljévervakningen, och det finns idag ingen etablerad
och nationellt tickande metod f6r hur detta skall ske. De areella niringarnas {jordbruket och skogsbruket)
paverkan pd landskapet utgdr ett av de stora miljthoten, som Naturvirdsverket beskrivit. Det dr d4rfor
angeliget att utforma en objektiv och snabb metod for att kunna beskriva vitken betydelse
landskapsftrindringar har, bl.a. for den biologiska méingfalden p# biotop och artnivi.

I denna rapport har tyngdpunkten lagts pé sléttbygd och mellanbygd, med metodftrslag baserade pa
tolkning av flygbilder i [R-firgfilm i kombination med filtkontroll som det enda snabba och realistiska
alternativet. Tidigare erfarenheter frin Naturgeografiska institutionen, Stockholms universitet, visar p4
goda méjligheter ant utforma en sidan metod.

Margareta Ihse har varit projektledare och Sara Cousins forskningsassistent. Thse har svarat fr projektets
och rapportens uppléiggning. Sara Cousins har gjort tolkningar och fiiltkontroll, och bedmt
tolkningssidkerheten. Klassificeringssystemet, som baseras pi Thses tidigare erfarenheter, har gemensamt
utformats och anpassats for denna Svervakningsmetod av Thse och Cousins.

Det &r var forhoppning att denna metod kan bli anvindbar vid linsstyrelsernas arbete med
landskapsGvervakning.

Margareta Thse Sara Cousins
projekiledare forskningsassistent
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COvervakning av strategiskt utvalda Inndskapselement

SAMMANFATTNING

Milsittning: Att ge fiirslag till utformning av en metodik att frén IRF-flygbilder beskriva och kvantifiera
landskapsftrindringar for vervakning av biologisk méngfald pa biotop- och landskapsniva. Malsétt-
ningen 4r ocksA att ge forslag till klassificeringssystem, identifiera element som 4r av betydelse for
mingfald, beskriva de ingdende enhetemna, testa siikerheten i tolkningen efter detta system samt ge en
tidsuppskattning f6r tolkning vid Svervakningen. I metodiken ingdr ocksd att utarbeta en strategi f8r urval
av testytor si att resultaten kan bli generellt giltiga for en stimre region.

Metoder: IRF-flygbilder i skala 1:30 000 har anvints. Landskapet har tolkats enligt ett for &ndamdlet
speciellt framtaget klassificeringssystem som anpassats till flygbildernas mdjligheter, samt i syftet att se
forindringar av betydelse for landskapets kulturhistoriska viirden och biologiska méngfald. En speciell
tolkningsmetod, PLP-metoden (Patches, Lines, Points), som skiljer pa yitlickande element, punktelement
och linjeelement har anvéints.

Klassificeringssystemet har beskrivits i form av tolkningsindikatorer och redovisas i fotografier.
Totkningssdkerheten har faststiillts genom jimforelser mellan tolkning och filiobservationer, och
tolkningshastigheten beriknats i kvadratkilometer per timme. Strategin fr urval av testomraden dr
baserad p4 naturgeografiska, kulturhistoriska och kulturgeografiska faktorer, samt dgarforhallanden.

Forsoksomriden: Fyra forstiksomraden har valts ut frin de olika landskapsregionerna i Malmohus I4n.
Aspt inom det storskaliga, flacka odlingslandskapet, Igeltisa inom det storskaliga till medelstora, flacka
odlingslandskapet kring en &-dal, Hickeberga i det kuperade odlings- och skogslandskapet, samt Bessinge
inom det sméiskaliga, mosaikartade mellanbygdslandskapet i as- och risbygden.

Resultat: En grov regionindelning av liinet i fyra landskapsregioner har gjorts av Linsstyrelsen i Malm(-
hus 14n. Testytorna, 5x5 km (ekonomiskt kartbiad), 4r 1impade for det flacka odlingsiandskapet. I den
smdskaliga mellanbygden har testytor av 1x1 km valts. Det foreslagna klassificeringssystemet avspeglar
vil landskapskaraktiren. En metod for bastolkning och fr terkommande Gvervakningstillfallen dr
beskriven. Tolkningssikerheten dr htg, 92-98 % for sdvil yttlickande, som linje- och punktelement.
Tolkningen sker med en hastighet av 0,4-1,8 km? per timme.

Rekommendationer: IRF-flygbilder i skalan 1:30 000 i kombination med féltarbete kan rekommenderas
for bvervakning av strategiskt utvalda landskapselement, enligt utarbetat klassificeringssystem. Vidare
utvecklingsarbete kriivs for forbitirad regionindelning, fér monsteranalys av digitala data samt for
filtinventering.

RAPPORT frin Miljdévervakningen i Malméhus lin
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Overvakning av strategiskt utvalds landskapselement

BAKGRUND

Det svenska jordbrukslandskapet har viixt fram
under drhundraden genom paverkan av minniskan
och hennes boskap. Frin de naturliga geografiska
forutsirtningama samit genom olika hiivdmetoder
har en stor diversitet av biotoper och landskaps-
element vuxit fram. Odlingslandskapet innehiller
en méngfald av viirden — biologiska, kulturella,
historiska och estetiska. Under 1900-talet har det
svenska jordbrukslandskapet undergitt en drama-
tisk ftriindring, Jordbruksmetoderna har blivit mer
rationella genom bl.a. en tkad anviindning av her-
bicider och konstgtdning, borttagande av s.k.
odlingshinder, utdikning av sankmarker och
mycket mera,

Forandringar inom jordbruket har lett till att det
smaskaliga, varierade odlingslandskapet som vuxit
fram under I4ng tid &r hotat idag. De element som
gor eut slittlandskap karakteristiskt och virdefulit
ur bide ekologisk och estetisk synpunkt dr bl.a.
landskapselement som &kerholmar, stenmurar och
jordvallar, vattendrag och diken, flikiga dkerbryn
samt biotoper som &ppna och trédbevuxna gris-
marker, vitmarker och 16vskog.

For att kunna Svervaka landskapets forindring
och dess biologiska och kulturella innehall miste
man kunna identifiera de viktiga enheterna. Dessa
element 4r identifierbara i fiygbilder, fotograferade
med infrar6d-kinslig firgfilm (IRF), for tolkare
med ekologisk kunskap. Flygbilderna ger en eko-
logisk och tidsbestimd dokumentation av landska-
pet. Genom upprepade fotograferingar med visst
tidsintervall fir man en bild av f6rindringen i land-
skapet. S&dana tidsserier av flygbilder utgér ett
viktigt redskap foir att ftilja landskapsforandring-
arna.

Ett program som Svervakar landskapet och dess
innehdll ger méjlighet att pAvisa och ocksi firhin-
dra negativa firiindringar pd ett relativt tidigt
stadium. Forindringar som plverkar landskapets
biologiska diversitet kan ske bide som en utdragen
eller en snabb process. D3 exempelvis hiivden
upphor i en naturlig grilsmark och denna Svergir
till skog, utarmas den biologiska diversiteten rela-
tivt 1dngsamt, medan upplbjning och igenplante-
ring av samma markslag snabbt paverkar diversi-
teten.

Den kvantitativa forindringen 4r enklast att
tvervaka, d.v.s. antal och areal av Jandskapsele-
ment och biotoper. For att fi en god landskaps-

tvervakning kriivs dock inte bara en kvantitativ
kontroll av arealer utan fiven en kontroll av kvalita-
tiva viirden. Biologiskt inneh&ll och hiivd (status
och typ) dr viktiga kvalitetsmitt, Det ir d4rftr
nidvindigt att inhdmta kunskap om vad som sker
med innehdllet i kulturlandskapet ur ett
landskapsekologiskt perspektiv, med fordelning,
samband och isoleringsgrad av landskapselement
som viktiga parametrar.

Olika landskapselement och biotoper samt deras
firdelning och struktur och de ménster de bildar
har dock olika betydelse for diversiteten i landska-
pet. En s&dan landskapsvirdering, med viigning av
kvantitativa och kvalitativa matt dr dirfor viktig,
inte bara vid landskapstvervakning utan dven vid
naturvirdsplanering och naturresursplanliggning.

De hittills utvecklade metoderna att beskriva
vegetation, landskap och biotopftrindringar
genom flygbildstolkning frin IR-firgbilder har
visat sig anviindbara i manga sammanhang. Frin
en enda ké#lla, IR-firgbilden, kan information
erhillas om biotoper, landskapsstrukturer, vege-
tationstyper, hydrologiska férhillanden, topografi
och markanviindning. Tolkningen ger indirekt
information om variationen, diversiteten i landska-
pet (Thse 1994). Flygbildstolkning av IR-firghilder
kompletterad med strategiskt vald faltinventering
bor vara en kraftfull och effektiv metod fr att flja
forindringamna i landskapet genom bevakning av
strategiskt utvalda landskapselement.

BEHOV AV
LANDSKAPSOVERVAKNING

Den svenska regeringen undertecknade konven-
tionen om biologisk mangfald vid FN:s miljs-
konferens i Rio de Janerio 1992, Konventionen
dldgger staterna att utveckla nationella strategier,
planer eller program fr bevarande av den biolo-
giska diversiteten. Ett aktionsdokument uppriitta-
des i samband med miljtkonferensen, det s.k.
Agenda 21-dokumentet, som ger riktlinjer for
staterna hur man skall genomfora konventionema.
Man f6rband sig ocks4 att gra nationella studier
av den biologiska diversiteten inom respektive
land, och identifiera hoten mot denna (Bemes
1994) samt dérefter uppritta aktionsplanen for
biologisk mangfald (SNV 1996).

RAPPORT frin Miljsdvervakningen i Malméhus lin
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Cvervakning av strategiskt utvalde Iandskapselement

Enligt Handbok f6r Milj6tvervakning (Natur-
véardsverket, 1994) skall de regionala Svervak-
ningsprogrammen kunna:

+ "belysa akmella miljdproblem i regionen, samt
kunna sirskilja miljéférindringar orsakade av
minsklig pAverkan frin de som orsakas av
naturliga variationer,”

* "ha en dliricklipt god tids- och rumsmiissig
uppitsning for att ge underlag fOr beddmning
av regionala skillnader av tillstnd och IAngsik-
tiga trender.”

F&r att bibeh8lla den biologiska mingfalden
finns det behov av ett karterings- och dvervak-
ningsprogram f&r den biologiska mingfalden i
landskapet. Det finns inget allmiingiltigt program
for landskapstvervakning. Det #r oklart vad som
ska ingd i Overvakningen och med vilken metodik
den ska ske. LiM-projektet (Livsmedelspolitikens
MiljGeffekter), utarbetat av Naturvirdsverket, ir ett
forsta forsok att Svervaka effekterna pé odlings-
landskapets méngfald av den f6rindrade livs-
medelspolitiken, LiM dr eft nationellt projekt med
tjugo testomriden (f6rsamlingar) utspridda Gver
hela landet, déir forsamlingarna skall representera
omriden med stor respektive liten paverkan av den
nya livsmedelspolitiken.

Landskapets méngfald firdndras pé olika siit
och med olika hastighet beroende pa regionala
skillnader som kan vara naturgeografiskt betingade
eller kulturella och ekonomiska. Det finns siledes
ett behov att skriddarsy vervakningsprogram for
linens eller regionemas speciella behov och natui-
typer. Ett s3dant Svervakningsprogram kriiver
storre detaljeringsgrad, med Gvervaknings- och
testomrdden spridda Gver regionen, for att kartera
den for de olika landskapstypemna specifika biolo-
giska diversiteten. Déirmed blir vervakningen
effektivare, vilket kan leda till ett bittre bevarande
och en bittre planering med ett eventuellt Ater-
skapande av landskapselementen.

MALSATTNING

Syftet med denna studie 4r att ge forslag dll ut-
formning av en metod for att frin flygbilder, IR~
fiirg, Gvervaka landskapsfOrindringama, ssom
som de avspeglar sig i f0rindrade kvantiteter av
utvalda landskapselement. Ett klassificeringssys-
tem som identifierar de element som #r av potenti-
ell betydelse f0r landskapets biologiska diversitet
skall utvecklas. Tolkningssikerhet for flyghilds-

tolkning i IR-fdrg och tidsAtging skall faststéllas.
En metod utarbetas for att viilja ut omréden for
detaljkartering av strukturer och element, och
rekommendationer for urvalsfrfarandet framstélls.
Studien ska leda fram till ett forslag pa hur
Tandskapsforindringar ska kunna Gvervakas med
hjélp av tolkning i regelbundet dterkommande
flygbildsfotograferingar i IR-fiirg i skala 1:30 000.

LANDSKAPSKIASSIFICERING
OCH STRATIFIERING FOR
URVAL AV
TESTOMRADEN.

De strategiskt utvalda landskapselementen méste
karteras med hog detaljuppltsning. Fir att man
skall kunna dra generella slutsatser ver en region
eller ett 14n vid landskapstvervakning 4r det
nodvindigt att kunna gi frin detaljupplGsning till
regional Sverblick. Det 4r dirfor angeliget att i
denna rapport ocksa diskutera sambandet mellan
landskapselementen och regionala landskapstyper.
1 detta avsnitt diskuteras principer for karakterise-
ring av landskapstyper, liksom principer for urval
av testomraden inom landskapstypema/regionerna.

Huvudsyftet med denna rapport 4r att beskriva
en metod {r Gvervakning av landskapsftrind-
ringar med hjilp av strategiskt utvalda landskaps-
element och anviinda IRF-flygbilder for att gbra
detta. For att kunna géira detta maste landskapsele-
menten ha en hig detaljeringsgrad 53 att de geren
god rumslig upplosning av forvintade fordnd-
ringar, i forsta hand av betydelse fr den biolo-
giska méangfalden och en god tidsmissig upplds-
ning som ger mdjlighet att folja forindringama.

Erfarenheterna frin en kartering i Visterds-
omridet (jmf, bilaga 1), LiM-karteringen (jmf,
bilaga 2) samt smébiotopkarteringen i Danmark
(jmf. bilaga 3) har inarbetats i det hir framtagna
klassificeringssystemet. Med strategiskt viktiga
landskapselement menas i detta sammanhang de
arealtiickande griismarkerna (Skénes 1991a), vit-
markemna och 18vskogarna, samt de linjira och
punktformade objekten med inslag av dessa natur-
typer, t ex &kerholmar, smavatten, stengiirdes-
gérdar och vattendrag.

I en landskapstvervakning med inriktning pé
biologisk méngfald méste man gi hela kedjan, frin
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Overvakning av strategiskt utvalda landskapselement

Gversiktlig klassificering av landskapstyper, Gver
detaljkartering av landskapselement och biotoper
ner till artinventeringar. Man maéste kunna beskriva
inte bara sambandet meilan landskapselement och
landskapstyp utan ocksd sambandet meilan land-
skapselement och biotop och arter. Man maste
siledes ha information frin flera olika rumsliga
skalor. Detta ir ndvindigt for att till fullo kunna
forstl de biologiska konsekvensema av en land-
skapsfirindring, ndgot som 4r daligt kdnt sAvil i
Sverige som i de flesta europeiska linder (Jong-
man 1995, Thse 1995a). De delar som berfr sam-
bandet med arter utvecklas dock inte niirmare hir.
En metodtest har pabéijats inom LiM-projektet i
Filidokumentation av biologisk méngfald - utvir-
dering av metodtest (Naturvirdsverket 1993),

PRINCIPER FOR
LANDSKAPSKLASSIFICERING
OCH REGIONINDELNING

Landskapet #4r ett oerh8rt komplicerat och vittom-
fattande begrepp (Sporrong 1993). Landskapet
mdste uppfatias i ett helhetsbegrepp, som omfattar
sdvil natur- som kulturlandskapet (Jhse & Norder-
haug 1995, Ihse 1995b). Det finns idag ingen
fullstindig klassificering eller karakterisering av
det svenska Iandskapet som kan ligga till grund for
en dvervakning av landskapsforindringama.

Det pdgdr arbete inom den nationella landskaps-
tvervakningen med savil definitionsfrigor som
klassificeringsfrigor, men det 4r svara frigor utan
ndgon sjédlvklar l0sning. Det finns dock ett antal
indelningar, gjorda med olika syfte och inriktning,
som kan vara underlagsmaterial for en sidan klas-
sificering, t.ex. Naturgeografisk regionindelning i
Norden (Nordiska ministerridet 1984), som redo-
visar ca 50 regioner, Naturliga jordbruksregioner
(Statistiska Centralbyrin 1985), som redovisar 8 -
18 regioner samt Sporrongs Kulturlandskaps-
regioner (Helmfrid 1995), som redovisar ca 50
regioner; sammanfattade till ca 10 i Svenska land-
skap (Sporrong, Ekstam, Samuelsson 1995), Aven
klassificeringar utanfSr Sverige kan ge viktiga
metodbidrag (j4mfSr bilaga 4, landskapstver-
vakning i England).

F&r att kunna karakterisera landskapet behtvs
flera olika utgdngspunkter, som kan samrmanfattas

i olika “'skikt”, med den modema geografiska
informationsteknikens terminclogi:

A Fysiska fGrutsittningar 4+ Vegetation

B Dagens markanvindning

C Historisk markanvindning

D Administrativa grinser/igogriinser

De fysiska forutsiattningarna utgbrs av klimat,
berggrund och jordart, relief, hydrologi och geo-
morfologiska former och formelement. De fysiska
forutsittningarna ger tillsammans med den histo-
riska markanvindningen och dagens markanvingd-
ning forutsitmingama for den aktella vegetatio-
nen. Underlagsmaterial till denna del kan hiimtas
frin bl.a. topografiska kartan, ekonomiska kartan,
héjddatabasen, geologiska kartor, avrinnings-
omréden/ hydrologiska data, samt markanviind-
ningsstatistik. De flesta av dessa data finns idag
eller kommer i den n¥irmaste framtiden att finnas i
digital form &ver delar av Sverige.

Dagens markanvindning bor beskrivas med
Statistiska Centralbyrdns markanviindningsklasser.
Hir kan anges ocks inriktingen pa utvecklingen,
t.ex. omriden med intensifiering, marginalisering
och urbanisering. I den nutida markanviindningen
utgbr vegetationen ett viisentligt informationsskikt.

Den historiska markanviindningen ger infor-
mation om kontinuitet och hiivd och ger ddrmed en
kvalitetsbeskrivning at landskapselementen och
biotoperna. I detta skikt ingar ocksa en beskrivning
av kolonisationsforloppet, med beskrivning av
centralorter, med tidig kolonisation, respektive
marginalorter med sen kolonisation. Kolonisations-
tidens lingd tycks vara omviint proportionell mot
innehéllet av landskapselement med seminaturlig
och naturlig vegetation.

De administrativa grinserna bér ha férsam-
lingsgrinsen som minsta enhet. Forsamlingen dr
den minsta enhet som registreras i den allminna
statistiken, och f6rhallanden #r mera likartade i en
forsamling #n i en kommun. Agogrénser har stor
betydelse for landskapets utseende. Stora grdar
och gods respektive sma gardar ger helt olika
landskapstyper. Takten i foriindringen tycks ocksi
olika. Inom detta skikt kan ocksé registreras
specielit viirdefulla omriden med olika typer av
restriktioner i brukandet, t.ex. nationalparker,
naturreservat, skotselavtal genom NOLA (Natur-
virdsitgirder i OdlingsL. Andskapet), m.m.

Vart och ett av dessa skikt innehdller ett flertal
parametrar. Genoin att definiera dessa och kombi-
nera dem pA olika sftt kan man beskriva olika
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(vervakning av strategiskt utvalda landskapselement

landskapstyper, limpliga for 6vervakning. Arbetet
med att definiera och beskriva dessa parametrar
kommer att pdb&irjas inom den nationella miljo-
tvervakningen.

METODER FOR
LLANDSKAPSKARAKTERISERING

Landskapskarakteriseringen, d.v.s kombinationen
av parametrar frin de olika skikten kan gtras pd i
princip tre olika sitt:

1. Den kvantitativa/objektiva klassificerings-
metoden. Ett mycket stort antal ytor, t.ex. kvadrat-
kilometerrutor, analyseras, t.ex. genom analys av
allménna kartor och med kompleticrande informa-
tion frAn de andra skikten. Information om exem-
pelvis hjdftrhallanden, terringens brutenhet, den
Oppna markens héivd och dgoftrhillanden gruppe-
ras och klassificeras i dator med hjilp av ett klas-
sificeringsprogram, “clusterprogram”, till ett antal
homogena landskapstyper.

Forfarandet liknar mycket viixtekologemas shtt
att klassificera ett ftal viixtsamhélien med hjilp av
ett stort antal analyser av artférekomster, Dernna
metod har tillimpats vid den engelska landskaps-
klassificeringen. Metoden ger eit vildefinierat
miitbart innehall f6r varje landskapstyp. Totalt 32
typer har dér urskiljts och i var och en av dessa har
ett antal statistiskt utvalda kvadratkilometer-rutor
Gvervakats med avseende pd drygt 50-talet
parametrar (Bunce et al 1992).

2. Den kvalitativa/subjektiva klassificerings-
metoden dr baserad pa en regional och nationell
kunskap om innehallet och frdelningen av de
olika inglende urvalsgrunderna. Grinsdragningen
sker utan exakt jimftirelse med andra grinser.
Denna metod har tillimpats vid den svenska
kulturlandskapsindelningen, som gjorts av prof.
Ulf Sporrong vid Kulturgeografiska institutionen,
Stockholms universitet. Metoden ger ett 50-tal
regioner, som redovisas i Sveriges Nationalatlas,
delen Kulturlandskap och bebyggelse (Helmfrid
1995), och férekommer sammanfattade till ett
tiotal klasser i Svenska landskap (Sporrong et al.
1995),

3. Den kvantitativi-kvalitativa metoden utglr frin
en sammanléggning, Sverliggsanalys, av de olika
existerande nationella indelningarna av natur- och
kulturlandskapet som finns i Sverige. Griinsdrag-
ningen fUr de nya klasserna sker dir de flesta

linjerna/griinserna sammantriffar. Liknande meto-
der har bl.a. tidigare anviints fr jordartskartering,
didr man anviinder olika kriterier fOr att skapa olika
skikt. Detta skulle kunna vara en intressant metod
att testa i Sverige, eftersom parametrar i de olika
skikten har olika noggrannhet i sin beskrivning, dr
"harda” eller "mjuka”. Man kan pd sa sitt kombi-
nera "hird” och "mjuk” information. Man kan
ocksa starta klassificeringen frin begréinsad kun-
skap och forhiilandevis I4tt Idgga tll ny kunskap.

I denna studie har en enkel variant av den kva-
litativa/subjektiva metoden anviints for att av-
griinsa landskapstyper. Sammanvigningen och
grinsdragningen av de olika landskapstyperna har
gjorts av Linsstyrelsen i Malmdhus 1dn pd grund-
val av allménna kunskaper om landskapets karak-
tir, efter gemensamma diskussioner om parametrar
i de olika skikten. Foljande urvalsgrunder och
parametrar anvindes:

A, Fysiska fOrotsittningar: a) topografi med
indelning i fiack och kuperad temriing, b) olika
regioner som &dal, horst och Asomriden,
siinkor, sjtrika omriden. (Kustomriden har ¢j
medtagits i denna understkning.)

B. Dagens markanviindning: slattbygd, skopsbygd,
mellanbygd. (Urbana omraden och
kommunikationsomraden har ej medtagits i
denna unders8kning.)

C. Historisk markanviindning: har ej medtagits i
denna indelning.

D. Administrativa grinser: #goftrhallanden med
stora, smi och medelstora girdar.

Efiersom sldttbygden dominerar stora delar av
Malméhus Iin har naturligtvis den stdrsta anstring-
ningen lagts ner pd att klassificera denna. De fyra
klasser som beskrivs i figur I utgtr underlag for
urval av redovisningsgrupper och inom dessa har
undersékningsomraden lagts ut. F6ljande land-
skapstyper har urskiljts:

* Flack, intensivt odlad jordbruksbygd

» Flack, intensivodiad jordbruks- och skogs-
bygd i Vombs#inkan

* Kuperad jordbruks- och skogsbygd,
backlandskapet

+ Aslandskap i ris- och skogsbygd

For en néirmare beskrivning av de olika forstks-
ytoma inom landskapsregionerna se nedan under
"Understkningsomriden".
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Cvervakning av strategiskt utvalda landskapselement

METODER FOR URVAL AV
TESTOMRADEN

Vid landskapsdvervakning krivs en kombination
av olika rumsskalor, Rumsskalan dr avgrande for
vilka férandringar som kan upptiickas och vilken
teknik man skall anvéinda. For upptickt av forind-
ringen kriivs en stor skala och detaljerat indel-
ningssystem. For generalisering till hela landska-
pet och linet kriivs en liten skala och metoder for
landskapsklassificering, sdvil som for urval av
forstksomriden.

Principiella strategier

Inom varje landskapstyp méste delomriden med
detaljbvervakning viljas ut. Hur dessa skall viljas,
hur stora de skall vara och hur de skall se ut 8rinte
givet. Principiellt fyra olika strategier 4r tinkbara,
med olika minsta enheter; forsamling, ekonomiska
kartblad, kvadratkilometerrutor eller band (profiler
med bestdmd bredd).

1. Medelforsamling. Med hjilp av SCB:s jord-
bruksstatistik viljs de parametrar som visar en for
l#net viktig del av foréndringen i landskapet, fram-
furallt Akerarealens storlek och andelen nedlagd
&ker under en viss period. Den férsamling som
ligger niirmast linsvirdet viljs som forstksom-
rdde. Om flera forsamlingar ligger niira detta viirde
viiljs den férsamling dir den geografiska fiirdel-
ningen av ke stimmer med mdénstret av Akerfor-
delning i landet. Extremer undviks. Denna metod
har tillimpats i Virestad, och tekniken for urval har
redovisats i en ligesrapport till Naturvirdsverket
(Skénes 1991b). Slutgiltig bearbetning av metoden
phglr (Skines under framstélining).

Forsamlingen som urvalsenhet har ocksi an-
viints inom LiM-projektet, men antalet urvals-
parametrar ir fler (Naturvardsverket 1995). Forde-
len med att anviinda férsamlingen 4r att omridet
blir jimftrbart med annan statistisk data, dér for-
samlingen 4r minsta insamlingsenhet. Nackdelen 4r
att bearbetningen tar 1ng tid, eftersom ytan inne-
halier ett mycket stort antal landskapselement.

2. Ekonomiska kartblad. Systematiskt eller
strategisk utlagda 5x5 km-ytor. Inom landskaps-
regionerna kan landskapsutsnitt av denna storleken
finnas, med relativt homogent utseende. Inom detta
projekt har ekonomiska kartan valts som enhet
inom tre av de fyra forsbksomridena. Fordelen 4r
att omradet innehaller ett flertal girdar och ménga

landskapselement fSrekommer ett antal glnger.
Nackdelen ar att storleken pé provytoma gor att
endast ett fital ytor kan karteras, beroende pd
tidsAtgingen. Ekonomiska kartbladet kan dels
utgdra den totala férsbksytan, dels utgdra det
omride dir kvadratkilometerrutor viiljs for
detaljstudien.

3. Kvadratkilometerrutor. Slumpvis, systema-
tiskt eller strategiskt utiagda. I detta projekt har
metoden anvints i ett av forstksomridena, nimli-
gen ris- och aslandskapet, ddr ytorna valts strate-
giskt inom ett systematiskt utlagt ekonomiskt
kartblad (bilaga 5). Fdrdelen #4r att man fir en
hanterlig mé#ngd data, samtidigt som landskaps-
karaktiiren kan fingas i sméskaliga, variationsrika
omyréden. Dessutom delades det ekonomiska kart-
biadet in i 250x250 m-rutor som numrerades. Dér-
efter slumpades 50 ytor ut med hjilp av datapro-
grammet Excels stampvalstabell (se bilaga 6). I
dessa ytor karterades linje- och punktobjekt. For-
delen dr dven hiir att tolkningen och filtarbete gir
mycket snabbt, datamiingden blir hanterlig men
tillréickligt stor for statistiska berékningar.

4. Linje/bandinventering, Inventeringslinjer liggs
tviirs Siver ekotoner (6vergingszonen mellan tva
habitat eller naturtyper) och férindringszoner, tex.
frén den urbana delen ut mot omgivande omriden i
titortsnéira zoner, frin centraia delar av en by mot
marginala delar eller frin centrala delar av en gérd
mot marginella marker.

Férdelama med bandinventeringen &4r att man pa
en mycket liten totalyta snabbt fAngar landskapets
karaktiir, samt att tolkningen gar mycket snabbt.
Karakteriseringen av de olika typema av element
som forekommer i ett landskapsutsnitt kan didrmed
gbras snabbt. Nackdelarna fir att man inte kan ftlja
forindringar i ménster och strukturer, genom att
man har ett 54 litet landskapsutsnitt att man inte
kan se den rumsliga och geografiska férdelningen.
Monster och strukturer dr vil sa viktiga som
areater och antal fr en landskapsbeskrivning och
Overvakning.

I jordbrukslandskapet 4r nackdelaina med
linjeinventeringen tydliga vid filltkontroll och
kompletterande insamlingar av artdata, eftersom
stora omrdden, med &krar och brukad mark inte
bara &r allemansritisligt odtkomliga utan ocksé r
svérframkomliga, och diir hiign och staket utgtr
ytterligare hinder. I skogsterréing 4r linjer/band et
snabbt siitt att skaffa varierad information och dér
finns inte heller nackdelen med svarframkom-
ligheten.
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Metoder {or urval i Malmohus lan

Qvervakning av landskap med hjilp av strategiskt
utvalda landskapselement kan ske i fSljande steg,
enligt de principiella resonemang som fiirts.

Steg 1. Regionindelning av linet i landskapstyper,
enligt ett indelningssystem med parametrar frin
skikt A-D.

Steg 2. Urval av undersSkningsomriden i form av
ekonomiska kartblad, 5 x 5 km, Dessa liggs ut
systematiskt, inom varje landskapstyp med

a) spridning Gver hela ytan eller férdelade strate-
giskt,

b) med spridning inom omriden med stor/liten/
medelstor paverkan eller risk for fSrindring
(intensivomriden, marginalomriden eiler
urbaniseringsomraden). Beroende pi regionens
storlek och innehall behtvs 5-20 ekonomiska
kartblad for statistisk stikerhet (Justusson, muntlig
kommunikation).

Steg 3. Inom varje ekonomiskt kartblad slumpas
eller viiljs strategiskt 5-10 kvadratkilometerytor.
Alternativt 1dggs eit band i form av kors eller
tviirgdende profiler. Varje region kommer pé detta
sdtt att representeras av minst 30 kvadratkilo-
meterytor, alternativt band.

Steg 4. Overvakningsytoma tolkas i IRF-flygbilder
i skalan 1:30 000 med separata skikt for areal-
tickande objekt, punktobjekt och linjeobjekt.
Resultatet av tolkningen kan skalas upp och gilla
hela regionen.

Steg 5. Filtbestk i slumpvis utvalda landskaps-
element. Beskrivning sker av vegetationstyper,
enligt "Vegetationstyper § Norden” (Nordiska
Ministerrddet 1994). Kompletterande beskriv-
ningar av kulturpéverkade naturtyper behtver
utvecklas. Forutom vegetationstyp inventeras arter,
enligt mallen “indikatorarter, karaktiirsarter och
dominerande arter”. Metoder for filtdokumen-
tation haller pé att utvecklas inom LiM-projektet
och erfarenheter diirifrin bbr beaktas (Naturvards-
verket 19935),

Endast genom att integrera alla fem stegen kan
man f6lja forindringar frén artniva till landskaps-
niva och forsta de ekologiska konsekvenserna.
Ytterligare arbete kriivs for att bestdimma hur
ménga ytor som behdvs for att fa en statistiskt
siker representation for hela linet.

o
¥ "
% Mol m}f

UNDERSOKNINGSOMRADEN

For att finga liinets olika landskapskaraktirer
gjordes en grov regionindelning av ldnsstyrelsen i
Malmé6hus 14n (fig. 1), Inom var och en av dessa
landskapsregioner valdes mindre testytor:

* Aspt

o Igellsa

= Hickeberga

» Bessinge

Namnen pé testytorna hirmdr frin namnet pa
respektive ekonomiskt kartblad, Dessa kartblad
valdes s4 att redan insamlade data och befintlig
kunskap skulle kunna utnyttjas i detta projekt.

Asp representerar en flackt, intensivt odlad
storskalig jordbruksbygd. Aspd ingar i LiM-
projektets testytor med forsamlingarna Kéllstorp
och Klagstorp. Det finns aktuelia IRF-flygbilder
frdn 1993, Delar av testytan har fér LiM-projektet
till delar tolkats och filtkontrollerats under 1993 si
att en god k#innedom om omridet redan inforskaf-
fats (Cousins 1994).

Igeltsa representerar en ddal i stittlandskap
kring K#vlingedn. Den utgtrs av en flack jord-
bruksbygd, sdvil storskalig som i mindre skala,
inom delar av Vombsinkan. Igeldsa ingir ocksa
som en testyta inom paglende doktorandarbete och
SNV-projekt om viirderingsmodeller. Omradet har
tidigare tolkats visuellt i IRF-flygbilder ochien
svartvit SPOT-satellithild, med 10 meters upplds-
ning, fOr att utviirdera satellitbildens potential vid
visuell tolkning for landskapsklassificering och for
virdering av landskapets biologiska mingfald
(Ihse & Cousins 1995).

Hiickeberga valdes for att representera bide
backlandskapet med kuperad skogsbygd och
aslandskapets ris- och skogsbygd. Detta 4r ett mer
skogsdominerat omride som ligger vid och p4
Romeledsen, Omradet ingdrinom det tidigare
ndmnda SNV-projektet och doktorandarbetet dir
det valdes ut genom visuell granskning av en
NOAA satellitbild som ett representativt omride
for detta landskapsavsnitt. Viss tolkningserfarenhet
frén tidigare studier finns dven hir.

Bessinge #r en typyta for ris- och skogsbygden
och valdes ut av Linsstyrelsen. Det #rett bra
exempel pé ett smibrutet och sméskaligt, mosaik-
artat omride med ménga linjeobjekt och flera
naturliga, ogbdslade grismarker.
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AsPO

Asp® i Trelleborgs kommun (fig. 2):

« Flackt med £ linje- och punktelement och

mycket stora Akerytor.

« Mycket intensivt och storskaligt htgrationelit

Jjordbruk kring Jordberga slott.

»  Naturvirden/kulturviirden finns dokumenterade

i Bevarandeprogram {6r natur- och kulturmiljo-
viirden i odlingslandskapet i Malm&hus Lin:
Aspt-by har klass I och Jordberga slott klass 2
av kultrmiljovirde (inget Atgirdsprogram), ett
fatal ha (10) i A&H (Angs- och hagmarksin-
venteringen, Naturvirdsverket 1987) har klass 3
och 4.

= Potentiell biologisk mangfald och strategiska

landskapselement 8r jordvallarna, mirgel-
gravamna och Kiillstorpsans griisbArd, gArdar
och byar med ddelltviriid, birbuskar och
frukttridgardar,

IGELOSA

Igeltsa i Lunds kommun (fig. 3):

Flack jordbruksbygd i Kiivlingeans dalglng i
vistra delen av Vombsiinkan.

Akerytoma av blandad storlek, frin medel stora
i den syddstra delen till storskaliga i den nord-
vistra.

Naturviirden finns dokumenterade i Bevarande-
och Atglirdsprogrammet, Linnebijirs och
Kungsmarkens naturreservat, Kivlingein med
nfirliggande mark har klass 2 i naturviirde, Ige-
lisa by och Svenstorps skott som har hiygsta
klass ur kulturmil jdvardsynpunkt, ett anal
omzAden har klass 1 till 4 i A&H (lings- och
hagmarksinventeringen).

Potentiell biologisk mangfald och strategiska
landskapselement 4r 4delltivskopen, grils-
markerna lings Kivlingeins, f.d. 8versvim-
ningsmarker, samt linje och punktobjekt sdsom
mirgelgravar, viigkanier och filtgriinser.

0 20km
[ ———

- . Y
- Linsgriins.

LANDSKRONA

gt Flack, infensivt odlad jordbruksbygd,
oo Vombsiinkan - flack jordbruks- och skogshygd.
(SN Backlandskap - kuperad jordbruks- och skopsbygd.

M} Aslandskap - ris- och skogsbygd

olika landskaps-
karaktdrer,

10
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Overvakning av strategiskt utvalda landskapselement

Fig. 2. Utsnitt frdn IRF-flyghild Gver
Aspé. Ungefarlig skala 1:30 000,

Fig. 3. Utsnitt frdn IRF-flygbild dver
Igeldsa. Ungefirlig skala 1:30 000.
Norr uppdt i bilden.
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Overvakming av strategiskt utvalds landskapselement

HACKEBERGA

Hickeberga i Lunds kommun (fig. 4):

» Aslandskap (Romeledsen) priglat av ris- och
skogsbygd.

» Stora delar har planterats med gran och en hel

del ltrk.

» Kreatursskétsel i mindre delar av omridet.
= Naturvirdsomride, mindre omriden 4r upp-

tagna i Bevarandeprogrammet (klass 2 for
naturvard) och i A&H (klass 3).

» Potentiell biologisk méangfald och strategiska

landskapselement 4r gammal bokskog och
griismark.

BESSINGE

Bessinge i Horby kommun (fig. 5):

L]

Till delar Sppen, intensivt odlad smaskalig jord-
bruksbygd och smabrutet Aslandskap (Linde-
réidsdsen) med ris- och skogsbygd.

Delvis mycket smibrutet mosaikartat odlings-
landskap, mycket linjeclement, framfr allg
stenmurar.

Kreatursskétsel och hiistghrdar.

Angs- och hagmarksinventering: flera omriden
av klass It £ll IV (bl.a. 6ppen hagmark, buskrik
utmark och ekhage).

Bevarande- och Atglirdsprogrammet: stora
delar har bAde raturvards- och kulturmiljo-
vardsvirde av klass I och #r prioriterat for akd-
va insatser inom Atgirdsprogrammet, stora delar
4r upptaget i A&H som klass 1 och 2 omraden
dessutom flera klass 3 och 4 omriden,
Potentiell biologisk mangfald och strategiska
Iandskapselement #r Sippna och triidbiirande
griismarker, linjeobickt sAsom murar, diken,
faltgriinser och viigkanter,

Fig. 4, Utsnitt fran IRF-flygbild Gver
Hickeberga. Ungefirlig skala 1:30 000.
Norr uppdt i bilden.
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Overvakning v strategiskt utvalds landskapselement

Fig. 5. Utsnitt frdn IRF flygbild dver
Bessinge, Ungefirlig skala 1:30 000,
Norr uppdt i bilden.

MATERIAL OCH METO-
DER

Arbelet 8r uppdelat i foljande skilda steg:

» Utarbetande av ett hierarkiskt uppbygpt
klassificeringssystem, d.v.s. ett system som
ghr frin en Gversiktlig niva tilf flera mer
detaljerade nivéer.

+ Test av tolkningssiikerheten for de strate-
giskt utvalda landskapselementen.,

s Applicering av detta klassificeringssystem
genom flygbildstolkning och filtkontroll av
dagens situation i fyra utvalda omriden.

+ Forslag till datainsamling och ajourhAlining
vid dterkommande Svervakningstillfillen.

 Forslag till regional urvalsstrategi genom
sampling av testytor i linets regioner.

» Forslag till Jandskapsklassificering genom
dversiktlig vegetationskartering av hela
Einet.

ANVANT FLYGBILDS- OCH KARTMATE-

RIAL

De flygbilder och det kartmaterial som anvénts {or
studien redovisas i bilaga 8.

FORSLAG TILL KLASSIFICE-

RINGSSYSTEM.

Klassificeringssystemet dr hierarkiskt uppbyggt
och avsett att anviindas vid kartering av biologisk
méngfald i Malm&hus liin. Systemet dr téink? att
finga upp fGrvintade fSriindringar av landskapets
diversitet och det koncentreras till stirsta delen,
liksom denna metodstudie, kring odlingsiandskapet
i Malmdhus 14n. Systemet baserar sig pa det som ir
mujligt att tolka i IRF-flygbilder. Om systemet
anvinds i ndgon annan region behdvs det sannolikt
mindre modifieringar utifrdn den egna regionens
natur, odlingslandskap och behov.

RAPPORT frin Miljsovervakningen i Mulméhos lin
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Gvervakning av stategiske urvalda landskapselement

Tab. 1. Klassificeringssystem for areella landskapselement. Utvecklat for vervakning av strategiskt utvalda

landskapselement i Malméhus lén.

SKOG
Nivd 1 niva 2 niva 3 niva 4 niva B
MNATUATYP HAVD/ALDER FIKTIGHET TRADARYER FALT
Barrskog hygge/plantskog
ungskog/medeliiders hallmark vegetations-
Biandskog sumpskog: 1all typer,
gammal/mogen bjork srter i tradskiktet
Lévskog fukslovskog at arter i faliskiktet
triviallovskog hagmarksartad ek
adelldvskog skottskag markfuktighetstyp; ask
blandlévskog torr-frisk bok
fuktig-vat (blandtormer frekommar)
OPPEN MARK
EKQSYSTEM/ HAVOIPAVERKAN FUKTIGHET! TRAD- OCH BUSKAR FALT
KONTINUITET FYSIONOME ARTER/TACKNINGS.-
GRAD
Aker etidrig grada vixelbruk/vall
flerdrig groda energiskog
e hivdad frukt/barodling gréda
trada iGvplanterat
planterad (bare}
Grasmark vialhdvdad fysionami. trddskike:
betesvalllf d. dker) |mattlig hdvd griis-Gridominerad mark |[barr
kuitiverad svag havd mark med mar- blandat
naturiig ej havdad kant risinslag trivialitv
adelldv
barrplantarat markfuktighetstyp. blandidv
torr
- trisk buskskikt:
fuktig tagghuskar
vat enbuskar
|@vbuskar/sly
viden
tackning:
1-10 % vegetations-
10-28 % typer,
25-50 % arter i faltskikret
50-70 %
70-100 % (buskmark} [lovplanterat
tilldggsinfo ;
sparrgraniga trad
fter an 3 arter
Myrmark bjérk
kérr dppet al
masse* enstaka trid/buskar vide rrofigrad:
glest tali extremrik-fattig
tart arter
Vatten

JUrban mark

bebygd mark
ruderat mark
tékt

Cviig mark

rismark: Hunghed

* @i testat i detta projeki, ej vidare utvecklat

14
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Gvervakning av strategiskt utvalda landskapselement

Klassificeringssystemet bestér av tre delar, ett
for areella landskapselement (tab. 1), ett f6r linje-
element (tab. 2) och ett for punktformade element i
det 6ppna landskapet (tab. 3).

Klassificeringssystemet &r uppdelade i flera
nivder, som gér frin det som #4r enklast och sikrast
(nivd 1) 111 det som fir svirare (niva 4) att kiassifi-
cera i IRF-flygbilder till den sista nivin (niva 5)
som &r helt filtbaserad.

Klassificeringssystemet for areella Iandskaps-
element dr uppdelat i fem nivier:

1. Den f6rsia nivAn 4r en mycket generell och
Yvergripande nivA som avspeglar markanvind-
ningen och naturtyperna i linet.

2. Den andra nivin beskriver vegetationstyperna
och fingar hiivd och phverkan pa den Gppna
arcalen respektive Alder pa deskogliga
arealerna. Denna nivé bor ligga till grund f6ren
tversiktlig vegetationskartering av linet.

3. PA den tredje nivan klassificeras fuktigheten i
naturtyperna och fven fysionomi i den Sppna
marken.

4. P4 den fiirde nivan klassificeras tritdarter i
skogen samt arter och tickningsgrad av udd
och buskar i den 8ppna marken.

5. Den femte nivan &r en filtmiva. Denna kan
inkludera en art- eller vegetationstypsinven-
tering i t.ex. provrutor eller band. Denna niva
gir inte att tolka i IRF-flygbilder.

Klassificeringssystemet &ver linje- och
punktelement #r indelat i fyra nivder:

= Den forsta, generella nivan klassificerar land-
skapselement fordelade pd vita och torm
element.

» Den andra nivan skiljer titheten av trid och
buskar. '

= Den tredje nivin kiassificerar olika arter av
triid- och buskar,

= Den fjirde nivan 4r en filtniva som inte heller
hir kan tolkas i flygbilderna.

FLYGBILDSTOLKNING ENLIGT
PLP-METODEN

Hir ges en kortfattad beskrivning av generell
tolkningsmetodik och arbetsgdng vid kartering
med hjilp av flygbilder. For en mer detaljerad
beskrivning hinvisas till "Flygbildstolkning av
vegetation i syd- och mellansvensk terrdng” (Ihse
1978) samt den svenska 14roboken i flygbilds-
tolkning, "Flygbildstolkning och fjérranalys”, kap
5-8 (Skogsstyrelsen och ndmnden for skoglig
fjirranalys, upplaga 2 1993). Tekniken #ri huvud-
sak baserad pd "Flygbilds-tolkning for
landskapstvervakning med inriktning mot biolo-
gisk méngfald” (thse 1993).

Grundmetodiken fir detta arbete vad avser
fordndringsstudier med hjélp av flygbilder frin

Tab. 2. Klassificeringssystem over linjeformade landskapselement. Urvecklat for évervakning

av strategiskt utvalda landskapselement i Malmdhus lin.

LINJEOBJEKT
Niva 1 piva 2 niva 3 niva 4: FALT
LANDSKAPSELEMENT TATHET AV TRAD- GUH BUSKARTER
TRAD- OCH BUSKAR

jordvail barrtrad
stanmur triviailGv
brukningsvig utan ren adelldv
brukningsvig med ren Bppen; gras/éndominerad vegetations-
allmin/enskild vidg utan ran  |enstaka tréd/buskar lovbuskar typer, arter
afimén/enskild viig med ren  [glest taggbuskar
grisren tart en

viden
tridrad hoga trad gamla* trad
allé liga trid/buskar

fler n 3 arter av trid
Ia och buskar
dike/vattendrag

’ pilevall

RAPPORT frin Miljévervakningen i Malmbhus lin
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Crvervakning av strategiskt utvalda landskapselement

Tab. 3. Klassificeringssystem fér punktformade landskapselement. Utvecklat fér dvervakning

av strategiskt utvalda landskapselement i Malmdéhus ldn.

PUNKTELEMENT

Niva 1 niva 2 niva 3 niva 4: FALT
LANDSKAPSELEMENT TATHET AV TRAD. OCH BUSKARTER

TRAD- OCH BUSKAR

naturligt vatten-

samling barrtrad

miirgelgrav/ trivialidv
Igrévd damm adetlav

vegetations-
akerholme dppen: gras/ortdom. lavbuskar typer. arter
stensamiing (rise, hall. block}| enstaka trid/buskar enar
giest taggbuskar
takt tétt viden
tomt
fler &n 3 arter av trid

solitdrt trid ach buskar

* spérrgreniga, grova, solexponerade trdd dr speciellt utmirkta

olika 4r och datorkartografisk bearbeming av « fyrarhete (forstudier och falrekognosering)
tolkningsresultaten, har utarbetats pd Naturgeo- « tolkning
grafiska institutionen i Stockholm (t.ex. Nordberg « filtkontroll
1983, Thse & Nordberg 1984, Alm & Nordberg = efterbearbetning
1985, Skanes 1991a, 1991b). Flygbildstolkning ir » verfring

alltid en koncentrationskrdvande analys for ett visst

#ndamal. Utan bakgrundskunskap om de objekt Férstudie:

som skall tolkas och ett bestimt syfte med tolk-
ningen kan inte goda resultat erhllas.

Tolkning for att Svervaka den biologiska
diversiteten i landskapet kriiver goda botaniska och
ekologiska kunskaper. Det glir inte att tolka vegeta-

Férstudierna 4r viktiga fr kvalitén pa tolkningen.
Genom att umyttja befintligt material t.ex. frdn
ings- och hagmarksinventeringen, Bevarande-
programmet for natur- och kulturmiljvérden,
ekonomiska och topografiska kartor forbétras

tion och biotoper utan att ha goda kunskaper om resultatet.
vixtsamhillen, deras artsammansitining och
ekologiska krav pd niring och fuktighet, liksom Filtrekognosering:

deras geografiska forekomst. For att bedtima detta
behtvs ocksd naturgeografisk eller kvartérgeo-
logisk kunskap om berggrund, jordarter och
jordarternas f6rdelning, samt kunskap om former
och formelement. For tolkning av kulturlandskapet
behdvs kinnedom om dagens markanvindning,
hivdsétt och brukningsmetoder, men ocksé kun-

Filtrekognosering bir alltid ske fUre det egentliga
tolkningsarbetet, om tolkaren inte kiinner omridet
viil sedan tidigare. Vid féltrekognosering skall en
allmiin §verblick 6ver omridet inftrskaffas. For
varje enhet i indelnings-systemet viljs en eller
flera referensytor, som markeras pé en féltarbets-
karta. Vid behov dokumenteras ytorna med foto-

skap om den historiska markanvéndningen. grafier och beskrivning.
Vid tolkning i infrartda firgbilder (IRF-
flygbilder) for landskapsdvervakning karteras Tolkning:

vegetation, smibiotoper och markanvindning.
Tolkningen bestér av flera steg varav frarbete och
filtkontroll alltid inglr. De viktigaste stegen ir:

Flygbildstolkning innebir dels grinsdragning, dels
klassificering av homogena enheter. Vid land-
skapstvervakning sker en heltickande kartering av
ytor och en kartering av linje- och punkitformade
smabiotoper i det Sppna landskapet.

RAPPORT frin Miljisavervakningen i Malmahus kin
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Overvakning av strategiskt utvalda landskapselement

Tolkningen sker i ett tolkningsinstrument for
stereobetraktning av flygbilderna. Instrumentet bor
ha mbjlighet till en stor forstoring, mellan 2 och 15
ginger. Ett sidant instrument ger mdjlighet till
sdvil detaljstudier vid klassificering som &verblick
vid griinsdragningar. Limpliga tolkningsinstrument
ir Zeiss Jena Interpretoskop eller Wild Aviopret.
Tolkningstiden béir begréinsas till mellan fyra och
fermn timmar per dag da arbetet kriiver stor koncen-
tration. Tolkning och grinsdragningar ritas pa
transparenta Gverligg.

Nir griinsdragningen &r klar 6ver hela omridet
numreras ytorna och punkt- och linjeelementen
med en 16pande numrering och klassas i ett tolk-
ningsprotokoll (se bilaga 9). Slutligen girs ett
forslag tll filtratt utifrin flygbilder och kartor.

Fiitkontroll;

Féltkontroll #r alltid n6dvéndig. Omriden som
maste bestkas i filt ir dels osiikert tolkade omra-
den, dels omriden med svartolkade klasser eller
speciellt virdefulla omraden. Vilka omriden som
betraktas som virdefulla varierar beroende pi
syfiet med tolkningen. Vid filtkontrollen bor
fotodokumentation ske i viss utstrickning med
noggrant angivande av plats och fotograferings-
rikining. Vid félikontroller kan en mer utforlig
klassificering gdras av de parametrar som anvints
vid flygbildstolkningen, till exempel hévd, triid-
och buskskiktets sammansitining och ticknings-
grad, markfuktighet och gbdslingsgrad.

Efterbearbetning:

Efierbearbetning maiste alltid ske efter féltkon-
trollen for att justera eventuella "misstag” vid
tolkningen. Ytor och grinser korrigeras vid behov,
klassificeringen justeras for feliolkade ytor, vilket
miste gbras for alla tolkade ytor av samma klass,
inte bara de filtbestikta. Slutligen sker en renrit-
ning av tolkningstverligget.

Overfiring:
Overliggen Sverfors frin central- till ortogonal-
projektion mot ett kartmaterial, antingen manuellt
(Skénes & Ihse 1988) eller genom rektifiering i
fotogrammetriskt specialinstrument. Efter Gverft-
ring av tolkningsresultaten kan materialet digita-
liseras och ddrmed bearbetas svil statistiskt som
kartografiskt i ett geografiskt informationssystem
(GIS).

Vid dterkommande Gvervakningstillfdilen
utnyttjas den dldre tolkningen som “facit” pa de

nyare bilderna och endast fordndrade omriden
(nytiikomna, fSrsvunna eller fériindrade till
innehall) markeras pd separata Gverliigg.

Praktiska anvisningar for arbetsgang

Anvind fem transparenta Gverligg for varje
stereobildpar:

1, ytor

2. numrering av ytor

3. &kerfilisgrinser

4. linje- och punktelement

5. numrering av linje- och punktelement

Innan tolkningen kan béria maste plast-
Gverliiggen torkas av med sprit, for att ta bort
smuts och fettflickar som annars hindrar tuschet
att féista. FUr att undvika att sétta dit nya fettflickar
anviind bomulishandskar som k&ps pa apoteket.
Klipp av tumme och pekfinger pd vanten. Fér
tolkningen anvéinds rértuschpenna 0,18 mm (ev
0,13 mm). Anvind svart tusch.

Fist overldgget med tejp (frystejp) pd den ena
flygbilden. Den far inte fista s mycket att den
forstér bilderna, Overligget ska sitta pA den higra
bilden om tolkaren #r hfgerhiint.

Varje 6verligg forses med:
= Passmirken. Bildramens kant- och kryssmirken
samt nigra viigkorsningar, vattendrag eller sjé-
konturer. Detta méjliggtr snabb och exakt in-
l4ggning av dverligget pa flygbilden.Passnings-
miirken ritas noggrant med rdrtuschpenna.

= Bildnummer, s.k. signum samt omridets namn

och tolkarens namn. Aven Sverliggstyp d.v.s.
yt-, Akerfilt-, punkt- och linjeavgrénsning eller
numrering av yt-, punkt- och linjeobjekt, anges.

» Avgriinsning av omridet med stereotiickning

som ska tolkas. Det avgrinsade omradet ska
inte g4 4nda ut i bildkanten eftersom tolkningen
blir svérare p.g.a. avskiirmningseffekt och skug-
gor. Limna minst 1 - 2 cm. Anvind vigar,
skogskanter, vattendrag som 4r 14ua att Jokali-
sera pa kartor. Avpassa omridesavgrinsningen
mellan de olika bildparen si att de ger minimalt
med dverlappning. Tink pd att bildens geometri
ger firskjutningar. Rita avgriinsningen i en av-
vikande firg med tunn spritpenna. Detta 4r
specielit viktigt dA fler bildpar efter varandra
skall tolkas i et eller flera strik, vid heltick-
ande kartering.
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Overvakning av strategiskt uivalda landskapselement

« Drag alla grinser for ytor pa tverliigg nr. 1.

= Ligg pd ytterligare ett dverliigg, nr. 2, och num-
rera ytoma.

= Klassificera och anteckna i tolkningsprotokoll
for yuickande objekt. Osdkert tolkade ytor
markeras for fiitkontroll med spritpenna (rod
pankt eller streckade linjer).

» Avpgrinsa och klassificera de litta objekten
ftirst. Avgrinsa en enhet i taget Gver hela
steregparet. DA fAr man en mer objektiv klassi-
ficering med ett och samma objekt som referens
hela tiden. Dessutom #r risken att missa ytor
mindre, niir man tittar Sver omridet flera
ghnger. Btrja med att avgrinsa skog frin tppen
mark. Inom skogen avgréinsas sedan barrskog
fran Wvskog och inom lvskogen avgrinsas tri-
vialldvskog fran ddelitvskog, och inom trivial-
Ivskogen urskiljs sedan alskog frin bjtirkskog
och aspskog. Inom den Yppna marken avgriin-
sas Aker frin grifsmark. Inom grismark karteras
sedan i fljande ordning ridiickning, busk-
tickning, fuktighet och hiivd.

inje- och pun) jek

« Drag alla grinser for Akerfiiten pa Gverligg
nr, 3 for berfkning av Akerfilistorleken.

+ Markera alla linje- och punktobjekt pd Sverligg
nr. 4,

« Ligg pl ytterligare ett dverliige, nr. 5, och
numrera linje- och punktobjekten alternativt
koda direkt. Numreringen kan i sA fall péras i
efterhand, Eller g6r en uppfirstoring av tolk-
ningsverligget (nr. 4) pd papperskopia och
numrera objekten pa kopian.

« XKlassificera linje- och punktobjekten och an-
teckna i tolkningsprotokollet. Osiikert tolkade
objekt markeras ftir filtkontrofl.

FOrvara orginaldverliggen i genomskinliga
plastfickor, ett och ett. Ligger Sverliggen ihop &r
det risk fir att tuschritningen skavs av. Infor
faltkontrollen skall alla 6verlidgg kopieras till OH-
film. TA ALDRIG MED ORIGINAL UT I FALT!
OH-filmen #4r vattenresistent. Anviind vattenfasta
OH-pennor i filt. Kopiera ocksd alla tolknings-
protokoll. Tag tvé kopior s att om en kopia blir
blt kan den torka medan en annan kopia anvinds.
Skriv med blyertspenna i fiilt eftersom blyerst 4r
vattenfast, eller Fisher’s Space Pen, en kulspets-
penna som ocksi &r vattenfast.

OVERVAKNINGSMETOD VID ATERKOM-
MANDE OVERVAKNINGSTILLFALLEN.

Tidpunkten fr de Aterkommande dvervaknings-
tillfillena maste relateras dels till den fSrviintade
forindringen, dels till inventeringstekniken, De
férvintade foriindringarna kan vara snabba eller
langsamma. Snabba frindringar 4r exploatering i
form av viigdragning, bebyggelse, tiktverksamhet,
samt skogshrukets hyggesfas, L.Angsamma forénd-
ringar sker framfor allt inom jordbruket med inten-
sifiering eller marginalisering.

Intensifieringen har ett snabbare f6rlopp, med
igenldggning av diken och vattendrag, frindring
av héign, férdiupning av diken, borttagning av
smdabiotoper eller rationalisering av filtstorlekar
och filltform. Dessa férindringar ger ingen be-
grinsning i valet av tidpunkt fr Gvervaknings-
periodens lingd.

Marginaliseringen ger 1ingsamma fréndringar
som utgtr del i en succession. Hit htir upphtird
héivd och l&ngsam f6rbuskning i marginelia delar
av 8ppna betesmarker, frtining av tréid och
buskskikt i hagmarker, Successionen kan oftast ses
tidigt i flera distinkta steg. Plantering av barrtriid ir
den vanligast fSrekommande marginaliseringen.
Barrplantomas storlek fir avgdrande f6r Gvervak-
ningsintervallens lingd, om den skall ske med
flygbilder i skalan 1:30 000. Barrplantoma syns
forst i flygbilder i denna skalandrde irca 1,5 m
héga, vilket motsvarar ca 7 dr efter planteringen.
Om Gvervakningen skall ske med IRF-flygbilder i
skalan 1:30 000 och med den teknik som beskrivits
hiér 4r 14mplig Svervakningsperiod 7 ar.

I denna studie har inte specifikt ingétt att
studera tekniken vid dterkommande Gvervaknings-
tillfillen. Huvuddelen av arbetet har skett for att
kunna gdra den forsta “baseline-karteringen”.
Erfarenheter frin ett flertal fSriindringsstudier
giorda pd smébiotoper och seminaturlig vegetation
i kulturlandskapet (t.ex. Thse & Lewan 1986, Ihse
1987, Ihse, Justusson, Skines 1991, Thse 1995b)
samt pf markanviindningen (Nordberg 1983, Alm
& Nordberg 1985) sammanfattas kort hir. Dessa
erfarenheter kan med all sikerhet utgdra grunden
for Gvervakningsteknik for landskapsSvervakning.

Vid forsta Svervakningstilifillet, tidpunkt 1,
skaffas en basinformation, som férdelas pi tre
tolkningsskikt, ett fOr areellt tickande objekt, ett
for linjeobjekt och ett for punktobjekt. Vid foljande
Overvakningstiltfiillen, tidpunkt 2 och féljande,

RAPPORT frAn Miljsévervakningen i Malmdhus lin
18 Malméhus lin { wtveckling 1996:6



{vervakning av strategiskt utvalda landskapselement

registeras endast foréndringar frin denna bas-
information. Tolkningstverldgget med basinforma-
tionen frin tolkningstillfille 1 utgdr det underlag,
mot vilket tolkningen frén tillfille 2 jlimf6rs. Varje
yta, dess griinser och innehdll jimftrs med den
gamla tolkningen, liksom varje punktobjekt och
linjellingd, och markeras pé en separat transparent,
Vid denna andra tolkning markeras siledes endast
férindringar. Nytillkomna, borttagna eller till inne-
héliet fSréndrade ytor markeras. Eftersom endast
en liten del av samtliga forekommande objekt har
dndrats kommer denna fSriindringstolkning att gl
mycket snabbt.

Direfter digitaliseras sfvill basinformationen
fran tidpunkt 1 som fSriindringsinformationen frin
tidpunkt 2. Dessa bida skikt integreras i et GIS
genom enkla bildanalysoperationer och den full-
stindiga markanviindningen och utseendet av de
strategiska landskapselementen vid tidpunkt 2 kan
framstiitlas. Direfter kan man, med tillgAng il tva
fullstéindiga markanvindningskartor, respekiive
landskapsinnehaliskartor skapa en jimftrelse
genom en korstabell. Ur den kan utliisas hur stora
arealer som foriindrats, Arbetsstegen vid tidpunkt 2
upprepas vid efterftljande totkningar.

METODER FOR DIGITALISERING, ANA-
LYS OCH PRESENTATION

Att redovisa och analysera resuitaten av fordnd-
ringsstudier vid landskapstvervakning underléttas i
hég grad av att kunna umyttja digitaliserade data i
ett geografiskt informationssystem (GIS). Med
hjélp av ett GIS kan avancerade studier av kvanti-
tativa och kvalitativa fSrindringar genomftras
genom Overldggsanalys. Problemet med minga
GIS dr at kartrimingsmodulerna 4r relativt svir-
hanterliga. D#rfOr testades i denna studie en metod
att producera kartor av tolkningstverliggen med
hjélp av ett kariritningsprogram, och dérefter ex-
portera resultaten till ett GIS. Det kartritnings-
program som valdes var OCAD for Windows.
Forst ritades en enkel konceptkarta i QCAD
som exporterades till det geografiska informations-
systemet Arc/Info, for att bekréfta att det Hverhu-
vudtaget var mdjligt att Gveritra den digitala
kartan till detta system. Efter att ha bekriftat detta
gjordes ett redigerings- och klassningsforstk i Arc/
Info, vilket inmebar att ytobjekt kndts samman till
obrutna polygoner, som tilldelades ett attribut
(klasstillhSrighet). Ett kartmanuskript baserat pa

tolkningstiverliggen av Aspd tillverkades sedan
genom manuell Sverforing mot ekonomiska kartan,
Kartmanuskriptet scannades till en bakgrundsbild i
OCAD. Med bakgrundsbilden som underlag rita-
des sedan linjer manuelit med hjilp av en "dator-
mus”.

Ftirsbket visade att detta ir en effektiv metod
for att fA data inkorporerade i eit GIS. Hittills har
dock endast ett testomrades tolkningstverligg med
ytobjekt digitaliserats. Arbetet med den kartogra-
fiska redovisningen och analyser med hjilp av Arc/
info fortskrider inom ramen f6r ett doktorand-
projekt vid Naturgeografiska institutionen, Stock-
holms universitet. F&rst nir arbetet med kartpre-
sentation och GIS-hantering ir slutfort kan en full-
viirdig bedémning av metoden gras.

FLYGBILDSTOLKNING OCH FALTARBETE
VID METODSTUDIEN

En filtrekognosering genomftrdes 16 juni 1994
infér tolkningen av Aspd, Igeltisa och Hickeberga.
Bessinge hade vid den tidpunkten 4nnu ej valts
som testomride. Detta giordes forst efter somma-
ren 1994,

Aspd, Hickeberga och Igeltisa kunde tack vare
sin homogenitet tolkas i sin helhet. Bessinge 4r
dédremot ett mycket smabrutet, Alderdomligt land-
skap med ménga punki- och linjeelement, varftr
sju kvadratkilometerruior valdes strategiskt (bilaga
5) for att fA s& mycket representativt material om
landskapselementen som méjligt och for att kon-
centrera tolkning och filtkontroll. De valdes ocksi
med hidnsyn till de omraden som vid en snabb oku-
Iir besiktming bed6mdes vara komplicerade i friga
om klassificering och tolkningssiikerhet.

For att fa ett stirre underiag fr tolkningssiker-
hetsstudien rbrande linje och punktobjekt giordes i
februari 1995 en utforligare tolkning dér 50 st
slumpvist utvalda rutor om 250x250 m analysera-
des och filtkontrollerades (bilaga 6). Tolkningama
utfordes pi tre Bverligg, ett fr ytor, ett fOr linjer
och punkter och ett f6r faltgrinser.

Filtarbetet for kontroll av tolkning och insam-
ling av filtdata utftrdes den 16-21 september 1994
och den 1-3 mars 1995. Féltarbetet delades in i tvd
moment:

1. Kontroll av ett urval av representativa yt-, linje-

och punktobjekt, som vid flygbildstolkningen
ansiys enkla aut Klassificera.
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2. Kontroll av de ytor, linje- och punktobjekt som
var svara att klassificera vid flygbildstolk-
ningen.

Filtkontroilen av bAda dessa moment ligger till
grund f&r studien av tolkningssdkerheten. Tidpunk-
ten valdes i niira anslutning till tolkningen, Den var
dock ej optimalt vald. PA grund av den extremt
torra sommaren 1994 kunde inte ndgon niirmare
studie av den gris- och drtdominerade respektive
risdominerade floran genomféras vid faltkontrollen
i september. Detta i kombination med tidpunkten
for filtkontroll (september och mars) gjorde det
svart att med s#kerhet fdltbestimma naturlig eller
kultiverad gtidslad grismark. Detta har dirfor inte
kontrollerats genomgdlende for alla grismarksytor.
Vissa griismarker kunde dock siikert klassificeras i
fdlt som naturliga, tack vare ménga och ymnigt
ftrekommande arter sdsom ljung och liten bii-
klocka. I andra griismarker gav frekomsten av
smalbladiga griis och ris indikationer p4 att de ej
konstgtidslats. Inga artanalyser har anvints vid
denna bestimning, som siledes bara ger ett dver-
siktligt "filtsvar”.

Vid fiiltkontrollen noterades trid- och buskarter,
liksom deras tickningsgrad och utbredning. Pigi-
ende markanviindning, hivdstatus och spéir av
dldre markanviindning kontrollerades. Dessa spér
av dildre markanvindning #r dels kulturhistoriskt
viirdefulla formelement som t.ex. riisen, stenmurar,
vigar, fiigator, fossila &krar, etc., dels biologiska
spér som spirrgreniga trid. Aven skogssucces-
sioner filtkontrollerades.

Totalt har 482 yttlickande objek: filtkontrol-
lerats av totalt ca 1000 ytor som tolkats, Fiir ytor
som klassificerats som grismarker har 30 olika
parametrar kontrollerats varvid 398 observationer
tolkats och filtkontrollerats (se tabell 6).

LINJE/BANDINVENTERING.

Metoden har testats inom tvd omrdden i detta pro-
jekt, med band av en bredd pa 50 m, och jimfins
med kvadratrutor av olika storlek och kvadratkilo-
meterrutor (se bilaga 7). I det forsta testet (ticks av
ekonomiska kartbladen Jordberga och Aspt) lades
en kvadratisk ruta om 4,1x4,1 km (1 681 ha) med
Jordberga gods som centrum. Hela ytan flyg-
bildtolkades med avseende pi yttiickande element
och linje- och punktobjekt. Direfter lades fyra
band i form av ett kors med godset som centrum,
Banden lades i de fyra viiderstrecken med en bredd
av 50 m och en ldngd av 2 km (40 ha). Antalet

olika yttiickande element och linje- och punkt-
objekt som 14g inom banden riiknades. Av totalt 28
olika tolkade landskapselement (hela ytan) ater-
fanns 21 av dessa i banden.

I det andra testet ver Jordberga jimférdes
antalet olika landskapselement i hela ytan (28 st)
med kvadratrutor av olika storlek. En ruta pi
100x100 m fangar endast ett landskapselement. En
ruta pd 300x300 m fingar tva landskapselement,
En yta pd 1x1 km (100 ha) fangar fem landskaps-
element. En ruta pa 2x2 km (400 ha) 20 st olika
landskapselement. Antalet element som ytan av
2x2 km fangade kan d jimfras med antalet ele-
ment som kunde tolkas i banden. I ett tredje test
jémfordes rutor av storleken 1 kvadratkilometer
med hela ytan, Antalet olika landskapselement som
kan fingas i var och en av de 16 kvadratkilometer-
rutorna ligger mellan 3 och 13 stycken.

Den Svre delen av det ekonomiska kartbladet
Hiickeberga (5 km bred och 2 km hég; 1 000 ha),
valdes for det andra testomradet. Aven hir testades
band av en bredd pa 50 m, som j#mférdes med
kvadratrutor av olika storlek och kvadratkilometer-
rutor. Antalet olika yttickande element och linje-
och punktobjekt flygbildstolkades och riknades.
Fdrst lades 5 st band med en kilometers mellanrum
(50 ha). En jimf{trelse gjordes melian det totala
antalet olika landskapselement i hela testomridet
och antalet olika landskapselement som fingades
upp inom banden. Av totalt 40 olika landskaps-
element (hela ytan) sé tolkades 35 landskapsele-
ment inom banden.

Sedan jimftrdes antalet olika landskapselement
i hela ytan (40 st) med kvadratrutor av olika stor-
lek. En ruta pi 100x100 m fingade endast ett land-
skapselement. En ruta pd 450x450 m (20,25 ha)
fangade tio landskapselement. En yta p4 1x1 km
(100 ha) fangade 15 landskapselement. En ruta pd
2x2 km (400 ha) 25 st landskapselement. Banden
fangar sdledes det stérsta antalet olika landskaps-
element.

Slutligen jimftrdes rutor av storleken 1 kva-
dratkilometer (100 ha) med hela ytan. Antalet olika
Iandskapselement som kan fingas i de 10 kvadrat-
kilometerrutomna ligger mellan 12 och 22 stycken.
Aven i jimfbrelse med kvadratkilometerrutor
fangar sdledes banden ménga fler olika landskaps-
element.
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RESULTAT AV
METODSTUDIEN FOR
MALMOHUS LAN

Resultatet bygger pa hela ekonomiska kartbladen
Aspt, Hickeberga och Igel&sa, samt delar av
karibladet Bessinge.

Resultatet redovisas i form av

= objekisbeskrivning med tolkningsindika-

torer, illustrerat med fotografier

« tolkningsmatriser fiir klassificeringsstikerhet

« karteringshastighet

Arbetsmaterialet i form av tolkningstiverligg
och protokoll f6rvaras pd Naturgeografiska institu-
tionen, Stockholms universitet. Kopior frvaras pa
Linsstyrelsen i Malm&hus Hin. Resultat i form av
kartor kommer att firdigstélias inom ett annat pro-
jekt och da distribueras till L#nsstyrelsen i Malmo-
hus 14n. Exempel pé en digitaliserad produkt frin
ett testomrade, Asps, med grinslinjer for ytor ges i
bilaga 10. Arbetet med kartografisk redovisning av
ytan pgér.

TOLKNINGSINDIKATORER

OCH OBJEKTSBESKRIVNING

Hir foljer en beskrivning av de vid flygbildstolk-
ningen anvénda direkta och indirekta tolknings-
indikatorema. Objekten i indelningssystemet méste
vara klart definierade. De direkta indikatorerna
utgdrs av textur, firgton, form och htjd. De indi-
rekta utgtrs av fuktighet, vegetationstithet, kultur-
péverkan och stindort (topografiskt, ekologiskt,
geografiskt liige) (thse 1978). Objektsbeskriv-
ningarna fSlier i stort “"Flygbildstolkning for biolo-
gisk mingfald” (Thse 1993), men har anpassats till
det hiir anviéinda indelningssystemet, och giiller f6r
IRF-flygbilder.

Objektsbeskrivningarna kompletieras med
markbilder &ver de flesta enheterna i klassifice-
ringssystemet (fig. 6-15, 20-52). Bildema #r exem-
pel pé enheter i indelningssystemet tagna fran test-
ytormna. De utgdr inte hir underlag for uppftljande
test (Gvervakning) genom att objekten &j specifikt
markerats.

YTTACKANDE ELEMENT

Skog

Det finns ingen entydig definition av skog. Bero-
ende pd varifran informationen hiimtas varierar
definitionen, t.ex. statistiska centralbyrin, topogra-
fiska kartan. Vid IRF-flygbildstolkningen inom
projektet karteras barr- eller 16virdd med > 70%
krontickning som skog. Trdden ska vara $ver 3m
higa (sirskiljs genom att 3 m héga triid ger tydliga
skuggor). Ligre barrtréid karteras ej separat utan
ingfr som plantskog. Ligre 16vtrid karteras som
buskmark.

Barrskog:
Definition: Minst 70 % barrtriid med > 70 % kron-
tickning, Gver 3 m hiiga.

Barrtridens fiirg kan variera mellan grinbldit -
purpur - rddbrunt i IRF-flygbilder. Det dr svart att
skilja pd gran och tall, eftersom barrskogens firg-
ton varierar mer med 8ldern pé tridden n med
arten; ju yngre trid desto rédare firg. Liirktrid har
en betydligt rédare firgton lin gran och tall och kan
skiljas frin dessa men kan vara svdrare att skilja
frin ung ldvskog. Filtskiktet pdverkar firgtonen,
lav ger en bié ton, grils rdd och mossor och ris en
rddbrunare ton. Flera Aldersklasser kan tolkas.

"Hygge/plantskog” definieras som nyligen av-
verkad skog, med upp till 10-15 &r gammal plant-
skog. Ftirst da plantorna uppgér till en htjd av ca
1,5 m #dr de mdijliga att urskiijai flygbilder. Hygget
har en bldaktig firgton och en orolig, "knflig” yia
med raka kanter som avgrinsar hygget mot de om-
givande enheterna.

Ungskogen har ett jimnt, tétt krontak di alla
triiden #r likildriga medan de gamla skogama har
ett mer ojimnt krontak dir de enskilda triden kan
urskiljas. Inom den gamla skogen kan flera filt-
skiktstyper urskiljas.

Hillmarkstallskogen kan litt urskiljas pa grund
av sin gleshet, och sitt substrat och f#ltskikt som
lyser ljust blitt mellan triiden.

Sumptallskogen kan 141t identifieras da den
viixer pd torvimarker och mossar, Igenviixande hiig-
mossar har en rundad form och triden har en ljus
firgton. En bard av 16vtrid vixer runt mossens
laggkirr. Triden #dr 14ga och krontéickningen hig.
Ju fuktigare marken blir desto mer minskar bade
htjd och tithet pa triden. Gransumpskogen #r svir
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att identifiera i flygbilder, och filtkontroll miste
ske fiir att med sikerhet identifiera denna.

Blandskog:

Definition: Antingen barrldvblandskog {30-50 %
16vtid) eller I6vbarrblandskog (30-50% barrtrid).
Krontéickning > 70 %.

Blandskogen ger ett melerat heterogent intryck
av klart rétt (16viriid) och mérkt purpur (barrtrid).
Téckningsgraden av 16viriden Gverskattas 14t
p.g.a. att de har bredare kronor jimf6rt med barr-
triidens smala spetsiga kronor. Den rda firgen ger
dessutom ett mer dominant intryck jimfrt med
den mé&rkare barrtriidsfirgen.

Lovskog:
Definition: > 70 % krontickning av 16vtrid minst 3
m hijga.

Lévskog dr klart r6d i IRF-flygbilder. Tradskik-
tet kan variera i lder och artsammansiittning, fiidn
lik&ldrigt av en art till flera arter av olika dldrar,
Beroende pé fotograferingstidpunkt, markfuktighet
och wridslag varierar fiirgtonen mycket, frin blavitt
till Jjusrosa i nyutslagna trid tll fylligt morkriint
senare pd vixtsiisongen.

Fuktldvskog;

Fuktldvskogen ligger oftast i fuktiga strik och
svackor i den omgivande skogen eller utefter
strinder och vattendrag. Fuktlévskogen har oftast
trddkronor som flyter ihop och utmérker sig genom
en senare 18vsprickning och en kallare, mérk klart
rid firg med bldare inslag. Se bjtrk- och alskog
nedan.

Triviallyskog;

Definition: Mer #in 70% triviallbvirid.

Bjtirkskog dr férhallandevis ljust rod i htgsommar-
bilder. Den enskilda kronan som syns tydligt 4r
fingrenad, toppig och smal. Bjorkskogen far ett
karakteristiskt utseende som pAminner om en bunt
tindstickor med hattarna uppat.

Al viixer fuktigt i svackor, drineringsstrik och
utefter striinder, Krontaket dr mycket titt, platt och
jimnt med en mork klarrid firg, nigot bldare 4n
bjtirkfuktskogen.

Asp kan vara svir at urskilja och forviixias 1t
med béde solitéra bjrkar och ek som vuxit tiit i
skog. Gammal asp har en bredare och higre krona
4n bjork men inte fullt s bred som ek. Solittira
aspar hbjer sig hogt 6ver omgivande barrskog eller
58 viixer aspen i thta kloner eller smala strik i
skogsbhrynet.

Adellbvskog;

Definition: Mer #n 70% ddellvtrid.
Adelltviriden utmérker sig genom att ha mycket
bredare triidkronor #n trivialiSviriden. Till ddel-
16virid riknas ek, bok, ask, alm, lind, 16nn, aven-
bok och fAgelbir. Flera arter av ddelldvirid glr att
identifiera med IRF-flygbilder (Skénes & Ihse
1988).
Eken har en mycket grov struktur och bred krona
med f4, stora grenar. En ekskog ger et heterogent
intryck av stora blomkflsliknade kronor, vanligen
morkt rosa fidrgton dven om stora skillnader f&re-
kommer i firgton beroende pa ekvecklarangrepp,
fuktighets- och ndringsftrhillanden m.m.
Boken har en plan mycket bred krona och en rela-
tivt finkornig struktur, de enskilda tridkronoma
syns sillan utan flyter ihop till ett jAimnt, tdtf kron-
tak.
Ask har en ljus r6d fiirg och ett fint, regelbundet
grenverk. Den slir ut sent och har en bla anstryk-
ning i tidiga frsommarbilder. Asken vixer fukti-
gast av alla ddellvirid, giima pa Gversilnings-
marker och i strandkanter, Den kan frvixlas med
andra #dell§vtrad.
Blandidvsk
Definition: Triviallévbestind som innehiller mer
#n 30% H#delitvirid, eller 4dellGvbestind som inne-
hiller mer 4n 30% trivialldvirid.

Blanditvskogen ir en heterogen samling av tva
eller flera tridarter av bide trivial och ddelitv.

Hagmarksartade skogar:
Definition: 70 % krontickning av triid och buskar,
vanligast 16viriid.

Hagmarksartade skogar med gamla 16vtrid
forekommer framftrallt i slétt- och mellanbygden i
stidra och mellersta Sverige. De har minst tv
generationer triid. Hir finng gamla grova triid,
oftast spirrgreniga ddelléviriid, dir man kan se de
enskilda kronor och med en yngre generationen
tréd som Hdr ligre, titare och har ett jimnare
krontak. Strukturen #r mycket heterogen med
varierande tdthet, kronhgjd och storlek, Krontaket
dr ojimnt och luckigt. En mycket viktig indikator
dr liget i landskapet. De hagmarksartade skogama
ligger pd gammal indgomark relativt ndira bebyg-
gelse.
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Aker

Aker har, liksom skog, varierande definitioner
enligt Statistiska Centralbyran och topografiska
kartan. Aker definieras, vid IRF-flygbildstolk-
ningen inom projektet, som &ppen, stenrdjd mark
med tydliga plojningsspar. Aker ligger p4 marken
som #r plan eller svagt kuperad med ett- eller
flerAriga monokulturgrddor. Filien har en Klar,
oftast rak, begrinsningslinje och &r kantiga i sin
form. Se vidare i LiM-handboken (Jhse 1993),

Vixelbruk:

Akermark med spannmal eller slittervall som
skbirdas och pl&js varje ir. Firgen varierar bero-
ende pé sdningstidpunkt, typ av grida och mog-
nadsgrad. I IRF-flygbilder fotograferade i juni
dominerar bl firgtoner i de varsddda krama,
medan de hdstsddda har en jimn réd firg, Senare
pé siisongen skiftar sidesdkrarna mot viit da den
mognande siden inte innehller klorofyll, vilket
annars ger den roda firgen i IRF-flygbilden. Aker
som ej pldjs varje ar omfattar betesvall eller slat-
tervall fir ensilage. Nyplanterad vall gar ej att
skilja fran dker med siidesodling. Tidigt pd f6rsom-
maren dr vallen kraftigare 16d 4n dkern, 44 den har
groda dret om och inte sds pd viren. De gamla
betesvaliarna har ofta djurstigar och staket.

Triida:
Akrar som inte brukas har oftast ett flammigt
oregelbundet ménster i blatt och ritt, med mer

Fig. 6. Grismark, torr till frisk, med
mycket block. Vid faltkontrollen
beddmd som kuitiverad (konstgédslad)
Fd. naturlig grdsmark. Gédslings-
graden kunde ej tolkas i flyghilden.

eller mindre bar jord som &terges som blaa flickar,
medan ogriis och ruderatviixter avtecknas i rott.
Skiftningar i markfuktighet syns ocksé tydligare
nir marken inte beretts och ingen vegetation tar
upp fuktigheten. De parallella pldjningsmdnstren
syns oftast tydligt under en 18ng tid (ca 10 r) efter
det att ytan har upphorts att brukas/pltjas. De
skarpa kanterna, den plana till svagt kuperade ytan
och den regelbundna formen visar ocksé att ytan
brukats som &ker.

Permanent groda:

Qdlingar av birbuskar, fruktirdd och energiskog.
Birbuskar pd &ker har ett grovi randigt ménster, de
dr réda och har en smal mork skugga. Frukttriden
str glest regelbundet pa en plan yta.

Grasmarker

Aven for grismark #r definitionerna fran Statis-
tiska Ceniralbyrin och topografiska kartan mycket
varierande (t.ex. betes- och slittermark). Gamla
hivdbegrepp r hardvallsiing resp. sidvallsing.
Begreppet grismark innefattar alla dessa hiivd- och
strukturbegrepp och delas upp efter pdverkan av
konstgtdsel i kultiverad respektive naturlig gris-
mark. Dessutom bestidms tridskikt och buskskikt,
hivdstatus och markfuktighet Inom begreppet
griismark riknas ocksd marker med risinslag, som
botaniskt tillhir hedserien. I hivdade marker utg6r
dock grisen eft markant och oftast dominant in-
slag. Se ocksé LiM-handboken (fhse 1993).
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Kultiverad grismark:

Kultiverad grismark kan antingen vara en f,d, dker
som saknar pléjningsmdénster eller en £.d. naturdig
grismark som gddslats och ibland ocks4 markbe-
retts. Den f.d. 8kern har en plan yia och regelbun-
den form, den har ofta spér av stenrdsen, diken och
murar och den har oftast stenrijts. Den 4r frisk till
fuktig. Den kultiverade f.d. naturliga grismarken
dr mycket svér att urskilja i flygbilder. Den maste
beddmas i filt. En viigledning vid tolkningen kan
ges av en klarare och homogenare réd férg dn de
naturliga ogddslade grismarkema. Detta kan ge en
misstanke om godsling. Firgskillnaden beror p att
den risartade och smaibladiga, torra vegetationen
forsvinner och vegetationen fir en mer utjimnad
firg och tycks bli friskare nir grasfloran blir betyd-
ligt bredbladigare vid gtdslingen. Busk- och triid-
tdckning kan variera liksom hivden (se figur 6 och
7.

Naturlig griasmark:

Definition: Naturlig grdsmark definieras som
ogtidsiad slétteriing eller betesmark med stérre
eller mindre inslag av trid och buskar. Marken kan
vara torr, frisk eller fuktig. Den saknar synliga
tecken pa kultivering som konstgddsling eller
plojningsspdr. Den saknar ocks stérre plana ytor

Fig 7. Frisk, kultiverad grdasmark (f.d.
dker) som hdvdas vil.

(f.d. akerfilt) och har oftast inte stenrdjts. Firgen
varierar mycket beroende pa fotograferingstid-
punkt, vegetationstiitheten och fuktigheten i mark-
en. Den naturliga grismarken har en oregelbunden
form och en heterogen yistruktur. Ofta kan det
finnas nigra sm4 plana ytor som #r gamla, fossila
dkrar inspringda i mosaiken av trid och buskar.
Jordarterna kan variera frin morin till finsediment.
Viixterna varierar fran lga, smalbladiga gris i de
torra néringsfattiga markerna titl htiga, frodiga
orter som det karakteristiska dlggréset, pi de
fuktigare, niiringsrikare markerna. Andra fuktiga
naturliga grismarker domineras av gles 14gvixande
starr. Skillnaden mellan fuktiga naturliga gris-
marker av h6gtrtstyp och griis-lagstarrtyp &r till
stor del hiivdbetingad.

Tridskikt:
Tradskiktet pd de kultiverade och naturliga gris-
markema delas in efter artsammansétining och
téckningsgrad. Triid som 4r ligre 4n 3 m karteras
som buskskikt. Artgruppema delas in i: barrtrid,
trivialldvirdd, ddelidviridd och blandidvirdd samt
blandade barr/l6vtrid. Tickningsgraden karteras i
fyra klasser: 1-10%, 11-25%, 26-50% och 51-70%.
De tvi forsta klasserna beskriver en dppen gris-
mark med glest med trid medan de tv4 senare klas-
serna beskriver en hagmarksartad grasmark. I den

Fig. 8. Grédsmark som dr vithdvdad,
med en torr naturlig ef gédslad
grismarksflora. Djurstigarna syns
tydligt i flyghilderna.
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Fig. 9. Grdsmark som dr fuktig till
Srisk, naturlig ¢f podslad och
vilhdvdad

helt 6ppna grismarken karteras enstaka grova trid
som punkiobjekt.

Buskskikt:
Buskskiktet pd de kultiverade och naturliga
grismarkerna delas in efier artsammanséttning och
tdckningsgrad. Buskama kénnetecknas av att de i
flygbilderna ldmnar ingen eller mycket liten skug-
ga. Buskar kan vara svéra att tolka. En svag vilv-
ning eller oregelbundenhet i den Gvriga vegetatio-
nen kan ricka som indikator pd férekomst av
buskar. Ofta dr ldget, stdndorten, avgdrande f6r
vilken typ av buskar det &r. Buskarna som Skar pa
grund av minskad hivd "kryper” in fr4n skogsbryn,
ut frdn dungar av trid och utefter diken och sting-
sel.

Téckningsgraden karteras i fem klasser:

1-10% = enstaka buskar

11 -25% = glesa buskar

26 - 50 % = tita buskar

51-70% = mycket Lila buskar

71 - 100 % = heltickande buskmark

Fig. 10. Naturlig grasmark med 10-
25 % ldvbusktickning, vilhdvdad i
de dppna ytorna. Omrddet har
tidigare haft en svag eller ingen hévd
varvid ldvbuskarna erdvrade de
dppna ytorna. Senare har gris-
marken troligen rdjts och pd nytt
borjat hivdas genom bete.

Buskama karteras i 16vbuskar, enbuskar (barr-
buskar), viden och taggbuskar. Lévbuskarna utgérs
av l6vsly av asp, bjork, ek , ask m.fl. upp till 3m,
och &r klart réda i bilderna, med heterogen struk-
tur. De viixer pd frisk mark. Enbuskar och sjélv-
féryngrade barrbuskar kiinnetecknas av en méirk
bldlila firg. De 4r ofta mycket svara att upptticka
eftersom de har en s& smal omkrets, och motsvarar
eller ligger strax under bildens upplésningsftr-
mdga. De blir endast dtergivna som ett litet nal-
stick. Enbuskar undertolkas ofta. Enar som vixer i
stora bestdnd &r ldttare att kartera di de geren
mdrk, sotig firg, nistan som om marken svetts,

Taggbuskar r frimst slin, nypon och hagtom.
Taggbuskar vixer ofta vid bryn och p4 torrare
mark. Sldn kidnnetecknas av en lilardd, ndgot mork
brunréd firg i IRF-flygbilder. De 4r ganska Fitt-
karterade efiersom de néstan alltid &terfinns i torra
ligen i bryn och backar. Nypon héjer sig litet dver
filtskiktets hojd och ger ingen skugga. De har en
svag ljusrosa nyans och ger ytan en litet orolig
struktur. De ser ut som ett "myggbett”. Hos viden
dr fdrgen klart rosa och formen karakteriskt rund
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och bullig, "cumulusmoln”, och liget i terrdngen
en viktig indikator da de vixer pd fuktig mark och
utefter diken.

Hivdstatus:

Hivdstatusen karteras i fyra klasser: viithivdat,
mattlig hdvd, svagt hiivdat och hivd saknas. Hivd-
statusen kan indelas vid tolkningen men miste
alltid filtkontrolleras. De viilhiivdade markerna har
ert 1agt filtskikt och saknar ofta buskar och snér.
Det bld substratet syns ofta igenom vegetations-
ticket och syns speciellt vil i djurstigama. Mautligt
hiivdad mark har en viss andel buskar, och filt-
skiktet &r lite hdgre dn i den vilhivdade marken,
vilket ger eft heterogent, tufsigt intryck. Svag hivd
kinnetecknas av en hig andel taggiga buskar och
18vsly. P4 sina hill kan marken néistan helt ha for-
buskats och fjoldrsféma syns flickvis och avteck-
nas i ljustrosa till néstan vit firg. Betade ytor ir
oregelbundet fordelade i omrdet. Ofta syns det

£ " Fig. 11. Naturlig grdsmark med 10-

ot g8 25 % enebuskar, i forgrunden
betesvall, f.d dker. Svag till mdttlig
hdvd, Fuktig, vid enarna, pd grund av
férsumpning ndr gamla diken ef
liingre hdlls i sidnd. Torrt i backen,

tydligt var djuren f6redragit att beta eftersom de
vill ha en 14g, 6ppen vegetation. Den mark dér
hévden upphért 4r néistan helt igenvixt av buskar
och trid. Inga djurstigar stdr att upptiicka och
strukturen dr ojimn och flickig av tit vegetation
och dbut fjolarsgris. SAdana marker ger ofta ett
frodigt intryck i flygbilderna.

Markfuktighet:

Filtskiktets markfuktighet indelas i fyra klasser:
torr, frisk, fuktig och vat. Markfuktighet bedéms
biist genom firg, vegetationstithet, topografiskt
ldge och struktur, De olika markfuktighetsklas-
sema kan finnas kombinerade pi olika sitt, Lex.
fuktig med torra inslag eller frisk med fuktiga
inslag.

Den torra marken som &ven inkluderar skarp
mark, har en lagvixt vegetation med gles tick-
ningsgrad. Den bestdr av smalbladiga gris. Mycket
av substratet syns igenom vegetationstiicket. De

Fig. 12. Nyligen rdjt och galirat
omride med en tdckningsgrad av 26-
50 % trdd och buskar. Grdsmark,
naturlig ej gddsiad som vid flyg-
bildstolkningen var helt igenvixt (100
% tdckningsgrad) av enbuskar och
loverdd,
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torra grasmarkema finns p4 morin och grovsedi-
ment. Topografiskt finns de i de 6vre delama av
shattningar och pa toppen av kullar, oftast i syd-
exponerade ligen. De utgdr ofta mycket smi ytor
inspringda i den friska vegetationen. Firgen
varierar beroende pa sésongen. Tidigt pa férsom-
maren dr den kiart r6d da vegetationen kommer
igdng tidigt pa det vildrinerade, varma substratet.
Senare pé siisongen, efter midsommar, torkar och
vissnar vegetationen och bdrjar anta en bidaktig
firgton med skiftningar i rosa och lite rott,

Den friska marken har en hig vegetations-

tdckning om den inte #r alitfor hart betad. De friska

grasmarkerna domineras av medelhtiga och bred-
bladiga griis. De har ofta brukats som &ker framtill
borjan eller mitten av 1900-talet och det gar d
ibland att finna odlingsspér som t.ex. résen. Liget
och strukturen skiljer den frin torrdngama. Trots
att de &r ganska lika i flygbilden, réda och jimna i
strukturen, r det en viktig hjilp vid tolkningen att

veta att den friska markens gréda birjar spira nigot

senare dn torrmarksfloran. Nir den torra markens
vegetation borjar vissna stir den friska marken
som frodigast. Frisk mark ir kraftigt 16d efter mid-
sommar och framat, d4 den torra 4r bldaktig eller
vitrosa. Det omviinda f6rhdllandet giller fore mid-
sommar,

Den fuktiga markens vegetation bestdr antingen
av hoga frodiga orter eller smaviixt gles starr.
Liget dr mycket viktigt. Den fuktiga marken Ater-
finns alltid i 14glint terring eller i anslutning till
vattendrag eller vitmarker. Firgen varierar mycket
beroende pa hivd och fotograferingstidpunkt. Den
ohivdade fuktmarken dr bl4 till gronaktig med bl4-
vit eller gulvit fjoldrsforna. Fuktingar av hbgbrts-

Fig. 14. Bilden visar griins mellan 6ppen
betesvall (fd. dker) och naturlig griis-
mark med markant inslag av ris-
vegetation, med en trid- och busk-
tédckningsgrad av 26-50 %.

Fig. 13. Naturlig frisk till fuktig grasmark med
31-70 % ddellévirad. Vilhivdad med tydlig
beteshorisont pd triden.

typ med t.ex. #lggrds 4r framat sommaren mérkt
brunrdd av 6rter. Beroende pa hivden #r strukturen
tuvig, grov och heterogen. P4 den hivdade fukt-
marken bérjar vegetationen att spira sent pA sl-
songen. I forsommarbilder dr substratet gront
nistan svart, med endast en antydan av vegetation i
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rosa firg. Under htgsommaren blir firgen kraftigt
réd 4t det bruna héllet

Till vatmnark réknas strandvegetation som vass
och (f.d. hiivdade) kiirr. Fuktighetsgraden varierar
och med den firgen. Beroende pé fuktighetsgraden
blir fidrgen rosa eller klarrd pi ett gronaktig eller
brunt underlag. Dir lagviixt starr dominerar vege-
tationen slr substratets firg igenom. DA frodiga
Orter och vass dominerar far de en kraftig réd fiirg,

Mark med markant risinslag:

Definition: Som naturlig griismark men med ett
stort inslag av 1dgviixta ris som t.ex. ljung och
lingon. For dvrigt dominerar smalbladiga gris,
tex, stagg. Orterna 4r fitaliga, Risens, framfor allt
ljungens firg i IRF-firgbilder blir en brun grirosa
ton nidrmast gammelrosa och texturen 4r betydligt
grévre dn i gris- och Sntdominerade marker. Filt-
kontroll &r nGdvindig.

Planterad dker/grismark:

Ytan domineras av filiskiktets drter och gris vilket
gor fdrgen klart r&d. Barrplantering 4r vanligast,
dldre 16vplanterade akrar eller griasmarker ir
mycket ovanliga, Ar plantoma ligre #n 1,5 m #ir de
under bildernas uppltsningsférmaga och f5r smé
for att urskiljas, men man kan uppticka sddana
marker genom att de i flygbilden ofta fir en ganska
orolig heterogen struktur, DA de nitt en hijd av ca
1,5-2 m, vanligen 7 - 10 &r gamla, ger de ett mtin-
ster med en svag parallell randning. Vid en hdjd av
ca 3-5 m avtecknar sig skuggoma frin triden
tydligt, Barrtrddens plantor fir en mork fiirg (som
ett ndlstick) medan I6viridsplantorna har en réd
firg,

Fig. 15. Barrplanterad dker ddr plan-
torna dr drygt en meter higa.

Nyligen planterade Akrar ser ut som Akerfilt
som pldjts med alltfor grov plog med breda plog-
faror. De triidplanterade dkrarna ligger oftast i
kanten av den i 6vrigt Sppna &kem, i héirn och
vikar" som avskiljts vid omarronderingen, speci-
ellt in mot skogen. De finns oftast marginellt 14ngst
bort frin bebyggelsen.

LINJARA ELEMENT

De linjdra elementen indelas i torra: jordvall,
stenmur, brukningsvig, grisren, tridrad och allé,
och i vta: &/bick och utriitat vattendrag/dike.
Linjdra element i form av hiign, staket med tagg-
trdd eller i trd kan i allminhet inte tolkas och ingdr
dérfor inte i klassificeringssystemet. Om linje-
elementet dr smalt och lovverket titt gar det inte att
uppfatta vad det &r for linjeelement under triden
och buskamna. Se vidare i LiM-handboken (Thse
1693).

Trid och buskar:
Foérekomsten av trid och buskar lings de linjédra
elementen delas in i fyra klasser, frin helt 6ppna
griis/Grtdominerade element, d.v.s utan frekomst
av trid, till tétt forekommande triid och buskar:;

« Uppet, gris/ndominerat

« med enstaka tritd och/eller buskar

« med glest férekommande trid och/eller buskar

« med titt forekommande tr3d ochy/eller buskar

Yuerligare en kiass, trddrad, kan identifieras di
det inte glr att avgdra om det finns nigot annat
linj#rt element under triden. Férutom fSrekomst
och tithet anges for trid och buskar barrtrid,
trivialldv- och ddellovtrad, 16vbuskar, taggbuskar,
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en och viden. (For tolkning av dessa se beskriv-
ningen under skog respektive buskskikt). Stor
artvariation kan tolkas endast genom att ange om
det dr fler 4n tre olika sorters triid och/eller buskar.

Oppet linjeelement griis/Sridominerad:

De Gppna delama av de torra linjlira elementen
bestir av smala remsor av gris- och értdominerad
vegetation. Oftast ir de kviivegynnade arterna
vanligast eftersom dessa element 4r gidslings-
paverkade. Det férekommer 4ven smalbladiga griis
och torra drter som tillhtr den typiska torrings-
vegetationen, liksom grismarksarter som tilihor
den friska grismarkens vegetation. De vita linjira
elementen har en smal bird av grés och rtvege-
tation, som tillh&r fukting- eller kirrvegetationen.
Fuktighetsgraden, liksom gtdslingspéverkan och
artsammansétning kan ej tolkas utan miste filt-
kontrolleras.

nstaka tréd och buskar:
Enstaka trid och buskar utmed linjeelementen
skall vara diskilda med mer 4n tre trddkronors
bredd, och "6ppet"” linjeobjekt mellan triden och/
eller buskama utgbr den stdrsta delen.

1 rekomm i 1ler buskar:
Giest med trid och buskar karteras da det ir
"6ppet” linjeobjekt en till tre tridkronors bredd
mellan triiden och/eller buskarna.

Tiitt férekommande triid och/eller bugkar:

I denna klass star triiden/buskarmna s4 tétt att det #r
mindre 4n en kronbredd “6ppet” linjeobjekt,
Linjeobjektet syns tydligt mellan triden och
buskarna,

Tridrad som doljer linjeelement;

Nir triidens kronor tangerar eller verlappar
varandra och ddljer linjeelementet under karteras
det som trédrad.

Jordvall;

Jordvallen syns som en smal, rak linje som kan g
upp och nerftr backar och dirmed ej skall forvix-
las med dike. Den #r rid till Jjusrid i firgen efter-
som den #r grisbevuxen. Den dr heller inte lika
skarp i konturen som stenmuren utan mer avrun-

dad. Jordvallen varierar i htjd frin 0,5 till 3 m bl.a.

beroende pa dess status som 4gogrins eller bruk-
ningsgréns. Ju viktigare griins, desto mer marke-
rad. Man kan anta att jordvallar som markerar

Fig. 16. Enstaka trdd och buskar. Frdn marken och
ovanifrdn.

Fig. 17. Glest med trdd och buskar. Frdn marken och
ovanifrdn.

Fig. 18. Tdtt med trdd och buskar. Frdn marken och
ovanifrdn.

Fig. 19. Tradrad som déljer linjeelementet. Frin
marken och ovanifrdn.
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Fig. 20. Jordvall, dppen, utan trid och
buskar.

;o
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Fig, 21. Jordvall med enstaka trid/buskar,
lovbuskar. Hagtorn kunde hir tolkas p.g.a. au
fotograferingstidpunkten sammanféll med den
imtensiva blomningen.

Fig. 22 Jordvall med glesa trdd/
buskar. Fler dn tre olika arter kunde
tolkas,

Fig, 23, Jordvall med téta trddibuskar.
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sockengrinser dr hogre dn de som markerar fastig-  intensivt bl till jusbla firgton. Muren gar savil

hetsgriinser. upp som nerfor backar (ej att forvixla med dike
som gdr i drineringsriktningen). Trdd och buskar

Stenmur: kan mer eller mindre délja stenmurama men de

Lidngs stenmurama fGrekommer alltid en smalare syns ofta i skarp fargkontrast mellan triden eller di

eller bredare bird av frisk eller torr grismarksflora.  den kommer ut i mer Sppen terriing. Stenmuren 4r
Stenmuren syns som en smal rak linje som har en ofta ca 1-1,5 m hbg och ger inga skuggor. Paral-

R T

Fig. 24. Stenmur, dppen,
utan trdd och buskar
{fdgata). Grdsstrdngen
intill muren innehdller
grdsmarksflora.

Fig 25 Stenmur som
skiljer dker ach grismark.
Ndrmast kameran ar sten-
muren dppen, ddrefter dr
det glest med trdd och
buskar. Grdsstrdngen mot
dkersidan innehdller
Jframfor allt kvivegynnade
arler. Den stora enen pdr
inte ait tolka i flygbilden
dd den &r for smal, strax
under I m.

Fig. 26. Stenmur med enstaka
ldga trdad och buskar, héir
trivialiovirdd och enbuskar.
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Fig. 27. Stenmur med glest till tdtt med
igvirdd, bdde ldga och higa trivial- och
ddelldvirdd. Fler én tre arter tolkades i
flygbilderna. Vid faltkontrollen
artbestdmdes trdden till bjérk, ek, rénn
och ask.

Fig. 28 Stenmur som dr dold av trdden. Den kan endast
tolkas indirekt antingen for att det dr en skarp
begrdnsningslinje eller dd den sticker ut I " dndarna” av
skogen.

Fig. 29. Brukningsvig. Grusvdg utan
vdgren pd ena sidan och en mycket
smal ren pd andra sidan vighanan.
Denna kan inte tolkas i flygbilderna
eftersom den * flyter ihop" och har
samma fiirg som den omgivande
grodan. Mittstrdngen kan tolkas p.g.a.
kontrasten mot den omgivande véigha-
nan.
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lelia bl streck med ett 16t "dike” emellan &r ofta av gris. Den kan f6rviixlas med stigar, men dessa

garnla fégator. De karteras som tvd separata sten- dr mer oregelbundna och slingrigare,
murar men anges i tolkningsprotokollets kommen-
tarer som fégata. Grasren:
Filtgrinsema kan utgbras av griisrenar. De syns
Brukningsvig: som en klart riid bird, som gir som ett striick ut-

Brukningsvigen 4r oftast en vit eller ljusbla smal med viigen eller utmed &kerkanten. Den kan endast
linje dér man ibland kan se den réda mittsiringen

Fig. 30. Brukningsviig med tydiig
vdgren och mittstriing, glest med
videbuskar.

Fig, 31. Pilevall utmed enskild viig Kan
oftast tolkas i flygbilden p.g.a. sin
karaktdristiska form, ljusrosa firg i
IRF-flygbilder och regelbundna plante-
ring.

Fig. 32. Allméin vdg, oftast belagd, med
vigren pd den higra sidan och utan
vigren pd den vdnstra. Viigrenen kan,
omden finns, endast tolkas dd dkern dr
bar eller dd siden dr mogen och
sdledes har avvikande féirg i IRF-
flygbilden.
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tolkas om den avviker frin gridans firg. Grisrenen  heten av stérre girdar och herresiiten. Triden kan

bestér ofta av torr till frisk grismarksflora. finnas pd ena sidan viigen eller pd bdda sidorna.
Allén dr sillan lingre dn ett par hundra till fem-
Tridrad: hundra meter. Ibland kan den kérbara vdgen vara

Tridrader kan fSrekomma lings alla linjeelement,  borta!
sdvil torra som vata. Tridraden bestdr av buskar

och tréd av varierande artsammansittning. A/biick:

Aar och biickar har ett naturligt lopp till skilinad
Allé: fran utritade vattendrag.. De slingrar sig genom de
Allén bestér oftast av 4dla, bredkroniga 16virid 14gliinta partiemna i landskapet. 1 vissa fall kan det
med jimnt avstdnd mellan triden. De finns i nér- finnas jordvaliar utmed vattendragen nir de

Fig. 33. Enskild vig med vigren
och sidngsel. Varken vigren eller
stdngslet kan tolkas i flyghilden.

Fig. 34. Grdsren som ef ér ansluten till
annat linjeelement. Denna dr en
Sféaltgrdns, fyra meter bred, wifdrd som
viltvdrdsdtgdrd,

Fig. 35. Allé med hdga ddellévirdd. Arten kunde ej
tolkas. Alm vid faltkoniroll.
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Fig. 36 Allé med higa ddellivtrid. Alm och smal grésren
kunde anges férst vid filtkontroll,

muddrats och férdjupats, och om jordmassoma
lagts upp ldngs vattendraget. Vattendragen syns
som morka linjer i IRF-flyghilden, Triid och buskar
som ofta viixer utmed kanterna lyser klart roi.
Tétheten av trid och buskar karteras 4ven hir i fyra
Klasser (se fig. 16, 17, 18 och 19). Ibland kan
tridens skuggor mer eller mindre d6lja ett smalt
vattendrag men det syns ofta som en mycket tunn
svart linje genom lGvverket.

Fig. 37 Allé med sjuka och ddende
trdd, vilket kan tolkas i IRF-
Slygbilderna. Filtkontroll visade att
det var almar med almsjuka.

Utritat vattendrag/dike:

Bickar eller dar som ritats ut kan inte alltid i flyg-
bilderna skiljas frin diken. Vattendragen &r raka
och ldnga och de syns som svarta raka linjer i land-
skapet, ofta med jordvallar vid sidorna. De rinner
frén eller till sankmarker, dammar eller sjoar. Ett
dike kan vara antingen stindigt vattenfyllt eller
tortt under vissa delar av Aret. De 4r smala, morka
raka och korta linjer. PA marker som siutat hdvdas
viixer dikena igen mycket fort med viden, silg och
andra I6vbuskar. Diken pé torvmarker bildar
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Fig. 38 Dike, dppet, utan trdd och buskar.

Fig 39 Utrdtat vatiendrag med tydlip
grdsren. Grdsrenen bestdr ofia av fukiig
till frisk grasmarksflora.

Fig. 40. Akerholme, dppen, utan trid
och buskar. De ldga buskarna syns ef i
[fiygbilden. Gravhég frdn bronsdldern,

Fig. 41, Akerholme med titt med léga
triid och buskar. Faltkontrollen visade
ait det var fldder och hagtorn. Gravhig
fran bronsdldern.
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Fig. 42, Stensamling, odlingsrése, utan
trdd och buskar. Trots att rdsena dr smd
ca. 1-1.5 midiameter och ldgaca 05 m
kan de anas i flyghilden genom den
kraftiga kontrasten i firg i IRF-
flygbilden mot omgivningen.

karaktiristiska regelbundna rda ménster. Speciellt
dd det viixer htgt griis i diket, vilket ger en forhoj-
ningseffekt gentemot den omgivande marken, kan
det vara risk att ftirviixla dem vid tolkningen med
jordvallar och stenmurar som dock kan g& uppfor
backar,

PUNKTELEMENT

Till punktelement riknas smabiotoper som ligger
mer ¢ller mindre isolerade i det 6ppna landskapet
och som dr mindre 4n minsta karteringenhet, d.v.s.
mindre dn 30 x 30 m. De kan antingen vara torra
(&kerholmar, stensamling/hili/block, tikt, tomt,
solitdrt triid, tridsamling) eller vata (naturlig vat-
tensamling/kdrr och mérgelgravar/grivd damm).
P4 punktelementen kan det férekomma tridd och/
eller buskar. Dessa karteras enligt samma tiithels-
skala som ldngs linjeobjekten, d.v.s. Gppen; griis/
oridominerad; med enstaka trid och buskar; med
glest stdende triid och/eller buskar, eller titt st-
ende trid och/eller buskar. De artbestiims enligt
beskrivning ovan till barriréd, triviallévtrid, idel-

Fig. 43, Stensamling, stenrése, uian trdd och
buskar. Detia stora stenrdse, ca4-5mi
digmeter och 1,5 m hig, syns mycket tydligt i
fiygbilden.

16virdd, 16vbuskar, taggiga buskar, en och viden.
Dessutom anges om det finns fler 4n tre arter av
triid och buskar. Se vidare i LiM-handboken (Thse
1693),

Akerholme:

Akerholmar ligger som smd Gari det omgivande
dkerhavet. De bestdr av morin, sten eller héllar
med eller utan trid och buskar. Minga fornldm-
ningar, som t.ex. bronsdldersgravar, ligger som
dkerholmar. Firgen i IRF-flygbilder varierar
mycket frin blatt till r6tt beroende pd substrat och
vegetationstitheten,

Stensamling/hill/block:

Stenrdsen och héllar karteras om de 4r mellan 5 -
25 m? stora och syns mycket tydligt eftersom de
har en klart bla firg. De kan vara forntdmningar
(gravhogar), gamla odlingsrsen, fiyttblock eller
modema stentippar.
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Takt:

Tékt har en regelbunden form med skarpa kanter
och en mycket grov struktur. Firgen i IRF-flyg-
bilderna varierar frin vitt till Ljusblatt beroende pd
substratets farg, eftersom vegetations ticke saknas,
Om tikten 4r vattenfylld ir den svart.

Tomt:

Tomt innefattar hela gArdsmiljdn, inklusive bygg-
nader och tridgérd. Inom gérdsmilj6n finns ocksé
biologiskt intressanta delar som gérdsplan, gidsel-
stack m.m., men dessa har inte specifikt utskiljts
inom defta projekt. Detta dr méjligt att gora, vilket
tidigare understkningar visat (Thse & Svensson
opublicerat). Tomter har sd gott som alltid trid och
buskar, och i slittiandskapet oftast en hiick, som
skyddar tomten frin vinden. En tomt har en eller
flera byggnader som syns tydligt i flygbilderna
som en rektangulir kloss med en tydlig skugga.

Fig 44 Solitdirt bredkronigt ddellivirdd vid stenrdse.
Stenrdset kan inte tolkas [ flyghbilden. Den informationen

fds vid féltkontroll liksom att ddelléviriidet dr en l6nn.

Solitirt bredkronigt trid:

Det solitdra tréidet &r oftast ett bredkronigt ddellGy-
triid. Mer sillan dr det bjork, al eller oxel som i den
Gppna marken vuxit fritt. De triviala triiden blir j
s4 stora som de #dla Iovtriden. Det bredkroniga
tridet karakteriseras av en luckig krona med for-
hdllandevis grova grenar. L8vtriid dr rida tili
firgen i IRF-flygbilder och har en tydlig skugga.
Det kan vara svirt att skilja tva till tre titt stiende
trid frAn ett solitért bredkronigt triid.

Tridsamling:

D4 trid och buskar helt déljer det underliggande
punktelementet karteras det som tridsamling. Den
artbestims pd samma sitt som trid och buskar i
Ovriga punktelement. Som tidigare pdpekats kan
det vara svirt att skilja en tridsamling pa tva till tre
tétt stdende tréid frin ett solitirt bredkronigt trid.

Fig. 45, Tomt med hdga
ddelldvirdd.
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Fig. 47. Solitdrt trdd, hamlad pil. Hamlade
pilar finns oftast i de fa kvarvarande gamla
pilevallarna

Fig 46. Solitdrt trad, bredkronig ek.

Ovriga biotoper, torra: ningar, tickdikningsbrunnar m.m., kan p4 samma
Under denna rubrik sammanférs en rad biotoper, sdtt urskiljas, om det #r &nskvirt.

som #r mdjliga att separera om s 4r Snskvirt.

Ovriga urbanbiotoper, som parkeringsplats, idrotts- Naturlig vattensamling/kirr:

park, park, viigomraden kring stora végar, rondel-  Gppet vatten &r svart till firgen i IRF-flygbilder

ler etc. karteras ej separat. Ruderatmark kring tit- men kan pd grund av reflektionen frin solen ibland
ort eller bebyggelse karteras ej separat, men 4r bli helt vita. Flytbladsvixter och alger ger ett rosa
mdjlig att urskilja om sd dr Snskvért, Allmiin gris-  skimmer. Den naturliga vattensamlingen eller
mark kring punktobjekt som hogspanningsled- kirret har 1aga sluttande kanter utan tydliga kanier.

Fig. 48 Naturlig vattensamling, Sppen,
utan trdd och buskar.

RAPPCRT frin Milistvervekningen i Malm@hus lin
Malmihus lin i utveckling 1996.6 39



Overvakning av strategiskt utvalda landskapselement

Fig. 49. Naturlig vattensamling med glest med trdd och
buskar. Vid tolkningen kan héga triviala lovirdd och
videbuskar tolkas samt att det dr mycket vattenvegetation,
Farst vid faltkontroll kan arterna pil och kaveldun anges.

Fig. 50. Mérgelgrav med enstaka ldga
trdd och buskar. Dessa bestdr av
triviala ldvirdd samt viden och
lavbuskar.

Fig 51 Mdrgelgrav med tita ldga trdd
och buskar och med fler dn tre olika
arter idvtrdd och Idvbuskar, Fldder, ask,
nypon och viden vid faltkontroll.
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Fig. 52. Mdrgelgrav med tdet med triid och
buskar vilket kunde tolkas som barrtrid,
triviallovtrdd och videbuskar.

De har ofta ett oregelbunden form och ger ett
mjukt intryck. De ligger alltid i de ligre partierna i
terrdngen. Ofta gr det diken eller vattendrag till
eller frAn vattensamlingen eller kiirret.

Mirgelgrav/grivd damm:

De grivda dammarna har en regelbunden, kantig
form med skarpa branta kanter till skillnad frdn den
naturliga vatiensamlingen. Mérgelgravamas status,
d.v.s. om de 4r vattenfyllda eller torra, och om de
anviinds som skrépupplag kan inte tolkas i bilden
utan maste vanligtvis filtkontrolleras. I helt ppna
mirgelgravar kan dock forekomsten av vattenyta
tolkas.

FALTSTORLEKAR OCH FALT/

AKERGRANSER

De enskilda &kerfilten karteras pé ett separat tolk-
ningstverliigg. Féltgrinserna kan utgbras av linjira
element, men kan ocksd saknas. Filtstorlekar och
féltgranser kan ofta tydligt avgrinsas, eftersom
olika gr6dor dterges i olika firger i IRF-flygbilder.
Oftast ger ocksi formen p4 filtet samt pléjnings-
mdonstret en indirekt fdltavgrinsning. Det kan
ibland vara svéra att avgtira fiiltstorleken om det
viixer en likadan gréda pd intilliggande filt och det
inte finns ett linjeelement som skiljer filten At.

Tab. 4. Tolkningsmatris som visar klassificeringssiiker-heten vid tolkningen av IRF-
flygbilder i skala 1:30 000 fér ytor med greell utbredning pd versikilig nivd.
Siffrorna anger antalet tolkade och faltkontrollerade objekt. Procenttal angivna
med parenteser dr berdknade pd < 10 observationer. Exempel: 134 objekt tolkades
som Idvskog. Av dessa visade sig vid faltkontroll 2 vara barrskog, vilket ger en

tolkningssdkerhet pd 98%.
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Tab. 5. Tolkningsmatris som visar klassificeringssdkerheten vid tolkningen av IRF-flyghilder i skala 1:30 000 for

2 i klassificeringssystemet. Siffrorna anger antalet tolkade och

faltkontrollerade objekt, Procenttal angivna med parenteser dr berdknade pd < 10 observationer.
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Cvervakning av strategiskt utvalda landskapselement

TOLKNINGSSAKERHET

Resultatet av tolkningssikerhetsstudien redovisas i
form av tolkningsmatriser. Endast de linjer, punk-
ter och ytor som flygbildstolkats och bestkts i filt
ingdr i matriserna, Matrisema 4r uppbyggda enligt
fdljande: kolumnen léngst till viinster innehaller de
klasser som identifierats vid flygbildstolkningen,
och den Gversta raden de klasser som identifierats
vid faltkontroll av de tolkade objekten. Diagonalt
frén §vre viénstra hrmet Gli nedre hiigra 1Gper en
rad markerade rutor som visar hur méinga objekt
som vid filtkontroll visat sig vara korrekt klassifi-
cerade vid flygbildstolkningen, d.v.s. tolknings-
sikerheten i absoluta tal. Kolumnen ldngst till
higer visar tolkningssikerheten i procent. De
siffror som hamnar utanfor den diagonala marke-
rade raden representerar antalet feltolkade objekt
(se exemplet i tabelltexten till tabell 4).

Resultaten som redovisar sékerheten i flygbilds-
tolkningen av yielement &r uppdelade pé tre
matriser. Den firsta matrisen (tab. 4) visar en grov
indelning av markanvindnings- och naturtyper.
Naturtyperna som inglir i matrisen dr enkla att
tolka i IRF-flygbilder i skala 1:30 000. Tolknings-
siikerheten &r i medeltal 96 %, med en spinnvidd
fran 71 % till 100 %.

Den andra matrisen (tab. 5) visar wlknings-
sikerheten enligt niva 2 i klassificeringssystemet,
motsvarande vegetations-typerna med nigra {4
undantag (jimf&r tabell 1). I den tredje matrisen
(1ab. 6) redovisas klassificeringen av 8ker och
grasmarker ill och med niva 4 i Kassificerings-
systemet, inkluderande fuktighet, hiivdtyp, tridslag
och tickningsgrad. Vid faststdllande av tolknings-
sdkerheten av de 31 olika parametrarna vid tolk-
ningen av grismarker har 398 observationer gjorts.
Den genomsnittliga tolkningssiikerheten pd de
detaljerade nivderna dr 92 resp 93 % (tab. 5 och 6).

Endast tre (3) av ca 1000 tolkade ytor, 0,3 %,
kunde inte klassificeras enligt det freslagna
klassificeringssystemet. Vid filtkontrollen visade
det sig att den ena ytan var ett stort omrade med
skottskog. Den andra ytan som pd flygbilden sig ut
som ett nyligen brunnet hygge, var en yta med
enbuskar som efter det att flygbilderna fotografe-
rats (-86) rijts och birjat hdvdas genom bete, Bida
dessa ytor 1&g i Bessinge som inte rekognoserats
innan flygbildstolkningen pabdrjats. Den tredje
ytan som inte gick att klassificera vid tolkningen
visade sig vid féltkontrollen vara en tallsumpskog i

Hickeberga. Ytan ligger i flygbildens Gvre htm sé
att endast en liten del av tallskogen dr synlig. Tall-
sumpskogar dr annars 1itta att tolka,

TOLKNINGSSAKERHET VID KLASSIFICE-

RING AV LINJE- OCH PUNKTELEMENT

Resultatet som visar sikerheten i tolkningen av
linje- och punktelement redovisas i fyra matriser.
En matris redovisar en generell niva (tab. 7) med
linje- och punktelement som innefattar Atta klasser
varav fem #r linjeobjekt och tre punktobjekt.

Den andra matrisen (tab. 8) visar
kiassificeringssikerheten av linjeobjekt enligt niva
1 och 2 i klassificeringssystemet. Denna om{iattar
15 klasser varav en ir ej klassificerade linjeele-
ment. Dessa element 4r tolkade linjer i landskapet
som inte kunnat hiinf6ras till nigon klass i klassifi-
ceringssystemet. De visade sig vid filtkontrolien
vara staket (4 st) eller spir av f.d. stenmurar i form
av enstaka stenar liggande utspritt i en rak linje.
Mdjligen kan de utgbra rester av gamla s.k. sten-
stringar, vilka ir kulturhistoriskt intressanta. En av
klassema #r undertolkade linjeelement och bort-
tagna/ &vertolkade element.

Bland de undertolkade linjeelementen, d.v.s.
element som inte “setts”/ tolkats i IRF-flygbilden,
finns stenmurar (8 st) som dolts av yttéckande
element, nya diken (6 st), nya brukningsvégar (2
st} och uppvuxna trid och buskar utefter linjeele-
menten. Bland de Svertolkade linjeelementen,
linjer som tolkats i IRF-flygbilden men som vid
filtkontrollen varit borttagna, fanns objekt i néistan
alla klasser, jordvallar, stenmurar, brukningsviig
och diken. Tréd och buskar har tagits bort utefter
linjeclementen sedan IRF-flygbilderna fotografe-
rats. Dessa bida klasser, Svertolkade och under-
tolkade linjeelement ingdr inte i tolkningssiker-
hetsstudien, Se vidare i diskussionskapitlet.

Den tredje matrisen (tab. 9) redovisar klassifi-
ceringssikerheten vid tolkningen av punktobjekt
enligt nivd 1 och 2 i klassificeringssystemet. Denna
omfattar 12 klasser, Aven fér punktobjekt finns en
klass med Gvertolkade resp. undertolkade punkt-
objekt. De undertolkade punktobjekten, tre st
riisen/hill/block har dolts i IRF-flygbilden av andra
punkiobjekt som bred-kroniga triid eller trid-
samlingar. Fyra st punkt-objekt var borttagna
(6vertolkade) vid filtkontrollen. De dvertolkade
och undertolkade punktobjekten ingdr inte i tolk-
ningssikerhetsstudien.
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Tab. 6. Tolkmngsmams som visar klassifi cermgssaicerheten vid to[!cmng av [RF-flygbilder i skala 1:30 000, av den
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4 i klassificeringssystemet som inkluderar fuktig-

het, hdvdslag, trdd- och buskslag samt tdckningsgrad. Siffrorna anger antalet tolkade och faltkontrollerade objekt,
31 parametrar ingdr. Procenttal angivna med parenteser dr berdknade pd < 10 observationer.
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Tab. 7. Tolkningsmatris som visar klassificeringssdkerheten vid tolkningen
av IRF flygbilder i skala 1:30 000 pd en generell nivd { tolkningen av linje-
och punktobjekt. Siffrorna anger antalet tolkade och faltkontrollerade

objekt.
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% ratt tolkade objekt = 98%

Tab. 8. Tolkningsmatris som visar klassificeringssikerheten vid tolkningen av IRF-flyghilder i skala

1:30 000 for linjeobjekt enlipt nivd 1 och 2 i klassificeringssystemet. Siffrorna anger antalet tolkade och
féltkontrolierade objekt. Procential angivna med parenteser dr berdknade pd < 10 observationer.
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a 3 3 H100}
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gras/brt dominerat 54 3|54 95
enstaka trid/buskar 2196 3 2 101} 83
glesa trid/buskar 5 | 64 3|68 8D
ity ftrddrida i 111|586 58 | 97
undertolkade linjeglement B F2f 6 112
totalt faltkontrollerade objekt 8 | 56 |240] 57 |43 51 j10] 11 3 [74]|56[102]68]58 825! 95
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% ritt totkade objekt = 96% oy ! i |
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Tab. 9. Tolkningsmatris som visar klassificeringssdkerheten vid tolkningen av IRF-flygbilder i
skala 1:30 000 fér punktobjekt enligt nivd 1 och 2 i klassificeringssystemet. Siffrorna anger antalet
tolkade och filtkontrollerade objekt. Procenttal angivna med parenteser dr berdknade pd < 10
observationer.
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takt !
ikerhoime 4 4 110l
solitart trad 10 | 10 | 100
solitart bredkronigt tréd | 22 22 | 1Q0
gras/6rt dominerat 2 2 {[100)
enstaka trad/buskar : 2 2 el
glesa trad/buskar i
tartftradsamiing 1 18] 2|19 98
undertolkade punktelement 3 !
totait taltkantrolierade chigkt 1 10 6 4] 4 10 ] 23 2 2 4] 18 76 | 93

[
% rétt tolkade objekt = 99 % | i

Tab. 10. Tolkningsmatris som visar klassg?cenngssa’cerheren vid tolkningen av IRF-

flyghilder | skala 1:30 000 fér linje- och punkiobjekt enligt nivd 3 i klassificerings-
systemet. Siffrorna anger antalet tolkade och féiltkontrollerade objekt. Procenttal

angivna med parenteser dr berdknade pd < 10 observationer.
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triviallgv 1 £134) 1 & {136] 99
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raggbuskar 18 2 1181100
en 38 3g ] 100
viden 8 ¢ (100}
flar 8n tre arter 286 26 | 100
pilevail 4] o}
undertolkade element 2l 2i4l 1212 i
totalt filtkentrollerade enheter 39 [1751139| 56 18 40! 9 | 26 502] 91
o ritt tolkade enheter = 91%
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Den fjérde matrisen (tab. 10) redovisar
klassificeringssikerheten vid tolkningen av linje-
och punktobjekt enligt niva tre i klassificerings-
systemet. Denna omfattar tio klasser som visar pi
innehallet av olika sorters triid och buskar samt om
antalet arter av trid och buskar dverskrider tre
arter. Klassen med undertolkade objekt innehaller
uppvuxna trid och buskar som antingen dolts eller
varit for 14ga for att synas i IRF-flygbilden. De
tveriolkade objekten &r trdd och buskar som tagits
bort sedan flygbilderna fotograferades. Inte heller
hiir inglr de 6vertolkade och undertolkade objekten
i tolkningssikerhetsstudien.

Aven for linje- och punktobjekt &r tolknings-
sikerheten mycket hég. P4 den generella nivin
(tab, 7) 98% totalt for linje- och punktobjekt
sammantaget. Linjeobjekt tolkade enligt nivd 1 och
2 1 klassificeringssystemet visar pa en tolknings-
sikerhet av 96% (iab. 8). Punktobjekten klassifice-
rade enligt samma niv3 visar pd en tolknings-
sdkerhet pd 99%. Tolkningssikerheten for innehal-
let av triid och buskar (tab. 10) ligger pd 91 %
vilket ocksd dr mycket héigt.

Ur statistisk synvinkel kan underlaget f6r
tolkningssékerhetsbedtmningama i ett fatal fall
tyckas litet, men att tillgodose kravet pé en siffer-
miissigt siker redovisning skulle kriva en mycket
stérre mingd basdata, d.v.s. tolkning av betydligt
fler testytor.

KARTERINGSHASTIGHET

Tabell 11 redovisar i frsta kolumnen endast tiden
for tolkningsarbetet. Till detta kommer en "kring-
arbetstid”, d.v.s. hantering av Gverldgg, rengoring
av pennor, kartor m.m. Denna tid har inte mitts
men kringarbetstiden kan uppskattas till ca 100%
av tolkningstiden tack vare tidigare erfarenheter
frdn liknande karteringsmetodik inom LiM-projek-
tet. Denna "totala” tolkningstid visas i den andra
kolumnen. Den tredje kolumnen redovisar tiden for

tolkningsarbetet uislaget per kvadratkilometer. Den
fjlirde kolumnen visar den totala arbetstiden, be-
riiknat i antal dagar, f6r att rekognosera, tolka och
filtkontrollera omrddet och for efterbearbetning.
Omradena redovisas i den ordning som de tolkats,
da en viss firdighet uppnas ju fler omrdden som
tolkas. Ett omrade motsvarar ett ekonomiskt kart-
blad (25 km?). Bessinge tolkades i sju kvadratkilo-
meterrutor som lades strategiskt vid de mer kom-
plicerade, variationsrikaste omridena av kart-
bladet. Siffroma for Bessinge i den fjiirde kolum-
nen skall ses som en grov uppskatining av det
totala arbetsinsatsen for omradet.

DISKUSSION

Vikten av att 6vervaka f6randringar i natur- och
kulturlandskapet, och ddrmed forindringar i den
biologiska mangfalden, har framhivts i ett stort
antal publikationer och har ocks4 betonats vid
ménga internationella kongresser. Utvecklingen av
metoder fOr att pd et snabbt och tilifoslitligt sitt
utftra denna Svervakning mdéste dérfor prioriteras.
Den metodstudie som beskrivs i denna rapport
utgdr en del av denna metodutveckling. Det ir
viktigt att inse att metoder for att Gvervaka den
biclogiska méngfalden méste utvecklas i flera olika
skalor, frdn gen- och artniva till biotop- och
landskapsniva.

Denna metodstudie omfattar biotop- och land-
skapsnivd. Huvudsyftet dr att genom att utveckla
metoder for att Svervaka landskapsforiindringar,
vilket kan goiras snabbt Gver stora omraden, kunna
dra slutsatser om vilka omriden som dr speciellt
hotade eller skyddsviirda med avseende pa biolo-
gisk mangfald. Den tes som ligger till grund for
detta &r att ett mingfacetterat landskap med ménga
och tita s.k. landskapselement ocksd utgor en god
bas ftr bibehéllandet av den biologiska mangfal-

Tab. 11. Karteringshastighet for tolkning av strategiska landskapselement for forséksomrddena.

Tolkningstid Beriknad arbetstid Tolkningstid Total tid inkl
(im) (tim) km?/im filttid {(dagar)
Aspt 17,5 35 14 9
F{lickeberga 21 42 1,7 i1
Igeltisa 14 28 1.2 6
Bessinge 10 20 2,8 cal7-20
7 st km?-rutor)
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den. I det f6ljande diskuteras tillimpligheten av
flygbilder som medium f&r landskapsforindrings-
studier. Svérigheter, reproducerbarhet och kvali-
tetssynpunkter diskuteras och en strategi {6r fort-
satt arbete skisseras.

TOLKNING AV IRF-
FLYGBILDER

Erfarenheter frin tolkningen inom denna studie
visar att den skala IRF-flygbilder generellt fotogra-
feras i (1:30 000) ger god tolkningssikerhet fOr det
inom projektet utvecklade klassificeringssystemet
(se vidare diskussion i kapitel 6.1.1). En strre
skala motiverar knappast den Awskilligt stfrre kost-
naden. Tidsitgingen blir st6rre ju storskaligare
bilder, eftersom generaliseringsgraden ofrinkomli-
gen minskas utan att fSr den skull tolkningssiker-
heten §kar i ndgon niimnvird grad. For bibehal-
landet av god tolkningssikerhet pd denna detalje-
ringsniva bor dock skalan ej minskas. Tidpunkten
for fotograferingen bdr vara i birjan av sommaren,
fiéire midsommar for att sikert skilja de olika
16viriidsslagen 4t p.g.a. higre fargdifferentiering;
efter midsommar for att sikrare kartera gris-
marker, speciellt torréingar.

KRITISKA MOMENT VID
DATAINSAMLING

Vid alia studier omfattande beskrivningar av
nuvarande situationer och eventuella forindringar
dr det viktigt att g6ra en beddmning av det material
man har att arbeta med. Det giller sivil kvaliteten
p& materialet som materialets inneboende egenska-
per. Inom denna studie har exempelvis 4rtalet for
fotograferingen av flygbildernas haft betydelse foir
kvaliteten i tolkningsresultatet.

Bilderna frin tre av testomridena fotograferades
1986, och flera av de ytor som klassades vid tolk-
ningen har sedan fotograferingstilifdllet firéindrats
avsevin, p.g.a. fordndringar i hiivd. S4 har t.ex.
stora omraden planterats med barr- och 1ovirid;
och nigra omriden som klassats som igenvuxna
vid tolkningen har styrjts och hiivden har dterupp-
tagits. Detta visar sig vara ett shrskilt stort problem
vid tolkningen av linje- och punktelement: 21
objekt som tolkades som linje- eller punktelement
terfanns ej vid filtkontrollen. Objekten har med

stirsta sannolikhet schaktats bort eller tickdikats
sedan bilderna fotograferades, vilket tyder pi att
linje- och punktobjekt férsvirner pa ett mer abrupt
sitt &n ytelement.

Flygbilder som anvinds i sammanhang med
landskapstvervakning ir firskvara, det b6r inte ha
forflutit mer #n ett par ir sedan bildema fotografe-
rades tills dess flygbildstolkning och féltkontroli
genomfors. Detta visar ocks pa hur oerhtrt viktigt
filtkontrollmomentet #r, Aven landskapselement
som har tolkats med mycket hég sikerhet maste
kontrolieras i filt d& den forsta basinformationen
inférskaffas, eftersom elementen kan ha “frsvun-
nit” sedan fotograferingstilifiilet. Ju ddre flyg-
bilder desto sidrre filtinsats krévs.

Aven kvaliteten av flygfotograferingen br
beaktas. Med s.k. "snedflugna” bilder, d.v.s. da
kamerans filmplan vid fotograferingstillfiliet av-
vikit frin horisontalplanet, blir tolkningen av
bilderna betydligt Ingsammare, eftersom fin-
justeringar i tolkningsinstrumentet krivs hela tiden.
1 de flesta fall 4r detta inget problem. (Vid avvi-
kelse frin horisontalplanet med mer &n 5 gon
rektifieras bildemna av Lantmiteriverket innan
frséilining.)

TOLKNINGSSAKERHET

Resultaten frin studien visar att IRF-flygbilder &r
ett effektivt och sikert instrument fUr att vervaka
landskapsfiriindringar i odlingslandskapet. Detta
grundas pd en mycket god tolkningssdkerhet, for
svil ytobjekt som fbr punkt- och linjeobjekt. Det
yiterst goda tolkningsresultatet visar att det utveck-
lade klassificeringssystemet 4r vil anpassat till
IRF-flygbilder och de objekt som ska Gvervakas.

Vissa klasser 4r tillrfickligt frekventa for att ge
en god statistisk sikerhet. Flera av klasserna av
ytelement och linje- och punktelement dr endast
sporadiskt firekommande och finns i ett litet antal.
Den procentuellt beriiknade tolkningssikerheten
blir didrmed statistiskt osiker, men dr oftast hiig.
Tidigare tolkningserfarenheter tyder pi att dessa
objekt med stor sannolikhet bibehller sitt goda
tolkningsresultat, ven nir testet omfattar fler
objekt. Detta var dock ej mdéjligt att bekrifta inom
denna studie. Ett objekt som t.ex. tikt 4r s typisk
och avvikande i landskapet att tolkningssikerheten
alltid ska vara mycket hog, niira 100%. Detta giller
ocksA for flera av de klassificerade ytorna, t.ex.
vatten och #ldre barrskog.
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Linje- och punktelemnent

I det 6ppna odlingslandskapet dr det 14t att tolka
linje- och punktelement till niva 1 enligt klassifi-
ceringssystemet, och tolkningssikerheten for dessa
element 4r hig, mellan 93 och 100 % (se tab. 8 och
9). Jordvall utgdr ett undantag med 79 % tolk-
ningssikerhet. Detta beror pd att vissa utréitade
vattendrag/diken har en hiig vegetation och upp-
levs som upphtjda objekt, och dirfor tolkas som
jordvall. Tre stycken av de element som tolkades
som jordvall har schacktats bort sedan bilderna
fotograferades. Hade dessa kunnat filtkontrolleras
som korrekt tolkade skulle tolkningssikerheten for
jordvall blivit héigre. Tidigare studier (Skénes
1991) har visat att linje- och punktelement kan
tolkas med mycket hg sikerhet, vilket beror pa att
dessa element dr vil definierade objekt.

Aven i de mer detaljerade niviema (niva 2 och
3) visar tolkningen av linje- och punktelement en
god sikerhet; av 15 parameterar som tolkats ligger
12 parametrar p4 en tolkningssikerhet mellan 90-
100 % (1ab. §, 9 och 10). De tre parametrama som
ligger pa en tolkningssiikerhet under 90 % #r glesa
trid/buskar utmed linjeelement (89 %), barririd
utmed/pd linje-/punkielement (75 %) och ddellGv-
trid utmed/pd linje-/punktelement (82 %). Orsaken
till den ldgre tolkningssikerheten for glesa trid/
buskar utrned linjeelement #r att rijning skett efter
fotograferingstillfiillet. Bide barrirdd och ddelltv-
trid har forviixlats med triviallévirid, vilket beror
pé att enstaka barrtriid har en firg som {Or Sgat inte
avviker mot 16virdd, och att triviallvtrid som
vixer &ppet far en mer ddell6viridsliknande krona.

Linjeelement, t.ex. stenmurar och diken, kan av
naturliga skil inte tolkas nér de 16per genom tét
skog eller under tradridder. T vissa fall kan de dock
interpoleras genom skog och tridridier. Aven da
ett skogsbryn har en onaturligt skarp grins gente-
mot den 6ppna marken kan man misstinka att ett
linjeelement 16per lings brynet. Rése/hill/block
kan komma att undertolkas di de dtljs av
bredkroniga trid i flygbiiden.

Relativt fi punktelement ingdr i studien, totalt
72 st, jimftrt med 535 st linjeclement (se tab. 7).
Detta beror dels pd att landskap i allméinhet inne-
héller firre punktelement dn linjeelement, och dels
pa att 1anga linjeelement hamnar i flera testytor och
dérfér kan komma att riknas flera ginger.

Ett antal parametrar med mycket hig tolknings-
sikerhet har alltfor f4 element for att egentligen
ligga till grund for en god tolkningssékerhets-
statistik. N8gra av dessa, t.ex. 4, alié och tikt, bbr

dock dven med ett mycket stort statistiskt underlag
ligga pd 100 % tolkningssidkerhet dé de dr vil-
definierade och enkla att tolka (se diskussion
ovan).

Ytelement

Tolkningssidkerheten for ytelement enligt Sversikt-
lig niva dr mycket hég, mellan 80 och 100 %, i
medeltal 96 % (tab. 4). Ett undantag utgdrs av
barrplanterad &ker/grismark, med en sikerhet pd
71 % (endast sju dylika ytor ingdr i datasetet; d.v.s.
tva objekt av sju blev felklassificerade!). Den
genomsnittliga tolkningssikerheten dven pi de
detaljerade nivierna (niva 2-4) ir mycket hiig, 92
respektive 93 % (tab. 5 och 6). P4 de detaljerade
nivderna fir det framfGrallt hivden av grismarker
och &ker/vall som inneburit ndgot ligre tolknings-
sdkerhet (tab. 6). Detta beror till stor del pé ant
markanviindningen #r dynamisk och har fOriindrats
sedan bildemna togs. S& har t.ex. tvd tolkade akrar
planterats med barrtriid. Ytelement uppvisar stdrre
variationer och har ndgot mer glidande definitions-
grinser &n linje- och punkielement, och kan dér-
med vara svirare att klassificera korrekt.

KARTERINGSHASTIGHET

Karteringhastigheten i denna studie &r forhillande-
vis 14g d& tolkningen och utarbetandet av klassifi-
ceringssysiemen har gitt hand i hand, Med det
firdigutvecklade klassificeringssystemet och viil
definierade klasser kommer tolkningen att g4
betydligt snabbare.

Karteringshastigheten varierar mycket mellan
de olika omriden som tolkats (tab. 11). Ett omride
som Aspd, som r relativt enkelt att tolka med i
naturtyper och linje- och punktelement, gir fortare
art tolka én ett smabrutet, variationsrikt landskap
som t.ex. Bessinge. Antalet stereomodeller som
behdvs fUr att ticka testytan betyder ocksd mycket
for tidsdtgingen, Inpassningen av bildemna i instru-
mentet, hanteringen av flygbildema och Gver-
liggen tar i regel lika mycket tid som sjiilva tolk-
ningen. Men trots att ett betydligt st6rre antal
stereomodeller kriivdes fir Aspd #n fér Bessinge,
var tidsdtgangen for att tolka Aspd ligre #n tids-
Atgdngen for att tolka Bessinge, p.g.a. landskaps-
karaktiren.

Som diskuterats ovan har bildkvalitén stor
betydelse ftir tolkningshastigheten. Bilderna Sver
Igelosa var “snedflugna” (dock ej Gver 5 gomn)
vilket medférde fler finjusteringar och kriivde
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stérre koncentration vid tolkningen. "Snedflugna™
bilder gor ocksd att tolkningen blir mer triittsam,
och tolkningstillfillena méiste bli fler och tiden for
varje tillfdlie kortare.

Under flygbildstolkningen provades bade
16pande numrering av objekten med efterfoljande
kodning i tolkningsprotokoll, och kodning direkt
pa Gverltiggen. Lopande numrering befanns vara
att féredra, eftersom man da enkelt kan indra
klassificeringen av ett enskilt objekt eller #ndra en
hel klass om den vid féltkontrollen visat sig vara
feltolkad. Vid kodning direkt pA Sverlliggen krdvs
en betydiigt stéirre arbetsinsats fOr att korrigera
felaktigheter. Féirdelen med att anviinda 1§pande
numrering dr ocksé att varje objekt kan identifieras
med mdjlighet att ge kommentarer och anmérk-
ningar, sdvil vid tolkning som under filtarbete.
Nackdelen #r att det gir ndgot ldngsammare, efter-
som man hela tiden tvingas flytta blicken mellan
instrumentet och protokoliet. Tidsdtglngen torde
dock totalt sett vara ligre eftersom #ndringar 4
lattare att utfGra.

En annan aspekt som har med tidsatgang att
gora utgtr den kiinslomiissiga enkelheten att tolka
smi testytor (kvadratkilometerrutor) i frhallande
till storre, sdrskilt om testytorna innehdller méinga
detaljer som mdste beaktas vid tolkningen. Tolk-
ning av mindre ytor k#nns littare att tolka, och 4r
didrmed roligare och tar kortare tid. Man biir ha
detta i dtanke vid berikningen av tidsatgéng,.

Av ytterst stor betydelse f&r tolkningshastig-
heten och tidsatgdngen for tolkning &r att tolkaren
har god erfarenhet i tolkning av IRF-flygbilder,
och goda kunskaper i tolkning av landskap och
vegetation.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att
betecknande for det mest skyddsvirda omrédet,
Bessinge, ir att detta iir det omrdde som bide 4r
svérast och tar lingst tid att tolka. Det storskaliga
jordbrukslandskapet #r rationellt och dessutom
tidsbesparande vad gitler flygbildstolkning. Tids-
besparingen i sig #r en implikation pd att de objekt
som #r nidvindiga for den biologiska mangfalden
#r {4 eller saknas, Det "sméskaliga landskapet”
med dess stora virde for den biologiska méngfal-
den #r heterogent (diri ligger ju till delar dess
viirde) och svértolkat, men det dr vir 4sikt att den
teknik/metod vi hir beskrivit och testat, med tiden
och med vixande erfarenhet och lokalkinnedom
hos tolkama kommer att visa sig vara ett effektivt
hjdlpmedel for dvervakning och sikerstillande av
den biologiska méngfalden.

REPRODUCERBARHET

Slutsatserna frin denna studie visar otvetydigt pd
att liknande landskapstvervakningar och land-
skapselementskarteringar mycket vil kan utforas
inom andra delar av landet. Denna studie behandlar
dock siitt- och skogsbygder i sydligaste Sverige,
och det bor beaktas att klassificeringssystemet som
til} delar utvecklats paralielit med att flygbilds-
tolkningen och filtarbetet utfirts, maste anpassas
till de férhdllanden som rader i andra delar av
1andet. I princip bér dirf6r varje 14n som tillimpar
en liknande metodik, modifiera klassificeringssy-
stemet. Det i denna studie utvecklade systemet bbr
dock kunna anviindas som grundstomme och ett
nationellt giltigt system utarbetas,

LANDSKAPSELEMENT SOM
MATT PA BIOLOGISK MANG-
FALD

Klassificeringssystemet ir inriktat pa de landskaps-
element och biotoper som bedms vara viktiga f6r
den biologiska méangfalden. For att effektivt och
snabbt finga forindringar i landskapet och ddrmed
i den biologiska mangfalden har klassificerings-
systemnet byggts upp med en hierarkisk struktur,
fran en generell niva till mer detaljerade nivéer. De
nedanstiende beskrivna landskapselementen och
biotoper dr samtliga mdijliga att kartera i IRF-
flygbilder i skalan 1:30 000. Detta visar att man
genom att kartera landskapselement och tvervaka
landskapsforindringar ocksa effektivt kan 8ver-
vaka forindringar i den biologiska méngfalden pd
biotopniva. Denna Svervakning méiste naturligtvis
kompletteras med artinventering for att studera
artsammansétmingen.

Av de areella landskapselementen 8r gris-
markema, framftrallt de s.k, naturliga griismark-
ema som inte konstgtdslats eller markberetts, den
naturtyp som hyser den stfrsta biologiska méngfal-
den i odlingslandskapet. Andra viktiga naturtyper
ir vitmarker och 16vskog.

Fragment av torr, naturlig griismark ir oerhort
viktiga att kartera i ett landskapstvervaknings-
system, Dessa marker 4r oftast mycket smi och
ligger inspriingda i den friskare griismarken, t.ex.
som en bard runt hillar och stenrtsen. Den friska
naturliga grismarken bestdr oftast av en mosaik av
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gamla fossila 8krar, d.v.s. smé plana ytor som
stenrdjts och markbearbetats. Mosaiker av detta
slag med varierande markfuktighet, hdvdhistoria
och grismarksflora har mycket stora biologiska,
estetiska och kulturhistoriska vérden.

De hagmarksartade skogarna hyser bade biolo-
giska och kulturhistoriska viirden och de utgdr en
stor potential for restaurering av gamla griismarker.
De har uppkommit genom upphord hiivd av hag-
marker och 16vingar. De hyser en stor mangfald av
triid och buskar. Fifttskiktet bestdr till stora delar av
en grismarksflora som vanligen endast hittas i den
Oppna, tridfattiga grismarken. Den hagmarks-
artade skogen har stor betydelse forutom fOr gris-
marksfloran ocksA for insekter, figlar och kréldjur
som marginaliserats av det modemna intensiva .
jordbruket.

Taggiga buskar som sidn och nypon och enar
tilthor beteslandskapets karaktirsarter. Videbuskar
visar pd en minskad hévd och en 0kad igenvixning
av det 6ppna odlingslandskapet. Tickningsgrad
och buskart ir viktiga att Svervaka d8 dessa tvé
faktorer utgr snabb- och littkarterade indikatorer
p4 forindring i landskapet (6kad eller minskad
hivd).

Linje- och punktelementen kan utgtra refugier
for flora och fauna nér deras stérre utbredningsom-
ride odlats upp eller pd annat sitt fSrsvunnit eller
forindrats. De utgtr boplatser, skydd eller yngel-
plats for fauna. Manga linje- och punktelement har
en smal siring av en rikare flora knutet till sig som
t.ex. &kerholmar som kan ha delar av naturlig, torr
grismarksflora som inte paverkats av giidsling och
besprutning. Solitdra, bredkroniga trid med solbe-
lyst bark har stor betydelse for insekter och lavar.
Vita linje- och punktelement &r viktiga for bl.a.
kréldjur och insekter.

Trid och buskar utefter linje- och punktelement
avspeglar fordndringar i brukningsintensiteten i
landskapet och bor dirfor karteras och $vervakas.
Buskarna och tréden bestdr av ett stort antal arter
som sldn, hagtorn, oxel, flider, nypon och {Agelbir,
s k birande trid, vilka ér av stor betydelse for
fagellivet. At kartera om det finns fler in tre
sorters trid ger ett grovt matt pd diversiteten.

Axerfiltens storlek och form ger ett matt pé
landskapets heterogenitet. Minga smé dkrar ger en
stérre mojlighet f6r bl.a, filtviltet att finna fida
och skydd under flera kritiska perioder eftersom
ofta bide griidor och mognadstiden (skiérdetiden)
for grédoma varierar, Eit landskap som innehiller
ett fital stora dkrar med raka kanter hyser firre

mobjligheter for viltet (Thse 1987) och dessutom
hinner inte viltet att fly undan vid skérd, eftersom
stora arealer kan skérdas mycket snabbt. De stora
filten &r ett tecken pa hur 14ngt odlingslandskapet
rationaliserats och utarmats pa smabiotoper och
linje- och punkielement.

Overvakningen maste goras i en skala med stor
detaljeringsgrad, eftersom det #r borttagandet av
relativt smé element i landskapsmosaiken som pé-
visar den langsamma frindringen och utarmning-
en av landskapet. Andrad markanvindning kan
snabbt pdverka stora ytor i landskapet, tex. plante-
ring av energiskog. Upphérd hivd kan ocksd for-
#indra stora arealer dir forindringen sker mer
smygande, genom att buskar och sly kryper in frdn
kanter och diken och tridskiktet timar, Minsta
ytenhet som karteras bdr darfor vara omkring
30x30 m.

FORVANTADE
LANDSKAPSFORANDRINGAR I
DE STUDERADE OMRADENA

Forindringar inom jordbrukslandskapet sker
genom en $kad intensifiering eller marginalisering.
Aspd och i viss man Igelésa utgtr tva landskaps-
exempel dir intensifiering gatt mycket 1dngt och
kan komma att fortsiitta. Intensifieringen, som i
regel har ett snabbt f6rlopp, inneblr t.ex. att vissa
diken och vattendrag 14ggs igen, att andra vatten-
drag riitas ut och fordjupas, att smébiotoper for-
svinner och att akerfilten rationaliseras. Allt
syftande till att effektivisera jordbruket.

Landskapet kring Hickeberga #r snarare utsatt
for marginalisering, d.v.s, upphtrd hivd med
efterfljande forbuskning och fortlitning av trdd i
marginelia delar av betesmarker och hagmarker.
Aven plantering av jordbruksmark med skog utgsr
en process i den marginalisering som 4ger rum i
Héckebergaomréder.

Det smébrutna landskapet i Bessinge har identi-
fierats ssom ett virdefullt och skyddsvdrt land-
skap, och man kan pé goda grunder hoppas att
landskapets méngskiftande karaktér dirmed kan
bibehéllas. Marginaliserings- och intensifiering-
processen som har observerats kan forhoppnings-
vis bromsas med hjilp av bidrag for vidare eller
dterupptagen hiivd och det nya lagskyddet for
smabiotoper.
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REGIONAL URVALSSTRATEGI

Regionindelningen av landskapstyper bor vidareut-
vecklas och bl.a. kompletteras genom en mera
systematisk genomgéng av viktiga parametrar.
Landskapstypemna behtver beskrivas och relateras
till en nationell skala. Sddant arbete kommer att
ske for hela landet inom den nationella landskaps-
Gvervakningen.

For en sAdan landskapskarakterisering skall
kunna ske finns idag underlagsdata for alla olika
skikten, med ett undantag. Det saknas idag sdviil
ldnstickande som rikstickande information om
vegetationen.

En linstidckande vegetationskarta bér ingd som
ett viktigt underlag fir sdvil karakterisering av
landskap som for urval av testytorna/Gvervaknings-
ytorna. En sAdan kan framstillas genom tolkning i
IRF-flygbilder i skalan 1:30 000. Samma bildmate-
rial kan sedan anviindas for kartering av landska-
pets basinformation, 1:a 6vervakningstillfiilet. En
modell for Hnstéckande kartering finns framtagen i
ett projekt i Viisters kommun (Amberg et al,
1991), med en ldnstickande kartskala pd 1:50 000
och 1:20 000 i de titortsnira omriden.

IR¥-flygbilder bor anviindas sdvil for vegeta-
tionskartliggningen som fr Svervakningen. Satel-
litbilder kan formodligen i framtiden, med mera
hogupplosande satellitsensorer, bli underlagsmate-
rial. Forskningsprojekt pAgir och kommer att pi-
borjas med avseende p& framtida satelliters mdjlig-
heter och det kommer frmodligen att drbja en
tiodrsperiod innan dessa 4r operationellt anvind-
bara ftr landskapsévervakning av den kvalitet som
diskuteras i denna rapport.

Satellitbilder kan vara ett tinkbart alternativ for
regionindelningen. Klassificering kan gbras auto-
matiskt eller genom visuell tolkning, viiket sker
idag i de flesta europeiska linder vid Corine land-
cover klassificeringen. Siikerheten i tolkningen ir
dock inte klarlagd. I England finns en landskaps-
typskarta, baserad pa analys av allménna kartor,
och en automatisk klassificering frin satellitbilder
av markanvindning/vegetation. Det finns tydliga
skilinader mellan den visuellt tolkade och de
automatiskt klassificerade kartorna, Fors6k har
ocksa gjorts i Sverige i Orebro-omridet, med en
visuell tolkning av satellitbilder och en automatisk
klassificering enligt Corine-system (Ahlcrona
1994). Ocks4 hiir har man stora skillnader mellan
de tva kartorna.

Det har endast gjorts begrinsade fGrstk att se
vilken klassificering som bést stimmer Gverens
med verkligheten. Satellitbilder for automatisk
klassificering av filltstorlekar och smabiotoper har
testats i Danmark, med otilifredsstillande nog-
grannhet i resultaten (Agger et al. 1986), I ett
pigiende projekt pd Stockholms Universitet har
satellitbiider testats som underlag for visuell
kartering av landskapselement i form av linje-
element och punktobjekt i dkerlandskapet. Tolk-
ning har gjorts i pankromatisk SPOT-bild med 10
m uppldsning, och visuell tolkning valdes f6r att
kunna kartera strukturer och linjeobjekt. Resultaten
visar simre uppticktsmdjligheter i SPOT bilden dn
i IRF-flygbilden och sma eller inga méjligheter il
yherligare klassificering av objekten (Thse &
Cousins 1995, Thse 1995c¢).

Man kan konstatera att satellitinformationens
anviindbarhet och noggrannhet 4nnu befinner sig
pa forskningsstadiet, och det #r saledes fOr tidigt
att rekommendera satelliter som underlag f6ren
operationell iandskapstvervakning idag, men
forskning kommer att starta och pigar inftr framti-
dens satelliter.

En fortsatt utveckling, eller komplettering av
landskapselementen i indelningssystemet for
flygbildstolkningen bor ske. Féljande enheter som
saknas idag bdr ingé:

= gardsmiljter, med tex. gddselstack, gArdsplan,

ruderatmark

« kommunikationsytor och deras restytor

» vergingszonen bebyggd/hdrdgjord mark mot

skog eller dker

+ blockytor av olika slag (for kryptogamsam-

hillen)

ANALYS AV LANDSKAPSEKOLOGISKA
MONSTER

Monsteranalys ir en av de viktigaste delama av
landskapsekologin. Manga har arbetat med olika
typer av monsterbeskrivningar, frimst i USA, men
trots detta finns idag inga bra metoder for att i
siffror beskriva olika typer av mdnster och struk-
turer, som #r viktiga ftr att upprinthaiia de ekolo-
giska funktionerna. De viktigaste parametrama ir
heterogenitet, isolering och samband och konnek-
tivitet. Ett fors6k har gjorts i Sverige med mdénster-
och forindringsanalys av grismarker i jordbruks-
landskapet (Ihse & Runborg 1991). De parametrar
som dir testades var fdljande:
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» shitenhet

= variation

* {olalyta

= totalyta grismark/aker

= kornstorlek

o frdelning

= form

 kantlingd/totalytan

« isolering

= heterogenitet

Tydliga fragmenterings- och isoleringsforind-
ringar kunde beldggas. Fragmenteringsprocessen
fr grasmarker kan f6ljas i flera steg och land-
skapstypens fragmenteringsgrad kan bestimmas
(1hse 1994). Konnektiviteten och forindrings-
graden i linjeobjekt har studerats pd ett forsdks-
omrade pa Oland, med karakteristik av linjernas
samband (Runborg 1990).

Inom ramen for detta uppdrag har inte ndgon
struktur- och ménsteranalys gjorts, men en sidan
maste ingd som en visentlig del i en landskaps-
Yvervakning. Detta innebdr att landskapstver-
vakningen méste gras arealtiickande och kan ej
ske genom linjeinventering.

SLUTSATSER

1. En 6vervakning av landskapsforindringar kan
ske med hjilp av flygbildstolkning i IRF-flyg-
bilder i skata 1:30 000 i kombination med be-
grinsat fPiltarbete. Tolkningen kan ske med stor
siikerhet, 92-98 %, enligt det foreslagna
kiassificeringssystemet, omfattande vegeta-
tionstyper, landskapselement, tridtickning,
busktickning, markfuktighet, hivd, m.m.

2. Datainsamlingen sker genom tolkningen i
stereoskop med zoom-méjligheter upp till 10
gangers forstoring och redovisas pa transpa-
renta verligg, ett for yttickande element, ett
for linje- och punktobjekt och ett fér
Akerfalistoriekar/filtgzéinser.

3, Filtkontrollen bor best av flera moment; dels
kontroll av ostikert tolkade omrdden, dels en
inventering av strategiskt valda element med
vegetationstypsklassificering enligt Nordiska
ministerridets "Vegetationstyper i Norden”,
dels en artinventering av indikatorarter for
grismarker frdelade pé grismarksarter, kviive-
gynnade arter, valiarter, ogrisarter och s.k.

neutrala arter. For Svriga typer av griismarker,
framst kultiverade grismarker och f.d. &ker
saknas adekvat klassificeringssystem. SAdana
behiver utarbetas.

. Overforing till kartunderlag (ekonomiska kartan

i skala 1:10 000 eller 1:20 000) bor ske med
"manucHa metoder”, ej scanning, i sifmband
med digitalisering - t.ex. med hjilp av Wild B8
och Microstations system for bildbehandling,
Foire Overftringen maste varje ytifickande
objekt savil som linje- och punktobjekt vara
identifierade med nummer och kod, filtgrinser
enbart med nummer. Kodsystemet frin LiM-
karteringen kan eventuellt anvindas i modifie-
rad form. Ett furenklat kodsystem kan bestd av
en bokstavs- och sifferkombination. Nigot
sadant system har dock ej utarbetats inom
denna metodstudie.

. Analysen av dalamaterialet fr att se firiind-

ringar bbr ske i ett geografiskt informations-
system (GIS), IDRISI eller Arc/Info, genom
tverldggsanalys. Analysen bir innehdlla,
forutom antal och areal respektive lingd av
forindrade objekt ocks matt ph heterogenitet
samt en ménsteranalys pa ekologisk infrastruk-
tur, Denna skall omfatta mAtt pd isoleringsgrad
och konnektivitet.

. Urvalet av testytor br ske genom kombination

av stratifierad och systematisk sampling inom
regioner med olika landskapskaraktiir. Region-
indelningen av omriden av olika landskaps-
karaktir behtiver forbattras, Overvakningen bér
gke i lestytor av storleken 5x5 km (= ett eko-
nomiskt kartblad) i slitlandskapet. 1 skogs- och
melanbygdslandskapet kan slumpmissigt lagda
ytor av storleken 1x1 km anviindas inom det
ekonomiska kartbladet. Antalet ytor har ej fast-
lagts i denna understkning. Detta bér undersd-
kas vidare, En grov berdkning (i samr&d med
statistiker) tyder pd et behov av 5-20 testytor
per region for statistisk siikerhet. (Det kan
pipekas att i denna studie har 50 st slumpvis
utlagda 250x250 meters yior tolkats och filt-
kontrollerats inom det ekonomiska kartbladet
Bessinge, f6ir att det statistiska underlaget ska
vara s& stort som mdjligt. Detta kommer dock
¢j alt vara ntdviindigt vid en framtida dvervak-
ning.)
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7. Band eller linjeinventering kan utgéira ett
snabbt sttt att karakierisera landskapstyperna
men kan ¢j anviindas fiir vervakning av
strategiskt viktiga landskapselement i kultur-
landskapet.

8. Overvakningsperioden bér vara 7-10 Ar med
omfotografering av IRF-flygbilder. Strak-
riktning vid fotograferingen kan vara sivil
nord-sydlig som ost-viistlig. Kortare period 4n 7
&r kridver strre fHitinsatser, dA barr-planteringar
pi &ker/gréismark ej kan upptiickas i IRF-
fiygbilden tidigare 4n efter ca 7 Ar.

9. Vid Aterkommande ¢vervakning biir bas-
dokumentationens tolkningstiverligg anviindas
som utgdngspunkt och enbart f3rsvunna,
nytillkomna eller f6rindrade landskapselement
markeras. Denna tolkning gr dA mycket snabbt
aft pbira.
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landets smabiotoper: den samlade biotopklassificeringen.
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Ecological consequences of land use change

1990 Mapping code list

PHUYSIOGRATHY/INLAND WATER/COASTAL

I Clfl > 30m high

2 CHIT 5-30m high

3 Rock ouicrop & chill < 5m
4 Scree

5 Surface boulders

6 Limesione pavement

7 Pout husgs

& Curtent peat workinge

9 Oid peas workings

10 Soil grosion

1 Ground levelling
12 100% niwk

11 > 50% ok

14 10-50%: nck

15 100% peal

16 > 50% peat

17 10-50% peat

A CHIE > 30m high

AGRICULTUREMNATURAL VEGETATION

101 Lowland sgricultural grass
102 Uplund grass

103 Moorland - grass

104 Muorland - shrub heath
105 Calcarcous prasshind

106 Maritimg segelation

107 Lowland heath

108 Aquatic macrophyles

109 Aquittic marginst vegetation
110 Raised bog

111 Blankel bng

112 Vailey bog

P13 Fen

114 Marsh

115 Flush

114 Saltmarsh

117 Wheit

118 Barley

119 Ouss

120G Sugir best

121 Turnipafswede Mrook
122 Kale

123 Potatoes

124 Field beans

135 Peas

126 Maize

127 Rye

128 Qidseed rape

i 2% Giher crop

130 Flowers

13 Commercial horticubiae
132 Orohard

133 Unmanaged grass
104 Tal berts vegotation
Pag Loy

137 Uimimproved griss

FORESTRAYM OODLAND/TRERS

201 Individual wees

202 Scattered roes

203 Line of trees

204 Belt of vees

205 Clump of trees

766 Woodiand Torest

207 Individual serub specics
208 Scatlered scrub

209 Line of scrub

210 Patch of serub

215 Closed canopy

216 Canopigs not touclung
217 Hedacrow

208 Parkland

I3 Flder

237 Elm
21 Fir - Boupgha
23 Larch

23 Pine - Corsican

24 Pine - Lodgepole
25 Pine - Scots

26 Spruce - Norwan
27 Spruce - Sitke

226 Unspecified conifer
20 Alder

23 Anh

I3} Beech

234 Birch

235 Bramble

I3 Freld maple

BOUNDARIES AND RFCREATION

1 Drv-stong wall

07 Monared vzl

103 Other wali

3 Fenee - wond paly
312 Fence - ron oaly

13 Fence - wate on et

4 e fence
321 Hedge » 507 hawthorn

227 Medpe » SV other =poaics

327 Mised hedge
331 Stone bunk
337 Larth band.

BUILDINGSSTRUCTL REVCOMMUNICATIONS

201 Building

407 Garden’grounds with frece
403 Garden’grounds without trevs
404 Public open spuce

405 Amendty grass > [hy

406 Allotments

207 Car park

408 Giusshuouse

40% Garden contre/nugen
H10 Embankment

411 Crher lund

A1 Resadenta ol

42 Commerend

UNEVERSAL COBES
FEE New oonnp

423 indusirial

424 Public senvace & Tacihitie s
125 Instnutional

426 Educational cultural
427 Religiow

428 Agricubural

129 Sponing/rocreanenal
120 Waste - domestsc
131 Wanie - indusingl
32 Chusry/ming

433 Grsvel pat

13 New

447 Vacam

RN fonger o eap

32 Chif 5-30m high

33 Rock vutcrop und cilf < 5m
4 Rexky/boulder shore

15 Pebble/gravel shore

36 Sundy shore (ur denc)

37 Bare mud

A8 Seu

St Lake - nilural

52 Lake - anificial

138 Forbs 10:25% (press)
U3 Pt 25.50% (pras-
111 Forhs = 50% {gras)
141 Neplected

142 Abandoned

143 Ploughed

144 Bamt

145 Mown

146 Laotivm muhifherum
147 Lolium perenne

148 Trifolivm repens

149 Dactylis glomerata
150 Anthoaanthurn odorstum
151 Phigum pratense

187 Cynosurus criststis
1553 Holoes lanatus

154 Agrosus senuis

P55 Festuca onvine

30 Gone

A Hiwthom

1 Hombeim

42 Lame

43 Ouk

44 Poplar

245 Rowan

236 Swect chestnul
247 Sycwmore

248 Withow

250 Mined broadleaf
251 Mued conifer
282 Unspecified broadleas
I8 IRR0G

R T LU

PN NN N S

O s oaly
1= Tmohigh
~F-2mhigh
o imagh

21 Suskproof
3 Mot stockproo

A4V ket

451 Rbway gl Tind
IR Read (ammiae)

453 Ngrae < hin

A54 Veree 1-5m

A55 Marge = Sm

250 Constrocled track

157 Unconstrucied track
A58 Powpath (eaclus g
459 Footpash (othery

60 SansTactor threughout
A6 1 Parts oot condition
a6k Impassahic/dilNesh

53 Kiver

54 Canahieed tives
55 Cansl

56 Sircum

57 Raadside ditch
S5 Onher ditch

59 Spring

60 Welt

61 Srgne ol drnnage

P56 Phendiem agubinum - dunsg
1ST Prersdum wguihinum - coatigrad
158 Juncus effusoy

158 Deschampsialiexuong

160 Natdus tiricta

161 Celluni vubgans

163 Vaccinium myrtilue

163 Molina cacrules

1645 Erinphorum angusafolum
165 Ernephorurn vaginium

Lo Trichorophorum caesprosum
167 Sphagnum spp

16E Juncus squarios o

175 255064

170 575G

177 FR4EN

FIE 05007

P79 ez Horm

J5R 75.9549

250 95-100%

26Y P-4 years

2062 5220 vean

0% 20-100 years

204 = 0D veun

206 Timber production
267 Lundscape

268 Sporiing/giime

69 Public recreution

2700 Katurge consen ation
271 Shelter

275 Weoll munuged

27¢ Unimunaged - thrnang
277 Unnn

apcd mpnoabh

St Signs of rene
VT Tommcd
SN Ve

At I nicul snle gan
A0 [fcul bradge
SES e fence wall
66 Plouphedicrops

67 Naturul vegetsnon
AR Mudds fissdod
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270 Bully)

AT E Other difficubn

SUL Schout plasing Hckd
S Grbr phnving fkds
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S0 Raee ik
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Bilaga 5

Strategiskt utlagda kvadratkilometerrutor
i Bessinge (ekonomiskt kartblad)
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Slumpade testytor

50 stycken (48 st p g a att tva ytor valdes
tvd ginger) som slumpades ytor ut
250x250 m-rutormed hjilp av data-
programmet Excels slumpvalstabell
Bessinge (ekonomiskt kartblad)
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Jamforelse mellan yttédckande inventering och linjeinventering

JORDBERGA

Test 1

Hela vtan 4.1 x 4.1 km
1 681 ha

aker

blandlév

ddellov

buskmark

barrplantering

fuktig grasmark kultiverad

fuktig grasmark kuhiverad med buskar
frisk grasmark kultiverad

linge element

vag

allé med lovirad

allé med bredkroniga tovirid
Jjordvall med iovirad/buskar
jordvall

tridrida med lovtrid

buskrida

utrdtat vattendrag

utritat vattendrag med buskar

punktobjekt

trddsamling [6virad
bredkronigt adellovirid
lovirid (enstaka)

buske

mirgelgrav/idamm

mirgelgrav med lévirad
mérgelgrav med 16v- och barrtrid
mirgelgrav med barrtrid
akerholme med lovirad/buskar
grustakt

tomt

totalt 28 landskapselement

Band 45t x 2 km x 50 m

40 ha

Banden ar lagda som kors utifran godset och ut i kanten
pa ytan Se figur ovan

aker

adellov

buskmark

barrplantering

fuktig grasmark kultiverad

{risk grismark kultiverad

vig

allé med ovtrid

allé med bredkroniga lovizad
jordh all med 16virad/buskar
jordvail

radrida med lovirid
buskrida

utrdtat vattendrag

tradsamling Iovtrid
bredkronigt ddellévtrad
Iovirdd (enstaka)

buske
méargelgrav/damm
mérgeigray med 16vtrad

tomti

totalt 21 landskapselement

Bilaga 7



Test 2

"

antal landskapselement

via 1 (100x100m) jordvall i
1 ha

via 2 (300x300m) jordvall 2
9 ha buske

via 3 (1xl kmy) jordvall

100 ha vig
jordvall med giesa buskar
utritat vatiendrag
grastakt

Lh

yia 4 {2x2km) ddellov 20
400 ha trivialltn
barrplantering
frisk grasmark (kultiverad)
fuktig grasmark (kultiverad)
buskmark
allé bredkroniga trid
lomt
mérgelgray med lévirad
akerholme med lévirad
jordvall
vag
jordvall med glesa buskar
utritat v attendrag
buske enstaka
lévirdd enstaka
grustikt
Iévdungar
tridrida lov
utriitat valtendrag med buskar

vasd(d Ix4 1 km) totala vian s¢ ovan 28
1681 ha



Test 3

T
|
|
i

. i

i ;

Edt natniit bestaende av ytor Tkm x 1 km. 100 ha

via 1

vag

Iovtrid

mirgelgrav

miargelgray med [ovirddshéard
jordy all med lovirdd

torm

bredkronigt trid

antal landskapselement:
-

Va4

vig

jordvall

jordy all med lovirad
bredkroniga trid
tomt

lévirdd {enstaka)

antal landskapselement:
&

a7

jordvall

alié bredkroniga trid
tridrida med iovirid
mirgelgras

mirgeigray med tradbard
bredkroniga adellénrad
rivialloviriid

[riskiing. kultiverad
barrtrid

antal landskapselement:
9

vial

vig

lovirid
mirgelgrav

jordvall med l6virad

tomt
iradsamling: bredkroniga trad

via 3

allé

allé bredkroniga triid
vig

mérgelgrav

lovtrid (enstaka)
fuktang, kultiverad med buskar
barrplantering
blandigvirad

lomt

utriiat vattendrag

3]

via§

Vag

allé bredkroniga trid
mérgelgra

adellovirad

aker med planterad barr

n

via 3

vag

mirgelgrav med [virddsbard
jordvall med kovirad

tomit

jordvall

Lh

va b

vig

jordvali med enstaka trdd
jordvall med lovirad
bredkroniga trad

damm

ddeion trad

barrtrid

friskéing kultiverad
buskrad

blandltvtrid

buskmark

mirgelgrav med 16virddsbard

12

via 9

utrétat vallendrag

all¢ bredkroniga triid
mirgelgrayv med barrtrid
mirgetgray med lovtrid
Vg

tridrida med 16virad
tom

buskar (enstaka)



HACKEBERGA
Test 1

Helavtan 2 x5 km
1000 ha

barrplantage/hygge
barrblandskog
ddellovskog

adelldvskog planterad (ung)
blandlévskog
triviallovskog

fuktlévskog

aker

frisk grasmark kultiverad
frisk grasmark naturlig
fuktig grasmark kultiverad
fuktig grasmark naturlig
buskmark

hagmark

tomt

slottspark

kirr

vatlenvegetation

5j0

limjeelement
iradrida i

tradrida med bredkroniga triid

vig

naturligt vattendrag
naturligt vattendrag med o
dike/utratat vattendrag

dike/utratat vattendrag med buskar/trad

stenmur
stenmur med 16\
jordvall
jordvatl med 16v
buskrad

punktobjekt

ikt

stenyise

akerholme

akerholme med 16
vattenhal/damnv/mirgelgray

vattenhal/damm/mirgelgray med 164 bard

bredkroniga trad (ensiaka)

Band 5x2kmxS0m

30 ha

Band lagda paratiellt med en kilometers mellanrum i
nord-sydlig riktning

barrplantage/hvgge

ddellovskog

ddellévskog planterad (ung)
blandlévskog
trivialiovskog

fuktlgvskog

aker

frisk grasmark kultiverad
frisk grismark naturlig
fuktig grasmark kultiverad
fuktig griasmark naturlig
buskmark

hagmark

tomi

stotispark

karr

vatienvegetation

5j0

tradrida I

tridridd med bredkroniga trad
vig

naturligt vattendrag
naturligt vattendrag med I
dike/futratat vattendrag

dike med buskar/irad
stenmur

stenmur med loy

jordvall

jordvall med 1o

buskrad

takt
akerholme med 16

bredkroniga trad (enstaka)



Iéntrid (enstaka)
buske (enstaka) lav
slensamling

totalt 40 landskapselement

Test 2

vta 1 (100x100m)
I ha

Va2 (450 x 450 m)
20025 ha

Va3 {lx1km
100 ha

vad (2 x2km)
400 ha

lovirdd (enstaka)
buske {enstaka) 16v

totalt 35 landskapselement

antal landskapsefement

aker 1

5j0 10
aker

vatienvegetation

barrplaniage

adeilovskop

adellév planterad

Jovbard med bredkroniga trad
lovbard

frisk grasmark

buske enstaka

wh

s) 1
aker

vailenvegetation
barrplantage

ddellgvskog

ddellov planterad
lovbard bredkronig
{ovbard

frisk grasmark kultiverad
buske enstaka
fukilévskog

tomt

buskmark

vig

stenmur

A

50 2
aker

vatternvegetation
barrplantage

adetioy skog

adelloy planterad
I6vbard bredkronig
lovbard

frisk grasmark kultiverad
frisk grasmark nawurhg
buske enstaka



yta 3 (2 x 3 km)
1000 ha

Test 3

fuktidvskog
tomy

buskmark

vag

stenmur
stenmur med I
Karr

fuktig grasmark naturlig

fuktig grasmark kultiverad

dike
dike med lov

naturlig! vattendrag

blandldvskop
hagmark

hela ytan Hickeberga test | 40

Ett rutniit bestaende av ytor tkm x 1 kny, 100 ha

vial

hyage

fuktlovskog

karr

frisk grasmark kultiverad
fuktig grasmark kultiverad
ddelioyvskog

planterad ddellévskog
tomt

aker

enstaka bredkroniga trid
dike

naturligt vattendrag
stenmur med 16v/trid
trivialléy

[30s)

\attenvegetation

Vig

aker

buskmark

antal landskapselement:
20

Va2
hygge

fuktlévskog
ddellévskog
planterad ddelldvskog
frisk grasmark kultiverad
tomt

buskmark
barrblandskog
naturligt vattendrag
dike

tradrida med lévirdd
Vvig

12

via 3
aker

hygge

ddelldvskog

planterad ddellévskog

frisk grasmark kultiverad
tomt

buskmark

fuktlévskog

aker

vag

naturligt vattendrag med I
stenmur/jordvall med buskar
buskrad

tridrida med bredkroniga trid
tradrida med lovirad

14



ddelloy skog

pianterad adellévskog
planterad barrskog

frisk griasmark kultiverad
blandiovskog

buskmark

tikt

tomt

fuktitvskog

triviallévskog

naturligt vattendrag med buskar
dike med buskar

viig

tradrida lovirid

tridrida bredkroniga ddeliov
buskrad

stenmur

jordvall

jordvall med buskar/trad

antal landskapselement:
20

via7

planterad barrskog
ddellovskog

planterad ddellovskog
fuktlowskog
trivialiovskog
blandlévskog

frisk grésmark kultiverad
buskmark

kirr

fuktig grismark kultiverad
hagmark

vig

dike

dike med buskrad

antal landskapselement:
14

vig 10

ddellovskog

planterad adeliévskog
barrskog

fukilony skog

frisk grasmark kultiverad
planterad ddellovskog
ddellovskog

planterad barrskog

fuktig grismark kultiverad
tikt

tony

hagmark

blandldvskog

%14

enstaka bredkroniga ddellév
tradrida 16virdd

tradrida bredkroniga ddelioy
buskrad

stenrdsc

jordvall

stenmur

stenmur med [6virad

damm

akerholme med lovtrad

21

Va8

planterad barrskog
ddellovskog

planterad ddellvskog
fuktlévskog
triviallévskog

hagmark

irisk grasmark kultiverad
buskmark

Aker

fuktig grissmark kultiverad
5jé

kirr

damm

naturligt vatendrag
dike med buskrad

dike

akerholme

damm med lovirdd
buskrad

Vg

enstaka bredkronigt trid
enstaka lowvirad

22

5j6

planterad barrskog
ddellovskog

tomi

planterad ddellovskop
vattenvegetation

frisk grasmark kultiverad
buskmark
fuktltvskog

vag

stenmur

tridrida 16virad

13

Vg 9

aker

ddellovskog

planterad ddellévskog
fuktlévskog

buskmark

frisk grésmark kultiverad
tomt

triviallovskog

pianterad barrskog
blandlévskog

vig

stenmur

dike

stenmur med lovirad
akerholme

damm med 1ovtrid
enstaka bredkronigt triad
enstaka buskar

tridrad med lovirdd
tradrad med bredkroniga trid
hagmark

21



fuktig grasmark kultiverad

frisk grasmark kultiverad

tonit

aker

frisk grasmark naturlig (¢j godslad)
vig

dike

damm

akerholme med lovirad

jordvall med enstaka 16virad
stentmur

naturligt vattendrag

tridrad med 16virdd

enstaka buskar

enslaka bredkroniga trid
tridrad med bredkroniga i6virid

antal landskapselement:
20



Anvant flygbiids- och kartmaterial

Flygbilder:

Aspé

93810-1 0101 2D 1.30 600 930523 1112 (irh)
93810-1 01 02 2D 1.30 000 930523 1112 (irf)
93810-1 01 03 2D 1.30 000 930523 1112 (irf)
93810-1 01 04 2D 1.30 000 930523 1112 (irf)
93810-1 02 01 2D 1 30 000 930523 1117 (irf)
©3810-1 02 02 2D 1.30 000 930523 1117 (irf)
93810-1 02 03 2D 1.30 000 930523 1117 (irf)
93810-1 02 04 2D 1.30 000 930523 1117 (irf)

Igelosa

864 2C63 IRF 09 2D69 1.30 000 86-06-30
864 2C63 IRF 10 2D69 1 .30 000 86-06-30
864 2C63 IRF 11 2D69 1.30 000 86-06-30
864 2C63 IRF 12 2D69 1.30 000 86-06-30

Hickeberga

864 2C22 IRF 13 2E21 1.30 000 86-06-24
864 2C22 IRF 14 2E21 1.30 000 86-06-24
864 2C22 IRF 15 2E21 1.30 000 86-06-24

Bessinge

864 2C73 IRF 19 2E70 1.30 000 86-06-30
864 2C73 IRF 20 2E70 1 30 000 86-06-30
864 2C73 IRF 21 2E70 1.30 000 86-06-30
864 2C73 IRF 22 2E70 1.30 000 86-06-30

Kartmaterial:

Ekonomisk karta 1. 10 000 012 89 (1C 8j) Aspo
022 68 (2C 61) lgelosa
023 20 (2D 2a) Hickeberga
023 74 (2D 7e) Bessinge

Topografisk karta 1 50 000  Féltkarta 2C MALMO NO
Groéna kartan 1.50 000 Tomelilla 2D NV

Bevarandeprogram for natur- och kulturmiljévarden i
odlingslandskapet 1 Malmohus [an 1 100 000 31 Malmo edition 2

bilaga 8
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Bilaga 10

Exempel pi utskrift fran kartritningsprogrammet OCAD.

Del av Aspé (ekonomisk kartblad) i utskriftformat 1.250 000 och 1 10 000
Ytelement
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RAPPORTER FRAN MILJOOVERVAKNINGEN I MALMOHUS LAN

MEDDELANDEN FRAN MILjJOVARDSENHETEN, LANSSTYRELSEN I MALMOHUS LAN

19932
1993:3
1993:4
1993:5

Luftkvalitet i titorter och pa landsbygd i Malmohus Idn 1973-20000
Vixtekologiska forskningsprojekt i Skdne med inriktning pi miljégvervakning
Vimmarksinventering

Bottenfaunaundersokningar i Oresund 1844-1592

RAPPORTER FRAN LANSSTYRELSEN I M ALMOHUS LAN

1995:1

1995:23
199532
1995:33
1996:1
1996:6
19967

Sammanstillning av kustvattendata. Trendanalyser av nérsalter och syre i Oresund och
Arkona 1965-1992

Tungmetaller och andra miljbgifter i marin biota i Oresund. En sammanstilining.
Overvakning av IuftfSroreningar och biodiversitet i Skdne med hjilp av lavar.
Miljédvervakningsprogram for mossfloran i sdra Sverige.

Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten,

Overvakning av strategiska landskapselement.

Overvakningsprogram for brungrodor i Skine.




MALMOHUS LAN | UTVECKLING

Rapportserie fér Lansstyrelsen i Malméhus lén.

1996:1
1996:2
1996:3

19864
1996:5

1996:6
1996:7
1996:8
1896:9

Metodutveckling for studler av bottenvegetation | kustvatten. Miljéenheten.
Aldreomsorgen | Malmohus lan. Sociala enheten

Lokallsering av vindkraftverk och radiomaster | Skane. Enheten fér samhills-
planering

Anmald enligt LYM Andra halvdret, en upptBlining. Sociala enheten

Projekt! Effekt? Avsiutade projeld inom missbruks- och ungdomsvard. Sociala
enheter

Overvakning av strategiska landskapselement. Miljdenheten.
Overvakningsprogram for brungrodor | Skane. Miljdenhaten.
Overvakning av landsnacker | skog. Miljdenheten.

Miljédvervakningsprogram f0r svampfloran | sddra Sverige. Miljdenheten





