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FORORD

Riksdagen bestutade 1991, i enlighet med miljépropositionen “En god livsmiljs" (1990/91:90), aut infora
samordnade nationella och regionala miljsvervakningsprogram i Sverige. Syftet med miljé6vervakning
Ar alt beskriva tillstAnd och fériindringar i miljon och dérmed vara ett instrument f6r uppféljning av
miljdarbetet. Miljédvervakningen skall relateras till fastlagda miljémal, ill de viktigaste miljéhoten i
samhdllet och till de grundldggande skyddsobjekten i miljopolitiken, dvs ménniskors hiilsa, den biolo-
giska mingfalden, vara naturresurser och natur- och kulturlandskapet.

Miljdvervakningen #r indelad i tio programomriden: Luft, Hav, Landskap, Grundvatten, Sj6ar och
vattendrag, Vatmark, Skogsmark, Jordbruksmark, Fjill samt Hilsa och urban miljé. Samordningen av
landets miljtSvervakning skots av Naturvardsverket.

Naturvirdsverket ansvarar for den nationella milj58vervakningen, medan linsstyrelsema ansvarar fir
utformning och drifi av den regionala miljG8vervakningen. Till det inledande programarbetet har Natur-
vardsverket fordelat medel till linsstyrelsema fOr att ta fram underlagsmaterial och Gvervakningsprogram,

Denna rapport dr framtagen inom ramen [6r programomride Grundvatten. Kunskapsldget om
grundvattensituationen i linet 4r bristfdllig och det finns f4 stationer dir man kan folja utvecklingstrend-
erna. Att kunna f6lja fériindringar pa kort och 14ng sikt 4r nbdvindigt for att bedtma froreningsrisker
och hotbilden. Linsstyrelsen har givit Sveriges Geologiska Understkning i uppdrag att ta fram ett region-
alt Gvervakningsprogram som tar hiinsyn till Hnets olika grundvattenforhillanden. Rapporten &r skriven
av Ove Gustafsson.

Miljgdvervakningen i Malmdhus ldn
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SAMMANEFATTNING

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Malm&hus 18n har Sveriges geologiska understkning (SGU) utarbetat ett
forslag till regionalt miljé6vervakningsprogram fr grundvattnet i linet. Forslaget dr framtaget med tre
ambitionsnivéer, diir den liigsta innebir en sammanstillning och utvdrdering av befintliga analysserier,
den medelhtga en utbkning av detta program genom en kompletterande provtagning av befintliga brunnar
och den hogsta en utdkad grundvattendvervakning inom de omriden dir detta visar sig vara speciellt

pékallat,

INLEDNING

P4 uppdrag av Linsstyrelsen i Malm&hus 1in har
Sveriges geologiska undersokning (SGU) redovisat
pigéende provtagningsstationer for grundvatten
och utarbetat ett fOrslag till miljd6vervaknings-
program. Syfiet med programmet ir att f& et
underlag for att kunna {6lja grundvattenkvaliteten i
ldnet i 1dmpliga brunnar och observationsrér.

PAGAENDE UNDERSOK-
NINGAR

I Malmdhus lin kontrolleras grundvattenkvaliteten
vid tskilliga stationer. Kontrollen sker i sivil
statlig, kommunal som privat regi. Nedan beskrivs
den provtagning och analysering som nu pagér.
Understkningsomriiden och enskilda
proviagningsbrunnar ir markerade p4 fig. 1.

SGU:S GRUNDVATTENNAT

SGU:s grundvattennit dr ett projekt som startade
1966 och som sedan 1969 drivs som en reguljir
anslagsfinansierad verksamhet. Grundvattennitet
bestdr av ett antal utvalda observationsomraden
med en eller flera mitstationer, dir det géirs mit-
ningar och analyser av grundvattennivier och
grundvattenkvalitet. Data insamlas frimst frin

omriden som inte paverkas av lokala ménskliga
aktiviteter. Grundvatienniitet dr beskrivet av
Nordberg och Persson (1974) och av SGU (1985).

Den kemiska provtagningen vid SGU:s stationer
utftrs normalt tva glnger per 4r. I samband med
provtagningen i f8lt mits grundvattentemperatur,
specifik ledningsforméga, pH och 16st syre (O,).
Vid laboratoriet utfors foljande analyser: pH, spec.
ledningsfrmaga, permanganattal, natrium (Na),
kalium (K}, kaicium (Ca), magnesiom (Mg),
ammonium (NH,), jirn (Fe), mangan (Mn),
alkalinitet (som HCO,), sulfat (SO, ), klorid (Cl),
fluorid (F), nitrat (NO,) och nitrit (NO,).

I Malmé&hus lin kontrolleras f.n. grundvaiten-
kemin inom tvi omriden, R&varekulan och Sand-
hammaren. Vid Rvarekulan provtas en kélla, dir
grundvatmet flédar fram i ett sandlager mellan den
ovanliggande moriinen och den underliggande
lerskiffern. Vid Sandhammaren provtas tv4 statio-
ner som bestar av speciellt utférda observations-
brunnar. Provtagningen sker dels i sand och dels i
moriiniera.

PMK-STATIONER

PMK (Programmet for Gvervakning av miljc-
kvalitet) utgdr ett basdatanit fr miljtkontroll. I
PMK ingér bl. a. ett projekt f6r Gvervakning av
miljoparametrar i grundvatten. SGU:s grund-
vattenniit har delvis samma milj6tvervakningssyfie

RAPPORT frin Miljsovervakningen i Malméhus lan
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© SGU:s grundvattenniat
A JRK:s ohservalionsfait

* Kommunala grundvatientéktier i drift

0 landskrona kommun, grundvatienkontroll
+ Kontroll av salivatteninirBngning
o Samarbetskomitten fér Alnarpsstrémmen

5572 Understkningsomrade 6r Oresundsfdrbindelsen

1F 4] 10 20 ki
T———

Fig. 1. Pdgdende undersékningar av grundvattenkvaliteten | Malmithus lin.
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som PMK och det har ddrftr varit naturligt och
rationellt att samordna och integrera dessa bada
verksambheter.

De grundvattenstationer som ingér i PMK-niitet
har valts s& att de s 14ngt m&jligt skall uppfylla
vissa krav. Grundvattenmagasinen, dér stationerna
finns, skall omsittas och vattnets omsitmingstid
skall vara kort. Stationerna skall ocksé representera
olika delar av landet och olika geologiska och
klimatologiska miljber samt fir inte vara utsatta f6r
kraftig lokal miljGpaverkan.

Provtagningen av PMK-stationerna sker samti-
digt som f6r grundvattenniitet, d.v.s. vanligen tva
génger per &r. Férutom de analyser som utfors for
nétet analyseras éven aluminium (Al), kadmium
(Cd), koppar (Cu), krom (Cr), bly (Pb) och zink
{Zn) vid dessa stationer.

I Malmohus lin finns en station (Rovarekulan)
som fungerat som PMK-station sedan 1978. Denna
station kommer i framtiden att i stéllet ingd i
SGU:s grundvatienndr.

JORDBRUKETS RECIPIENTKONTROLL

(JRK)

Inom jordbrukets recipientkontroll (JRK) sker bl.a.
mitningar av grundvattennivéer och kontroll av
grundvattenkvalitet inom ett antal observationsflt.
I Malmé&hus 14n finns ett observationsfilt vid
Nisby gird i Trelleborgs kommun, dér grundvatt-
net analyseras 6 gnger per dri tvd, 2,90ch 5,6 m
djupa, observationsrr. Observationsréren 4r
nedftirda i morinlera. Analyserna utftrs pa pH,
konduktivitet, alkalinitet, natrium {Na), kalium
(K}, kalcium (Ca), magnesium (Mg), klorid (Cl),
sulfatsvavel (SO,-S) och nitratkviive (NO,-N).
Observationsfiltet ir beskrivet av Gustafson m. fl.
(1984).

KOMMUNAL
VATTENPROVTAGNING

KOMMUNALA GRUNDVATTENTAKTER

Lé#ngre analysserier finns frin de kommunala
vattenverken. Under de senaste artiondena har
utvecklingen gitt mot firre och strre vattenverk i
alla kommuner, Ddrigenom har manga mindre

vattenverk med 1nga miitserier lagts ned. Pa fig. 1
redovisas de kommunala grundvattenverk som #r i
drift i dag. En del av de dldre kommunala tiikierna
ir idag reservvattentékter och anvénds da oftast i
obetydlig omfattning. De kan ocksd anviindas fér
andra dndamél som t. ex. for bevatning.

Provtagningsintervallen varierar frin kommun
till kommun, Ofta sker provtagning 2-12 ginger/ar.
De stirre vattenverken provtas oftare &n de sméi. I
allménhet finns mer in en brunn vid varje vatien-
verk. Proviagningen utfors d4 antingen pé varje
brunn for sig eller pa det utgdende samlingsvattnet.
Reservvattentikierna provtas i allméinhet i begriin-
sad omfatining eller inte alls.

For de flesta av de kommunala vattentikierna
finns l4nga analysserier p4 20-30 Ar eller mer.
Aldre analyser 4r ofta utférda pa pH, kondukitivitet,
kemisk syrefrbrukning, totalhdrdhet, ammonium
(NH,), jérn (Fe), mangan (Mn), alkalinitet (som
HCO,), sulfat (§0,), klorid (C1), nitrat (NO,), nitrit
(NO,) och fosfat (PO,). Senare har kalcium (Ca),
magnesium (Mg), natrium (Na), kalium (K},
aluminium (A} och fluorid (F) tillkommit.

VATTENPROVTAGNING VID MILJO-
OCH HALSOSKYDDSKONTOREN

Forutom de kommunala vatientdkterna provias ett
stort antal privata brunnar genom de kommunala
miljé- och hillsoskyddskontoren, De flesta av dessa
brunnar har provtagits vid ett eller ndgra fa tillfal-
len, Det finns dven s k. férordnande vattentikter,
som provtas drligen, vanligen en gang per 4r.
Dessa vattentiikter utnytijas {6r skolor,
sommarstugeomraden m.m.

SPECIELLA KOMMUNALA MATSERIER

Landskrona kommun har sedan 1992 analyserat
grundvatten frdn sammanlagt 15 brunnar, varav 5
bergborrade och 10 griivda brunnar (fig. 1). Prov-
tagningen sker tv& ginger per ir, under vir och
host. Samtliga brunnar har analyserats med avse-
ende pd grumlighet, lukt, firg, pH, konduktivitet,
permanganatial, natrium (Na), kalium (K), kalcium
(Ca), magnesium (Mg), hdrdhet {Ca+Mg), alumi-
nium (Al), ammoniumkvive (NH,-N), jim (Fe),
mangan (Mn), kemisk syreférbrukning (COD:Mn),
alkalinitet (som HCO,), sulfat (SO, ), klorid (C),
fluorid (F), nitratkvive (NO,-N), nitritkviive (NO,-
N) och fosfatfosfor (PO,-P).

RAPPORT frin Miljé6vervakningen i Malmahus lin
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Vellinge kommun har férutom den ordinarie
kongollen av vattenkvaliteten i de kommunala
brunnamma sedan 1976 kontrollerat en eventuell
saltvattenintréngning i kustzonen vid Stora Ham-
mar (fig. 1). Detta sker genom kloridanalyseri en
kommunal och nigra privata brunnar i omridet.
Dessutom analyseras en speciellt utférd
observationsbrunn pé var tionde meters djup.
Provtagningen dger rum 5-6 gdnger per ar med
titare provtagning under sommarhalvéret. Resulta-
tet visar att kloridhalterna dr 14ga till mértliga i alla
brunnar utom i den djupare delen av observations-
brunnen, déir en saltvatenfront finns pd nivin 40-
50 m under markytan.

SAMARBETSKOMMITTEN FOR ALN-
ARPSSTROMMEN

Samarbetskommittén for Alnarpsstrémmen, som
utgdr en sammansiutning av de intressenter som
umyttjar grundvattentillgdngarna i Alnarps-
strtbmmen, bildades 1964. Kommittén har genom
dren bl. a. 1&tit utfora understkningar av omridets
grundvattenkemi. Samarbetskommittén ger ut
irliga redovisningar, men har ocksé gjort sidrre
sammanstillningar (1969 och 1981).

Den kemiska provtagningen som inleddes 1966
omfattade i brjan ett 25-tal brunnar som provtogs
i huvudsak en gang varje &r. Samtliga dessa brun-
nar dr antingen borrade ned i berggrunden eller
Alnarpssedimenten. Analyserna omfattar natrium
(Na), kalium (K), jirn (Fe), kalcium (Ca), magne-
siurn (Mg), mangan (Mn), strontium (Sr), sulfat
(S0,), Klorid (CI), nitrat (NO,), fosfat (PO,) och
bikarbonat (HCO,).

Sedan 1982 har provtagningen reducerats och i
aliméinhet omfattat 4-8 brunnar per ir. Dirigenom
har provtagningen skett med glesare mellanrum for
ndgra brunnar, medan andra inte provtagits sedan
1981. De brunnar d&r provtagning skett med
nigorlunda jimn frekvens efter 1981 #r markerade
pd fig. 1. Som framglr av denna #r det brunnar i
kustzonen som proviagits fir att frimst kontrollera
eventuella forindringar av salthalten.

Samarbetskommittén har dven latit utféra nigra
specialundersSkningar. Under dren 1972 och 1974-
75 utftrdes tre observationsbrunnar till 150 m djup
i trakten av Lomma i avsikt att kontrollera eventu-
ell saltvattenintringning i detta omride (fig. 1).
Vid denna tid var grundvattenuttaget som stérst i
Alnarpsstrémmen och grundvattennivin i det

undre magasinet avsiinkt under havsytan inom ett
relativt stort omrdde. Saltvattenfrontens rérelse
mittes ddrefier under ca 10 &r. Under 1980-talet
reducerades grundvattenuitaget i omridet och
mitningama avslutades 1983.

Samarbetskommittén har dven 14tit understka
innehillet av bek#mpningsmedel inom Alnarps-
strbmmens omrdde. Vid forsta provtagningen i
februari 1993 uttogs vattenprover frin 52 brunnar,
varav 10 var borrade och 42 gravda. Under augusti
samma r provtogs och analyserades 10 av brun-
narna en andra ging. Resultatet visar atti 17 av de
grivda brunnarna férekom pesticider, medan de
borrade brunnama var opaverkade.

PROVTAGNING I SAMBAND MED
ORESUNDSFORBINDELSEN

Oresundskonsortict har sedan héisten 1992 genom-
fort ett kontrollprogram {6r grundvatten i bro-
zonen. Det omrdde som provtagits har strickt sig
frin Lernacken ca 6 ki indt land. Savil borrade
som grivda brunnar har ingétt i kontroll-
programmet. Frin b&rjan ingick 11 brunnar och 3
proviagningar i Limhamns kalkbrott i programmet,
1993 uttbkades det med ytterligare 8§ brunnar,
Senare har ndgra brunnar utgatt och programmet
omfattar fn. 19 provtagningspunkter. Sedan
sommaren 1994 later Svedab genomftra ett mot-
svarande kontrollprogram dels inom Lemacken
och dels inom ett omridde som striicker sig frin
Oresundskonsortiets omrade vidare &sterut till
trakten av Oxie. Inom dessa b4dda omrdden analy-
seras grundvatten frédn totalt 14 punkter. De flesta
av brunnama inom de bida kontrollprogrammen ir
borrade.

Kontrollprogrammen #r omfattande och omfat-
tar filtmitning av pH, ledningsfGrmaga och tempe-
ratur samt laboratorieanalys av konduktivitet, pH,
alkalinitet, aggressiv kolsyra, totalhdrdhet, natrium
(Na), kalium (K), kalcium (Ca), magnesium (Mg),
strontium (Sr), ammoniumkvive (NH,-N), jdm
(Fe), mangan (Mn), sulfat (SO,), klorid (Cl),
fluorid (F), nitratkviive (NO,-N), nitritkvive (NO,-
N) och fosfatfosfor (PO4-P). Dessutom har samt-
liga av Oresundskonsortiets brunnar och sex av
Svedabs #ven analyserats med avseende pé svavel
(S), kisel (Si), aluminium (Al), arsenik (As),
barium (Ba), kadmium (Cd), kobolt (Co), krom
(Cr), koppar (Cu), kvicksilver (Hg), nickel (Ni),
bly (Pb), strontium (Sr) och zink (Zn). Prov-
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tagningen har sa hiir lAngt dgt rum 8 ginger per 4r,
men kommer i Oresundskonsortiets program att
reduceras till 4 ginger per &r under 1995.

DET NATIONELLA
MILJOOVERVAKNINGS-
PROGRAMMET

Det nationella miljédvervakningsprogrammet
for grundvatten bestar av fiera delprogram. Inom
delprogrammet "Yttickande &vervakning av
grundvatten i skogsmark" har Sverige delats in i 26
olika omrdden med hidnsyn till kalkhalten och
vittringsbendgenheten. Inom varje omride skall det
ytliga grundvatmet provtas pd en plats inom ett
instrdmningsomréde. Proviagningen sker ur tvl
observationsrdr med olika djup, dels omedelbart
under den 18gsta grundvattennivan och dels en
meter ddrunder. I Malmdhus 14n har nyligen tva
observationsror installerats i omridet mellan
Aspinge och Satserup i H6rby kommun.

Inom delprogrammet "Sammanstédlining av
resultat frdn kommunala grundvattentikter” skall
resultaten frdn vissa kommunala vattentikter
sammanstillas for att bl, a. stora och riksintres-
santa grundvattenmagasin med dldre grundvatten
skall kunna Svervakas.

Delprogrammet "Integrerad Gvervakning av
skogliga referensomraden” berGr inte Malm&hus
14n, medan delprogrammet ""Observationsfilt pd
jordbruksmark™ omfattar 15 olika omréden i
Sverige. Eft av dessa ir det ovan beskrivna JRK-
faltet vid Nisby gird.

STRATEGIN FOR DET RE
GIONALA MILJOOVER-
VAKNINGSPROGRAMMET

I Malm&hus lén f6rekommer i allménhet &tmins-
tone tvd grundvattenmagasin, dels i jordlagren och
dels i berggrunden. Grundvattnet i de §vre jord-
lagren omsitts snabbt och har ofta ett dligt skydd.
Inom omriden med miktiga jordlager har diremot
grundvattmet i de undre jordlagren och berg-
grunden en ling omsattningstid och i ailménhet eft

gott naturligt f6roreningsskydd. En dvervakning av
grundvatinet i ldnet bor dérfor koncentreras pd det
yiliga grundvatinet med en kompletterande prov-
tagning av det djupare beldgna grundvatnet.

I det forsiag till regionalt Gvervakningsprogram
som presenteras nedan har det undre grundvattnet
behandlats mer 6versiktligt in det Svre. Forslaget
#ir enligt Léinsstyrelsens tnskemAl framtaget med
en 14g, en medelhdg och en hbg ambitionsniva. Vid
den 14ga ambitionsniva gir frslaget ut pa att
endast anvinda befintliga analysserier, Den medel-
hga ambitionsnivan innebir en utdkning av
programmet genom att yiterligare ett antal befint-
liga brunnar provtas och analyseras. Vid den higa
ambitionsnivan byggs ett antal undersGkningsom-
rdden ut, dér speciell provtagning sker pd samma
sitt som f6r de nationelia delprogrammen "Integre-
rad dvervakning av skogliga referensomraden” och
"Observationsfilt pi jordbruksmark’.

FORSLAG TILL REGION-
ALT MILJOOVERVAK-
NINGSPROGRAM

LAG AMBITIONSNIVA

Forslaget bygger pd att ett urval av nu pigdende
analysserier sammanstélls och utvirderas. I forsta
hand anvinds kommunala vatientikter, dér 1anga
miitserier kan erhdlias. Dessutom féreslas att ndgra
av de Ovriga paglende analysserierna skall ingd i
sammanstiilningen. De fOreslagna proviagnings-
brunnarna dr redovisade i fig. 2 och i bilaga 1.
Brunnama i detta férslag ir numrerade 101-151.
Av de fOreslagna provtagningsbrunnarna nér
huvuddelen ned i de vre jordlagren. Eftersom de
kommunala vattentiikterna antingen utvinner
grundvattnet ur ytliga sand- och grusiager eller ur
djupare belidgna jordlager och berggrund kommer
antalet brunnar i morén eller lera att bli begriinsat.
Av de 51 foreslagna provtagningsbrunnama r 15
nedforda i ytliga sand- och gruslager (<15 m
djupa), 7 i djupare beldgna sand- och gruslager
(>15 m djupa), 7 i mor#n och moriinlera, 5 i sand-
och gruslager under morin, 14 i sedimentér berg-
grund och 3 i urberg. 38 av brunnarna kan bedo-
mas vara beligna i instrdmningsomriden. De fiesta
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Fig 2. Regionalt miljéévervakningsprogram, Ldg ambitionsnivd.
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Forslag till regionalt program fir Svervekning av grundvatien | Malmshus lin

av brunnarna (23) dr omgivna av dker, 3 av skog, 4
av tiitort, 10 av &ker-ting-skog, 6 av dker-lng-titon,
2 av aker-skog, medan 3 omges av skog-titort.

KOSTNADSUPPSKATINING

I detta forslag ingdr endast insamlings- och
sammanstillningsarbete och kostnadema blir
dédrigenom begrdnsade, uppskattningsvis 10 000:-
per 4r.

MEDELHOG AMBITIONSNIVA

Deita forslag innebir att ett urval befindiga brun-
nar viiljs ut for provtagning och analysering.
Provtagningen foreslas dga rum i 33 brunnar som
provias tva ginger per dr, under var (mars-april)
och hdst (augusti-september). Alla dessa brunnar
utom en 4r grunda och har tidigare provtagits 1988
i samband med SGU:s hydrogeologiska 1&ns-
kartering. Den djupa brunnen har tidigare ingftt i
SG1is grandvattenniit och proviagits under dren
1873-1991. De utvalda brunnama #r numrerade
201-233 och markerade pi fig. 3 och i bilaga 2.

Foljande mémingar freslas bli utftrda i il
grundvattennivd, grundvatientemperatur, pH,
konduktivitet, syre eller redoxpotential,

Vid laboratorium mits och analyseras: pH,
konduktivitet, natrium (Na), kalium (K), kaicium
(Ca), magnesium (Mg), atkalinitet (HCO,), sulfat
(S0,), klorid (C1), totalkvive (N), ammonium-
kvive (NH,-N), nitratkvive (NO,-N), nitritkviive
(NO,-N), totalfosfor (P), fosfatfosfor (PO-P),
organiskt kol (TOC), kadmium (Cd), jim (Fe) och
mangan {Mn).

Av de 33 brunnama #dr 8 nedftirda i sand och
grus, 23 i mordnlera och morin, 1 i sand under
lera, medan den djupa brunnen &r borrad i
danienkalksten. 24 av brunnama kan bedmas vara
beldgna i instrimningsomriden. De flesta (26) &r
omgivna av &kemark, 2 av skog, 1 av tétort, 3 av
fker-skog och 1 av dker-titort.

Eftersom den foirsta provtagningen dgde rum
1988, kan det ha skett foréindringar i vissa av
brunnarna. De kan t.ex. ha férdjupats genom
borming eller ha lagts igen. En brunn som av
denna anledning faller ifrAn kan m&jligen ersittas
med ndgon av de brunnar som proviogs under
1940- eller 1950-talet och dir analysprotokollen
forvaras vid Livsmedelsverket i Uppsala. Enligt

uppgift finns déir ndgra hundra analysprotokoll
forvarade. I ndgra l4n har det gjorts forsok att
dterfinna provtagna brunnar frin denna tid vilket
kr#iver stor arbetsinsats i f6rhatlande till det er-
héllna resultatet.

KOSTNADSUPPSKATTINING

En enkel provtagningsutrustning kostar ca 2 000:-
och fiitanalysutrusming ca 15 000:-. Ana-
lyskostader for de obligatoriska variablemna dr
750 - 1 300 :-. Dessutom tillkommer restid, reseer-
sdrming, ev. fraki och porto.

Kosmaden for provtagningarna beror { viss
utstrickning pé hur rationellt dessa kan utforas och
om samordningsvinster kan goras med andra
proviagningar.

Vid en provtagning av 33 brunnar tvd glnger
per ir kan de Arliga kostmaderna bedémas uppgd
till ca 100 00(:-. Kostnader for slutgiltig kontroll
och validering av resuitat samt sammanstéilning
och presentation av data dr inte inrdknade, men kan
berfiknas uppgé till samma belopp som i firslaget
med 13g ambitionsniva, ca 10 000:-. Den totala
kostaden for firslaget med medelhdg ambitions-
nivd kan didrmed bed6mas uppga till ca 110 000:-,

HOG AMBITIONSNIVA

Ftrslaget med hig ambitionsniva innebir en
witkad grundvattendvervakning inom de omriden
dir detta visar sig vara speciellt pikailat. Detta
program genomf{ors dirfdr inte forriin den Ovriga
Overvakningen pdgatt under nigra 4r och speciella
problemen inom olika delomriden har identifierats.
Det kan ddrfGr Ennu inte utformas i detalj, utan det
4r f. n. endast mdjligt att allmént diskutera dess
innehall.

Programmet vid denna ambitionsniva kan
inneblra en noggrann understkning av kvéve- och
fosfathalten ombkring en ¢ller flera brunnar dédr
h6ga viirden har konstaterats. Déirigenom kan
slutsatser dras om dessa halter ir normala i omra-
det eller beroende av L. ex. en dilig
brunnskonstruktion.

Det kan dven vara 6nskvirt att som komplement
till det nationella milj6vervakningsprogrammet
starta nya observationsomraden ddr i férsta hand
de geologiska forhallanden dr annorlunda. Den
nationella dvervakning som planeras i Malmd&hus
18n for grundvatten i skogsmark och pé jordbruks-
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Malmahus lin { wyeckling 199612 9



Farslag till regionalt program for vervakning av grundvatten i Malmahus liin

© Brunn ide tvre jordlagren
s Brunn i berggrunden
~
)
r A
-
zas %,
~
M
e NoA
o e /7
) Voo
‘I| oazﬁ {
A ( \
P
o ‘,..:“ *}
. L Y
{ aao;/ ‘-.,»y
S
b ¢
.__v-,\ ‘)\
/ \
‘-"‘“J ~t
5 N
’ -
-\‘ ﬂ,f’f
‘:~b?£?'*\f: o \
I Rl
211 o, 210\
r°
. “~
J o203 w\/?
N
o\
205
N
1& 0 10 20 km
b I |

Fig. 3. Regional miljsovervakning. Medelhdg ambitionsnivd.
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mark kommer att genomforas inom morin-
omraden. Det kan dé vara 6nskvdrt att dven be-
driva understkningar inom omriden med genom-
sléppliga jordarter som t. ex. sand. Tva sddana
undersSkningsomriden i skog och pi dker skulle
da bidra véisentligt till kiinnedomen om hur grund-
vattnet pAverkas i olika miljéer.

Provtagningen sker i speciellt iordningstéllda
grundvattenrdr och bor i et inledande skede
utfdras 6 ghnger per &r, d. v. s. varannan ménad.
Understkningen genomi{drs pd samma sitt som vid
den medelhfiga ambitionsnivén, nimiligen mit-
ningar i filt av: grundvattennivé, grundvatten-
temperatur, pH, konduktivitet, syre eller redoxpo-
tential.

Vid 1aboratorium mits och analyseras: pH,
konduktivitet, natrium (Na), kalium (K), kalcium
(Ca), magnesium (Mp), alkalinitet (HCO,), sulfat
(S0, Klorid (C1), totalkvive (N), ammonium-
kvive (NH,-N), nitratkvive (NO,-N}, nitritkvive
(NQO,-N), totalfosfor (P), fosfatfosfor (PO,-P),
organiskt kol (TOC), kadmium (Cd}, jarn (Fe) och
mangan (Mn).

Om det kan misstinkas att bekiimpningsmedei
forekommer i grundvattnet pd nagon lokal, kan
speciella analyser avseende dessa frekomster bli
aktuella.

KOSTNADSUPPSKATINING

Kostmadema blir beroende av i vilken omfatming
programmet byggs ut. Kostmaden fir etablering av
grundvattenrtr i ett omrade (utan kring-
information) dr ca 40 000:-. En enkel prov-
tagningsutrustning kostar ca 2 000:- och filtanalys-
utrustning ca 15 000:-. Provtagning och félt-
analyser tar 6 - 8 timmar per omrade. Analys-
kostader for de obligatoriska variablemna ir 750 -
1 300 :-. Dessutom tillkommer restid, reseersétt-
ning, ev. frakt och porto.

Kostnaden f6r provtagningarna beror i viss
utstriickning pa hur rationellt dessa kan utféras och
om samordningsvinster kan gbras med andra
provtagningar.

Vid en utbyggnad av fem undersSkningsom-
riden med tvd provtagningsrir vardera skulle
installationskosinaderna uppga till ca 200 000:-.
Om 10 brunnar provtas sex ganger per dr kan de
arliga analyskostnademna bedmas uppg4 till ca 60
000:-. Analyskostmader for bekdmpningsmedel kan
beriiknas uppgd till ca 4 000:- per analys. Kostna-
der for shutgiitig kontroll och validering av resultat

samt sammanstiillning och presentation av data dr
inte inrdknade, men kan beriiknas uppga till samma
belopp som i de tidigare forslagen, ca 10 000:-.
Totala kostnad vid denna omfattning av program-
met kan dérmed bedOmas uppga till ca 275 000:-
under det {orsta dret och 60 000 - 75 000:- under
de féljande dren.

REFERENSER:

Gustafson, A. , Gustavsson, A. S. och Torstensson,
G., 1984: Intensitet och varaktighet hos
avrinning frin dkermark. - Sveriges lantbruks-
universitet, Avdelningen for vattenvérd.

Nordberg, L.. och Persson, G., 1974: The national
groundwater network of Sweden. SGU Ca 48.

Samarbetskommittén for Alnarpsstrdmmen, 1969:
Alnarpssirémmen. Utredning rrande vatten-
tillgdng och dess limpliga utnyttjande.

Samarbetskommittén f6r Alnarpsstrémmen, 1981:
Alnarpsstrémmen. Sammanstiiining av
utredningar 1970-1980.

SGU 1985: Svenskt vattenarkiv. Grundvatiennitet.
SGU Rapp. 0. medd. 43.
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RAPPORTER FRAN MILJOOVERVAKNINGEN I MALMOHUS LAN

MEDDELANDEN FRAN MILJOVARDSENHETEN, LANSSTYRELSEN 1 MALMOHUS LAN

1963:2 Luftkvalitet i titorter och pa landsbygd i Malmé&hus ldn 1973-20000

1993:3 Viixtekologiska forskningsprojekt i Skine med inrikning p4 miljoovervakning
1993:4 Vatmarksinventering

1993:5 Bottenfaunaundersékningar i Oresund 1844-1992

RAPPORTER FRAN LANSSTYRELSEN I MALMOHUS LAN

1995:1 Sammanstillning av kustvattendata. Trendanalyser av nirsalter och syre i Oresund och
Arkona 1965-1652

1805:23 Tungmetaller och andra miljogifter i marin biota i Oresund. En sammanstélining.
1995:32 Overvakning av luftf6roreningar och biodiversitet i Skine med hjilp av lavar.
1995:33 Miljsévervakningsprogram f6r mossfloran i s6dra Sverige.

1996:1 Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten.

1996:6 Overvakning av strategiska landskapselement.

1996:7 Overvakningsprogram for brungrodor i Skéne.

1996:8 Overvakning av landsnéckor i skog.

1996:9 Miljoovervakningsprogram f6r svampfloran i s6dra Sverige.

1996:12  Forslag till regionalt program for Svervakning av grundvatten i Malmghus 1an.






