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Metodutveckling för studier av bottenvegetation i kustvatten 

FÖRORD 
Riksdagen beslutade 1991, i enlighet med miljöpropositionen "En god livsmiljö" (1990/91:90), att införa 
samordnade nationella och regionala miljöövervakningsprogram i Sverige. Syftet med miljöövervakning 
är att beskriva tillstånd och förändringar i miljön och därmed vara ett instrument för uppföljning av 
miljöarbetet. Miljöövervakningen skall relateras till fastlagda miljömål, till de viktigaste miljöhoten i 
samhället och till de grundläggande skyddsobjekten i miljöpolitiken, dvs människors hälsa, den biolo-
giska mångfalden, våra naturresurser och natur- och kulturlandskapet. 

Miljöövervakningen är indelad i tio programområden: Luft, Hav, Landskap, Grundvatten, Sötvatten, 
Våtmark, Sjöar och vattendrag, Jordbruksmark, Fjäll samt Hälsa och urban miljö. Samordningen av 
landets miljöövervakning sköts av Naturvårdsverket. 

Naturvårdsverket ansvarar för den nationella miljöövervakningen, medan länsstyrelsema ansvarar för 
utformning och drift av den regionala miljöövervakningen. Till det inledande programarbetet har Natur-
vårdsverket fördelat medel till länsstyrelserna för att ta fram underlagsmaterial och övervakningsprogram. 

Denna rapport är resultatet av ett pilotprojekt med syfte att testa och utvärdera om fotodokumentation är 
en lämplig metod att studera vegetationsklädda bottnar där bottensubstratet har en mosaikartad struktur 
och på vegetationsklädda mjukbottnar s k ålgräsängar.Fotodokumentation är en metod som används 
inom det nationella programmet. Metoden har endast använts på hårdbottnar och har inte testats på 
vegetationsklädda mjukbottnar eller botttnar med en blandning av sten och sand. Pilotprojektet har utförts 
av länsstyrelserna i Malmöhus och Hallands län. 

Miljöövervakningen i Malmöhus län 
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Metodutveckling för studier av bottenvegetation i kustvatten 

SAMMANFATTNING 

Bottenvegetationen kan studeras med olika metoder, både destruktiva, insamling för art- och biomassa-
bestämning, samt icke destruktiva t ex visuell bedömning och fotografering. Längs de svenska kusterna 
utföres undersökningarna främst med linjetaxering i kombination med biomassabestämning. Stereofoto-
grafering av bentiska samhällen har utförts i Gullmarsfjorden. Fotografering av vegetationsbottnar i 
Skåne och södra Halland visar svårigheter med denna metod. Reflektioner från suspenderat material ger 
ofta en dålig kvalM på bilderna vilket gör dem svåra att tyda. Täta algbälten med flera lager av alger gör 
det omöjligt att se de arter som utgör undervegetationen. Båda metoderna har sina problem och möjligen 
får valet av metod bestämmas efter situationen i det aktuella området. En kombination av visuell bedöm-
ning och fotodokumentation rekommenderas. 

INLEDNING 

Förändringar i kustvattnet uppmärksammas ofta av 
allmänheten i form av ökade mängder trådformiga 
alger längs stranden, ruttnande alger uppspolade på 
stränderna eller minskade mängder tång och ålgräs. 
Alger och ålgräs som spolas upp på stränderna är 
inget nytt fenomen. Stora mängder av grönalgen 
havssallat, Ulva lactuca, påträffades i Öresund 
redan 1915 (Weibull 1919), men mängderna har 
ökat de senaste årtiondena. 

I motsats till de fintrådiga algerna har de 
perenna algerna som t ex blåstång, Fucus vesicu-
losus, minskat kraftigt i förekomst. Minskningen 
av blåstång rapporterades längs den finska kusten 
under 1970-talet (Kangas et al. 1982). Ytterligare 
ett tecken på ökad antropogen påverkan i kust-
vatten är det minskade djupet vid vilket växterna 
förekommer (Kautsky et al. 1984). 

Orsaken till de ovan nämnda förändringarna 
anses främst vara eutrofiering, dvs ökad näring-
stillförsel från t ex åkermark och biltrafik. En ökad 
närsalttillgång kommer framför allt de snabbväx-
ande annuella algema till godo på bekostnad av de 
perenna arterna som kan minska betydligt i före-
komst och i värsta fall helt slås ut. Detta medför en 
förskjutning från perenna arter som blåstång och 
ett artrikt system till ett system med framför allt 
fintrådiga alger av huvudsakligen någon eller några 
arter. Detta medför också förändringar av faunan. 
Tång och ålgräs utgör viktiga biotoper för många 
djurarter och här finns både god tillgång på föda 
och även skydd för t ex fiskyngel. Förkom sten av  

blåstång minskade i Öresund under början av 
1980-talet men de senaste åren har förekomsten 
ökat igen. Det samma gäller förekomsten av ålgräs 
längs den svenska Öresundskusten. 

Övervakning innebär att upptäcka och följa 
strukturella och funktionella förändringar i samhäl-
len som följd av förändringar i omgivningen, an-
tropogena eller naturliga. Övervakning av botten-
vegetationen ingår numera som ett delmoment i de 
flesta recipientkontrollprogram för kustnära vatten. 
Problemet när det gäller studier av bottenvegeta-
tion är framför allt hur undersökningarna ska utfö-
ras för att ge mesta möjliga information samt vara 
statistiskt relevanta. Metodstudier debatteras på 
många håll bl a inom en arbetsgrupp bestående av 
deltagare från länderna runt Östersjön  (Baltic 
Marine Biologist)  och internationellt (t ex Dethier 
et al. 1993). Kostnaderna är ofta ett stort hinder då 
det gäller att utföra en bra undersökning. Det gäller 
att få ut så mycket som möjligt för pengarna sam-
tidigt måste undersökningarna utföras på ett logiskt 
och vetenskapligt korrekt sätt. Grundfrågan är vad 
myndigheten eller uppdragsgivaren vill ha ut av 
undersökningen. 

Det finns ett antal metoder att tillgå både de-
struktiva, insamling för art- och biomassabestäm-
ning, samt icke destruktiva t ex visuell bedömning 
och fotografering. Längs den svenska kusten an-
vänds framför allt två metoder, linjetaxering i kom-
bination med biomassabestämning samt stereofoto-
grafering. Inom ramen för Hallands och Sydkust-
ens vattenvårdsförbund har linjetaxering och bio-
massabestämningar utförts. Diskussioner har förts 
om att använda en och samma metod inom alla 
vegetationsundersökningar längs den svenska 
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kusten och man har då framfört förslag om att för-
söka använda fotografering av bottnama. 

Under sommaren 1994 utfördes försök under 
två veckor längs Skånes sydkust, Öresund samt 
norra delen av Laholmsbukten med den utrustning 
som används i Gullmarsfjorden inom PMK (Pro-
grammet för övervakning av miljökvalitet) och 
enligt den metod som utarbetats av Jan Karlsson, 
Marinbotanik i Göteborg. Föreliggande rapport 
redogör för olika undersökningsmetoder och 
redovisar resultat från de utförda fotografering-
ama. 

METODER FÖR VEGETATIONS-

UNDERSÖKNINGAR 
Metoder som används för vegetationsundersök-
ningar innefattar destruktiva metoder som biomas-
sabestärnningar i kombination med artbestämning-
ar, och icke-destruktiva metoder som omfattar 
visuella bedömningar i fält, "point  quadrat"  be-
stämning samt fotografering eller videodokumen-
tation. 

Gemensamt för de flesta metoderna är att 
studierna utförs längs en transekt vinkelrätt från 
land. Längs denna transekt bedöms täckningsgrad 
av dominerande algarter samt alggrupper enligt en 
graderad skala eller procentuellt. Artens/artgrup-
pens djuputbredning, övre och nedre gräns för 
förekomst, noteras. I samband med detta noteras 
även typ av bottensubstrat, förekomst av sedimen-
terat material samt mängden epifyter på de perenna 
arterna, framför allt tångartema. Beroende på vil-
ken metod som används insamlas biomassaprov 
eller fotograferas rutor längs den utlagda transek-
ten. 

VISUELL BEDÖMNING 

Täckningsgrad 
En visuell bedömning innebär att art/artgrupp av 
alger noteras samt att täckningsgraden av dessa 
bedömes i fält. Täckningsgraden bedöms inom en 
5 -10 m bred korridor längs transekten (Kautsky 
1993) eller inom utslumpade rutor (Dethier et al. 
1993,  Meese  & Tomich 1992). För att underlätta 
bedömningen i fält används ramar med centimeter- 

markering längs ramens sidor för direkt procentuell 
bedömning (Dethier et al. 1993). Den stora nack-
delen med visuell bedömning är att den är subjek-
tiv. 

Bedömningar i fält har gjorts enligt olika skalor 
vid de undersökningar som utförs inom kustvatten-
programmen. Längs sydkusten och i Halland har 
en femgradig skala använts. En sjugradig skala har 
rekommenderats av Kautsky (1993) och denna 
används i Kalmarsund. 

Täckningsgraden kan även bedömas genom den 
s k "point  quadrat"  metoden vilken innebär att man 
pekar på algerna med t ex en sticka genom en hål-
försedd plastbricka eller nät och noterar de arter 
som stickan berör (Dethier et al. 1993, Foster et al. 
1991, Kennely &  Underwood  1992,  Meese  & 
Tomich 1992). Denna metod används på många 
håll i världen men ej i Sverige. Fördelen med den-
na metod är att den är mer objektiv än rent visuell 
bedömning men den har en tendens att missa säll-
synta arter (Dethier et al. 1993). 

Fotografering och 

videodokumentering 
En icke-destruktiv metod för övervakning av mak-
roalger utgörs av foto- respektive videodokumen-
tering. Fotografering av bestämda ytor utförs för 
att senare bedöma arternas täckningsgrad på foto-
grafierna. Bildanalysen utförs antingen genom att 
använda ett rutnät direkt på bilden eller genom di-
gitalisering (t ex Foster et al. 1991, Karlsson et al. 
1992,  Meese  & Tomich 1992). Som ett alternativ 
till fotografering har även videofilmning testats för 
att bestämma täckningsgraden av framför allt röd-
alger (Leonard & Clark 1993). 

Djuputbredning 
I anslutning till eutrofieringen har partikelhalten i 
vattnet ökat. Det har medfört sämre ljusförhållan-
den för bottenlevande vegetation. Detta har fått till 
följd att djuputbredningen av alger och ålgräs har 
förändrats. Växterna förekommer på grundare djup 
än tidigare (t ex Kautsky et al. 1984). Notering av 
det grundaste och djupaste förekommande exem-
plaret av en art kan därför ge besked om ljusför-
hållanden i området, dvs grumlighet till följd av 
t ex eutrofiering. 
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BIOMASSA 

Kvantitativ insamling av alger och blomväxter för 
art- och biomassabestämning utförs genom att en 
ram slumpmässigt placeras inom olika algbälten 
och all vegetation inom ramen insamlas. Efter art-
bestämning torkas algerna till konstant vikt, vanli-
gen vid +60 °C, varefter vikten bestämmes för 
respektive art/artgrupp. Kvantitativa prov kan ge 
indikationer på drastiska förändringar i växtbio-
massa. Biomassan kan dock vara mer eller mindre 
oförändrad medan artsammansättningen förändras. 

METODER SOM ANVÄNDS 

LÄNGS DEN SVENSKA KUSTEN 
Inom ramen för de svenska undersökningarna har 
framför allt två metoder använts, linjetaxering med 
biomassabestämningar samt stereofotografering 
(t ex Karlsson et al. 1992, Kautsky 1993). 

LINJETAXERING MED 

BIOMASSABESTÄMNING 

Biomassabestämning - 

icke destruktiv metod 

1. 

Biomassabestämningen baseras på mätningar av 
maximal längd (1) och omkrets (c) hos en alg och 
regressionsanalys : 

loge  (torrvikt). a[loge  (1c2)] + b. 
För att få ett mått på konstanterna a och b insamlas 
ett antal plantor för mätningar av längd, omkrets 
och torrvikt. Därefter kan mätningar ske direkt i 2. 
fält. Åberg (1990) har utfört populationsstudier hos 
knöltång, Ascophyllum nodosum, och har erhållit 
en god korrelation mellan de uppmätta paramet- 
rama, korrelationskoefficient > 0.96, baserat på 
drygt 100 plantor. Mätningar på blåstång, Fucus 
vesiculosus, har utförts i Danmark och gav en god 
korrelation även för ett lågt antal plantor (n=9, 
r2=0.805) (Bangsholt pers comm). 

Zosteraundersökningar 

En dyktransekt markeras genom att en meter-
markerad lina läggs ut vinkelrätt från stranden. 
Täckningsgraden av dominerande arter alterna-
tivt funktionella grupper bedöms enligt en 7 
gradig skala: 100, 75, 50, 25, 10, 5 % samt +, 
för förekomst. Djuputbredningen för domine-
rande arter noteras. Artutbredning och täck-
ningsgrad baseras på observationer inom en 5 
m bred korridor längs linan. Substrattyp noteras 
och de olika vegetationstyperna fotograferas. 
Insamling av kvantitativa prover inom de 
identifierade algbältena för artsammansättning 
och biomassa. De kvantitativa proverna tas 
inom kvadrater med 0,2 eller 0,5 m sida 
beroende på typ av vegetationsbälte. Den större 
ramen används inom Fucus-bälten och områden 
med fanerogamer. Minst tre prov per djup har 
rekommenderats för att uppnå en bestämning på 
± 20 % (se Kautsky 1993). I laboratoriet 
artbestäms algerna samt torkas vid +60 °C för 
bestämning av biomassan. 

Algras, Zostera marina , dominerar bottenvege-
tationen på mjuka bottnar och utgör en viktig bio-
top för faunan i kustnära områden. Undersökningar 
av ålgräs utförs genom biomassabestämningar, 
över respektive under sedimentytan, skottäthet 
samt skottlängd. Ålgräs påverkas negativt av för-
sämrade ljusförhållanden vilka uppstår t ex som en 
följd av ökad partikelhalt i vattnet till följd av bl a 
eutrofiering eller muddringsarbeten samt genom 
fysisk påverkan som följd av starka stormar. 

FOTOGRAFERING 

Fotografering av makroalger har testats på svenska 
västkusten sedan 1989 (Karlsson et al. 1992). 

Fotoutrustningen består av två synkroniserade 
Nikkonos V kameror med Nikkor 15 mm objektiv 
samt fyra Dyfo SL32 blixtar monterade på en me-
tallställning. Avståndet från kamera till botten är 
65 cm. Nedre delen av ställningen utgörs av en 
kvadratisk ram med 0,5 m sidor. 

Vid första besöket på varje lokal väljer man ut 
en horisontell linje på 30 m, vilken utgör baslinje 
för kommande undersökningar (Fig. 1). Före varje 
besök utslumpas 3 koordinater, vilka utgör start-
punkt för transektema (Fig. 1). För att få en bättre 
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upplösning kan antalet transekter utökas till 5 st 
per lokal (Karlsson pers comm). 

Två stereobilder, täckande 0.25 m2, tas på be-
stämda djup längs transekten. Replikaten placeras 
horisontellt inom ett två-metersintervall från tran-
sekten. Stora algarter som t ex Fucus spp viks 
försiktigt åt sidan för att dokumentera underlig-
gande vegetation. Övre och nedre gräns för domi-
nerande arter noteras. Bottentopografi uppmätes 
genom ekolodning. 

Bilderna analyseras via ett digitaliseringsbord 
och överförs därefter till en dator eller överförs 
direkt via CD Rom till datorn varefter materialet 
bearbetas statistiskt. 

FOTOGRAFERING UTFÖRD 

INOM FÖRELIGGANDE 

PROJEKT 
Fotografering har främst testats på hårdbottnar och 
avsikten med föreliggande studie var att testa me-
toden på andra bottnar, dvs mjukbottnar med ål-
gräs, Zostera marina, och de mosaikbottnar med 
omväxlande sand och sten som är vanliga i södra 
Sverige. 

MATERIAL OCH METODER 

Fig. 1. Fotodokumentation ifall. Vid varje lokal väljs 
en 30 m lång linje utefter vilken tre transekter t-1, t-2 
och t-3 utslumpas. Vid varje djup fotograferas två ytor 
per transekt. 

Under juli månad 1994 utfördes fotograferingar på 
några lokaler längs Skånes syd- och västkust samt 
på en lokal i södra Halland. Vid Fredshög på syd-
kusten i Skåne och vid Ömäs udde i Halland utför-
des en komplett studie med tre transekter medan 
vid Smyge, Ransvik och Arild togs tre bilder per 
djup. Vid Ålabodarna i Öresund fotograferades 
främst ålgräs. Utrustningen utlånades av Jan 
Karlsson, Avd för Marin Botanik vid Göteborgs 
Universitet. 

I Ransvik insamlades även algerna inom foto-
ramen för en jämförande art- och biomassabestäm-
ning. Dessa resultat redovisas separat och kommer 
även att jämföras med tidigare resultat från samma 
lokal (Kornfeldt 1984, Carlson & Gustafsson 
1990). 

Vid fotograferingstillfällena gjordes en upp-
skattning i fält av täckningsgraden både allmänt 
längs transekten och i de rutor som fotograferades. 

I fält gjordes en bedömning av täckningsgraden 
efter en 7-gradig skala efter Kautsky (1993), 100, 
75, 50, 25, 10, 5 % och + för förekomst. 

Avsikten var att analysera bilderna genom över-
föring till CD-Rom för direkt datorbearbetning 
men det har inte gått att göra inom den avsatta ti-
den. Istället har bilderna projicerats på ett rutnät 
där varje ruta motsvarade 1-% täckningsgrad. 
Täckningsgraden har även bedömts helt visuellt på 
bilderna. Varje vegetationslager har bedömts för 
sig varför den totala täckningen per kvadrat kan 
överstiga 100 %. 

Bilderna är något mörka på grund av problem 
med blixtutrustningen. 
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1 m Zostera 
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1 m Fucus 
7 8 9 10 11 12 Art/ruta 

Ceramium spp 
Cladophora sp 
Elachista fucicola 
Fucus serratus 2 
Fucus vesiculosus 
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Pilayella littoralis 8 5 
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8 

Art/ruta 
Ceramium spp 
Fucus lumbricalis 
Fucus serratus 
Pilayella littoralis 
Zostera marina 

Metodutveckling för studier av bottenvegetation i kustvatten 

RESULTAT 

Vid fotograferingstillfällena rådde dåliga siktför-
hållanden på flertalet lokaler. I Arild och Ransvik 
var vattenmassan rik på partiklar och siktförhållan-
dena endast 0,5 m under språngskiktet. Bättre för-
hållanden rådde i Fredshög varför främst dessa 
resultat redovisas ( Fig. 2 och 3). 

Bottensubstratet längs Skånes sydkust utgörs 
framför allt av sand med inslag av stenar i varie-
rande storlek. Detta innebär att förekomsterna av 
bottenvegetation inom många områden är mycket 
spridd och sammanhängande alg- eller ålgräsbälten 
saknas. Stora skillnader kan därmed uppmätas 
inom olika utslumpade ramar (Fig. 2). I resultaten 
från Fredshög är de fotograferade rutorna valda så 
att sex placerades inom Fucus samhällen och sex 
inom Zostera-Ruppia-samhällen (Fig. 3). Inom 
Fucus-samhällena har två foton tagits av varje 
ruta. På det andra fotot har tångplantorna vikits 
undan så att undervegetationen kan bedömas. 
Täckningsgraden har därför bedömts på två lager 
vilket ger en total täckning på> 100 % (Fig. 2). 

Foto 
Bottenvegetationens täckningsgrad har bedömts 
enligt tre olika metoder för samma ruta på materia-
let från Fredshög (Fig. 4): 

1. Täckningsgraden har bedömts i fält enligt 
en sjugradig skala: 100, 75, 50, 25, 10, 5 % 
och + (= förekommer) (Kautsky 1993). 

2. Subjektiv bedömning av täckningsgraden (%) 
på projicerad diabild. 

3. Täckningsgradsbedömning via rutnätssystem 
på dia där bilden delats in i rutor motsva 
rande 1 % täckning. 

Metod 2 och 3 har utförts med flera veckors 
mellanrum för att inte bildminnet skulle inverka på 
bedömningen. 

Skillnaderna mellan metoderna är små med en 
tendens till underestimering vid fältbedömning 
med metod 1 (Fig. 4). 

Vid Ålabodarna fanns rikliga mängder ålgräs, 
Zostera marina och stora delar av botten var helt 
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Fig. 2. Täckningsgrad i procent på de sex rutor som är fotograferade på 1, 2 och 3 m djup i Fredshög. På I m djup 
togs sex bilder vardera inom Zostera-respektive Fucus-samhällena. 
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Flildenbrandia Elachista Pilayclia Zos;era Cerarniurn 

I 

- 

Fig. 4. Täckningsgrad i procent för Fucus vesiculosus, Elachista fucicola, Pilayella littoralis, Hildenbrandia 
prototypus, Zostera marina och Ceramium spp enligt 3 olika metoder, se ovan. Medel ±  SD,  n=6. 

täckta dvs täckningsgraden var 100 %. Det framgår 
av fotografierna hur svårt det är att fotografera de 
långa skotten med den tillgängliga utrustningen 
(Fig. 5). 

Vid Örnäs udde utanför Halmstad är lokalen 
direkt påverkad av vattenflödet från Nissans utlopp 
och vattnet var brunt och rikt på partiklar, vilket 
även syns som ett täckande lager av sedimenterat 
material på framför allt rödalgerna från ca 2 m 
djup och nedåt. Detta medför att bilderna är relativt 
svårbedömda. 

Kommentarer 
Fördelen med fotografering är: 
* Fotografering är en icke-destruktiv metod 
* Fotografering utgör en dokumentation för 

framtiden 
Problem vid tolkning av fotografier: 
* Täta algbälten med flera lager t ex Furcellaria 

lumbricalis och Phyllophora spp är ofta helt 
överväxta av trådformiga rödalger varför dessa 
arter är omöjliga att se på bilderna (Fig. 5). 

* Svårigheter med identifiering av trådformiga 
och små algarter. 

* Svårigheter att identifiera arter som är täckta 
med sedimenterat material. 

* Reflektioner från suspenderat material vilket 
ofta ger en dålig kvalitet på bilderna. 

* Ojämna bottnar kan ge skugga och ge skärpa i 
endast en del av bilden varför en del områden 
kan vara svåra att bedöma. 

* För att få en någorlunda klar bild av situa-
tionen krävs en noggrann visuell dokumenta-
tion av vegetationen på lokalen i samband med 
fotograferingen varför den tidsmässiga bespa-
ringen med fotografering är ytterst liten eller 
ingen alls. 

* Efterbearbetningen för bildanalysen är tidskrä-
vande. 

Rödalgsbältet 

Rödalgema dominerar större delen av bottnarna 
nedanför tångbältena. 

Inom röd algsbältena är det största problemet 
att endast det översta epifytlagret kan bedömas 
genom fotografering. Detta epifytlager utgörs 
främst av trådformiga rödalger t ex Ceramium-
och Polysiphonia -arter. Undervegetationen utgörs 
av bl a Furcellaria lumbricalis och Phyllophora-
arter vilka ofta är fullständigt övertäckta varför 
de inte kan ses på bilderna (Fig. 6 och 7). Detta 
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innebär att endast en liten del av algerna kan 
observeras på bilderna. 

Fig. 6. Skiss av trådformiga rödalger som epifyter på 
Furcellaria lumbricalis från sydkusten. 

Fucusbältet 

Framför allt på sydkusten återfinns plantor av 
Fucus spp som är upp till ca 1 m långa. Plantorna 
är för långa för att fotograferas med denna utrust-
ning. 

Zosterabältet 

Unga exemplar kan fotograferas medan de äldre 
ofta är så höga att de når upp till kameran eller 
t o m över kameraställningen varför fotografering 
med denna metod är ogenomförbar. Redan då 
Zostera-plantan är någon decimeter hög kan det 
vara svårt att bedöma täckningsgraden. 

DISKUSSION 
Val av metod för vegetationsstudier har debatterats 
på många håll i världen och diskussioner förs bl a 
inom en av arbetsgrupperna inom  Baltic Marine 
Biologists.  I Finland och Danmark utförs övervak-
ning av bottenvegetation längs transekter där arter-
nas täckningsgrad noteras tillsammans med djuput-
bredning (t ex Mäkinen et al. 1993). Man använder 
förtryckta protokoll där de mest förekommande ar-
ternas namn finns uppskrivna och t ex bottensub-
strat så att man snabbt och enkelt kan fylla i dessa 
protokoll i fgt. I Finland finns även ett program för  

övervakning av blåstång där tångbältets bredd, öv-
re och nedre gräns, fertilitet och epifytmängd no-
teras (Mäkinen et al. 1993). Tångplantoma delas 
även in i storleksklasser, då det är av stort intresse 
att även dokumentera nyrekrytering. 

Jämförelser mellan olika metoder har gjorts och 
dessa gäller främst jämförelser med den i andra 
länder vanligen använda metoden "point  quadrat"  i 
förhållande till fotografering och visuella metoder 
(Dethier et al. 1993, Foster et al. 1991,  Meese  & 
Tomich 1992).  

Meese  och Tomich (1992) jämförde tre varian-
ter av "point  quadrat"-metoden med visuell be-
dömning samt digitalisering av fotografier. De 
fann att digitalisering av bilder gav det bästa resul-
tatet för arter som täckte över 30 % av ytan och var 
den mest reproducerbara metoden men de fann 
inga signifikanta skillnader mellan metoderna. Va-
riationen mellan de som utförde inventeringama 
var dock störst med visuell bedömning beroende 
främst på olika erfarenheter.  Meese  och Tomich 
(1992) rekommenderar en visuell bedömning i 
kombination med fotografering. 

Foster et al (1991) har jämfört "point  quadrat"-
metoden med fotografering. Deras resultat visar att 
i system bestående av endast ett lager eller i un-
dersökningar där endast det övre lagret studeras är 
fotografering att föredra. I övriga fall fann de att 
"point  quadrat"  metoden gav en mer precis bedöm-
ning av täckningsgraden. 

En annan jämförelse mellan "point  quadrat"-
metoden och visuell bedömning visade att variatio-
nen var minst och precisionen bäst med den vi-
suella bedömningen (Dethier et al. 1993). De 
skillnader som kan uppstå mellan olika inventerare 
skulle med en viss träning kunna minimeras. En 
interkalibrering mellan olika inventerare skulle 
kunna utföras som en slags kvalitetssäkring. 

Det finns problem med alla metoder men erfar-
enheterna pekar mot att en kombination av visuell 
bedömning och fotodokumentation ger bäst under-
lag för miljöövervakning. Möjligen får valet av 
metod bestämmas efter situationen i det aktuella 
området. Kritiken mot visuell bedömning är fram-
för allt att den är subjektiv. De flesta undersök-
ningarna visar dock en god överensstämmelse 
mellan inventerare, åtminstone efter en kort tids 
träning. 

Bottenvegetationsundersökningama inom de 
recipientkontrollprogram som pågår i Skåne och 
Halland utförs under slutet av augusti och i början 
av september. Under denna period råder ofta dåliga 
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väderförhållanden, framför allt på sydkusten, med 
hårda vindar och mycket suspenderat material i 
vattnet. Vid de undersökningar som utförts inom 
Sydkustens vattenvårdsförbund 1993 och 1994 har 
sikten vid de flesta provtagningama varit mycket 
dålig, ofta mindre än 0,5 m, vilket direkt utesluter 
fotografering som enda metod. Även visuella be-
dömningar är i bland svåra att utföra om vattnet är 
grumligt. En säker kartering kan under sådana för-
hållanden endast uppnås om all vegetation insam-
las för art- och biomassabestämning. Vid fortsatta 
undersökningar under den aktuella provtagnings-
perioden rekommenderas därför fortsatt linjetaxe-
ring med visuell bedömning av täckningsgrad och 
djuputbredning samt insamling av biomassaprov. 
Vegetationen på sydkusten är relativt artfattig och 
bedömningarna i fält och artbestämning är därmed 
lättare än längs västkusten, där artrikedomen är 
stor. Dessa undersökningar bör dock om möjligt 
kompletteras med fotodokumentation framför allt 
som ett dokument för framtiden. 
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Fig. 3. Bottenvegetation vid Fredshög 

Fig. 5. Ålgräs vid Ålabodarna. 

Fig. 7. Trådformiga rödalger som 
epifyter på Furcellaria lumbricalis från 
sydkusten. 
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