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Metodutveckling fér studier av bottenvegetation i kustvatten

FORORD

Riksdagen beslutade 1991, i enlighet med miljopropositionen "En god livsmiljo" (1990/91:90), att infora
samordnade nationella och regionala miljodvervakningsprogram i Sverige. Syftet med miljédvervakning
dr att beskriva tillstdnd och férdndringar i miljén och ddrmed vara ett instrument for uppf6ljning av
milj6arbetet. Miljo6vervakningen skall relateras till fastlagda miljomal, till de viktigaste milj6hoten i
samhdllet och till de grundldggande skyddsobjekten i miljopolitiken, dvs ménniskors hilsa, den biolo-
giska méngfalden, vara naturresurser och natur- och kulturlandskapet.

Miljoovervakningen &r indelad i tio programomrdden: Luft, Hav, Landskap, Grundvatten, S6tvatten,
Vétmark, Sjoar och vattendrag, Jordbruksmark, Fjéll samt Hédlsa och urban miljé. Samordningen av
landets milj66vervakning sk6ts av Naturvardsverket.

Naturvérdsverket ansvarar for den nationella miljévervakningen, medan lénsstyrelserna ansvarar for
utformning och drift av den regionala miljoévervakningen. Till det inledande programarbetet har Natur-
vardsverket fordelat medel till 14nsstyrelserna for att ta fram underlagsmaterial och vervakningsprogram.

Denna rapport ar resultatet av ett pilotprojekt med syfte att testa och utvdrdera om fotodokumentation &r
en ldmplig metod att studera vegetationsklddda bottnar dir bottensubstratet har en mosaikartad struktur
och pd vegetationsklddda mjukbottnar s k dlgrisdngar.Fotodokumentation 4r en metod som anvinds
inom det nationella programmet. Metoden har endast anvénts pa hdrdbottnar och har inte testats pa
vegetationsklddda mjukbottnar eller botttnar med en blandning av sten och sand. Pilotprojektet har utf6rts
av linsstyrelserna i Malmohus och Hallands 1én.

Miljoovervakningen i Malmdhus ldn
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Metodutveckling fér studier av bottenvegetation i kustvatten
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Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten

SAMMANFATTNING

Bottenvegetationen kan studeras med olika metoder, bdde destruktiva, insamling for art- och biomassa-
bestdmning, samt icke destruktiva t ex visuell bedémning och fotografering. Lings de svenska kusterna
utfores undersbkningama frimst med linjetaxering i kombination med biomassabestimning. Stereofoto-
grafering av bentiska samhéllen har utférts i Gullmarsfjorden. Fotografering av vegetationsbottnar i
Skéne och s6dra Halland visar svérigheter med denna metod. Reflektioner frin suspenderat material ger
ofta en dalig kvalité pd bildemna vilket gér dem svéra att tyda. Tita algbilten med flera lager av alger gor
det omdjligt att se de arter som utgér undervegetationen. Bdda metoderna har sina problem och méjligen
fér valet av metod bestimmas efter situationen i det aktuella omridet. En kombination av visuell bed6m-

ning och fotodokumentation rekommenderas.

INLEDNING

Forédndringar i kustvattnet uppmérksammas ofta av
allménheten i form av 6kade méngder trddformiga
alger ldngs stranden, ruttnande alger uppspolade pé
strinderna eller minskade méngder tdng och algris.
Alger och 8lgrés som spolas upp pé strinderna dr
inget nytt fenomen. Stora mingder av gronalgen
havssallat, Ulva lactuca, patriffades i Oresund
redan 1915 (Weibull 1919), men méngderna har
Okat de senaste drtiondena.

I motsats till de fintrddiga algerna har de
perenna algerna som t ex blastang, Fucus vesicu-
losus, minskat kraftigt i forekomst. Minskningen
av bldsting rapporterades 14ngs den finska kusten
under 1970-talet (Kangas et al. 1982). Ytterligare
ett tecken pd 6kad antropogen péverkan i kust-
vatten dr det minskade djupet vid vilket vixterna
forekommer (Kautsky et al. 1984).

Orsaken till de ovan nimnda f6réndringara
anses frimst vara eutrofiering, dvs 6kad néring-
stillforsel frén t ex dkermark och biltrafik. En 6kad
nérsalttillgdng kommer framfor allt de snabbvéx-
ande annuella algema till godo pé bekostnad av de
perenna arterna som kan minska betydligt i foére-
komst och i vérsta fall helt slas ut. Detta medfr en
forskjutning frin perenna arter som blastdng och
ett artrikt system till ett system med framfor allt
fintrddiga alger av huvudsakligen ndgon eller nigra
arter. Detta medf6r ocksa fordndringar av faunan.
‘Tang och &lgris utgdr viktiga biotoper fér manga
djurarter och hir finns bade god tillgang p4 foda
och &dven skydd for t ex fiskyngel. Férkomsten av

bléstdng minskade i Oresund under bérjan av
1980-talet men de senaste &ren har férekomsten
Okat igen. Det samma géller forekomsten av algris
ldngs den svenska Oresundskusten.

Overvakning innebir att upptiicka och félja
strukturella och funktionella fordndringar i samhil-
len som f6ljd av foréndringar i omgivningen, an-
tropogena eller naturliga. Overvakning av botten-
vegetationen ingdr numera som ett delmoment i de
flesta recipientkontrollprogram for kustnéra vatten.
Problemet nér det géller studier av bottenvegeta-
tion &r framfGr allt hur unders6kningama ska utfo-
ras for att ge mesta mojliga information samt vara
statistiskt relevanta. Metodstudier debatteras pd
ménga héll bl a inom en arbetsgrupp bestdende av
deltagare frin linderna runt Ostersjon (Baltic
Marine Biologist) och intemationellt (t ex Dethier
et al. 1993). Kostmadema &r ofta ett stort hinder da
det galler att utfora en bra understkning. Det géller
att fa ut s4 mycket som mgjligt f6r pengama sam-
tidigt méste undersokningarna utforas pi ett logiskt
och vetenskapligt korrekt sédtt. Grundfragan 4r vad
myndigheten eller uppdragsgivaren vill ha ut av
undersdkningen.

Det finns ett antal metoder att tillgd bide de-
struktiva, insamling for art- och biomassabestim-
ning, samt icke destruktiva t ex visuell bedémning
och fotografering. Lings den svenska kusten an-
vénds framfor allt tv8 metoder, linjetaxering i kom-
bination med biomassabestimning samt stereofoto-
grafering. Inom ramen for Hallands och Sydkust-
ens vattenvdrdsforbund har linjetaxering och bio-
massabestdmningar utforts. Diskussioner har forts
om att anvdnda en och samma metod inom alla
vegetationsunders6kningar 1dngs den svenska
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Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten

kusten och man har da framfort forslag om att for-
soka anvinda fotografering av bottnama.

Under sommaren 1994 utférdes forsdk under
tva veckor lings Skénes sydkust, Oresund samt
norra delen av Laholmsbukten med den utrustning
som anvénds i Gullmarsfjorden inom PMK (Pro-
grammet for 6vervakning av miljokvalitet) och
enligt den metod som utarbetats av Jan Karlsson,
Marinbotanik i Goéteborg. Foreliggande rapport
redogor for olika undersfkningsmetoder och
redovisar resultat frin de utf6érda fotografering-
arna.

METODER FOR VEGETATIONS-
UNDERSOKNINGAR

Metoder som anvinds for vegetationsundersok-
ningar innefattar destruktiva metoder som biomas-
sabestdmningar i kombination med artbestimning-
ar, och icke-destruktiva metoder som omfattar
visuella bedomningar i falt, “point quadrat” be-
stimning samt fotografering eller videodokumen-
tation.

Gemensamt fOr de flesta metoderna &r att
studierna utf6rs langs en transekt vinkelrtt frén
land. Léngs denna transekt bedoms tdckningsgrad
av dominerande algarter samt alggrupper enligt en
graderad skala eller procentuellt. Artens/artgrup-
pens djuputbredning, 6vre och nedre grins for
forekomst, noteras. I samband med detta noteras
dven typ av bottensubstrat, férekomst av sedimen-
terat material samt méngden epifyter p de perenna
artemna, framf0r allt tAingarterna. Beroende pé vil-
ken metod som anvénds insamlas biomassaprov
eller fotograferas rutor 1dngs den utlagda transek-
ten.

VISUELL BEDOMNING

Tackningsgrad

En visuell bedbmning innebdr att art/artgrupp av
alger noteras samt att tdckningsgraden av dessa
bedobmes i félt. Tdckningsgraden bed6ms inom en
5 -10 m bred korridor langs transekten (Kautsky
1993) eller inom utslumpade rutor (Dethier et al.
1993, Meese & Tomich 1992). For att underlitta
bedbmningen i fidlt anvinds ramar med centimeter-

markering ldngs ramens sidor for direkt procentuell
bedomning (Dethier et al. 1993). Den stora nack-
delen med visuell bedémning 4r att den dr subjek-
tiv.

Bed6mningar i félt har gjorts enligt olika skalor
vid de undersokningar som utfors inom kustvatten-
programmen. Lings sydkusten och i Halland har
en femgradig skala anvénts. En sjugradig skala har
rekommenderats av Kautsky (1993) och denna
anvénds i Kalmarsund.

T4ckningsgraden kan dven bedémas genom den
s k ”’point quadrat” metoden vilken innebér att man
pekar pé algerna med t ex en sticka genom en hdl-
forsedd plastbricka eller nét och noterar de arter
som stickan beror (Dethier et al. 1993, Foster et al.
1991, Kennely & Underwood 1992, Meese &
Tomich 1992). Denna metod anvinds pd ménga
héll i virlden men ej i Sverige. Fordelen med den-
na metod dr att den dr mer objektiv 4n rent visuell
bedomning men den har en tendens att missa séll-
synta arter (Dethier et al. 1993).

Fotografering och

videodokumentering

En icke-destruktiv metod for 6vervakning av mak-
roalger utgdrs av foto- respektive videodokumen-
tering. Fotografering av bestimda ytor utfors for
att senare bedéma arternas tdckningsgrad pé foto-
grafierna. Bildanalysen utf6rs antingen genom att
anvinda ett rutnit direkt pé bilden eller genom di-
gitalisering (t ex Foster et al. 1991, Karlsson et al.
1992, Meese & Tomich 1992). Som ett alternativ
till fotografering har dven videofilmning testats for
att bestimma tickningsgraden av framfor allt r6d-
alger (Leonard & Clark 1993).

Djuputbredning

I anslutning till eutrofieringen har partikelhalten i
vattnet 6kat. Det har medfort simre ljusforhéllan-
den for bottenlevande vegetation. Detta har fatt till
f6ljd att djuputbredningen av alger och 4lgrés har
fordndrats. Vixterna férekommer pé grundare djup
an tidigare (t ex Kautsky et al. 1984). Notering av
det grundaste och djupaste f6rekommande exem-
plaret av en art kan darfor ge besked om ljusfor-
héllanden i omrédet, dvs grumlighet till f6ljd av

t ex eutrofiering.
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Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten

BIOMASSA

Kvantitativ insamling av alger och blomvéxter for
art- och biomassabestimning utfors genom att en
ram slumpméssigt placeras inom olika algbilten
och all vegetation inom ramen insamlas. Efter art-
bestdmning torkas algema till konstant vikt, vanli-
gen vid +60 °C, varefter vikten bestimmes for
respektive art/artgrupp. Kvantitativa prov kan ge
indikationer p4 drastiska fordndringar i vixtbio-
massa. Biomassan kan dock vara mer eller mindre
of6rédndrad medan artsammanséttningen fériandras.

Biomassabestamning -

icke destruktiv metod

Biomassabestimningen baseras p4 métningar av
maximal ldngd (1) och omkrets (c) hos en alg och
regressionsanalys :

log, (torrvikt)= a[log_ (Ic*)] +b.
For att f& ett matt pd konstanterna a och b insamlas
ett antal plantor for métningar av 14ngd, omkrets
och torrvikt. Dérefter kan méitningar ske direkt i
falt. Aberg (1990) har utfért populationsstudier hos
knoltdng, Ascophyllum nodosum, och har erhillit
en god korrelation mellan de uppmatta paramet-
rama, korrelationskoefficient > 0.96, baserat pa
drygt 100 plantor. Métningar pé blastang, Fucus
vesiculosus, har utforts i Danmark och gav en god
korrelation &ven for ett 14gt antal plantor (n=9,
1’=0.805) (Bangsholt pers comm).

Zosteraundersokningar

Algris, Zostera marina , dominerar bottenvege-
tationen pd mjuka bottnar och utgdr en viktig bio-
top for faunan i kustndra omréden. Undersokningar
av algrés utfors genom biomassabestdmningar,
Over respektive under sedimentytan, skott4thet
samt skottlingd. Algris paverkas negativt av for-
sédmrade ljusforhdllanden vilka uppstir t ex som en
foljd av 6kad partikelhalt i vattnet till f61jd av bl a
eutrofiering eller muddringsarbeten samt genom
fysisk pdverkan som f6ljd av starka stormar.

METODER SOM ANVANDS
LANGS DEN SVENSKA KUSTEN

Inom ramen for de svenska unders6kningarna har
framfor allt tvd metoder anvints, linjetaxering med
biomassabestimningar samt stereofotografering

(t ex Karlsson et al. 1992, Kautsky 1993).

LINJETAXERING MED
BIOMASSABESTAMNING

1. En dyktransekt markeras genom att en meter-
markerad lina ldggs ut vinkelritt frAn stranden.
Téckningsgraden av dominerande arter alterna-
tivt funktionella grupper bedéms enligt en 7
gradig skala: 100, 75, 50, 25, 10, 5 % samt +,
for férekomst. Djuputbredningen f6r domine-
rande arter noteras. Artutbredning och tick-
ningsgrad baseras pa observationer inom en 5
m bred korridor l4ngs linan. Substrattyp noteras
och de olika vegetationstypema fotograferas.

2. Insamling av kvantitativa prover inom de
identifierade algbiltena f6r artsammanséttning
och biomassa. De kvantitativa proverna tas
inom kvadrater med 0,2 eller 0,5 m sida
beroende pé typ av vegetationsbalte. Den storre
ramen anvénds inom Fucus-bilten och omraden
med fanerogamer. Minst tre prov per djup har
rekommenderats for att uppna en bestéimning pa
+ 20 % (se Kautsky 1993). I laboratoriet
artbestdms algerna samt torkas vid +60 °C f6r
bestdmning av biomassan,

FOTOGRAFERING

Fotografering av makroalger har testats pd svenska
viéstkusten sedan 1989 (Karlsson et al. 1992).

Fotoutrustningen bestar av tva synkroniserade
Nikkonos V kameror med Nikkor 15 mm objektiv
samt fyra Dyfo SL32 blixtar monterade p4 en me-
tallstdllning. Avstindet frin kamera till botten &4r
65 cm. Nedre delen av stédllningen utgérs av en
kvadratisk ram med 0,5 m sidor.

Vid forsta bestket pa varje lokal viljer man ut
en horisontell linje pd 30 m, vilken utg6r baslinje
for kommande underskningar (Fig. 1). Fore varje
bestk utslumpas 3 koordinater, vilka utgér start-
punkt for transekterna (Fig. 1). For att f4 en béttre

4 RAPPORT frin Miljodvervakningen i Malmohus 1in
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Metodutveckling for studier av bottenvegetation i kustvatten

uppldsning kan antalet transekter utdkas till 5 st
per lokal (Karlsson pers comm).

Tva4 stereobilder, tickande 0.25 m?, tas pé be-
stimda djup ldngs transekten. Replikaten placeras
horisontellt inom ett tvd-metersintervall frén tran-
sekten. Stora algarter som t ex Fucus spp viks
forsiktigt 4t sidan for att dokumentera underlig-
gande vegetation. Ovre och nedre gréins for domi-
nerande arter noteras. Bottentopografi uppmaétes
genom ekolodning.

Bilderna analyseras via ett digitaliseringsbord
och 6verfors direfter till en dator eller dverfors
direkt via CD Rom till datom varefter materialet
bearbetas statistiskt.

Fig. 1. Fotodokumentation i falt. Vid varje lokal viljs
en 30 m ldng linje utefter vilken tre transekter t-1, t-2
och t-3 utslumpas. Vid varje djup fotograferas tvd ytor
per transekt.

]
1 1 [C1 01
OO O OO
]

FOTOGRAFERING UTFORD
INOM FORELIGGANDE
PROJEKT

Fotografering har frimst testats pa hirdbottnar och
avsikten med foreliggande studie var att testa me-
toden pa andra bottnar, dvs mjukbottnar med 4l-
gris, Zostera marina, och de mosaikbottnar med
omvixlande sand och sten som &r vanliga i sodra
Sverige.

MATERIAL OCH METODER

Under juli m4nad 1994 utfordes fotograferingar pa
nagra lokaler lings Skénes syd- och viéistkust samt
pa en lokal i s6dra Halland. Vid Fredshog pé syd-
kusten i Sk4ne och vid Omis udde i Halland utfor-
des en komplett studie med tre transekter medan
vid Smyge, Ransvik och Arild togs tre bilder per
djup. Vid Alabodama i Oresund fotograferades
framst dlgrds. Utrustningen utldnades av Jan
Karlsson, Avd for Marin Botanik vid Goteborgs
Universitet.

I Ransvik insamlades dven algema inom foto-
ramen for en jagmférande art- och biomassabestdm-
ning. Dessa resultat redovisas separat och kommer
dven att jimforas med tidigare resultat frdn samma
lokal (Kornfeldt 1984, Carlson & Gustafsson
1990).

Vid fotograferingstillfillena gjordes en upp-
skattning i filt av tdckningsgraden béde allmént
lings transekten och i de rutor som fotograferades.

I filt gjordes en bedomning av tickningsgraden
efter en 7-gradig skala efter Kautsky (1993), 100,
75, 50, 25, 10, 5 % och + for forekomst.

Avsikten var att analysera bilderna genom §ver-
foring till CD-Rom for direkt datorbearbetning
men det har inte gatt att géra inom den avsatta ti-
den. Istéllet har bilderna projicerats p ett rutnit
dir varje ruta motsvarade 1-% téckningsgrad.
Téckningsgraden har dven bedomts helt visuellt p&
bilderna. Varje vegetationslager har bedémts f6r
sig varfor den totala tickningen per kvadrat kan
overstiga 100 %.

Bilderna &r ndgot morka pa grund av problem
med blixtutrustningen.

RAPPORT frin Miljoévervakningen i Malmd&hus lén
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Metodutveckling f6r studier av bottenvegetation i kustvatten

RESULTAT

Vid fotograferingstillfillena rddde daliga siktfor-
héllanden p4 flertalet lokaler. I Arild och Ransvik
var vattenmassan rik pé partiklar och siktférhallan-
dena endast 0,5 m under springskiktet. Bittre for-
héllanden rddde i Fredshog varfor frimst dessa
resultat redovisas ( Fig. 2 och 3).
Bottensubstratet 14ngs Skénes sydkust utgors
framfor allt av sand med inslag av stenar i varie-
rande storlek. Detta innebdr att férekomsterna av
bottenvegetation inom ménga omraden 4r mycket
spridd och sammanhéngande alg- eller dlgrisbilten
saknas. Stora skillnader kan ddrmed uppmitas
inom olika utslumpade ramar (Fig. 2). I resultaten
fr&n Fredshog 4r de fotograferade rutorna valda s
att sex placerades inom Fucus samhillen och sex
inom Zostera-Ruppia-samhillen (Fig. 3). Inom
Fucus-samhillena har tvd foton tagits av varje
ruta. P4 det andra fotot har tingplantoma vikits
undan s att undervegetationen kan bedémas.
Téckningsgraden har ddrfor bedomts pa tva lager
vilket ger en total téickning p& > 100 % (Fig. 2).

Foto

Bottenvegetationens tickningsgrad har bedomts
enligt tre olika metoder f6r samma ruta p4 materia-
let frdn Fredshog (Fig. 4):

1. Tdckningsgraden har beddmts i filt enligt
en sjugradig skala: 100, 75, 50, 25, 10,5 %
och + (= forekommer) (Kautsky 1993).

2. Subjektiv bedomning av tickningsgraden (%)
pd projicerad diabild.

3. Tédckningsgradsbedomning via rutnitssystem
pé dia dér bilden delats in i rutor motsva
rande 1 % tickning.

Metod 2 och 3 har utforts med flera veckors
mellanrum for att inte bildminnet skulle inverka pa
bed6mningen.

Skillnaderna mellan metoderna &r sm4 med en
tendens till underestimering vid faltbedémning
med metod 1 (Fig. 4).

Vid Alabodarna fanns rikliga méngder &lgris,
Zostera marina och stora delar av botten var helt

1 m Zostera 1 m Fucus
Art/ruta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceramium spp 7
Cladophora sp 10 5
Elachista fucicola 10 12 10 10
Fucus serratus 2
Fucus vesiculosus 100 96 100 100 94 100
Hildenbrandia prototypus 15 8 10
Pilayella littoralis 8 5 8§ 10 8 10
Ruppia maritima 94 90
Zostera marina 100 98 90 90 10 4 6

2m 3m
Art/ruta 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Ceramium spp 50 60 32 8§ 85 80 85 75 60 55 48
Fucus lumbricalis 8 8
Fucus serratus 10
Pilayella littoralis 12
Zostera marina 14 90 72

Fig. 2. Tdckningsgrad i procent pd de sex rutor som dr fotograferade pd 1,2 och 3 m djup i Fredshég. P4 1 m djup
togs sex bilder vardera inom Zostera-respektive Fucus-samhdillena.
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Fig. 4. Tickningsgrad i procent fér Fucus vesiculosus, Elachista fucicola, Pilayella littoralis, Hildenbrandia
prototypus, Zostera marina och Ceramium spp enligt 3 olika metoder, se ovan. Medel +SD, n=6.

tickta dvs tdckningsgraden var 100 %. Det framgér
av fotografierna hur svért det &r att fotografera de
14nga skotten med den tillgéngliga utrustningen
(Fig. 5).

Vid Ornis udde utanfor Halmstad &r lokalen
direkt pdverkad av vattenflodet fr&n Nissans utlopp
och vattnet var brunt och rikt pd partiklar, vilket
dven syns som ett tdckande lager av sedimenterat
material pa framfor allt rédalgerna frdn ca 2 m
djup och nedét. Detta medfor att bilderna &r relativt
svirbedomda.

Kommentarer

Fordelen med fotografering &r:

* Fotografering 4r en icke-destruktiv metod

* Fotografering utgér en dokumentation for
framtiden

Problem vid tolkning av fotografier:

* Tita algbilten med flera lager t ex Furcellaria
lumbricalis och Phyllophora spp &r ofta helt
Overvixta av trddformiga rodalger varfor dessa
arter 4r omdjliga att se pa bilderna (Fig. 5).

* Svérigheter med identifiering av tridformiga
och smi algarter.

* Svérigheter att identifiera arter som &r tiickta
med sedimenterat material.

* Reflektioner frén suspenderat material vilket
ofta ger en dlig kvalitet pA bilderna.

* (jdmna bottnar kan ge skugga och ge skérpa i
endast en del av bilden varfor en del omriden
kan vara svdra att bedoma.

* For att f& en ndgorlunda klar bild av situa-
tionen krivs en noggrann visuell dokumenta-
tion av vegetationen pA lokalen i samband med
fotograferingen varfor den tidsmissiga bespa-
ringen med fotografering &r ytterst liten eller
ingen alls.

* Efterbearbetningen for bildanalysen 4r tidskré-
vande.

Rodalgsbiltet

Rdodalgerna dominerar st6rre delen av bottnarna
nedanfor tdngbéltena.

Inom rodalgsbéltena &r det stérsta problemet
att endast det Gversta epifytlagret kan bedémas
genom fotografering. Detta epifytlager utgors
frimst av trddformiga rodalger t ex Ceramium-
och Polysiphonia -arter. Undervegetationen utgors
av bl a Furcellaria lumbricalis och Phyllophora-
arter vilka ofta ar fullstindigt 6vertdckta varfor
de inte kan ses pd bilderna (Fig. 6 och 7). Detta
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innebdr att endast en liten del av algerna kan
observeras pé bilderna.

Fig. 6. Skiss av tradformiga rdalger som epifyter pd
Furcellaria lumbricalis frdn sydkusten.

Fucusbaltet

Framf0r allt pé sydkusten aterfinns plantor av
Fucus spp som &r upp till ca 1 m 14nga. Plantorna
dr fOr1anga for att fotograferas med denna utrust-
ning. '

Zosterabaltet

Unga exemplar kan fotograferas medan de éldre
ofta dr s hoga att de nér upp till kameran eller
tom ¢ver kamerastillningen varfor fotografering
med denna metod &r ogenomf6rbar. Redan da
Zostera-plantan dr ndgon decimeter hog kan det
vara svdrt att bedoma tidckningsgraden.

DISKUSSION

Val av metod for vegetationsstudier har debatterats
pd minga hall i virlden och diskussioner férs bl a
inom en av arbetsgrupperna inom Baltic Marine
Biologists. I Finland och Danmark utf6rs dvervak-
ning av bottenvegetation langs transekter dar arter-
nas tickningsgrad noteras tillsammans med djuput-
bredning (t ex Mikinen et al. 1993). Man anvinder
fortryckta protokoll dir de mest férekommande ar-
ternas namn finns uppskrivna och t ex bottensub-
strat s att man snabbt och enkelt kan fylla i dessa
protokoll i filt. I Finland finns &ven ett program for

Overvakning av bldsting dir tAngbiltets bredd, 6v-
re och nedre gréns, fertilitet och epifytméingd no-
teras (Mékinen et al. 1993). Tangplantorna delas
dven ini storleksklasser, da det &r av stort intresse
att dven dokumentera nyrekrytering.

JamfOrelser mellan olika metoder har gjorts och
dessa giller framst jimforelser med den i andra
lénder vanligen anvénda metoden "point quadrat” i
forhdllande till fotografering och visuella metoder
(Dethier et al. 1993, Foster et al. 1991, Meese &
Tomich 1992).

Meese och Tomich (1992) jamforde tre varian-
ter av “’point quadrat”-metoden med visuell be-
domning samt digitalisering av fotografier. De
fann att digitalisering av bilder gav det bista resul-
tatet for arter som téckte 6ver 30 % av ytan och var
den mest reproducerbara metoden men de fann
inga signifikanta skillnader mellan metodemna. Va-
riationen mellan de som utférde inventeringama
var dock storst med visuell beddmning beroende
frimst pa olika erfarenheter. Meese och Tomich
(1992) rekommenderar en visuell bedémning i
kombination med fotografering.

Foster et al (1991) har jimf6rt "point quadrat"-
metoden med fotografering. Deras resultat visar att
i system bestdende av endast ett lager eller i un-
dersOkningar ddr endast det ovre lagret studeras dr
fotografering att f6redra. I Gvriga fall fann de att
point quadrat” metoden gav en mer precis bedém-
ning av tdckningsgraden.

En annan jimforelse mellan “point quadrat”-
metoden och visuell beddmning visade att variatio-
nen var minst och precisionen bést med den vi-
suella bedémningen (Dethier ez al. 1993). De
skillnader som kan uppst4 mellan olika inventerare
skulle med en viss trdning kunna minimeras. En
interkalibrering mellan olika inventerare skulle
kunna utfras som en slags kvalitetssékring.

Det finns problem med alla metoder men erfar-
enheterna pekar mot att en kombination av visuell
beddmning och fotodokumentation ger bist under-
lag f6r miljoovervakning. Mojligen fér valet av
metod bestdimmas efter situationen i det aktuella
omréadet. Kritiken mot visuell bed6mning 4r fram-
for allt att den 4r subjektiv. De flesta understk-
ningama visar dock en god 6verensstimmelse
mellan inventerare, dtminstone efter en kort tids
trining,

Bottenvegetationsunderstkningama inom de
recipientkontrollprogram som pdgar i Skine och
Halland utfors under slutet av augusti och i bérjan
av september. Under denna period rider ofta dliga
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véderférhéllanden, framfor allt p4 sydkusten, med
hérda vindar och mycket suspenderat material i
vattnet. Vid de unders6kningar som utf6rts inom
Sydkustens vattenvardsférbund 1993 och 1994 har
sikten vid de flesta provtagningarna varit mycket
ddlig, ofta mindre &n 0,5 m, vilket direkt utesluter
fotografering som enda metod. Aven visuella be-
démningar dr i bland svéra att utféra om vattnet 4r
grumligt. En séker kartering kan under sidana for-
héllanden endast uppnds om all vegetation insam-
las for art- och biomassabestimning. Vid fortsatta
understkningar under den aktuella provtagnings-
perioden rekommenderas dirfor fortsatt linjetaxe-
ring med visuell bedémning av tidckningsgrad och
djuputbredning samt insamling av biomassaprov.
Vegetationen pé sydkusten 4r relativt artfattig och
beddmningama i filt och artbestdmning &r dirmed
lattare 4n langs vastkusten, dér artrikedomen dr
stor. Dessa underskningar bor dock om mgjligt
kompletteras med fotodokumentation framfor allt
som ett dokument for framtiden.
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Y

N ig. 3. Bottenvegetation vid Fredshog

Fig. 5. Algrds vid Alabodarna.

‘ fa ig. 7. Trddformiga ridalger som
| epifyter pd Furcellaria lumbricalis frdn
| sydkusten.
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Byggnadsminnen | Malméhus lan. Miljoenheten.

Metodutveckling for studier av bottenvegetation | kustvatten.
Miljéenheten.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18

