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Inledning

Kullabergs marina reservat som ligger precis i grinslinjen mellan Kattegatt och Oresund
bildades den 11 februari 1986. Det marina reservatet ir en utvidgning av naturreservatet pa
land och omfattar vattenomradet fran medelvattenlinjen vid stranden och 300 meter ut till havs.
Syftet med reservatet ér att bevara den marina miljon med sin flora och fauna under si ostérda
forhallanden som mojligt.

Det marina reservatet borjar vid Kullabergs strandlinje och stricker sig 300m ut fran land.
Nirmast berget finns endast hardbotten och mjukbottnar upptrader framforallt i reservatets
yttersta delar pa 20-28 m djup.

Kullabergs undervattensmiljé ir frimst kidnd for sina hardbottnar med stora och artrika
algbestand. Hir lever ocksa stora krabbor, hummrar och eremitkrifior. Tagghudingarna &r rikt
representerade av manga arter av sjostjarnor, sjéborrar, ormstjirmor och sjogurkor.

Omradet 4r darfor en av de mest vilbesokta marina miljoerna lings hela svenska kusten.
Sportdykare fran hela Sverige och manga danskar men dven dykare fran andra nationaliteter
besoker regelbundet Kullaberg.

Mera anonymt och mindre spektakulirt lever ocksa méanga arter av sma djur i de djupa
mjukbottnarna. Dessa djur lever frimst delvis nergrivda invid bottenytan eller helt nere 1
bottnen (infauna) och ir framforallt stationira. Ett mindre antal arter lever ovanpa bottnen och
ir oftast mera rorliga. Dessa bottendjur utgor foda for manga konsumtionsfiskar som torsk och
olika arter av flatfiskar. Bottendjuren har ocksa en viktig ekologisk funktion for omsittning av
organiskt material som deponeras pa bottnama.

Eftersom de flesta bottendjur ér stationdra och flerariga ger de ett ssmmanfattande, integrerat
matt, pa miljosituationen i havet.

Undersokningar av mjukbottenfaunan har forutom hésten 1996 utforts pa en station i omradet
redan 1915 och 1916 (Eliasson 1920) da frimst havsborstmaskarma (Polychaeta) studerades.
Oversiktliga undersokningar med bottenskrapa har ocks genomforts av Einar Lénnberg 1902
(Lonnberg 1903) och Hans Brattstrom 1933-39 (Brattstrom 1941). Den senare studerade
framforallt tagghudingamas (Echinodermata) utbredning.

Utanfor reservatsgrinserna har dessutom Miljodelegationen Vistra Skane under 1990 besokt
tva mjukbottenstationer (Goransson 1990) som ursprungligen provtogs 1912 av dansken Carl
Georg Johannes Petersen (Petersen 1913). Dessa stationer dr belidgna ca 5 nautiska mil Oster
om och 4 sjomil vistsydvist om Kullen.

Pa den forstndmnda stationen dominerade under 1912 ormstjirnan Amphiura filiformis
(Amphiura-samhillet). Detta bottenfauna-samhille 4r den vanligast forekommande djur-
associationen pa djupa mjukbottnar i vara trakter och har en mycket vidstrickt utbredning.
Den sistndmnda stationen var i borjan av seklet typstation for det av Petersen bendmnda
Haploops-samhillet som domineras av sma mérlkriftor. Denna fauna-association ir mycket
ovanlig men hade vid bérjan av 1900-talet en omfattande utbredning i sydostra Kattegatts
djupaste delar. Miljodelegationens undersékningar 1990 visade att Haploops-samhillet
vistsydvist om Kullen hade ersatts av ett Amphiura-samhille.




Andra bottenfauna-samhillen som brukar forekomma pé de djupaste bottnarna i véra nordliga
trakter ir Modiolus-samhillet som bestir av bankar av histmusslor och dess foljearter. I ett
omrade av skiftande karaktir, som vid Kullen, med bide hirdbottnar, mjukbottnar och
skalgrusbottnar ir ofta faunan mera varierad &n om bottenforhallandena dr homogena. Detta ér
naturligt eftersom det d3 finns ménga s k nischer och dvergangszoner som t ex innebir att
ménga djur som ir mer eller mindre beroende av hirda substrat ofta finns flickvis pé
mjukbottnama.

Det s k salthaltsprangskiktet (haloklinen) som skiljer det brickta ostersjévattnet i ytan frin det
underliggande salta kattegattsvattnet ir vanligtvis beliget omkring 15-20 meters djup. Denna
skiktning har stor betydelse for faunans sammansittning eftersom de verkligt salthaltskrivande
djuren endast kan 6verleva langsiktigt under haloklinen.

Haloklinen har ocksa stor betydelse ur miljosynpunkt eftersom den utgor en barridr for
syretillforseln till bottenvattnet. Under de senaste &rtiondena har djupvattnet under hostarna i
s6dra Kattegatt och Oresund varit utsatt for syrebrist med varierande intensitet. Sannolikt har
dessa perioder paverkat bottenfaunans struktur.

P3 uppdrag av miljévardsenheten, linsstyrelsen i Malméhus ldn har foljande undersokning av
makrobottenfauna (djur >1mm) utforts under 1996 pa fem stationer i de djupaste delarna (20-
28 m) av det marina reservat. Undersokningen kan ge ett basmaterial for fortlopande kontroll
av reservatets status och den marina miljén i 6vergingen mellan Oresund och Kattegatt.




Metodik

Provtagningarna utfordes den 4 augusti 1996 med undersékningsfartyget "Sabella" fran
Helsingborg. Alla stationerna var beldgna inom det marina reservatet. Tre stationer forlades
mellan Valdemargrottan och Kullens spets, en station aterbesoktes vid sjélva spetsen och en
station placerades strax sydost om Kullens spets. Fran borjan var det planerat att provta tre
stationer pa olika djup vid Ablahamn men detta visade sig svart efiersom bottnen hade ett
alldeles for stort inslag av sten som omdjliggjorde provtagning pa vedertaget sitt med
bottenhuggare.

Positionsbestdmningarna gjordes med D-GPS satellitnavigator vilket innebér en storsta

felmarginal pa ca 7 m. Provtagningspositioner och djup anges nedan i Tabelll. Stationernas
geografiska beldgenhet redovisas i Appendix1.

Tabell 1. Positioner och djup fér djupa bottenfaunastationer inom Kullabergs marina reservat

Station Latitud Longitud Djup{m) Tidigare besdk
54a 56 17 888 12 26 565 28 Eliasson 1915 och 1916
K2 56 17 596 12 27 246 25
K3 56 18 309 12 27 076 28
K4 56 18 147 12 28 395 20
K5 56 17 498 12 32 284 20

Vid provtagningarna anvindes en modifierad Smith-McIntyre bottenhuggare (Smith-McIntyre
1954) med 0,1 m?2 provtagningsyta. P varje station togs 4 prover som séllades i 1,0 mm sall .
Aterstoden konserverades i 96% etanol men fordes pa laboratoriet 6ver i 80%-ig 16sning.
Etanol 4r nagot sdmre dn formalin i detta avseende men har valts av arbetsmiljomissiga skil.

Skivdiametern pa ormstjirman Amphiura filiformis uppmittes med skalmatt under mikroskop.
Biomassan bestimdes som vatvikt efter torkning mot liskpapper och mollusker vigdes med
skal. Provtagningsmetodiken f6ljde, med undantag for att etanol anvints istillet f6r formalin,
de rekommendationer som utarbetats vid interkalibrering for svenska vistkusten i september
1994. Rubricerad forfattare deltog i denna interkalibrering.

Alla faunaprover har etiketternas artvis och transporterats till Zoologiska museet i Lund for
slutférvaring.

Fran ett separat bottenprov uttogs ett ytsedimentprov (0-2 cm) pa varje station. Sedimentet
frystes omedelbart efter provtagning ombord pa undersékningsfartyget. Sedimentets




egenskaper fogs fram genom analyser av organisk halt (glodforlust) och partikelfraktioner.
Sedimentet besiktigades ocksi visuellt vid provtagningen ombord pa "Sabella".

P4 varje station uppmittes temperatur, konduktivitet (salthalt) och syrehalt med en kombinerad
sond. Mitningar utfordes i ytan och pa 5- och10 meters djup samt med en meters intervall pa
alla dirpa foljande djup ner till botten. Mitningen vid botten utfordes alldeles invid sjélva
bottenytan genom att sonden var forsedd med ett stativ dir elektroderna 4r placerade ca 2cm
fran stédytan mot bottnen.

Syre- och temperaturvirden erholls med hjilp av "Oxyguard Handy Mk IIT" och
konduktiviteten uppmiittes med "Aqualytic L17p".

Vid den statistiska bearbetningen av data har standard error genomgaende anvints som
spridningsmétt. For att fi en uppfatining om faunans mangformighet och jimnhet har tre index
anvints. Diversiteten (d) har beriknats enligt Margalefs diversitetsindex (Fisher et al 1943 och
Margalef 1957):

d=(8-1)
Ini

dir S = antalet arter iprovet och i = antalet individer i provet

Shannon-Wieners diversitetsindex (H') har ocksi beriknats enligt Pielou (1969):

S
H= - 2 pjlnp;
i=1

dir p = arten i:s andel av totala antalet individer i provet.
Jimnhetsindexet (E) har ocksa berdknats enligt Pielou (1969):

E=H
InS

Anledningen till att anvinda flera index &r svarigheten att erhélla ett relevant enskilt mitt pa
biologisk mingformighet. Hirvidlag 4r Margalefs index mest kénsligt for artantalet medan
Shannon-Wiener-indexet tar mer hinsyn till fordelningen av individer. Jimnhetsindexet

ger slutligen ett mitt pa individfordelningen pa totala artantalet.

Det bista mittet pa miljokvalitet 4r emellertid bottenfaunans struktur och dynamik.




Resultat och Diskussion

Provtagningsfiirhﬁllanden

Provtagningsférhallandena var utmérkta med svaga nordvistliga vindar som vid slutet av
provtagningsdagen avtog till nistan stiltje. Strommen var i det nidrmaste obefintlig.
Bottenfaunaprovtagningarna forsvarades dock avsevirt pa de tva stationerna K2 och K5 av
delvis stenig botten vilken aterfinns i stora delar av reservatet.

Sediment

Vid provtagningstillfillet noterades visuellt att ytsedimentet var viloxiderat och hade en Ljusgréd
till brungra firg pa alla stationerna. Sedimenten bestod framf6rallt av silt och lera med inslag av
sten och skalgrus. Pa tva av stationerna bestod sedimentet till stora delar av de senare
fraktionerna vilket innebar mycket stora sallrester.

Den organiska halten i sedimenten var timligen hog pa fyra av de fem stationerna och dessa
bottnar kan nidrmast karaktiriseras som transport/ackumulationsbottnar huvudsakligen
bestdende av finpartiklar. P4 en av stationerna, K5, uppgick glodforlusten endast till 2,7 % av
torrsubstansen och grévre partiklar dominerade ytsedimentet. P4 denna bottentyp stannar
finpartiklar ej kvar ndgon lingre tid.

Svavelvite patriffades ej i ytsedimentet fran nagon av stationerna vilket innebér att syrebrist
inte var forhanden. De Gversta centimetrarna av sedimentet hade ocksa en brungra firg vilket

indikerar relativt viloxiderade sediment.

Sammanstillning av sedimentdata redovisas nedan i Tabell 2. (Siktkurvor anges i appendix 2).

Tabell 2. Sammanstallning av sedimentdata fér djupare bottenfaunastationer inom
Kullabergs marina reservat 1996.

Station Sedimenttyp Sedimentprofil Svavelvate Finpartiklar Glédforlust
ytligt(+/-) (% <63 pm) (% av TS)

54a  Lerig silt 0-2 brungrd, morkgrd under - 95 8,0
K2 Lerig silt 0-2 brungrd, mérkgrd under - 80 8,8
K3 Siltig skalgrus Ingen skiktning - b5 7.6
K4 Lerig silt 0-2 brungra, mérkgrd under - 68 8,7
K5 Silt och sten  0-1 brungra, mérkgrd under - 29 2,7




HydrografiA (Diagram i Appendix 3)

De hydrografiska forhallandena var mycket likartade pa de fem olika stationerna dven om vissa
smérre skillnader foreldg. Salthaltsprangskiktet lag under provtagningsdagen omkring 15-20
meters djup. Pa stationerna 54a, K2 och K35 forindrades salthalten gradvis mellan ca 20 och
drygt 30%eo salthalt i djupintervallet 14-20 meter. P4 stationerna K3 och K4 var haloklinen
mera markerad till14-16meters djup. Omblandningen var dirfor sannolikt nagot simre pa de
senare stationerna.

Temperaturkurvan foljde salthaltsforindringarna i djupled relativt vil pa alla stationerna.
Temperatursprangskiktet 1ag omkring 15-18 meters djup dér temperaturen snabbt avtog frin
ca 17 till 8 °C.

Syreforhallandena var anmirkningsvirt goda med tanke pa arstiden. Syremittnaden vid sjilva
botten lag omkring 80% for alla stationerna utom station K2 diir mittnaden uppgick till 63%.

Bottenfauna (Sammanstilining av data i appendix 4)

Station 54a, Kullens spets. 28m

Stationen dominerades i tdthet av ormstjdrnan Amphiura filiformis, havsborstmaskarna Sosane
gracilis, Myriochele oculata och Maldane sarsi samt kriftdjuren Haploops tenuis och Leucon
nasica.

Den totala individtitheten uppgick till 2482 individer/m? vilket 4r ganska normalt numera for
bottnar under haloklinen i Oresund och sédra Kattegatt om faunan huvudsakligen bestir av
stora, fullvuxna individer (Géransson 1993, 1994, 1995a, 1995b, 1996, Géransson & Johnson
1993,1994,1995).

De storsta biomassorna hade ormstjdrnan Amphiura filiformis, sjoborren Echinocardium
cordatum och musslan Nuculana pernula. Aven "polseormen" Priapulus caudatus hade en
betydande biomassa. Av den senare arten hittades extremt stora exemplar.

Totalt uppgick biomassan till 251 g/m? vilket kan anses som normalt for det undersokta djupet
om stora tagghudingar och/eller musslor finns representerade i proverna (se ovanstidende
referenser).

Storleksfordelningen for ormstjarnan Amphiura filiformis visade att populationen helt
dominerades av maximalt stora och fullvuxna exemplar ocksd av denna art.

Sammanlagt pitriffades 67 taxa vilket r ett ganska hogt antal for detta djup om man tar fyra
replikat 1 Oresund eller sodra Kattegatt (se ovanstidende referenser).

Margalefs diversitetsindex uppgick till 8,44 och Shannon-Wiener till 3,18 samt Eveness till
0,76. Dessa virden var jimforelsevis hoga for omradet (se ovanstdende referenser).

Intressant fynd var tva exemplar med olika alder av musslan Thyasira sarsi som ir typisk for
Kattegatt-Skageracks djupare delar. Denna art patriffades, mig veterligen, for forsta gingen i
Oresund vid undersokningar i Landskronadjupet i ar (Géransson 1996).




Stationen kan sammanfattningsvis karaktiriseras som en ganska typisk Amphiura-association
av modernt snitt om man jimfor med recenta data fran Oresunds och s6dra Kattegatts djupa
bottnar (Géransson 1993, 1994, 1995, 1996, Goransson & Johnson 1993,1994,1995).

En stor mingd tomma Haploops-rér fanns i sedimentet vilket kan indikera att faunan haft en
annan karaktir tidigare. Eliasson (1920) beskrev sedimentet 1915 och 1916 pa denna station
som "Ton(=mjukbotten) med sand och Haploops-rér". Eliasson har sammanstillt
havsborstmask- faunan fran borjan av seklet fran station 54a och fann hela 47 arter . I
foreliggande undersokning hittades ungefir hilften sa manga arter, 25 stycken (Tabell 3).

Tyvirr kan man ej direkt jimfora resultaten eftersom vare sig metodiken eller
provtagningsfrekvensen redovisas av Eliasson. Flera av de ej under 1996 funna arterna ir
enstaka sma former (9 st) som litt kan forbises vid analys eller provtagning. Det 4r dock
anmirkningsvirt att flera vanligtvis stora arter (14 st) som verkar ha varit vanliga vid botjan av
seklet ej overhuvudtaget fanns i 1996 ars prover. Flera av de nu saknade arterna, eller arter
med jimforelevis liten representation, 4r ocksa mer eller mindre knutna till harda substrat eller
verkar vara typiska for nutida Haploops-associationer. Det senare giller framf6rallt Aphrodita
aculeata, Glycera alba, representanter for familjerna Trichobranchidae, Terebellidae och
Sabellidae samt Flabelligeriden Pherusa plumosa (Goransson 1993, 1994, 1995a, 1995b).

De fa arter som tycks ha blivit jimforelsevis vanligare ir typiska depositionsitare t ex Sosane
gracilis, Maldane sarsi och Heteromastus filiformis. 1 stora drag verkar emellertid faunan att
ha varit mer varierad vid seklets bérjan.

Tabell 3. Antalet funna exemplar av olika-arter av havsborstmaskar funna pa station 54a utanfér
Kullens spets 1915 och 1916 (Eliasson 1920) samt 1996,

Art Eliasson 1915 och 1916 | Denna undersékning
1996

Exogone veruger 1

Exogone gemmifera 1

Sphaerosyllis tetralix 1

Sphaerodoridium philippi 1

Sphaerodorum flavum 6
Castalia punctata 1

Aphrodita aculeata 4

Lepidonotus squamatus 2

Harmothoe imbricata 2

Harmothoe impar 1 1
Pholoe inornata 41 17
FEumida bahusiensis 2
Anaitides groenlandica 1
Eteone barbata 2

Ophiodromus flexuosus 1
Nepthys ciliata 24 5
Nepthys hombergii 1
Lumbrineris fragilis 24 1
Glycera alba 22 1
Goniada maculata 8 3
Scoloplos armiger 2




Magelona papillicornis 2

Paraonis gracjlis 7 1

Chaetozone setosa 3

Ophelia limacina 2

Ophelina acuminata 1

Pherusa plumosa 3 1

Flabelligera affinis 1

Brada villosa 40 1

Diplocirrus glaucus 2

Polyphysia crassa 5 1

Heteromastus filiformis 13
Rhodine gracilior 4 2

Nicomache lumbricalis 16

Euclymene praetermissa 2

Maldane sarsi 9 63
Myriochele oculata allmin 97
Pectinaria belgica 1

Pectinaria koreni 1 2

Pectinaria auricoma 3 2

Sosane(Anobothrus) gracilis 7 123
Ambhicteis gunneri 1

Trichobranchus roseus 4

Terebellides stroemi 8

Amphitrite cirrata 1

Artacama proboscoidea 15 12
Lanassa venusta 1

Sabella penicillus 1

TOTALT 47 25

Station K2. SE Kullens spets (Bjomen), 25m

Faunans sammansittning var i stora drag lik den som fanns pa station 54a. Betydligt fler sma
exemplar av ormstjdman Amphiura filiformis och havsborstmasken Maldane sarsi fanns
dock i proverna och dessa arter dominerade klart tithetsmissigt.

Den totala individtitheten uppgick dirfor till hela 4902 individer/m?.

De storsta biomassorna hade, forutom de ovan nidmnda, valthomsnickan Buccinum undatum
och "pelseormen" Priapulus caudatus. Dessa senare arter representerades av stora individer.

10

Totalt uppgick biomassan till 205 g/m? vilket var i samma storleksordning som for station 54a.

Storleksfordelningen for ormstjaman Amphiura filiformis visade att populationsmedelvirdet
var mer forskjutet mot yngre individer én for station 54a.
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Sammanlagf patriffades 48 taxa vilket ér timligen lite for detta djup och med hinsyn till antalet
tagna prov. Margalefs diversitetsindex uppgick dérfor endast till 5,53 och Shannon-Wiener till
1,89 samt Eveness till 0,49,

Intressant enstaka fynd pa denna station var det lilla krdftdjuret Lamprops fuscata. Denna
cumacé har annars sin forekomst i Norra Ishavet-Norska havet enligt Enckell (1980).

Stationen kan sammanfattningsvis karaktériseras som en kraftigt dominerad Amphiura-
association med stor forekomst av havborstmasken Maldane sarsi. Denna fauna-
sammanséttning fanns pa flera av de Petersen-stationer som aterbesoktes 1990 (Goransson
1990) ddr faunan vid seklets borjan var mer varierad. Gissningsvis har denna botten varit
utsatt for kraftig syrebrist pa senare ar. Denna station hade ockséa den lidgsta syremittnaden i
bottenvattnet vid provtagningstillfillet vilket kan vara en indikation pa att den drabbas extra
kraftigt vid situationer med syrebrist.

Station K3. N Kullens spets, 28m

Faunans sammansittning var i stora drag lik de ovanstdende stationerna. Det kraftiga inslaget
av skalgrus i sedimentet paverkade artsammansittningen forvanansvirt lite .

Dominansen i tithet var emellertid mera jimnt fordelad pa havsborstmasken Myriochele
oculata, musslan Montacuta ferruginosa och ormstjirnan Amphiura filiformis.

Den totala individtitheten uppgick till 2265 individer/m? vilket var i samma storleksordning
som for station 54a.

Den klart storsta biomassan hade ormstjiman Amphiura filiformis, direfter foljde en annan
ormstjdrna, Ophiura albida.

Totalt uppgick biomassan endast till 87 g/m? vilket ir jimforelsevis lite med tanke pa djupet.
Avsaknaden av stora djur, som t ex sjéborrar och stora musslor var pataglig.

Storleksfordelningen for ormstjiman Amphiura filiformis visade dock att stora, vuxna,
individer dominerade av denna art.

Sammanlagt patriffades 64 taxa vilket dr ganska normalt f6r djupet men sannolikt lagt med
tanke pa det heterogena substratet. Det senare borde rimligen ha medfort ett storre antal
nischer for hardbottendjur och kriftdjur.

Margalefs diversitetsindex uppgick dock till 8,15 och Shannon-Wiener till 2,76 samt Eveness
till 0,66.

Utpriglade hardbottendjur/epifauna-djur var mossdjuret Alcyonidium gelantinosum,
ledsndckan Leptochiton asellus och hydroiden Campanularia johnstoni.

Stationen kan dterigen karaktiriseras som en Amphiura-association.
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Station K4. N Ablahamn, 20m

Faunans sammansittning var i stora drag lik den som fanns pa station K2 pa 25 meters djup.
Smi- och medelstora exemplar av ormstjirnan Amphiura filiformis och havsborstmasken
Maldane sarsi dominerade tithetsmissigt tillsammans med den lilla musslan Montacuta
Jerruginosa. Notervirt var att de syrebristkinsliga musslorna av sliktet Abra fanns rikligt.

Den totala individtitheten uppgick till 3635 individer/m2.
Den storsta biomassan noterades for enstaka exemplar av den stora, syrebrisstaliga
islandsmusslan Arctica islandica. Dirist dominerades biomassan av ormstjirnan Amphiura

filiformis.

Totalt uppgick biomassan till 235 g/m? vilket var i samma storleksordning som for station 54a
och K2.

Storleksfordelningen for ormstjarnan Amphiura filiformis visade ett snarlikt utseende som for
station K2.

Sammanlagt pitraffades 59 taxa vilket var timligen hogt for detta djup och med hansyn till
antalet tagna prov om man jimfor med likartade stationer i Oresund (Géransson 1995b).

Margalefs diversitetsindex uppgick till 7,07 och Shannon-Wiener till 2,56 samt Eveness till
0,63 vilket var tydligt hogre virden dn for station K2,

Intressant fynd pd denna station var flera sma exemplar av musslan Thyasira sarsi som ocksé
fanns pa station 54a.

Stationen kan dn en ging karaktiriseras som en Amphiura-association. Férutom islandsmussla
fanns inga stora djur i proverna.

Station K5, N Valdemarsgrottan, 20m

Faunans sammansittning var ocksa lik den som fanns pa stationerna K2 och K4. Smi- och
medelstora exemplar av ormstjirnan Amphiura filiformis dominerade titheten kraftigt.
Havsborstmaskarna Sosane gracilis och Myriochele oculata var vanligast dirnist.

Den totala individtatheten uppgick till 3327 individer/m?2.

Den storsta biomassan noterades, i likhet med station K4, for enstaka exemplar av den stora
islandsmusslan Arctica islandica. Biomassan av ormstjirnan Amphiura filiformis var ungefir
lika stor.

Totalt uppgick biomassan till 228 g/m? vilket var i samma storleksordning som for station 54a,
K2 och K4. Detta var hogt med tanke pa narheten till salthaltssprangskiktet dir biomassan ofta
ir lag (Goransson 1995b). Stérre delen av biomassan utgjordes dock av den syrebristtiliga
islandsmusslan Arctica islandica vilket 4r vanligt i omridden med &terkommande syrebrist, t ex
Laholmsbukten (Goransson & Johnson 1993,1994,1995).
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Storleksfordelningen for ormstjarnan Amphiura filiformis visade ett snarlikt utseende som for
station K2 och K4.

Sammanlagt patraffades 59 taxa vilket var exakt lika manga som patriffades pa station K4 pa
samma djup.

Margalefs diversitetsindex uppgick till 7,07 och Shannon-Wiener till 2,56 samt Eveness till
0,63 vilket var tydligt hégre virden 4n for station K2.

Stationen kan 4n en gang karaktiriseras som en Amphiura-association. Forutom islandsmussla
fanns inga stora djur i proverna.

Faunastruktur

Sammanfattningsvis var alltsd dominansen for ormstjaman Amphiura filiformis pataglig i
omradet bade i friga om tithet och biomassa (Tabell 4.). Havsborstmaskarna Maldane sarsi,
Sosane gracilis och Myriochele oculata samt musslan Montacuta ferruginosa utgjorde ocksa
betydande inslag, framforallt tithetsmissigt. Musslorma Arctica islandica och Nuculana
pernula stod for betydande andelar av biomassan pa flera stationer.

Samtliga stationer far betraktas som tillhérande Amphiura-samhillet. Typiska representanter
for detta som helt saknades i proverna vid Kullen under 1996 var pelikanfotsndckan Apporhais
pespelicani och tomsnédckan Turritella communis. Dessa arter saknades ocksa 1990 vid
aterbesoken pa dansken Petersens stationer fran 1910-12. Det verkar alltsd som dessa arter har
gatt starkt tillbaka i omradet. Dessa arter 4r ocksa ovanliga i sodra Kattegatt numera
(Goransson & Johnson 1993,1994,1995).

Tabeli 4. Sammanstallning av tdthet, biomassa och dominerande arter p& fem stationer inom
Kullens marina reservat 1996.

Station | Djup |De tre dominerande Tithet |De tre dominerande Biomassa
m arterna avseende tiithet | ind/m? | arterna avseende biomassa g/m2

54a 28 Amphiura filiformis, 2482 | Amphiura filiformis, 251
Sosane gracilis, Echinocardium cordatum,
Myriochele oculata Nuculana pernula

K2 25 Amphiura filiformis, 4902 | Amphiura filiformis, 205
Maldane sarsi, Maldane sarsi,
Sosane gracilis Buccinum undatum

K3 28 Myriochele oculata, 2265  |Amphiura filiformis, 87
Montacuta ferruginosa, Ophiura albida,
Amphiura filiformis Nuculana pernula

K4 20 Amphiura filiformis, 3635 Arctica islandica, 235
Montacuta ferruginosa, Amphiura filiformis,
Maldane sarsi Abra nitida

K5 20 Amphiura filiformis, 3327 |Arctica islandica, 228
Sosane gracilis, Amphiura filiformis,
Myriochele oculata Astropecten irregularis

Man kan friga sig om den stora dominansen av ormstjirnan Amphiura filiformis ir nagot nytt
fenomen eller om faunan varit mera varierad tidigare. Brattstroms undersékningar av
Echinodermernas utbredning visar dock att denna ormstjéirna var vil utbredd i omradet redan
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pa 1930-talet (Brattstrom 1941). Undersokningar under1990 pa tva vitt skilda stationer
utanfor reservatet indikerar emellertid i det ena fallet en nyetablering av Amphiura filiformis
och i det andra en kraftig 6kning av téthet och biomassa for denna art sedan seklets bérjan
(Goransson 1990). Det ir alltsd inte omojligt att det senare dven skett inom reservatsgrinserna.

Brattstroms utbredningskarta for ormstjirnan Ophiura robusta visar pa forekomst omkring
Kullens spets under 30-talet men fanns inte i proverna under 1996. Denna ormstjérna dr en
typisk komponent i Haploops-associationer vilka kan ha varit mer utbredda tidigare. Nagot
som ocksd talar for detta dr Einar Lonnbergs redogorelse fran sina undersékningar i
Skilderviken-omradet 1902 (Lonnberg 1903). Om Haploops tubicola skriver han :

* Ingen amfipod 4r mera karaktdristisk for den 1dsa lergyttjan med maskrdr dn denna.
Den trdffades sdlunda ofta i stort antal i djupet i ndrheten av Kullen pé

dylik botten 25-30 m och dfven pd likadan botten och tillndrmelsevis samma

djup V. om Hallands vdderd, m. f1. stgllen.”

Visserligen péatraffades dven krafidjur av sliktet Haploops pa de tre djupaste stationerna under
1996, men det var aldrig tal om nagon dominans. Maximalt fanns pa en av stationerna 215
individer/m2 av den ena av de bida normalt fosrekommande arterna.

Tva sillsynta arter noterades i foreliggande undersékning. Musslan 7hyasira sarsi fanns i flera
exemplar pa tva stationer och av kriftdjuret Lamprops fuscata hittades ett exemplar pa en av
stationerna. Detta dr tva arter som annars ndrmast har sin utbredning i djupare delar av
Kattegatt-Skagerack och Norska havet.

Nir det giller Thyasira sarsi verkar arten ha etablerat sig i omradet eftersom flera exemplar av
olika dlder erhélls i prover fran tva vitt skilda stationer.

Det enda exemplaret av Lamprops fuscata kan vara indikation pa tillfillig forekomst men dessa
smi och rorliga djur 4r litta att forbise och fas séllan i bottenhuggare i relation till deras
verkliga forekomst.

De totala biomassorna och individtiteterna var relativt hoga pa flertalet stationer om man
jimfor med forhallandena i Oresund under senare r i djupintervallet 20-22m (Géransson
1995b). Detta berodde framforallt pa en rikare forekomst av Amphiura filiformis vid Kullen
men dven pa att fler stora arter fanns i proverna. De djupare stationerna i Oresund och
Kattegatt 4r mera jaimforbara i dessa avseenden (Goransson 1995b, Goéransson & Johnson
1993,1994,1995). Troligen beror dessa skillnader pa de relativt stabilare forhallandena pa de
djupare bottnarna samt kombinationen av stress i temperatur-, salthalt och syreforhallanden pa
de mera haloklinnéra stationerna (Rosenberg et al 1992).

Storleksfordelningarna for ormstjirnan Amphiura filiformis uppvisade tva olika utseenden.

Pa en av de djupaste stationerna, station 54a utanfor Kullens spets, fanns frimst extremt stora
exemplar. Pa de dvriga stationerna dominerade medelstora exemplar och dér fanns ocksa sma
individer, framforallt pa de bada grundaste provtagningsplatserna. Detta kan troligen ha att
gora med salthaltsforindringen i djupled , skillnader i niringsforhallanden och predationstryck.




Sammanstillningar av omradets arter

En komplett saimmanstéillning av alla funna arter redovisas i appendix 5. Totalt erhlls 117

olika taxa i omridet. Endast 4 replikat togs pa de fem stationerna vilket innebir totalt 20

prover pa de fem stationerna.
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Hela 33 taxa (28%) fanns pa minst 4 av de fem stationerna och 18 st var gemensamma for alla

stationerna. Detta visar att faunan var mycket likartad i omradet trots variationer i

bottensubstrat.

Den procentuella faunalikheten baserad pa Czekanowski’s koefficient var stor (Tabell 4.).
Mellan alla stationer var faunalikheten mer dn 50%. Mest lika var stationerna K2, K4 och K5
med 6ver 64 % likhet. Dessa stationer var beligna pa nigot mindre djup (20 och 25m) 4n
stationerna 54a och K3 (28m).

Tabell 4. Procentuella faunalikheten (Czekanowski“s koefficient} fér fem stationer inom
Kullabergs marina reservat 1996.

STATION | 54a

Sda
K2
K3
K4
KS5S

I tabell 5 nedan presenteras en sammanstillning av omrédets fauna fordelad pa systematiska

huvudgrupper.

Tabell 5. Sammanstillning av taxa fordelad pd systematiska huvudgrupper, Kullabergs marina

reservat 1996.

K2 K3 K4 K5
57 58 59 54
57 65 64

67 52

66

Phylum/Station S54a K2 K3 K4 KS
CNIDARIA 4 2 2 3 4
NEMERTINI 1 1 1 1 1
ANNELIDA 26 16 29 25 26
ECHIURA 0 0 0 0 1
SIPUNCULIDA 0 0 1 1 1
PRIAPULIDA 1 1 0 1 1
MOLLUSCA 14 10 13 13 8
ARTHROPODA 16 11 11 8 8
PHORONIDA 0 1 0 0 1
BRYOZOA 0 0 1 0 0
ECHINODERMATA |5 6 5 7 3
TOTALT 67 48 64 59 5

Av ovanstdende sammantillning framgér att stationerna hade en mycket likartad fordelning av

arter pa systematiska huvudgrupper. Station K2 avvek mest fiédn de 6vriga med firre arter av
havsborstmaskar (Annelida). Station K5 hade ocksa ndgot firre arter av musslor och snickor
in de dvriga stationerna. Dessa tva stationer hade ddremot de hogsta titheterna av




ormstjdrnan Amphiura filiformis vilket méjligen kan vara en del av forklaringen till
avvikelserna. De héga titheterna kan forhindra etablering av en del arter pa dessa bottnar.

Station 54a, som var den artrikaste stationen totalt sett, hade ocksé det tydligt storsta antalet
arter av kriftdjur. Denna grupp verkar generellt vara mest kinslig for syrebrist och kanske
har syreforhallandena varit marginellt bittre pa denna station under senare ar dn vad som
giller for 6vriga stationer.

Totalt sett fanns den artrikaste faunan pa de bada djupaste stationerna 54a och K3. Dessa
stationer ligger bada p4 28 meters djup lingt under haloklinen vilket innebér stabila
salthaltsforhallanden och det dr dirfor naturligt att det fanns flest arter dir. Det ldnga
avstandet till sprangskiktet innebér ocksi att syreforhdllandena kan vara ndgot bittre under
bristsituationer jimfort med bottnar som ér beldgna strax under detta skikt.

Nagra forslag
1 Vid aterbesok pa stationerna bor gingse fem replikat tas for att bittre kunna

jimfora med andra platser lings vistkusten.

2 Stationerna K3 och K5 bér bytas ut pa grund av heterogena bottenforhillanden.
Extra tid for rekognoscering vid provtagningen bér medges eftersom det ér
synnerligen svart att fi godtagbara prover i omrddet. Tva nya stationer innebir
ocksa ytterligare mojligheter att undersoka om omradet verkligen 4r sd homogent
som denna undersokning indikerar.

3 Inventering av den vilkinda hirdbottenfaunan bor utforas. Jimforelser bor dirvid
goras med Brattstréms undersokningar fran 1930-talet.

16
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Sammanfﬁttning

Foreliggande undersokning av makrobottenfauna har utforts pa uppdrag av linsstyrelsen i
Malméhus lin och omfattade provtagning pa fem mjukbottenstationer i de djupaste delarna
(20-28 m) av Kullabergs marina reservat.

De undersékta sedimenten bestod frimst av siltig lera men dven sten och skalgrus forekom.
Stationerna kan huvudsakligen karaktiriseras som transport- eller ackumulationsbottnar.
Sedimentytan var relativt viloxiderad.

Hydrografin var mycket likartad pa de olika stationerna vid provtagningstillfillet. Salthalts- och
temeratursprangskikt 1ag pa omkring 15-20 meters djup.

Syreforhillandena var anmirkningsvirt goda med tanke pd drstiden. Syremittnaden vid sjilva
botten 13g omkring 80% for alla stationerna utom en station dér méttnaden uppgick till 63%.

De fem stationerna hyste en mycket likartad fauna som oftast dominerades av ormstjirnan
Amphiura filiformis. Havsborstmaskarna Maldane sarsi, Sosane gracilis och Myriochele
oculata samt musslora Nuculana pernula och Montacuta ferruginosa utgjorde ocksa
betydande inslag, framforallt tithetsmissigt. Bottnarna kunde dérfor karaktiriseras som
Amphiura-associationer. Flera for dessa samhillen typiska arter saknades ddremot.

Stora exemplar av "pglseormen" Priapulus caudatus och islandsmusslan Arctica islandica
fanns ocksa i proverna fran flera stationer.

Faunans sammansittning varierade anmirkningsvirt lite med tanke pa att olika bottensubstrat
forekom pa de olika stationerna.

En jimforelse med havsborstmaskfaunan frén en station fran 1915 och 1916 indikerar att
faunan var mera varierad vid seklets borjan. Andra dldre data frin omradet antyder att
Haploops-bottnar var vanliga i omradet kring sekelskiftet. Det ir alltsa mojligt att Amphiura-
samhillet expanderat pa dessas bekostnad.

Tvé sillsynta arter noterades. Musslan Thyasira sarsi fanns i flera exemplar pa tva stationer
och av krifidjuret Lamprops fuscata hittades ett exemplar pa en av stationerna.

Totalt noterades 117 taxa pa de fem stationerna. Antalet taxa varierade mellan 48 och 67.

Tatheterna varierade mellan 2265 - 4902 individer/m? vilket ir ganska normalt for djupa
bottnar i Oresund och Kattegatt.

Biomassan uppgick till mellan 87 och 251 g/m? vilket &ven ir ganska normalt for omridet.

De djupare delarna av Kullabergs marina reservat utgor sannolikt viktiga fodosoksomraden for
flera arter av framforallt flatfiskar med tanke pa bottenfaunans sammansittning.




18

Referenser

Brattstrom H. 1941.Studien tiber die Echinodermen des gebietes zwischen Skagerrak und
Ostsee, besonders des Oresundes, mit einer iibersicht iiber die physische geographie.
Lund 1941.

Eliasson A. 1920. Biologisch-Faunistische untersuchungen aus dem Oresund. V. Polychaeta.
Lunds Univ Arsskr N.F. Avd 2. Bd 16. Nr 6. 103 pp.

Enckell P H. 1980. Filtfauna. Kriftdjur. Signum. Lund.

Goransson P. 1990. Oresund och Skilderviken. Miljon i Vistra Skine. SOU 1990:93. sid 201-
214.

Goransson P. 1993. Undersokning av bottenfaunan vid Hven och djuphélan vister om
Landskrona 1993. Rapport till Landskrona kommun.

Goransson P. 1994, Unders6kning av den djupare bottenfaunan inom Landskrona kommuns
kustvatten. Rapport till Landskrona kommun.

Goransson P. 1995a. Undersokning av den djupare bottenfaunan inom Landskrona kommuns
kustvatten. Rapport till Landskrona kommun.

Géransson P. 1995b. Supplementary Baseline Studies of Benthic Fauna in the Oresund - Deep
Waters. Oresundskonsortiet. Dokument No. 95/138/1E.

Goransson P. 1996, Undersékning av den djupare bottenfaunan inom Landskrona kommuns
kustvatten. Rapport till Landskrona kommun.

Goransson P. & S.B. Johnson. 1993. Undersokning av bottenfauna vid Hallandskusten 1993.
Rapport till linsstyrelsen i Halland.

Géransson P. & S.B. Johnson. 1994. Undersdkning av bottenfauna vid Hallandskusten 1994.
Rapport till linsstyrelsen i Halland.

Goransson P. & S.B. Johnson. 1995, Undersékning av bottenfauna vid Hallandskusten 1995.
Rapport till linsstyrelsen 1 Halland.

Lénnberg E. 1903. Undersokningar rérande Skeldervikens och angrinsande Kattegat-omradets
djurlif. Medd fr Kongl Lantbruksstyr. N:o 2 ar 1902. Uppsala 1903.

Margalef R. 1958, Information theory in ecology. Gen. syst. 3: 36-71.

Petersen C G J. 1913. Havets Bonitering II. Om havbundens dyresamfund og disses betydning
for den marine zoogeografi. Kjgbenhavn 1913. 68 pp.

Pielou E C. 1969. An introduction to mathematical ecology. Wiley interscience. N. Y. 1969.

Rosenberg R, Loo L-O & Méller P. 1992. Hypoxia, salinity and temperature as structuring
factors for marine benthic communities in a eutrophic area. Neth J Sea Res 30: 121-129.




Smith W & MclIntyre A D. 1954. A spring-loaded bottom sampler. J Mar Biol Assoc. U. K.
33.1954. sid 261.

19




Appes O‘I‘)‘(' 7

56°

@

26

c (3) WG 20s 14M
' Kullen

28
\ B4 c0s

N

157

| £se

16
8

24

23

24

=Ko &nﬁﬁEw

23

23

L

£2

23

La
22

23

2¢
22

2e La
27

27

79"

)

27

Te

27

78

S

27

18
f.Sd.

20

20

79




............................................... MQMEO@&QD\/OHQ cesesceesesesncacanncsnssssasassenssteasansaans OHN>MMWM;®H©AMQD
Vs A NOSSNVIQD dd.1dd
SNIoH dNVS O VIVIN
i 001 0T 0T S0 STO0 STI'0 €900 <Te00 200 20070
0
Q'8 sEYIPAO
ot 6°LE| & SI
0
0€
€66 | £90°0>
0¥
0'p [E900-STI0
06
$°0 | serosTo
09
1°0 | szo-s4d
oL
70 §0-1
; 08
00 -z
06
00 <
00T
$00T6T THO 1°L 9% SIMIA % ww
310q3uIs|oH L0 0ST * 00L X0 NOLLIVIA

INT 9V FTHTIOLSNIOA



-----------------------------------------------

wa§8H®D>O.Hm ------------------------------------------------ @HN\’Mwww.N-HUQQD
3 NOSSNVIOD ¥a.1ad
SNAOD aNVvSs OIN VIVIN
ww 0°01 0'¢ 0’1 S0 GZ0 STI'0 €900 2e0°0 T0°0 200°0
0
w ° w 1SNI0JPRIO
0T 0°6€ |3 si
0z
o€
7708 | £900>
0%
.V.w €£90°0-ST1°C
0S
g'0 |seroscd
09
c'0 | swo-so
oL
,H Oﬁ So-1
. 08
70 -t
_ 06
I 00 |
00T
00262 TH0 1PL 9% SHIA % wu
310q8WSPH L0 0ST © 00L ¥od NOLLIVYIA

INT 8V A TIOLSNIOA



............................................... wzﬂ§8H®D>OHAH ................-.......................-.......@H,N\/mmmwﬂhmvmgb
€ NOSSNVIOD Jd.Ldd
SOAD dNVS O VIVIN
w 001 07 0T §0 STO0 SCI'0 €900  Te00 200 20070
0
9’/  [BURYPQID
0T -
8°1S| % SI
02
0€
QPG | €900 >
0¥
QP [£90°0-STI°Q
06
8] |strostd
09
€11 | sTo-s0
~ 0L
7ARS S0-1
; 08
LS -z
" 06
€6 t<
00T
$0026Z TH0 L 9 SIIA % W
310q3WISI9H L0 0ST ‘ 00L Xod NOLLIVIA

INT 4V

A TIOLSNIOA




-----------------------------------------------

M—(—MEO@HOHTVOHQ ................................................ OHN\VMwWMN.HﬁQQD

v NOSSNVIQD ¥d14d
SN¥H dNVS O VIVIN
uru 001 0¢C 0T &0 STO0 SCI'0 €900 ¢e00 200 000
0
L’8 1SnIQIPOID
ot €' TI¥ | % SIL
0z
0€
089 | €00 >
0%
€ v [E90°0-5TI0
0§
L8 | stro-szq
09
LS ST0-90
\\ 0L
\ 9C | so-
; - 08
_— L1 -z
S 06
68 t<
00T
S00262 TH0 1P.L 9 SIIA % wrw
810q3uISPH L0 0ST * 00L X0d NOLLIVIA

IN1 4V A TIOLSNION



............................................... wﬁﬁ.ﬁoouoﬁgo.um Obwa.wmwdwﬁmap
¢ NOSSNVIQD dd1dd
— T ' — .
ANVS O VIVIN

SNdao

€00Z6C Tv0 PL
, NOILIVdd

ubsitiy .o ¢ 00L *0d
N1 9V A TIOLSNIOA



Appertx 3,

HY54A.XLC

Hydrografi, Station 54a, 96 08 04

g8 — & —&—u

- o —&—— Konduktivitet

—O—— Temperatur

W —+— Syrgashait

Konduktivitet mS/cm,

4
<
4
g‘

Temperatur gr C, Syrgashalt mg/l

12 |

M o 1 ©O© N~ 0 O O — N O ¢ W 9 I~ ©
— - Ao — L nd — — o~ N N o o~ o~ ~N N N
Djup m

Sida 1




m, Temperatur

Syrgashalt mag/l

Konduktivitet mS/c

ar C,

HYK2.XLC

Hydrografi, station K2, 96 08 04

Sida 1

— = Konduktivitet
——0—— Temperatur

— —+—— Syrgashalt




Konduktivitet mS/cm Temperatur

HYK3.XLC

Hydrografi, Station K3, 96 08 04

——=—— Konduktivitet
| —0—— Temperatur

——+— Syrgashalt

gr C, Syrgashalt mg/l

Sida 1




Konduktivitet mS/cm
Temperatur gr C, Syrgashalt mg/I

HYK4.XLC

Hydrografi, Station K4, 96 08 04

40 -
——
35 C—
—®&—— Konduktivitet
30

——L0—— Temperatur

—— Syrgashalt

B

>—®

L 4
4

L 4

*

+ + +*

10

T

12

13 14
Djup m

Sida 1

15

16

17 18 19




Temperatur

gr C, Syrgashalt mg/I

Konduktivitet mS/cm,

40

35

30

25

20

HYKb5.XLC

Hydrografi, Station K5, 96 08 04

I——————I—I/-

./

—®— Konduktivitet
—{—— Temperatur

——+—— Syrgashalt

4
L 4
L 4

e
A

L 4

16 17 18

e




/l/yfwv- cdex 4

[KOLLEN 54a, 28m, 1996 abundance |standard biomassa standard

Taxa ind/m2 error n=4 |g/m2 error n=4

CNIDARIA 1 . 5 5508 — Amphiura filiformis,
Dynamena pumila A s _
Tubularia larynx 5 3 0,005 0,003 54a, n=122
Virgularia mirabilis 75 5 0,605 0,427

Halcampa duodemcirr:}ta 5 3 0,320 0,244 35
NEMERTINI

Nemertini spp 73 3 0,130 0,061 30
ANNELIDA 25
Harmothoe impar 2,5 3 0,030 0,030| & 4
Pholoe inornata 42,5 17 0,078 0,034} €
Eumida bahusiensis 3 5 0,125 0,125 3 15
Anaitides groenlandica 2,5 3 0,048 0,048 10
Ophiodromus flexuosus 2,5 3 0,098 0,098

Nepthys ciliata 12,5 6 13,060 10,470 5
Nepthys hombergii 2,5 3 0,013 0,013 0
Glycera alba 2,5 3 0,218 0,218 ™ o r~ o
Goniada maculata 7,5 S 0,358 0,257 . .
Lumbrineris fragilis 2,5 3 5328 5328 Disk size mm
Sphaerodorum flavum 15 5 0,090 0,030

Paraonis gracilis 2,5 3 0,005 0,005

Pherusa plumosa 2,5 3 0,035 0,035

Brada villosa 2,5 3 0,070 0,070

Diplocirrus glaucus 5 3 0,035 0,029

Polyphysia crassa 2,5 3 1,400 1,400
Heteromastus filiformis 32,5 19 0,075 0,045

Maldane sarsi 157,5 104 3,073 2,245

Rhodine gracilior S 3 0,180 0,117

Myriochele oculata 2425 74 4,208 1,412

Pectinaria auricoma 5 3 0,095 0,057

Pectinaria koreni S 3 0,030 0,021

Pectinaria belgica 2,5 3 3,505 3,505

Sosane gracilis 310 81 7,983 1,869

Artacama proboscoidea 30 16 1,428 0,535

Piscicolidae sp 2,5 3 0,015 0,015
PRIAPULIDA

Priapulus caudatus 7.5 3 29,658 20,924
MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum 17,5 6 0,918 0,353

Hyala vitrea 20 17 0,050 0,047

Balcis lubrica 2,5 3 0,018 0,018

Nuculana pernula 40 4 50,180 7,403

Arctica islandica 2,5 3 7,385 7,385

Abra nitida 22,5 8 1,243 0,612

Abra alba 5 5 0,035 0,035

Thyasira flexuosa 2,5 3 0,035 0,035

Thyasira spp 3,3 3 0,033 0,029

Thyasira sarsi 7,5 5 2,448 2,448

Montacuta ferruginosa 100 30 0,365 0,129

Montacuta tenella 2,5 3 0,058 0,058

Mysella bidentata 30 19 0,053 0,038

Cardium minimum 2,5 3 0,033 0,033
ARTHROPODA

Philomedes globosus 45 32 0,115 0,086

Leucon nasica 1525 52 0,403 0,140

Leucon nasicoides S 3 0,013 0,008

Diastylis lucifera 37,5 12 0,063 0,024

Erichtonius hunteri 15 6 0,038 0,023
Protomedeia fasciata 5 3 0,015 0,010

Photis longicaudata 71,5 8 0,020 0,020

Photis reinhardi 2,5 3 0,005 0,005

Ampelisca macrocephala 42,5 27 0,915 0,546

Ampelisca tenuicornis 30 20 0,183 0,139

Haploops tenuis 215 121 1,753 0,968
Westwoodilla caecula 12,5 3 0,040 0,009

Leucothoe lilljebogii 2,5 3 0,003 0,003
Amphilochoides serratipes 2,5 3 0,003 0,003

Dulichia porrecta 15 9 0,018 0,010

Philocheras bispinosus 2,5 3 0,070 0,070
ECHINODERMATA

Echinocardium cordatum 7.5 S 51,090 35,453

Ophiura albida 97,5 23 9,210 1,268

Ophiura robusta 10 6 0,358 0,218

Amphiura filiformis 565 49 17,810 0,967

Amphiura filiformis, armar 33,285 5,340

Amphiura chiajei 5 S 0,045 0,045

Number of taxa 67

Total 2477,5 154 250,693 37,964

Shannon- Margalefs Trveness

Wieners index, H 3,17 |lindex 8,45 0,75




KULLEN K2, 25m, 1996 abundance |standard biomassa  |standard

Taxa ind/m2 error n=4 |g/m2 error n=4

CNIDARIA Amphiura filiformis,
Dynamena pumila 2,5 3 0,003 0,003 K2, n=211
Virgularia mirabilis 37,5 13 6,188 1,514
NEMERTINI

Nemertini spp = 7,5 5 1,050 0,912 80
ANNELIDA 70
Pholoe pallida S 3 0,008 0,005 60
Pholoe inornata 27,5 11 0,033 0,015 . 50 |
Nepthys hombergii 2,5 3 0,043 0,043 &
Sphacrodorum flavum 67,5 6 0,490 003 E 40
Glycera alba 12,5 3 0,285 0,103 2 30
Goniada maculata 30 9 0,765 0,264 20
Paraonis gracilis 7,5 3 0,008 0,003 10
Brada villosa 92,5 26 1,780 0,633

Polyphysia crassa S 3 0,780 0,527 0= C N o ' < © © ~
Maldane sarsi 1415 332 29,698 5,396

Rhodine loveni 10 10 0,313 0,313 Disk size, mm
Rhodine gracilior 17,5 11 0,530 0,454

Myriochele oculata 22,5 13 0,305 0,198

Owenia fusiformis 7,5 3 0,055 0,018

Sosane gracilis 305 10 6,763 0,580
Terebellides stroemi 5 5 0,133 0,133}
PRIPULIDA

Priapulus caudatus 2,5 3 24,663 24,663
MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum 10 4 0,938 0,316

Hyala vitrea 2,5 3 0,015 0,015

Buccinum undatum 2,5 3 25,400 25,400
Natica groelandica 2,5 3 2,938 2,938

Nuculoma tenuis 45 14 2,453 1,141

Nuculana pernula 15 3 12,605 8,763
Montacuta ferruginosa 22,5 9 0,038 0,019
Thyasira equalis 2,5 3 0,010 0,010

Abra nitida 15 6 0,050 0,019

Abra alba 2,5 3 0,010 0,010
ARTHROPODA

Philomedes globosus 117,5 65 0,323 0,181

Diastylis rathkei 20 6 0,378 0,146

Diastylis lucifera 75 9 0,120 0,015

Leucon nasica 130 23 0,303 0,075

Lamprops fuscata 2,5 3 0,003 0,003

Erichtonius hunteri 2,5 3 0,003 0,003

Ampelisca macrocephala 2,5 3 0,023 0,023

Ampelisca tenuicornis 12,5 5 0,070 0,031

Haploops tenuis 65 23 0,220 0,079
Westwoodilla caecula 20 4 0,038 0,009
Mysidacea sp 2,5 3 0,028 0,028
PHORONIDA

Phoronis mulleri 5 5 0,053 0,053
ECHINODERMATA

Lapidoplax buskii 42,5 20 0,105 0,060

Cucumaria elongata 7,5 S 0,295 0,172
Ophiura albida 27,5 6 2,995 1,040
Ophiura spp 2,5 3 0,005 0,005

Amphiura filiformis 2150 131 40,308 3,666
Amphiura filiformis, armar 40,298 8,194
Amphiura chiajei 15 6 1,573 0,820
Number of taxa 48
Total 4902,5 364 205,478 46,619
‘Shannon- Margalefs f‘,veness
‘Wieners index, H 1,89 index 5,53 0,49
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KULLEN K4, 20m, 1996 abundance [|standard biomassa standard

Taxa ind/m2 error n=4 |g/m2 error n=4

CNIDARIA Amhiura filiformis, K4,
Dynamena pumila S 3 0,005 0,003 n= 187
Virgularia mirabilis 2,5 3 0,825 0,825

Cerianthus lloydii 2,5 3 2,390 2,390
NEMERTINI = 80
Nemertini spp 12,5 5 0,880 0,372 70
ANNELIDA 60 |
Pholoe inornata 62,5 19 0,088 0,040y . 50
Eteone longa 2,5 3 0,003 0,003 2
Anaitides groenlandica 2,5 3 2,940 2,940 g 40
Ophiodromus flexuosus 2,5 3 0,030 0,030| 2 30
Glycera alba 12,5 S 1,018 0,542 20
Goniada maculata 47,5 13 1,973 1,054 10
Sphaerodorum flavum 100 50 0,560 0,291
Trochochaeta multisetosa 37,5 22 1,675 1,030 0 C N ™ O © ~
Prinospio malmgreni 10 7 0,005 0,003 . .
Paraonis gracilis 15 5 0,008 0,003 Disk size, mm
Chaetozone setosa 2,5 3 0,003 0,003

Cirratulus cirratus 2,5 3 0,018 0,018
Scalibregma inflaturn 7,5 5 0,210 0,146

Brada villosa 47,5 22 0,573 0,248

Polyphysia crassa 5 3 1,075 0,641

Ophelina acuminata 5 5 0,713 0,713
Heteromastus filiformis S 5 0,010 0,010

Maldane sarsi 380 275 8,535 5,989

Rhodine gracilior 55 27 2,603 1,597

Myriochele oculata 67,5 28 0,833 0,247

Owenia fusiformis 5 5 0,150 0,150

Pectinaria auricoma 7,5 8 0,120 0,120

Sosane gracilis 115 63 2,553 1,260
Terebellides stroemi 7,5 5 1,668 1,065

Piscicolidae sp 2,5 3 0,005 0,005
SIPUNCULIDA

Phascolion strombi S 3 0,140 0,095
PRIAPULIDA

Priapulus caudatus 2,5 3 5,843 5,843
MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum 17,5 5 1,468 0,714

Astarte sulcata 2,5 3 0,003 0,003
Macoma calcarea 5 5 0,170 0,170
Nucula nitidosa 2,5 3 0,003 0,003
Nuculoma tenuis 17,5 9 3,288 2,172

Arctica islandica 2,5 3 112,230 112,230

Thyasira flexuosa 40 25 0,548 0,405
Thyasira sarsi 20 14 1,295 0,874
Thyasira equalis 22,5 13 0,400 0,231
Abra nitida 117,5 76 9,550 6,487
Abra alba 67,5 40 4,890 4,458
Montacuta ferruginosa 472,5 262 1,345 0,760
Mysella bidentata 67,5 44 0,088 0,048
ARTHROPODA

Philomedes globosus 62,5 31 0,150 0,068
Diastylis rathkei 35 20 0,385 0,246

Diastylis lucifera 95 22 0,143 0,031
Leucon nasica 100 65 0,270 0,195
Photis longicaudata 2,5 3 0,003 0,003
Acidostoma obesum 2,5 3 0,020 0,020
Ampelisca macrocephala 12,5 9 0,020 0,017
Westwoodilla caecula 50 12 0,253 0,104
ECHINODERMATA
Lapidoplax buskii 2,5 3 0,003 0,003
Cucumaria elongata 2,5 3 0,018 0,018
Asterias rubens 2,5 3 0,350 0,350
Ophiura albida 17,5 9 3,730 1,563
Ophiura spp 7,5 5 0,035 0,024
Amphiura filiformis 1345 249 31,348 7,595
Amphiura filiformis, armar 24,193 6,518
Amphiura chiajei S 3 0,875 0,593
Number of taxa 59
Total 3635 269 234,513 99,695
Shannon- Margalefs Eveness
Wieners index, H 2,56 |index 7,07 0,63




KULLEN K5, 20m, 1996 abundance |[standard biomassa |standard

Taxa ind/m2 error n=4 |g/m2 error n=4
CNIDARIA Amphiura filiformis, Kb,
Dynamena pumila 2,5 3 0,005 0,005 n=175
Virgularia mirabilis 75 8 1,400 1,400
Cerianthus loydii 2,5 3 0,025 0,025
Edwardsia spp = 65 9 0,823 0,179
NEMERTINI

Nemertini spp 2,5 3 0,110 0,110
ANNELIDA N
Pholoe inornata 25 12 0,023 0011 2
Eteone flava 2,5 3 0,005 0,005 £
Eteone barbata 2,5 3 0,010 0,010 2
Anaitides maculata 2,5 3 0,013 0,013
Ophiodromus flexuosus 2,5 3 0,065 0,065
Nepthys incisa 5 5 0,015 0,015
Nepthys hombergii 2,5 3 0,063 0,063
Glycera alba 20 4 0,320 0,124 TN @S W o™
Goniada maculata 20 10 0,340 0,171 Disk size mm
Lumbrineris fragilis 2,5 3 0,005 0,005
Sphaerodorum flavum 125 37 0,478 0,137
Scoloplos armiger 2,5 3 0,003 0,003
Prinospio malmgreni S 3 0,008 0,005
Paraonis gracilis 2,5 3 0,003 0,003
Scalibregma inflatum S 3 0,350 0,220
Brada villosa 25 13 1,188 0,488
Polyphysia crassa 22,5 5 3,975 0,757
Ophelina acuminata 7,5 3 1,355 0,575
Heteromastus filiformis 5 3 0,015 0,009
Rhodine loveni 2,5 3 0,095 0,095
Rhodine gracilior 72,5 30 2,840 1,074
Myriochele oculata 152,5 30 1,400 0,299
Owenia fusiformis 10 7 0,263 0,156
Sosane gracilis 212,5 45 3,215 0,263
Terebellides stroemi 12,5 8 2,483 1,539
Artacama proboscoidea 2,5 3 0,010 0,010
ECHIURA

Echiurus echiurus 2,5 3 1,230 1,230
SIPUNCULIDA

Phascotion strombi 10 6 0,168 0,099
PRIAPULIDA

Priapulus caudatus 2,5 3 0,033 0,033
MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum 12,5 6 1,083 0,667
Astarte sulcata 7.5 5 0,018 0,012
Musculus niger 15 6 1,848 1,015
Nuculana pernula 10 4 1,335 1,243
Arctica islandica 2,5 3 83,650 83,650
Abra nitida 7,5 3 0,095 0,047
Thyasira flexuosa 15 3 0,105 0,028
Montacuta ferruginosa 82,5 43 0,213 0,096
ARTHROPODA
Philomedes globosus 70 35 0,190 0,086
Diastylis rathkei 15 S 0,228 0,078
Diastylis lucifera 12,5 9 0,010 0,007
Erichtonius hunteri 2,5 3 0,003 0,003
Protomedeia fasciata 2,5 3 0,003 0,003
Ampelisca macrocephala 5 3 0,013 0,008
Corophium affine 2,5 3 0,003 0,003
Pagurus bernhardus 2,5 3 1,150 1,150
PHORONIDA
Phoronis mulleri 10 4 0,295 0,265
ECHINODERMATA

Lapidoplax buskii 12,5 9 0,068 0,045
Cucumaria elongata 7,5 S 0,753 0,675
Astropecten irregularis 2,5 3 20,465 20,465
Echinocardium cordatum 2,5 3 5,313 5,313
Ophiura albida 42,5 3 6,695 1,236
Ophiura spp 17,5 9 0,020 0,009
Amphiura filiformis 2120 209 42335 4,125
Amphiura filiformis, armar 39,583 1,520
Amphiura chiajei 2,5 3 0,495 0,495
Number of taxa 59
Total 3327,5 287 228,290 96,618
Shannon- Margalefs Eveness

Wieners index, H 1,78 |index 7,15 0,44




Ap/w/u Aix S

KULLEN 1996 Station: 54a K2 K3 K4 K5
Taxa Djup: 28m 25m 28m 20m 20m
CNIDARIA

Dynamena pumila X X X X
Campanularia johnstoni X

Tubularia larynx X

Virgularia mirabilis X X X X
Edwardsia sp X X
Halcampa duodemcirrata X

Cerianthus Hoydii X X
NEMERTINI

Nemertini sp X X X X X
ANNELIDA

Harmothoe impar X X

Gattyana amondseni X

Pholoe inomata X X X X X
Pholoe pallida X

Eteone longa X

Eteone flava X
Eteone barbata X
Fumida bahusiensis X

Anaitides groenlandica X X X

Anaitides maculata X
Ophiodromus flexuosus X X X X
Nepthys ciliata X

Nepthys hombergii X X X
Nepthys incisa X
Sphaerodorum flavum X X X X X
Glycera alba X X X X X
Goniada maculata X X X X X
Lumbrineris fragilis X X
Scoloplos armiger X X
Trochochaeta multisetosa X X

Prinospio malmgreni X X X
Spiophanes kréyeri X

Paraonis gracilis X X X X X
Chaetozone setosa X X

Cirratulus cirratus X

Pherusa plumosa X

Brada villosa X X X X
Diplocirrus glaucus X

Scalibregma inflatum X X X
Polyphysia crassa X X X X X
Ophelina acuminata X X X
Capitella capitata X

Heteromastus filiformis X X X X
Maldane sarsi X X X X

Rhodine gracilior X X X X X
Rhodine loveni X X X
Owenia fusiformis X X X X
Myriochele oculata X X X X X
Pectinaria auricoma X X

Pectinaria koreni X

Pectinaria belgica X

Sosane gracilis X X X X X
Artacama proboscoidea X X
Terebellides stroemi X X X
Piscicolidae sp X X X

Oligochaeta sp X

ECHIURA

Echiurus echiurus X
SIPUNCULIDA

Phascolion strombi X X X
PRIAPULIDA

Priapulus caudatus X X X X
MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum X X X X X
Leptochiton asellus X

Hyala vitrea X X

Balcis lubrica X

Buccinum undatum X

Natica groenlandica X

Nuculoma tenuis X X

Nucula nitidosa X

Nuculana pernula X X X X
Nuculana minuta X

Musculus niger X




KULLEN 199%6 Station: 54a K2 K3 K4 K5
Taxa Djup: 23m 25m 28m 20m 20m
Astarte sulcata X X
Thyasira flexuosa X X X
Thyasira equalis X X X

Thyasira sarsi X X

Thyasira sp B X X

Montacuta ferruginosa X X X X X
Montacuta tenella X

Mysella bidentata X X X

Arctica islandica X X X
Cardium minimum X X

Macoma calcarea X X

Abra nitida X X X X X
Abra alba X X X X

Mya arenaria X

ARTHROPODA

Philomedes globosus X X X X X
Leucon nasica X X X X

Leucon nasicoides X

Diastylis lucifera X X X X X
Diastylis rathkei X X X X
Lamprops fuscata X

Acidostoma obesum X

Erichtonius hunteri X X X X
Protomedeia fasciata X X
Photis longicaudata X X X

Photis reinhardi X

Ampelisca macrocephala X X X X
Ampelisca tenuicomis X X X

Haploops tenuis X X X

Gammarus oceanicus X

Westwoodilla caecula X X X X

Leucothoe lilljebogit X

Amphilochoides serratipes X

Dulichia porrecta X

Corophium affine X
Philocheras bispinosus X X

Pagurus bernhardus X
Mysidacea sp X

PHORONIDA

Phoronis mulleri X X
BRYOZOA

Alcyonidium gelantinosum X

ECHINODERMATA

Lapidoplax buskii X X X
Cucumaria elongata X X X
Echinocardium cordatum X X
Asterias rubens X X

Astropecten irregularis X
Ophiura albida X X X X X
Ophiura robusta X

Ophiura sp X X X X
Amphiura filiformis X X X X X
Amphiura chiajel X X X X X
TOTALT PER STATION 67 48 64 59 59
ANTAL TAXA ALLA STATIONER 117




