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FORORD

Riksdagen beslutade 1991, i enlighet med miljopropositionen "En god livsmili6” (1990/91:90) att inféra
samordnade nationella och regionala miljo6vervakningsprogram i Sverige Syftet med miljéévervakning
ar att beskriva tillstand och foriindringar i miljén och darmed vara ett instrument for uppfolining av
miljBarbetet. Miljoovervakningen skall relateras till fastlagda miljomal, till de viktigaste miljshoten i
samhillet och till de grundiiggande skyddsobjekten i miljopolitiken, dvs ménniskors hilsa, den biolo-
giska méngfalden, véra naturresurser och natur- och kulturlandskapet.

Miljédvervakningen dr indelad i tio programomraden: Luft, Hav, Landskap, Grundvatten, Sotvatten,
Vatmark, Sjéar och vattendrag, Jordbruksmark, Fjall samt Hilsa och urban miljé. Samordningen av
landets miljétvervakning skots av Naturvardsverket.

Naturvardsverket ansvarar for den nationella miljoévervakningen, medan linsstyrelserna ansvarar for
utformning och drift av den regionala miljogvervakningen. Till det inledande programarbetet har Natur-
vardsverket férdelat mede! till lansstyrelserna for att ta fram underlagsmaterial och Gvervakningsprogram

Liansstyrelsen 1 Malméhus lan har under den samlade beteckningen "Organismbaserad miljédvervakning"
med hjélp av olika specialister genomfért studier av en del organismgrupper. Syftet med rapporten har
varit att titta Gver de hot som finns mot mossfloran i sédra Sverige samt ge forslag pa miljodvervaknings-
program.

Miljddvervakningen i Malméhus ldn

RAPPORT frin Miljosvervakningen i Melmihus in
Linet i urveckling 1995:33
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Miljggvervakningspregram foir mossfloran i sodra Sverige

SAMMANFATTNING

Rapporten surnmerar de hot som finns mot mossfloran i sédra Sverige och den beskriver de
kinsligaste miljéerna Som sérskilt kansliga grupper av mossor definieras epifyter, bade i
skog och i 6ppet landskap, mossor som vixer pa ombrotrofa ILYrar, mossor som véxer i rik-
kdrr och kallkérr samt smémossambillen pi blottad, katkrik jord i Jordbrukslandskap. I det
sistndmnda fallet saknas till stor del uppgifter om aktuell status. Forslag ges pa Gvervakning-
metoder dels for att utnyttja mossorna som indikatorer pa luftkvalitet och fordndringar i de-

position av luftburna fororeningar, dels for att skaffa bittre insikter i de fordndringar som
sker, eller har skett, i mossflorans diversitet och sammanséttning.

I férsta hand rekommenderas att:

(1) epifytfloran évervakas genom inventering och fortlspande &terbestk av alléskruvmossa
(Tortula virescens) och almskruvmossa (7. laevipila), samt upprepning av en inventering
utford 1986-87 av bokfjidermossa (Neckera pumila).

(2) hégmossarnas vegetationsutveckling foljs upp med ett samordnat program fdr att folja
upp férindringar orsakade av klimatforandringar och luftféroreningar.

(3) status for smamossamhillena pa kalkrik jord underséks bittre f6r att studera forandringar
som kan ha skett sedan 40-talet nir de blev ingiende undersskta av Stig Waldheim.

INLEDNING

I Skéne har ca 550600 mossarter blivit funna,
motsvarande drygt hélften av Sveriges mossflora.
Ur bryologisk synpunkt &r Skane dérfor ett av de
rikaste landskapen, vilket kan férkiaras med
mingfalden av olika habitat (livsmiljoer), det
geografiska liget i Gvergingszonen mellan boreala
och nemorala miljoer samt de olikartade
nederbordsforhéllanden som finns inom landska-
pet. Aven i ett internationellt perspektiv &r detta ett
hogt artantal. 1 hela virlden beriiknas det finnas
drygt 20 000 arter av mossor och Skéne skulle i s&
fall ha mellan 2-3 % av virldens mossarter.
Generelit kan séigas att tempererade omriden med
oceaniskt klimat har stirst artdiversitet av mossor,
att jimfora med de flesta andra organismer som har
storst diversitet i tropisk regnskog. 72 arter (12-13
%) finns med pa den nationella hotlistan (Ingelog
m f1 1991; Hotade viixter i Sverige 1990), Manga

av dessa &r sydliga arter och forhéllandevis minga
dr knutna till jordbruksmark av nagot slag (tab 1).
Av skogsarterna 4r 13 epifyter (vixer pa vixter).
Utbver dessa finns ett stort antal regionalt hotade
arter, men kunskapen om dem dr bristfillig.

Gemensamt for ménga av de hotade arterna 4r
nagon eller nigra av foljande egenskaper:

(1} kénslighet for luft- och vattenfororeningar,
(2) kiinslighet for uttorkning,

(3) dalig spridningsférméaga

{4) specialisering vad giller substrat.

Mossor med egenskaperna 24 hotas frimst av
férindringar i markanvindning.

Liksom hos ménga andra grupper av organismer
tycks de flesta pAgéende forindringar leda till en
trivialisering av artsammansittningen. Det 4r
vanliga arter som gynnas p4 bekostnad av de
sillsyntare. Det dr ocksa s3 att samma arter tycks
vara pé retrétt i hela Vist-och Centraleuropa.

Namnskicket i féreliggande rapport foljer
Séderstrém m f1 1992,

RAPPORT frin Miljstvervakningen i Malmhus lin 3
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Kategon 7 milg Skog  Jordbruksmark  Viimark Branter Totalt
0 Férsvunna. 4 3 - - 4
1. Akut hotade 3 ] 2 3 7

2. Sarbara 5 3 3 1 10
3 Sillsynta 6 18 10 7 38
4 Hiénsynskrivande 17 6 2 - 23
Summa antal arter 35 31 17 11

Tabell 1 Arter pé den nationella hotlistan som pérrdffars | Skdne (Floravérdskommirtén Jor mossor 1988) Obser-
vera att summan blir stérre éin antalet arter eftersom en del arter firekommer i fler én en biotop

MOSSORS ANVANDNING I
MILJOOVERVAKNING

Det gér att urskilja fyra olika syften for att utnyttja

mossor i miljdkvalitetsévervakning:

1. Att f6lja frindringar i mossfloran som sadan.

2. Att félja forindringar i syfte att utnyttja
mossorna som indikatorer pé forindringar som
kan tinkas ske hos andra organismgrupper

3. Att urskilja forandringar i mossflorans samman
sdttning som indikator pa 8kad/minskad
féroreningsbelastning.

4. Att direkt méta koncentrationer av miljoskadliga
dmnen, t ex tungmetaller, i mossvivnad for att
fd ett métt pa det akmella nedfallet,

Mossor har endast i liten utstrdckning anviints i
syfte att $vervaka fSrindringar i miljékvalitet, Det
finns dirfor fa erfarenheter att stddja sig mot vid
upprittandet av ett Gvervakningsprogram. Ett
viktigt undantag 4r anvindningen av husmossa,
(Hylocomium splendens) for att studera férind-
ringar i deposition av tungmetaller, nationellt och
regionalt (Liedholm 1982). En metod fér anvind-
ning av markmossor som fororeningsindikatorer
vid punktutsliipp av metaller eller forsurande
dmnen har beskrivits i Biologiska inventerings-
normer — Vegetation (Liljelund & Zetterberg
1986).

Mossor har inga egentliga rétter och daligt
utvecklad transport av niringsimnen inom skotten.
De dr diirfor beroende av ndringstillforsel frin
regnvatten, krondropp och substratytan de &r
fdstade vid. Nér den kemiska miljon forindras som

en foljd av t ex luftféroreningar, godsling eller

bekdmpningsmedel paverkas mossfloran drastiskt

Lavar har utnyttjats i stor utstriickning for att

studera effekter av luftféroreningar. Mossor har

inte anvénts lika mycket trots att det finns gott om
exempel pd att de reagerar pa likartat sitt. En
férdel med mossor &r att de har en bittre sprid-
ningsformaga och en snabbare tillviixt och darfsr
snabbare kan indikera forbittringar i miljon. En
annan fordel &r att undersékningar kan ske vir och
host, fore respektive efter den ordinarie filt-
sdsongen.

Svérigheterna ligger pa flera plan:

* En uppenbar begrinsning ir att det rider brist pa
kompetenta inventerare,

* Det finns ocksa brist pd bakgrundsinformation
for att utvirdera férindringar som kan tinkas
upptdckas. Det géller sirskilt vid bedsmningen
av vilka forandringar som ér naturlig
populationsdynamik och vilka som beror pa
antropogen miljoforstéring. Det finns dock
en viss kunskap om vegetationssammanséttning
och utbredning av arter i Skéne och sédra
Sverige genom de herbarie-samlingar som finns
vid Botaniska Muséet i Lund samt genom de
vetenskapliga arbeten som utférdes under 40-
talet av botanisten och ekologen Stig Waldheim.

* Det finns knappast nigra vedertagna metoder
utarbetade for att gora avldsningar och utlisa
fordndringar pA ett rationellt sitt. De forslag som
laggs fram hér kan dérfor behéva modifieras si
att de passar arbetssitt och befintlig utrustning.

I foreliggande sammanstillning férseker forfat-
taren forst definiera vilka habitat som kan tinkas

4 RAPPORT frdn Miljstvervakningen i Malmthus Hn
Lénet i utveckding 199533



Miljoovervakningsprogram for mossfloran i sodra Sverige

vara under storst pdverkan genom miljo-
frandringar. Direfter forsoker han peka ut nigra
habitat som bér prioriteras vid upprittandet av ett
program samt vilka metoder som kan anvindas for
att s rationellt som mojligt genomfora filtarbete
och sammanstillning av data.

VILKA HABITAT AR
KANSLIGAST FOR MILJO-
FORANDRINGAR?

EPIFYTISKA MOSSAMHALLEN

Liksom for lavar dr de epifytiska arternas kénslig-
het for luftbuma fSroreningar vilkiind (Farmer m fi
1992). Tyvirr saknas i stor utstriickning jamforel-
sernaterial frén perioden innan luftféroreningarna
fick den nutida spridningen. I nigra fall har man
dokurmnenterat férindringar genom att leta ritt pa
lokaler fran herbarieuppgifter och terbestka
lokalerna. Bokfjiadermossa (Neckera pumila) som
vixer pa bokstammar har minskat starkt i Skéne pa
grund av det sura regnet (Hallingbiick 1989) (fig
1). Forutom bokfjadermossan och dess slidkting
grov fjddermossa (Neckera crispa) finns doku-
menterat att flertalet hittemossor {Orthotrichum
spp), fallmossa (Antitrichia curtipendula), allé-
mossa (Leucodon scuiroides) och ulota-arter
(Ulota spp) har minskat (Hallingbick 1992). Aven
alléskruv-mossa (Tortula virescens ) och alm-
skruv-mossa (T. laevipila) (Hallingbick & Kris-
tensson 1982; van Zanten 1992), spid frullania
(Frullania fragilifolia} och baron-mossor
(Anomodon spp) tycks vara minskande. Liknande
trender har registrerats i bl a Storbritannien och
Centraleuropa. Négra arter klarar luftfororening-
arna béttre. Till dessa hor cypressflita (Hypnum
cupressiforme), kostsnurrmossa (Dicranoweisia
cirrata), bandmossa (Metzgeria furcata) och
stubbkvastmossa (Dicranum montanum). Kinslig-
heten for luftfSroreningar kan ha olika forkla-
ringar. Flertalet arter 4r beroende av ett relativt
hogt pH-viirde for tillviixt och vixer dirfor p4 trid
med basisk bark, rikbarkstriid. Nir pH-virdet sinks
skadas mossorna. Hallingbéck (1989) fann att
bark-pH var i medeltal 5.8 p4 stammar som hyste
bokfjédermossa, medan pH var i medeltal 4.9 pa

ol
Rl rary My

stammar pa lokaler som arten férsvunnit fran Det
ar troligt att dven reproduktionen stdrs och det kan
antas att en del kvarvarande populationer i hart
belastade omraden 4r pd vig att slis ut for att de
inte klarar av att reproducera sig och nykolonisera
yngre tradstammar. Bokfjéddermossan viixer egent-
ligen i forsta hand pa unga bokar med en stam-
diamneter av 20-40 cm (Olsen 1917, Waldheim
1944, Hallingb#ck 1989). I Skane har den en
tendens att istillet véxa p& grovre stammar 4n
mindre luftféroreningsdrabbade landskap (Halling-
bick 1989). Waldheim (1944) anger att med en
jamn beskuggning skiljer sig inte art-
sammanséttningen av mossor mellan olika vider-
streck i1 Dalby Soderskog. Hallingbéick fann att
bokfjddermossan i regel viixte p& nordsidan av
mycket grova stammar som €j var utsatta for dropp
och regn. Hallingbick (1992) har ocksa funnit att
kolonier av t ex krusig ulota (Ulota crispa) har
blivit mycket mindre &n de var fére 1950 att déma
av jamforelse med herbariematerial frén platser
som aterinventerats.

Figur L. Frekvens for bokfjidermossa (Neckera
pumila} pd lokaler i Skdne vid en inventering utférd av
Tomas Hallingbdck 19861987 (Hallingbick 1989).
Stor fylld cirkel = dterfynd, fler dn tre tréid; liten Siid
cirkel = dterfynd I-3 trdd; ofylld cirkel = utgdngen.

De epifytiska mossoma i Sk&ne vixer nistan
uteshutande pé ddellovirad, frimst bok, alm, ask,

RAPPORT frdn Miljbtvervakningen i Malmshus Jn
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16nn och nagon géing p4 ek De kan delas in i tva

buvudgrupper:

I de arter som vixer i slutna bestand i skogar
med relativt lang kontinuitet, samt

2 de som vixer pd solitdra trid oftast i alléer och
knng kyrkogérdar eller stérre gardar

Den forstndmnda gruppen hotas forutom av
luftféroreningar av ett intensivare ddelldvskogs-
bruk Arterna kréver att det finns en tridskirm som
skyddar dem mot alltfor stark uttorkning, Storre
avverkningar foréndrar lokalklimatet negativt och
forsvarar kolonisation frin omgivande skogsomra-
den. Den andra gruppen ti! uttorkning bittre och
hotas i synnerhet av den tilltagande avverkningen
av aimar i samband med almsjukans framfart. I det
forgdngna har de antagligen gynnats av att nérings-
rikt stoft virviat upp frin dammiga, oasfalterade
vigar.

En relativt god dokumentation av den skanska
ddelldvskogens epifytflora finns i Waldheims
inventering av Dalby Séderskog (Waldheim 1944),
som ger inblick i successionsférhallanden,
substratpreferenser och ljuskénslighet Waldheim
har bl a skisserat artsammansittningen p4 ett antal
tradstammar (se fig 2). Tyvirr finns inga positions-
angivelser som skulle kunna anvindas for att ater-
finna dessa stammar, det #r inte ens angivet vilket
véderstreck de dr avbildade fran. Det finns skl att
tro att t ex liten baronmossa (Anomodon
longifolius), fallmossa (Antitrichia curtipendula),
bokfjadermossa (Neckera pumila), allémossa
{Leucodon scuiroides), krusig ulota { Ulota crispa)
och hostulota (U. bruchii) har minskat.

EPIXYLA MOSSAMHALLEN

Floran av vedlevande (epixyla) mossor ir starkt
utarmad i Skane. Forklaringen &r sannolikt det
hérda utnyttjandet av de begrinsade skogarna i det
forgangna. Tidigare har brinnved varit en bristvara
och déende eller stormfillda tréid har snabbt tagits
om hand innan de hunnit na sidana nedbrytnings-
stadier att de #r limpliga for kolonisation av arter
som &r vanligare lingre norrut. I Dalby Stderskog
har tre nya vedlevande arter, kustsnurrmossa
(Dicranoweisia cirrata), ndlkvastmossa (Dicranum
tauricum ) och ldngflikmossa (Nowellia longifolia)
patraffats (egna iakttagelser) sedan omradet inven-
terades p& 1940-talet (Waldheim 1944) och nigra
arter dr mycket vanligare nu, t ex vedblekmossa
(Chiloscyphus profundus syn Lophocolea heterop-
hylla) och stubbspretmossa (Herzogiella seligeri),

dn da. Forklaringen &r sdkert att andelen dod ved i
skogen Okat dramatiskt under den mellanliggande
tiden. Brist pd dod ved i skogarna &r fér Skanes del
sannolikt ingen ny féreteelse som introducerats
med modernt skogsbruk.

HOGMOSSAR

Mossor pd ombrotrofa myrar anses hora till de mest
kénsliga for luftféroreningar (Lee & Studholme
1992, Lee m f1 1993} eftersom dessa miljéer ir helt
beroende av mineral frin vat- och torrdeposition for
sin néringsforsérjning. Det finns dokumentation
fran England och Centraleuropa som visar att det
skett avsevirda forindringar i artsammansitining
under de senaste 200 aren. I f6rsta hand har
minerotrofa arter, som uddvitmossa (Sphagnum
Jallax), 6kat medan typiskt ombrotrofa arter,
sirskilt snirjvitmossa (Sphagnum imbricatum), har
minskat drastiskt. I starkt férorenade omriden har
vitmossorna férsvunnit néstan helt och torvlagren
darefter bérjat erodera kraftigt i brist p4 skyddande
véxtticke. En intensiv forskning pa flera hall i
England och Tyskland forsoker identifiera effekter
av svaveldioxid, kvidveoxider och ozon pa
vitmossor. En 6kad eutrofiering fordndrar fératom
artsammansittningen ocksa den takt med vilken
nedbrytningen sker i hgmossen. Man kan ocks se
en tendens att vassar breder ut sig fran lagg-zonerna
och att tradskiktet flyttar in mot centrum av hog-
mossama.

Aven férindringar i klimatet, naturliga eller
orsakade av s k vixthuseffekt, kan tinkas i stora
effekter pa artsammansittningen pa hdgmossar.
Den tendens som har kunnat mérkas under senare
ar med forsommar- eller hégsommartorka kan f4
allvarliga effekter genom att vattenstindet sinks
och torvytan torkar ut si att vissa arter inte hinner
aterhdimta sig mellan sommarsisongerna och dirfor
slas ut. Det finns ocks en okad risk for brand.
Sekundéra effekter, som att sly av bjork och tall
vandrar ut pd mossarna, kan fa till foljd att
beskuggningen 6kar och artsammansittningen av
den orsaken fordndras.

Dessa forindringar har knappast effekten att
ovanliga arter riskerar att férsvinna, men i ett
europeiskt perspektiv har de fa Aterstiende hog-
mossarna i nemoral zon ett stort biologiskr viirde.
Det dr ddrfor angeléget att noga fslja de forind-
ringar som sker. Detta kan goras inom sdvil éver-
siktlig som detaljerad §vervakning,

6 RAPPORT frin Miljstvervakningen i Malmohus tn
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Figur 2 . Epifytfloran i Dalby Séderskog pd 1940-talet enligt Waldheim (1944). De éversia tre skisserna visar hur
bokstammar frdn timligen ljusa och torra habitat kunde se ut. De tre nedre skisserna visar hur epifytfloran var

utvecklad i fuktigare och mirkare bokskogspartier. Héstulota (Ulota bruchii ) och fdlimossa (Antitrichia
curtipendula) har minskat tydligt sedan dess.
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RIKKARR OCH KALLKARR

Manga arter som &r regionalt hotade finns i olika
typer av rikkérr och kalikirr med kalkhaltigt
vatten. Artrikedomen &r stor, sirskilt dir kirren
har lang kontinuitet och en rik variation pa mikro-
habitat Kailkirr har ofta sirskilt hogt artantal.
Ganska fa arter finns pi den nationella hotlistan
beroende pi att de flesta arter dr vanligare lingre
norrut. Tidigare forhallanden finns dokumenterade
i Tyler och Waldheim (1983), som #r en samman-
stédlining av floran som fanns pé kalkmyrar och
fuktidngar i 1940-talets Sk&ne Det har skett stora
fordndringar i dessa miljder. Manga rikkirr har
forsvunnit genom utdikning eller vuxit igen nir
hivden upphort. Denna typ av miljo har minskat
snabbt i de vistra och centrala delarna av Europa
och ett stort antal arter anses utrotningshotade. En
del av dessa finns kvar i de skdnska kirren, men
den aktuella utbredningen av arter som linghals-
mossa (Amblyodon dealbatus Y(med ca 12 skinska
lokaler registrerade i Botaniska Muséets samlingar
i Lund), kirrkammossa (Heledium blandowii ) (ca
20 lokaler), kiirrmérkia (Moerckia hibernica) (ca
10 lokaler), piprensarmossa Paludella squarrosus
(ca 20 lokaler), korvskorpionmossa (Scorpidium
scorpioides )(ca 35 lokaler) och gyllenmossa
(Tomenthypnum nitens) (ca 50-60 lokaler) &r
osiker. Som jamforelse kan ndmnas att samtliga
dessa arter dr noterade antingen som forsvunna
eller starkt utrotningshotade (kategori 1) i
Nordrhein-Westfalen (Diill 1987) i Tyskland.

SMAMOSSAMHALLEN PA
KALKHALTIG JORD

Aven mossfloran pé kalkrika jordar har forindrats
starkt under 1900-talet enligt studier i Neder}in-
derna (During & Willems 1986). Ett stort antal
akrokarpa (uppritta och ogrenade) mossor, t ex
arter av sliktena toffel-mossor (Aloina,)
fickmossor (Fissidens), kalk-mossor (Tortella),
lancettmossor (Trichostormum) krusmossor
(Weissia) och vissa pleurokarpa (nedliggande och
forgrenade) mossor som gruskammossa
(Abietinella abietina) och kalklock-mossa
(Homalothecium lutescens Yhar minskat starkt.
Nigra generalister exempelvis stor grasmossa
(Brachythecium rutabulum ) och spid krypmossa
(Amblystegium serpens )har istillet okat. De
nederlindska forskarna anser att frimst upphort

bete och sur nederbérd ligger bakom dessa férind-
ringar. Aven andra péfrestningar som anvindning
av konstgddsel och bekdmpningsmedel kan ligga
bakom férindringar (Brown 1992). Iakttagelser
gjorda under 1980-talet i Skéne antyder att flera
mossor pd basiska jordar #r sillsyntare idag #n
under 1940-talet dd Waldheim (1947) noggrant
beskrev mossamhalien pa 6ppen jord. Mossor i
denna typ av samhéllen 4r ofta smé, ned till ndgon
mum i storlek och upptréder pa blottad jord i 6ppet
landskap, t ex i vagskdmningar, backslinter eller
akerkanter. Det 4r svart att se hur man skulle kunna
genomfora kvantitativa jimfrelser av dessa
samhillen i ett dvervakningsprogram, dels dirfér
att numerdr av olika arter varierar fran ar till &rp g
a védderforhallanden och dels dérfér att det kriivs
ganska mycket kunskap for att identifiera arterna.
Diiremot &r det mycket angeliget att det genomfors
en undersSkning for att utvérdera deras status idag
och férdndringar sedan 40-talet. Totalt har ca 50
arter blivit funna i det av Waldheim beskrivna
mossarnhéllet Phascion. Mnga av dem anses
hotade eller har en oklar status.

HEDMARKER, FALADSMARKER OCH
HEDSKOGAR

Det finns starka skil att tro att férindringar har
skett dven i sammansiittningen av den marklevande
floran i terrestra miljoer. P4 skogsmarker kan man
ana en expansion av vissa pleurokarpa mossor t ex
stor grasmossa {Brachythecium rutabulum),
spretgrismossa (Brachythecium oedipodium), samt
sidenmossor (Plagiothecium spp) (Dirkse &
Martakis 1992). Husmossa (Hylocomium
splendens) har minskat tydligt (Hallingbiick
1992). Sandnabbmossa (Rhynchostegium
megapolitanum) en hotad art (kategori 3) som
viixer pd sandig, ndgot fuktig skogsmark har ocksa
blivit ovanligare enligt preliminira iakttagelser
(Lars Hedenis, Naturhistoriska Riksmuséet,
muntligen).

BACKRAVINER

Lovskogsklidda backraviner tillhér de miljéer som
har den artrikaste mossfloran i Skéne, Parad-
exemplet dr Skiralidsomridet p4 Stderasen. Detta
omrade &r en av norra Europas intressantaste
mosslokaler. Det jimna och fuktiga klimatet i den
djupa dalgngen, den rika variationen p4 substrat
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och den relativt begrinsade kulturpiverkan gor att
ett mycket stort antal sillsynta mossor har patrif-
fats av botanister alltsedan mitten av 1800-talet. I
dalgingen mdts sydliga, nordliga och oceaniskt
priglade, vistliga arter. En del av dessa férekoms-
ter dr sékerligen att betrakta som relikter fran
perioder nér Skane hade annat klimat. Som exem-
pel kan niimnas négra nordliga arter sisom nordlig
bjérnmossa (Polytrichastrum alpinum) vid Ugg-
larp, och lapptrattmossa (Amphidium lapponicum)
1 Skéralid. Av mossor som anses indikera skydds-
vird skog i sydvistra Sverige ( Hallingbiick 1991)
patriffas &tminstone 22 arter (av totalt 30 pa
listan). 22 arter som #r fortecknade pé den natio-
nella hotlistan har ocksa hittats i Skiralid (Ingelog
m 1 1991). Trots att Skiralid, med omgivningar,
regelbundet har beskts av bryologer under mer &n
ett sekel, har aldrig ndgon ordentlig inventering av
omrédet genomforts. Det dr angeldget att det blir
gjort i samband med att omradet blir nationalpark.

Biéckraviner med intressant mossflora finns i
sluttningarna tili de 6vriga Skanska 4samna, i
Fyledalen, i Figelsdngsdalen, vid Bilteberga, vid
Rovarekulan m fl platser. Dessa miljoer tycks i stor
utstrdckning ha kiarat sig undan alltfor drastiska
féréndringar, dels dirfér att ett aktivt skogsbruk ar
svart att bedriva, dels dirfor att manga lokaler
sedan gammalt 4r naturskyddade.

FORSLAG TILL
OVERVAKNINGSPROGRAM

OVERVAKNING AV EPIFYTFLORAN

Epifyterna hir till de uppenbart mest hotade
mossorna. De dr ocksa relativt Jatta att fslja upp,
samtidigt som hoten &r svira att dtgiirda eftersom
det frimst ror sig om mer eller mindre langviga
luftféroreningar.

Aterbesdk av lokaler for

bokfjaddermossa

Det dr snart 10 &r sedan Tomas Hallingb#ck
besokte 37 sk&nska lokaler, varav 14 vid den tiden
fortfarande hyste bokfjidermossa (Neckera
pumila). Arten #r lik besliktade arter och dérfor
latt att missa. En viss erfarenhet krivs vid invente-

o
v HR

ring. Hallingbéck kan ge noggrannare lokal-
uppgifter. Viixtsitt, bestandets storlek, fertilite,
tridslag, viderstreck och tridets omkrets bor
registreras. Helst bor dven foljearter inom 20 cm
frin mossans kant antecknas. Hallingbick samlade
dven in barkfragment for pH-analys och detta ger
en mdjlighet att undersoka om pH-virdet fériind-
rats sedan dess For metodik i 6vrigt hidnvisas til]
Hallingbick {1989). Beraknad tidsdtgéng: 2 veckor
i falt plus 1 vecka for sammanstilining.

Inventering av alléskruvmossa

och almskruvmossa

Alléskruvmossa (Tortula virescens) och almskruv-
mossa (Tortula laevipila) har tidigare haft en vid
utbredning i Skéne, dokumenterad genom herbarie-
kollekter, framst insamlade av Waldheim. De
vdxer ndstan uteslutande pé allétrid i Gppet land-
skap. Tidigare lokaler bir sdledes vara latta att
aterfinna om alléerna finns kvar. Totalt finns
registrerat ca 40 lokaler for T. virescens och ca 25
for 7. laevipila i Skane. Bida arterna #r minskande
i stérre delen av Europa frimst som en f6ljd av
luftféroreningar. Arterna dr ldtta att hitta och att
identifiera efter lite 6vning. Férvixlingsrisk finns
med takskruvmossa (Tortula ruralis), murskruv-
mossa (7. muralis) och kornskruvmossa (7. papill-
osa). Det bor vara mojligt att registrera och kvanti-
fiera aterfynd for senare dterinventeringar och
uppfdljning. Vixtsitt, bestindets storlek, fertilitet,
trédslag, vaderstreck, hojd frin markytan och
tridets omkrets bor antecknas. Helst bor dven
foljearter och barkens pH-virde registreras (jamfor
metodik i Hallingbéick 1989). Aterinventering kan
ske med 5-10 &rs mellanrum. Beréknad tidsatgéng:
2-3 veckor i filt plus 1 vecka for sammanstilining.

Fasta provytor pé tradstammar i

ddellovskog

Detta fOrslag ir ett forsék att folja upp fordndring-
arna under en lingre period. Malet 4r att konstatera
om det sker en fortlépande forandring av moss-
floran som kan antas relaterad till luftférorenings-
belastningen, dvs om vissa arter fortfarande ir
stagnerande, om det sker nykolonisering av yngre
trid, om &ldre trid Aterkoloniseras. Forslag till
metod far betraktas som ett utkast, som bér provas
ut utforligare.
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Metod

1. Val av lampliga skogar, 5-10 st i olika delar av
landskapet Detta borde kunna koordineras med ev
lavundersokningar. Skogarna bor vara natur-
skyddade, fuktiga, helst med kalkrik grund och ling
kontinuitet, t ex Dalby Soderskog, Skiralid, Maltes-
holm.

2 Val av tridslag: bok, ask. Bok och alm hade varit

det naturliga valet, men almsjukan gér att almen ir

oldmplig eftersom den riskerar att avverkas vid

angrepp Asken har en likartad mossflora. Bokens

bark dr normalt lite surare #n almens och askens,
vilket gor att den i rege! har ndgot artfattigare flora
och pdverkas starkare av férsurande nedfall.

3 Val av lampliga tridstammar.

Kriterier (minst 10 triddstammar i varje kategori):

— Uppriitt stam, lutande trdd far ojimn

epifyttillvixt.

~ Slutet omgivande besténd, s& jamn ljusexponering

som mojligt.

Kategorier:

A.Trdd med en forhallandevis ik flora, gérna trad
som har bestind av de luftféroreningskinsliga
arterna.

B.Trid med en utarmad flora, dvs trid som med
hénsyn till alder och omgivande miljé borde haft
en rikare flora.

C. Yngre trid (stamdiameter 2040 cm) med eller
utan epifyter (i praktiken oftast utan) med goda
epifyttrdd i omgivningarna.

4. Arbetsgang.

Mossfloran avldses initialt och uppfélining sker

efter tva olika metoder, den ena, mer Oversiktliga,

ungefédr vartannat ar och den andra mer arbets-
intensiva, dr tinkt att upprepas ca vart femte ar,
eller om stora forandringar har registrerats vid den
oversiktliga kontrollen.

Initialavldsning

Mossfloran registreras pa stammen fran basen till
1.7 m héjd.

1. Trédet ritas in pd en karta och miirks s3 att det
kan &terfinnas vid efterféljande aviisningar,

2. En nollinje markeras med en firgflick eller
liknande vid 0.7 resp 1.7 m hojd, limpligen i ett
bestdmt viderstreck, t ex i viist, som ofta ar starkast
exponerat for féroreningar och dérfor epifytlast.

3. Med utgéngspunkt frén nollinjen och hojden
registreras férekomsten av mossor pa stammen. Det

enklaste sittet att genomféra detta skulle kunna
vara att med hjilp av hiftstift eller liknande fista
upp en plastfilm éver stamytan och helt enkelt rita
in fdrekomsten av mossorna med en tuschpenna
Véderstrecken bor ocksd markeras. Alternativt
skulle avbildning kunna ske genom att
mossytomnas position méts in med hjdlp av mau-
band och ritas upp p& en skalenlig figur. I vilket
fall som helst bor informationen digitaliseras for
att senare kunna bearbetas med dator.

4. Fyra fasta ytor per stam markeras ca 1.5 m éver
marken pd ett sdant sétt att det 4r mgjligt att med
lamplig utrustning snabbt och enkelt exakt ter-
finna dem. Ytorna placeras i de fyra viider-
strecken. Det &r ett primirt intresse att avgéra hur
sarskilt luftfdroreningskinsliga arter utvecklas.
Om det finns nagon s&dan art placeras darfor
ytterligare en eller flera fasta ytor dér den vixer.
Ytorna fotograferas med hjilp av en fyrkantig ram
med centimeterskala (t ex 10 x 15 cm, stilld pa
hojden) och plats att indikera stammen och prov-
ytans identitet. Vid fotografering anviinds en
vanlig stnabildskamera med makronormal-
objektiv, blixt for narbildstagning och fargdiafilm.
I en frsta omgang fotograferas provytorna, samt
Gverblicksbilder frin vart och ett av viiderstrecken
pé ca 20 m avstind som dokumenterar hur skogen
ser ut, Provytor som saknar vegetation behéver
inte fotograferas. Fotografering av mossorna bér
ske vid sddan viderlek att de &r fuktiga och
dirmed identifierbara. Det gar att fukta upp
mossorna infér fotografering med hjilp av en
vanlig sprayflaska, lampligen fylld med destillerat
vatten. I dokumentationen till varje bild bor inga
vilka arter som finns p bilden. Tackningsgraden
for olika arter kan sedan registreras genom att
diabiiden projiceras, utbredningen av de olika
arterna ritas av for att sedan scannas in och bear-
betas digitalt.

Oversiktlig registering

Vart annat ar upprepas fotograferingen enligt
punkt 4. Ev forandringar i omridet nirmast tradet
registreras, t ex om ndgot annat trad har blivit
avverkat.

Intensivare registrering

Vart fjérde 4r, upprepas registrering enligt punkt
3. Féljande parametrar kan utviirderas:
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1 Tillvaxt/tillbakagang av luftfororeningskansliga
eller hotade arter jimfért med arter som #r mindre
kénsliga for lnftfororeningar.
2. Utbredning i olika viderstreck. Vid minskande
luftfSroreningsbelastning bér epifytfloran kunna
etablera sig #ven i viderstreck som ligger i den
vindriktning som for med sig de mesta Juftforore-
ningama
3. Kolonisation av yngre trad. Vid en minskande
luftféroreningsbelastning kan foryngringen av
epifytfloran forbittras.
4. Storlek av enskilda kolonier av vissa arter.
Tidsatgdng &r svér att uppskatta pa detta sta-
dium. En mer ingdende metodstudie behdvs for
detta. ‘

OVERVAKNING AV
OMBROTROFA MYRAR

Intresset for kartldggning av forindringar i vara
mossar tycks vara stort (Hakan Rydin, Vixtbio,
Uppsala, muntligen). Det dr troligt att standardise-
rade metoder for vervakning kommer att utarbetas
och att retrospektiva studier kommer att genom-
féras i en nira framtid. Hir redovisas nigra former
av Gvervakning for att ge en Sversikt av vad som
skulle kunna genomféras.

Kartering med flygbildstolkning

Kartering med flygbildstolkning av skogskirmens
utbredning pa nagra hégmossar i olika delar av
Skéne. Lampliga objekt skulle kunna vara Fiill-
fotaljung (sydvistra Skéne), Traneréds mosse
(Soderasen), Fjallmossen (Linderédsasen),
Aggarps mosse (norra Skine; 8stlig typ) och
Allmossen (Hallandsasen). Jamférelser bor goras
med dldre flygbilder. Forslagsvis kan begrinsade
sektorer av mossarna analyseras. Detta, bér uppre-
pas ca vart 10 ar.

Oversiktlig kartlaggning av

vegetationssambhallen i storrutor

Oversiktlig kartliggning av vegetationssamhillen
och tuva-holja komplex inom féreslagvis 5 x 5 m
stora fasta rutor som &terinventeras med relativt
ldnga intervall (5-10 &r). Forekomster av trid eller
buskar bor markeras speciellt och hoid och stam-
diameter registreras. Rutorna bor placeras i grinser
mellan olika typer av vegetation. Syftet &r att se

Hagperun PN

om vegetationsgrénserna flyttas, t ex som foljd av
att mossen blir torrare, om ytor med ombrotrof
vegetation tenderar att Svergd mot mer Kérr-
liknande vegetation, om kvivegynnade arter
koloniserar. For varje undersékt mosse bdr minst
10 storrutor etableras.

Detaljerad kartlaggning av vitmos-

samhdllen i smarutor

Detaljerad kartldggning av vitmossamhillen kan
ske inom fasta ytor, ca 40 x 40 cm, som f6ljs upp
med tétare intervall, varje eller vartannat ir. Den
enklaste metoden &r att rita av mossamhillena pd
plastfilm. Monstret p& plastfilmen kan sedan
scannas in med dator och de olika arternas tick-
ningsgrad berdknas. Vid avldsningamna ir det
praktiskt att ligga pé luftmadrass for att spara
ryggen och undvika stmingar i véxtticket runt de
fasta ytorna. Avldsningar med denna metod #r
snabb och det glr dirfor att hinna med ganska
ménga ytor pd en dag. En limplig omfattning kan
vara att ligga ut 15-20 ytor pa vardera 5-6 myrar i
Skéne. Smarutorna kan etableras inom storrutor
beskrivna ovan. Faltarbetet kriver god artkiinne-
dom om vitmossor. Beriknad tids&tgang blir di 1
vecka i filt plus 1 vecka for bearbetning.

INVENTERING AV VISSA
RIKKARRSMOSSOR

Det dr angeléget att underséka den aktuella utbred-
ningen och kvantifiera kvarvarande populationer
av arter som beskrivs pé sidan 8.

SMAMOSSAMHALLEN PA KALKMARK

Aterbesok av vissa lokaler for att gbra en Oversikt-
lig bedomning av hur stora férandringar som skett
sedan Waldheim gjorde sina understkningar pa 40-
talet,

Upprepning av vegetations-
analyser

Nagra av de lokaler frin vilka Waldheim (1947:
Tabell 4 Vixtsamhiillen med Phascion i botten-
skiktet, sid 46-49) redovisar vegetationsanalyser
(inklusive kirlvixter, mossor och lavar) ar tillrick-
ligt noggrant beskrivna fér att det ska gi att
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komma tillbaka till ungefir samma plats. Mojlig-
heten att tolka resultaten begrinsas av att
Waldheim endast ger artlistor och ej frekvens for
forekommande arter, samt av att det inte ir mijligt
att dterkomma till exakt samma plats. Aterinven-
teringar kriver mycket god artkunskap om sivil
mossor som kérlvixter och helst dven lavar
Beriknad tidsdtgéng 1 vecka i filt plus ! veckas
sammanstillning. Aterbestk bér ske vid ungefar
samma Arstid som Waldheim gjort sina analyser
(datum finns angivna)

Kartlaggning av Phascion-

samhillets utbredning i

Vellinge-trakten

Phascion-samhillets utbredning i Vellinge-trakten
dr markerat pa en timligen detaljerad karta
(Waldheim 1947) s4 att terbestk och kontroll av
nuvarande utbredning bor vara méjlig att genom-
fora (fig 3). Naturmiljéerna finns i stor utstrick-
ning kvar (bl 2 Bernstorps backar). Aterinventer-
ingar kréver mycket god artkunskap om mossor
Beriknad tidsatgéng I vecka i filt plus 1-2
veckors sammanstélining. Aterbessk bor ske under
véren, innan férsommartorkan, nér de flesta av
Phascion-samhillets arter 4r biist utvecklade.
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Figur 3. Phascion-samhéllet (markerat med svarta
punkter) i Vellinge-trakten, Utbredningen dverensstém-
mer med forekomster av glaciofluviala hojdstriackningar
med torr och kalkhaltig mark (streckat).

Utbredningen av spetsig rullmossa

och tandpottia i Sjébo-trakten

Utbredningen av spetsig rullmossa (Barbula
hornschuchiana) och tandpottia ( Pottia lanceolata )
i §j6bo-trakten framgér av tvd timligen detaljerade
kartor (Waldheim 1947). Aterbessk och kontrol]
av nuvarande utbredning bér vara méjlig att
genomféra. Aterinventeringar kriver mycket god
artkunskap om mossor. Beridknad tidsitging 1
vecka i falt plus 1-2 veckors sammanstillning
Aterbestk bor ske under véren, fore férsommar-
torkan, nér de flesta av Phascion-sambhillets arter
dr bist utvecklade.

EFFEKTER AV LUFTFORORENINGAR 1
HEDSKOGAR

Tackningsgrad av vissa
markmossor som

fororeningsindikatorer

Detta forslag till dvervakning syftar framst till art
folja upp de allménna forindringarna i mossfloran
med avseende pa arternas paverkan av luftburna
luftfSroreningar. I de miljder som avses att stude-
ras finns fa hotade eller sillsynta mossor.
Mossvegetationens sammanséttning av i och for
sig triviala arter kan siiga en hel del om méngden
kvéve i nedfallet. Effekter av kvavetillforsel i olika
former p& mossvegetation i barrskog har studerats
i samband med skogsgédsling (Dirkse & Martakis
1992). Flickar med doda mossor férekommer
emellandt i Skdne och vistra Blekinge (egna
iakttagelser). Liknande iakttagelser i sydvistra
Norge anses orsakade av lufiféroreningar.

Inventeringsmetoden #r en anpassning av BIN
V 441 (Liljelund & Zetterberg 1986) och dr ur-
sprungligen anpassad for studier kring punkt-
formiga emissionskillor. Férekomsten av moss-
arter kan visa stor regional variation och ldmpar sig
vid enstaka mitningar inte f6r regionala studier.
Med upprepade inventeringar kan metoden anvin-
das dven for att studera successiva forandringar,
sdrskilt om de inventerade rutorna permanentas pa
ett sidant sitt att det gar att fterkomma till exakt
samma piats.

12 RAPPORT frn Miljtstvervakningen i Matméhus 1in
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Inventeringsytorna forldggs till val uppvuxen
tallskog pa genomslapplig sandig mark dér vegeta-
tionen huvudsakligen uigérs av Yjung, Vaccinium-
arter och/eller krustéte! i faliskiktet, med stort inslag
av mossor och lavar i bottenskiktet. Enstaka [6v-
tridsinslag eller inslag av gran kan tillatas
Krontdckningen bér vara minst 20 % och den
genomsnittliga brosthdjdsdiametern minst 20 cm.
Skogsbestandet bor ej visa ndmnvirda spar av
gallring el dyl som utforts de senaste 4-5 aren och
far ej uppvisa tecken pa slitage (géngstigar etc)
Inventeringsytan bér ej visa alltfor avvikande

exponering i forhéllande till omgivning (skogsbryn).

Exempel pa sddana marker finns t ex i Vombs Fure.
Inventeringen kan i princip utforas nirhelst marken
dr snofri, men enklast under var och host nir filt-
skiktet inte skymmer bottenskiktet. Mycket torra
perioder bor undvikas eftersom filtbestdmmningar
forsvaras och marktickningen kan felbedémas nir
mossorna dr intorkade.

Arter eller artgrupper vars tickningsgrad skattas:
véggmossa (Pleurozium schreberi)
husmossa (Hylocomium splendens)
cypressflita, syn cypressmossa (Hypnum
cupressiforme)
stor griasmossa {Brachythecium rutabulum ) (inkl
andra grasmossor)
skogssidenmossa (Plagiothecium denticulatim )
(ink! andra sidenmossor)
kvastmossa (Dicranum scoparium)
stor kvastmossa (Dicranum majus)
vagig kvastmossa (Dicranum polysetum)
posmossa (Pseudoscleropodium purum)
sparrsprotmossa (Eurhynchium praelongum)
hakmossa (Rhytidiadelphus squarrosus)
skogsbjémmossa (Polytrichastrum formosum)
renlavar (Cladina spp)

Viggmossa, husmossa, kvastmossorna och
renlavama foredrar kvivefattig mark (Dirkse &
Martakis 1992). Cypressfldta dr troligtvis mer eller
mindre indifferent. Grismossor (Brachythecium
spp), sidenmossor (Plagiothecium spp) och skogs-
bjornmossa (Polytrichum formosum) gynnas av hog
kvivedeposition (Dirkse & Martakis 1992). Detta
géller dven spdrrspritmossa och posmossa (egna
observationer).

Faltforfarande

Inom ett homogent avsnitt av bestandet utliggs en
storruta om 10 x 10 m. Rutan bér omfatta négot si
nér plan mark som till minst 75% &r humustickt.

Inom storrutan shumpas 10 smirutorom 1 x I m
(trdram). Rutor som innefattar block, stor sten,
stubbe eller fallet tridd eller som hamnar inom 15
m fran tridstam forkastas och ersdtts enligt
slumptalslistan

Inom varje godtagen smaruta skattas
tickningsgraden av vardera av de ovannimnda
arterna. Tackningsgrad for levande mossa skattas
enligt BIN V01904b (finjusterad procentskala)
Forekommer déd mossa av de ingdende arterna
bor denna om mojligt skattas med samma metod-
variant, liksom summan av de Svriga
bladmossarternas tdckning.

Tidsatgang och kostnad

Tiden for utlaggning och urval av inventerings-
ytor liksom transport till ytorna varierar mycket
frén fail till fall. Om stor- och smérutorna féljs
upp som fasta provytor kridvs mer tid vid det
forsta inventeringstilifillet. Sjdlva inventeringen
pé platsen tar drygt en timme for en trinad
person. Med normala transportstrickor och
terringforhdllanden kan uppskattningsvis 5-6
storrutor inventeras under en arbetsdag den ljusa
arstiden.

Utvirdering av metoden

Metoden &r endast anvéndbar i barrskog. De
upptagna mossarterna &r utvalda mot bakgrund av
att de har varierande kénslighet mot férsurning
och kviivedeposition, att de i normalfallet har hog
tickningsgrad och att de med lite trining kan
bestémmas direkt i falt. I den hir varianten 4r
frdmst férdndringar mellan inventeringstilifillen
intressanta.

REKOMMENDATIONER

OVERVAKNING AV EPIFYTFLORAN

Overvakning av epifytfloran kan ge mycket

virdefulla data. Inventering och 6vervakning av

skruvmossorna enligt ovan kan ge information:

1. om det allminna tillstindet for epifytfioran pi
allétriid, eftersom dessa arter ofta férekommer
tillsammans med andra ovanligare arter.

RAPPORT frin Miljtidvervakningen i Malméhus [in 13
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2 om luftféroreningars utbredning och omfatt-
ning. Erfarenheter frin Sverige och utomlands
har visat en tydlig kinslighet for luftforore-
ningar och dérfdr god férméga att indikera
luftkvalitet.

Allétrid &r dessutom idag en i hogsta grad hotad

miljo.

En dterinventering av bokfjidermossa enligt
forslag ovan #r ocksd angeldgen, sirskilt om
samme inventerare kan formds att upprepa studien
fran 1986-1987 Ett intervall pi ca 10 &r 4r lamp-
ligt. Med en annan inventerare blir det svirare att
gora jamforelser eftersom det #r svart att hitta
exakt de besténd och stammar som hyste arten for
snart 10 ar sedan.

Att {6lja upp epifytfloran i skogar enligt forslag
avan dr mer resurskrdvande och kanske nigot mer
forskningsbetonat, Det krivs ocks ytterligare
utveckling av metoder. Tyvirr 4r langtidsstudier av
denna typ numera mycket svara att genomfra
mom ramen fér forskning inom universitets-
vériden.

Rekommendation: Med hénsyn taget till
arbetsinsats, hotlige och informationsvirde fére-
slar jag att en inventering och Overvakning av
skruvmossorna enligt frslaget ovan bér priorite-
ras. I andra hand bér 4terinventering av bokfjider-
mossa genomforas,

OVERVAKNING AV OMBROTROFA
MYRAR

Miljoévervakning av myrar kan ge information
om:
1. Klimatfrandringar
2. Effekter av luftféroreningar
Overvakning av myrmarker &r inte ett priméirt
intresse for att studera mossfloran som sidan i
Skane eftersom arterna knappast 4r utrotnings-
hotade ens i ett l14ngt perspektiv. Den stora nyttan
ligger i att félja storskaliga miljéférandringar. For
att fungera sa effektivt som méjligt méiste denna
Gvervakning samordnas dver stérre regioner och
helst internationellt. Det beh&vs ocksa bittre
insikter i de forindringar som faktiskt skett.
Genom de studier som bedrivits i sédra Sverige
under 1900-talet finns ganska goda mojligheter att
gora retrospektiva studier.

Rekommendation: Att avvakta de forslag till
overvakning som &r pd viig att utvecklas och att

hélla en beredskap for att piborja 6vervaknings-
verksambhet.

INVENTERING AV VISSA
RIKKARRSMOSSOR

Det &r vl ként hur kidrlvixtfloran i rikkiirr och
kalkfuktdngar har utarmats under 1900-talet genom
habitatforstoring och igenviixning. Motsvarande
utveckling har skett nir det giller rossfloran.
Sydsverige dr intressant som en dvergingszon
mellan ett Visteuropa dir mossfloran i dessa
milj6er ndra nog utrotats och nordligare omraden
ddr mdnga av de ingdende arterna #r betydligt mer
frekventa. Ur mossflorans synpunkt 4r det angeli-
get att efterséka och kvantifiera forekomster av
vissa arter, uppriknade i forslaget ovan. Jag &r inte
sdker pa om detta bér géras inom ramen for miljs-
Overvakning och avstar dérfor frin att limna en
rekommendation. En 6vervakning i ordets legala
mening &r 6nskvird for att kontrollera att sma
killkérr, som ofta hyser en divers mossflora, inte
forstors.

SMAMOSSAMHALLEN PA KALKMARK

Utbredningen av de kalkgynnade smamossamhall-
ena ir idag mycket daligt kiinda. Detta giller for
hela Europa. Dessa samhillen hyser, eller har hyst,
ett stort antal biologiskt intressanta arter. I Skine
finns det unika data som visar hur situationen sag
ut pd 1940-talet, Det ligger ett stort nationellt och
internationellt naturvardsintresse i att gora jamfe-
rande studier.

Rekommendation: Att i forsta hand genomféra
en jamforelse mellan Phascion-samhillets utbred-
ning i Vellinge-trakten under 1940-talet och 199¢-
talet. Om resultaten forefaller anmirkningsvirda
bér dven de andra nimnda studierna genomféras.

EFFEKTER AV LUFTFORORENINGAR I
HEDSKOGAR

Detta dr ytterligare ett sitt att forsoka utnyttja
mossor som indikatorer p4 mingden av luftférore-
ningar och belysa hur floran fériindras. Det dr
vanskligt att avgora hur mycket information som
kan erhéllas dels diirfor att lokala klimatforhallan-
den kan ha stort inflytande, dels dérfor att det
knappast finns nagra ildre data att jimféra med.
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Rekommendation: Overvakning kan motiveras
med att det behovs fler exempel pé de genomgri-
pande effekter som kvivedepositionen har pa
naturen.
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