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FORORD

Riksdagen beslutade 1991, i enlighet med miljopropositionen “En god livsmiljo”
(1990/91:90) att infora samordnade nationella och regionala miljodvervaknings-
program 1 Sverige. Syftet med miljodvervakning &r att beskriva tillstind och
forandringar i miljon och ddrmed vara ett instrument for uppfoljning av miljdarbetet.
Miljoovervakningen skall relateras till fastlagda miljomal, de viktigaste miljohoten 1
samhillet och till de grundldggande skyddsobjekten i miljopolitiken, dvs ménniskors
hilsa, den biologiska mingfalden, vira naturresurser och natur- och kulturland-
skapet.

Miljodvervakningen &r indelad i tio programomraden: Luft, Hav, Landskap, Grund-
vatten, Sjoar och vattendrag, Vatmark, Skogsmark, Jordbruksmark, Fjill samt Hilsa
och urban milj6. Samordningen av landets miljodvervakning skots av Naturvirdsver-
ket.

Naturvérdsverket ansvarar for den nationella miljéovervakningen medan Linsstyrel-
serna ansvarar for utformning och drift av den regionala miljodvervakningen. Till det
inledande programarbetet har Naturvirdsverket fordelat medel till Linsstyrelserna
for att ta fram underlagsmaterial och vervakningsprogram.

Foreliggande rapport har tagits fram for Programomride Hav. Oresunds vattenmiljo
har undersokts under 150 &r och &r formodligen ett av det bist undersdkta
vattenomradena i virlden. Det har publicerats manga forskningsrapporter frdn olika
understkningar under dessa 4r. Flera sammanstillningar har gjorts dver Oresunds
djurliv men dessa dr antingen foérdldrade eller ofullstiindiga. Denna rapport dr en
sammanstillning dver undersokningar som genomférts av bottenfaunan i Oresund.

- Det &dr Linsstyrelsens férhoppning att denna sammanstillning dver bottenfaunan i
Oresund #dven skall vara intressant for en vidare krets som uppslagsverk,
referenskilla och inspiration till nya undersokningar. Rapporten har sammanstillts av
Anders Sjolin.

Miljoévervakningen i Malméhus lin
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SAMMANFATTANDE DISKUSSION

I Oresund bkar antalet arter tillhgrande bottenfaunan fran soder till norr. Detta ir en
effekt av saltvattensinflddet frin Kattegatt men beror ocksi pa Oresunds bottenprofil.
De djupaste delarna (=50 m) ligger pa den svenska sidan i sundet, dir djuprinnan gar
frin Vom Barsebickshamn och norrut, intll den skinska kusten. Salthalten i de
djupare delarna ligger pa ca 30 %o medan salthalten i de grundare delarna (< 15 m
djup) ligger pd ca 10-15 %c. Enligt Dahl (1956) sker en halvering av antalet arter frin
ca 30 % till ca 17%o. Omradet som beskrivs som norra centrala Oresund (NCO) i
denna rapport, har en sydgrins vid linjen Barsebiickshamn-Skovshoved. Denna linje
utgdr en sydgrins f6r madnga arters utbredning. Saltvattenskrivande arter sdsom flera
havsborstmaskar (t ex Sosane gracilis och Maldane sarsi) och flera arter av
tagghudingar erhdlls i stort antal i omradde NCO men saknas i omradena sider om
detta (bilaga 4). Artrikedomen i Oresund beror ddrmed p utbredningen av omriden
dominerade av hoga salthalter. Okningen av antalet arter i vertikalled beror ocksi pa
den okande salthalten. P4 den svenska viistkusten, inklusive Oresund, ligger
‘haloklinen, dvs det skikt som skiljer det ovanliggande brickta vattnet frin det tyngre
underliggande saltare vattnet, pa ca 15 meter. Haloklinen utgor samtidigt skiljelinje
melian tv olika typer av bottenfaunasamhillen (Rosenberg & Moller, 1979).

Bottenfaunaarterna i Oresund har sedan sekelskiftet (b a Petersen, 1913)
grupperats i olika faunasamhillen. Trots den ndgot bristfilliga beskrivningen av vilka
arter som 4r typiska for de olika faunasamhillena, refereras det fortfarande till dessa
samhillen i exempelvis Oresundskonsortiet (1992a) och i denna rapport. Det
faunasamhille som finns p4 sandbotten, p4 djup grundare &n ca 10 m i Oresund,
beskrivs som ett Macoma-samhille. Som namnet avsldjar 4r en av karaktirsarterna
Macoma balthica (8stersjdmussla) som &r vanligt forekommande i det kustnira
omradet. Ostersjomusslan kan leva bade som filtrerare (suspension-feeder) och som
sedimentiitare (deposit-feeder), vilket gagnar musslan ur fédosynpunkt (Olafsson,
1988) och forklarar dess stora utbredning. P4 mjukbottnar med relativt stort organiskt
innehll finns tvi typer av faunasamhille: Frin ca 5-10 m och ner till 30 m fore-
kommer Abra-samhillet och pa bottnar djupare 4n ca 20 m finns Amphiura-
samhillet.

D4 fordndringar av bottenfaunan skall anvindas for att utréna effekter av
fororeningsbelastningen bor for Oresunds vidkommande den komplexa hydro-
grafiska bilden beaktas (Nordenberg, 1989). Svarigheterna vid utvirdering av
bottenfaunaforindringar ligger i mojligheten att kunna skilja naturliga fordndringar i
faunan frin forindringar beroende pa 6kad fororeningsbelastning. Faunan i Oresund
dr beroende av kontinuerlig intransport av larver frdn Kattegatt, vilket i sin tur beror
pa de rddande hydrografiska forhallandena. De flesta larver bottenfaller (settlar) d&

- de kommer i kontakt med vatten av ligre salthalt (Thorson, 1964). Detta ir en av
orsakerna till att antalet arter reduceras kraftigt séder om Limhamnstroskeln, vilken
utgdr en naturlig troskel for saltvattensinflodet till Ostersjdn. Som papekats i
Nordenberg (1980) 4r det viktigt att for Oresunds vidkommande gruppera arterna i
ett faunasamhiille enligt: 1. Arter med siker forekomst. 2. Arter med temporér
forekomst under en kortare eller lingre tid (1 ex sidsongsférekomst). 3. Arter med
tillfdllig férekomst. For att €j dra forhastade slutsatser angdende fordndringar i
artsammansattningen r det viktigt att ha kinnedom om ovanstiende.

Faunan i Oresund #r relativt vil dokumenterad, men nigra lingre undersdknings-
serier pé olika stationer finns med négra f4 undantag inte. En station séder om Ven



(stn 31 §), vilken ingdr i Danmarks Miljgundersggelsers (DMUs) miljs-
overvakningsprogram, ligger pd 17 m djup och har besokts drligen sedan 1979, Bide
art- och individantalet har varit relativt stabilt under den aktuella perioden (figur 29).
Stationen torde spegla ett relativt opdverkat Amphiura-samhille. P4 en station i
Kogebukten (stn 1727), beldgen pi ca 12 m djup, finns métningar frin 1977 av
Vandkvalitetsinstituttet (VKI) och frAn 1986 och perioden 1988-1992 utforda av
Roskilde amt. Totala artantalet och fordelningen av arter pd systematiska grupper ir
relativt likartad under perioden 1977-1992. Aven totala individantalet p4 stationen
har varit relativt konstant under iren, med undantag fér en massférekomst ay
tusensniickor (Hydrobia sp.) 1990 (figur 8). Skiftningarna i art- och individantal p&
de tvd stationerna (stn 31 S och stn 1727) torde spegla naturliga fluktuationer i
faunans sammansittning i forsta hand. Bottenfaunan pé station 1727 har dock varit
utsatt for 1dga syrehalter i bottenvattnet och i sedimentet under 1980-talets senare &r.
Om ett antal &r foreligger lingre tidsserier av bottenfaunans sammansittning pé
ytterligare ett antal stationer bide p danska och svenska sidan av Oresund (amterne
och Képenhamns kommuns undersokningar respektive Oresunds vattenvdrds-
forbunds kontrollprogram). Detta kommer att ge en bittre bild av faunans
sammansittning i de olika delarna av Oresund och de variationer faunan genomgér
under &rens lopp.

Det dr endast vid ett fatal tillfallen som man med siikerhet kan hivda att-
bottenfaunaforindringar skett pd grund av okad eller minskad féroreningsbelastning.
I omrédet Kongedybet, beldget 8ster om Kopenhamn och vister om Middelgrund,
noterades en artrikare fauna efter igdngsittningen av reningsverket Lynetten i borjan
av 1980-talet. Det skedde dven en minskning i antalet individer av fororeningstdliga
organismer (VKI, 1986). I omrdden som dr starkt belastade av organiskt material
erhills generellt sett ett 1igt artantal, 14g biomassa och individtitheterna av de
opportunistiska arterna nér ett maximum (Pearson & Rosenberg, 1978). I Konge-
dybet var detta troligtvis situationen for faunan i slutet av 1970-talet (se VKI, 1977).
En markant negativ effekt pd bottenfaunan registreras oftast endast i nira anslutning
till fororeningskillan. Bade i hamnomrdden och utanfor industriers avlioppstuber har
det registrerats faunafria bottnar (Kgbenhavns kommune, 1991a; Sazdy, 1981
respektive VKI, 1978). Gipsutslipp i ndrheten av avloppstuberna fran Hydro Supra
AB och Kemira Kemi AB (fd Boliden Kemi AB) har pdverkat nirmiljén. Vid
Kemira Kemi ABs avloppstub omfattade omrddet 1979 ca 50 000 m?av sedimenterat
gips. Bottenfaunan pd omridet var art- och individfattigare jimfort med det av gips
obelastade omrddet (Persson & Olafsson, 1980). Utanfor kraftigt pdverkade omriden
dr effekten pd faunan mer svranalyserad.

En generell negativ trend i Oresund angiende artsammansittningen har
registrerats bl a i de djupare delamna av Kégebukten och utanfir Helsingborg sedan
mitten av 1980-talet och framét. Hir har antalet arter och individer av gruppen
kriftdjur noterats ligga betydligt lagre jimfort med matningar gjorda pa 1970-talet.
Minskningen har satts i samband med den sjunkande syrehalten i bottenvattnet och
sedimentet (bl a OVF, 1991; Berggreen, 1993). Generellt sett ir kriiftdjuren den
evertebratgrupp som har svérast att klara sig i syrefattiga miljoer. Miljodelegationen
Vistra Skéne (1990) har rapporterat om langsiktiga foréindringar av bottenfaunan i de
djupare omradena i Oresund (> 20 m djup) jimfort med undersokningar utforda pa
samma lokaler och med samma metodik 80 &r tidigare (Petersens métningar 1910-
1916). Miljodelegationen noterade generellt sett att: 1. Djurens medelstorlek minskat



och storre djur saknades néstan helt. 2. Totalbiomassan hade dkat. 3. Forekomsten av
ormstjidrnor (speciellt Amphiura filiformis) och sma havsborstmaskar hade dkat,
medan snidckor och musslor hade minskat i antal (Mll_}odclcgatloncn Vistra Skéne,
1990).

Bottenfaunan i Oresund paverkas bide av toxiska dmnen, sdsom tungmetaller och
olika kolviten, och av 6kad nirsaltsbelastning, frimst kvdve och fosfor. En for stor
nérsaltsbelastning kan leda till en dvergddning av havet (eutrofiering), vilket i sin tur
kan leda till 14ga syrehalter i bottenvatten och sediment, med en p&féljande bottendsd
1 vissa omrdden. Det dr industriernas kustutslipp som stdr for majoriteten (ca 60%)
av fosfortillférseln, medan kvévetillférseln huvudsakligen sker med vattendrags-
transporten (ca 80%). Av vattendragstransporten beror ca 75% av kvivetillférseln p&
dkermarkens kvéveldckage (Amesson, 1989). Fosfatkoncentrationerna i Landskrona-
djupet (40-50 m) 6kade under perioden 1931 till 1964, medan ndgon klar foréndring
av syrgashalten noterades ej (Corin ez al., 1967). P4 senare ir (1983-1988) har det
dock registrerats en sjunkande syrgastrend i Landskronadjupet (&rtebjerg et al.,
1990). Liksom i Landskronadjupet har det pé tv stationer i Stora Bilt respektive
Kattegatt (pd > 20 m djup) noterats att minimumvirdet av syrgas-koncentrationen
under hdsten gradvis sjunkit under perioden 1974-1987. Det har under perioden dven
registrerats ett allt kraftigare syrgasminimum dven pa véren, efter
vixtplanktonblomningen. I augusti 1987 observerades syrekoncentrationer ldgre én
4 mg/l (Hovedstadsradet cit. i Berggreen, 1989) p& den danska sidan av sundets
djupa centrala delar. Syrgaskoncentrationen i bottenvattnet ndrmar sig alltmer
troskelvirdet 2 mg syrgas/l, varunder det anses att botienfaunan har svart att
dverleva. Redan vid ca 4 mg syrgas/l péverkas fisk negativt och forsoker forflytta sig
till syrerikare miljoer. Laga syrehalter i Oresund registrerades dock redan hosten
1981 (Miljgstyrelsen, 1984). Det har tidigare redovisats att omrdden som &r
pdverkade av 13ga syrehalter i Lilla Balt har 6kat sedan 1930-talet (Varming ez al.,

- 1988).

D4 man #r intresserad av att registrera var i Oresund bottenfaunan 4r paverkad av
14ga syrehalter skulle bottenfaunaundersokningar kunna genomforas pa ett flertal
platser med en forenklad artbestimningsteknik didr endast gruppen kriftdjur
artbestdms. Detta skulle undanrdja tidskrdvande artbestimningar av t ex olika
havsborstmaskarter som generellt sett dven 4r relativt taliga mot 1ga syrehalter och
istdliet fokusera insatsen pa det pd den grupp (kriftdjur) som dr mest kénslig for liga
syrehalter (muntligen L.M. Nilsson). Denna understkning skulle dven kunna
kombineras med miitningar av en rad fysiologiska markoérer (glykogen, hemo-cyanin
och laktat-innehll) som kan ge indikationer pd om djuren &r utsatta for syrebrist.

De flesta metallutslappen sker huvudsakligen frin avloppsreningsverk och via
vattendragstransporten (Amesson, 1989). Den storsta koncentrationen av tung-
metaller i sedimenten foreligger runt storstiiderna Malmé och Képenhamn
(Atga.rdsgrupp Vist, 1990). Hir har kraftigt forhdjda halter av bl a kvicksilver
registrerats (Oresundskommissionen, 1985b; Hovedstadsradet, 1988). Redan i slutet
av 1960-talet noterades dock forhéjda halter av kvicksilver, inte bara i anslutning till
industrier, utan dven i omriden som inte direkt piverkas av nidrliggande utsldpps-
killor. All fisk frin Lunddkrabukten var svartlistad, med undantag av makrill,
nibbgidda och (under delar av &ret) blankal (Henriksson, 1971). I ett antal hamnar
lings den svenska kusten registrerades p4 1970-talet, tungmetallhalter hogre 4n
bakgrundsvirdena (t ex Sydlédnens Kustundersdkningar (SKU 22: 1973; SKU 24:



1974; SKU 34: 1976). Hoga tungmetallhalter har dven registrerats i anslutning till
Kemira Kemi ABs avloppstub (Persson & Olafsson, 1980). Mycket hoga halter av
organiska miljogifter jaimfort med danska Miljestyrelsens bakgrundsvirden har
registrerats i bldmusslor hamtade frin Kongedybet och frdn Képenhamns hamn
(Jergensen et al., 1985; VKI, 1977; VKI, 1986). Effekter pé faunan av hoga halter
av tungmetaller och organiska miljogifter i sediment i de mest féroreningsbelastade
omrédena, kan vara svira att virdera vid bottenfaunastudier. Det vore dirfor av
intresse att studera toxiciteten av sediment frin ett antal féroreningsbelastade
omriden i Oresund. Studier av sedimentens piverkan pi t ex reproduktionen och/
eller nedgrivningsformagan hos nigra evertebrater skulle kunna ge en indikation pa
hur pass toxiska sedimenten i4r. Subletala toxicitetstester (fysiologiska,
histopatologiska och biokemiska studier) av filtrerande och sedimentiitande
organismer skulle ocksa de utgéra ett komplement till bottenfaunastudierna.
Toxikologiska studier och kemiska analyser av sediment behévs vid bottenfauna-
undersdkningar for att fi en fullstindig bild av bottenférhillandena pa den specifika
stationen.

Slutligen kan sigas att Oresund r relativt vil dokumenterat ur bottenfaunasyn-
punkt och innefattar ménga olika typer av faunasamhillen. Att Oresund har ett s& rikt
och méngfacetterat djurliv beror pa djupprofilen i kombination med den stora
mangfald av sedimenttyper (sand, lera, hdrdbotten osv) som finns i sundet. Ett
omréde dir minga understkningar gjorts 4r vid Knihaken (utanf6r Kemira Kemi
AB), SV Helsingborg. Undersokningarna har hiir huvudsakligen utférts pa 1970-
talet, s4 en dokumentation av faunan i dagsliget vore onskvird av detta for Oresund
s& unika omrdde. Knidhaken har en speciell fauna med bl a stora histmusselbankar.
Ett annat omréde som &r unikt for Oresund #r djuphélan vister om Landskrona som
utgdr den sydligaste plats langs svenska/danska kusten dir rent marina arter finns. I
djuphdlan som ligger p& ca 50 meters djup, finns ett djursamhille som domineras

‘antalsmiissigt av kriftdjuret Haploops tubicola. Tyvirr har djuphalan anvénts som
dumpningsplats {6r muddermassor under 1980-talets slut, vilket paverkat Haploops-
samhillet negativt. Djuphélan vister om Landskrona dr liksom omridet Knihaken p4
grund av sin for Oresund speciella fauna klart skyddsvirda omriden. I norra Oresund
har det inte utforts manga undersokningar. Hir ligger dock minga intressanta havs-
miljder som t ex hirdbottenomridet vid Kullaberg med en fauna som paminner om
faunan lings den bohuslinska kusten. Endast en undersokning har genomforts i
omradet, sa vidare studier i omridet vore av intresse. Brackvattensomriden som Nivi
bukt, Lundékrabukten och Lommabukten har ett mycket hogt skyddsvirde d& de bl a
utg6r barnkammare och lekplats for fisk. Bottenfaunan i dessa omriden utgdrs av
typiska brackvattensarter som klarar av stora svéingningar i bl a temperatur och
salthalt under sdsongen.



1. BOTTENFAUNAUNDERS()KNINGAR 1844-1959

Det forsta verk dar en sammanfattande beskrivning av faunan i Oresund redovisas
var De regionibus marinis, vilken utkom 1844. Upphovsman var den unge danske
naturforskaren Anders Sandge @rsted. en brorson till de berdmda @rsted-bréderna.
Som framgér av titeln (De marina regionerna) var det en dvergripande bild av
Oresund som Orsted framlade i denna doktorsavhandling. 1 verket beskrivs Oresunds
hydrografi, geografi och geologi samt vilka véxt- och djurarter som férekommer 1
sundet. Utbredningen av faunan och floran sitts i relation till ekologiska forhdllanden
och det redovisas en regionindelning for sivil viixt- som djurarterna i sundet. Prsted
riknas som Oresundsforskningens fader och om man bortser frin att han ej arbetade
med kvantitativa metoder, vilka utgér grunden for dagens marinekologiska arbete,
fir han 4nd4 betraktas som en pionjir inom marinekologin.

Efter @rsteds banbrytande arbete fortsatte den marina forskningen i Oresund med
en del smirre undersokningar foretagna av i forsta hand danska zoologer. Rent
faunistiska arbeten av exempelvis Levinsen och Petersen utvidgade kunskapen om
faunan i Oresund. Det var dock inte forrén i slutet av 1800-talet som en ny
sammanstdlining dver djurlivet i sundet redovisades. Det var svensken Einar

Lénnberg, som pd uppdrag av Kungliga Lantbruksstyrelsen, framlade arbetena
”Undersokningar rorande Oresunds Djurlif” (1898, 1899) vilka innehdll data fran
undersokningar genomforda 1896-1898. Tinledningen till arbetet definierar
Lonnberg sitt undersdkningsomride. Han pdpekar att sundets nordgréins ur
zoogeografisk synpunkt bor ligga ungefar vid linjen Hittarp-Heliebaek i motsats till
den grins som tidigare zoologer anvindt, nimligen Kullen-Gillbjerghoved. Skilet &r
att de yttre existensvillkoren foir djuren utanfor den exponerade nordsjéllinska kusten
och utanfoér Kullen bor vara ungefir som i det 6vriga Kattegatt. Sydgrédnsen for
Oresund anser Lonnberg linjen Limhamn-Saltholm-Dragér vara, d4 det storsta djupet
pd 7-8 m utgdr en naturlig troskel for hur mycket saltvatten som kan trénga in i
Ostersjon fran Oresund- Kattegatt. Denna wroskel skapar didrmed en grins mellan.
Ostersjons djurliv och faunan i Oresund.

{rsted hade delat in faunasamhillena i tre zoner: Omradet med sandbotten ned
till 13-15 m, dérpa f6ljande region med alger pé stenbotten (15-20 m) och slutligen
omradet djupare in 20 m med lerbotten. Aven Lonnberg insdg bottentypens roll for
faunans utbredning. Han delade in bottenslagen med dess karaktirsarter pd foljande
Sétt:

1. Strandregionen (sandbotten p& 0-3 meters djup). Bottenfaunan utgjordes av

bl a sliktena Lirtorina, Hydrobia, Cardium, Mya, Mytilus, Carcinus, Crangon,
Palaemon, Arenicola, Nereis och amphipoder.

2. Zosteraregionen (vanligen sandbotten med &lgrisvegetation, 3-15 m).
Littorina, Mytilus, Nassa och Membranipora var nigra av slidktena hir.

3. Algregionen (12-24 m). Denna region indelades 1 subregioner beroende pa
vilken algtyp som dominerade. Ndgra av de karakteristiska sliktena var Abra,
Corbula, Cardium, Neptunea, Buccinium, Nassa, Ophioglypha och Echinocardium.

4. Regionen under 20-meterslinjen indelas i fyra typer: 2) leraktig eller gyttjig
botten (dod zosterabotten), b) blandbotten av sand och lera, c¢) sandbotten ofta med
skalgrus och d) lera eller lergyttja. Dessa bottnar har delvis samma fauna, enligt
Lonnberg (1898). Exempelvis kan nimnas Terrebeliides, Cyprina, Abra alba, Abra
nitida, Buccinium, Cardium fasciatum, Leda minuta, Asterias rubens, Amphiura och
Echinocardium.



Att dbma av detta ansig Lonnberg att det for varje bottentyp fanns speciella
karaktirsarter. Lonnberg karakteriserar vidare de olika arterna som tillhérande den
littorala faunan (brackvattensfaunan) eller den marina faunan baserat pd deras
vertikalutbredning. Han tilldgger att grinslinjen mellan de tva faunatyperna var
beligen pi stdrre djup i sddra Oresund jimfort med norra Oresund beroende pi att

-den baltiska brackvattenstrdmmen i Oresunds norra delar utbredes och forunnas s&
att dess verkningar ej stréicker sig sd djupt. Angende totalutbredningen av faunan i
sundet, iakttager han att faunan utarmas desto tingre soderut i Oresund han skrapar
efter bottendjur. Lonnbergs understkningar bidrog till att ytterligare ka
kinnedomen om Oresunds fauna och stimulerade till vidare faunistiska studier.

Bottenfaunaundersokningama i Oresund under 1900-talets forsta Artionden kan
beskrivas som bestdende av tv4 riktningar. Den ena var de svenska undersékningarna
som med Lonnbergs undersdkningar av Oresund stimulerade svenska zoologer, och
da nistan uteslutande zoologer frdn Lund, till vidare kvalitativa undersékningar.
Danskarna diremot bedrev en ny typ av forskning baserad p& kvantitativa metoder.
Att dresundsforskningen centrerades till Lund var mycket tack vare professor Hans
Wallengren vid zoologiska institutionen i Lund. Wallengren tog 1909 inidativ till
vidare undersdkningar i Oresund. S4 sminingom anlades dven en marin station i
Barsebickshamn och 1914 fanns en specialbyggd bdt "Sven Nilsson™ tillginglig for
havsundersékningar. Resultaten frin undersékningama, publicerades under titeln
"Undersokningar dver Oresund” medan de mindre undersokningarna och
iakttagelserna publicerades i “Smirre undersokningar éver Oresund”. Da detta
material r mycket digert skall har endast redovisas de siérre mer dvergripande
arbetena. Dessa arbeten behandlar kriftdjur (Malacostraca) (Bjork, 1915),
havsborstmaskar (Eliason, 1920; Eliason, 1962), tagghudingar (Brattstrém, 1941)
och kriftdjursordningen Amphipoda (Dahl, 1946) férutom rent systematiskt och
faunistiskt, dven ur en ekologisk och djurgeografisk synvinkel. Manga smirre
arbeten, som ofta behandlade nya fyndorter for en art eller beskriver enskilda arter
eller slikten kommer séledes inte att nimnas i denna historiska dverblick.

De danska forskarnas metoder skilde sig som nidmnts avsevirt frin de svenska
forskarnas. D4 Lundazoologerna hade som mal att beskriva bottenfaunan i sundet
kvalitativt, arbetade de danska zoologerna med kvantitativa metoder ur en praktisk
fiskeribiologisk synvinkel. Produktionen av fisk sattes i samband med tillgdngen p4
niring i havet, dvs produktionen av bottenfauna. Istillet for att anviinda bottenskrapa
vid insamlandet av bottenfaunan anvinde danskara en av C.G.J. Petersen
framarbetad bottenhuggare. Med denna Petersenska bottenhuggare kunde en exakt
yta av botten, 0.1 m? tas och dirmed kunde forekomsten av evertebrater
(ryggradslosa djur) och produktionen per kvadratmeter riknas ut. Under Petersens
ledning bedrevs havsforskning p den danska biologiska station, vilken 1ig mitt i
Oresund p4 6n Ven. De resultat man uppnidde publicerades i serien "Beretninger fra
den Danske Biologiske Station”. Hir finns de numera klassiska redovisningama éver
boniteringen av djurlivet i Oresund utforda under ledning av C.G.J. Petersen
(Petersen & Boysen-Jensen, 1911; Petersen, 1913). Tolv stationer pd olika stillen i
Oresund undersoktes 1911 med avseende pa produktionen av bottenfauna (Petersen,
1913). P4 varje station togs tio till femtio hugg, vilket gav ett mycket stort material.
Petersen var naturligtvis en pionjir inom den kvantitativa marinekologin. Det skulle
drdja till i birjan av sextiotalet innan kvantitativa metoder borjade tas i bruk, i stérre
omfattning, dven p den svenska sidan av sundet. Petersen beskrev faunan i de



kustnira grunda omradena (ut till ca 10-12 m djup) i Oresund som ett Macoma-
samhdlle. Karaktirsarten for omridet var Macoma balthica (Ostersjémussla), da den
ansdgs som vanligt forekommande i dessa kustnéra grunda omrdden.

Andra vilkinda danskar som jimte Petersen arbetade vidare med Qrsteds
ekologiska linje var bl a P, Bovsen-Jensen och H, Blegvad. Den sistndimnde gjorde
en av de forsta studier i Oresund av hur bottenfaunan piverkades av féroreningar.
Han undersokte bottenfaunasammansittningen 1931 i nirheten av avloppstuber i
Oresund. Blegvad fann att det vid de storsta avloppstuberna (Klgvermarkvejs
avloppstub och Svanemgllebugtens avloppstub) saknades liv p botten inom det
ndrmsta omrddet, med en radie pd 4tminstone 200 m frén avloppstuben. Orsaken var
enligt Blegvad den stora mingden slam som gjorde allt liv oméjligt. Det dr dock
tinkbart att det fanns liv p& bottnen dven om Blegvad ej kunde pévisa detta, dd han
endast tog 1-2 prov per station, vilket C-B Nordenberg (1980) pApekat. Utanfor det
piverkade omridet vid Klgvermarkvejs avloppstub fann Blegvad ett omride med fa
arter i relativt stora antal. De dominerande arterna var havsborstmaskarna Scoloplos
armiger och Nereis diversicolor, men dven musslorna Mytilus edulis (bldmussla) och
Macoma balthica (6stersjomussla) parriffades i stort antal. Utanfor kloakutloppen
norr om K&penhamn, var det endast ett litet omréde, alldeles i anslutning till
utloppet, sorn var paverkat. I en kvalitativ studie av E. Smidt (1944) i Kdpenhamns
hamn noterades en relativt stabil brackvattenfauna, som inte direkt kunde beskrivas
som fororeningsbelastad, med utgdngspunkt av artsammanséttningen. Efter dessa
arbeten av Petersen m fl, fortsatte den danska forskningen med huvudsaklig
inriktning pé larvekologi (Thorson, 1944).

Denna forskning leddes av Gunnar Thorson med utgdngspunkt frin den
biologiska stationen pd Ven. Thorson studerade vilka larver som férekom vid Ven
och pé en station utanfor Helsingor. I boken "Reproduction of Marine Bottom
Invertebrates” (1946), beskrivs forekomsten och fluktuationerna av evertebratlarver i
Oresund. I denna bok beskrivs ocksd de kvalitativa och kvantitativa skiftningar som
makrofaunan kan genomga under helt normala férh&ilanden. Thorson fann att
procentfordelningen av adulta musslor (>50%), sndckor (ca 10%) och
havsborstmaskar (ca 10%) i stora drag var samma for den procentuella fordelningen
av larver i pelagialen. Andelen larver inom gruppen tagghudingar (Echinodermata)
var ddremot lagt (ca 2%) i forhillande till andelen adulta individer pd bottnen (ca 20-
25%). Detta forklarar Thorson med att de tagghudingar som erhélls vid
undersokningarna till dverviigande del var larver som kom frdn Kattegatt och
transporterats till Oresund precis innan de var p4 vig att bottenfilla. Detta innebir att
dessa larver var s& gamla att de var lika kinsliga for naturliga eller onaturliga
storningar, som yngre larver, utan kom till férhallandevis stor del att bottenfillas och
utvecklas till adulta individer. Gruppen musslor utgdr storsta delen av de pelagiska
larverna i sundet, huvudsakligen beroende pé att de har en mycket snabb utveckling
under de forsta larvstadiema. Thorson redogor bl a for skillnaden angdende den tid

- som frisldppandet av dgg och spermier sker i de grunda danska fjordarna med litet
vattenutbyte jimfort med Oresund. En fjord av typ Limfjorden har en ling
sommarsisong medan Oresund har ett flertal tillfillen p4 4ret d4 frislippning av 4gg
och spermier sker. Den forskning om larvekologi som Gunnar Thorson lade grunden
till p4 den danska biologiska stationen pé Ven, fick ny fart dd det marinbiologiska
laboratoriet i Helsing6r 6ppnades 1959, under ledning av professor Thorson.



P& den svenska sidan av sundet leddes, som tidigare nimnts, den marina
zoologiska forskningen av Hans Wallengren. Ett av de forsta arbetena som
publicerades i serien “Undersokningar i Oresund” var en av W, _Bjork utford
undersoknmg angdende malacostraca crustacéer (1915). Tidigare undersdkningar
inom detta omréde hade till stor del blivit utfért av danskar som t ex Meinert
(isopoder, amphipoder) och Stephensen (decapoder). De prover Bjork tog var med
skrapa eller mindre trdl, huvudsakligen i centrala Oresund. Faunan delades uppien
littoral (<20 m) och en sublittoral fauna (>20 m), motsvarande @rsteds “Regio
Trochoideorum” och delvis” Regio Gymnobranchium” respektive "Regio
Buccinoideurmn™ . Lonnbergs indelning av littoralzonen i sandbotten, Algrisregionen
och algregionen gar igen hos Bjork. Karaktirsdjuren for littoralzonen var Crangon
crangon, Carcinus maenas och Leander-arterna medan de for sublittoralzonen var
Crangon allmani, Michtheimysis mixia, Diastylis rathkei och Haploops tubicola. 1
omréidet séder om linjen Landskrona-Ven var decapodfaunan betydligt artfattigare 4n
norr om linjen, di linjen utgor en utbredningsgriins fér minga marina arter.

En studie av havsborstmaskarnas (polychaeternas) forekomst i Oresund av
Anders Eliason (1920) redovisades i serien "Undersokningar 6ver Oresund”. Dir
beskrevs polychaetfaunan huvudsakligen pi den svenska sidan av sundet, frin
Limhamnstriskeln i soder till linjen Gilleleje-Molle i norr. Eliason besokte mer in
femtio stationer och fann totalt 107 arter av polychaeter p4 stationerna. Tidigare
understkningar angdende polychaetfaunan, genomférda pa 1800-talet, var av mindre
omfattning dn den som Eliason gjorde. Ndmnas kan att Einar Lonnberg redovisade
knappt hilften s& minga polychaeter (46 arter) for Oresund (Lonnberg, 1898).

En av de mest omfattande underskningarna som gjorts i Oresund 4r den
angdende echinodermemas (tagghudingarnas) forekomst mellan Skagerrack och
Ostersjon, av Hans Brattsirém. sedermera professor vid universitetet i Bergen. |
Brattstréms avhandling “Studien iiber die Echinodermen des Gebietes zwischen
Skagerrack und Ostsee, besonders des Oresundes, mit einer Ubersicht iiber die
physische Geographie” (1941) ges, férutom en beskrivning av echinodermerna, en
genomgéng av den fysiska geografin i sundet. Denna omfattar en utférlig
beskrivning av hydrografin samt en redogdrelse for vilka bottentyper och
vegetationstyper som pAtriffas i Oresund. Brattstrém delar in sitt insamlingsomrade i
~ sex delar. De intressanta omridena for denna historiska &verblick 4r omrédena ett till
fyra, vilka innefattar linjen Dragor-Limhamn till linjen Gilleleje-Kullen. Brattstrdm
anger antalet funna arter i detta omrade till 41, grupperade i de fyra ordningarna
sj0stjérnor, ormstjérnor, sjdborrar och sjdgurkor. Artantalet sjunker i nord-sydlig
riktning och den kraftigaste reduktionen sker sdder om linjen Barsebéickshamn-
Képenhamn i férhallande till norr om samma linje. Pipekas kan att djuprénnan frin
norr slutar sdderut vid Barsebicksdjupet (22 m). Brattstrém grupperar arterna efter
hur vanligt forekommande de r - fran tillfillig forekomst (enstaka exemplar erhoils i
endast ett fatal av de ménga skrapen) till mycket vanliga (minst 25 stycken per
skrap). De vanligaste arterna i Oresund dir mellan 1 000 sl 10 000 exemplar erhdlils
var Ophiura albida, Echinocardium cordatum, Ophiopholis aculeata, Ophiura
robusta, Amphiura filiformis, Amphiura chiajei, Asterias rubens och Psammechinus
miliaris. De arter som i tidigare undersokningar (Lonnberg, 1898; Petersen &
Boysen-Jensen, 1911; Petersen, 1913) endast erholls i ett fital exemplar, medan i
Brattstroms studier erholls i betydligt storre kvantiteter i Oresund var Amphiura
filiformis, Amphiura chiajei och Ophiura robusta. Artema Ophiura affinis,



Psammechinus miliaris och Cucumaria elongata hade ej tidigare pitriffats i Oresund
men erholls av Brattstrom i stort antal. Anledningen till Skningen av dessa sex arter
berodde enligt Brattstrom till Gvervigande del pa den kande fororeningen i sundet,
vilket tar utryck i en 6kad mingd detritus pd botten. D4 de ndmnda sex arterna ir
utpriglade detritusitare (Brattstrom, 1941) s4 har bottenforindringen i Oresund
péverkat denna néringsgrupp i positiv bemiirkelse. Brattstrom beskriver fordndringen
som glende mot ett “gyttjasamfund”.

Vad det angdr sundets hydrografi s var Hans Brattstrom den forste som noterade
en okning i bAde genomsnittssalthalt och genomsnittstemperatur under perioden
1930-1938 jimfért med 1909-1916. Stigningen var i genomsnitt 1°C och 0,9 %o for

" temperatur respektive salthalt vid 20 m utanfor fyrskeppet Lappegrund. Efter att ha
delat in de erhdllna arterna efter deras djurgeografiska utbredningsomride,
konkluderade Brattstrom att, av de arter som okat de senaste decennierna var fyra av
de sex arter med mediterran-boreal utbredning. De andra tv4 arterna, tillhérande
sliktet Ophiura, var boreala arter. Brattstrom (1947-48) hittade 1946 flera exemplar
av den for Oresund ovanliga ormstjirnan Ophiocomina nigra (svartstjirnan), vilket
han ansig bero pd den 6kade salthalten och temperaturen, dd svartstjdman var en
sydlig art (sydliga arter nir norrut upp till Trondheimsfjordens mynning).

Erik Dahl arbetade liksom Brattstrom vidare med den forskning som Hans
Wallengren initierat i borjan av seklet. I Dahls The Amphipoda of the Sound II”
(1946), redogors for forekomsten av kriftdjursordningen Amphipoda i sundet samt
orsakerna till férindringarna av densamma. Amphipodfaunan var relativt vilkind vid
tiden fér Dahls undersékningar. Bjork (1915) hade samlat in material fr&n 1909 till
1916 och G. Thulin hade gjort undersokningar 1916. Thulin utforde i motsats till
Dahl och Bjork kvantitativa bottenfaunaunderstkningar. D4 Dahl jimfor sina och
Bjorks data med Thulins s& erhdlls relativt god dverensstimmelse mellan de tre
undersokningarna. Vid jamforelsen tar Dahl endast med de stationer ddr prov tagits
pa djup under 15 m, detta beroende pa att Bjork (1915) och Thulin endast gjorde ett
par provtagningar pa djup mindre 4n 15 m. Medelvirden for antalet arter per station
(efter Dahl, 1946) blir 5.2 (Bjork), 5.6 (Dahl) och 5.5 (Thulin). Medelvirden for
antalet individer per station blir 69.5 (Bjork), 80.2 (Dahl) och 65.0 (Thulin). Dah]
grupperar de funna arterna zoogeografiskt och finner att gruppen med utpriiglat
sydliga arter och gruppen med utpriglat nordliga arter (arter vilka sdderut ndr ner till
engelska kanalen/sydvistra Frankrike) dr de grupper dér tydliga fordndringar skett
jimfort med undersékningamna dren 1909-1917. D4 en jamforelse gérs mellan
perioderna 1909-1916 och 1930-1938 &r det endast en (Photis reinhardi) av de 11
utpriglat nordliga arterna som har dkat medan de 6vriga har gt tilbaka. Samtidigt
okar samtliga fem sydliga arter. Denna minskning av de nordliga och dkning av de
sydliga amphipodarterna i sundet menar Dahl beror p4 den tidigare nimnda
temperaturhdjningen, pd 1 genomsnitt en grad under den aktuella tiden. De nordliga
arterna ir beroende av en relativt ldng period av 1dg temperatur for sin fortplantning
(Thorson, 1946). En héjning av temperaturen eller en alltfor kort tid med gynnsam
temperatur kan dventyra en nordlig arts fortplantning och didrmed dven paverka
rekryteringen av nya individer (Dahl, 1950). Detta giller fér omrdden pd mindre &n
25 m djup, medan det pé bottnar pd under 25 m djup inte kan urskiljas ndgon
fordndring i antalet sydliga och/eller nordliga amfipodarter. Dessa djupare bottnar

(>25 meter djup) paverkas ej av de hydrografiska svingningarna i lika stor
utstrickning som de grundare omridena och kan darfor fungera som reservoarer for
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de mer kall-stenoterma arterna (Dahl, 1946). Den dominerande amfipodarten diir
djupet overstiger 25 m ir enligt Dahl (1946) Haploops tubicola.

Dahls arbete (1946) var det forsta arbete dir en ny metod anvindes for att
beskriva insamlingsstationer. Metoden, beskriven i Brattstréom och Dahl.(1946),
utgdr frén nautiska virden for att konstruera en karta &ver Oresund som &r uppdelad i
16 000 sméi kvadrater, dir varje kvadrats sida dr 900 m och varje underséknings-
station fér ett femsiffrigt nummer. Med detta system, som bdrjade anvindas i mitten
pé 1940-talet, kunde en noggrannare stationsposition anges jimfort med vid tidigare
ars understkningar.

Sammanfattning

Forédndringar i faunan under perioden 1844-1959 kan endast iakttagas for
tagghudingar (Echinodermata) och en kriftdjursordning (Amphipoda) och antas av
Dahl (1946) i forsta hand bero pa de éndrade fysikalisk-kemiska forhillandena under
den aktuella tiden. Den i Brattstrém (1941) och Dahl (1946) redovisade ternperatur-
och salinitetshdjningen har sledes lett till att antalet utpriglade nordliga arter
minskat och antalet utpriiglade sydliga arter 6kat i gruppen tagghudingar och
kriftdjursordningen Amphipoda. Detta giller for grundare omriden (<25 m), medan
de djupare bottnarna (>25 m) dér salthalten och temperaturen 4r relativt konstant €j
visade négra fordndringar. -

Den andra typen av fordndring som Oresund utsatts for under den aktuella
perioden var den dkade fororeningsgraden pé grund av den tilltagande miéngden
avfallsprodukter frin stider och industrier. Denna 6kade mingd detritus anses av bl a
Sjostedt (1923) ge en fauna som 4r kvantitativt rikare men kvalitativt fartigare. En
undersdkning av bottenfaunan i anslutning till féroreningskéllor gjordes av Blegvad
(1932). Han noterade att omraden i nirheten av kloakutlopp frAn Képenhamn visade
pé i stort sett doda omréden, medan det en bit bort frin avloppstuberna fanns en
fauna med vad Blegvad beskrev som typiska gyttjeformsarter. Smidt (1944) gjorde
en undersokning i Kopenhamns hamn, ddr han efter bottenfaunastudier och
larvprovtagningar fann en forhallandevis stabil och rik brackvatiensfauna med en
stor produktion av planktiska larver.

Det kan inte klargéras om det skett faunaforandringar under perioden 1844-1959
beroende pé en 6kad fororeningsbelastning med utgingspunkt frdn de enstaka studier
som gjorts. Indicier finns dock p4 att omrdden i nédrheten av en fororeningskilla hade
en artfattig fauna (Blegvad, 1932).

Slutligen kan nimnas att det skrivits en del &versiktsartiklar angiende Oresund
och dess forskningshistoria, dir nigra exempel dr Thorson (1944), Brattstrom (1944),
Brattstrém (1962) och Dahl (1950).
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2. BOTTENFAUNAUNDERS()KNINGAR 1959-1992

1956 startades ett dansk-svenskt samarbete, med det danska fiskeriministeriets
ihopsatta arbetsgrupp, for att undersoka effekterna av Oresunds 8kade fororenings-
belastning. Detta ledde till att Oresundsvattenkommittén bildades 1959 och under-
sokningar inleddes i Oresund detta r. 1959 invigdes dven det nya marinbiologiska
laboratoriet i Helsingdr, under ledning av professor Gunnar Thorson. Detta gav nya
och bittre mojligheter for undersskningar i Oresund med Helsingdr som strategiskt
placerad bas.

Tiden fore 1959 utférdes bottenfaunaundersokningar i Oresund med det
huvudsakliga syftet att endast beskriva, ej kvantifiera, djurlivet i sundet. Tiden efter
1959 priglas av ett genombrott for kvantitativa metoder, vilka numera néstan
uteslutande anvinds, for att beskriva bottenfaunaférindringar i tiden. De utférda
understkningarna under den aktuella perioden gjordes antingen i rent évervaknings-
syfte, dir faunan pé en viss station undersokts under flera &r for att studera dess
skiftningar (beroende p4 naturliga eller onaturliga orsaker), eller i syfte att studera
faunan i fororeningsbelastade omréiden.

Den bildade Oresundsvattenkommittén (OVK) arbetade med ett brett spektrum
av metoder for att dokumentera fororeningsliget i sundet. OVK gjorde bl a
hydrografiska och vattenkemiska métningar i Oresund samt utférde bakteriologiska
miitningar i vatten, sediment och pi fisk. Avloppsforhéllandena kartlades bide pd
dansk och svensk sida i sundet. Bottenfaunan undersiktes bl a i Kongedybet och 1
Hollenderdybet p4 den danska sidan och i Lommabukten pa den svenska sidan
(Henriksson, 1967). Vattenkommitténs undersokningar 4r publicerade i tre rapporter:
@VK (1967) 1959-1964, @VK (1971) 1965-1970 och QVK (1976) 1971-1974.
Oresundsvattenkommittén upphorde 1974, d en ny dverenskommelse mellan
Sverige och Danmark togs for att skydda Oresund mot féroreningar, vilket ledde till
att Oresundskommissionen (OK) bildades. Denna kommission fortsatte det arbete
som OVK initierat. OK upplostes formellt i april 1992, di avtalet (frin 1974) mellan
Danmark och Sverige sades upp. OK utgav under &rens lopp ett antal samman-
stdllningar angdende fGroreningsbelastningen i Oresund (se bilaga 2). Bottenfaunan
lings fem snitt i Oresund beskrevs i “Oresund. Tillstdnd-effekter av nirsalter”
(Nordenberg, 1980).

Under 1970-talet gjordes de praktiska bottenfaunaundersdkningarna pa svensk
sida av Sydlanens Kustundersokningar (SKU), under C-B Nordenbergs ledning.
SKU gjorde mitningar i anslutning till industriers och reningsverks utloppsledningar
i sundet. Mitningar utfordes ibland bdde innan och efter féroreningskillorna tagits i
drift. P4 den danska sidan gjordes recipientundersokningar under Hovedstadsridets
ledning frin slutet av 1970-talet till och med 1990. De flesta unders6kningar ar
utfoérda av Vandkvalitetsinstituttet (VKI) for Hovedstadsridets rikning. Det var i
férsta hand i fororeningsbelastade omriden som undersdkningarna gjordes. I slutet
av 1980-talet dvertogs 6vervakningen (moniteringen) av Oresund av de enskilda
amterne (linen). De tre amterne -Roskilde, Kdpenhamn och Frederiksborg amt- samt
Kopenhamns kommun har sedan slutet av 1980-talet publicerat rapporter déir bl a
bottenfaunaundersdkningar redovisas. De danska amtemes bottenfaunaunder-
sokningar utfors irligen av Marin ID, medan VKI utfor bottenfaunaunderskningar
4t Kopenhamns kommun. I slutet av 1970-talet startade Danmarks Miljpunder-
spgelser (DMU) ett Gvervakningsprogram, innefattande en bottenfaunastation i
Oresund, vilket fortfarande loper. Efter det att SKU lades ner i slutet av 1970-alet
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forekom inga fortlopande undersokningar av bottenfaunan pa den svenska sidan i
sundet, forrin Oresunds vattenvardsforbund (OVF) 1985 startade ett kontroll-
program som var avsett som ett recipientprogram. For tillfdllet har OVF 8 botten-
faunastationer langs den skinska kusten. Alla stationerna besoks inte &rligen. OVFs
bottenfaunastationer &r dessviirre olimpligt placerade for att kunna korrelera fauna-
fordndringarna med féroreningsbelastningen, da stationerna generellt sett ligger
langt frin de stora féroreningskillorna. I ett av de mest féroreningspaverkade
omrddena, utanfoér Landskrona, finns t ex inga bottenfaunastationer. De stationer som
skall ingd i ett recipientkontrollprogram bor ligga niirmare utslippskillan for att
bottenfaunafdrindringar skall kunna utnyttjas som en indikator p4 6kad frorenings-
belastning. Lings den skdnska kusten bor det dirfor utforas gradientstudier i de mest
fororeningsbelastade omridena- Malmé, Landskrona och Helsingborg.

Sammanfattningvis kan sigas att i dagsléiget har siledes bAde Danmark och
Skane kontinuerliga 6vervaknings- eller recipientkontrollprogram i Oresund. Dessa
program innefattar i storre eller mindre utstriickning féljande: vegetation-,
bottenfauna- och sedimentprovtagning, fytoplanktonundersokningar, fysikalisk-
kemiska vattenundersokningar och miljdgiftsanalyser. De bottenfaunaundersokning-
ar som redovisas i denna rapport beskrivs kortfattat i kapitlet "Kvantitativa botten-
faunaundersSkningar”. Forutom dessa undersokningar i Oresund har det under 1980-
talet bildats flera “Oresundsgrupper”, vilka mer eller mindre arbetar med Oresunds
miljo (bilaga 2).
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3. HYDROGRAFI

Oresund inbegriper geografiskt omridet mellan linjen Kullen-Gilleleje i norr och
linjen Falsterbo-Stevns klint i séder och kan hydrografiskt och biologiskt delas upp 1
tva omraden. Skiljelinjen utgores av Drogden och den s kallade Limhamnstriskeln,
vilka med sina ringa djup pa 7-8 m skiljer den norrliggande Oresundsbassingen frén
- den soderover belidgna Ostersjdbasséingen. Den sodra bassdngen har vatten av
Ostersjokaraktir med en salthalt pd 8-10 %e. Oresundsbassingen déremot bestar i
huvudsak av tv4 vattentyper. Det 4r dels nordgdende ytvatten som kommer frdn
Ostersjon och har en salthalt pA 8-10 %o och dels den underliggande vattenmassan
som ir sydgiende med saltare Kattegattsvatten. Detta saltare vatten kan bestd bade
av Kattegatts ytvatten (20-25 %o) och Kartegarts bottenvatten (upptill 35 %o). Vattnet
i Oresund kan ibland best av dessa tre skikt (Nordenberg, 1985). Oresunds-
bassiingen kan dven betraktas som en bakficka till Kattegatt (Brattsurdm, 1941), di
bottenfaunans sammansittning i detta omrade stdr under stor pdverkan av de larver
som transporteras frin Kattegatt in till Oresund.

Ostersjons positiva vattenbalans, dir nederborden och avrinningen till Ostersjon
ir storre 4n avdunstningen, orsakar en briickt vattenstrém pd ca 200-300 km?/ér frdn
Ostersjon ut i Oresund. Forutom detta brackvattensutflode styrs strommarna i
Oresund av de radande viderleksforhallandena, men dven jordrotationen och
tidvattnet har stor betydelse (Windahl, 1980). En sydgéende strom erhdlls dd
vattenstindet 4r hogre i Kattegatt &n i sodra Ostersjon och vice versa (Stigebrandt,
1989). Yistrommen ir till ca 60 % nordgdende medan den sydgéende strommen dkar
med stigande djup. P4 15 m djup ir strémmarna vid Lappegrund, utanfor Helsingor,
till ca 70 % sydgende (Miljpstyrelsens mitningar cit. 1 Windahl, 1980). For det
bottenvatten som kommer frn Kattegatt utgér trosklarna (Drogden och Limhamns-
tréskeln) en barridr for det salta Kattegattvattnets intringande i Ostersjén. Det ir
endast vildigt sillan som ett kraftigt saltvattenstillskott nir Ostersjon.

Medeldjupet i Oresundsbassingen dr 15 m, men stora topografiska skillnader
foreligger. Generellt kan man siga att det 4r pa den svenska sidan som djupféran
16per, med de stdrsta djupen utanfor Landskrona (djuphdlan) och Helsingborg
(Bretvisten), p4 ca 50 m. Minga grunda omriden finns bl a i innersta Lommabukten,
i Lundikrabukten och i Niva bukt. Dessa omriden ir viktiga som “barnkammare”
och skafferi” for fiskyngel pd grund av den stora mingden tillgénglig foda
(bottendjur). Oresunds djupforhallanden framg4r av figur 1. Faunan i Oresund
priglas till mycket hég grad av den avtagande saltvattensgradienten frdn norr till
soder i sundet, vilken tillsammans med djupforhallandena ger Oresund dess unika
och méingfacetterade djurliv.
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4. MATERIAL OCH METODER

For att kunna jimfora resultat frin bottenfaunaundersdkningar inom ett visst omrade
dr det viktigt att man har kdnnedom om de faktorer som kan forklara skillnader i
resultat mellan olika undersdkningar. En bottenfaunaundersokning har féljande
mdonster: 1) provtagning (en viss yta av bottnen tas), 2) sillning (provet sillas s att
djuren skiljs frin sedimentet), 3) konservering och 4) sortering och bestdmning av
djuren. :
Dessa punkter kan genomforas pd en méngd olika sitt, beroende pé vilken
mélsittning man har med undersokningen. Detta kan ge problem d4 de under-
sokningar man vill jimfora genomforts med olika metodik. De material och metoder
som anvénts vid de undersokningar som diskuteras i denna rapport beskrivs nedan.
Det diskuteras dven vilken betydelse antalet prov och provtagningstidpunkten har for
resultatet och tolkningen av undersékningen.

Provtagning

I de undersdkningar som redovisas i denna rapport har det anvints ett flertal olika
typer av redskap vid provtagning. Det ror sig om skrapa, fyra typer av bottenhuggare
samt rérprovtagare och kloakskopa. Skrapan bestdr av en metallram med ett relativt
finmaskigt nit. Den sldpas lings botten och att déma av de djur som man erhdller
kan man fd en uppskattning om artsammansittningen pa botten. Problemen med
skrapan ir, for det forsta, att det ej erhills ett kvantitativt métt utan endast kvalitativ
information om faunan. For det andra s nar skrapan bara ner till de dversta
centimetrarna i sedimentet och missar dirmed de djur som sitter djupare. Vuxna
individer hos manga vanliga arter befinner sig ofta djupt ner i sedimentet, t ex Mya
arenaria (sandmussla) och havsborstmasken Nereis diversicolor. Fordelen med
skrapan, jimfort med bottenhuggaren, &r att den fingar djur som ej forekommer i sd
stort antal da den sldpas runt ett stort omréade pa bottnen.

De bottenhuggare som anvints foljer i stort sett alla samma princip. De fungerar
som en gripklo, vilken tar en viss yta av bottnen. De flesta bottenhuggare tar en yta
av 0,1 m?per prov. Det ir i férsta hand pd mjuka bottnar som huggaren fungerar bist,
medan den p4 hirda bottnar av sand ¢j kan tringa lika djupt ner 1 sedimentet. Den
huggare som utvecklades av dansken C.G.J. Petersen, i sin forsta utgdva i slutet av
1800-talet, var Petersen-huggaren. Tvi huggare, vilka ir en vidareutveckling av
Petersen-huggaren, dr van Veen-huggaren och Smith-McIntyre huggaren. Bida dessa
huggare tar liksom deras dldre forebild, 0,1 m?av bottnen i vart prov, men de kan
triinga djupare ner i sedimentet iin Petersen-huggaren dven p4 hirdare bottnar. Den
sista typen av huggare dr Hapshdmtaren, vilken anvints de senaste tio dren vid de
danska undersokningarna av Oresund. Hapshémtaren tar upp ett forhallandevis litet
prov men detta prov tas & andra sidan upp intakt, vilket medfor att man kan studera
sedimentets olika lager. De tv4 storlekar av "Hapsen” som anvints vid de redovisade
understkningarna tar en yta av 1/70 m? respektive 1/127 m® P4 grundomriden
(ca 0-3 m djup) dér en bottenhuggare inte kan anviindas tas prov istillet med en
rorprovtagare eller en kloakskopa. En rorprovtagare (eller jarncylinder) pressas ner i
sedimentet for att ta upp en del av bottnen. En kloakskopa fungerar i stora sett som
en huggare men kan anvindas for hand och tar en mindre yta av bottnen jimfort med
bottenhuggaren. Till skillnad mot de &vriga huggarna ir kloakskopan Oppen, dvs en
del ldttrorliga djur kan férsvinna dd man lyfter provet frin botinen.
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Sdlining

Vid sallningen skiljes djur av viss storlek, beroende pa siktens maskvidd, fran det
Gvriga bottenmaterialet. En sikt med liten maskvidd ger manga djur som skalil
artbestammas, vilket 4r tids- och ekonomiskt kridvande. I de flesta fall anvindes en
sikt pd 1 mm varvid de flesta och vanligaste arterna fingas upp. Vid unders6kning-
arna pé "den danske biologiske station" anvinde Petersen en sikt med en maskvidd
Pd = 1,2 mm. Denna sikt ger liksom R. Henrikssons (1,5 mm) (undersokningar p4
1960-talet) férre arter jamfort med en 1 mm sikt.

Konservering

Konservering av det insamlade materialet sker nir sortering och artbestimning av
djuren inte gors omedelbart. Konserveringen sker for att djuren inte skall ruttna innan
de artbestdms och for att rovdjuren inte skall ita upp de andra djuren. Det
traditionella sittet dr att formatin, ibland i kombination med ndgot fargdmne, anvinds
vid konservering. Numera #r det vanligare att anviinda sprit. Detta ir ocks4 att
foredra, d& formalin av hiilsoskdl bér undvikas att arbeta med under lingre
tidsperioder, beroende p dess formiga att framkalla verkinslighetsreaktioner.

orterin h artsbestimnin

Detta dr den mest tidskrivande delen av undersskningen, men den kan samtidigt
modifieras pd en mingd sitr. I dldre tider (den danska biologiska stationens
undersokningar) skedde en del artbestdimningar pa biten medan det nufértiden nistan
uteslutande sker p4 laboratoriet dar all nédvindig utrustning finns tillginglig. En
viktig faktor som styr kvaliteten av denna del dr kompetensen hos den eller de
personer som star for sorterings- och artbestimningsarbetet. Vid vissa under-
sokningar bestdimmes ej alla djur till art utan endast till slikte, familj eller nigon
hogre enhet. Exempelvis kan nimnas att sliktet tusensnickor, Hydrobia, oftast ej
bestimmes till art, utan endast fors in under enheten Hydrobia sp. Vissa individer
bestdmmes endast till stam t ex Nematoda (rundmaskar) och Nemertini (slem-
maskar). Ett annat sitt att vinna tid vid bottenfaunaundersokningar &r att alla
individer av en art €] riknas, utan det sker istillet en uppskattning av antalet individer
~ (ex. VKI, 1982). Dessa typer av Atgirder for att spara tid gor au viktig information
- kan ga forlorad. Utforandet av sorteringen och artbestdmningen beror ju pa vilken
mélsdtning man har med den enskilda understkningen och dirmed vilken
information man vill erhilla.

Antalet prover

Generellt stiger antalet arter for varje nytt prov man tar upptill ett visst antal prover
(se figur). Ju fler prover som tas desto fler arter av mindre kvantitativ betydelse
erhdlls. P4 ett omrade typ Kogebukten kan man néja sig med ett fiirre antal prover
jamfoért med de djupare delamna (> 15 m) i centrala Oresund diir faunans samman-
sdttning ocksd skiftar i betydligt hogre grad &n 1 Kégebukten. Det som styr hur
minga prov som skall tas per station beror, liksom vid sorteringen, pa vad man vill f4
ut av undersdkningen. Om det ror sig om en station som anvinds for kontinuerlig
Overvakning bor det tas fem till tio prov. Detta sker bl a pa de stationer vilka, sedan
slutet av 1980-talet, ligger under de olika amternes ansvar p4 den danska sidan.
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For att beskriva ett storre omrade arbetar man enligt principen ménga stationer/fa
prov. Infor miljckonsekvensbeskrivningen av den planerade dresundsbron har
Oresundskonsortiet arbetat enligt ovanndmnda princip, d4 endast ett prov togs pi var
och en av de 53 stationerna som besoktes.

Antalet arter

Antalet prover

Provtagningstidpunkten ,

D4 ménga arters forekomst dr sdsongsbetonad dr det av storsta vikt att kdnna till att
artsammanséttningen varierar med vilken tid p8 4ret undersdkningen sker. Det kan
generellt sdgas att det dr pd hosten som hdgst antal arter och individer kan registreras.
For Oresunds del 4r det en ndgot mer komplex situation dA det i stort sett sker en
jdmn intransport av larver frin Kattegatt dret om medan intransporten av larver till
Oresund fran Ostersjon sker pA sommaren.

Sammanfattning

Beroende p var i Oresund bottenfaunaundersokningen utfors kan man forvinta sig
skillnader i art- och individantal, d& i forsta hand bottentypen och djupet (salthalt)
styr faunans sammansiittning. P4 varje station bor det dirfor utforas en inledande
undersékning dir ett visst antal prover tas tills dess att antalet arter ej 6kar med
antalet tagna prov. Denna inledande undersdkning ger information om hur ménga
prov det bor tas per station for att fa en representativ bild av faunan (se figur).
MAnga arter uppvisar en mosaikartad utbredning pd bottnen (“pathiness”),
vilket utgér ett problem vid bottenfaunaprovtagningen. Exempelvis kan en station
domineras av djur tillhérande Macoma-sambhiillet, samtidigt som det kan finnas ett
litet omréde vid stationen som har en mer leraktig botten dér musslan Abra alba
forekommer i stort antal. Beroende pd var bottenhuggaren tar ett prov kan det
erhillna provet ge en bild av ett Macoma-samhille eller ett Abra-samhiille.
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Oresundskonsortiet tog ett prov per station di de utforde bottenfaunaundersdkningar
infor den planerade broférbindelsen mellan Sk&ne och Danmark. Mélsittmingen var
att karakterisera faunan pa 53 stationer i Oresund som tillhérande ett Macoma-,
Abra-, Amphiura-, Haploops- eller ett Epifauna-samhiille (Oresundskonsortiet,
1992a). Dessa undersdkningar dr tdmligen meningsldsa da forutom att de kan ge en
felaktig bild av bottenfaunasamhillenas struktur pa de olika stationerna, ej heller
sdger nigot om antalet arter och individer pd de olika stationerna. En samman-
stdllning/litteraturstudie av tidigare gjorda undersdkningar i Oresund skulle ge en
biittre bild av bottenfaunasambhillena i Oresund och dessutom vara ekonomiskt mer
gynnsamt &n Oresundskonsortiets utférda bottenfaunaundersokningar.

Provtagningarna p den svenska sidan av Oresund har huvudsakligen genomforts
med en Smith-Mclntyre huggare, vilket ocksi giller for de provtagningar som sker
inom ramen for BOSAMs (Bohuslins kustkontrollprogram) och det statliga marina
kontrollprogrammets (PMK) bottenfaunastationer lings $vriga svenska vistkusten.
Provtagningen lings den svenska ostkusten, innefattande Ostersjon, Bottenhavet och
Bottenviken, genomfors med van Veen-huggare. Statens Naturvérdsverk har
foreslagit att bottenfaunaprovtagningarna lings Sveriges kuster i framtiden skall
standardiseras och att en van Veen-huggare skall anvindas vid provtagningen, svil
lings Gst- som viistkusten. Detta férslag skulle for Oresunds vidkommande innebira
att majoriteten av de svenska bottenfaunaundersdkningar som genomforts hittills ej
skulle kunna tjdna som referensmaterial da Smith-MclIntyre huggare har anvints.
Négot rimligt skl for att anvéinda samma huggare pd sivil Ost- som viistkusten finns
inte. Det dr viktigt att anvdnda samma huggare pd en specifik station s4 att sdsongs-
och 4rsvariationer i faunans sammansittning kan studeras. Att standardisera
anviindning av huggare pd tva s geografiskt skilda platser som Sveriges 6st- och
véstkust och med s stora skillnader i faunasammansittning platserna emellan,
uppvéger inte forlusten av att véstkustens hittillsvarande understkningar ej skulle
kunna anviindas som referensmaterial fér nya undersdkningar.
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5. KVANTITATIVA BOTTENFAUNAUNDERSOKNINGAR

Har beskrivs kort de olika kvantitativa och semikvantitativa bottenfauna-
undersokningar som redovisas vid faunabeskrivningen av de olika omrddena i
Oresund (sekap 6 "Bottenfaunan i Oresund”). Det 4r niistan uteslutande under-
sokningar gjorda fran 1960-talet och framéit, med undantag for de kvantitativa
understkningar som utférdes vid den danska biologiska stationen i bdrjan av detta
sekel. I bilaga 3 redovisas data stationsvis for manga av de kvantitativa bottenfauna-
studier som beskrivs nedan. De undersokningar dir data frAn samtliga stationer finns
tillgingligt markeras i det féljande med *, medan markeringen (*) betyder att endast
~ nigra av de vid undersokningen besokta stationerna redovisas i bilaga 3. Kvalitativa
undersdkningar redovisas ¢j, dd nigra av de mer omfattande undersokningama har
diskuterats i avsnittet "Bottenfaunaunderstkningar 1844-1959”. 1 figur 2 anges de
platser i Oresund, pa djup storre &n 3 m, dir undersdkningar foretagits vid ett flertal
tillfdllen och/eller dar omfattande kvantitativa undersokningar gjorts.

Gilleleje

Landskrona

Skovshoved Barsebacks

Kdpenhamn

Koge

Stevns

Figur 2. De platser i Oresund, pd djup siérre dn 3 m, dir omfatiande och/eller upprepade
bottenfaunaundersskningar utforts. A= Sodra Oresund, B=Sédra Centrala Oresund, C= Norra
Centrala Oresund och D= Norra Oresund
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5.1 SODRA ORESUND (SO)

VKI (1978)

For att karttdgga bottenfaunans kvalitativa och kvantitativa sammansitining i
Kogebukten, utférde Vandkvalitetsinstituttet en undersskning 1977. I augusti
besoktes 15 stationer dir tva prov per station togs. I september togs tre prover per
station pd tre stationer i anslutning till spillvattenledningars utslippspunkt. Vid bdda
provtagningstillfillena anvéindes en van Veen-huggare (0,1 m?). Stationerna lag i
djupintervallet 4 till 12 m. Undersokningen av bottenfaunan ingick som en det i en
storre undersdkning av Kogebukten.

VKI (1987) (*)

I anslutning till utsléppspunkten frin Junckers industrier har VKI genomfort tva
undersokningar. 1984 besoktes 30 stationer i omridet, dir ett prov per station togs.
1985 togs tva prover per station pa fem stationer. Vid bdda undersdkningarna
anvindes en van Veen-huggare.

Marin ID (1988) (*)

Som en uppfoljning till VKIs undersokningar i omrddet dir Junckers industrier har
sin avloppstub, besokte Marin ID sex stationer, varav tre besokts tidigare (VKI,
1987). I anslutning till Kemiske varks utsldpp bestimdes bottenfaunan pa sex

stationer. For bdda omridena giller att sex prov per station togs med en Haps-
hdmtare (1/127 m?).

Roskilde Amt*
Amten har hosten 1986 och under &ren 1988-1992 p4 viren Arligen besokt en station
(stn. 1727). Vid undersokningarna har en Haps-hdmtare anvints och maskvidden
uppges till 1 mm {or hela forsdksperioden. Antalet prov vid de olika mitningarna
varierar mellan 6-20. 1992 besoktes ytterligare tre stationer i bukten férutom stn.
1727. 1991- och 1992-4rs rapport, utarbetad av Marin ID, samt ridata frin tidigare ir
har varit tillgéingligt vid sammanstillandet av denna rapport.

Kdpenhamns Amt*

Amtens kontrollprogram péborjades 1989 di ett kontrollprogram for ett antal
stationer i Kogebukten och i Oresund startade med Marin ID som utforare av under-
sokningama. 1989-90 bestktes 4 stationer och 1991 innefattade undersékningarna
tva stationer i Kégebukten. Vid understékningen 1992 besoktes 2 stationer i bukten.
Haps-hiimtare har anvints for att ta 10 prov/station i Kdgebukten under perioden
1989-1992. Vid sdllningen anvindes ett s4il med maskvidden 1 mm.

SKU 6 (1972)*

Sydldnens Kustundersokningar (SKU} fungerade som ett samarbete mellan Lunds
Universitet och Linsstyrelserna i Kristianstad, Malm&hus, Halland och Blekinge lin
samt Statens Naturvdrdsverk. SKU arbetade under 1970-talet med biologiska och
kemiska métningar, utfrda i niira anslutning till en planerad eller aktiv fororenings-
killa pd den svenska sidan av sundet. Finansidrer av mitningarna var de olika foretag
eller kommuner vars utslippseffekter skulle granskas. Mdnga av de miitningar som
utfordes var mycket omfattande, dr ett flertal parametrar mittes. Bottenfaunaprov
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togs med en Smith-MclIntyre huggare (0,1 m?). Antalet prov per station var femn eller
tio. Den anvinda maskvidden vid siliningen var I mm.

SKU genomforde en bottenfaunaundersokning i anslutning till reningsverket i
Klagshamn under maj, juni och september 1971. P4 nio stationer togs kvantitativa
bottenprover. P4 ett flertal stationer togs dven skrapprover. Utdver detta gjordes bl a
spdrelement- och fytoplanktonundersokningar samt hydrografiska métningar.

SKU:16 (1976)

P4 Disken norr om Ven, pd Bredgrund strax norr om Skanér och utanfoér Flommen
vid Skanor har studier av bottenfaunan gjorts. Mélet med undersdkningen var att
studera faunans sammansittning i omraden som utsatts fér sandsugning samt i
omriden med sandrevlar dar faunan pdverkas av de stora forflytiningar som sker av
de rorliga sandsedimenten. P4 Disken och pd Bredgrund har prover tagits med Smith-
Mclintyre huggare, skrapa och rorprovtagare. P4 Flommen har plastror anvants for
insamling av bottenfauna. '

Hydroconsult (1980)*

For att studera eventuella effekter av reningsverket i Klagshamn utfordes, pd uppdrag
av Malmo VA-verk, en bottenfaunaundersokning i augusti 1979. Fem bottenfauna-
prov/station togs med en Smith-MclIntyre huggare pi sex stationer medan skrapa
anvindes pA tre stationer. Ngra av stationerna i undersokningen hade besokts 1971

- (S8KU:6, 1972). De tio antalsméssigt dominerande arterna pd de olika stationerna
namnges. Det utfordes dven plankton-, klorofyll-, varten- och sediment-
undersdkningar samt en inventering av makrovegetationen och tingvallarna i
omridet.

Olafsson & Persson (1984)

I denna undersokning var mélet att beskriva bottenfaunan och den mobila faunan
(fisk och storre krdftdjur) 1 grunda omraden (0-1 m) lings skines kuster. P& tvd
lokaler i Hollviken, Gissie och Hollviksstrand, intensivstuderades faunan under dren
1980-82. Sju till nio provtagningar per 4r genomfordes med en rérprovtagare

(ca 1/420 och 1/120 m?) under de tre aren. [ september 1983 togs prover med
rorprovtagare pa de tv intensivstationerna samt pd ytterligare fyra stationer lings
skénes oresundskust. I samtliga fall séllades proven genom ett 0,5 mm sill.

Oresundskonsortiet (1992a)

Som ett led i miljokonsekvensbeskrivningen av den planerade éresundsforbindelsen
har COWI/VKI forsokt att ge en dversiktlig beskrivning av bottenfaunan i Oresund.
P& 53 stationer séder och norr om den ténkta brolinjen, pd den svenska sidan av
sundet, har ett prov per station tagits med en van Veen-huggare. Med utgdngspunkt i
det insamlade materialet har faunan pd de olika stationerna beskrivts som ett
Macoma-, Abra-, Amphiura-, Haploops- eller Epifauna-samhille.

OVF*

Oresunds vattenvardsforbund (OVF) startade ett kontrollprogram for den svenska
Sresundskusten 1985. Ansvariga for provtagningen dr VBB/VIAK, Malmé.
Bottenfaunaprover tas pé tta stationer, frAn Hollviken i s6der till omradet utanfor
Helsingborg i norr. Alla stationer bestkes inte varje dr. Vid bottenfaunaprov-
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tagningen anvinds en Smith-McIntyre huggare for att ta upp fem prover/station. Frin
och med 1990 genomfores dven vatviktsbestimningar av bottenfaunan. Vid
Hoéllviken ligger tva bottenfaunastationer (stn. 5:1 och stn. 5:2).

5.2 SODRA CENTRALA ORESUND

Petersen & Boysen-Jensen (1911) och Petersen (1913)*

Under C.G.J. Petersens ledning, utforde den danske biologiske station, i borjan av
1900-talet, kvantitativa undersdkningar av bottenfaunan i Oresund (Petersen, 1913,
Petersen & Boysen-Jensen, 1911) ur fiskeribiologisk synvinkel. Vid understkning-
arna 1910 togs 50 prov/station p4 sex stationer frin Lous flak i soder till Kullen i
norr. Det stora datamaterialet ger en bra bild av faunasammansittningen pa de olika
stationerna vid den aktuella tidpunkten. 1911 besoktes 9 stationer frin Lommabukten
i sdder till N Ven i norr. P4 stationerna togs 10 till 50 prov per station. Vid under-
sokningarna 1910 och 1911 anvindes Petersen-huggaren (0,1 m?), vilken finns
beskriven 1 ovannimnda referenser. Det sdll Petersen anvénde hade en maskvidd pd
ungefdr 1,2 mm.

Blegvad (1932)

En annan kvantitativ studie dar Petersen-huggaren anvindes, genomférdes 1931 av
H. Blegvad, som lings den danska kusten studerade bottenfaunan i anslutning till
avloppsledningars utlopp. P4 bl a 40 stationer i Kongedybet togs ett till tvi prov per
station. :

VKI (1981 och 1982)

Som ett led i vervakningen av Kattegatt- och Oresundsregionen utforde VKI for
Hovedstadsridet, 1981-1982, semikvantitativa {inga kvantitativa data angdende
individantalet erhdlls) bottenfaunaundersokningar i de kustnira omriden dir utsldpp
av kommunalt avloppsvatten eller spillvatten forekom. Eventuella effekter av
utsléppen pd bottenfaunan studerades. Undersokningsomrédet strackte sig 1981, for
Oresunds vidkommande, fran Gilleleje i norr till Dragér i séder. Samma omraden
besoktes 1982 plus att undersékningen dven innefattade Niva bukt och delar av
Kongedybet i anslutning till avloppsreningsverket Lynetten. For varje omride
bescktes ett flertal stationer, dér endast ett prov per station togs med en van Veen-
huggare (0,1 m?). P4 de grundare omridena i Niv4 bukt anvindes rér frin Haps-
hidmtare, for att ta 2 prover per station. I bAda fallen anvindes ett 1 mm séll. En
oversiktlig bild av faunan erhélls, men da endast ett prov per station togs och d4
undersokningen endast var semikvantitativ kan ej for stora slutsatser dras av
materialet. Férutom bottenfaunastudierna utfordes en inventering av botten-
vegetationen och fytoplankton- och klorofyllundersékningar samt en registrering av
sjukdomsfrekvensen hos torsk och platifisk.

VKI (1977 och 1986)(*)

P4 uppdrag av Képenhamns kommun har VKI genomfért bottenfaunaunderstkningar
i Kongedybet fére (1976) och efter reningsverket Lynetten tagits i bruk (1985). Vid
1976-4rs undersokning togs tre prover pd var och en av de 58 stationer som ingick i
undersdkningen. 33 av de 58 stationerna aterbesoktes 1985 d4 ett prov/station togs.
Vid bida understkningarna anvindes en van Veen-huggare och innehéllet av
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tungmetaller/kolviten i sediment och bl&musslor analyserades ocksd. Fem av
bottenfaunastationerna som ingick i 1976- och 1985-4rs undersokningar besoktes
dven 1990 och 1991 av Képenhamns kommun.

Kebenhavns kommune (1991a)

For att beskriva bottenfaunans sammansittning, bade kvalitativt och kvantitativt, i
K&penhamns sydhamn, besokte VKI 20 stationer i omradet 1990. Ett prov per station
togs med en van Veen-huggare. Sedimentanalyser genomftrdes ocksa.

Kopenhamns kommun*

VKI har under 1990-1991, fér kommunens rikning, besokt 8 stationer i Kongedybet
och i Hollenderdybet dir bottenfaunastudier gjorts. Vissa av stationerna har ingdtt i
tidigare gjorda undersokningar, for att beskriva fororeningsliget i anslutning till
Lynettenanliggningen (VKI, 1977, VKI, 1982 och VKI, 1986). I denna under-
sokning anvindes en Haps-himtare for att ta tio prover per station. Proverna sallades
genom ett 1 mm sall

Andersson & Helldén (1965)

Denna bottenfaunastudie utférdes dar Kivlingedn (Lodded) har sitt utlopp i
Lommabuktens norra del. Under véren 1965 togs bottenfaunaprover med en
kloakskopa (ca 1/360 m?) efter var 50:e m, frAn &mynningen och 1000 m ut i bukten.
Vid siliningen av materialet anvindes ett 1 mm sill. Studien dr utférd 1 form av ett
trebetygsarbete i marin ekologi vid Universitetet i Lund.

Henriksson (1967)

R. Henriksson utférde en omfattande undersékning av bottenfaunan i en del
fororeningsbelastade omraden i Oresund under &ren 1961-1963. De omréden som
studerades var: 1a. Hollznder-dybet (20 stationer) utanfor Képenhamn. 1b.
Kongedybet (20 stationer) utanfoér Kopenhamn. 2a. Utanfor reningsverket Turbinen
(5 stationer). 2b. Utanfor Sjolunda reningsverk (5 stationer). 2c. Lommabukten

(28 stationer) 2A. Saltviken (7 stationer). 2B. Lings linjen Pinhittans fyr-Lous Flak
ljusboj (16 stationer). 3a. Lings med linjen Vedbazk-Landskrona (20 stationer).

3b. Lings med linjen Rungsted-Landskrona (20 stationer). Vid provtagningen, vilken
skedde pd viren och hosten, togs tre prover/station med en Smith-McIntyre huggare.
Henriksson anvinde ett sill med maskvidden 1,5 mm. De olika arternas forekomst pé
ovannimnda omr&den samt titheten (abundansen) och biomassan av de systematiska
gruppemna pd de olika omridena redovisas. For omride 1b (Kongedybet) finns bide
dldre- (1932) och nyare material (1976,1982,1985,1990 och 1991) att jimféra med. I
Lommabukten har det ocksd skett ett flertal undersdkningar under arens lopp.

Fjelkegdrd & Rosenberg (1967)*

Studiens mal var att undersoka om faunan i nérheten av Sjolundaverket forandrats
efter det att verket minskade sin féroreningsbelastning till Lommabukten 1965. Fem
stationer besoktes och tolv bottenfaunaprover togs per station med en Smith-
McIntyre huggare (0,1 m?), under varen 1967. Den anvinda maskvidden var 1 mm.
Arbetet utférdes som ett trebetygsarbete i marin ekologi vid Lunds Universitet.
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SKU:3 (1971)

Sydlanens Kustundersokningar har hir genomftrt bottenfaunaprovtagningar i grunda
omréden (0-3 m). | Lommabukten séder om Lomma har bottenfaunaprover tagits
med en jarncylinder (ca 1/78 m?) och med en kloakskopa (ca 1/20 m?) i augusti. P4
18 stationer togs sex prover/station.

Olsson (1977)*

Milet med denna undersokning var att dokumentera makrofaunans tillstdnd i
Lommabukten, vilket sedan skulle utgéra underlag for ett kontrollprogram.
Rapporten ingdr som en av nio delrapporter angiende biologiska och fysikalisk-
kemiska miétningar i bukten under ledning av Hydroconsult AB. Provtagning skedde
i maj och september 1976 d4 det pi elva respektive tolv stationer togs fem prover/
station med en Smith-McIntyre huggare. De tio kvantitativt mest dominerande
arterna pd de olika stationerna namnges.

Rosenbérg & Moller (1979)

P4 tre stationer i Lommabukten, dir tva 1&g utanfor Sjélunda reningsverk och en i
Lunddkrabukten; har fem bottenfaunaprover/station tagits med en Smith-McIntyre
huggare. :

Ljungberg & Smith (1981)

Under &ren 1976-1979 utfordes bottenfaunaundersékningar, pd uppdrag av Sydkraft
och Naturvirdsverket, for att studera effekterna av varmvattenutsldppet frin
Barsebicks kdrnkraftverk. Undersdkningarna var mycket omfattande; det besdktes
15 stationer under 1976-1977 (i de flesta fall tvd gdnger per/ir) och 21 stationer
under 1978-1979 (for flera stationer 4 glnger/ir). Nigra av stationerna besdktes
under hela perioden 1976-79. 1976-1977 togs 10 prov per station medan det 1978-
1979 togs 3 prov per station. Stationema var belidgna bide séder om (Lommabukten)
och norr om (Lundakrabukten) karkraftverket. En Smith-Mclntyre huggare
anvindes vid provtagningen. Medeltalet individer/m? for varje art, samt totala antalet
individer per station redovisas for de tvd perioderna.

Sasdy (1983)

Underskningens maélsdttning var att studera effekterna av varmvattenutslippet frin
kirmkraftverket Barsebick pé plattfiskyngel och bottenfauna p4 grunda omraden i
nira anslutning till verket. Vid bottenfaunaprovtagningen togs 20 prover/station med
en rorprovtagare (ca 1/350 m?) pd slumpvis utvalda stationer vid tv4 dll fyra
undersokningstillfdllen. De undersokta lokalerna var: 1. Det grunda omridet vister
om Barsebicksverket. 2. En lekal i s6dra Lundkrabukten (Sjobobadet). 3. Salviken.

Leander et al. (1983)*

P4 sju stationer i Lommabukten togs 1982 bottenfaunaprover for att studera Sjdlunda
reningsverks eventuella pAverkan pa faunan. Stationerna har besékts 1976 av Olsson.
Fem prover togs per station och sdllades genom ett 1 mm nit. En av stationerna

(stn. 7) inglr i OVFs kontrollprogram (stn. 4:3). Undersokningar rérande alger,
fytoplankton, klorofyll och sediment samt fysikalisk-kemiska miitningar
genomfordes ocksd.
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Olafsson & Persson (1984)

I denna undersdkning ingick tvd lokaler i Lommabukten (Lomma och Vikhég), dir
prov togs 1983 i grundomraden (se vidare Olafsson & Persson (1984) 1 stdra
Oresund.

Persson (1984b)

1 denna undersdkning beskrivs faunan i grundomradet i sédra Lommabukten, infér
en planerad utfyllnad av omradet. Provtagningen utférdes i maj 1984 da det pd 100
punkter pd omradet togs tvA prover per punkt med en rérprovtagare.

Miljodelegationen Vistra Skane (1990) _

Delegationen besokte under 1989 sex provtagningsomraden, dir Petersen tagit
bottenfaunaprover 1910-1916. Fem av dessa omraden 1g i Oresund och ett i
Skilderviken. Omradena i Oresund striicker sig frin Lommabukten i séder till Kullen
i norr. Proverna togs 1989 med samma metodik som anvindes av Petersen for att f&
s4 jamforbart material som majligt. De faunafrindringar som skett pd stationerna
sedan Petersens mitningar i borjan av seklet redovisas i SOU 1990(93):201-211. En
rapport/artikel, dir det genomgéngna materialet i detalj kan granskas, dr under
bearbetning (muntligen Peter Goransson)

OVF*
Vattenvardsforbundet har tre bottenfaunastationer i Lommabukten (stn 4:2, 4:3 och
4:4). For tvriga upplysningar se OVFs mitningar i sédra Oresund.

5.3 NORRA CENTRALA ORESUND (NCO)

Petersen & Boysen-Jensen (1911) och Petersen (1913)*
Ett flertal stationer frin dessa undersokningar lig i detta omrdde. For information om
metodik se stdra centrala Oresund.

Muus (1967)

I Bent Muus avhandling angéende faunan i danska estuarier beskrivs bl a botten-
faunan pé en lokal i Niv4 bukt, dir djuper 4r 0,2-0,6 meter. P4 ett omride av 25 m?
togs 5-25 prover med en “'plexigrab” (1/200 m?) i stort sett varje manad under
perioden april 1957 till juni 1958. Baserat pd data frin denna period redovisas
makrofaunans arter samt individantal och biomassatal.

VKI (1981 och 1982)
Lings den danska kusten har en del undersdkningar gjorts (se VKI, 1981 och 1982 1
stdra centrala Oresund), bl a i Niv4 bukt och utanfér Helsingor och Skodsborg.

DMU*

Danmarks Miljgundersggelser (DMU) har sedan 1979 bedrivit recipientdvervakning
i centrala Oresund. P4 en station séder om Ven (stn. 31 S) sker bottenfaunadver-
vakning 4rligen. Fram till 1984 anviindes en van Veen-huggare (0,1 m?) fér att ta tre
prover. Direfter har en Haps-hidmtare (1/70 m?) anvints, dér tio prov tas per
provtagningstillfille. Undersokningsperioden har frin mitten av 1980-talet forlagts
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till varen (mars-maj). Radata fér perioden 1979-1991 har varit tillgdngligt vid
sammanstéliningen av denna rapport.

Kdépenhamns amt *

Amten har 3tta bottenfaunastationer i omradet. 1989-90 bestktes sju stationer i
omrédet. 1991 och 1992 bestktes tva respektive fem stationer i omridet. En Haps-
himtare har anvénts for att under 1989-1991 ta 15 prov/station. 1992 togs 15 prov/
station pd de djupa stationerna och 10 prov/station p4 de grunda stationerna med
Haps-hdmtaren. Vid sdllningen anvinds ett sill med maskvidden 1 mm.

Frederiksborgs Amt*

Rapporter av bottenfaunaundersdkningar finns, utarbetade av Marin ID, fér perioden
1989-1991. Tre stationer har hiir besdkts under dren 1989-199(0, medan tv4 stationer
ligger i omradet Norra Oresund (NQO). I den senaste undersdkningen, 1991, besoktes
tva stationer i centrala Oresund och tre stationer i norra Oresund (NO). Vid prov-
tagningen har en Haps-hdmtare anvints for att ta 10 prov/station &rligen 1 juni
ménad. -

Persson & Smith (1965)

P34 en lokal i sédra Lundikrabukten (Sjobobadet) togs bottenfaunaprover vid tre
tillfdllen viren 1965. Med en trildda (med en yta av 1/40 m®) togs fyra prov pd tre
stéllen pd lokalen. Understkningen &r utfort som ett trebetygsarbete i zoologi vid
Universitetet 1 Lund.

Modin & Méller (1972)*

Denna studie utfordes som ett trebetygsarbete 1 zoologi vid Lunds Universitet. P4 en
lokal i Lundakrabukten och pa en lokal utanfor Hellebak togs 30 bottenfaunaprover
per lokal, som ett led 1 att forsdka beskriva sambandet melian antalet tagna prov och
antalet funna arter. En Smith-McIntyre huggare (Hellebazk) respektive en van Veen-
huggare (Lunddkrabukten) anviindes vid provtagningen som utfordes pi véren.

SKU:14 (1973)%

Utanfor Kemira kemi AB (fd Boliden Kemi AB) besoktes 12 stationer under hdsten
1971 och véren 1972 fore gipsutsldppen startades (for mer information se SKU:6 1
sodra Oresund)

SKU:23 (1974)*

I omradet utanfor Supra ABs avloppstub (Landskrona) togs bottenfaunaprover p4
tolv stationer fore (1968) samt efter (1969 och 1973) gipsutsliapp pabérijats (for mer
information se SKU:6, sodra Oresund).

SKU:15 (1974)*
I anslutning till reningsverket i Helsingborg togs 1972 bottenfaunaprover pd 12
stationer. Angdende metodik se SKU:6, sddra Oresund. _

SKU:29 (1976)*

Hir utfordes uppfoljande undersokningar utanfor Kemira Kemi AB (fd Boliden
Kemi AB) avloppstub, dir det vintern 1974 togs bottenfaunaprover p4 8 av de 12
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tidigare besokta stationerna (SKU:14) for att studera effekter av gipsutsldppen.
Angdende metodik se SKU:6, sodra Oresund.

SKU:31 (1976)

I tvd grundomraden belidgna i Lund&krabukten utférdes provtagning sommaren
1975. Huvudomridet, bestiende av 12 stationer, var beldget innanfor och utanfor
Saxdns rinna medan referensomradet, bestdende av tre stationer, var beldget nigra
km s6der om huvudomréidet. Provtagningen skedde med en rorprovtagare (1/366
m2). Fyra bottenfaunaprover togs per station pa de tv8 omridena.

Rosenberg & Moller (1979)
Hir besoktes bl a en station i Lundikrabukten diir fem bottenfaunaprover/station togs
‘med en Smith-McIntyre huggare.

Persson & Olafsson (1980)*

Denna studie innefattar bottenfaunaundersékning samt analys av tungmetaller i fauna
och sediment 1 omridet didr Kemira Kemi AB (fd Boliden Kemi AB) har sin
utloppsledning i Oresund. 13 stationer, varav sju inghtt i tidigare understkningar
(SKU:14 och SKU:29), besoktes p& véren och hosten 1979, di 3 bottenfaunaprover
per station genomarbetades. En Smith-McIntyre huggare anviindes. Studien féljde
upp de i SKU:29 redovisade effekterna av gipsutsldppen pa favnan.

Ljungberg & Smith (1981)
Ett antal stationer beligna i Lundakrabukten besoktes vid denna undersokning.
Angiende metodik se Ljungberg & Smith i sédra centrala Oresund.

Sasdy (1981)

Under perioden 1979-1980 studerades faunan pd fem (1979) respektive tolv (1980)
stationer i Lunddkrabukten. En Smith-McIntyre huggare anviindes pd de djupare
stationerna for att ta fem (1979) respektive tva (1980) prover. P4 de grundare
stationerna anviindes en rorprovtagare (1/128 m?) for att ta tio prover/station.

Sasdy (1983)
P4 en lokal i stdra Lunddkrabukten (Sjbobadet) har bottenfaunaprovtagningar
utforts. Se Sasdy, sodra centrala Oresund.

Olafsson & Persson (1984)
P4 en station i ett grundomrade i norra Lunddkrabukten har bottenfaunaprover tagits 1
september 1983. Angldende metodik se Olafsson & Persson (1984), sddra Oresund.

Goéransson & Johansson (1989)*

Det omride som undersoktes i denna undersdkning var djuphélan utanfér
Landskrona, vitken &r belidgen sdder om Ven och vister om Visterflacket. Hir togs
fern prover per station pé tre stationer under december manad 1988. Vid
provtagningen anvindes en Smith-McIntyre huggare (0,1 m?). Vid sallningen av
djuren anvindes ett 1 mm sill. En jimférelse av faunasammansittningen 1988 med
resultat frin kvalitativa studier, utférda 1929-49, gérs i rapporten.
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Goransson ef al. (1989)*
Hir undersoktes faunan i djuphdlan utanfor Landskrona i april 1989 efter det att !
dumpning av muddermassor skett fyra ménader tidigare. Detta dr en uppfoljning ull

studien 1988 av Goransson & Johansson (1989) ddr faunan underséktes innan

muddermassor dumpades i hdlan. Samma stationer och metodik anvindes vid studien

1989 som vid studien 1988.

Miljodelegationen Vistra Skane (1990)
Delegationen besokte 1989 tva provtagningsomriden, beligna SV Ven respektive
vid Knihaken. Se delegationens understkningar i sddra centrala Oresund.

Lagenfelt (1991) ‘ -

I anledning av Supra ABs planer p4 att utéka den befintliga gipson vid 6n Grien
sdderut med 30 hektar, har denna undersokning utforts i det grundomrade dir
utfylinaden planerades. En hand-huggare (1/21 m?) anviindes for att ta dubbelprover
under hosten 1990. Ett sall med maskvidden 1 mm anvindes vid sillningen.

OVF*

Férbundet har tre bottenfaunastationer i detta omréide, varav tvé ligger i
Lund&krabukten (stn. 3:1 och stn. 3:2) och en station ligger utanfor Helsingborg
(stn. 2:1). Angiende metodik hinvisas till OVF i sédra Oresund.

5.4 NORRA ORESUND (NO)

VKI (1981 och 1982)

Semikvantitativa bottenfaunaundersckningar har utforts fran Gilleleje till Hornbak,
1 anslutning till spillvattenutsldpp under &ren 1981-82. Ytterligare information: VKI
(1981 och 1982), sédra centala Oresund.

Frederiksborgs Amt*

P4 tre stationer har bottenfaunaundersékningar utforts under perioden 1989-1991. En
av de tre stationerna, beldgen vid Hombak bukt, har besokts alla tre iren. For ytter-
ligare information se amtens undersékningar i NCO.

Miljodelegationen Vistra Skine (1990}
Delegationen besSkte 1989 tva provtagningsstillen i omrddet. Se delegationens
undersdkningar i sodra centrala Oresund for ytterligare information.

Johansson & Svensson Sjotorp (1990)

Faunan vid Kullaberg har undersokts 1 perioden juli-augusti 1989, da kvalitativa
bottenfaunaprover togs pa sex olika platser runt Kullaberg. Hardbottenfaunan
skrapades loss av dykare frin ytan till hirdbottnens slut (ca 21-24 m djup). Efter var
tredje meter skrapades en halv meter av bottnen loss. Vid sdllningen av materialet
anvindes ett 1 mm sill. Det utférdes dven en studie av den marina floran i omridet.
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6. BOTTENFAUNAN 1 ORESUND

Hir redovisas bottenfaunan i Oresunds olika omriden, baserat p4 de undersdkningar
som kort beskrivits i kapitlet "Kvantitativa bottenfaunaundersdkningar”. Data for de
stationer som 4r numrerade pd omrddeskartorna ges i bilaga 3.

6.1 SODRA ORESUND (SO)

Detta omrade begrinsas av linjen Falsterbo-Stevns klint i séder och linjen Limhamn-
Dragér i norr. Limhamnstroskeln, vilken ligger i norra linjen, begrénsar med sitt
ringa djup (7-8 m), saltvattensinflodet frin Kattegatt/Oresund till omride SO. Detta
gor att omradet, under storsta delen av iret, har samma salthalt som egentliga
Gstcrsjt'm (8-10 %0). Det dr endast vid speciella viderleksforhallanden som en
intransport av saltare vatten (15-25 %) kan ske. P4 de djupare delarna i omriddet kan
det vid dessa tillfdllen ske en skiktning av salt Kattegattvatten vid bottnen och
ytvatten med ldgre salthalt frin Ostersjon.

Bottnen i Kégebukten bestdr huvudsakligen av finsand. Rester av gamla morin-
sediment forekommer ocksd, men huvudsakligen i nordostra delen av bukten, SSO
Amager (DGU, 1990). Bukten har inga direkta ackumulationsbottnar, férutom
omridet soder om Juelsgrund i sdra bukten, dir bottnen bestdr av lera (Jensen,
1991). Aven ph den svenska sidan bestr bottnen huvudsakligen av sand, diir finare
fraktioner finns runt Skanér/Falsterbo och vid Hollviken. Hardbotten finns pd
Bredgrund och Lillgrund. Vister om Lernacken (i norra delen av omride SO) finns
ett omride med mordnlera som i norr (omride SCO) 6vergar i sedimentir berggrund
(Hémsten ez al., 1977).

6.1.1 UTANFOR KLAGSHAMN/HOLLVIKEN

Den huvudsakliga informationen om faunan i detta omride har erhillits frin studier
pa 1970-talet, fore och efter Klagshamns reningsverks igdngsattning, for att utréna
eventuella effekter av utslédppen frin verket. Detta material kompletteras med en del
studier gjorda pd 1980-talet (figur 3). Faunan i Hollvikens grundomriden har ocksé
beskrivits, liksom faunan pd det tidigare sandsugningsomradet Bredgrund, strax norr
om Skandr, samt pd sandrevelsomridet vid Flommen, utanfor Skanor och Falsterbo.
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Figur 3. Bottenfaunastationer, pd djup stérre dn 3 m, i omrddert utanfor Klagshamnil1dliviken déir
omfattande ochieller upprepade undersokningar uiforis. Utforare och undersckningsdr fér de olika
undersékningar som gjorts pd de olika stationerna: SKU station 1-10 (1971;; Hydroconsul: station 1,
4,8-11(1979) ; OVF station 2 {1986); OVF station 12 (1985, 1986 och 1989).

Sandsugningsomraden .

Faunan pé Bredgrund och vid Flommen understktes under dren 1971-73 och har
redovisats i SKU:16 (1974), men #dven i rapporten Oresundsvattenkommitténs
undersékningar 1971-74 (Nordenberg, 1976). Milséttningen med undersékningen
var att studera faunan i omrdden som péverkats av sandsugning (Bredgrund) och dir
naturliga sandforflyttningar sker (Flommen).

Utvinning av sand frdn havet i form av sandsugning (sandtikt) startade redan pé
1930- och 40-talen i Lundakrabukten. I en undersékning av S.Vallin, 1948, noterades
att svavelvite hade bildats 1 hdlen som bildats vid sandsugning, vilket visades ha en
negativ inverkan pé fiskproduktionen i omradet. 1968 Aterbestktes hilorna som lag i
stdra delarna av Lund&krabukten pd 8-14 meters djup. Halorna upptog en yta pé ca
750 m? och var ca 4-5 meter djupa, med ett slamlager pd 1-2 meter i botten av
h&lorna (Nordenberg, 1971). De mest allvarliga effekterna av sandtikt redovisas i
rapporten "Miljéeffekter av marin sand- och grustikt” (Persson, 1983). Hir nimns
att: 1. Fiskens lek- och &vervintringsplatser forstors. 2. Den dndrade bottentopografin
som uppstdr vid sandsugning kan ge problem vid fiske d4 fiskeredskap kan fastna i
hélorna. Hilor belédgna i skyddade vikar eller bukter kan finnas kvar under ldnga
perioder (Nordenberg, 1971), vilket inte gér problemet mindre. 3. En stagnation av
salt vatten i hdloma leder ofta till bottendtd di syret i bottenvattnet forbrukas nir det
organiska material som ansamlas i hdlorna bryts ner. 4. Vid sandsugning sker det ofta
en erodering av kuststrickan dé sandtikt bedrivs nira stranden. Vad det giiller
bottenfaunan, si utsitts den for en rent mekanisk piverkan da djuren sugs upp vid
sandsugningen. P4 Disken noterades det en 90%-ig skada pd musselmaterialet vid ett
tilifille (SKU:16, 1974).
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Vid en undersdkning utford av SKU(16: 1974) pa Bredgrund, togs prover med
skrapa och rorprovtagare pd 2 stationer dér djupet var 2-5 m. P4 omridet hittades 31
arter, dir gruppen kriftdjur utgjorde mer in hilften av arterna (16 arter). Den stora
variation i individantalet (ca 9 000-22 000 ind/m?) som férekom pa station 2 beror p&
stora fluktuationer i antalet tusensnickor Hydrobia sp. P4 station 1 fanns méinga
kriftdjur (bl a Gammarus och Idotea) som en f6ljd av forekomst av fastsittande
alger. '

I det exponerade sandrevelsomrddet utanfér Flommen undersdktes faunan lings
tre profiler, dir plastror och kloakskopa anvindes vid provtagningen. I detta omride
anses faunan vara art- och individfattig p g a de stora sandomlagringar som sker. De
dominerande arterna p& de mer exponerade lokalerna var mérlkriftan Bathyporeia
(pilosa toligen), kriftdjuret Haustorius arenarius, tusensnickorna Hydrobia ulvae
och Hydrobia ventrosa samt hjartmussta (Cardium edule). P4 de mer skyddade
Grundomriden :

Bottenfaunan har undersokts pd tvd grunda lokaler i Hollviken (Gissie och
Hollviksstrand) dér djupet 4r 0-1 m och sedimentet huvudsakligen bestar av finsand
(Qlafsson & Persson. 1984). Den organiska halten i sedimentet pd lokalerna var 1ag,
beroende pd att en kontinuerlig deposition av organiskt material ej sker. Botten-
faunan intensivstuderades under aren 1980-82 da provtagning skedde 7-9 ganger om
ret. Under 1982-83 togs prover enbart i september. Vid understkningama anviindes
€n rorprovtagare.

Under intensivperioden var de dominerande arterna p lokalen i Gissie,
havsborstmasken Nereis diversicolor, tusensnickor (huvudsakligen Hydrobia ulvae),
kriftdjuret Corophium volutator och hjirtmusslan Cardium glaucum. Nereis
diversicolor var den art som dominerade under hela undersdkningsperioden och som
forekom pd hela forsoksomradet (3 500-8 500 ind/m?). Slammiirlan Corophium
volurator forekom i hoga titheter (25-30 000 ind/m?) huvudsakligen mellan 400 till
500 meter frdn stranden under 1980 och 1981. Slammirlan saknades under 1982 d&
istillet musslan Cardium glaucum (som for forsta gngen noterades i omradet) fanns
i titheter pA =1 000 individer/m® under 1982-83. Nir slammiirlan forsvann frin
omridet 400-500 m ut i havet, koloniserades detta av havsborstmasken Nereis
diversicolor, som forekom i lika hoga titheter pd detta omride som i omradet
nirmare stranden. Att koloniseringen inte skett tidigare anses bero pd konkurrens om
foda eller utrymme mellan de tva arterna (Olafsson & Persson, 1984).

Vid bottenfaunaprovtagningarna i september 1982 och 1983 erholls sju arter
vardera dret dédr de dominerande arterna antalsméssigt var desamma som under
tidigare 4r. Tusensndckor fanns endast 1982, men dd utgjorde de 64% av totala
individantalet pi 25 576 individer/m?. 1983 var totala individantalet p4 omréadet
betydligt ligre 4n 4ret innan, huvudsakligen beroende pd avsaknad av tusensnickor.

Lokalen vid Hollviksstrand dr nigot mer exponerad och har en stdrre vatten-
tillforsel till omradet &n lokalen vid Gissie. Under perioden 1980-82 foridndrades ej
artsammansittningen pé lokalen i Hollviksstrand, dir de dominerande arterna var
Nereis diversicolor, Cardium glaucum, tAnggrésuggan /dotea viridis och grisuggan
Cyathura carinata. Bdde Nereis diversicolor och Cardium glaucum fanns ganska
jamnt fordelade pa lokalen. Cyathura carinata férekom huvudsakligen i vegetations-
Sarna och fanns i stort sett i titheter pd 250-750 individer/m? under 1980-82. Idotea
viridis fanns endast i vegetationsomrddena pd lokalen och individantalet varierade
kraftigt under sdsongen.
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I september 1982 och 1983 var de dominerande arterna i nimnd ordning: Nereis
diversicolor (2 858-4 473 ind/m?), Cardium glaucum (1 549-2 089 ind/m?), Idotea
viridis (807-1254 ind/m?) och Cyathura carinata (614-1 025 ind/m?). Det var siledes
samma arter som antalsmaissigt karakteriserade lokalen 1980-82 som under 1982-83.
Hydrobia sp. fanns, liksom vid lokalen i Gissie, endast under 1982 (1 105 ind/m?).

1982-83 hittades ocksd musslorna Macoma balthica och Mya arenaria bade pa

-lokalen i Gissie och pd lokalen i Hollviksstrand. Fler arter erholls pé lokalen i
Hollviksstrand (12 arter vardera dret) jimfort med lokalen i Gissie, huvudsakligen
beroende pd att fler kriftdjursarter forekom pd lokalen. Totala antalet individer/m?
under 1982 och 1983 var 10 531 respektive 7 918 individer/m? p4 lokalen Gissie.

Sammanfattning

De grunda omr&dena (0-1 m) har en artfattig men mycket likartad fauna, dér de
dominerande arterna antalsmissigt 4r havsborstmasken Nereis diversicolor, snickan
Hydrobia sp., slammirlan Corophium volutator och hjirtmusslan Cardium glaucum.
I omréden med vegetation férekommer ett yiterligare antal krifidjursarter. Musslorna
Macoma balthica (6stersjomussla) och Mya arenaria (sandmussla) forekommer i
grundomradet, men ¢j i s4 stort antal som ovannimnda arter.

Undersokningar i anslutning till Klagshamns reningsverk

Sydldnens Kustundersékningar (SKU:6, 1972) utforde pd varen/sommaren/histen

1971 en undersdkning i anslutning till det planerade reningsverket i Klagshamn
(figur 3). Undersokningen var omfattande, d4 den var tinkt att fungera som
grundldggande undersdkning till efterféljande studier i omradet. Fem prover/station
togs med en Smith-McIntyre huggare p4 nio stationer, beligna séder om Klagshamn
ner mot Hollviken.

Totala antalet arter som erholls pa stationerna var 1 stort sett konstant under de tre
perioderna: Maj (46 arter plus sex som ej artbestimdes), juni (43 arter plus fem som
€j artbestdmdes) och september (43 arter plus fem som ej artbestimdes). Antalet arter
pé stationerna varierade mellan 13 och 26 under de tre perioderna. Den dominerande
gruppen artmissigt var Crustacea (kriftdjur), vilken under perioderna utgjorde ca 40-
50% av totala antalet arter. Gruppema Polychaeta (havsborstmaskar) och Mollusca
(blotdjur) utgjorde vardera ca 1/6 till 1/5 av arterna. Individantalet i omridet var
storst under hosten (medelvirde pa 12 719 ind/m?) och lagst under sommaren
(medelvirde pa 5 893 ind/m?). PA flertalet av stationerna forekom stora svingningar i
antalet individer under sdsongen.

Faunans artsammansittning var mycket likartad fér de tre perioderna. Den
dominerande arten tithetsmissigt under de tre perioderna var tusensniickor Hydrobia
sp., vilken fanns pA samtliga stationer i antal frin 730 till 20 246 individer/m?. Den
efter tusensnickor mest dominerande arten, som ocksa hittades pd samtliga stationer
under de tre perioderna, var Mytilus edulis (bldmussla). Denna art forekom i antal
fran 10 till 2 196 individer/m? pd de olika stationerna. Andra arter som kan riknas till
karaktirsarterna for omrédet, dd de fanns pd samtliga stationer vid de tre under-
sdkningsperioderna i forhdllandevis stort antal, var mussloma Macoma balthica
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(76-564 ind/m?), Cardium glaucum (2-224 ind/m?) (saknades pd en station vid ett
tillfalle), Mya arenaria (2-102 ind/m?) samt havsborstmaskarna Pygospio elegans
(8-1 194 ind/m?), Nereis diversicolor (18-398 ind/m?) och Eteone longa

(2-202 ind/m?) (saknades p4 en station vid ett tillfdlle). I gruppen kriiftdjur fanns det
ingen art som férekom pd samtiiga stationer vid de tre undersdkningstillfdllena. De
vanligaste krifidjuren var Cyathura carinata, Idotea viridis, Gammarus oceanicus
och Bathyporeia pilosa. Under hostprovtagningarna noterades en dkad tithet av
kriftdjur p& stationerna. De tio arter med hogst konstans (dvs forekom vid flest
tillfillen pa stationerna) namnges i tabell 1. Dessa arter var dven de kvantitativt mest
betydelsefulla pd stationerna, med undantag for Gammarus oceanicus (tabell 1).

I omrédet nordvist om Klagshamn, dir omréidets botten huvudsakligen bestar av
sten, gjordes en del bottenskrap pé ett tiotal stationer. Dessa stationer hade under de
tre forsoksperioderna en liknande artsammansittning som det omrade dar
kvantitativa bottenprover togs, med undantag for att havsborstmaskar ej var s
vanligt forekommande pé skrapstationerna.

Tabell 1. De arter med hégst konstans (férekommer pd de flesta stationerna) och som dr av kvantitativ
berydelse pd stationerna utanfér Klagshamn/tisiiviken vid 1971-drs undersékning under maj-
september (SKU:6, 1972). '

Snéckor Havsborstmaskar
Hydrobia sp. Pygospio elegans
Musslor : Nereis diversicolor
Mytilus edulis Eteone longa
Macoma balthica Kriftdjur
Mya arenaria Cyathura carinata
Cardium glaucum Gammarus oceanicus

Hydroconsult genomforde i augusti 1979 en undersékning i samma omrade som
SKU undersokte 1971 (figur 3). P4 sex stationer togs fem prov med en Smith-
McIntyre huggare (0,1 m?).

Antalet arter pé stationerna varierade mellan 15 och 22. Liksom vid SKUs
undersdkning varierade individantalet mycket mellan stationerna (bilaga 3). Det var
pd de tva grundare stationerna (<1,5 meters djup) som antalet individer och antalet
arter var lidgst. P4 stationerna med djup pa 5-6 m, vilka tidigare bestkts av SKU
(6: 1972), varierade titheterna mellan 13 970 til] 19 249 ind/m?. Den individmissigt
klart dominerande gruppen var samma som 1971 nidmligen Mollusca (mer &n 84% av
individerna pa de olika stationemna).

D4 inga fullstindiga artlistor redovisas i Hydroconsult (1980) gér det ] att
jamfora antalet arter av de olika grupperna med 1971-4rs virden. De kvantitativt
dominerande arterna, vilka forekom p4 samtliga stationer, var i nimnd ordning:
Hydrobia ulvae, Mytilus edulis, Pygospio elegans och Macoma balthica (saknades
pa en av stationerna). Dessa arter var dven de fyra mest dominerande arterna vid
1971-4rs undersokning (tabell 2). Nigra andra arter som forekom bland de tio mest
abundanta arterna, pa flertalet av stationerna, var kriftdjuret Gammarus locusta,
molluskerna Littoring saxatilis och Cardium edule, havsborstmasken Nereis
diversicolor samt glattmasken (Oligochaeta) Peloscolex benedini (tabell 2).
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Tabell 2. Rangnummer fir de tio antalsmdssigt dominerande arterna pd omrdder wanfér Klagshamn,
rer mot Hollviken, vid undersékningarna av SKU (6: 1972) och Hydroconsult (1980). De olika
arternas grupptillhérighet anges pd féljande sdit: M= Mollusca (sndckor och mussior),

P= Polychaeta (havsborstmaskar), C= Crustacea (krdfidjur), E= Echinodermata (tagghudingar),
O= Oligochaeta (glatimaskar) och (= vrigt. Fetstil siffra markerar tétheter éver 1000 indin?

{i Hydroconsult (1980) anges ef individiditheter). Stationernas djupiniervall, undersékt areal, antalet
besokta stationer samt anvdnd huggare och maskvidd anges for de tvd undersékningarna. §-M sidr
for Smith-Mclntyre huggare (0,1 m?).

Art Grupp Ar: 1971 1979

Maj Juni Augusti  September

Hydrobia sp.
Myitlus edulis
Macoma balthica
Pygospio elegans
Nereis diversicolor
Cardium glaucum
Bathyporeia pilosa
Cyathura carinata
Cardium hauniense
Mya arenaria
Gammarus locusta
Cardium edule
Lintorina saxatalis
Oligochaeta sp.
Eteone longa
Microdeutopus gryllotalpa
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Fdrutom ovannimnda bottenfaunastudie med bottenhuggare, togs det p4 tre
stationer prover med bottenskrapa inom omridet nordvist om Klagshamn. Hir
dominerades faunan av Myrilus edulis (blAmussla) som forekom pa samtliga stationer
1 storst tidtheter. Andra arter, vilka férekom i relativt hdga titheter pd samtliga
stationer, var kriftdjuret Gammarus locusta, tusensniickor Hydrobia sp. och
strandsnickan Littorina saxatilis.

Fortlépande dvervakningsstationer

Oresunds vattenvardsforbund (OVF) har under 1980-talet bestkt tva stationer i
omradet som ingdr i 6vervakningsprogrammet for Oresund (figur 3). P4 station 5:2
(vilken ungefdr motsvaras av stationerna 1 och 21 i undersoékningen av SKU: 6
(1972) och av station 1 i Hydroconsult (1980)) redovisas art- och individantal under
perioden 1985-1989 i figur 4. Den antalsmissigt dominerande gruppen pi stationen
var Mollusca. Totala individantalet 1989 var mycket 13gt jamfort med tidigare
undersokningar pa stationen (figur 4b). Individantalet 14g p4 ca 3 600-4 000 individer
per kvadratmeter pd tv3 néirliggande stationer (station 1 och 21) vid varprovtagningen
1971 (SKU 6: 1972).
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Figur 4a. Analet arter, férdelat pd systematiska grupper, pd station 5:2 utanfér Klagshamn/Héll-
viken under perioden 1985-1989, V=vdrmdtning och S=sommarmdining.
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Figur 4b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station 5.2
utanfor Klagshamn/Héllvikenunder perioden 1985-1989. V=vdrmdtning och S=sommarmdtning.

P34 station 5:1, vilken motsvaras av station 4 1 SKU:6 (1972), redovisas art- och
individantal i figur 5. Bide art- och individantalet har varit relativt konstant vid de
olika provtagningarna. Artantalet har pendlat mellan 13 och 21 under dren.
Individantalet 1dg pd ca 15 000 individer per kvadratmeter med undantag for
sommarprovtagningen 1971, dér antalet var ligre. Den dominerande gruppen var
Mollusca (blétdjur), med tusensnéckor Hydrobia sp. som mest betydelsefulla art.

De kvantitativt betydande arterna pd de tvd stationerna under 1985-1989 var
havsborstmaskarna Nereis diversicolor och Pygospio elegans, musslorna Macoma

‘balthica och Cardium glaucum, tusensnickorna Hydrobia sp. samt gruppen
Oligochaeta. Artsammansittningen visar stora likheter med vad som registrerats for-
omradet i stort (SKU 6: 1972 ; Hydroconsult, 1980) (tabell 2).
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' Figur 5a. Antalet arier, férdelat pd systematiska grupper, pd station 5:1 utanfér Klagshamn under
perioden 1971-1986. V=vdrmdtning, S=sommarmdtning och H=héstmiining.
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Figur 5b. Antalet individer per kvadraimeter, firdelal pd systematiska grupper, pd station 5:1 under
perioden 1971-1986. V=vdrmdtning, S=sommarmdining och H=héstmdtning.

Overgripande undersokning

Oresundskonsortiet (1992a) bestkte en del stationer, genom COWI/VKI, i omradet
under mars ménad 1992. P4 sex stationer, dir djupet varierade mellan ca 4-7 meter,
belidgna frAn Hollviken och upp till Klagshamn togs ett prov per station med en
Smith-MclIntyre huggare. Dessa stationer ldg sdledes i omridet ddr SKU, Hydro-
consult och OVF tidigare gjort bottenfaunaprovtagningar. Faunan dominerades
tithetsmiissigt av tusensnéckor Hydrobia sp., men havsborstmasken Pygospio
elegans och musslan Mytilus edulis (bldmussla) forekom i relativt stort antal. Dessa
tre arter var dven de dominerande arterna vid métningama 1971 och 1979. I de sex
bottenhugg som togs 1992 hittades forutom ovannémnda organismer, ytterligare ett
20-tal arter.

P4 sex stationer, med djup pd ca 7-12 meter, belégna vister om Bredgrund i en
nordlig linje, togs ocksa bottenprover 1992. Faunan dominerades hir av Hydrobia sp.
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och Mytilus edulis, men dven Pygospio elegans var relativt vanlig pd vissa stationer.
P4 de nordligaste stationerna dominerade Mytilus edulis (bldmussla), d botten hir ar
hdrdbotten, vilket gynnar bldmusslan.

Sammanfattning

I omridets grunda delar (0-1 m) var faunan artfattig och relativt konstant under aren
1980-83. De dominerande arterna var Nereis diversicolor, Cardium glaucum,
Hydrobia sp och Corophium sp. Kriiftdjur sdsom Idotea viridis och Cyathura
carinata fanns huvudsakligen i vegetationsdarna i de grunda omrédena.

P4 storre djup (ca 4-8 m) vid Klagshamn/Hollviken fanns, liksom i de grunda
delarna, en artfattig fauna med hogt individantal, dir enstaka individer (speciellt
tusensndckor Hydrobia sp.) forekom i hoga tdtheter och dominerade delar av
omridet. Faunan var mycket likartad i omridet. Att déma av den mest omfattande
undersékningen (SKU 6: 1972) var artantal och artsammansittningen i omradet
férhallandevis konstant under &ret. Svingningar i artantalet under perioden 1971-
1989 dr dock uppenbara pa de tvd mest undersokta stationerna (figur 4 och 5). Den
individmaissigt viktigaste gruppen i omradet var Mollusca (blétdjur), dir tre av de
fyra for omridet vanligast forekommande arterna finns, na'mlligen Hydrobia sp.,
Mpytilus edulis och Macoma balthica. Samma, for omridet karakteristiska arter, dir
djupet #r ca 5-6 m, noterades dven av Hydroconsult (1980) (tabell 2).

Omridet kan inte direkt tillskrivas som paverkat av lokala fororeningskillor.
Avloppsledningen frdn Klagshamns reningsverk, som ligger pd 7 m djup, har sitt
utsldpp norr om de undersékta stationerna, och dé ytstdmmen huvudsakligen glr
norrut, transporteras féroreningarna huvudsakligen norrut (in i omréde SCO). De
variationer som noteras, 1 forsta hand anglende individantalet, beror istéllet troligtvis
pé naturliga svingningar i salthalt, temperatur samt intransport av larver till omridet.
Mingden organiskt material i sedimentet paverkar ocksé djursamhallets struktur och
sammansittning. Vissa bottendjur foredrar sandbotten (t ex kriftdjuren Bathyporeia
pilosa och Gammarus oceanicus), medan andra djur féredrar en botten med hogre
organisk halt (t ex krafidjuret Corophium volutator och havsborstmasken Nereis
diversicolor)

6.1.2 KOGEBUKTEN

Detta omride styrs liksom omradet vid Klagshamn/Héllviken av de salthalts-
skiftningar som kan ske i omridet, pd grund av inflode av saltare bottenvatten frn
Kattegatt/Oresund till bukten. Kégebukten 4r, i motsats till omridet Klagshamn/
Hollviken, betydligt mer fororeningsbelastat. Ett antal reningsverk och industrier,
med tyngdpunkt i den sydviistra delen av bukten, samt utlopp frin fyra 8ar dr orsaken
till att omridet kan ha stora problem med fororeningar, speciellt under de delar av
aret d4 vattenomsittningen ej 4r s stor. |

Den forsta undersokningen for att kartldgga faunan gjordes 1977 av Vand-
kvalitetsinstituttet (VKI) pa uppdrag av Hovedstadsrddet. P& 1980-och 1990-talet har
det gjorts nigra studier i omriden som ir direkt pdverkade av féroreningar samt pd
vissa stationer i bukten som ingér i Roskilde- och Kdpenhamns amts
overvakningsprogram (figur 6).
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Figur 6. Boltenfaunastationer i Kdgebukien ddr omfatiande och/eller upprepade undersékningar

- gjorts. Utfdrare och undersékningsdr for de olika undersékningar som gjorts pd de olika stationerna:
VKI station 13 och 15 (1984); VKI! station 13 och 16 (1985); Marin ID station 14 och 17 (1958);
Roskilde amt station 18 (1986 och 1988-1992) och station 19, 20 och 21 (1992); Képenhamns ami
station 22 (1989-90), station 23 (1989-1992), station 24 (1989-1992), station 25 (1989) och station 26
{1990),

Orienterande undersokning

VKI (1978) gjorde i augusti/september 1977 en understkning dir 18 stationer 1
Kd&gebukten besoktes. Djupet pd stationerna varierade mellan 4-12 m. Tvé prov togs
per station. Totalt hittades 45 arter i omradet, dir artantalet varierade mellan 11-26
arter pé de olika stationerna. P4 stationen vid utsldppstuben frin Junckers verk
(station 51 i VKI, 1978), hittades inga organismer, medan det fér resterande delen av
omrédet fanns individer i titheter pd 4 500-39 500 individer/m?®.

Den artrikaste gruppen var havsborstmaskar (Polychaeta) med 15 arter pd
stationerna. Det var dock endast tre arter som var kvantitativt dominerande i
gruppen; Pygospio elegans, Scoloplos armiger (forekom foretridsvis pa de djupare
- stationerna) och Nereis diversicolor (forekom foretridsvis pd de grundare
stationemna). I gruppen Mollusca (blotdjur) erholls 11 arter, varav fem musslor och
sex sndckor. Den mussla som dominerade tdthetsmassigt var Mytilus edulis
(bldmussla), vilken huvudsakligen férekom pa de grundare stationerna. Musslorna
Macoma balthica, Cardium glaucum och Mya arenaria hittades pa nistan samtliga
stationer. Tusensnickor Hydrobia sp. var den enda gastropod (sniicka) som var av
kvantitativ betydelse. Den var den klart dominerande arten bdde pé de grunda och de
djupare stationerna i omrédet. Gruppen krifidjur (Crustacea) var timligen artrik (12
arter) men utgjorde tdthetsméssigt en ringa del. Endast pd tva stationer, dar dven
bldmussla fanns 1 stort antal, hittades kriftdjur i relativt stora tdtheter. De kriftdjurs-
arter som forekom pé flertalet av stationema och i relativt hga titheter pd nigon av
stationemna var Gammarus locusta, Microdeutopus gryllotalpa, Cyathura carinata
och Idotea balthica. PA station 1 i VKI (1978) forekom Diastylis rathkei i hog tithet.
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Till sist kan ndmnas att glattmasken Peloscolex benedini forekom pé samtliga
stationer och var samtidigt den antalsmissigt femte mest dominerande arten i
omrédet. -

" Biomassan (vitvikten) varierade pd stationerna mellan ca 20-1 100 g/m?. P4 de
flesta stationer var det musslorna som utgjorde huvuddelen av biomassan. Men dven
snidckoma (Hydrobia sp.) utgjorde en visentlig del av biomassan pd nigra stationer.
Omradet kiinnetecknas av en artfattig och relativt homogen fauna, dér négra arter
forekommer i stort antal (VKI, 1978). Faunan kan beskrivas som ett Macoma-
samhille (Spirck, 1935 och Petersen, 1913). De for omridet antalsmiéssigt betydande
arterna (tabell 3) visar sdledes stora likheter med de vanligaste arterna i omradet
Klagshamn/Héllviken.

Tabell 3. Dominerande arter (forekommer pd flertalet av stationerna i hdga tdtheter) fordelat pd tre
djupintervall t Kégebukten frdn undersikningen i augusti och september 1977 (VKI, 1978).
Berdkningarna dér baserade pd sex siationer frdn vardera djupintervall (med undaniag fér stationerna
pd djup dver tio meter, ddr endast fem stationer ingdtt i berdkningarra). Pd stationen vid avlopps-
tuben fran Junckers industrier kunde ndgot liv ej noteras, den har ddrmed ej tagits med i
berdkningarna. Medelantalet individerim® anges. Fei siil markerar avvikande titheter med avseende
pd djiupet. Gruppbeteckning se tabell 2.

Arl Grupp Djup

<6m 6-10m >10 m
Myiilus.edulis M 2230 242 507
Cardium glaucum M 204 79 74
Macoma balthica M 69 109 124
Mya arenaria M 29 24 34
Hydrobia sp. M 7891 11378 7117
Nereis diversicolor P 405 169 47
Scolopios armiger P 14 418 744
Pygospio elegans P 3551 2235 2818
Peloscolex benedini O 254 334 251

Omradet vid utslippstuben fran Junckers industrier

YVKI tog under_1984 och 1985 bottenfaunaprover i omrddet ddr avloppstuben frin
Junckers industrier ligger (sydvistra Kdgebukten) (VKI, 1987). Junckers industrier
hade 1985 endast mekanisk rening av sitt processvatten, och sldppte ut ca 25-30 000
‘ton/ir av syreférbrukande substans (COD), vilket ar néstan lika mycket som renings-
verket Lynetten slippte ut (Redoggrelse for Gresundskomissionens virksomhed i
1985). 1984 bessktes 30 stationer, pa 10-12 meters djup i anslutning till aviopps-
tuben, dir ett prov per station togs. Bottnen bestod av finsand/silt, sand och pé tre
stationer av lite grovre sand. Vissa av sedimenten luktade svavelviite. 1985 bestkte
VKI fyra av de 30 tidigare bestkta stationerna samt tvd stationer som 1&g norr om de
tidigare besokta stationerna. Tva bottenhugg togs per station. Sedimentet p station-
erna utgjordes av grisvart sand som hade ett slamlager &verst och luktade svavelviite.
Vid bottenfaunaundersokningarna 1984-85 togs proverna med en van Veen-huggare.
Vid undersokningen 1984 erholls 46 arter medan det 1985 endast erhdlls 34 arter.
Ett storre antal arter 1984 jamfort med 1985-4rs undersdkning kan foérvintas di den
forra undersokningens omrddesareal var ca tre gdnger storre dn den sistndmndes.
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Artantalet 6kar sdledes med provtagningsytan. Individantalet varierade 1984 och
1985 mellan 1 570-11 940 individer/m? respektive 2 540-12 870 individer/m? pa
stationerna. Medeltalet individer/m® var i stort seit samma under de bdda 4ren (figur
7a). Den dominerande gruppen under &ren 1984 och 1985 var Mollusca, vilken
utgjorde 2/3-3/4 av medelialet individer pd stationerna (figur 7a). Detta forklaras
med att tusensnickor Hydrobia sp., som ingdr i gruppen, utgjorde 64% (1984)
respektive 47% (1985) av totala antalet individer pd stationerna. Under de tv &ren
var den procentuella fordelningen mellan grupperna i stort sett densamma. Om det
bortses fran tusensnickor blir den dominerande gruppen havsborstmaskama
(Polychaeta) (figur 7b). Fran 1984 till 1985 okar antalet musslor (och antalet snickor
utom Hydrobia sp.) men samtidigt minskar antalet tusensnickor (figur 7b).
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Figur 7a. antalet individer per kvadratmeter pd omrddet i ndrheien av Junckers indusiriers
wisldppstub under dren 1984-1988.
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Figur 7b. Antalet individer per kvadratmeter. undantaget sndckslikter Hydrobia, pd omrddet i
ndrheten av Junckers industriers utsldppstub under dren 1984-1988.

41



Biomassan dominerades av gruppen Mollusca, dir musslorna bidrog med en lite
storre andel dn sndckorna under 1984 och 1985. Artsammanséttningen under de tvé
iren var i stort densamma i omradet. Ata av de tio antalsmissigt dominerande
arterna var samma 1984 som 1985 (tabell 4). Den klart dominerande arten/sldktet
var, som framgdtt av tidigare diskussion, tusensnickor. Forutom detta slikte var de
dominerande arterna antalsméssigt under de tvé dren Pygospio elegans, Scoloplos
armiger, Mytilus edulis och Peloscolex benedini.

Tabell 4. Rangnummer for de tio antalsmdssigt dominerande arterna pd omrdde! wtanfér Junckers
industriers avloppstub, vid de tre undersékningar som gjorts i omrdde!. Stationernas djup var ca
10-11 m. Fetstilt siffra markerar titheter med ett medelvirde pd éver 1000 indin?. Skillnader
angdende undersdkt areal, antalel besékia stationer och huggare redovisas likasd. vW=van Veen-
huggare (0,1 n?) och H=Haps-himiare (1/127 n*). Gruppbeteckning se tabell 2.

Art . Grupp 1984 1985 1988

Hydrobia sp.
Pygospio elegans
Peloscolex benedini
Scoloples armiger
Mytilus edulis
Macoma balthica
Mya arenaria
Fabricia sabella
Retusa trunculata
Capitella capitata
Cardium lamarcki
Terebellides siroemi
Nereis diversicolor

" Microdeutopus gryllotalpa
Oligochaeta sp.
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Undersokt areal (m?) ' 3 12 0,33
Antalet siationer ' 30 6 6
Huggare vV vV H

P4 hosten 1988 genomforde Marin I (1988), pd uppdrag av Roskilde amt, en
studie dar bottenfaunan undersoktes 1 anslutning till avloppstuben frdn Junckers
industri. P4 sex stationer, med djup pd 10-11 m, togs 7 prover med en Haps-himtare
(1/127m?). Tre av de sex stationerna hade besokts tidigare (1984-85 av VKI).
Belastningen av syreférbrukande substans till Kégebukten frdn Junckers industrier
var i stort sett oférindrat sedan tre ar tillbaka, d& processvattnet endast renades
mekaniskt.

P4 stationerna vid Junckers industriers avloppstub erhélls 25 arter, dar Polychaeta
var den artmissigt dominerande gruppen (10 arter) fére gruppen Mollusca (8 arter).
Individantalet pA de sex stationerna varierade mellan 327 individer/m? (stationen
nédrmast avloppstuben) och 18 753 individer/m?. P4 stationerna var medeltalet 8 376
individer/m?, Den procentuella fordelningen av antalet individer pa de olika
systematiska grupperna (med och utan tusensnickor) var lik 1985-4rs situation.
Gruppen glattmaskar (Oligochaeta) hade dock dubblerats i antal (figur 7).
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| Artsammansitiningen visade stora likheter med tidigare ars mitningar (1984-
1985). Tusensnickor var den klart dominerande arten/slaktet och utgjorde 65% av
antalet individer pd stationerna. De sex kvantitativt mest betydande arterna 4r samma
for de tre undersdkningarna (tabell 4), vilket visar pd att karaktirsarterna ir identiska
under perioden 1984-1988,

Sammanfatinin

Omradet runt Junckers industriers avloppstub har under dren 1984-1988 i stort sett
haft samma karaktirsarter och samma procentuella fordelning p4 de olika
systermatiska grupperna vad det géller medelantalet individer/m®. Det har dock skett
en dkning i antalet individer under den aktuella perioden. Nigra direkta férindringar
beroende p fororeningsbelastningen #r svira att utréna. Det kan dock noteras att
jamfort med tidigare undersokningar (1984-85) var individantalet kraftigt reducerat
1988 pa station J 9, beldgen vid avloppstuben. Noterbart &r dven att antalet arter
minskat frin 35 till 25 (1985 till 1988). Vid b&da undersokningarna beséktes sex
stationer men olika metodik anvindes, vilket forsvarar jimforelserna. Tilliggas kan
att Junckers industrier under 1993 dmnade starta sitt nya reningssystem fér process-
vatten (muntligen U.C. Berggreen).

Omradet vid avloppstuben frin Kemiske vark

I anslutning till utsldppstuben frin Kemiske vark, pA Kage flak, besoktes sex
stationer av Marin ID (1988) 1988. P4 stationerna, som lag p4 djup mellan 4-8 m,
togs 7 prov med en Haps-hiamtare (1/127m?). Nidmnas kan att utslippen frén Kemiske
Verk, dir reningen var mekanisk/biologisk, huvudsakligen bestod av syre-
forbrukande substans och kvive (Redoggrelse for @Gresundskomissionens
virksomhed 1 1988).

P4 stationerna erholls 25 arter. Gruppemna havsborstmaskar och blétdjur bidrog
‘med 7 arter var och kriiftdjuren med 8 arter. En mycket individrik fauna patriffades
pé omrddet; antalet individer/m? varierade mellan 17 825 och 90 984. Medeltalet var
44 711 individer/m?. Forhallandena 4r typiska for grunda omraden (4-8 m) en relativt
artfattig fauna med hoga titheter av organismer. P4 omridet dominerade gruppen
Mollusca (blotdjur) tithetsmissigt, med ca 90% av antalet individer. D4
tusensnickor Hydrobia sp. ej tas med i berdkningen dr Mollusca fortfarande den
dominerande gruppen (ca 70% av totala antalet individer) men gruppen havsborst-
maskar fir storre betydelse. _

Den dominerande arten i omridet var, som tidigare nimnts, tusensnickor som
utgjorde 70% av totala antalet funna individer. Havsborstmasken Nereis diversicolor
och musslan Mytilus edulis (bldmussla) vilka tidigare beskrivits som karaktiirsarter
for de grunda omridena i Kogebukten (VKI, 1978), hittades vid 1988-4rs under-
sOkning i stort antal i omradet dir Kemiske Véark har sin utslippstub. Ytierligare tvd
arter som hittades i storre antal 4n i genomsnitt 1000 individer/m?pa omridet var
havsborstmasken Pygospio elegans och Mya arenaria (sandmussla). 16 av de 25
funna arterna fanns p4 halften av stationerna (tabell 5).
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Tabell 5. De arter som hitiades pd minst hiilften av de sex undersékia siationerna vid utsldppstiben
frdn Kemiske vaerk, pd Koge flak (Marin ID, 1988) vid undersokningen hosten 1988. Understruken art
forekom i storre antal dn 1000 individer i omrddet.

Havsborstmaskar Musslor Krifidjur
Pvpospio eglegans Myeilus edulis Gammarus salinus
Nereis diversicolor Macoma balthica Microdeutopus gryllotalpa
Eteone longa Mya grenarig ldotea balthica
Glattmaskar Cardium edule ldotea sp.
Oligochaeta sp. Snéckor : Jaera albifrons
Peloscolex benedini Hydrobia sp.

Littorina littorea

Slutsatsen blir att med avseende pA artsammansittning och individantal kan
ornradet beskrivas som ett grundvattenomride med de for omradet typiska arterna,
vilka tillhor Macoma-samhiillet (se Petersen, 1913 och Spirck, 1935). Utifrdn denna
enda undersokning kan ndgon direkt pdverkan frin Kemiske Vark ej noteras. De

- hoga individtitheterna p4 omridet kan dock mdjligen bero pd en relativt stor
fororeningsbelastning, vilket kan ge hoga titheter av opportunistiska arter (se t ex
Pearson & Rosenberg, 1978).

Overvakningsstationer i bukten

Roskilde amt har sedan 1986 bedrivit faunaundersokningar pé en station (stn. 1727),
pé& 12 m djup, mitt i bukten. 1992 utdkades denna Svervakning med tre nya stationer
(stn. 8008, 8009 och 8010). Antalet prover/station har varierat mellan 6-20, medan
det sedan 1989 har tagits 10 prover/station. En Haps-hdmtare har anvints vid de
olika provtagningstillfdllena (figur 6).

Jimfort med dldre material (stn. 11 VKI, 1978) visar hostviardena for stn. 1727
fran 1986 vad det giller art- och individantal stora likheter, trots skillnader 1 metodik
(tabell 6). De dominerande arterna antalsmissigt var i viss man desamma for de tva
mitningarna (tabell 6). Den enda klara foridndring var att gruppen Crustacea minskat
sedan 1977 beroende pé en reducering 1 antalet av kriftdjuret Diasrylis rathkei (figur
8). Minskningen i antalet D. rathkei beror troligtvis i forsta hand pé 1&ga syrehalter i
bottensedimentet. Sommaren 1989 uppmittes mycket tiga syrehalter (1.1 mg syrgas
per liter) i bottenvattnet pé station 1727 (Berggreen, 1993).

For vrmitningarna (1988-1992) svinger totala antalet arter mellan 13-23, dir det
var grupperna Polychaeta och Mollusca som huvudsakligen stod for foréndringen i
artantalet. Totala individantalet var férhallandevis konstant under ren, férutom
1990, di en massforekomst av tusensniickor (Hydrobia sp.) ger ett betydligt hogre
individantal jimfort med de Svriga aren (figur 8b). Som framgdr av tabell 6,
forindras artsammansittningen av de kvantitativt dominerande arterna mycket lite
under den aktuelia perioden.
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Figur 8a. /_imalet arier, fordelat pd systematiska grupper, pd siation 1727 under perioden 1977-1992.
Provtagningarna uiférdes pd vdren med undantag for de dr markerade med en * dg undersékningen
utfordes pd hisien.
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Figur 8b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd sysiematiska grupper, pd station 1727 under
perioden 1977-1992. Provtagningarna wifordes pd vdren med undantag fér de dr markerade med
* dd undersékningen utférdes pd hosien.

Pa stationerna 8008 och 8009, vilka ligger p4 12 m djup, var det stor Sverens-
stimmelse vad det giller artantal och artférdelning jaimfort med station 1727. Antalet
individer, vid 1992-4rs undersokning, pd stationerna 8008 och 8009 var higre in pa
station 1727 (8 414 respektive 6 615 ind/m?) beroende pé ett stérre antal individer av
grupperna Polychaeta och Mollusca. De fyra antalsmissigt dominerande arterna p
de tre stationerna 1992 var lika: Hydrobia sp., Scoloplos armiger, Pygospio elegans
(femte dominerande art pi station 1727) och Peloscolex benedini. Havsborstmasken
Fabricia sabella och musslan Mytilus edulus (bldmussla) fanns bland de sju mest
dominerande arterna 1992 p4 station 8008 och station 8809, men noterades ej pa

station 1727 (tabell 6).
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Station 8010, pd 12 m djup, hade ett mycket 1agt art- och individantal 1992, 7
arter respektive 175 individer/m?. Stationen hade varit utsatt for 1dga syrehalter
(sedimentytan var ej oxiderad), vilket faunans sammanséttning speglar. Det var
siledes arter som kan tila ldga syrehalter - nimligen 4 arter musslor (vilka kan
stinga skalen och 6vergd till anaerob metabolism och didrmed under l&nga perioder
Overleva vid ldga syrehalter), havsborstmasken Capitella capitata, glattmasken
Peloscolex benedini och maskgruppen Nematoda sp. (rundmaskar) som fanns pd
stationen. 1990 registrerades &dven en art- och individfattig fauna, med undantag for
en stor forekomst av tusensnickan Hydrobia sp., vilken utgjorde 98 % (5 432 ind/m?)
av totala individantalet pd stationen (Berggreen, 1993).

Tabell 6. Rangnummer for de antalsmdssigt dominerande arterna pd station 1727 (djup ca 12 m), i
Kéogebukien, under perioden 1977-1992. 1977 och 1986 utférdes proviagningen pd hosten, medan
provtagningen fir de resterande dren skedde pd vdren. Fetstilt siffra markerar tdtheter dver 1000 ind/
mt. Skillnader angdende undersikningsareal, antalet tagna prov, huggartyp och maskvidd pd sdllet
redovisas, vW=van Veen-huggare (0,1 .m?), H=Haps-himtare (1/127 m? } och H*=Haps-hdamtare (1/70
m?). Gruppbeteckning se tabell 2.,

Art Grupp Ar

1977 1986 1988 1989 1990 1961 1992

Hydrobia sp. M 3 2 2 1 1 1 2
Mya arenaria M - 5 6 2 3 4 7
Scoloplos armiger P 4 1 1 3 2 2 1
Macoma balthica M - 3 4 6 "6 3 6
Pygospio elegans P 1 6 - 4 4 - 5
Oligochaeta sp. 0O - - 5 5 5 4 3
Diastylis rathkei C 2 4 3 - - - -
Mytilus edulis M - 6 - - -
Capitella sp. P - -

Retusa sp. M 5 - - - -
Terebellides stroemi P - - - - 6 4 -
Understkt areal (m?) 0,2 005 016 008 0,14 008 0,14
Antalet prover/station 2 6 20 10 10 10 10
Huggare vV H H H H* H H*

Maskvidd {mm) 1 1 1 1 1 1 1

Kopenhamns amt har bedrivit bottenfaunavervakning pé ett antal stationer i
Kd&gebukten sedan 1989 (figur 6). Samma provtagningsmetodik som Roskilde amt
anvinde har anvints, di bAde Roskilde- och Kpenhamns amt har haft Marin ID att
utfora bottenfaunaprovtagningarna. Tre stationer, pd djup mellan 5-6 m, har besokts
under 1989-1992. En station har besokts alla tre ren (stn. 1722) medan de dvriga tvd
stationerna besékts vid et tillfille. P4 tva stationer, pA djup mellan 10-11 m, har
provtagning skett 1989 och 1990. En av stationerna besoktes dven 1991 och 1992
(stn. 5009). Samtliga provtagningar utfordes pé véren.

Pi de grunda stationerna varierade artantalet mellan 9-13 arter under perioden
1989-92, med undantag for station 5011 dar det 1990 registrerades 27 arter. Detta
beror huvudsakligen pa att det pa station 5011 fanns en rik kriftdjursfauna (10 arter).
P4 de andra tva stationemna (stn. 1722 och stn. 1723) erhélls endast en kriftdjursart
1989-90 (bilaga 3). Individantalet varierade mellan 1 820-5 792 individer/m?pa
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stationerna 1722 och 1723, medan det pd station 5011 var betydligt hogre (20 377
ind/m?) under den aktuella perioden. En reduktion i antalet individer av gruppen
musslor och sniickor har skett frAn 1991 pi station 1722, medan artantalet var mycket
stabilt (11-13 arter) under perioden 1989-1992 (figur 9).
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Figur 9a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Kdopenhamn amits dvervakningssiation
1722 under perioden 1989-1992.
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Figur 9b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn amis
dvervakningsstation 1722 under perioden 1989-1992.

De dominerande arterna pd station 5011 var tusensnidckor Hydrobia sp. (7 525
ind/m?), blamussla Myrilus edulis (4 746 ind/m?), gruppen Oligochaeta (4 284 ind/
m?) och havsborstmasken Capitella capitata (2 163 ind/m?). Dessa fyra arter/grupper
utgjorde ca 90% av totala antalet individer pa stationen 1990. P4 station 1723, dir
nio arter erholls, dominerade gruppen glatmaskar Oligochaeta (2 087 ind/m?), men
dven Hydrobia sp. och Macoma balthica fanns i relativt stort antal (280-153 ind/m?).
P4 station 1722 dominerade tusensnidckor Hydrobia sp. antalsmissigt. Andra arter
som under perioden 1989-1992 liksom Hydrobia sp., kan riknas till karaktirsarterna
pé stationen, d4 de hittades i stort antal, var gruppen Qligochaeta, havsborstmasken
Pygospio elegans samt musslan Macoma balthica (tabell 7).
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Tabell 7. Rangnummer for de sex antalsmdssigt dominerande arterna pd de av Képenhamns amis
besdkta grunda stationerna (4-6 m) i Kégebukien under perioden 1989-1992. Mdtningarna utférdes
pd vdren. Fetstilt siffra markerar tdtheter Sver 1000 ind/m’®. Fér samiliga stationer och dr gdller aii
10 prover tagits per station, ett sdll med maskvidden 1 mm och en Haps-hdmtare (1/127 m och 1/70
ne for 1989 respektive 1990/199111992) har anvdnts. Gruppbeteckning se tabell 2,

Art Grupp
Ar: 1989 1990 1991 1992
Station: 1722 1723 1722 5011 1722 1722
Hydrobia sp. M 1 2 1 1 1 2
Oligochaeta sp. O 2 1 2 3 - 3
Pygospio elegans P 3 4 3 - 2 1
Macoma balthica M 4 3 5 -5 3 5
Mya arenaria M 5 - 6 6 - -
Capitella sp. P - - 4 4 - 4
Mytilus edulis M - - - 2 - -
Scoloplos armiger P - - - - 4 -
M 6 - - - -

Cardium edule

P4 de tv& djupare stationerna (10-11 m djup) (stn. 5007 och 5009) varierade
artantalet mellan 13-22 arter under 1989-1992. Individantalet visar p stora
variationer p4 stationerna under de tre dren (4 956-19 341 ind/m?). Svingningamna i
antalet individer p4 stationerna kan forklaras med svingningar i antalet tusensnéckor
Hydrobia sp. P4 station 5009 har artantalet 6kat under perioden 1989-1992 (figur
10a). Individantalet pendlar mellan ca 5 000 till ca 9 000 ind/m? (figur 10b), medan
medeltalet individer/m? under de fyra dren ligger p4 ca 3 300 ind/m? d& tusensnéckor
(Hydrobia sp.) ej medtages 1 berdkningen.

Artsammansittningen pé stationerna for de fyra &rens vdrmétningar var mycket
konstant. De klart dominerande arterna antalsmassigt var tusensnickor Hydrobia sp.
och havsborstmaskarna Pygospio elegans och Scoloplos armiger (tabell 8).
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Figur 10a. Antalet arter, férdelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn amis 8vervakningsstation
5009 under perioden 1989-1992.
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Tabell 8. Rangnummer for de sex antalsmdssigt dominerande arterna pd de av Képenhamns ami
besdkia djupa stationerna (10-11 m djup) i Kégebukien under perioden 1989-1992. Mdtningarna
ulfordes pd vdren. Fetstili siffra markerar tdtheter éver 1000 ind/nt. Fér samiliga stationer och dr
gdller an 10 prov tagits per station samt ett sdll med maskvidden 1 mm och en Hapshémtare (1/127
m ockh 1170 m? for 1989 respektive 199011991} har anvints. Gruppbeteckning se tabell 2.

Art . Grupp
' Ar: 1989 1990 1991 1992

Siation: 5007 5009 5007 5009 5009 5009

Hydrobia sp.
Pygospio elegans
Scoloplos armiger
Qligochaeta sp.
Macoma balthica
Mya arenaria
Cardium edule
Capitella sp.
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Sammanfattning

Faunans sammansittning i Koégebukten, pd djup mellan ca 4-12 m, dr mycket likartad
1 hela omrédet. Den &r artfattig, dér ett fital arter finns i hoga tatheter. Den
kvantitativt mest betydande arten &r Hydrobia sp. (tusensniickor). Generellt kan
sdgas att faunan i bukten kan beskrivas som ett Macoma-samhille (Petersen, 1913
och Spirck, 1935). De dominerande arterna antalsméssigt dr:

Havsborstmaskar Musslor
Pygospio elegans Mytilus edulis
Scoloplos armiger (huvudsakligen p2 djup < 6 m)
{huvudsakligen pa djup > 6 m) Macoma balthica
Nereis diversicolor Mya arenaric
(huvudsakligen pé djup < 6 m) Cardium edule
Glattmaskar Snéckor
Oligochaeta sp. Hydrobia sp.
Peloscolex benedini

Foérutom dessa arter foérekommer ett antal kriftdjursarter, huvudsakligen pé djup
mindre 4n 6 m, och oftast i vegetationen. Nigra av dessa arter dr: Gammarus sp.,
Cyathura carinata. {dotea balthica och Microdeutopus gryllotalpa.

Péverkan av lokala utslépp har noterats alldeles i anslutning till utslippspunkten
frén Junckers industrier (i sydvistra delen av bukten) dir inget liv noterades 1977
(VKI, 1978). 1988 fanns dir en art- och individfattig fauna (Marin ID, 1988). P4
senare ar har effekter av 14ga syrehalter registrerats i buktens djupare delar (ca 12 m
djup). P4 stn. 8008 var faunan art- och individfattig, bestiende av arter som tal 1iga
syrehalter 1 vattnet. Reduktionen av kréftdjuret Diastylis rathkei pA station 1727

(12 m djup) kan tolkas som en indikation mot ett forsamrat tillstdnd f&r bottenfaunan
1 Kdgebuktens djupare delar, pd grund av i forsta hand 1dga syrehalter i botten-
sedimentet. Kriiftdjur 4r den grupp som generellt sett simst kan klara av 1iga
syrehalter (t ex Henriksson, 1967, Pearson & Rosenberg, 1978). Faunan i omréidet
paverkas dock dven av naturliga fluktuationer i fysikalisk-kemiska parametrar sdsom
salthalt, temperatur m.m. Ett stort saltvattensinfléde till omridet ger forindrade
abiotiska forhdllanden for bottenfaunan.
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6.2 SODRA CENTRALA ORESUND (SCO)

Detta omrdde begrinsas i séder av linjen Limhamn-Dragor och i norr av linjen
Barsebiackhamn-Skovshoved. I den sodra gransen finns rdnnorna Drogden och
Flintrinnan. Omride SCO &r relativt grunt och har ett stérsta djup p ca 20 m.
I innersta delarna av Lommabukten bestir bottnen av sand som Overgér i finare
fraktioner (lerig finsand) ldngre ut i bukten. I mittersta delen av bukten, dir djupet
overstiger 10 m, dvergér bottnen till gyttjefinlera. I de djupaste delarna (ca 20 m) 1
nordvéstra bukten, utanfor Barsebdckshamn och Salviken, bestdr bottnen av lergyttja.
I ett omrade utanfor Malmd, frin Lernacken till norr om 6n 1 Limhamn, bestir
bottnen av sedimentir berggrund. Detta omride gér ut till Saltholm (Hémsten ez al.,
1979). 1 omréidet finns stora blimusselbankar (Oresundskonsortiet, 1992b). Bottnen
runt Saltholm bestdr i fvrigt av rester av morinsediment (DGU, 1990). P4
Middelgrund (p4 den danska sidan) bestr bottnen huvudsakligen av rester av
moridnsediment. I Kongedybet och Hollenderdybet dr sedimentforhallandena
-komplexa, d& fraktion-er frin fin sand (stdra delarna) till lera (norra delarna)
forekommer i omradena (DGU, 1990).

Omridena i nidrheten av storstdderna Képenhamn och Malmé har under flera
decenniers tid varit utsatt for en stor lokal fororeningsbelastning (av i forsta hand
syreforbrukande material). Detta har lett till att bl a ett stort antal undersékningar av
bottenfaunan gjorts 1 dessa omraden for att studera eventuella effekter av den under
aren tilltagande fororeningen. I Kongedybet, beldget &ster om Képenhamn/norra
Amager och vister om Middelgrund, har ett flertal undersékningar utforts i nirheten
av de kommunala avloppstuberna. Faunan i Hollenderdybet, beliget dster om
Middelgrund, samt faunan 1 Képenhamns hamn har ocks4 studerats. I Lommabukten
har effekter pé bottenfaunan av utsldpp frin Sjélunda reningsverk dokumenterats
sedan strax innan verkets start 1955 och fram till 1990-talet.

6.2.1 LOMMABUKTEN

Lommabukten utgor ett relativt vildokumenterat omride ur bottenfaunasynpunkt. De
undersékningar som gjorts kan delas in 1 de ddr grundomradet 0-3 m undersokts och
de dér det dvriga omridet av Lommabukten, dér djupet varierar meilan tre till drygt
femton meter, undersokts. I det senare fallet har det bl a gjorts studier alldeles i
anslutning till Sjdlunda reningsverk samt i form av recipientkontrollprogram for hela
bukten (figur 11). '
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Figur 11, Bottenfaunasiationer i Lommabukten ddr omfaitande ochleller upprepade undersékningar
gjorts. Utférare och undersékningsdr for de olika undersékningar som gjorts pd de olika stationerna:
Flelkegdrd & Rosenberg station 27 (1967); Olsson station 28-39 (1976); Leander el al. station 28, 30,
31,33,34,37 och 39 (1982); OVF station 34 (1985, 1986 och 1989), station 40 (1986 och 1989) och
station 41 (1986, 1989 och 199]7).

Grundomradet (0-3 m djup)

Faunan i grundomrédet i anslutning till Kévlinge&ns utlopp i norra delen av
Lommabukten (Lodded), studerades i mitten av 1960-talet (Andersson & Helldén,
1963). Lings fyra linjer frin &ns mynning och 1000 m ut i bukten togs tre prover
med en kloakskopa (=1/36 m?) efter var femtionde meter. Ett sdll med maskvidden
1 mm anvindes vid sdllningen. Proviagningen skedde pé viren (mars-juni). Under-
sokningsomridets storsta djup 13g 1 Amynningen (2 m djup), dir dven den hogsta
halten av organiskt material noterades. Halten organiskt material minskade med
avstindet frAin 4&mynningen.

I omridet erholls 17 arter plus fem vilka ej bestimdes till art. De arter som erholls
pé de flesta stillena i hoga titheter lings linjerna var havsborstmasken Nereis
diversicolor, tusensnidckor Hydrobia sp. och mirlkriftan Corophium volulator. Dessa
arter féredrar en mer blandad bottentyp (Andersson & Helldén, 1965). Att Nereis
diversicolor var den mest abundanta arten inom omridet hinger samman med att den
dr mycket talig mot de salthaltssvéngningar som &r karakteristiska for omradet vid
Kivlingedns utlopp samt att den dven t4] 14ga syrehalter (ex. Henriksson, 1967).

Faunan i grundomridet séder om Lomma ner till reningsverket Sjolunda har
undersokts pd 0-3 meters djup (SKU 3: 1971). P4 18 stationer under augusti 1971
togs prover med en jirncylinder (= 1/78 m?) p4 djup > 1 m och p4 de grundaste
stationerna (<1 m) med en kloakskopa (=1/20 m?). Antalet prov var fem per station
och vid sillningen av djuren anviindes ett sill med maskvidden 1 mm. Bottnen pa de
undersékta stationerna i omridet runt Hojeas utlopp i Oresund bestr av sand medan
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bottnarna pd de Gvriga stationerna, beldgna sdder om Héjeds utlopp, bestir av sand/
grus samt i vissa fall med inslag av lera.

Vid undersskningen erhdlls 14 arter och 7 ej artbestdimda grupper. Individantalet
varierade mellan 310 och 12 875 individer/m? beroende pa massforekomst av
tusensnéckor Hydrobia sp. i det senare fallet. Havsborstmasken Nereis diversicolor
fanns p4 samtliga stationer och utgjorde 24% (21 025 individer) av totala individ-
antalet pd stationerna. Den dominerande arten med 42% (36 514 individer) av totala
individantalet var Hydrobia sp., vilken hittades p4 17 av de 18 stationerna. Andra
djur som fanns pd mer 4n hilften av stationerna och samtidigt erhélls i stérre antal in
1000 individer pé stationerna var havsborstmasken Pygospio elegans, kriftdjuren
Cyathura carinata och Bathyporeia ptlosa samt mussiorna Mya arenaria och
Macoma balthica.

I'maj 1984 gjordes en bottenfaunaundersdkning i sodra delen av Lommabukten
infor en planerad utfyllnad av en liten del av bukten norr om Spillepengen i Malmé
(Persson, 1984b). P4 100 punkter inom det planerade utfylinadsomridet samt
omrédet norr om detta, togs 2 prov/punkt med en rérprovtagare (=1/116 m?).
Provtagarens arbetsdjup var 15 cm. Ett s&ll med maskvidden 0,5 mm anviindes.

Vid bottenfaunastudien erhélls 14 arter for omridet. De i omradet dominerande
arterna antalsmissigt var Nereis diversicolor (4 167 ind/m?), Hydrobia ulvae (2 673
ind/m?) och kriftdjuret Corophium volutator (2 275 ind/m?). Dessa arter férekom péa
99, 74 respektive 71 av punkterna och utgjorde tillsammans 95 % av totala
individantalet. Andra arter som férekom p& minst 1/5 av punkterna var Cyarhura
carinata, Mya arenaria och Macoma balthica. Ingen av dessa arter utgjorde dock
mer dn 224 individer/m” for hela omradet. Den art som dominerade angiende
biomassan var Nereis diversicolor (106 g/m?), vilken utgjorde mer #n 3/4 av den
totala biomassan. Bottenfaunans artsammansittning, artantal, abundanstal och
biomassatal anses Sverenstimma med virden for andra grundomriden (Persson,
1984b).

lafsson & Persson (1984) har bl a besckt tv& stationer (0-1 m djup) i Lomma-
bukten under perioden 1982-83. Provtagningen skedde i september med en tor-
provtagare. P4 en av stationerna (Lomma) beldgen norr om det i Persson (1984b)
undersokta omradet, strax séder om Lomma, erhélls under &ren 1982-83 elva arter.
Den dominerande arten var Nereis diversicolor (3 372-4 203 ind/m?). Tusensniickor
erholls endast 1982, men i hog tithet (6 912 ind/m?). Musslorna Macoma balthica,
Mpya arenaria och Cardium glaucum erhdlls under bida Aren i forhallandevis stort
antal.

P4 den andra stationen (Vikhog) erholls 14 arter, dir de antalsméssigt
dominerande arterna var slammirlan Corophium volutator (2 076-13 636 ind/m?) och
Nereis diversicolor (3 420- 8 219 ind/m?). Aven pa denna station erhdlls
tusensnéckor endast 1982 (2 182 ind/m?). 1983 dominerade kriftdjuren artmissigt
med 6 arter.

Faunan i Lommabuktens grundomraden ir artfattig men mycket individrik. De
antalsmissigt dominerande arterna ir havsborstmasken Nereis diversicolor ,
tusensnéckor Hydrobia sp. och mirtkriftan Corophium volutator. Dessa arter anses
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som karaktiirsarter for grunda bottnar (Rosenberg et al., 1984). Havsborstmasken
Nereis diversicolor dr pd grund av sin stora biomassa en viktig foda for fisk och figel
i de grunda omradena. Omradet kidnnetecknas dven av musslorna Macoma balthica
(6stersjomussla) och Mya arenaria (sandmussla), kriftdjuren Cyathura carinata och
Bathyporeia pilosa (pa sandbotten) samt havsborstmasken Pygospio elegans. Dessa
arter forekommer generellt sett €j i s3 stort antal som de ovanndmnda tre arterna.

Undersokningar i anslutning till Sjolunda reningsverks avloppstub

1955 togs bottenfaunaprover av E. Dahl med en van Veen-huggare i anslutning tll
det planerade reningsverket Sjolunda. Ett 20-tal arter hittades, dir de férorenings-
tdliga organismerna (se Henriksson, 1967 och Pearson & Rosenberg, 1978)
dominerade. Faunan dominerades dock helt av tusensnickor Hydrobia sp., men om
man bortser frAn denna grupp s& var individantalet 13gt med ca 200 ind/m? (Dahl,
1955 cit 1 Henriksson, 1967). 1955 togs Sjolundaverket 1 bruk och didrmed sldpptes
orenat avloppsvatten ut  Lommabukten. Ett &r senare dterbesoktes stationen av Dahl
som kunde notera att sedimentet nu stank av svavelvite. Detta kan ses som ett tecken
pd att det skedde en mikrobiell anaerob nedbrytning av det organiska materialet som
tillforts omrédet frén Sjolundaverket och att det inte fanns syre tillgingligt i
bottenvattnet. Dahl noterade dven att individantalet dkat till 600 individer/m?,
huvudsakligen beroende pa en dkad tillgdng av de fororeningstiliga havsborst-
maskarna Nereis diversicolor och Scoloplos armiger. Hydrobia sp. hade nistan helt
forsvunnit frdn omridet (Dahl, 1955 cit i Henriksson, 1967).

Under &ren 1961-63 utforde R. Henriksson bottenfaunaprovtagningar pd bl a fem
stationer i anslutning till Sj6lundaverket (Henriksson, 1967). Det totala antalet arter
som erholls pa de fem stationerna var 22 samt fyra obestiimda enheter. P4 vissa
stationer fanns det upp mot 740 individer/m>. Art- och individantalet §verensstimmer
med vad Dahl noterade vid den andra undersékningen 1955. Under perioden 1961-63
dominerades faunan av Polychaeta bide antals- och biomassamaéssigt. De
dominerande arterna var fortfarande de fororeningstdliga, ndmligen Nereis
diversicolor, Capitella capitata, Ampharete grubei och Scoloplos armiger. Liksom
Dahl noterat efter Sjolunda reningsverks igdngséttande, erhdll Henriksson endast ett
mindre antal Hydrobia sp. Sedan Dahls andra undersdkning har den extremt
fororeningtiliga havsborstmasken Capitella capitata tillkommit.

Efter det att Sjélunda reningsverk byggts ut med biologisk rening (1965) togs
1967 bottenfaunaprover (Fjelkegird & Rosenberg, 1967) p4 fem stationer 1 nira
ansluming till de fem stationer Henriksson bestkte 1961-63. D& Henriksson betraktat
faunan for de fem stationerna vid Sjélundaverket som en enhet i resultatfram-
liggningen kan ingen jamforelse goras mellan de tvd undersdkningama stationsvis
eller med avseende pd en fororeningsgradient.

P4 de tv4 stationer, i Fjelkegdrd och Rosenberg (1967), som lig ndrmast
reningsverket (0-200 m) dominerade tusensnickor Hydrobia sp. (4 384-4 947 ind/m?)
och Myrilus edulis (2 725 ind/m” pA stationen ndrmast reningsverket). P de tva forsta
stationerna fanns Hydrobia sp. i samtliga hugg. Nereis diversicolor (488-590 ind/m?)
var den klart mest dominerande havsborstmasken pa dessa tvd stationer. P4 station 3
(=600 m frin Sjblundas avloppstub) var de dominerade arterna polychaeterna
Ampharete grubei och Scoloplos armiger, med 925 individer/m? respektive 794
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individer/m?, medan Hydrobia sp. hade reducerats kraftigt. Stationerna 4 och 5
(1200-2000 m frin Sjolundaverkets utslipp) hade en fauna som dominerades av
polychaeter med Scoloplos armiger (351-382 ind/m?) och Terebellides stroemi (158-
280 ind/m?) som de talrikaste artena. Mytilus edulis var den bland molluskerna
antalsméssigt viktigaste arten (291-337 ind/m?) pd station fem. Den art som fanns i
niistan samtliga hugg pa de olika stationerna var musslan Macoma balthica.

Fjelkegard och Rosenberg (1967) drog slutsatsen att faunan i Sjélundaomridet
fortfarande var pdverkad av féroreningsbelastningen frin reningsverket. Ménga av de
mest abundanta arterna, sdsom Nereis diversicolor, Ampharete grubei, Scoloplos
armiger och Terebellides stroemi vilka dr karakteristiska fér féroreningsbelastade
omraden (Henriksson, 1967), erhélls i det undersokta omrédet. Omradets fauna
Overensstimmer sdlunda i stora drag med den Henriksson noterade i borjan av 1960-
talet. Dock hade det skett klara forbittringar i omridet; havsborstmasken Capitella
capitata, vilken dr en utpriglad indikatororganism for fororenat vatten (Pearson &
Rosenberg, 1978) och erholls av Henriksson 1961-63 i Sjslundaomradet, noterades
inte 1967. En annan tydlig forbattring sedan 1961-63-4rs métningar var att antalet
arter okat med ca 70%, trots den mindre undersdkningsarealen 1967. Det erholls 35
arter och fyra som ej bestiimdes till art vid undersékningen 1967. At Hydrobia sp.
kommit tillbaka sedan Dahls férsta mitningar pd 1950-talet kan tolkas som att
féroreningsbelastningen minskat och didrmed gjort det mojligt for snickan att breda
ut sig. Hydrobia sp. erhills dock dven i eutrofierade omriden (Pearson & Rosenberg,
1978 och Gray, 1979).

I en undersdkning av Rosenberg och Moller (1972) fér att beskriva makrofauna-
samhiéllens struktur i forhallande till salthalten lings den svenska vistkusten ingick
fyra stationer i Lommabukten varav tva 13g i anslutning till $jdlunda reningsverk.
Den klart dominerande arten antalsmissigt var Hydrobia sp. (10 576-13 896 ind/m?
for de tv4 stationerna). Andra arter som hittades i stort antal p4 b&da stationerna var
Nereis diversicolor och Mytilus edulis (i stort antal endast p4 en av stationerna). De
dominerande arterna 1 nirheten av avloppsverkets utslipp var siledes samma vid
1979-4rs undersdkning som vid 1967-4rs undersokning.

Sammanfattning

Efter §j6lundaverkets start med biologisk rening 1965 forbittrades miljon i
anslutning till reningsverkets avloppstub. Detta ledde till att artantalet kade och den
extremt féroreningtaliga polychaeten Capitella capitara forsvann medan tusen-
snickor dominerade.

Recipientkontrollundersokningar i hela Lommabukten

Den forsta undersdkning, som skulle utgéra underlag for upprittande av ett
kontrollprogram f6r Lommabukten var den av L, Qlsson (1977) pa uppdrag av
Hydroconsult, utférda studien av bottenfaunan pa 12 stationer (figur 11). Inga av de
stationer besoktes, ddr tidigare undersdkningar gjorts (Petersen, 1913, Dahl, 1955,
Henriksson, 1967, Fielkegird & Rosenberg, 1967), vilket skulle foredragits. P4
stationerna (som besdktes bdde under viren och under hosten) dkar artantalet, medan
biomassan och individantalet minskar med 6kande djup och dkande salthalt.

I stort sett var de dominerande arterna pa de grundare stationerna (3, 4, 5 och 6)
samma for bida undersdkningsperioderna. P4 dessa lokaler (5-8 meters djup),
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dominerades faunan antalsmissigt bide under véren och under hdsten av
tusensnickor Hydrobia sp., vilket forklarar varfor gruppen Mollusca hade storst
tidthet (abundans) (se bilaga 3). Nereis diversicolor och Mytilus edulis fanns pd
samtliga fyra stationer och var, efter Hydrobia sp., de rikligast férekommande
arterna antalsméssigt. Andra arter som var karakteristiska for omrddet (med stort
individantal pa de flesta av stationerna) var musslorna Cardium edule och Mya
arenaria samt kriftdjuren Gammarus locusta och Cyathura carinata. Glattmasken
Peloscolex benedini var relativt dominant under véren (tabell 9). Totala artantalet (p
0,5 m?) varierade mellan 15 och 21 pd stationerna vid de tvd
undersdkningsperioderna.

P4 stationerna mellan 12-15 m djup (1, 2 och 7-12) var faunan, som tidigare
niamnts, mer divers jimfort med de grundare stationerna beroende p4 den hogre
salthalien jimf6rt med de grundare stationerna (Olsson, 1977). Artantalet lig hir p4
mellan 19 till 37 arter for de tvd periodemna. Liksom for de grundare stationerna var
artsammanséttningen i stort sett densamma for de tva perioderna, d4 man ser pa de
antalsmissigt dominerande arterna. Den art som forekom under bida perioderna pa
de flesta stationerna och samtidigt hade hogst abundans var gruppen Nematoda.
Andra for omridet vanliga arter var havsborstmaskarna Scoloplos armiger och
Terebellides stroemi, snickan Onoba vitrea samt mussloma Myselia bidentata och
Macoma balthica. En art som foérekom under hosten pd ménga stationer, med relativt
hog abundans, var Mytilus edulis. Nigra av de vanligen forekommande arterna pa
stationerna namnges i tabelil 9.

Ett dterbestk pa atta av de tolv stationerna, vilka ingick 1 1976-4rs undersdkning,
genomfordes 1 augusti 1982 (Leander er @l 1983) (figur 11). Samma metodik som i
Olsson (1977) anviindes vid provtagningen 1982. Resultaten visade samma trend
som vid 1976-4rs undersékning, med ett okat artantal och minskad abundans (téthet)-
och biomassa vid stigande djup (Leander ez gl. 1983). Sammanlagt erhélls 59 arter
och 11 sldkten eller hogre systematiska grupper for de sju stationer dar prov togs.

P4 de grundare stationerna (3, 4 och 6) var Hydrobia sp. (5 996-12 230 ind/m?)
den art som forekom 1 stérst tdthet pa samtliga stationer. Den dominerande gruppen
vad det giller tithet var Mollusca. I gruppen havsborstmaskar var Pygospio elegans
(358-3 104 ind/m?) och Nereis diversicolor (250-1 072 ind/m?) de arter med storst
tathet pd de tre stationerna. Bland musslorna var de vanligastee arterna Cardium
glaucum, Mya arenaria, Macoma balthica och Mytilus edulis. Kriftdjuren fanns ej i
s8 hoga titheter som musslorna, men de utgjorde trots allt ett vanligt inslag pa
stationerna. De vanligaste kriftdjursarterna var Cyathura carinata och Gammarus
oceanicus. Aven gruppen glattmaskar (Oligochaeta) fanns p4 samtliga stationer i
relativt hoga titheter. Totala artantalet varierade mellan 17-23 arter (pa 0,5 m?) p&
stationerna. Biomassan utgjordes till dverviagande del av gruppen Mollusca.

Att doma av artsammanséttningen, av de vanligaste arterna, p de grundare
stationerna (6-7 m djup) 1982, var situationen i stort sett densamma som 1976 (tabell
9). Inga kvantitativa jimforelser art for art kan goras mellan de tvd undersékning-
arna dé ingen fullstindig artlista redovisas i Olsson (1977). En noterbar féréndring
var dock att havsborstmasken Pygospio elegans tkat i betydelse pd de tre stationema.
1976 noterades den endast som den 9:¢ vanligaste arten pd station tre vid
hostprovtagningen medan den 1982 var bland de tvA till fyra vanligaste arterna pa
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stationerna. Som framgdr av Leander ez al. (1983) var medelantalet arter och
medelantalet individer per kvadratmeter pd de grunda stationerna 1982 jamforbara
med 1976-4rs virden.

P& de djupare stationerna (stn. 1, 7, 10 och 12) erhélls en mer artrik fauna,
jdmfért med de grundare stationerna. De djupare stationerna delas i Leander e al.
(1983) upp 1 tvd omréden, baserat pa affinitetsdiagram med avseende p art- och
dominanslikheten mellan stationerna. P4 de stationer (sin. 7 och stn. 12) som ligger
nidrmast de grundare stationerna var artantalet ligre jamfort med de stationer som lig
lingre ut i bukten (stn. 1 och stn. 10).

P4 station 7 och station 12 dominerade molluskerna, huvudsakligen beroende pA
héga titheter av Hydrobia sp. (558-1 710 ind/m?). Aven Macoma balthica (426-624
ind/m?) fanns i stora tdtheter hiir. Med ett individantal pa 596-676 individer/m? var
Scoloplos armiger den antalsmissigt viktigaste havsborstmasken p4 stationerna.
Andra arter som forekom i relativt stora titheter i omradet var havsborstmasken
Pygospio elegans och rundmaskama Nematoda (tabell 9).

Tabell 9. Rangnummer for de tio antalsmdssigt dominerande arterna i augusti 1982 i tre omrdden i
Lommabukien med djup pd 6-7 m (stn. 3,4 och 6), 11-13 m (stn. 7 ock 12) och 13-15 m (stn. I och 10)
i Leander el al (1983). Om arterna férekommit bland de tio anialsmdssigt dominerande arterna pd
minst en av stationerna tidigare dr (Olsson, 1977) markeras detta med V (vdrmdtningarna 1976)
ochieller H (hésimdtningarna 1976). Fet stil markerar individantal pd i genom.smtt > 1000 individer
per ne. Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp
Ar: 1976 1982

Statoner:3, 4,6 7,12 1, 10 346 7,12 1,10

Halicryptus spinulosus
Nemertini

Nematcda

Oligochacta

Nereis diversicolor
Pygospio elegans
Scoloplos armiger
Terebellides stroemi
Polydora coeca
Mytilus edulis
Macoma balthica

Mya arenaria
Cardium glaucum
Abra alba

Hydrobia sp.

Diastylis rathkei
Gammarus oceanicus
Microdeutopus gryllotalpa
Cyathura carinata
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De stationer som 14g ldngst ut i bukten (1 och 10) hade en fauna som var mer
mangformig 4n de andra stationerna. Det var bl a minga havsborstmaskar som endast
hittades pd dessa stationer jimfort med de &vriga stationerna. Faunan p4 de tvd
stationerna dominerades antalsméssigt av kriftdjur, beroende pa en massforekomst
av Diastylis rathkei (3 290 ind/m?) p4 station 1. Musslan Abra alba foérekom pa bada
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stationerna men i hog tithet pd station 1 (1 020 ind/m?). Andra vanliga arter var
havsborstmaskarna Terebellides stroemi (220-332 ind/m?) och Scoloplos armiger
(116-144 ind/m?) samt kriftdjuret Gammarus oceanicus (102-208 ind/m?) (tabell 9).

~ Jamfort med 1976-4rs understkning visar medelantalet arter- och individer/m? for
1982-4rs undersokning relativt god Gverensstimmelse dven angdende de djupare
stationerna (Leander er al., 1983). Artsammanséttningen pd de djupare stationerna
(1,7, 10 och 12) var i stort sett densamma med undantag for en vid 1982-4rs '
undersdkning stor forekomst av Abra alba och Diastylis rathkei. Andra fordndringar
var att gruppen Nematoda hade minskat frdn 1976 till 1982, medan havsborstmasken
Terebellides stroemi hade okat (tabell 9).

Slutligen kan némnas att ingen klar pAverkan pa faunan kunde kopplas till
Sjolunda reningsverks utslédpp, d4 artsammansittning eller art- och individantal pi de
grunda stationerna jimfordes (bilaga 3). Station 3, beléigen i norra bukten, hade lika
1&gt diversitetsindex som station 6 (ndrmast utsldppskéllan). Faunans samman-
sdttning antas i forsta hand styras av salthaltsgradienten i bukten (Leander er al.,
1983). 1982 noterades klart forhgjda halter av tungmetaller i sedimentet pd station 7
(i ndrheten av avloppstuben), jimfort med vid 1976-4rs studie. Hoga tungmetall-
halter kan pdverka faunan negativt, dven om detta ¢j kan pévisas vid en bottenfauna-.
undersokning.

Forutom studierna av faunan vid Sjélunda reningsverk, bestkte R. Henriksson
(1967) dven 28 stationer i 6vriga delar av Lommabukten. 77 arter (5 bestdmdes ej till
art) erholls vid undersdkningen. Detta stimmer bra dverens med vad som erhélls
1982 av Leander ef al. ( 70 arter, varav 11 ej bestdimdes till art). Vid undersokningen
1982 var provtagningsarealen ca 1/7 av den Henriksson (1967) undersokte.
Individantalet p4 de av Henriksson undersokta stationerna varierade mellan 261-443
individer/m? vilket ir betydligt ligre dn vad Leander et al. (1983) redovisade (1 182-
17 220 ind/m?). Henriksson anvinde en sikt med storre maskvidd vid séllningen av -
djuren jamfort med Leander et al. Dirfér kan smé individer av vissa arter som tex
Pygospio elegans och Hydrobia sp. ha forbisetts av Henriksson. Aven om det bortses
frdn Hydrobia sp., vilka utgor mer én hilften av individerna i omrddet 1982 var
tatheten betydligt hogre 1982 dn vid Henrikssons undersokningar 1961-63.

I det av Henriksson bestkta omridet, 1961-63, var den antalsméssigt
dominerande gruppen Mollusca, vilken bidrog med i genomsnitt mer 4n 50% av
individerna. Direfter foljer gruppen havsborstmaskar med i genomsnitt ca 1/3 av
individantalet medan gruppen kriftdjur endast bidrager med i genomsnitt 5% av
totala individantalet. Denna fordelning ir i stort sett densamma som vid under-
sokningarna 1976 och 1982 (figur 12). Frdn 1961-63 till 1982 ser det ut som om det
skett en minskning i antalet individer av de fororeningtaliga havsborstmaskarna,
medan antalet arter och individer av musslor och snéckor (speciellt Hydrobia sp.)
okat (figur 12). Denna forindring har, som diskuterats ovan, ocks4 noterats 1
nirheten av Sjolunda reningsverks avloppstub efter att det skett en kraftig reduktion
av utslippen 1965. Vid undersskningama 1976 och 1982 dominerades biomassan
fullstindigt av gruppen Mollusca medan det 1 Henrikssons studie var havsborst-
maskarna som dominerade (>50%). Biomassan (torrvikien) varierade pa Henrikssons
28 stationer vid de sex understkningstillfillena mellan ca 20 till ca 60 g/m?.

Detta kan jimforas med torrviktsvirdena for de tolv stationer som erholls 1976
och virdena frin de 4tta stationerna 1982 ca 30- ca 700 g/m’ (undantaget tvd statloner
med torrvikter pd dver 1000 g/m?) respektive 72-556 g/m?,
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Artsammanséttningen vid Henrikssons undersékning var i stort sett som den som
redovisas i Leander er al. (1983). Namnvirt dr dock att fyra arter tagghudingar -
(Echinodermata) hittades 1961-63 men noterades ¢j vid de senare undersékningarna.
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Figur 12, Procentuell fordeining av antalet individer pd systematiska grupper i Lommabukien under
perioden 1961-1982. * markerar att undersékningen utfordes bdde under vdren och under hosien.
V=vdrprovtagning och H=hdstproviagning.

1911 gjorde dansken Petersen 25 bottenhugg pé en station i Lommabukten som
enligt Leander er al. (1983) i stort motsvaras av deras stationer 7, 10, och 12,
Artsammansittningen p4 den av Petersen besokta stationen (14-16 m djup) har vissa
likheter med artsammanséttningen pd 1982-4rs stationer (7, 10 och12). Faunan
bestod 1911 bade av arter fr&n Abra-samhillet (Abra alba, Corbula gibba,
Terebellides stroemi och Pectinaria sp.) och frin Macoma-samhillet (Macoma
balthica, Cardium sp och Mya sp.). Art- och individantalet var ligre 1911 jaimfort
med 1982, medan vatvikten visar god dverensstimmelse.

Under 1980-talet har Qresunds vattenvéirdsforbund (OVF) besokt tre stationer i
Lommabukten vid ett flertal tillfdllen (figur 11). Tva av stationerna har ingltt i
tidigare studier av bottenfaunan i bukten (Olsson, 1977, Leander et al., 1983). OVFs
station 4:3 motsvaras av station 7 frdn 1976- och 1982-4rs understkningar. Station
4:4 motsvaras ungefir av station 2 (Ljungberg & Smith, 1981), medan det pd OVFs
station 4.2 ej tidigare gjorts bottenfaunaprovtagningar (figur 11).

P4 station 4:3, pd 12 m djup, har samma metodik anviints under hela perioden
(Smith-Mclntyre huggare, fem prover per station och 1 mm maskvidd).
Foriindringarna p4 stationen i artantal och individantal under perioden 1976-1989
redovisas 1 figur 13. Frén 1976 till 1985 kan inga klara forindringar i art- eller
individantal iakttagas p4 stationen medan det frin 1986 noterades nistan hilften si
ménga arter och mindre &n hélften sd minga individer som vid tidigare under-
sokningar. D4 mitningarna &r utforda p4 olika delar av Aret idr direkta jimforelser
svira att gora. Det.6kade innehdllet av tungmetaller 1 sedimentet, som noterades
1982, kan dock inte uteslutas att ha en negativ pdverkan pi faunan. Ndgot samband
mellan faunans fordndring och bc]a.smin gen av BOD, eller nérsalter i Lommabukten
kan inte goras baserat p4 data frAn OVF (1992). Artsammansiitningen p4 stationen ir
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i stort sett samma under perioden 1976-1989, med undantag for att tusensnickor
(Hydrobia sp.) och havsborstmasken Pygospio elegans ej har noterats sedan 1982-ars
mitningar. Dessa tva arter dr karaktirsarter for Macoma-samhillet.
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Figur 13a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs station 4.3 under perioden
1976-1989, 1976 besdktes stationen av Olsson (1977) och endast totala antalet arter redovisas hdr dd
ingen fullsidndig artisia ges i Olsson (1977). Proviagningarna har skett pd vdren med undantag for
de dr markerade med * dd proviagningen skedde pd sensommaren/histen.
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Figur 13b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs station 4:3
under perioden 1976-1989. 1976 beséikies stationen av Olsson (1977). Provtagningarna har skett pd
vdren med undantag fér de dr markerade med * dd proviagningen skedde pd sensommaren/hisien.

For station 4:4 finns dldre material frin 1976-1977, d4 10 prover togs bide under
viren och hdsten p4 stationen (stn. 2), for att utrona eventuella effekter av varm-
vattenutslippet fran kirnkraftverket Barsebick (Ljungberg & Smith, 1981). I figur
14 redovisas art- och individantal pa stationen under perioden 1986-91. Artantalet
varierade mellan 19 (vdren) och 29 (hosten), med ett medelviirde pa 24 arter for
- perioden 1976-77. Detta stimmer &verens med OVFs métningar dér artantalet ocksd
var hogst pi hosten (1991). Individantalet under perioden 1976-77 varierade mellan
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257-4 730 ind/m?, ddr medeltalet var 2 9961925 individer/m?, Detta ir berydligt Sver
vér- och hostvirdena fér OVFs mitningar pd 1980-talet, och tyder p4 att individ-
titheten pd stationen verkar ha reducerats kraftigt sedan 1970-talets slut. Artsamman-
sdtmingen pé stationen under iren 1976-1977 dr relativt lik den vid de tre senare
provtagningarna (1986, 1989 och 1991). De dominerande arterna antalsmissigt vid
Barsebicksundersékningarna (1976-77) var havsborstmasken Terebellides stroemi,
musslan Abra alba och kriftdjuret Diastylis rathkei. Den dominerande arten vid
OVFs varmitningar var Diastylis rathkei. Vid hostmétningen 1991 var de antals-
missigt dominerande arterna ormstjirnorna Amphiura filiformis och Ophiura sp.
samt musslan Thyasira flexousa, vilken €j noterades under iren 1976-77 (men fanns
pA nirliggande stationer). ‘
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Figur 14a. Antaler arier, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs station 4:4 under perioden
1986-1989. Provtagningarna har skett pd vdren med undantag for det dr markerai med * da
proviagningen skedde pd hdsten. :

500
|

400 -
:
-E B Ovrigt
% ao0 [0 Echincdermara
E. [ Crustacesa
g B Mollusca
%’ 200 Bl Polychaeia
= Hl COligochasta
-]
=
3

100

Figur 14b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs station 4:4
under perioden 1986-1989. Proviagningarna har skett pd vdren med undantag fér det dr markerat
med * dd proviagningen skedde pd histen. '

P4 station 4.2, beldgen mitt 1 Lommabukten pd 12 m djup, har undersékningar
utforts p viren 1986 och 1989. Stationen hade vid undersékningama ett mycket 13gt
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artantal (8-9 arter), dir de antalsmissigt dominerande arterna var havsbortsmaskarna
Terebellides stroemi och Scoloplos armiger samt dstersjomusslan Macoma balthica.

Undersokningar i anslutning till kirnkraftverket Barsebiack

I slutet av 1970-talet studerades faunan i omrddet dir kirnkraftsverket Barsebiick har
sitt varmvattenutslapp (Ljungberg & Smith, 1981). De stationer som besoktes 1976-
77 i Lommabukten var stn 2 och stn 3. Provtagningen skedde bide pé viren och pd
hosten, dd en Smith-MclIntyre huggare (0,1 m?) anvindes for att ta tio prover per
station. Djupet pa stationerna var 17 m och bottnen bestod av lera. I en senare
undersékning (1978-79) l&g stationer lings bandprofiler i intags- och utloppsvattnet
frdn Barsebicksverket. I inloppsprofilen (stn P1-P7) 1ag djupet p& 7-10 m (med
undantag for P7 ddr djupet var 4-5 m) och bottnen bestod av lera, skalgrus och sand.
I utloppsprofilen (stn P8 och P9) bestod bottnen av sand/skal och djupet var 5-6 m.

P4 station 2, vilken bestktes 1972 och 1976-1977, erholls totalt 46 arter, didr
artantalet varierade mellan 19 och 29 arter under &ren 1976-1977. Antalet individer/
m? okade frén 257 till 4 730 under 1976-1977 och medelabundansen var 2 591 ind/
m? P& station 3, vilken bestktes 1972 och 1976, hittades totalt 36 arter dér artantalet
varierade mellan 22-25 under véren 1976 till viren 1977. Medelabundansen uppgér
till 1 593 individer/m? p station 3.

De dominerande arterna pd stationerna 2 och 3 var kréiftdjuret Diastylis rathkei
(medelvirde pd stationerna: 302 och 897 ind/m?) och havsborstmaskarna
Terebellides stroemi (medelvirde pa stationerna: 335 och 416 ind/m?) och Scoloplos
armiger (medelvirde pé stationerna: 102 och 266 ind/m?) samt musslan Abra alba
(medelvirde pé stationerna: 292 och 345 ind/m?). Andra vanliga arter, som forekom i
stort antal pd bdda stationerna, var rundmaskarna Nematoda, havsborstmaskarmna
Nethtys sp. och Scalibregma inflatum. PA station 2 dominerade ocksd ormstjdrman
Amphiura filiformis. De vanligaste arterna namnges i tabell 10.

Lings inloppsprofilen (stn P1-P7) togs prover vid fyra tillfallen 1978 (tre prov
per station) pd sju stationer. Totala artantalet varierade mellan 20-31 p4 stationerna.
Medeltalet individer/m? varierade mellan 1 104-5 587 pa stationerna. De arter som
forekom péd minst sex av de sju stationerna i hdgt antal var musslorna Mytilus edulis
och Macoma balthica, havsborstmaskarna Terebellides stroemi, Sosane gracilis och
Scoloplos armiger samt maskgruppemna Oligochaeta sp. och Nematoda (tabell 10).

Lings utloppsprofilen gjordes undersékningar pé stationerna P8 och P9 under
viren och hdsten 1972 och 1976-1977 (tio prov per station) samt vid fyra tillfdllen
varje &r under &ren 1978-1979 (tre prov per station). Djupet pé stationerna var 5-6 m
och bottnen bestod av sand/skal. Totala antalet arter var 55 pd b&da stationerna.
Medeltalet individer var 3 743 respektive 4 955 individer/m? p4 stationerna P8 och
P9. De dominerande arterna antalsmassigt pa stationerna var Myrilus edulis
(medelvirde pa stationerna: 648 och 1 882 ind/m?), Nematoda (medelvirde pd
stationerna: 852 och 2 052 ind/m?) samt havsborstmaskamna Terebellides stroemi,
Nereis diversicolor och Scoloplos armiger, gruppen Oligochaeta sp. samt kriftdjuren
Diastylis rathkei och Microdeuwtopus gryllotalpa. De antalsmissigt dominerande
arterna anges dven i tabell 10.

Ljungberg och Smith (1981) drog slutsatsen att det pd de stationer (P7 och P8)
som l4g alldeles utanfor varmvattenutslippen kunde noteras en viss pdverkan pd
faunan. Artantalet beskrevs som onormalt hégt jimf&rt med andra omrdden med
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liknande djup och sedimentsammansittning. Rundmaskarna Nematoda fanns i
mycket hoga tétheter pd de tvd stationerna, vilket inte var fallet p4 stationer i
Lundakrabukten med samma djup och bottentyp som stationerna P8 och P9,
Ljungberg och Smith ansdg att faunasammanséttningen utanfor varmvattenutslippet
frn Barsebick pé sikt kanske skulle komma att fordndras och fler virmetiliga arter
skulle kunna hittas i omradet. '

Tabell 10. De antalsmdssigt dominerande arterna i omrddet i anslutning till kdrnkraftverket i
Barsebiick pé djup upptill 17 m, fran undersékningar av Ljungberg och Smith (1981) och Sazdy
{1983). = lokal i Salviken 1981 (Sazdy, 1983) och I= grundomrdde! véister om Barsebdckverket
1981 (Sazdy, 1983). Stationerna P1-P9 sami 2 och 3 dr undersékta under perioden 1972-1979
{Ljungberg & Smitn, 1981). * markerar att arten var en av de kvantitadvi dominerande arierna pd
stationen (eller stationerna). (*) markerar att arten var kvaniitativi betrydande pd en av de tvd
stationerna. Gruppbeteckning se tabeli 2.

Art Grupp

Lokal (er): S 1 P7 PR, PO PI-P6 2,3

Djup (m):0-3 03 45 56 710 17

Nematoda *

Oligochaeta

Scoloplos armiger
Sosane gracilis
Terebellides stroemi
Nephtys sp.

Scalibregma inflatum
Polydora quadrilobata
Trochochaeta multisetosa
Nereis diversicolor
Pygospio elegans
Mytilus edulis

Macoma balthica

Mya arenaria

Abra alba

Hydrobia sp.

Diaseylis rathkei
Amphithoé rubricata
Microdeutopus gryliotalpa
Bathyporeia pilosa
Amphiura filiformis
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L. Sazdy (1983) genomforde en understkning 1981 for att studera faunan pa
grunt vatten i anslutning till Barsebédcksverket. Provtagningen skedde med en
rorprovtagare (ca 1/350 m?) pd slumpvis valda stationer i Salviken och pa lokal 1,
beligen i grundomrédet viister om Barsebickverket.

P4 lokal 1, dér prov togs i juni, augusti och september, erhélis 10 arter, men det
var endast fyra arter som forekom vid samtliga undersokningstillfillen. Dessa fyra
arter var mérlkriftan Bathyporeia pilosa (3 875-7 519 ind/m?), havsborstmasken
Nereis diversicolor (442-1 875 ind/m?), gruppen Oligochaeta sp. (71-1 610 ind/m?)
och tusensnickor Hydrobia sp. (71-513 ind/m?). Den artmissigt rikaste gruppen var
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kriftdjuren med sex arter. Totala individantalet varierade mellan 6 562-9 457
individer/m?. '

P4 lokalen i Salviken, dir prover togs i juli, augusti och september, hittades elva
arter, dir sex av arterna foérekom vid samtliga provtagningstillféllen och fanns 1
relativt héga titheter kvantitativt. Dessa arter var Bathyporeia pilosa (5 254-10 509
ind/m?), havsborstmaskarna Pygospio elegans (725-1 716 ind/m?) och Nereis
diversicolor (265-530 ind/m?), gruppen Qligochaeta sp. (690-1 468 ind/m?), tusen-
sniackor Hydrobia sp. (124-1 734 ind/m?) och musslan Macoma balthica (35-389
ind/m?). Individantalet p4 lokalen varierade mellan 10 135 individer/m? och 13 887
individer/m? under 1981. De dominerande arterna pa de tvé stationerna framgér av
tabell 10.

Sammanfattningsvis kan sigas att Salviken uppvisar en mer stabil faunasamman-
sittning jimfort med lokal 1, beldgen i anslutning till varmvattenutsldppet frin
Barsebicksverket, och flera av arterna (6) erhélls vid samtliga undersdknings-
tillfidllen. Nigra direkta effekter av varmvattenutsldppet noterades ej (Sazdy, 1983).

Sammanfattning

Grundomréidet (0-3 m djup) i Lommabukten har en artfattig fauna dér ett fatal arter.
finns i hoga titheter. Omridet har samma dominerande arter som andra grunda
brackvattensomrdden (exempelvis i omridet utanfor Klagshamn och Héllviken). De
dominerande arterna ir havsborstmasken Nereis diversicolor, tusensnickor Hydrobia
sp. och slammérlan Corophium volutator.

P& djup mellan 6-7 m dominerar tusensnéckor (Hydrobia sp.) och havsborst-
masken Pygospio elegans antalsmassigt (tabell 9). P4 stationer med stérre djup
dndras faunasammansittningen, huvudsakligen beroende pé den tilltagande salthalten
vid 6kande djup (tabell 9). Den dominerande gruppen antalsmissigt under perioden
1961-1982 pa djup mellan 6-15 m i Lommabukten var Mollusca (sndckor och
musslor), medan det ser ut som att gruppen havsborstmaskar (Polychaeta) minskat i
betydelse sedan 1961-63- &rs métningar (figur 12).

Den station (stn 7 i Hydroconsult, 1979 och Leander ez al., 1983) dér den ldngsta
tidsserien angdende bottenfaunan finns, visar pd i stort sett en halvering av antalet
arter och antalet individer sedan 1980-talets senare hilft (figur 13) jamfort med
tidigare mitningar. Undersokningamna har dock genomforts pa olika tidpunkter pd
ret vilket forsvarar tolkningen. Jimfort med bakgrundvirden frén SNV var samtliga
analyserade tungmetaller (utom zink) i sedimentet pd station 7 klart férhojda vid
1982-&rs mitningar (Leander er al., 1983). Av intresse vore att studera den
nuvarande belastningen av tungmetaller och utvalda kolviiten p station 7 samt att
understka hur pass toxiska olika sediment 1 Lommabukien &r fér exempelvis
grivande bottenfauna.

6.2.2 KOPENHAMNS HAMN

VKI utférde i november 1990 en undersdkning av bottenfauna och sediment i
Kopenhamns Sydhamn samt hamnens férlingning Kalvebodlgbet, pd uppdrag av
miljgkontrollen, Képenhamns kommun. I omridet, som har ett djup pa ca 2,5-10
meter, besoktes 20 stationer dir ett prov per station togs med en van Veen-huggare.



P4 samtliga stationer utom en (stn. 9), dir sedimentytan ej var syresatt och dir
sedimentet (som innehdll 20% organiskt material) stank av svavelvite, noterades
makrofauna. Totalt erholls 46 arter/grupper, ddr artantalet varierade mellan 6 och 28
pa stationerna i omradet. Tdtheten och vatvikten pi stationema visade pa stor
spridning (2 200-57 000 ind/m’ respektive 14-4 781 g/m?). Biomassan var p4 tv
stationer vardera mer @n 4 kg, beroende pa stor férekomst av blimusslor. Den
genomsnittliga titheten pd stationerna var 18 000 individer/m?

I Sydhamnen dominerade snickorna antalsmissigt och utgjorde 4/5 av totala
antalet individer. Atta arter erhélls, dir den dominerande arten var tusensnickor
Hydrobia sp. vilken utgjorde 3/4 av totala individantalet och fanns pd samtliga
stationer (utom stn 9 dir inget liv noterades). En annan kvantitativt dominerande
snickart var Rissoa sp., vilken hittades p& 16 av de 20 stationemna, huvudsakligen i
samband med vegetation. Strandsnéckan Littorina littorea var vanligt férekommande
pé stationer med fast substrat som sten, bldmusslor och vegetation. Av musslorna
hittades nio arter, dir de vanligast férekommande var Mytilus edulis, Mya arenaria,
Cardium edule och Macoma balthica . Musslorna utgjorde 4/5 av totala biomassan
pé stationerna. Den artrikaste gruppen var kriftdjuren (crustacea) med 13 arter. De
fanns i stérst antal 1 anslutning till vegetationen och bldmusslor. De vanligaste krift-
djuren var Melita palmata, Microdeutopus gryllotalpa, Gammarus sp. (tinglopper),
Idorea sp. (1dnglus) och Cyathura carinata. 1 gruppen havsborstmaskar, dir tio arter
erholls, var de vanligast forekommande arterna Nereis sp. och Polydora ciliata.
Aven grupperna Oligochaeta (glattmaskar) och Nemertini' (slemmaskar) var relativt
vanligt férekommande. De dominerande arterna antalsmaissigt 1 Képenhamns
sydhamn framgdr av tabell 11.

Tabell 11. De tio antalsmdssigt dominerande arterna | Kdpenhamns Sydhamn vid undersékningen av
VKT 1990 for Kebenhavns kommune. Medelialet individer per kvadratmeter av respekiive art pd
omrddet anges. Antalet stationer som respektive art firekom pd anges under konstans. Vissa av
arterna erhdlls i ndgra exemplar, (*}), eller var vanligit forekommande, *, vid undersékningen av Smidt
(1944) { Képenhamns hamn. For samtliga 20 stationer | Kgbenhavns kommune (1991a) giller ait ett
prov per siation tagits med en van Veen-huggare (0,1 m?) sami att ett séll med maskvidden 1 mm har
anvdnts vid sdllningen. Gruppbeteckning se tabell 2. '

Art Grupp Smidt (1944) Individantal/m?® Konstans
Hydrobia sp. M * 14 074 19
Mytilus edulis M * 526 16
Rissoa sp. M * 492 16
Cardium edule M * 361 12
Polydora ciliata P * 246 19
Melita palmata C {*) 239 10
Peloscolex benedini 8] * 207 8
Microdeutopus gryllotalpa C - 190 13
Tdotea sp. C * 179 13
Cyathura carinaia C {*) 179 6
Corophium insidiosum C * 151 12

Vid en undersvkning som utfordes 1978 i anslutning till H.C. @rstedsvaerkets
kylvattenutsliapp i Sydhamnen, erholls endast hilften s3 méanga arter och hilften si
ménga individer som vid undersdkningen 1990 (VKI, 1978 cit. i Kgbenhavns
kommune, 1991a). En forklaring till detta kan vara att undersékningarna genom-
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fordes pé olika tidspunkter. Enligt Kgbenhavns kommune (1991a) hade de arter som
griaver langt ner 1 sedimentet (t ex Mya arenaria och havsborstmasken Nereis
diversicolor) minskat i antal medan de arter som lever i bottensedimentets ytskikt
(t ex Mytilus edulis och tusensniickor (Hydrobia sp.)) 6kat i antal. Detta kan
mdjligen bero pd en 6kad organisk belastning som leder till att syreférhllandena i
sedimentet forsdmras. Vid en undersdkning i Kopenhamns hamn 1939-1940 (Smidt,
1944), noterades en faunasammansittning som visar stora likheter med den som
registrerades 1990 (tabell 11). Faunasammansittningen i Kgpenhamns hamn 1990
har sdledes stora likheter med faunan i omridet pad 1940-talet.

Sammanfattning

Faunan i Sydhamnen &r relativt artrik och mycket individrik (Kgbenhavns kommune,
1991a). Den art som dominerade omradet fullstandigt (1990) var tusensnickor
(Hydrobia sp.) med 3/4 av individantalet. Gruppen Mollusca (snickor och musslor)
var sdledes den tdthetsmissigt dominerande gruppen. Denna grupp hade ocksé storst
biomassa dven om den viktmassigt betydande arten Mytilus edulis (blAmussla) ej togs
med i berdkningarna. Artsammanséttningen 1990 visar stor Sverensstimmelse med
den som erhélls 1 en undersdkning i slutet av 1930-talet (Smidt, 1944). Faunan i
sodra hamnomridet anses ha storre likheter med Ostersjofaunan dn med Oresunds-
faunan (Smidt, 1944). Hamnomradet & mycket fororeningsbelastat. Huvudelen av
stationerna hade ett sediment med en tydlig svavelvitedoft och olja var ett vanligt
inslag i sedimentpropparna frin norra delen av undersskningsomrédet vid under-
sokningen 1990 (Kgbenhavns kommune, 1991a). Kvicksilverhalter i sydhamnen har
noterats vara ca 150 gdnger hogre dn danska Miljgstyrelsens grinsvirden for diffust
belastade omradens ytsediment (Hovedstadsradet, 1988).

6.2.3 KONGEDYBET

Faunans tillstdnd i Kongedybet, vilket ligger strax utanfor Képenhamn, bestims av
en kombination av naturliga faktorer (omridets nérhet till en av rinnorna mellan
Kattegatt/Oresund och Ostersjon - Drogden) och féroreningsbelastningen av
kommunalt avloppsvatten samt i viss min av diffusa utsldpp fran fartygstrafik och
hamndrift. Mdnga arter har sin sydgrins i Kongedybet (och Holl&nderdybet), dar
djupet ligger pd ca 10-15 m. Detta géller for de arter som riknas till Abra-samhillet
(Petersen, 1913 och Spirck, 1935). De rAdande bottenfrhallandena och periodvis
springskiktsbildning bidrager till att det ibland kan uppstd 14ga syrehalter i
bottenvattnet. Detta har korrelerats till inflode av syrefattigt vatten frin Kattegatt
(Kgbenhavns kommune, 1992). Dessa forhillanden och féroreningsbelastningen
péverkar siledes faunan i Kongedybet.

Kongedybet har tagit emot K&penhamns avloppsvatten under flera decennier.
Frén 1901, di Klgvermarkvejs aVloppsverk sattes i drift (Rehof, 1959), till 1980 gick
allt avloppsvatten med utflode i Kongedybet utan ndgon som helst reningsdtgérd
vidtagen rakt ut i Oresund. 1980 togs det nya reningsverket Lynetten i drift, vilket
skulle ta hand om K&penhamns avloppsvatten. De tidigare utloppen frin Klpver-
markvejs- och Strandvangetanldggningarna gjordes om till hjédlpledningar. I Konge-
dybet har faunan studerats vid sju olika undersdkningar genomforda under perioden
1931-1991. Dessa understkningar redovisas och beskrivs kort i tabell 12.
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I figur 15 anges pd vilka stationer som det genom{forts kvantitativa bottenfauna-
undersokningar vid upprepade tillfdllen i Kongedybet.

Figur 15. Bottenfaunastationer i Kongedybet och Hollenderdybet dir upprepade och/eller
omfattande proviagningar gjorts. Utférare och undersékningsdr for de olika undersékningar som
gjorts pd de olika stationerna: VKI station 42-46 (1976); VKT station 42-46 (1985) och Képenhamns
kommun siation 42-49 (1990-1991),

Tabell 12. Redovisning av de material och metoder som anvdnts samt de kvantitativa resultat som
erhdllits vid de undersékningar som utforts i Kongedybet under perioden 1931-1991. * stdr fér ait
undersdkningar utfdres bdde pd vdren och pd histen under de tre dren. Beteckningen for de olika
huggarna betyder féljande: P= Petersenhuggare (0.1 m’), 5-M= Smith-Mcintyre huggare (0,1 m?),
vW= van Veen huggare (0,1 m?) samu H= Hapshdmiare (1/70 n?). Provytan stdr fr den i under-
sokningen undersékia arealen. Dd undersékningen 1982 endast var semikvantiiativ ges inget virde
for medelantalet individerim®. KK= Kpbenhavns kommune. Gruppbeteckning se iabell 2.

Utfgrare Tidpunkl Huogg-. Ant.  Antprov Provylta Maskvidd Ant. AntInd
C are stn.  /station (m?) {mm) arter /m?
Blegvad maj 193] P 40 1-2 4-8 cal2 22 547
Henriksson  1961-63* S-M 20 3 36 cals 41 109-274
VKI(1977) augusti 1976 vV 58 3 174 1 81 21500
VKI(1982) seplember 1982 vV 31 1 3,1 1 54 -
VKI (1986) september 1985 vV 33 1 33 1 90 14 600
KK (1991b) augusti 1990 H 5 10 0,7 1 46 8728
KK (1992) augusti 1991 H 5 10 0.7 1 53 15 651
H. Blegvad (1932) samlade in bottenprover i maj 1931 frin 40 stationer runt den

dévarande placeringen av Klgvermarkvejs avloppstub vid Prgvesten. Med en
Petersenhuggare togs 1-2 prover per station. Blegvad noterade en total avsaknad av
fauna i en begréinsad zon, ca 200 m pé bégge sidor av kloakmynningen i strém-
riktningen. Zonen beskrevs av Blegvad pa foljande sétt her er Bunden dekket af
Kloakslam, der er kvalt alt Liv pAd Bunden”. Utanfor detta omrade fanns ett storre
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omride som luktade kraftigt av svavelviite, vilket anses vara ett tecken pi kraftig
fororeningbelastning. I detta omrade var antalet arter 1igt (6-8 arter). De vanligaste
arterna 1 detta fororenade omrade var havsborstmaskama Scoloplos armiger och
Nereis diversicolor, men dven Mytilus edulis (bldmussla) och Macoma balthica
(6stersjomussla) var relativt vanligt forekommande p8 stationerna. Totalt fann
Blegvad 22 arter pa de 40 stationerna (figur 16b). Individantalet p4 stationerna var i
genomsnitt ca 550 individer/m? men p4 ett fatal stationer fanns tétheter ver 1 000
individer/m?.
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Figur 16a. Procentuell férdelning pd systemaiiska grupper i Kongedybet under perioden 1931-1991.
* markerar att provtagning genomfordes bdde pd vdren och pd hdsten under de tre dren. For mer
information angdende provtagningarna se labell 12.
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Figur 16b. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, vid provtagningar i Kongedybet under
perioden 1931-1991 * markerar att proviagning genomfordes bdde pd vdren och pd hdsten under de
tre dren. Fér mer information angdende proviagningarna se tabell 12. -

Under 4ren 1961-63 tog Rolf Henriksson prover pa 20 stationer i Kongedybet.

Tre prover per station togs varje ir bdde under véren och under hosten, dvs i allt.sex
ginger. En Smith-Mclntyre huggare anvindes vid provtagningen. Henriksson
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noterade stora variationer i faunasammansittningen vid de tre drens proviagningar.
Antalet havsborsimaskar (polychaeter) minskade under héstprovtagningarna medan
musslor (Lamellibranchiata), kriftdjur och gruppen dvriga (arter som ej tillhérde
gruppen tagghudingar eller ngon av ovanndmnda grupper) tkade. Totala antalet
arter pd stationerna var 41 (varav fyra ej bestdmdes till art) (figur 16b).

Henrntksson fann inget omride utan fauna déremot var havsborstmaskarna
Scoloplos armiger, Nereis diversicolor och Capitella capitata vanligt fsrekommande
och hittades i stort antal i anslutning till Klgvermarkvejs avloppstub. Forutom
Capitelia capitata hade tva andra havsborstmaskar Terebellides stroemi och Nepthys
sp. tillkommit sedan Blegvads undersokningar. Capitella capitata och Terebellides
stroemi beskrivs i Henriksson (1969) som indikatorarter for féroreningsbelastade
omriden. Att Capitella capitara inte hittades av Blegvad ir nigot férvanande di den
anses som vanligt férekommande 1 Kopenhamns norra hamn (Smidt, 1944),

I Kongedybet var havsborstmaskarna (Polychaeta) den dominerande gruppen bade
vad det giller antalet individer (i genomsnitt 61% av individantalet) och biomassa (i
genomsnitt 77% av vatvikten). Den nist storsta gruppen vad giller individantal och
biomassa var gruppen musslor.

Faunan i Kongedybet bestod bade 1931 och i bérjan p4 1960-talet av de musslor
som ingdr i Macoma-samhillet (Petersen, 1913; Spirck, 1935), nimligen Mya
arenaria (sandmussla), Macoma balthica (6stersjomussla) samt Cardium lamarcki
(hjrtmussla). Man kan generellt séiga att alla arter av kvantitativ betydelse som
erhélls av Blegvad dven registrerades av Henriksson. Féridndringen inom omridet
anses vara en forskjutning mot ett mera markerat “kloaksamhille” (Henriksson,
1967), d& en 6kning av antalet fororeningstliga arter (speciellt havsborstmaskar)
skett under perioden 1931-1963.

YKI (1977) (Vandkvalitetsintituttet) gjorde en undersékning i augusti 1976, pa
uppdrag av Kdpenhamns kommun, i omrédet dir reningsverket Lynetten var planerat
att tas 1 bruk. Faunans kvantitativa och kvalitativa sammansitining samt innehallet av
toxiska dmnen i sediment och blamusslor analyserades. Det undersokta omradet
omfattade 58 stationer, vilka 14g i Kongedybet och ut mot Middelgrund. Proverna
togs med en van Veen-bottenhidmtare (0,1 m?). Kongedybet tog 1976 emot orenat
avloppsvatten frdn de stora avloppsverken Klgvermarkvejs- och Strandvanget.

Liksom vid tidigare undersokningar (Blegvad, 1932; Henriksson, 1967) var
faunan mycket artfattig, men visade en stor individtithet, dér det pA enstaka stationer
forekom individantal pd 50 000-100 000 individer/m”. Medeltdtheten pa stationemna
lag pa 21 500 inivider/m? Totalt fann man 81 arter (figur 16b).

Havsborstmaskarna var den art- och individrikaste gruppen (figur 16ab), men det
var relativt f arter som var kvantitativt dominerande. Dessa var Ampharete
acutifrons (=A. grubei) p& djup >10 m i s6dra delen av Kongedybet och Capitella
capitata och Pygospio elegans pa djup <10 m i Kongedybet och p4 kanten mot
Middelgrund. En annan havsborstmask Nereis diversicolor fanns p de flesta
stadoner men i hogst antal alldeles i nirheten av avioppstuben (5 000-10 000 ind/m?).
" Aven Capitella capitata var en karakteristisk art i nirheten av avloppstuben.
Gruppen Mollusca (musslor och sniickor) fanns i generellt mindre individantal dn
gruppen Polychaeta. De talrikaste musslorna var Mytilus edulis (bldmussla) och
Macoma balthica (6stersjomussla) bade antals- och biomassamissigt. Den kvanti-
tativt mest betydande snickan var tusensnidckan Hydrobia ulvae. Dessa tre arter och
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Cardium lamarcki (hjirtmussla) var vanliga pd djup <10 m p stationer beligna mot
Middelgrund. De vanligast férekommande kriftdjuren var Microdeutopus
gryllotalpa och Gammarus sp., vilka forekom i stérst titheter pa djup <10 m.
Nematoder och oligochaeter fanns i hogt individantal p& djup >10 m 1 sodra delarna
av Kongedybet. De tio mest betydande arterna antalsmissigt pd fem av de 58
stationerna anges i tabell 13.

Tabell 13. Rangnummer fér de tic antalsmdssigt dominerande arterna pd stationerna 9, 15,29, 44
och 58 i Kongedybet under dren 1976-1991. Samuliga arter hittades pd minst 4 av de 5 stationerna vid
de olika tillfdllena, forutom de markerade med en sijarna (*). Fet stil markerar individantal pd i
genomsnitl > 1000 individer/m® pd omrddet (de fem stationerna). Den metodik som anvdnis vid de
Sfyra olika undersckningarna framgdr av tabell 12. Gruppbeteckning se tabell 2. '

Art Grupp ‘ Tidpunkt
1976 1985 1990 1961
Auvgusi  September  August Augusti

Nemertini sp. 1% 10 -
Nematoda sp. %] 5 5 1 2
Oligochaeia sp. Q 1 2 2 3
Pygospio elegans P 4 1 - -
Scoloplos armiger P 9 *10 3 6
Ampharete acutifrons P 2 *7 5 4
Capitela capitata P *6 6 - 5
Polydora quadrilobata P *3 *4 - -
Pectinaria koreni P 7 - - 10
Ereone sp. p - - *10 -
Hydrobia sp. M 3 4 1
Mytilus edulis M - - - B8
Macoma balthica M - 8 9 7
Abra alba M *8 *9 8 -
Montacuta bidentata M - - 7

Corbula gibba M 6 -
Diastylis rathkei M - 9

I VKI (1977) delas det undersokta omraddet in i fyra delomrdden. Generellt ansdgs
den norra delen av understkningsomridet som ett Abra-samhille (Petersen, 1913 och
Spirck, 1935). De grundare delarna av Kongedybet (<10 m), vilka ligger niira '
Middelgrund, beskrevs som ett typiskt Macoma-samhille med kriftdjursarter knutna
till bldmusslor. Omridet i ndrheten av Klgvermarkvejs avioppstub hade 14gt art- och
individantal, dir de enda framtriddande arterna var Nereis diversicolor och Capitella
capitata. 1 sbdra Kongedybet ansigs artsammanséttningen som en blandning av ett
Abra- och ett Macoma samhille. Det hdgsta individantalet och biomassan fanns i det
grunda omradet vid Middelgrund samt 1 Kongedybets sédra delar. Sammanfattnings-
vis kan sigas att de flesta fororeningstdliga havsborstmaskar (Nereis diversicolor,
Ampharete acutifrons och Capitella capitata) som Henriksson ansag karakterisera
Kongedybet dven hittades vid VKIs undersokning 1976 men i betydligt hogre
titheter. _

Ett dterbestk pé nigra av stationerna i Kongedybet skedde 1982 d& VKI (1982),
p4 uppdrag av Hovedstadsradet, gjorde en semikvantitativ undersokning pé 31 av de
58 stationer som besokts 1976 av VKI. Med en van Veen-huggare togs ett prov per
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station. Kongedybet ingick som delomrdde i ett omfattande évervakningsprogram,
ddr malet var att kartligga fororeningspaverkade omriden i Oresund/Kattegatt.
1982-&rs undersdkning hade jimfort med 1976-4rs undersokning mer karaktiren av
en orienterande och Svergripande studie d det vid denna undersokning inte erholls
exakta individantal.

Att antalet arter var firre 1982 (54 arter/grupper) jamfort med 1976 (81 arter/
grupper) kan bl a bero p4 en mindre undersokningsareal 1982 jimfort med 1976.
Det #r allmiint vedertaget att antalet arter beror p4 undersékningsomradets areal
(tabell 12). Individantalet pd de flesta stationer uppskattades till 5 000-20 000
individer/m®. P4 minga stationer verkade det som att faunan var reducerad jaimfort
med 1976-ars undersdkning, men d4 1982-4rs undersdkning var semikvantitativ kan
inga sakra slutsatser dras. Slutligen kan sigas att den indelning av faunan i fyra
omraden, vilken gjordes i VKI (1977), i stort sett dven gillde 1982. Ett positivt
tecken var att faunan hade borjat rectablerats (och fler arter én tidigare hittades) pi
de tv4 stationer som lag i nirheten av Klgvermarkvejs avloppstub. DA reningsverket
Lynetten startade 1980 togs Klgvermarkvejs avloppstub ur drift.

En understkning for att studera bottenfaunan i nérheten av Lynettens utlopp
genomfordes 1 augusti 1985 av YKI (1986) pd uppdrag av Képenhamns kommun.
Lynetten hade vid detta tillfille varit i drift i fem &rs tid som ett reningsverk med
mekanisk/biologisk rening. Provtagning skedde p4 33 av de 58 stationer vilka ingatt i
1976-4rs undersokning. Ett prov per station togs med en van Veen-huggare och
proven sillades genom ett 1 mm sll. Undersdkningen omfattade, liksom 1976-4rs
undersokning, férutom bottenfaunaprover dven en analys av toxiska dmnen i
sediment och i blAmusslor.

Vid bottenfaunaundersokningen erholls 90 arter (figur 16b). Antalet arter
varierade mellan 5 till 39 pa de olika stationerna. Individantalet p4 stationerna
varterade mellan < 1 000 - 40 000/m?, med ett medelvirde pd ca 14 600 individer/m?.
D4 1982-4rs undersokningar indikerade att faunan vid Klpvermarkvejs utlopp héll pa
att reetableras, sd visade undersokningarna 1985 att det i omridet nu fanns en art-
och individrik fauna. Vid undersokningen 1985 fanns de individfattigaste omridena i
anslutning till Lynettens- och Strandvangets utlopp, samt i omridet in mot
Kopenhamns hamn.

Liksom vid tidigare undersékningar i omrddet var havsborstmaskarna
(Polychaeta) den dominerande gruppen vad det giller art- och individantal samt
biomassa, men det var fi arter som forekom 1 stort antal (figur 16ab). Havsborst-

- masken Pygospio elegans hittades pa de flesta av stationerna i higa titheter och
utgjorde mer @n 2/3 av antalet havsborstmaskar. Antalet individer av de férorenings-
tdliga havsborstmaskarna Nereis diversicolor, Capitella capitata, Ampharete
acutifrons och gruppen Oligochaeta erhlls dven 1985 men i betydligt ligre antal
jimfort med 1976-4rs undersokning (figur 17). De vanligaste musslorna var Mytilus
edulis (blimussla) och Macoma balthica (6stersjémussla), vilka fanns med bl a Mya
arenaria (sandmussla) och Corbula gibba i sédra delen av Kongedybet och lings
med Middelgrund. Tusensnédckor Hydrobia sp. utgjorde 1/5 av individantalet pa de
samlade stationerna, men individtétheten var storst in mot Middelgrund p4 grundare
vatten. I mellersta och sddra delarna av Kongedybet fanns gruppen Oligochaeta
(vilka utgjorde 14% av totala individantalet av makrofaunan i Kongedybet) i hoga
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tdtheter pa flera stationer. De antalsmissigt dominerande arterna pa fem av de 33
stationerna anges 1 tabell 13.

Faunan lings med Middelgrund var artrik och beskrevs som ett Macoma-
samhille med olika kriftdjursarter knutna till bldmusslor. Faunan i sédra och norra
Kongedybet var lik faunan lings med Middelgrunden med undantag fér avsaknad av
de arter som ir knutna till bottenvegetationen pa grunt vatten (t ex kriftdjur). I sédra
och norra Kongedybet fanns dven djur som ir karakteristiska for Abra-samhillet. I
stort sett var artsammanséttningen i omradet oforindrad sedan 1976, dock hade
betydelsen av musslor och sniickor okat ndgot under perioden 1976-1985 (tabell 13).
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Figur 17. De antalsmdssigt dominerande arterna/sidktena i Kongedybet vid undersékningarna av VKI
1976 och 1985.

VKI utférde 1990, under ledning av Kgbenhavns kommune (1991b), som ett led 1
den danska vattenmiljoplanens dvervakningsprogram, en recipientstudie for de
kustvatten vilka ligger i ndra anslutning till Képenhamn. Undersdkningen omfattade
bottenfauna-, sediment- och vegetationsprover. Vid bottenfaunaundersokningen
bestktes fem stationer i Kongedybet, vilka besokts vid tidigare undersdkningar
(1976, 1982 och 19835), och tv4 stationer beldgna i Hollenderdybet samt en norr om
Middelgrund (figur 15). Tio prov/station togs med en Haps-hémtare (tabell 12),

P4 de fem stationerna i Kongedybet erholls 46 arter/grupper/slikten. Individ-
titheten pé stationerna 1ig pi 2 826-13 449 individer/m?, med ett medelvirde p
8 728 individer/m?, Det samlade artantalet var nigot hogre for stationerna i
Hollenderdybet jamfort med stationerna i Kongedybet samtidigt som individantalet
minskade frin siéder (Kongedybet) till norr (Hollenderdybet). Polychaeta var den
individ- och artrikaste gruppen i Kongedybet (figur 16).

De, i tidigare undersokningar, for Kongedybet karakteristiska arterna Scoloplos
armiger och Ampharete acutifrons utgjorde fortfarande en viisentlig del av individ-
antalet. Individantalet av dessa arter avtager starkt frin sodra till norra delen av
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Kongedybet. Det dominerande sldktetet antalsmissigt var rundmaskarma Nematoda.
Liksom vid 1985-4rs undersokning hade Oligochaeta hog tithet i sédra Kongedybet.
1990 fanns ocksé tusensnidckor Hydrobia sp. samt musslorna Macoma balthica, Abra
alba, Corbula gibba och Montacuta bidentata i forhdllandevis stort antal i omradet.
De 1 omr3det dominerande arterna framgér av tabell 13,

199] fortsatte Kgbenhavns kgrnmuh; (1992) det 6vervakningsprogram som

startades av kommunen 1990. Siledes bestktes de fem tidigare understkta
stationerna 1 Kongedybet och samma provtagningsmetodik anviindes som i
Kgbenhavns kommune (1991b) (figur 15). Totala antalet arter som erhélls pd de fem
stationerna var 53, dir havsborstmaskarna (Polychaeta) fortfarande var den artrikaste
gruppen (figur 16). Individantalet avtog frin s6dra Kongedybet (28 455 ind/m?) till
norra Kongedybet (4 252 ind/m?). Medelvirdet for de fem stationerna var 15 651
individer/m?. De dominerande havsborstmaskarna var Scoloplos armiger, Ampharete
acutifrons och Capitella capirata. Den kvantitativt dominerande arten var dock
tusensndckor Hydrobia sp., vilka fanns pé fyra av de fem bestkta stationerna. De
kvantitativt betydande musslorna som fanns p minst fyra av fem stationer var
Mytilus edulis, Scrobiculgria plana och Macoma balthica. Liksom 1990 erholls
Oligochaeta och Nematoda i stort antal (tabell 13).

Forindringar i art- och individantal p4 tre av de fem stationer som besdkts under
perioden 1976-1991 redovisas i figur 18-20. Skillnader i metodik mellan de fyra
mitningarna redovisas i tabell 12. P& station 9, i s6dra Kongedybet, har det sedan
1976 skett en reduktion i antalet havsborstmaskar medan amalet kriftdjursarter och
totala antalet arter har dkat ndgot (figur 18). P4 stationen i néra anslutning till
avloppstuben friin Lynetten (stn 29) har faunan blivit mer artrik sedan 1976-4rs
métningar. Vid undersékningen 1985 dominerade glattmasken (Oligochaeta)
Peloscolex benedini tithetsmissigt (13 000 ind/m?) och 1991 dominerade gruppen
Ovriga, dir Nematoda utgjorde huvuddelen av individerna (figur 19). P4 station 58, i
norra Kongedybet, har antalet arter 6kat nigot sedan 1976. Vid understkningen 1985
dominerade gruppen Polychaeta tithetsmissigt pa station 58, p& grund av en
massforekomst av Polydora quadrilobata (ca 9 000 ind/m?), annars lig individantalet
under 5 000 ind/m? (figur 20).
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Figur 18a. Antalet arier, férdelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn kommuns
dvervakningsstation 9 i Kongedvybet under perioden 1976-1991.
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Figur 18b. Amialet individer per kvadraimeter, fordelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn
kommuns moniteringsstation 9 { Kongedvbet under perioden 1976-1991.
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Figur 19a. Antalel arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn kommuns moniterings-
station 29 i Kongedybet under perioden 1976-1991,
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Figur 19b. Antalet inivider per kvadratmeter fordelat pd systematiska grupper, paé Kopenhamn
kommuns dvervakningsstation 29 { Kongedybet under perioden 1976-1991.
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Figur 20a. Anialet arter, fdrdelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn kommuns
dvervakningssiation 58 | Kongedybe! under perioden 1976-1991.
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Figur 20b. Anitalet individer per kvadrarmerer.fc’a‘rdelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn
kommuns dvervakningssiation 58 i Kongedybet under perioden 1976-1991.

Sammanfattande diskussion

De ovan beskrivna undersokningarna visar stora skillnader angéende metodik. Fyra
olika typer av bottenhuggare har anviints, maskvidden varierar samt antalet prov per
station varierar mellan ett till tio (tabell 12). Detta gor att direkta jaimforelser mellan
undersokningarna forsvéras. Siledes dr en orsak till skillnaden mellan antalet funna
arter i omridet; 22 (Blegvad, 1932), 41 (Henriksson, 1967), 81 (VKI, 1977) och 90
(VKI, 1986) att provytan (den undersokta arealen) varierar mycket mellan under-
sokningarna. Att Henriksson endast hittade hélften s4 manga arter som VKI (1977),
trots att hans undersokningsareal var dubbelt sd stor som den VKI (1977) under-
sOkte, beror delvis pa skillnader i maskvidd mellan undersékningarna. Detta torde,
som tidigare diskuterats (Nordenberg, 1980), ge kvalitativa skillnader. Att VKI
(1977) hittade fler arter 4n Henriksson beror ocksa pa att VKIs undersokningsomride
dven innefattade Middelgrund och norra Kongedybet. Artantalet vid 1985-4rs
undersokning skulle troligtvis ha varit stérre om tre prov per station tagits istillet for
‘ett per station och om samtliga 58 stationer, vilka besoktes 1976, dven besokts 1985
(tabell 12).

Under perioden 1932-1976 kan ndgra sékra kvalitativa fordndringar ej faststillas.
Det har diremot skett en 6kning av antalet individer vilka, enligt Henriksson (1967),
dr karakteristiska for férorenade omrdden. Ndmnas kan att t ex Nereis diversicolor
har 6kat frAn 300 individer/m? till 12 000 individer/m? frin &ren 1961-63 till 1976.
Andra havsborstmaskarter som fanns i betydligt storre antal 1976 jamfort med 1961-
63 och 1931 var Capitella capitata och Ampharete acutifrons. Inga storre
forandringar kan iakttagas for musslorna Mya arenaria och Macoma balthica.

Vid 1985-4rs undersokningar fanns en trend till ett 6kat antal arter och ett
minskat antal individer med undantag for de stationer i anslutning till Lynettens- och
Strandvangets avloppstuber. 1976 var faunan starkt reducerad vid Klgvermarkvejs
avloppstub, medan det 1985 fanns en art- och individrik fauna i detta omride p g a
att avloppsledningen ¢j lingre var verksam. Mellan dren 1976-1985 skedde en kraftig
reduktion i individantalet av den fororeningstdliga gruppen Oligochaeta samt arterna
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Nereis diversicolor, Capitella capitata och Ampharete acutifrons (figur 17).
Samtidigt har flera arter som ir karakteristiska for Macoma-samhillet 6kat nigot i
antal. Nimnas kan Pygospio elegans (om det bortses frin tva stationer med individ-
antal pa 75 000-100 000 individer/m? av havsborstmasken Pygospio elegans, s& var
medeltitheten 1976 pa stationerna ca 560 individer/m?), Hydrobia sp. och Macoma
balthica (figur 17). Dessa tre arter dr ocksa vanligt forekommande i eutrofierade
omraden (Pearson & Rosenberg, 1978; Gray, 1979; Berggreen, 1993).
Generellt kan sigas att den trend till 6kande artantal pi stationerna (9, 15, 29, 44
‘och 58) i Kongedybet, som registrerades 1985, kvarstod vid mitningarna 1990 och
1991. Sedan mitningarna 1985 har flera arter av musslor och sniickor kat i antal och
betydelse jamfort med 1976 (tabell 13). Den procentuella fordelningen av arter pé
systermatiska grupper har i stort sett inte foridndrats sedan Henrikssons mitningar
1961-63 (figur 16a). Faunan i de nordligare delarna av Kongedybet var vid
mitningarna 1990-91 jamforelsevis mer varierad dn faunan i sddra och mellersta -
Kongedybet. Det &r dock helt klart att de sydliga och mellersta delarna av
Kongedybet fortfarande ar paverkat av fororeningar di faunan domineras av
opportunistiska arter som t4] 14ga syrgashalter. Sediment frin stationer i mellersta
Kongedybet hade vid undersokningama (1976-1991) generellt sett en tunn syresatt
yta och luktade kraftigt av svavelvite. Under perioden 1976-1985 har halten av
. tungmetaller och kolviten i sediment och i blimusslor minskat i omridet. Sedimentet
hade 1985 dock forhsjda halter av kvicksilver, kadmium, koppar och bly jamfort
med diffust belastade sediment ( Miljgstyrelsen, 1983 cit. i VKI, 1986). Halterna av
kolviiten i musslor och i sediment dr jimftrt med andra féroreningsbelastade
omriden klart forhojda (VKI, 1986).
Slutsatsen blir dirmed att bottenfaunan i Kongedybet, efter det att reningsverket
Lynetten startades och att orenat avloppsvatten darmed ej ldngre slidpptes ut, visat
tecken pd att g& mot en storre mangfald, med fler arter och ldgre individantal. Det
stér dock helt klart att omridet fortfarande dr mycket fororeningsbelastat vilket tar
uttryck i stora titheter av fororeningstéliga organismer samt forhéjda halter av
miljdgifter i sediment och fauna.

6.2.4 HOLLANDERDYBET

Faunan 1 Hollenderdybet har studerats vid tvd undersékningar: En omfattande dir R.
Henriksson besokte 20 stationer, samt en mindre undersékning dir tre stationer
besokts av VKI 1990-1991 (figur 15).

R. Henriksson (1967) genomforde en omfattande studie av faunan i férorenade
omraden i sundet under viren och hdsten 1961-63. Ett av de bestkta omridena var
Hollenderdybet. Hir ptriffades 60 arter (varav fyra ej bestimdes till art), vilket
- tyder pd en mer artrik fauna i Hollenderdybet jimfort med det nirliggande omridet
Kongedybet (41 arter eller grupper). Individantalet pa stationerna i Hollanderdybet
varierade mellan 109-274 individer/m? vid de sex provtagningstillfillena, dir antalet
individer var hogre vid host- dn vid virprov-tagningarna. Gruppen musslor
(Lamellibranchiata) dominerade antalsmissigt pd stationerna med i medeltal 40% av
individantalet under de tre dren. Direfter foljer havsborstmaskarna (Polychaeta) med
i medeltal 34% och kriiftdjuren (Crustacea) med i medeltal 18% av individantalet.
Biomassan (vatvikten) i omridet vid de sex provtagningstillfillena varierade mellan
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18-27 g/m? vilket, jAimfort med biomassan i Kongedybet (27-133 g/m?), dr lagt.
Havsborstmaskarna stdr for ca 50% av totala biomassan under de tre ren. Biomassan
visade liksom individtitheten inga sdsongsfluktuationer.

Under 4ren 1990-1991 har VKI, pa uppdrag av Képenhamns kommun, &rligen
besokt tre stationer 1 Holl&nderdybet (varav en 4r beldgen N Middelgrund). Vid

provtagningen har en Haps-hdmtare anvints (1/70 m?), dir tio prov tagits per station i
augusti minad. Sammanlagt har 46 arter (1990) respektive 43 arter (1991) noterats
pé stationerna. Den artrikaste gruppen pa stationerna under de tva &ren var havsborst-
maskarna (Polychaeta). P4 de enskilda stationerna varierade artantalet mellan 28-32
(1990) respektive 22-34 (1991). Individantalet varierade mellan 1 792- 3 728
individer/m® (1990) och 1 890-4 826 individer/m? (1991). En indikation pd att
individantalet 6kat i omradet frdn 1961-63 till 1990 stirnmer &verens med att en
liknande trend iakttagits for Kongedybet (tabell 12).

Den dominerande arten antalsmissigt pd stationerna var havsborstmasken
Scoloplos armiger (med ett medelvirde pa 695 ind/m? 1990 och 872 ind/m?, 1991).
Det antalsmissigt mest betydande kriftdjuret och den antalsmissigt dominerande
musslan var Diastylis rathkei respektive Corbula (Aloidis) gibba. Nio av de tio
vanligaste arterna/sliktena i Hollenderdybet (pd de tre stationerna) var samma under
1990 och 1991, vilket framgdr av tabell 14. Atta av de tolv vanligaste arterna/
sliktena 1990-1991 hittades dven 1961-63 av R. Henriksson (tabell 14).

Tabell 14. Rangnummer fir de tio antalsmdssigt dominerande arterna pd stationerna (stn 100, stn 103
och sin 104) i Hollenderdybet 1990 och 1991, Undersdékningarna utfdrdes i augusti 1990 och 1991.
Tal inom parentes anger individantal/m? pd stationerna. Samtliga arter (utom A. jeffreysii, 1990)
hittades pd alla re stationerna. For samiliga siationer gdller aut 10 prover tagits per station och dr,
ett sall med maskvidden 1 mm samt en Haps-himtare (1/70 ) har anvints. * markerar att arten
hittades i Hollenderdybet vid Henrikssons undersékningar 1961-63, Gruppbeteckning se 1abell 2.

Art Grupp
1990 1991

Rang Ind/m? Rang Ind/m?
Secoloplos armiger * P 1 (413-895) 1 (168-1413)
Diastylis rathiel * C 4 (168-413) 2 (238-727)
Corbula gibba * M 3 (119-615) 5 (56-427)
Terebellides stroemi * P 5 (42-203) 4 (119-601)
Nematoda sp. * & 2 (168-1133) 7 (28-266)
Montacuta bideniata M 7 (21-182) 3 (91-874)
Heteromastus filiformis P 6 (21-119) 9 (7-259)
Aricidea jeffreysii P 9 (0-112) 8 (21-189)
Macoma balthica * M 10 (14-49) 10 (42-147)
Ampharete acutifrons * P - 6 (49-287)
Nemertini sp. * 1%} ] (14-112) -
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Sammanfattning

'Faunan i Hollanderdybet ér artrikare dn faunan i Kongedybet, men samtidigt 4r
antalet individer ldgre 1 Hollenderdybet d4n 1 Kongedybet. Detta kan delvis forklaras
med att Hollenderdybet inte r lika mycket pdverkat av lokala féroreningsutsldpp
som Kongedybet. Faunan 1 Hollenderdybet har, liksom faunan i norra Kongedybet,
inslag av arter av kvantitativ betydelse tillhérande Abra-samhillet (Petersen, 1913;
Spirck, 1935); sdsom musslan Corbula gibba, havsborstmasken Terebellides
stroemi samt krifidjuret Diastylis rathkei (tabell 14).

79



6.3 NORRA CENTRALA ORESUND (NCO)

Detta omrdde begrinsas av linjerna Barsebickshamn-Skovshoved och Hittarp-
Hellebeek. Hir finns grunda omrdden (Lunddkrabukten och Niva bukt) med stor
betydelse for fiskproduktionen. P4 den svenska sidan av sundet gir djupfaran dir de
storsta djupen pd ca 50 m ligger i Landskrona djuphéla och utanfor Helsingborg
(Oretvisten). Dessa djupa omraden 4r en sista utpost séderut for de stenohalina
arterna, dvs de marina arter som endast lever i vatten med en salthalt pi 30-35 %ec.
Omrade NCO ir den del av egentliga Oresund som har den mest diversa botten-
faunan. Detta beroende pd djupprofilen i kombination med saltvattenstillfrseln fran
Kattegatt.

6.3.1 LUNDAKRABUKTEN

Bukten begrinsas av linjen Barsebickshamn-6n Gréien utanfor Landskrona. Oftast
tas omradet sydvast om Landskrona (Gridsrdnnan, Valgrundet och Visterflacket) med
1 en miljobeskrivning av omridet (Persson, 1984a). I norra delen av bukten &r djupet
mellan 0 och 6 m. I den sédra delen nidrmast kusten &r det grunt (0-6 m) och direfter
Okar djupet till upp mot 20 m ldngre ut i bukten. Bottnen bestr lings med kusten
huvudsakligen av sand medan buktens mellersta delar har en botten bestdende av
grovmo och (ldngre ut i bukten) lera/gyttja (Homsten er al., 1977). Bide djupet och
bottenbeskaffenheten priglar faunans sammanséittning i bukten. Ett flertal botten-
faunaundersokningar har gjorts i bukten och kunskapsliget angiende bl a botten-
faunan har tidigare belysts (Persson, 1984a). I figur 21 anges stationer i bukten som
besokts vid ett flertal tillfallen eller ddr omfattande undersGkningar gjorts.

Landskroha

Barsebécks hamn

Figur 21. Bottenfaunasiationer | Lunddkrabukien ddr upprepade och/eller omfattande undersikningar
gjorts. Utférare och undersékningsdr for de olika undersdkningar som gjorts pd de olika stationerna:
Modin & Méller station 50 (1972); OVF station 51 (1986 och 1989) och station 52 (1985, 1986 och
1989). '
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Grundomradet (0-3 m)

I s6dra delen (Sjobobadet) av bukten, diir sandrevlar forekommer lings kusten,
genomfordes en undersdkning varen 1965 av K. Persson och 8. Smith i form av ett
trebetygsarbete vid Lunds Universitet. P4 tre stillen togs prover (1/40 m?) vid tre
tillfallen. Det erhélls 14 arter varav en inte bestdmdes till art. De arter som
dominerade kvantitativt vid de tre provtagningstillfillena var havsborstmasken
Nereis diversicolor (233-256 ind/m?), tusensniickor Hydrobia sp. (123-662 ind/m?)
samt mussloma Macoma balthica (ca 400 ind/m? vid de tre tillfillena) och Mya
arenaria (85-145 ind/m?). Oligochaeta (glattmaskar) forekom ocksa p4 hela
undersokningsomridet.

1 SKU:31 (1976) beskrivs faunan i den nordligaste delen av bukten ddr djupet ir
0,2-0,7 meter (Saxdrinnan dar djupet dr storre dn tre meter ingick inte i under-
sokningen). Det grunda omradet 4r relativt skyddat frin vind och végor p4 grund av
sandrevlar. Bottnen bestar av sandblandad lera. Undersokningens mél var att
beskriva den ekologiska betydelsen av ovannidmnda omride d4 delar av omridet
planerades att utfyllas. Som referensomrade valdes ett mera exponerat omrade pa
0,2-1 meters djup séder om huvudomridet. Aven referensomridet hade en botten av
sandblandad lera. Fyra bottenfaunaprover/station togs sommaren 1975 med en
rorprovtagare (1/366 m?) pa slumpvis utplacerade stationer i de bdda omradena.

I vardera omride erholis 15 arter. P4 huvudomridets 12 stationer var den
artrikaste gruppen kriftdjur (Crustacea) med 5 arter. Gruppen utgjorde antalsmissigt
en mindre del (ca 10%). Den antalsmissigt dominerande gruppen var Oligochaeta
(ca 40%), med ett medelvirde pd 8 848 ind/m?p4 stationerna. Aven gruppen
havsborstmaskar forekom i stort antal (medelvérde 8 049 ind/m?), beroende pd ett
stort antal av Nereis diversicolor. Gruppen Moliusca utgjorde ca 12% av
individantalet (ca 2 500 ind/m?) p stationerna. De arter som erhélls pa samtliga
stationer i stort antal var Nereis diversicolor och Hydrobia sp samt gruppen
Oligochaeta. Kriftdjuret Corophium volutator hittades pd 10 av de 12 stationerna
och var den fjirde mest dominerande arten antalsmissigt. Biomassan dominerades p
stationerna av Nereis diversicolor med undantag for en station dar musslan
Scrobicularia plana dominerade.

I referensomrédet fanns foljande fordelning av antalet individer p4 de olika
grupperna: Oligochaeta (47% av totala individantalet) 11 126 ind/m?, Polychaeta
6 339 ind/m? Mollusca 2 893 ind/m? och Crustacea 3 015 ind/m? Férdelningen pa
systematiska grupper var sdledes i stort sett densamma som i huvudomridet. De tre
dominerande arterna/grupperna, vilka ocksé hittades pd samtliga stationer, var
Oligochaeta, Nereis diversicolor och Hydrobia sp. Andra kriftdjur in Corophium
dominerade hir, nimligen Cyathura carinata och Bathyporeia pilosa. Biomassan
domineras av musslan Mya arenaria, men Nereis diversicolor utgjorde diven hir en
betydande del av vitvikten.

Béda omrddena hade en likartad faunasammansittning med for grunda omriden
karakteristiska arter. Ndmnas kan att de kvantitativt dominerande arterna i
huvudomridet var samma som i Niva bukt (Muus, 1967) p& ca 0,25 m djup. Enda
undantaget var att havsborstmasken Pygospio elegans, vilken férekom i stort antal pd
samtliga stationer i Niva bukt, ¢j erholls 1 stort antal 1975 (i SKU:31 bestiimdes arten
endast till familj Spionidae). Arten foredrar ren sandbotten och omriden med relativt
god genomstrémning (Muus, 1967), vilket inte huvudomridet med sitt relativt
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stagnanta vatten och sin lerblandade sandbotten erbjuder. De beskrivna omrddena i
Lundikrabukten utgér viktiga uppvixtomrdden for plattfiskyngel. Havsborstmasken
Nereis diversicolor dr det viktigaste nédringsdjuret for skrubbskidddan da Nereis
diversicolor antals och biomassamissigt dominerar omridet (SKU:31, 1976).

I en undersokning av L. Sazdy (1981) underséktes bottenfaunan i de norra
delarna av Lundékrabukten. I december 1979 (provserie A) och i september. 1980
(provserie B) togs prover pa fem respektive tolv stationer. Prover togs dels pa
grundare (£ 2m) och dels pd djupare delar (bl a i Sax4rdnnan) med en rorprovtagare
(1/127 m?) respektive med en Smith-Mclntyre huggare (0,1 m?). Antalet prover per
station var fem (djupare stationer) respektive 10 (grundare stationer). Sedimentet i
omréidet bestod av finare kornfraktioner, huvudsakligen av fin- och grovmo.
Hirunder redovisas resultat frdn stationerna med djup < 2 m, medan &vriga stationer
redovisas i kapitlet "Ovriga delar av bukten (> 3 m djup)”.

P& de tvd grunda stationerna (1 meters djup) i provserie A, beldgna strax séder
om Saxans mynning i bukten, erholls 10 arter vid 1979-4rs undersokning. De
kvantitativt dominerande arterna var, liksom redovisats i SKU:31, gruppen
Oligochaeta (2 685-3 603 ind/m?), Nereis diversicolor (1 591-1 595 ind/m?),
Hydrobia sp. (999-1 379 ind/m?) och Corophium volutator (171-1 632 ind/m?).
Omradet var artfattigt med ndgra arter 1 hoga tidtheter och beskrivs, att déma av
artsamman-sittningen, som ett “"normalt” grundvattenomride (Sazdy, 1981).

Vid den uppféljande undersokningen 1980 detaljstuderades makrofaunan i
hamnomrédet. P& de grundare stationerna (9-12), beldgna strax utanfor Saxiridnnan
(vid Landskrona hamn) karakteriserades fannan som opaverkad av fororeningar
(Sazdy, 1981). Artantalet varierade hdr mellan 13-16 pa stationerna och totala antalet
arter var 18. Den dominerande arten tathetsmaissigt var Hydrobia sp. (medelvirde pé
ca 12 500 ind/m?). Tv4 arter som tidigare noterats som kvantitativt dominerande i
omradet (SKU:31, 1976), nimligen Nereis diversicolor och Oligochaeta sp. erholls
dven 19801 stort antal pd samtliga stationer. Havsborstmaskarna Pygospio elegans
och Polydora coeca noterades 1975, dock ej i stort antal (SKU:31, 1976), men fanns
i stort antal 1980.

Det grunda omradet benimnt Sjobobadet, i sodra Lund&krabukten, besoktes i
borjan av 1980-talet av L. Sazdy (1983). Sazdy anviinde en rérprovtagare (1/350 m?)
for att vid tvd provtagningstillfillen ta 10 prover pd slumpvis valda stillen i omridet.
Vid de tv3 provtagningarna (augusti och september) erhélls sammanlagt § arter. Den
kvantitativt dominerande arten var kriftdjuret Bathyporeia pilosa (9 200-15 145 ind/
m?) som utgjorde 93-94% av individantalet och 46-66% av biomassan. Havsborst-
masken Pygospio elegans (477-513 ind/m?) férekom ocksd 1 relativt higa titheter vid
bida tillfdllena. Musslan Macoma balthica och krifidjuret Haustorius arenarius
erholls bdde 1 augusti och september i relativt stort antal, medan Hydrobia sp. endast
erholls pd hosten.

En undersokning av Qlafsson och Persson (1984) i grundomridet (0-1 m) strax
norr om Saxdns mynning, grinsande till det 1 SKU:31 (1976) benimnda huvud-
omridet, genomfordes 1 september 1982-83. P4 stationen (Landskrona), dir prover
togs med en rérprovtagare, erholls endast 5 arter vid de tva provtagningstillfillena.
Den dominerande arten var Nereis diversicolor (8 219-10 181 ind/m?).
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Tusensnickor Hydrobia sp. erholls endast 1982, dock i stort antal (2 802 ind/m?),
medan slammirlan Corophium volutator erhills bide 1982 och 1983.

I samband med en planerad utfyllnad av ett grundomride (0-1 m) séder om 6n
Gréen genomfordes en fiskeribiologisk undersékning av det aktuella omré&det
{Lagenfeldt, 1991). Det omride som planerades art utfyllas var pa 30 hektar och
skulle bli en forlingning av den 1990 befintliga gipson beligen séder om 6n Gréen.
Gipson har bildats d4 Supra AB sedan slutet av 1970-talet deponerat gipsmassor p&
ett omrdde séder om 6n Gréen. Gipsomradet var 1990 ca 40 hektar stort. Vid under-
sokningen hosten 1990 insamlades bottenfauna med en bottenhuggare (ca 1/20 m?).

Totalt hittades 28 arter i omradet. Den artrikaste gruppen var Mollusca (11 arter)
foljt av Crustacea (9 arter). De dominerande arterna inom varje grupp var: Nereis
diversicolor (havsborstmask), Hydrobia ulvae och Cardium lamarcki (snicka och
mussla), Sphaerma hookeri och Cyathura carinata (kriftdjur) samt gruppen
Oligochaeta sp. (glattmaskar).

Sammanfattning

Artsammansittningen i Lundékrabuktens grundomriden (0-3 m) visar stora likheter
med faunan i andra grundomraden i Oresund. De antalsmissigt dominerande arterna
ar siledes tusensnidckor Hydrobia sp., havsborstmasken Nereis diversicolor och
gruppen glattmaskar (Oligochaeta). Aven havsborstmasken Pygospio elegans och
kriftdjuret Corophium volutator noteras i higa titheter, speciellt pd djup grundare in
1 m. De dominerande arterna anges i tabell 15.

Tabell 15. De kvantitativt betydande arterna pd de grunda omrddena (0-2 m) i Lunddkrabukten.
Omrddet dr indelat i tre delomrdden enligt Persson (1984a). Bokstdverna betyder: A= Persson &
Smith (1965), B= SKU:31 (1976), C= Sazdy (1981), D= Sazdy (1983), E= Olafsson & Persson (1984)
och F= Lagenfeld: (1991). An B och C férekommer flera gdanger beror pd att olika lokaler har besékts
inom samma undersékning. * markerar alt arten var en av de antalsmdssigt dominerande arterna pd
lokalen. Parentes markerar att arten endast dr bestdmd iill familjen Spionidae. Gruppbeteckning se
tabell 2.

Art Grupp Delomrade
2 1 3

A D B B C C E B C F
Nereis diversicolor P * . * * * #* * *
QOligochacia 0 * * *
Hydrobia sp. M * - » * * *
Corophium volitator C * - * . * R
Pygospio elegans P * - ] R *) * R
Polydora coeca P - - - . ) )
Bathyporeia pilosa C * * - - -
Cyathura carinata C - - - - * . * * *
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Ovriga delar av bukten (> 3m djup)

I en undersckning av Sazdy (1983) bescktes ett antal stationer i norra delen av
Lundakrabukten under 1979 (provtagningsserie A) och 1980 (provtagningsserie B).
Den anvinda metoden ir redovisad i kapitlet "Grundomradet”. Det togs sdledes
bottenfaunaprover bide pd grunda (0-2 m djup) och djupare stationer (4-9 m djup) 1
bukten. -

P4 de djupare stationerna (1, 4 och 8) 1979 fanns det en mer artrik fauna jaimfort
med de grundare stationerna {6 och 7). P4 den mest exponerade stationen (8) dar
sedimentet bestod av grovsand dominerade tusensnickor Hydrobia sp. fullstindigt
och utgjorde 90 % (14 800 ind/m?) av antalet individer p stationen. Sammanlagt
erholls 16 arter pa stationen. P4 de andra tv4 stationerna (1 och 4), vilka ej var s&
exponerade som station 8, erholls 19-25 arter. Oligochaeta och Nereis diversicolor
fanns i stort antal p4 bada stationerna (18 226-18 428 ind/m? respektive 2 868-2 944
ind/m?). PA stationen norr om Gréen (stn 1) dominerade havsborstmasken Pygospio
elegans (19 906 ind/m?) antalsmissigt medan den art som dominerade p4 stationen
nirmast Lunddkrahamnen (stn 4) var Hydrobia sp. (31 572 ind/m?). P4 station 4
fanns flera arter kriftdjur, dir nigra fanns i relativt stort antal (2 314-4 858 ind/m?).

De dominerande arterna framglr av tabell 16.
' Vid provtagningsserie B (1980) besoktes stationer 1 Saxrinnan, vilket dr
bendmningen pa rdnnan som gir in 1ill Landskona hamn. P4 de 4tta stationerna var
det stora skillnader i ant- och individantal. Omrédet visade sig vara starkt paverkat av
fororeningar frin kommunala utsldpp (pd stationen ndrmast hamnen erhélls ingen
bottenfauna). Frin hamnbassangen och ut i rinnan noterades ett stigande art- och
individantal samt biomassatal for de tre forsta stationerna. Frén station 4 till 8 ldngre
ut i Sax4rdnnan sjonk generellt sett art- och individantalet samt biomassatalet. Det
var de mer fororeningstdliga organismema som Nereis diversicolor och Oligochaeta
men dven Hydrobia sp. som dominerade detta omrdde kvantitativt. Dessa arter
forekom dock i hogre antal pé stationerna 3-5, dir havsborstmasken Pygospio
elegans och flertalet kriftdjur erholls, vilket de inte gjorde p de mer férorenings-
paverkade stationerna (stn. 2 och stn. 6-8). Sedimentet i yttersta delen av omradet
(stn. 6-8) hade betydande inslag av fargrester och rostpartiklar. Slutsatsen blir siledes
att omradet var férorenat vid tiden for undersokningen. De dominerande arterna
namnges i tabell 16.

En station i mellersta Lunddkrabukten, pd 9 meters djup och dir sedimentet
bestod av sand, har besokts av Rosenberg och Maller (1979). Stationen ingick i en
storre undersokning dir makrofaunasamhéllens struktur under och &ver haloklinen
(spriangskiktet ligger normalt pd ca 15 m lings Sveriges vistkust) studerades. P4
stattonen 1 Lunddkrabukten dominerades faunan av tusensnéckor Hydrobia sp. och
havsborstmasken Pygospio elegans, vilka tillsammans utgjorde 94% av
individantalet p4 stationerna med 5 632 respektive 9 142 individer/m? (tabell 16).
Totalt erhdlls 18 arter pa stationen enligt Persson (1984a).
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Tabell 16. Rangnummer for de antalsmdssigt dominerande arierna pd sandbotten (4-9 meters djup) i
Lunddkrabukien. Undersékningar dr gjorda bdde i norra- (Sazdy, 1981) och i sédra delarna av
bukten (Ljungberg & Smith, 1981). Fet stil markerar tdtheter pd dver 1000 individerim?.
Kodbeteckingen betyder: §1a-c= stationerna 4,8 och 1 hos Sazdy (1981), 52a-b= stationerha 3-5
respekiive stn. 2 och 6-8 | Saxdrdnnan hos Sazdy (1981), LiSa och LiSh= stationerna 13 och 15
respektive P14-P17 hos Ljungberg & Smith (1981) och RiM = station O4 hos Rosenberg & Malier
{1979). Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp
Djup (m): 4 5 5 57 57 78 9

| o

Kod: Sla é—l_b EEEIEIE)S_Z'BR

Hydrobia sp.
Nereis diversicolor
Oligochaeta
Pygospio elegans
Mya arenaria
Mytitus edulis
Polydora ligni
Corophium bonelli
Microdeutopus gryllotalpa
ldotea viridis
Melita palmata
Gammarus sp.
Polydora coeca
Cardium glaucum
Cardium edule
Macoma balthica
Amphitoé rubricata
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En understkning lidngre ut i Lundakrabukten, p4 15 meters djup, dir sedimentet
bestod av lera/gyttja, genomfordes 1972 av I Modin och P. Méller. P4 stationen togs
29 prover med en van Veen-huggare under mars-april (figur 21). P4 grund av det
stora antalet prover som togs blev artantalet stort; 50 arter erhdlls. Den dominerande
gruppen art- och antalsméssigt var havsborstmaskarna med hilften av arterna och
majoriteten av individerna. Tre arter erholls i samtliga 29 bottenhugg och dominera-
de samtidigt antalsméssigt. Dessa var havsborstmaskarna Terebellides stroemi (892
ind/m?), Paraonis gracilis (325 ind/m? och Scoloplos armiger (310 ind/m2). Tv
havsborstmaskar som fanns i de flesta bottenhugg i titheter p4 39-46 ind/m? var
Paraonis fulgens och Sosane gracilis. Nigot forvanande ir att Paraonis fulgens
erholls i stort antal dd den enligt Eliason (1962) och Thorson (1946) endast har
erhéllits utanfor Hellebak pd 1880-talet och sedan dess ej ptriiffats i Oresund. Det
mest betydelsefulla kriftdjuret var Diastylis rathkei (88 ind/m?) som erhélls i 28 av
29 hugg. Musslan Abra alba, vilken 4r en karakteristisk art p lerbotten i Oresund,
hade en abundans p& 20 ind/m?och hittades i 24 av 29 hugg. De dominerande arterna
anges i tabell 17.
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Tabell 17. Rangnummer fér de dtta antalsmdssigt dominerande arierna pd ler- (10-17 meters djup)
och ler/gytijebotten (22 meters djup) | Lunddkrabukien. Feistilt siffra markerar individantal pd i
genomsnitt > 1000 individer/m?. Koderna betyder: L/S1= siationerna P10-P13 hos Ljungherg och
Smith (1981), MIM= station B hos Modin och Méller (1972}, LIS2= stationerna 10 och 14 hos
Ljungberg och Smith (1981) och LIS3= stationerna 7-8 och 11-12 hos Ljungberg och Smith (1981),
Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp
Djup (m}): 10 15 16-17 22

Kod: L/S1 M/M L/s2 L/S3

3 -
1 2 -

Scoloplos armiger
Terebellides stroemi
Nematoda sp.
Oligochaeta sp.
Amphitoé rubricaia
Moytilus edulis
Nephtys sp.
Paraonis gracilis
Diastylis rathket
Abra alba

Sosane gracilis
Paraonis fulgens
Anthozoa spp.
Musculus nigra
Corbula gibba
Astarte montagui
Amphiura filiformis
Maldanidae spp.
Scalibregma inflatum
Thyasira flexousa
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Vid de omfattande understkningarna av bottenfaunan, i anslutning till
Barsebicksverket, genomforda av Ljungberg och Smmith (1981) under 1976-79, 13g
ett flertal stationer i Lunddkrabukten. Studiens mél var att notera eventuella effekter
av varmvattenutsldppet frdn verket. Under 4ren 1976-77 togs tio prov/station pd
véren och hosten medan det under perioden 1978-79 togs tre prover/station vid fyra
tillfdllen pd dret. En Smith-Mclntyre huggare anvindes vid provtagningama.

1977-78 besoktes tva stationer (13 och 15) dér sedimentet bestod av sand och
djupet var 5-7 m. Artantalet varierade p4 stationerna mellan 11 och 20 arter under
perioden. Medeltalet arter var 13 respektive 16 pa de tvd stationerna. Totala antalet
individer/m? var i medeltal 1 828 och 3 577 for station 13 respektive 15. De
kvantitativt dominerande artema pé stationerna var Nereis diversicolor och Mytilus
edulis men andra musslor (Cardium edule, Mya arenaria och Macoma balthica) och
kriftdjuren Gammarus sp. och Amphitoé rubricata fanns ocksd i relativt hoga
tdtheter (tabell 16). Mdnga arter visade stora svingningar i antalet individer under
sdsongen. _

I den senare undersokningserien (1978-79) besoktes bl a fyra stationer (P14-P17),
belidgna norr om Barsebéckshamn. Djupet var 7-8 m och bottnen utgjordes av sand.
P4 stationerna varierade totala artantalet mellan 29-40 arter under dren 1978-79.
Aven individantalet var i stort sett detsamma p4 stationema och visade inte stora
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svangningar (medeltal pé stationerna: 2 254-3 504 ind/m?). De dominerande arterna
antalsmissigt var Myrilus edulis, Nereis diversicolor och gruppen Oligochaeta (tabell
16).

P& de djupaste stationerna (7, 8, 11 och 12) beldgna i den djuprinna, med djup pa
20 meter (ddr bottnen bestod av lera), som gir i yttersta delen av bukten, erhdlls fler
arter jJAmfon med de Svriga stationerna. P4 stationema togs prover pa véren och
hosten under dren 1976-78 (férutom p4 stn. 12 dir provtagning endast genomfordes
1977). Totala artantalet p stationerna under 4ren varierade mellan 48 och 56 arter.
Medeltalet individer per kvadratmeter p4 stationerna varierade mellan 719-1 714 ind/
m’. De antalsmissigt dominerande arterna, vilka erholls pa samtliga stationer under
perioden 1976-78 var ormstjirnan Amphiura filiformis, havsborstmaskarna
Maldanidae sp., Sosane gracilis och Scalibregma inflatum, kriftdjuret Diastylis
rathkei samt rundmaskar (Nematoda) (tabell 17).

Tva stationer p& 16-17 m djup dér bottnen bestod av lera, besoktes 1972 och
1976 (stn. 10) respektive 1972, 1976 och 1978 (stn 14). Totala antalet arter pd
stationerna var 39 (stn. 10) respektive 43 arter (stn 14). Medeltalet individer pa
stationerna under &ren var 726 (stn. 10) respektive 1 692 individer/m? (stn 14). De
antalsmissigt dominerande arterna pi stationerna var havsborstmaskarna Scoloplos
armiger och Terebellides stroemi samt kriaftdjuret Diastylis rathkei. Andra arter som
var kvantitativt betydande var musslorna Musculus nigra, Corbula gibba och Abra
alba (tabell 17). '

P4 10 meters djup, ddr bottnen bestod av lera, togs bottenfaunaprover (fyra
glnger per &r) under dren 1978-79 pa fyra stationer (stn P10-P13). Totala artantalet
under perioden varierade mellan 47 till 55 arter pa de fyra stationerna. Medeltalet av
individer varierade mellan 2 429 och 6 968 ind/m? pa stationerna. Jamfért med
stationerna pa 16-17 meters djup fanns det hir ett flertal kvantitativt dominerande
arter. De tithetsméssigt dominerande arterna var havsborstmaskarna Scoloplos
armiger och Terebellides stroemi, gruppen Oligochaeta, kriiftdjuret Diastylis rathkei
samt rundmaskarna Nematoda. Forutom dessa arter fanns det under de aktuella &ren
ett flertal havsborstmaskar i relativt hoga titheter pa stationerna. De dominerande
arterna anges i tabell 17.

Slutligen kan ndmnas att en effekt av varmvattenutslidppet frin kiarnkraftverket i
Barsebick anségs i forsta hand beréra de tva stationer beligna nidrmast utsliappet (P8
och P9) i norra Lommabukten (Ljungberg & Smith, 1981).

Oresunds vattenvardsférbund (OVF) har tvé stationer i Lunddkrabukten som

ingdr i deras dvervakningsprogram (figur 21). Vid provtagningen anvinds en Smith-
Mclntyre huggare (0,1 m?) for att ta fem prover per station. P4 station 3:2 i sédra
delen av bukten, dér djupet 4r 5 m och bottnen bestdr av sand, har undersékningar
gjorts 1 augusti 1985 samt under vdren 1986 och 1989. Station 3:2 motsvaras i stort

- av Barsebicksundersokningarnas station P17 (Ljungberg & Smith, 1981). Station 3:1
ligger ungefiir mitt i bukten pa 17 meters djup och har en botten bestiende av
finsand. Bottenfaunaprover har har tagits under viren 1986 och 1989.

Artantalet pd station 3:2 varierade mellan 10 och 18 arter under iren 1985-89
(figur 22a). Vid undersdkningarna 1972 och 1976-79 noterades totalt 34 arter p4
station P17 (Ljungberg & Smith, 1981), ddr medeltalet arter under 1976-79 lag pa
16,4 arter. Totala individantalet var storst 1985 (ca 11 500 ind/m?), beroende pd
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massforekomst av tusensnickor (Hydrobia sp.), vilka utgjorde 70% av antalet
individer (figur 22b). 1989 var totala antalet individer endast 554 individer/m?.

De antalsméssigt dominerande arterna 1985 och 1986 var i forsta hand tusensnickor
och havsborstmasken Pygospio elegans. De arter med flest individer 1989
(musslorna Mytilus edulis, Mya arenaria och Cardium glaucum samt havsborst-
masken Nereis diversicolor) erholls dven 1985-86 i relativt stort antal. Det antals-
missigt dominerande kriftdjuret 1985-86 var Cyathura carinata (tabell 18). Vid
Barsebicksundersdkningarna var den antalsmissigt dominerande arten musslan
Mytilus edulis (medelabundans: 1 334 ind/m?). Samtliga kvantitativt betydande arter
som erhélls vid OVFs undersokningar p& 1980-talet férekom ocksa pa stationen
under 1970-talet, férutom de tvi dominerande arterna vid 1980-talets mitningar;

~ tusensnidckor (Hydrobia sp.) och havsborstmasken Pygospio elegans. D4 stations-
positionerna frin 1970- och 1980-taismitningama ej helt dverlappar kan nigra
direkta slutsatser dock ej goras angdende artsammansittningens fordndring,

Tabell 18. Rangnummer fér de antalsmdssigt dominerande arterna pd OVFs station 3:2 (5 meters
djup) under perioden 1985-1989. Feistilt siffra markerar individantal pa > 1000 individer/n?.
Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp Ar
1985 1986 1989
Hydrobia sp. M 1 3 -
Pygospio elegans P 2 1 .
Nereis diversicolor P 3 2 2
Cyathura carinata C 4 4 -
Cardium glaucum M 5 6 1
Mya arenaria M 6 5 2
Mytilus edulis M N - 3
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Figur 22a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs siation 3:2 i Lunddkrabukien.
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Figur 22b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pé OVFs station 3:2
i Lunddkrabukten.

P4 station 3:1 var artantalet 14gt vid mitningarna 1986 och 1989 (8-10 arter). 1986
dominerade tusensnidckor med ca 2/3 (ca 2 000 ind/m?) av totala individantalet.
Andra kvantitativt betydande arter 1986 var havsborstmasken Nereis diversicolor,
gruppen Oligochaeta och musslan Mytilus edulis. Vid undersdkningen 1989 erhélls
endast 60 individer/m? och artsammansittningen var helt annorlunda jamfért med
undersdkningen 1986 (endast en art var gemensam for undersdkningarna), trots att
b&da understkningarna utfordes pi viren. 1989 dominerade havsborstmaskarna
Terebellides stroemi och Nephtys hombergii.

Sammanfattning

Stora delar av bukten 4r grundare 4n 2-3 m, dir faunan utmirkes av arter som ir
karakteristiska for grundomriden. Arter som havsborstmasken Nereis diversicolor,
glattmaskar (Oligochaeta) och tusensndckor (Hydrobia sp.} forekommer i stort antal i
dessa omraden (se tabell 15). I de stdra delarna av bukten, dir rena sandbottnar
finns, utgor kriftdjuret Bathyporeia pilosa en stor del av individantalet. Artantalet dr
forhaltandevis 1agt pd de grundare stationerna i bukten. P4 OVFs dvervakningsstation
3:2 (5 m djup) ligger artantalet pd mellan 10 och 18 arter under de tre aren 1985,
1986 och 1989. Antalet arter pa stationen vid understkningarna pa 1970-talet utanfor
Barsebiick var i medeltal ca 16 arter. Lingre ut i bukten stiger artantalet med tkande
djup beroende pé den tilltagande salthalten (ex Rosenberg & Méller, 1979). Vid
jdmforbara undersokningar (Smith-Mclntyre huggare och S hugg per station) erholls
16 arter pd 5 m djup (Sasdy, 1981) och 37 arter p4 15 m djup (Modin & Maéller,
1972). Aven artsammansittningen dndras med stigande djup (se tabell 17).

Lundikrabukten dr féroreningspaverkad fran lokala punktkiillor. I norra delama
bidrager Scan Dust och Boliden Bergsde till att tka belastningen av tungmetaller.
Utsldpp av nérsalter och BOD sker bl a frin Hydro Supra och reningsverket i
Landskrona (SNV, 1991; Miljovéardsenheten, 1992). Piverkan p4 faunan har noterats
1 hamnomréadet i norra delen av bukten (Sasdy, 1981).
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6.3.2 UTANFOR SKODSBORG

I omrédet i anslutning till Mglle&-ledningen, utanfor Skodsborg, har vid en semi-
kvantitativ undersdkning 22 (VKI, 1981) respektive 10 stationer (VKI, 1982) besokts
1981-82. Vid understkningen 1981 besoktes stationer pd ca 4-9 meters djup och
stationer beligna mellan 6 och 10 meterslinjerna under 1982. P4 de kustnira
stationerna (4-5 m djup) bestod sedimentet av grov sand, medan det ldngre ut bestod
av finare sand och i den yttersta delen av undersokningsormridet av silt-lera. Det
hogsta organiska innehdllet 1 sedimentet noterades i anslutning till Mplled-ledningen
och ldngre ut i omridet dir sedimentet 4r mer finkornigt.

Under de tva dren som understkningar genomfordes erhills sammanlagt 54 arter/
grupper i omrédet. Antalet arter varierade mellan 10 och 22 arter pd stationerna
under de tv3 &ren. De dominerande arterna antalsmdssigt i omrddet, vid de bdda
undersokningarna var havsborstmaskamna Pygospio elegans och Scoloplos armiger,
musslorna Mytilus edulis och Macoma balthica, tusensnickan Hydrobia ulvae,
kriftdjuren Microdeutopus gryliotalpa och Corophium spp. samt gruppen glatt-
maskar (Oligochaeta). Havsborstmasken Capitella capirata hittades i relativt stort
antal 1981 men ej 1982. For sandmussla Mya arenaria och hjirtmusslor Cardium sp.
samt kriftdjuret Diastylis rathkei var forhillandet det omviinda; de hittades i storst
antal 1982. Inga exakta siffror angdende individantalet kan ges d4 understkningarna
var semikvantitativa, men titheterna pd stationerna pendlar i stort mellan 2 000-7 000
individer per kvadratmeter. Faunans sammansitting dr relativt likartad 1 omrédet.

6.3.3 OVERVAKNINGSSTATIONER: KOPENHAMNS AMT/DMU

Yedbak

Skodsborg

Tarbask

Skovshoved

Figur 23. Kdpenhamn amts och DMUs bottenfaunastationer i centrala Oresund. Utférare och
undersékningsdr for de olika undersékningar som gjorts pd de olika stationerna: Képenhamns amt
station 53 (1989-1990), station 54 (1989-1990), station 55 (1989-1990, 1992), station 56 (1989-
1992), station 57 (1989-1990), station 58 (1989-1990, 1992), station 59 (1989-1990, 1992) och
station 60 (1990-1992); DMU station 61 (1979-1991).
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Oster om Skovshoved i soder till strax dster om Vedbzk i norr, har K&penhamns amt
och Danmarks Miljgundersggelser (DMU) 4tta respektive en bottenfaunastation(er),
pé den danska sidan i centrala Oresund (figur 23). Bottnen p4 omréadet nirmast
kusten bestdr av sand och residuala sediment/morin, medan bottnen lingre ut i de
djupa delarna av centrala Oresund, S Ven, bestdr av silt och lera.

K&penhamns amt har utf6rt bottenfaunaundersokningar pa 8 stationer under
perioden 1989-1992 (figur 23). Provtagningen har skett p4 véren, d4 en Haps-
hidmtare har anvénts for att ta 15 prover per station (undantaget 1992 d4 det p4 de
grundare stationerna enbart togs 10 prov per station).

De kvantitativt dominerande arterna pa de grundare stationerna (7-13 m djup),
dvs de stationer som ligger under springskiktet, redovisas i tabell 19 for den aktuella
perioden. Generellt sétt var de antalsmissigt viktigaste arterna p4 stationerna
(undantaget station 5006 p& 13 m djup) tusensnickor (Hydrobia sp.) och
havsborstmaskarna Pygospio elegans och Polydora quadrilobara. Vid ett flertal
titllfdllen erholls dessa arter i titheter ver 1 000 ind/m2 Musslorna Macoma
balthica, Mya arenaria och Cardium edule samt glattmaskarna Oligochaeta tillhorde
ocksd de antalsmissigt viktigaste arterna pa flera av stationerna under ren.
Artsammanséttningen pé station 5006 skiljer sig frdn de dvriga stationerna, d4 flera
av de dominerande arterna p4 station 5006 var arter som riknas till Abra-samhillet.
Hir kan nimnas musslorna Corbula gibba, Abra alba, Arctica islandica och
Montacuta bidentata. Havsborstmasken Scoloplos armiger erhélls i hoga titheter pa
de djupare stationerna (9-13 m djup) (stn 1942 och 5006).

P4 station 5010, beligen 6ster om Skodsborg p4 7 m djup, har undersékningar
genomfdrts under alla fyra &ren. Hir var de artrikaste grupperna kriftdjur, mollusker
och havsborstmaskar, ddr artantalet 14g mellan 10 och 30. Individantalet 14g mellan
drygt 6 000 och ca 9 000 ind/m>. Den klart antalsmissigt dominanta gruppen var
Mollusca férutom 1990 da Polychaeta dominerade (figur 24).

P4 station 5004, beliigen p Tarbaks rev p4 6 m djup, 14g artantalet pa 15-24 arter
under 1989-1990. Individantalet var hogr (liksom pé station 5010) och 1ag pa ca
8 000-12 000 ind/m?, dir den dominerande gruppen 1989 var mollusker medan
mollusker och havsborstmaskar var antalsmissigt ungefar lika stora 1990 (bilaga 3).

30r |
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= SATNT AT
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| NN [[ Mollusca
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10 |~

1589 1990 1991 1992

Figur 24a. Antalet arter, férdelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn amis bottenfaunastation
5010 under perioden 1989-1992,
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Figur 24b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelai pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn amis
botienfaunastation 5010 under perioden 1989-1962.

‘P4 en station utanfér Strandmgllen (stn 1942) pa 9-10 m djup 13g artantalet pa 20
till ca 40 arter under de tre &ren 1989, 1990 och 1992 (figur 25a). Individantalet l3g
pa ca 6 000 ind/m? under &ren 1989-1990, men reducerades ungefir till hilften 1992
(figur 25b). Havsborstmaskarna var den antalsmissigt dominerande gruppen under
dren 1989-1990, medan molluskerna dominerade 1992. Fér en annan station pd 10 m
djup (stn. 5012) varierade artantalet mellan 14 och 26 under 4ren 1989-1990. De
antalsmissigt dominerande grupperna var havsborstmaskarna och molluskerna
(bilaga 3). '
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Figur 25a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Kédpenhamn amts bottenfaunastation
1942 under perioden 1989-1992.
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Figur 25b. Antalet individer per kvadratmeter, férdelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn amis
bottenfaunastation 1942 under perioden 1989-1992,

For station 5006, beldgen 6ster om Tirbaks rev pd 13 m djup, ldg artantalet pd 23
och 34 for 1989 respektive 1990. Individantalet 1g pd ca 2 000 ind/m? vid de tva
undersdkningstilifdllena (bilaga 3). '

P4 tre stationer, beldgna under springskiktet p& 17-24 m djup, har undersokningar
gjorts under &ren 1989-1992. Den antalsmadssigt dominerande arten pé respektive
station under den aktuella perioden var havsborstmasken Rhodine gracilior pa station
5008 (17 m djup), havsborstmasken Maldane sarsi pé station 5002 (21 m djup) och
havsborstmasken Sosane gracilis pé station 5000 (24 m djup). P4 stationerna 5002

~och 5000 var ormstjaran Amphiura filiformis en kvantitativt mycket betydande art
under dren 1989-1992. Musslan Abra alba férekom i stort antal endast 1990 (p4 tvd
av de tre stationerna). Havsborstmaskarna Pholoe balthica och Rhodine gracilior var
de arter som forekom pé alla stationerna vid samtliga fyra undersokningstilifillen
(tabell 20).

Generellt sett var den artrikaste gruppen pi stationemna pa 17-24 m djup under

- perioden 1989-1992 havsborstmaskarna (figur 26a-28a). Artantalet varierade mellan
drygt 20 ill drygt 50 arter pd stationerna under 4ren. Individantalet p stationerna var
forhdllandevis stabilt under dren och 1dgt runt ca 1 500 ind/m? p stationermna under
den aktuella perioden (figur 26b-28b). Havsborstmaskarna var den antalsmissigt
dominerande gruppen pé stationerna under de fyra &ren. P4 de djupaste stationemna
(stn. 5002 och stn. 5000) dkade tagghudingama i betydelse antalsmiissigt.
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Tabell 19. Rangnummer for de sex antalsmdssigi dominerande arterna pd de grundare stationerna
(7-13 m djup) (i omrdde NCO) som ingdr i Képenhamn amis Gvervakningsprogram. Ovanfor den
streckade linjen anges undersdkningsdr och under linjen anges siationsnummer. Stationerna med
respektive djup dr: Sin, 5004 och 5010 (7 m djup), stn. 5012 och stn. 1942 (9-10 m djup) och stn, 5006
(13 mdjup). Fet stil markerar tdtheter pd éver 1000 individerin?. Parentes markerar att arten erhélls
i ldgre antal dn 100 individer/n?. * markerar ait arten erholls pd stationen men tillhdrde inte de
kvantitativt dominerande arterna. Gruppbeteckning se tabell 2.

ATl Grupp
1989 1990 1991 1992

5004 5010 5012 1942 5006 5004 5010 5012 1942 5006 5010 5010 1942

"Hydrobia sp. - 1 1
Pygospio elegans
Polydora quadrilobata
Macoma balthica
Cardium edule

Mya arenaria
Scoloplos armiger
Oligochaeta

Mytilus edulis
Microdeutopus gryllotalpa
Corbula gibba
Montacuta bidentata
Diastylis rathkei
Fabricia sabella
Arctica Islandica

Abra alba

FPholoe balthica
Philine sp.

Eteone sp.

Asterias rubens
Amphiura filiformis
Cardium ovale
Feloscolex benedini
Nephtys hombergii
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Tabell 20. Rangnummer for de antalsmdssigt dominerande arterna pd de djupare staiionerna (17-24
m djup) som ingdr i Kdpenhamn amts évervakningsprogram i omrdde NCO. De undersékia
stationerna med respeketive djup dr: sin. 5008 (17 m), sin. 5002 (21 m) och stn. 5000 (24 m),
Parentes markerar au arten férekom i lidgre antal dn 100 ind/m®. * markerar att arten erhélls pd
stationen men tillhérde inte de sex antalsmdssigt dominerande arterna. Gruppbeleckning se tabell 2.

Ar Grupp

Ar: 1989 1990 1991 1992

Sin:5008 5002 5008 5002 5000 5000 5008 5002 .5000

Apisiobranchus tullberghi P *

% * - - * 2
Pholoe balthica p 2 4 {4) 2 * {6) *
Nephtys ciliata P (3) * ¥ 6 * - * * -
Scoloplos armiger P * 5 * * * * * -
Maldane sarsi P - 1 - 1 * * 4) -
Rhodine gracilior P 1 * 3 (5) * * 1 (3) ¥
Ampharete finmarchica P - 3 - - * - - - -
Sosane gracilis P - - - 3 1 1 - (3 1
Prionospio fallax P - - - * {7 4 * *
Euchone pappilosa P * * * 6 - * * *
Terebellides stroemi P (3 2 @) * * * -
Heteromastus filiformis P - - - * * * (5) (6) *
Thyasira flexousa M - * - * * 5 3 1 %
Cardium edule M (2) * 3 * * - - - -
Abra alba M * - 1 - 2 - - * - :
Abra nitida M - - - - 4 * - - * ;
Arctica islandica M - * - * * - - *
Diastylis rathkei C * - (5) * * - (4) * * ;
Ampelisca tenuicornis C - . - - . 3 - - *
Ampelisca diadema C - - - - b - - 3 :
Amphiura filiformis E - 2 3 3 2 2 2
Ophiura albida E * 4)
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Figur 26a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn amis bottenfaunastation
S008 under perioden 1989-1992.
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Figur 26b. Antalet individer per kvadraimeter, férdelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn amts
bottenfaunastation 5008 under perioden 1989-7992.
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Figur 27a. Antalet arter, férdelat pd systematiska grupper, pd Képenhamn amis bottenfaunastation
5002 under perioden 1989-1992.
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Figur 27b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pé systematiska grupper, pd Kopenhamn amts
bottenfaunasiation 5002 under perioden 1989-1992,
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Figur 28a. Antalet arter, férdelat pd systematiska grupper, pd Kdpenhamn amts bottenfaunastation
5000 under perioden 1990-1992.
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Figur 28b. Antalet individer per kvadratmeter, fiirdelar pd systematiska grupper, pd Képenhamn amis
boutenfaunastation 5000 under perioden 1990-1992.

Danmarks Miljgundersggelser (DMU) har sedan 1979 drligen tagit bottenfauna-
prover pi en station (stn. 318) beldgen S Ven och O Lous flak {(figur 23). Stationen
har en botten bestdende av grd silt och ligger pd 17 meters djup. Under perioden
1979-1984 har en van Veen-huggare anvints for att rligen ta tre prover pé stationen.
Provtagningstidpunkten varierar frn véren till vintern. 1985-1991 har en Haps-
hiimtare anvints for att ta tio prover pé stationen under varen (mars-maj).

Totala antalet arter under perioden 1979-1991 pendlade mellan 35-53 arter, med
undantag for ett 1&gt viarde 1986 (20 arter). Medeltalet arter under den aktuella
perioden var 40,5 (figur 29a). Den dominerande gruppen artmissigt var generellr sett
havsborstmaskarna. Medeltalet individer/m? under den aktuella perioden var 2381
(figur 29b). De hogsta titheterna uppnds 1980 (ca 6 000 ind/m?) beroende pi stor
forekomst av ormstjdrnan Amphiura filiformis och kraftdjuret Diastylis rathkei (figur
29b).
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Figur 29a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd DMUs bottenfaunastation 318 under
perioden 1979-1991.
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Figur 29b. Antalet individer per kvadratmeter, férdelat pd systematiska grupper, pd DMUs
bottenfaunastation 315 under perioden 1979-1991.

De antalsmissigt dominerande arterna anges i tabell 21. I borjan av 1980-talet
dominerade Diastylis rathkei generellt sett pa stationen, medan det vid de senare
matningarna har varit den rérbyggande havsborstmasken Rhodine gracilior som
huvudsakligen dominerat antalsmissigt (tabell 21).

Tabell 21. Rangnummer for de tre antalsmdssigt dominerande arterna pd DMUs dvervakningssiation
318, S Ven, under perioden 1979-1991. Fet stil markerar individantal pé > 1000 individerin?.
Gruppbeteckning se 1abell 2.

Art Grupp Ar

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 19901991

Heteromastus filiformis
Abra nirida
Trochochaeta multisetosa
Diastylis rathkei
Amphiura filiformis
Scoloplos armiger
Amphareie finmarchica
Rhodine gracilior

- Terebellides stroemi
Euchone pappilosa
Ampharete balthica
Corbula gibba
Cerianthus lloidi
Maldane sarsi

Abra alba

Mpyriochele oculata
Ampelisca brevicornis
Pholoe balthica
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Sammanfattning

Faunan pd de grundare stationerna (6-13 m djup) har en artsammansittning som
skiljer sig fran de djupare stationerna (17-24 m djup). Det har tidigare beskrivits
(Rosenberg & Moller, 1979) att lings den svenska vistkusten skiljer haloklinen

(ca 15 m djup) tv8 faunasamhillen &t. Djursamhillet under haloklinen var artrikare
dn samhillet ovanfor densamma (Rosenberg & Moller, 1979). Medelantalet arter pd
de, av Kopenhamns amt undersokta, djupa stationerna under 1989-1992 (39 arter)
var betydligt hdgre dn medeltalet arter p4 de grundare stationerna under de fyra aren
(26 arter). De djupare stationerna har en mer stabil miljo da de inte utsitts for s stora
temperatur- och salthaltssvingningar som de grundare stationema. Individantalet pd
de djupare stationerna var siledes relativt stabilt under de fyra dren (figur 26b-28b).
DMUs station 318 ir den station i Oresund dir métningar gjorts under en lingre tid
(1979 och framaét), vilket ger en bra bild av faunasamhillets kvantitativa och
kvalitativa fluktuationer. Generellt sett har bide art- och individantalet varit relativt
konstant under perioden 1979-1991.

6.3.4 UTANFOR LANDSKRONA (V VASTERFLACKET)

Omridet i anslutning till avloppstuben frin Supra AB, Landskrona, har undersokts
fore (1968) och efter gipsutsldppen startade (1969 och 1973) (figur 30). Utsldpp av
gips 1 omradet skedde fr o m 1969 t o m borjan av 198()-talet, d det ddrefter borjade
dumpas gipsmassor, pd vad som nu beskrivs som gipson SV Landskrona.
Avloppstuben frdn Supra AB #dr dock kvar i sitt urprungliga lige, men fungerar
numnera for bl a dagvattenutslipp (muntligen Johnny Hallgren).
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Figur 30. Botienfaunastationer utanfér Landskrona, vdster om Vasterflacket, som besdkts vid ett
flertal tillféllen. Utforare och undersékningsdr for de olika undersékningar som gjorts pd de olika
stationerna: SKU station 62-72 (1968-1969, 1973, station 73 (1973); Géransson & Johansson
siation 74-76 (1988); Gdransson el al. station 74-76 (1989).

100



Sydlidnens Kustunderskningar (SKU 23: 1974) besokte i augusti 1968 och 1969

tjugo stationer i ndrheten av Supra ABs avloppstub, beldgen pd 22 meters djup vister
om Viisterflacket. P4 dessa stationer togs 10 bottenfaunaprover med en Smith-
MclIntyre huggare. Mlet med underskningen var att studera effekterna av gips-
inlagringen i sedimentet p4 bottenfaunan. I april 1973 genomforde SKU en under-
sokning dir tolv av de tjugo stationerna Aterbesoktes. Samma metodik anvindes som
vid undersdkningen 1968-69 med undantag for att endast fem prover/station togs. De
tolv stationerna 14g pd 17-35 meters djup, med undantag for en station (G) som lig
pa Visterflacket dér djupet var 4 m. Vid understkningen 1973 bestod sedimentet pi
stationerna nidrmast avloppstuben av gipsslam med svavelviteinnehall. P4 de 6vriga
stationerna bestod bottnen av allt frin lera till sten/skalgrus.

Vid undersokningen 1968, innan avloppstuben tagits i bruk, erholls 120 arter eller
grupper av hogre systematisk ordning p4 omradet (figur 31b). Artantalet pd
stationerna varierade mellan 23 och 47. Den dominerande gruppen var havsborst-
maskar (Polychaeta) dir mer 4n 40% av arterna fanns (figur 31a). Medeltalet
individer pd omrédet var 830 individer/m2. Variationen mellan stationerna var 375-

1 408 individer/m?(bilaga 3). Den antalsmissigt dominerande gruppen pd 8 avde 11
stationerna var havsborstmaskar. De pé stationerna vanligast forekommande arterna
namnges i tabell 22. Den antalsmiissigt dominerande arten/gruppen p4 omradet var
Nematoda. Havsborstmaskarna Maldane sarsi, Scoloplos armiger och Sosane
gracilis forekom ocksé i stort antal pd omrddet (tabell 23).

Ovrigt

Echinodermata

Crustacea
Mollusca

Polychaela
Oligochacta

ERUBON

Anlalel arter (%)

Figur 31a, Procentuell férdelning av antalet arter pd systematiska grupper i omrddet véister om
Vdsterflacket (i anslutning till Supra ABs avioppstub i omrddet) under perioden 1968-1973.
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Figur 31b. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, i omrddet vdster om Vésterflacket (i

ansiutning till Supra ABs avloppsiub i omrddet) under perioden 1968-1973.

Tabell 22. De arter som forekom pd de flesta av stationerna (minst 8 av de 11 stationerna) pd djup
mellan 17-35 meter visier om Visterflacket, utanfér Landskrona under dren 1968-73 dr markerade
med en stjdrna (*). Gruppbeteckning se tabell 2.

Art

Grupp

Ar

1968

1969

1673

Nematoda
Nemertini
Oligochaeta
Aphrodite aculeata
Fholoe minuia
Anaitides groenlandica
Nephtys sp.
Glycera alba
Gonadia maculata
Scoloplos armiger
Brada villosa
Polyphysia crassa
Maldane sarsi
Amphicteis gruneri
Sosane gracilis
Terebellides stroemi
Abra alba

Thyasira flexousa
Diastylis rathkei
Haploops tubicola
Amphiura filiformis
Ophiura albida

Echinocardium cordatum
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Efter ett &rs gipsvattenutsldpp (1969), hade individantalet férdubblats; medeltalet
ind/m? var 1 531. Individantalet p4 stationerna varierade mellan 392-4 182 ind/m2.
Artantalet var i stort sett oférindrat (116 arter eller grupper) sedan mitningarna ret
innan (figur 31b). Antalet arter pd stationemna varierade melian 31-44 arter. Den
dominerande gruppen artmissigt var fortfarande havsborstmaskarna (figur 31a).
Antalet gemensamma arter var 76 fr métningarna 1968 och 1969, Négra arter som
erhdlls 1969 i stora titheter pd flertalet av stationerna var havsborstmaskarna
Scoloplos armiger, Capitella capitata och Sosane gracilis, kriftdjuren Haploops
tubicola och Diastylis rathkei samt ormstjdrnan Amphiura filiformis (tabell 23).

Vid bottenfaunaprovtagningen 1973 erhélls 153 arter varav 19 endast bestimdes
till slikt eller grupp (figur 31b). Antalet arter varierade mellan 7 och 63 pa de olika
stationerna. Den dominerande gruppen artmiissigt pA omrAdet var liksom tidigare 4r
havsborstmaskar (figur 31a). Abundansen pi de tolv stationerna varierade mellan 88
och 33 454 individer/m?, ddr medelvirdet var 5 991 individer/m?. De antalsmissigt
dominerande arterna 1973 var tusensnickor (Hydrobia sp.), kriftdjuren Haploops
tubicola och Philomedes globosus, gruppen Oligochaeta, blimusslan Myrilus edulis
och havsborstmasken Sosane gracilis (tabell 23).

Tabell 23. Rangnummer for de tio antalsmdssigt dominerande arterna under dren 1968-1973 pd de
elva stationerna i omrddet vdsier om Visterflacket, utanfor Landskrona. Fet stil markerar
individantal pd i genomsnitt > 100 individer/n?®. Gruppbeteckning se tabell 2.

Arl Grupp Ar

1968 1969 1973

Nematoda

Maldane sarsi
Scoloplos armiger
Sosane gracilis
Haploops tubicola
Amphiura filiformis
Diastylis rathkei
Nemertinj

Glycera alba

Brada villosa
Capitella capitata
Ophiura robusta
Oligochaela
Philomedes globosus
Hydrobia sp.
Mytilus edulis
Balanus improvisus
Leucon nasicus
Pygospio elegans
Protomedeia fasciata
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Vid de tre provtagningarna (1968, 1969 och 1973) hittades sammanlagt 222
arter, varav 58 arter var gemensamma for de tre undersokningarna. PA de flesta
stationer hade det under perioden 1968-1973 ej skett nigra stora férindringar i
artantal. P4 stationerna C3 och E5 hade det dock skett en dkning frin 34-55
respektive 23-51 arter, under den aktuella perioden, beroende p4 arttillskott hos
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grupperna Crustacea, Mollusca och Echinodermata medan gruppen Polychaeta
generellt sett ej dkat i antal. En pdverkan av gipsslam kunde noteras 1973 pa
stationerna 0 och B2, vilka var beldgna nirmast avloppstuben. Artantalet var hiir
endast 9 respektive 7 vilket var ca 1/5 av tidigare tal. Individantalet var ocks3 kraftigt
- reducerat; 88 individer/m? (stn. 0) respektive 124 individer/m?(stn. B2). P4 sex av de
elva stationerna hade individantalet ¢kat kraftigt under perioden 1968-73.

P4 station ES, belidgen norr om avloppsstuben pd 24 meters djup, dir bottnen
bestod av lera/detritius redovisas okningen i art- och individantal i figur 32. Den
dominerande gruppen artmissigt under dren 1968-73 var havsborstmaskamna. Den
dominerande arten antalsmissigt 1968 var rundmaskarna Nematoda medan det 1969
och 1973 var kriftdjuren Haploops wbicola och Philomedes globosus samt
ormstjidrnan Ophiura robusta som dominerande antalsmissigt.

En station (RS), belidgen 1dngt soder om avioppstuben frAn Supra strax utanfor
Valgrundet anvindes som referensstation vid undersékningarna 1968-73. Stationen
l4g p& 24 m djup och hade en botten bestiende av grisvart lera. De forindringar i art-
och individantal som noterades under den aktuella perioden bér siledes spegla
faunaféridndringar i ett normalt mjukbottensamhiille (figur 33). De dominerande
arterna antalsméssigt under aren 1968, 1969 och 1973 var i forsta hand kriftdjuret
Haploops tubicola, men dven havsborstmasken Sosane gracilis och ormstjirnan
Amphiura filiformis forekom 1 stora tatheter.
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Figur 32a. Antalet arter, fordelat pd sysiematiska grupper, pd SKUs station E5 beligen vister om
Vidsterflacket under perioden 1968-1973,
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Figur 32b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd SKUs station ES

beldgen vister om Visterflacker under perioden 1968-1973.
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Figur 33a. Antales arter, fordelat pé systematiska grupper, pd SKUs station RS beldgen viister om

Vdsterflacket under perioden 1968-1973.
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Figur 33b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd SKUs station RS
beldigen viister om Visterflacket under perioden 1968-1973.

Sammanfattning

Faunan i omrader vister om Visterflacket p& 17-32 meters djup har stora likheter i
artsammanséttning jimfort med faunan i den angridnsande djuphéilan (40-50 m djup).
1/4 av de totalt 222 funna arterna i omradet vister om Visterflacket erh6lls vid
samtliga tre understkningar. De arter som férekom vid alla tre understkningama 1
relativt hoga tidtheter var havsborstmasken Sosane gracilis, kriftdjuren Haploops
tubicola och Diastylis rathkei samt ormstjarnan Amphiura filiformis. Individantalet
Okade kraftigt under perioden 1968-73 pd mer dn héiften av stationerna. P4 en station
(A3) 6kade individantalet under perioden 1968-73 fran 692 till 33 454 ind/m?,
beroende pé en massforekomst av tusensnickor (Hydrobia sp.). Hydrobia sp. styr
antalsmiissigt stationer belidgna under haloklinen (< 15 m djup). Det var endast pa de
tvi stationerna nidrmast avloppstuben (0 och B2) som negativa effekter av gips-
slammet kunde noteras i form av reducerat art- och individantal.

6.3.5 DJUPHALAN VASTER OM LANDSKRONA

Séder om Ven och viister om Visterflacket ligger ett omride dir en av de djupaste
delama av Oresund finns. Djupet varierar hdr mellan 40 och 50 meter och bottnen
bestir huvudsakligen av finkorniga sediment, typ gyttjefinlera och lerig grovmo
(Homsten et al., 1977). Omridet dr ca 3 km lingt i nord/sydlig riktning och ca 300 m
brett 1 6st/vistlig riktning. P4 grund av det stora djupet pdverkas omradet endast av
bottenvatten frin Kattegatt, vilket har en salthalt p4 ca 30 %o och en temperatur pa 5-
10° C. De fysikaliska forhallandena for bottenfaunan ir sdledes relativt stabila
(Géransson & Johansson, 1989). Oster om djuphdlan mynnar avloppstuben frin
Supra AB. _ '

En del kvalitativa undersokningar har gjorts i djuphdlan under forsta halvan av
1900-talet, medan det var forst pA 1960-talet som bottenhuggare anvindes i omradet
(Henriksson, 1968). I det till djuphélan angrinsande omradet 6sterut har, som
tidigare namnts, studier av gipsutsldppets effekter gjorts (SKU:23, 1974). I slutet av
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1980-talet har tva undersdkningar genomforts for att studera faunan i djuphélan fore
och efter dumpning av muddermassor i hilan (Goransson & Johansson, 1989 och
Goransson er al., 1989).

Vid understkningen i december 1988 av P, Géransson och A. Johansson

studerades bottenfauna och sediment p4 tre stationer (S, M och N) i djuphilan
utanfor Landskrona (figur 30). En Smith- McIntyre huggare anvéndes for att ta fem
prover per station. Sedimentet i djuphalan bestod huvudsakligen av partiklar

>1350 um och var gipskontaminerat. Forfattarna drog slutsatsen att ett strre omrade
dn det i SKU:23 (1974) angivna omridet var férorenat av gips.

P4 stationera (S, M och N) hittades sammanlagt 91 arter eller grupper
tillhdrande bottenfaunan samt tv4 fiskarter. Den dominerande gruppen var
havsborstmaskar (Polychaeta) med 47 arter och dérefter snickor och musslor
{Mollusca) 15 arter, krifidjur (Crustacea) 11 arter och tagghudingar (Echinodermata)
med 8 arter. Antalet arter varierade pd de olika stationerna mellan 53-63 (figur 34a-
36a).

Art- och individsammansittningen var mycket likartad pa de tre stationerna, Den
dominerande arten pi stationerna var kriftdjuret Haploops tubicola (330-634 ind/
m?), vilken dr en karakteristisk art pd mjuka bottnar p4 djup &ver 30 m i Oresund.

De tva havsborstmaskarna Ampharete finmarchica (50-218 ind/m?) och Sosane
gracilis (40-190 ind/m?) var niist Haploops tubicola de dominerande arterna _
tathetsmissigt i djuphélan. Inom gruppen Mollusca (snickor och musslor) var den
dominerande arten Abra nitida (50-80 ind/m?) och inom gruppen Echinodermata
(tagghudingar) var det ormstjiman Ophiura albida (42-60 ind/m? som dominerade
(tabell 24).

Tabell 24. Rangnummer for de tio antalsmdssigt dominerande arterna i djuphdlan utanfor
Landskrona fore (1938) respektive efter dumpning av muddermassor skett (1989). Fetstilt siffra
markerar att arten erhélls i genomsnitt > 100 individerin?. Samuliga arter erhills pd alla tre
stationerna (S, M och N) férutom den art som ir markerad med en stjirna (*). Gruppbeteckning se
tabell 2.

ATt Grupp Ar

1988 1989

Haploops tubicola
Ampharete finmarchica
Sosane gracilis

Abra nitida

Ophiura albida
Scoloplos armiger
Amphiura filiformis
Nuculana pernula
Goniada maculata
Prionospio malmgreni
Arctica islandica *
Glycera alba
Ampharetidae spp.
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Biomassan dominerades av Mollusca pé station S och station M beroende pa ett
flertal stora exemplar av Artica islandica (bilaga 3). Denna art anges dven av
Lonnberg (1898) som férekommande i djuphdlan. P4 station N dominerade
grupperna havsborstmaskar och tagghudingar biomassamissigt. Jimfort med faunan

- 1 omradet dster om djuphdlan (SKU:23, 1974) finns stora likheter i artsamman-
sdtming. Att undersékningen p& 1970-talet ticker storre areal och stérre tidsrymd
jdmfort med 1988-&rs undersokning reflekteras i det storre artantalet i den forra
studien. I en undersokning fran seklets bérjan dd omrédet viister om Visterflackets
miirke pa djup mellan 32-52 meter skrapades (Bjork, 1915) erholls 25 kriftdjursarter.
Detta kan jimforas med att 11 crustaceer (kriftdjur) erholls 1988. Den art som
forekom i mycket stort antal, vid undersdkningama 1910-14 men ej erholls 1988, var
Michteimysis mixta med individantal pd dver 1 000 individer. Mirlkriftan Haploops
tubicola som var den klart dominerande arten 1988 hittades inte av Bjork. Detta
forklarades med att kriftdjuret Haploops tubicola rorbyggande forhindrades pa grund
av den stora méngd dod Zostera (Algrds) som fanns pa bottnen (Bjork, 1915)

I Goransson och Johansson (1989) gors jimforelser med dldre kvalitativa
undersokningar (1929-49) angdende artsammanséttningen. Forfattarna drar slutsatsen
att ett flertal arter av mollusker (snidckor och musslor) och tagghudingar som ofta
tidigare erholls vid skrapningar i omridet saknades vid undersdkningen 1988. Det ror -
sig huvudsakligen om en stor kammussla (Chlamys septemradicus) och valthoms-
sndcka (Buccinum undatum). Men dven eremitkréftan Eupagurus bernhardus,
sjostjarnan Asterias rubens, sydborren Strongolocentrotus droebachiensis och
ormstjarnan Ophiophilis acuieata erholls vid dldre undersokningar men noterades ej
vid 1988-4rs undersdkning. Det dr méjligt att det sker en fordndring av bottenfaunan
i djuphélan pd 1ang sikt. En orsak till detta kan vara simre syreforhallanden vid
bottnen; en trend till sjunkande syrgashalter 1 djuphdlans bottenvattnen har
registrerats under perioden 1983-1988 (Zrtebjerg et al., 1990). Vid undersdkningen
1988 erholls dock flera dldre individer av vissa musselarter (bl a Arctica islandica) i
proverna, vilket indikerar att omridet under senare 4r ej varit utsatt for bottenddd.
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Fipgur 34a. Antalet arter, firdelat pd systematiska grupper, pd siation §'i Landskrona djuphdla fére
{1988) och efter (1989} muddermassor dumpats i djuphdlan.
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Figur 34b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station S i
Landskrona djuphdla fire (1988) och efter (1989) muddermassor dumpats i diuphdlan.
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Figur 35a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd station M | Landskrona djuph&la fére
(1988) och efter (1989) muddermassor dumpais i djuphdlan.
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Figur 35b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station M |
Landskrona djuphdla fore (1988) och efter (1989) muddermassor dumpats | djuphdlan.
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Figur 36a. Amtalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd station N i Landskrona djuphdla fore
{1988} och efter (1989) muddermassor dumpats i djuphdian.
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Figur 36b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station N i
Landskrona djuphdla fére (1988) och efter (1989) muddermassor dumpals i djuphdlan,

Vid undersékningen 1 april 1989 av Goransson et al. (1989, efter det att
dumpning av muddermassor hade skett i djuphilan, anvidndes samma metodik som
vid den tidigare undersékningen. En jamforelse av faunasituationen fore och efter
dumpning kan darmed ske. I april 1989 hade bottensedimentets féréndrats till mer
finkorniga fraktioner och den organiska halten hade dkat pd stationerna S och M,
medan laget var ofGrindrat pa station N. En gipskontaminering i sedimentet foreldg
fortfarande. De dumpade muddermassorna hade nagot forhdjda halter av tung-
metallerna kvicksilver, kadmium och bly (Scandiaconsult AB, 1989 cit i Goransson
et al., 1989). :

P4 stationemna erhdlls 79 arter, vilket dr ligre dn antalet registrerade arter 1988
(91 arter). Vid undersdkningen 1989 utgjorde havsborstmaskarna stdrsta delen av
arterna (36 arter). Grupperna Mollusca och Crustacea hade ej foréindrats namnvirt
sedan 1988 och 1&g pd 13 respektive 11 arter. Tagghudingarna hade okat ndgot (12
arter). Antalet arter varierade mellan 41 och 53 pd stationerna 1989. P4 samtliga
stationer hade antalet arter minskat sedan 1988 (figur 34a-36a). Sammanlagt har det
vid de tvd undersokningarna 1988 och 1989 registrerats 120 arter.

De dominerande arterna vid 1989-4rs undersdkning var kriftdjuret Haploops
tubicola (68-46Q ind/m?), havsborstmaskarna Ampharete finmarchica
(40-278 ind/m?) och Sosane gracilis (34-188 ind/m?), ormstjaman Ophiura albida
(14-64 ind/m?) och musslan Nuculana pernula (30-40 ind/m?). Dessa arter forekom
pa samtliga stationer och dominerade dven vid 1988-4rs undersdkning, med undantag
for Nuculana pernula. Den mussla som dominerade tidigare, Abra nitida, fanns
endast i hog tithet (76 ind/m?) pa en av stationerna 1989 (tabell 24). Art- och individ-
sammansittningen pé stationerna var likartad, ddr 29% av arterna var gemensamma
for de tre stationerna. Totala individantalet hade reducerats p4 samtliga stationer
(figur 34b-36b). Flertalet av de arter som minskat i antal, huvudsakligen havsborst-
maskar, dr rorbyggare eller arter som lever av detritus i Sversta delen av sedimentet.
Exempelvis kan nidmnas Abra nitida och havsborstmasken Scoloplos armiger, vilka
mojligen begravdes i mudderrnassoma (Goransson er al., 1989),
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Biomassan i omradet kade pé tv av de tre stationerna vilket kan forklaras med
svingningar i antalet stora musslor som t ex Arctica islandica (bilaga 3).

Av de arter som erhdllits vid tidigare understkningar i omradet (1929-49) men
som ¢ hittades 1988 noterades bl a valthornssniickan Buccinum undatum och
sjostjirnan Asterias rubens. Flertalet av de tidigare (1929-49) funna arterna saknades
dock. Tvd arter, nakensnickan Retusa obtusa och ormstjiman Ophiocomina nigra,
hade ej noterats tidigare men erholls 1989. Dessa arter anses som saltvattenskriavande
arter och har méjligen sin sédra utpost i djuphalan utanfér Landskrona (Géransson et
al., 1989)

Sammanfattning

Djuphalan utanfor Landskrona har en fér Oresund speciell fauna, di omrédet kan
utgora utbredningsgrinsen for méinga av de saltvattenskrivande arterna. Faunan dr
forhéllandevis divers, med méinga arter och f8 individer, vilket avspeglar sig i ett
hogt diversitetsindex. Den dominerande arten dr det rorbyggande kriftdjuret
Haploops tubicola, vilken utgdr ett av karaktédrsdjuren i Haploops-samhillet
(Petersen, 1913; Spirck, 1935). Efter det att muddermassor tippats i omréidet
(december 1988) minskade bide totala art- och individantalet drastiskt (figur 34-36).
Detta, liksom det faktum att det finns en trend till en klart sjunkande syrgashalt i
djuphilan under perioden 1983-88 (Ertebjerg ef al., 1990), dr faktorer som gor att en
uppfdtljande dokumentering av bottenfaunan i djuphdlan bor ske snarast. I ett stabilt
faunasamhille som djuphdlan tar det ling tid innan faunan &terkoloniserar omradet
efter det att en drastisk miljoforandring intriffat.

6.3.6 OVERVAKNINGSSTATIONER: FREDERIKSBORGS AMT

Espersgmmne

Humiebk L

Figur 37. Frederikshorg amts bottenfaunastationer i centrala Oresund. Utforare och undersokningsdr
for de olika undersckningar som gjorts pd de olika stationerna: Frederiksborgs amt siation 77
(1989-1991), station 78 (1989-1990) och station 79 (1989-1991).
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Sedan 1989 har Marin ID utfort bottenfaunaprovtagningar i Oresund for Frederiks-
borgs amts ridkning. Tv4 stationer ligger pd >20 m djup, V Ven (stn 1941) respektive
utanfor Espergarde (stn 2013) (figur 37). Station 1877 ligger i Nivibukt (se omride:
Nivabukt). Bottnen bestir av silt och/eller lera i de djupare delarna av centrala
Oresund (DGU, 1990). Bottenfaunaprovtagningama utfors 4rligen med en Haps-

hé@mtare som tar tio prover/station i juni ménad.

P43 station 2013 tkade artantalet frdn 34 till 52 arter under perioden 1989-1991
(figur 38a). Den dominerande gruppen artmissigt under den aktuella perioden var
havsborstmaskarna. Medeltalet individer/m? under perioden 1989-1991 var ca 7 100,
dér tidtheterna varierade mellan 5 922 till 8 883 individer/m?. Den klart dominerande
gruppen antalsméssigt var havsborstmaskarna (figur 38b).
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Figur 38a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs amis bottenfauna-

station 2013 i centrala Oresund under perioden 1989-91,
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Figur 38b. Antalet individer per kvadratmeter, férdelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs

amis bottenfaunastation 2013 i centrala Oresund under perioden 1989-91.
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Havsborstmaskarna Rhodine gracilior och Maldane sarsi kan anges som karaktérs-
arter p stationen, d de har varit de tva tithetsmissigt dominerande arterna under
alla tre &ren. Kriftdjuret Diastylis rathkei var den tredje dominerande arten
1989-1990 men fanns i betydligt liigre antal 1991. Aret 1991 erhélls istillet for forsta
gangen hoga tdtheter av ormstjarnan Amphiura filiformis. De tio antalsmissigt
dominerande arterna pé stationen under de tre dren namnges i tabell 25.

Tabell 25. Rangnummer for de tio antalsméssigt dominerande arterna pd Frederikshorgs amis
siation 2013 (wtanfor Espergarde), pd 21 m djup, under perioden 1989-1991. Fetstilt siffra markerar
att arten erhélls > 1000 individerin?, Gruppbeteckning se tabell 2.

Arl : Grupp Ar
1989 1990 1991

Rhodine gracilior p 1 2 1
Maldane sarsi P 2 1 2
Diasrylis rathkei C 3 3 -
Apistobranchus tullberghi P 4 - -
Myriochele oculata P 5 - 5
Terebellides stroemi P 6 4 B
Euchone pappilosa P 7 - -
Corophium crassicorne C 7 5 9
Paraonis lyra P 8 -
Ampelisca brevicornis C 8 -
Scoloplos armiger P 9 7 -
Ampelisca diadema C - 6 -
Pholoe balthica P - 8 6
Corbula gibba M - 9 -
Amphiura filiformis E 10 3
Heteromastus filiformis P - 10 7
Ophiura albida E - - 4
Thyasira flexousa M - ]

P - - 8

Ampharele balthica

Artantalet pé station 1941 1&g pd 29-32 arter under &ren 1989-1990 (figur 39a).
Liksom for station 2013 var den artrikaste gruppen havsborstmaskarna. Antalet.
individer fordubblades i stort sett under perioden 1989-1990, huvudsakligen
beroende pi en stor férekomst av ormstjiman Amphiura filiformis (1 351 ind/m?)
1990 (figur 39b). Titheterna av havsborstmaskar var mycket likartad de tv &ren.
Forutom Amphiura filiformis, som ocksd dominerade antalsmissigt 1989, var andra
kvantitativt dominerande arter 1989 havsborstmaskarna Ampharete finmarchica och
Prionospio fallax. Dessa tillsammans utgjorde ca hilften av havsborstmaskarna.
1990 fanns det tre havsborstmaskar i relativt hdga titheter: Pholoe balthica,
Terebellides stroemi och Sosane (Anobothrus) gracilis, vilka tillsammans utgjorde
4/5 av antalet havsborstmaskar 1950.
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Figur 39a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs amis bottenfauna-
station 1941 i centrala Oresund under perioden 1989-1990.
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Figur 39b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs
amits bottenfaunastation 1941 i centrala Oresund under perioden 1989-1990.

6.3.7 NIVA BUKT

Bukten omfattar omrddet vister om linjen Rungsted-Snekkersten. Bottnen bestar av
sand och residuala sediment/morin. I buktens innersta delar ir djupet 0-6 m. Detta
grundomrade dr, liksom Lunddkrabukten pd den svenska sidan, en viktig
barnkammare och skafferi for fiskyngel. For sin tillviixt 4r fiskyngel beroende av en
hog produktion av bottenlevande evertbrater (ryggradslosa djur). Bottenfaunan i
omrddet har studerats vid tvd undersdkningar pé djup mellan 0-3 m av Muus (1967)
och VKI (1982). Lite ldngre ute i bukten, pd 7 meters djup, har Frederiksborgs amt
sedan 1989 bedrivit bottenfaunaundersokningar (figur 37).
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Bent Muus besokte 1957-63 en lokal beligen strax soder om Niva som en del i en
storre undersdkning for att beskriva faunan i danska estuarier. Lokalen, vilken hade
ett djup pa 0,2-0,6 m, delades in i fyra zoner. Zon 2 1ig mellan 50 ull 100 meter ut i
bukten och hade ett djup pa ca 0,25 meter. I denna zon dir bottnen bestod av sand
och 1agvixande ruppia togs ett flertal bottenprover med en “plexigrab” (1/200 m?),
beskriven 1 Muus (1967). 25 prover togs 1 stort sett varje méinad fran april 1957 till
juni 1958. En maskvidd p& 1 mm anvindes vid sdllningen.

De arter som forekom i mycket stort antal vid de olika provtagningstillfillena var
tusensnickor Hydrobia sp. (ca 17 300-34 300 ind/m?) och gruppen Oligochaeta
(ca 15 300-35 000 ind/m?). Havsborstmasken Pygospio elegans var ocksé en
dominerande art men visade p4 stora svingningar i antal under dret (ca 800-47 000
ind/m?). En annan havsborstmask, Nereis diversicolor, var dven den en dominerande
art tithetsmiissigt (ca 3 200-5 800 ind/m?). Det vanligaste kriftdjuret var Corophium
volutator (ca 27-4 000 ind/m?). De foér Macoma-samhillet (Petersen, 1913; Spérck,
1935) typiska musslorna Macoma balthica, Mya arenaria och Cardium lamarcki
erholls ocksd, men i betydligt ligre titheter dn ovannimnda arter. Sammanlagt
erholls 13 arter eller grupper.

I nirheten till ovan beskrivna lokal vid utloppet frin Nive 4 i Nivabukt samlades

det under histen 1982 in bottenfaunaprover av VKI for Hovedstadsridets rakning
Omridet ingick som delomrade i en storre undersékning dér bl a faunan 1
fororeningspaverkade omrden lings den danska kusten beskrevs (VKI, 1982).
P4 de tjugo stationer som besoktes togs tva prover per station med en bottenhdmtare,
bestdende av ror frdn Haps-hdmtaren. Liksom i Muus (1967) anvindes en maskvidd
pd 1 mm vid siktningen. Det skedde endast en semikvantitativ bestimning av antalet
djur.

De dominerande arterna antalsméssigt (baserat pd medelvirde frén 20 stationer)
var tusensnickor Hydrobia sp. (medelvirde ca 4 000 ind/m?), havsborstmaskarna
Nereis diversicolor (medelvirde ca 4 000 ind/m?) och Pygospio elegans (medelvirde
ca 2 500 ind/m?) samt gruppen Oligochaeta (medelvirde ca 2 500 ind/m?). Andra
arter som forekom 1 betydligt ldgre antal men som var karakteristiska for omrédet dd
de fanns pa nistan samtliga stationer var musslorna Macoma balthica och Mya
arenaria. Sammanlagt hittades 17 arter eller grupper.

I norra delen av bukten har faunan studerats i anslutning till spillvattenutslapp
frin Espergarde och Humlebzk vid en semikvantitativ understkning i oktober 1982
(VKI. 1982). Vid Espergerde, dir utslappspunkten ligger ca 100 m frin land, och vid
Humlebazk har tva bottenfaunaprover tagits pd 15 respektive 9 stationer med en
bottenhdmtare, bestiende av ror frin Haps-himtaren. P4 de tv3 undersdknings-
omradena, dir djupet var ca 1 till 3 m, bestod bottnen av sand och hade ett 14gt
innehdll av organiskt material. '

Vid Espergerde var totala antalet arter 18. Individantalet var relativt hogt
(< 500-25 000 m?). Nigon pdverkan av spillvattenutsldppet noterades inte pd
stationerna. Vid Humlebak erholls totalt 18 arter. Liksom vid Espergerde svingde
individantalet mellan de olika stationerna mycket; ca 2 000-20 000 individer/m?
Nirmast spillvattenutslippet var faunan ndgot annorlunda én pa vriga stationer, d
tusensnéckor saknades hir.

116



Faunasammansittningen pa stationerna i de tvd omridena var likartade. De arter
som dr typiska for grunda bottnar (0-3 m) erholls. Forutom de arter som ndmnts som
dominerande pd lokalen vid Niv4 kan dven musselsliktet Cardium sp. och
havsborstmasken Eteone longa riknas till de kvantitativt dominerande arterna pd
lokalerna vid Espergzrde och Humieba&k.

I stdra delen av Nivabukt, vid spillvattenutsldppet frin Rungsted, har VKI (1982)
genomfort bottenfaunaprovtagningar for att studera faunan i féroreningsbelastade
omréden. P4 tio stationer, dér djupet var ca 1-2 m, i anslutning tll spillvattenutsldpp
frdn Rungsted togs tv3 prover per station med en bottenhdmtare, bestdende av ror
frdn Haps-hdmtaren. Sedimentet i omridet bestod av sand.

P4 omrédet erholls 26 arter. Individantalet varierade mellan < 2 000 till
> 40 000 ind/m* p4 stationema, De dominerande arterna var havsborstmaskarna
Nereis diversicolor och Pygospio elegans, gruppen glattmaskar (Oligochaeta),
kriftdjurssliktet Corophium sp., musensnickor Hydrobia sp. samt musslorna Myrilus
edulis (blamussla), Macoma balthica (Ostersjomussla), Mya arenaria (sandmussla)
och Cardium sp. (hjartmusslor). P4 stationerna lingst ut frAn kusten hittades flera
arter som &r knutna till vegetationen (Algris) och till blAmusslor sdsom ett antal
kriftdjursarter. Faunan blev silunda mer artrik ju lingre ut frn kusten provtagningen
skedde.

Slutsatsen blir att de beskrivna undersékningarna har en fauna med i stort sett
samma dominerande arter vilka ocksd 4r arter typiska for grunda bottnar. De for
Nivibukt antalsméssigt dominerande arterna p& 0-3 m djup namnges 1 tabell 26.

Tabell 26. De antalsmdssigt dominerande arterna i Nivdbukt pd djup mellan 0 till 3 m. Understruken
art indikerar att arten tillhdrde de kvaniitativt mest betydande arterna pd samtliga fem
undersékningomrdden i bukten (se VKI, 1982 och Muus, 1967). ¥ markerar att arten endast erhélls i
stort antal pd vatiendjup < 1 m (Muus, 1967).

Glattmaskar Snickor

Oligochacia Hydrobia sp.
Havsborstmaskar Musslor
Nereis diversicolor Macoma balthica
Eygospio elegans Mya arenaria
Eteone longa Cardium sp.
Krifidjur

Corophium volutator *

Frederiksborgs amt har sedan 1989 bedrivit bottenfaunadvervakning pi en
station, pA sju meters djup, 1 Nivabuki (station 1877) (figur 37). Provtagningen har
under perioden 1989-1991 utforts i juni. En Haps-hidmtare har anvénts vid

. provtagningen. Antalet arter varierade mellan 14 och 25 stycken under iren 1989-
1991 (figur 40a). Totala individantalet l4g pé ca 6 000 ind/m? under 1989 och 1990
for att 1991 halveras till ca 3 000 ind/m?. Den artrikaste gruppen under perioden var
havsborstmaskar (Polychaeta), medan det var gruppen med snickor och musslor
(Mollusca) som klart dominerade antalsmissigt (figur 40b). Gruppen Mollusca
dominerar ocksa vatviktsmissigt med > 90% av vitvikten (bilaga 3).

Den antalsmissigt dominerande arten under &ren var tusensnickor (Hydrobia
sp.), vilka utgér mellan 52-81% av individantalet. Ostersjomusslan Macoma balthica
var nést Hydrobia sp. den dominerande arten pd station 1877, med individantal p
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357-649 ind/m’. Den dominerande havsborstmasken var Pygospio elegans som
erholls i relativt hog tidthet endast 1990 (658 ind/m?*). Under 1990 erhélis fler arter
kriftdjur dn 1989 och den kvantitativt mest dominerande kriftdjursarten var
slammirlan Corophium crassicorne (203 ind/m?).
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Figur 40a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs amts bottenfauna-
station 1877 i Nivd bukt under perioden 1989-1991.
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Figur 40b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd Frederiksborgs
amts bottenfaunastation 1877 i Nivd bukt under perioden 1989-1991 .

Sammanfattning :

Faunan i de grunda omrddena i bukten (0-3 m) utmirkes av ett fital arter som finns i
hoga titheter. De antalsmissigt dominerande arterna i Nivdbukt dr havsborst-
maskarna Nereis diversicolor och Pygospio elegans, tusensnickor (Hydrobia sp.)
och gruppen glattmaskar (Oligochaeta). Ovriga arter karakteristiska for Nivibukts
grundomraden anges i tabell 26.

Lingre ut i bukten, p4 sju meters djup (stn. 1877), dr faunan betydligt
individfattigare jimfort med den artfattiga grundvattensfaunan. De dominerande
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arterna pé station 1877 under dren 1989-1991 har varit tusensnickor Hydrobia sp.,
Macoma balthica och i viss mé&n ocksd havsborstmasken Pygospio elegans.

6.3.8 UTANFOR KEMIRA KEMI AB (fd. BOLIDEN KEMI)

Faunan i omridet utanfor Kemira Kemi (fd Boliden Kemi), vid Knihaken, var vid
1960-talets borjan mycket artrik och ansdgs vara sista utposten for ménga
bottenfaunaarter frin Kattegatt. Den direfter tilltagande exploateringen av omrédet
har lett till att faunan kraftigt utarmats (Nordenberg, 1980). I detta omrade dir
Kemira Kemi AB, har haft sitt utslidpp av gips(vatten) under nistan tvd decennier har
ett flertal faunaundersokningar gjorts. En omfattande undersékning utférdes i
omridet under 1971 och 1972 (SKU 14: 1973) innan utslippen av gips startade.
Denna studie f6ljdes upp av en undersékning 1974 (SKU 29: 1976) for att studera
eventuella effekter av de d pdgéende gipsutsldppen. Slutligen har en tredje
bottenfaunaundersokning genomforts for att félja upp effekterna av de
gipskontaminerade sedimentens effekt pi bottenfaunasamhiillena (Persson och
Olafsson, 1980) (figur 41).

Vid tidpunkten for den sistndmnda undersokningen, 1979, slippte Kemira Kemi
AB ut ca 200 000 ton svarlésligt gips per ir. Under de dirpa f6ljande dren
reducerades utslippen och 1984 bestod utslidppen av vattenléslig gips i jonform
(20 000 ton/ar). Utsldppen reducerades direfter kraftigt, och vid tidpunkten foér
- fosforsyrafabrikens stingning, i april 1991 var utslippet ca 1600 ton/ar av
vattenloslig gips 1 jonform. Tilldggas bor att de tva avloppstuberna som tidigare
anvints for gipsutslipp numera fungerar for utledning av kylvatten frin Kemira
Kemi AB (muntligen Kaj Magnusson).

Kemira kemi
{fd Boliden Kemi)

Figur 41. Bottenfaunastationer wianfér Kemira Kemi ABs (fd Boliden Kemi) utslédppsiedning.

Utfdrare och undersdkningsdr fér de olika undersékningar som gjorts pd de olika stationerna: SKU
station 80-82, 85,88-91 (1971, 1972 och 1974} och station 83-84, 86-87 (1971 och 1972); Persson
& Olafsson station 81-82, 84-88, 90 och 92-96 (1979).
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SKU 14:1973

Vid understkningarna pa hosten 1971 och varen 1972 (SKU 14:1973) togs
bottenfaunaprover pd 12 stationer i anslutning till den planerade utsldppstuben for
gipsutsldpp frin Kemira Kemi AB. P4 nio stationer varierade djupet mellan 28 och
37 m och pd de tre grunda stationerna var djupet mellan 7 och 13 m. En Smith-
Mcintyre huggare anvindes for att ta tio (1971) respektive fem prover (1972) per
station. I omradet utanfér Kemira Kemi dr bottnen mycket varierad, dir sand,
grovimo, lerig grovmo och gyttjegrovlera kan forekomma (Harnsten ez al., 1977).

Vid understkningen 1 oktober 1971 erhdlls 172 arter varav 21 ¢j bestdmdes till
art. Antalet arter varierade mellan 26-75 pa de olika stationerna. Den artrikaste
gruppen var havsborstmaskarna (Polychaeta), forutom pa den grunda stationen P2,
ddr grupperna Polychaeta (havsborstmaskar), Mollusca (sndckor och musslor) och
Crustacea (kriftdjur) bidrog med var for sig lika manga arter (se bilaga 3).
Individantalet varierade mellan 746-5 146 ind/m? pa stationemna. P4 dita av de tolv
stationerna var individantalet hogre dn 2 000 ind/m?. Tithetsmissigt utgjorde
gruppen Mollusca en liten del pd de olika stationerna jimfort med de antalsméssigt
stora grupperna: Polychaeta, Crustacea och Echinodermata (tagghudingar) (se bilaga
3). Biomassan p4 stationerna, uttryckt som gram torrvikt/m?, varierade mellan 13 och
509 g/m? Det hogre talet beror pA en stor forekomst av bldmusslor pd station F 3.
Det var grupperna Echinodermata och Mollusca som dominerade vid torrvikts-
bestamningarna.

I mars 1972 erholls 127 arter varav 11 ej bestimdes till art. Antalet arter
varierade mellan 15 och 61 pd de olika stationerna. Liksom vid undersokningen 1971
var havsborstmaskarna den artrikaste gruppen pa stationerna foljd av kriftdjuren,
med undantag for station P2 dér situationen var som 1971 (figur 42a-45a).
Individantalet p4 stationerna varierade mellan 440-4 263 individer/m?. P4 sju av
stationerna var antalet individer/m? dver 1000. Férutom p4 tvd av de grunda
stationerna (stn. F_3 och stn. P2) utgjorde gruppen Mollusca en liten del
tdthetsmissigt (figur 42b-45b).

De arter som forekom pa samtliga djupa stationer (28-37 m) vid under-
sokningama 1971 och 1972 redovisas i tabell 27. De dominerande arterna antals-
missigt pa stationerna var havsborstmaskarna Pygospio elegans och Scoloplos
armiger, kriftdjuret Haploops tubicola samt tagghudingarna Ophiura sp., Amphiura
filiformis och Echinocardium cordatum. Dessa och andra kvantitativt betydande arter
pA stationerna anges 1 tabell 27.
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Figur 42a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd station P2 wtanfér Kemira Kemi AB
under perioden 1971-1979. V=Vadrprovtagning, H=Héstproviagning och * markerar
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Figur 42b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station P2
utanfor Kemira Kemi AB under perioden 1971-1979. V=Vdrproviagning, H=Héstproviagning och *
markerar vinterproviagning.
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Figur 43a. Arialet arler, fordelat pd systematiska grupper, pd station F 3 utanfér Kemira Kemi AB
under perioden 1971-1979. V=Vdrproviagning, H=Hdsiproviagning och * markerar
vinterproviagning. '
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Figur 43b. Antalet individer per kvadratmeter, férdelat pd systematiska grupper, pd station F3
utanfdr Kemira Kemi AB under perioden 1971-1979. V=Vdrproviagning, I{=Héstprovtagning och *
markerar vinterprovtagning.
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Figur 44a. Antalet arter, fordelat pé systematiska grupper, pd station H2 utanfor Kemira Kemi AB
under perioden 1971-1979. V=Vdrprovtagning, H=Hdstproviagning och * markerar

vinlerprovtagning.
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Figur 44b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd systematiska grupper, pd station H2
utanfor Kemira Kemi AB under perioden 1971-1979. V=Vdrprovtagning, H=Hésiproviagning och *
markerar vinterprovtagning.
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Figur 45a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pé station 02 wtanfor Kemira Kemi AB
under perioden 1971-1979. V=Vdrprowagning, H=Hdstproviagning och * markerar
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Figur 45b. Antale! individer per kvadratmeter, firdelat pd systematiska grupper, pd station 02
ulanfor Kemira Kemi AB under perioden 1971-1979. V=Vdrprovtagning, H=Hésiproviagning och *
markerar vinterproviagning.
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Tabell 27. Rangnummer for de tio antalsmdssigt dominerande arterna pd de djupa stationerna (28-37
m), wtanfér Kemira Kemi AB (fd Boliden Kemi AB), under perioden 1971-197%. De djupa stationerna
0(1974) och A-E (1979) har ej medtagits i berdkningen, dd bottenfaunan ddr i stdrre eller mindre
grad var pdverkad av gipsutsldppen fran Kemira Kemi. Fet stil markerar individantal pd i genomsni
> 100 individer/n?. * markerar att arten: 1971/1972 erhdlls pd firre dn sju av de nio stationerna,
1974 ej erhélls pd samiliga fyra stationer och 1979 erholls pd fdrre dn fem av de sex stationerna. #
markerar att Ophiura sp. 71979 stdr fér arten Ophiura albida. Gruppbeteckning se

tabell 2.

Att Grupp Tidpunkt
1971 1972 1974 1979 1979
hésten véren vintern viren hésten
Pygospio elegans P 1 1 4% - -

" Ophiura sp. # E 2 2 1 3* 8
Scoloplos armiger P 3 3 2 4 3
Haploops tubicola C 4> 4% g* 2 -
Echinocardium cordatum E 5 6 3 - -
Amphiura filiformis E 6 5% 5* 10 -
Montacuta ferruginosa M 7* - 6% - -
Sosane pracilis P 8 7 10* 7* 5
Unicola planipes C 9 8 7 5 4
Diasrylis rathkei C 10 - - - -
Nephiys sp. P 9 -
Arctica islandica M 10 - -
Phoxocephalus holbaelli C 9 -
Myriochele heeri P - - 1 1
Capitella capitata P - - - 6* -
Sphaerodorum flavum P - - - 7* -
Montacuta bidentaia M - “ - g
Spionidae sp. P - - 9 -
Dulichia porrecta C - 2
Chaetozone setosa P - 6
Pholoe minuta P - 7*
Notomastus latericus P - - - - 9 *
Dulichia monacantha C - - - - 10*

P& den grunda stationen med sandbotten (F,,) dominerade havsborstmaskarna
Nereis diversicolor (55-118 ind/m?) och Polydora ciliata (160-190 ind/m?) samt
kriiftdjuren Mysis inermis (4-217 ind/m?) och Bathyporeia pilosa (132-342 ind/m?)
vid undersdkningarna 1971 och 1972. De vanligast forekommande musslorna var
Mya arenaria (18-90 ind/m?) och Cardium hauniense (36-52 ind/m?).

P& den grunda stationen med mjukbotten (P2) fanns 1971/1972 en fauna av delvis
annan karaktdr &n pd F,,. Har dominerade havsborstmaskarna Nereis diversicolor
(486-542 ind/m?), Polydora ciliata (108-279 ind/m?) och Pygospio elegans
(124-1 618 ind/m?), tusensniickor Hydrobia sp. (274-1 013 ind/m?) samt musslorna
Mytilus edulis (blAmussla) (56-166 ind/m?) och Mya arenaria (sandmussla)

(197-214 ind/m?). Fér tusensnickorna och Pygospio elegans erhills det hogsta
virdet vid hostprovtagningen (1971). De sex antalsmiissi gt dominerande arterna
anges i tabell 28,
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Tabell 28, Rangnummer fir de sex anlalsmdssigt viktigasie arterna pd station P2 (ca 7 m djup och
mjukbotien) utanfér Kemira Kemi AB under dren 1971-1979. Feit stil markerar individanial > 1000
individerim?®. * markerar att arten fanns i individantal éver 100 individer/m?, men tillhdrde inte de sex
antalsmdssigt dominerande arterna. Gruppbeteckning se tabell 2.

Ar Grupp Tidpunkt

1971 1972 1974 1979 1979
hosten varen vintern véren hosten

Pygospio elegans
Hydrobia sp.

Myulus edulis

Nereis diversicolor
Mya arenaria
Polydora ciliata
Capitella capitata
Cardium glaucum
Cardium hauniense
Macoma balthica
Bathyporeia pilosa
Cyathura carinata
Balanus improvisus
Gammarus oceanicus
Microdeutopus gryllotalpa
Jaera albifrons
Streblopspio shrubsolii
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En annan station som faunaméssigt avvek frén de djupare stationerna var station
F,3 (13 m djup). De dominerande arterna var hir havsborstmaskarna Nephtys spp.
(122-156 ind/m?), Scoloplos armiger (54-193 ind/m?), Terebellides stroemi (10-195
ind/m?) och Nereis diversicolor (376 ind/m? 1972) samt musslorna Myrilus edulis
(22-438 ind/m?) och Mya arenaria (21-262 ind/m?). Det hdgsta viirdena &r frin
hgstundersokningen 1972. De sex antalsmassigt dominerande arterna anges i tabell
29, : '

Sammanfattning

Storsta individ- och artantalet p de olika stationerna erhdlls vid hostundersékningen
(se figur 42-45). En bidragande orsak till det minskande artantalet dr att hilften s
ménga prov togs pd viren 1972 som pi hosten 1971. Det storsta art- och individ-
antalet ér att férvinta p4 hosten pa grund av att avkomman till de djur som ynglat p&
sommaren och véren har till sensommaren/hdsten vuxit sig tllrdckligt stora for att
kunna registreras vid en bottenfaunaundersdkning. De vanligast férekommande
arterna p4 de djupa stationerna var i stort sett samma 1971 som 1972 (tabell 27). D4
artantalet frdn de tvd undersdkningarna jamfors vid fem hugg, for att fi jimforbart
material, noterades att en minskning 1 artantal skett pa nio av de tolv stationerna. Den
stérsta minskningen hade skett p4 stationerna 0, M2, och M3 (SKU 14: 1973).
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Tabell 29. Rangnummer fér de sex antalsmdssigt viktigasie arterna pd station F A (ca 13 mdjup och
mjukbotten) utanfér Kemira Kemi AB under dren 1971-1979. Fet stil markerar individanial > 1000
individer/n?. ¥ markerar att arten fanns i individanial pd éver 100 individer/n? men tillhirde inte de
sex antalsmdssigt dominerande arterna. Gruppbeteckning se tabell 2.

An - Grupp Tidpunkt

1971 1972 1974 1979 1979
hosten véren vintern varen hésten

4
5

5

*

Scoloplos armiger
Nephtys sp.
Terebellides stroemi
Nereis diversicolor
Mytilus edulis

Mya areraria
Diastylis rathkei
Corbula gibba
Edwardsia longicornis
Nemertini sp.
Hydrobia ulvae

Abra alba

Polydora caulleryi
Pholoe minuta
Pectinaria koreni
Trochochaeta muliisetosa
Cardium ovale
Macoma calcarea
Montacuia bideniata

*
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SKU 29: 1976

I december 1974 Aterbesokte SKU 4tta av de tolv stationerna beldgna i anslutning till
Kemira Kemis avloppstub (SKU 29: 1976) (figur 41). En Smith-McIntyre huggare
anvindes for att ta fem prover/station. Vid undersékningen erholls 157 arter eller
grupper av hogre systematisk karaktir. Antalet arter varierade mellan 2 och 60 p4 de
olika stationerna, ddr det ligre virdet var frn station 0 som t4g i nira anslutning till
avloppstuben. Liksom vid undersdkningama 1971-72 var den art-rikaste gruppen pa
stationerna havsborstmaskarna, férutom pé station P2 dir kriift-djuren dominerade
(se bilaga 3). Individantalet pd stationerna varierade mellan

2- 4 921 individer/m?. Det lagre virdet 4r frin station O som sledes nistan visar upp
en faunafri botten. P4 resterande stationer 14g individantalet éver 1 000 ind/m2. De
grupper som dominerade antalsmissigt pd stationema var havsborstmaskar och
tagghudingar. P4 den grunda stationen P2 dominerade dock gruppen Mollusca,
beroende pd massférekomst av tusensnickor Hydrobia sp., med ca 80% av
individantalet pd stationen.

P4 de fyra djupa stationer (station 0 undantaget) erholls 14 gemensamma arter.
De dominerande arterna pé stationemna var havsborstmaskarna Scoloplos armiger
(179-474 ind/m?) och Pygospio elegans (12-269 ind/m?), kriftdjuren Haploops
tubicola (5-153 ind/m?) och Unicola planipes (6-225 ind/m?), musslan Montacuta
ferruginosa (1-322 ind/m?) samt tagghudingarna Ophiura sp. (224-638 ind/m?),
Echinocardium cordarum (4-388 ind/m?) och Amphiura filiformis (97-260 ind/m?).
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De antalsmissigt dominerande arterna p4 de djupa stationerna 1974 visar stor
overensstimmelse med de dominerande arterna 1971/1972 (tabell 27).

Pa stationerna (P2 och F,,) med djup p4 7-9 m var artantalet betydligt ldgre &n pd
de djupare stationerna. Individantalet var hir ca 1 000 ind/m? om det bortses fran
den stora forekomsten av tusensnickor pé station P2, P§ station F,,, dédr sedimentet
bestod av detritius, erhdlls 22 arter och pé station P2 erhélls 19 arter. De domineran-
de arterna antalsmassigt pd station F,, var havsborstmasken Scoloplos armiger (654
ind/m?) och mirlkraftan Barhyporeia pilosa (328 ind/m?). P4 station P2, dér bottnen
bestod av sand med skalrester, dominerade istillet tusensnickor Hydrobia sp. (3 878
ind/m?) fullstéindigt. Andra dominerande arter var hir havsborstmaskarna Nereis
diversicolor (411 ind/m?* och Polydora ciliata (109 ind/m?), kriifidjuret Bathyporeia
pilosa (263 ind/m? samt musslan Mya arenaria (126 ind/m?). De antalsmissigt
domierande arterna p4 station P2 anges i tabell 28.

P4 station F,3 (13 m djup), dér blimusslor dominerade faunan 1971, erholls 40
arter, med Polychaeta som dominerande grupp art- och antalsmissigt. De
dominerande arterna var havsborstmaskarna Scoloplos armiger (806 ind/m?),
Terebellides stroemi (145 ind/m?) och Nephtys spp. (168 ind/m?), niisseldjuret
Edwardsia longicornis (432 ind/m?) samt musslan Corbula gibba (132 ind/m?).

De antalsmassigt dominerande arterna anges i tabell 29,

Biomassan (vatvikten) varierade pd de olika stationerna mellan ca 7 och ca 340

g/m?. De dominerande grupperna pa stationema var Mollusca och Echinodermata.

Sammanfattning

Enligt SKU 29 hade det skett en signifikant minskning av antalet individer pd
stationerna (), H2, 02 och 03 jamf6rt med resultaten frin 1971 och 1972. P4 station 0
berodde detta helt klart pd gipsutsldppen. For de dvriga tre stationerna, vilka lag i
stromriktningen lings med djupkurvan, kan en pverkan av gipsutslappen ¢j
uteslutas. Biomassan hade minskat pa sju av de 4tta stationerna under perioden 1971-
74.1SKU:29 noterades édven att storleksfordelningen férskjutits mot mindre
individer, vilket tolkades som n&gon form av pé&verkan pd tillvixten av individerna.

Persson & Olafsson, 1980

Dé SKU besokte omridet 1976-77 visade det sig att gipsslammet inte transporterats
bort eller 18sts upp, utan sedimenterade istillet i omradet. Vid en undersokning under
véren och hosten 1979 (Persson & Olafsson, 1980) studerades effekten av denna
fortsatta gipspdlagring i sedimentet pd bottenfaunan (figur 41). P4 4tta av de 12
stationer som besokts tidigare (SKU 14) samt pd fem nya stationer, som lig i
omridet dir gipspélagring skett (i anslutning till utslippspunkten), undersoktes
bottenfaunan. Vid provtagningen anvdndes en Smith-McIntyre huggare. Tre prover
per station bearbetades.
. Vid de tvA provtagningstillfillena erholls sammanlagt 245 arter. Antalet arter var
stdrre pd hosten (229) dn pd véren (211). De artfattigaste stationerna var de som lag
pa grunt vatten samt stationerna B och D som 1ag i gipsomradet. Den artrikaste
gruppen var havsborstmaskarna (Polychaeta), utom pd station D och station P2, vid
varprovtagningarna. Artantalet varierade p4 stationerna mellan 25-74 och 17-94 vid
vir- respektive hdstundersokningarna. '

Antalet individer som erholls p& de tretton stationerna var i stort sett desamma
vid de tvd undersokningama; ca 78 000 individer p viren och ca 83 500 individer p&
hosten. Mellan de olika stationerna férekom stora svingningar i individantalet; 257-
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20 995 individer/m? (se bilaga 3). I figurerna 42-45 redovisas férindringen i art- och
individantal pd en station pd 7 m djup (P2), en station pd 13 m djup (F,3) och tvé
stationer pa 32 m djup (H2 och O2) under perioden 1971-1979.

Aven biomassan (vatvikt g/m?) visade stora svingningar mellan stationerna under

-véren (1,8-4 524 g/m?) och hosten (0,8-2 931 g/m?). Det ligsta viirdet erhglls pa
station B, vilken 18g p gipsomréddet, medan det hogsta virdet var frdn den grunda
stationen P2. De dominerande grupperna viktméssigt var huvudsakligen Mollusca
och/eller Echinodermata, forutom pé stationerna B och D, didr den dominerande
gruppen var Crustacea (bilaga 3).

P4 stationerna mitt i gipsomnradet (B och D) var faunan art- och individfattigare
in pé resterande delen av undersokningsomridet. Kriftdjurssliktet Diastylis
dominerade kvantitativt pa stationerna med ett medelvirde p4 469 ind/m?. Inom
sliktet var Diastylis rathkei den vanligast forekommande arten. Andra arter som
forekom pé bida stationerna i relativt stort antal, dtminstone vid ett av
undersokningstillfiallena, var havsborstmaskarna Scoloplos armiger, Spionidae sp.
och Shaerodorum flavum samt kriftdjuret Dulichia porrecta.

Pé stationerna A, C och E, (djup 30-36 m) vilka lig i utkanten av det piverkade
omrddet hade en artsammansittning som stimde relativt viil dverens med
artsammansitiningen pa de ovriga djupa stationerna utanfor det pAverkade omrddet.
Négra av de dominerande arterna pé stationerna (A, C och E) var kriftdjuret
Haploops tubicola, havsborstmaskarna Sesane gracilis, Pholoe minuta och
Sphaerodorum flavum samt ormstjirnan Ophiura albida (1abell 30).

Tabell 30. De tio antalsmdssigt dominerande arterna pd stationerna A, C och E, vilka ldg i utkanten
av det omrdde som var uisaut for gipspdlagring. Individantalet éverstiger 100 individerin? i samtliga
fall. Understruken art markerar ait arten erhélis i > 1000 individer/m?. * markerar ait arten erhills
bdde vid vdr- och hdstundersdkningen,

Havshorsimaskar Krafidjur
Pholoe minuta * Diastylis rathkel
Shaerodum flavum * Diastylis lucifera
Spionidae sp. Haploops tubicola *
Capitella capitata Dulickia porrecta
Myriochele heeri Philomedes globosus
Sosane gracilis * Tagghudingar
Notericus latericus QOphiura albidg *
Musslor/Snéckor Amphiura filiformis
Montacuta bidentata Amphiura sp.

P4 de djupare stationerna, undantaget stationerna A-E, som14g i det gips-
paverkade omradet, var den dominerande gruppen art- och individmaissigt vid de tv4
undersdkningtillfdllena i de flesta fall havsborstmaskama (se bilaga 3). Artantalet
varierade pa stationemna mellan 39 och 94 arter. Den art som dominerade antals-
miissigt, bAde under viren och hosten, pd omridet (undantaget stn B och D) var
havsborstmasken Myriochele heeri med ett medelvirde pd ca 2 300 ind/m?p4 de
djupa stationerna vid 1979-4rs undersdkning. Andra kvantitativt dominerande arter
var polychaeterna Scoloplos armiger och Sosane gracilis, kriftdjuren Haploops
tubicola, Dulichia porrecta och Unicola planipes samt ormstjirnan Ophiura albida.
Dessa samt andra arter med relativt hdga tétheter redovisas i tabell 27.
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Den grunda stationen P2 (8 m) hade en fauna bestiende av arter typiska for
grundare omrdden med arter tilihérande Macoma-samhillet. De antalsmissigt
dominerande arterna under viren och hosten 1979 var Mytilus edulis (4 160-5 210
ind/m?), tusensnickor Hydrobia sp. (2 773-8 357 ind/m?), havsborstmaskarna
Pygospio elegans (777-2 091 ind/m?) och Nereis diversicolor (613-783 ind/m?). De
antalsmissigt dominanta arterna anges i tabell 28. Det var i stort sett samma arter
som dominerade under hosten och viren. _

P4 station F,3 (13 m djup) bestod faunan bade av arter typiska for grundare
omriden (Macoma-sambhillet) samt arter typiska fér djupare mjukbottnar i Oresund
(Abra-samhillet). Vid bdda undersdkningstilfillena var det i stort sett samma arter
som var kvantitativt dominerande. De dominerande havsborstmaskarna var Scoloplos
armiger (323-663 ind/m?) och Terebellides stroemi (263-613 ind/m?). I gruppen
Mollusca dominerade Corbula gibba (370-753 ind/m?), Abra alba (53-363 ind/m?)
och Myrilus edulis (57-3 523 ind/m?). Det dominerade kriftdjuret var Diastylis
rathkei (570-840 ind/m?) (tabell 29).

Sammanfattning

Enligt Persson & Olafsson (1980) var det generellt liten faunalikhet mellan de olika
stationerna. En signifikant skillnad erhélls angdende art- och individantal mellan
stationsgruppen B och D jimfort med stationsgruppen A, C och E, belidgna i utkanten
av gipsomrédet, och stationsgruppen 02-K3, belidgna utanfér gipsomridet (Persson
& Olafsson, 1980). Stationerna B och D hade ocksd 14g biomassa jamfért med de
andra stationerna. De djur som forekom p4 stationerna B och D var djur som fére-
kommer ytligt i sedimentet. Den dominerande arten var kriftdjurssliktet Diastylis.
De hoga halterna av tungmetaller i gipsomridet (stationerna A-E) har satts i samband
med den liga biomassan pé stationerna B och D. Hoga halter av tung-metaller i

. sediment har visats nedsatta djurens grivningtendens (McGreer, 1979).

En direkt pdverkan kan sdledes endast konstateras inom ett omrade i anslutning till
avloppstuben. Detta omrade uppskattades 1980 till minst 50 000 m? (Persson &
Olafsson, 1980). Vid undersdkningen 1974 (SKU 29:1976) erholls f4 smd individer
av de storleksundersokta arterna. En pAverkan p4 tillviixten hos bottendjuren
befarades. Vid understkningen 1979 (Persson & Olafsson, 1980) forekom flera smé
individer i stort antal. En nyrekrytering av individer till omridet hade silunda skett.

Sammanfattning

Da fordndringen i artantal i omrddet utanfér Kemira Kemi AB studerades under
perioden 1971-1979, framgér det att totala antalet arter dkat b&de for var och
hostmitningarna (figur 46). Detta trots att undersékningsarealen var stérre 1971
(viren 12 m? och hdsten 6 m?) jimfért med 1979 (3,9 m? for var respektive host).
Artantalet dkar for samtliga artrika grupper: Polychaeta, Crustacea och Mollusca.
Detta ir nigot forvinande da undersdkningen 1971 genomfordes innan gipsutslippen
startade, medan det vid undersdkningen 1979 under flera &r hade skett gipsutslipp.
1979 sldpptes ca 200 000 ton svarlosligt gips ut frin Kemira Kemi. Att déma av
omrddet som helhet har utslippen sdledes inte haft nigra negativa pdverkningar p4
artantalet. Skiftningarna i antalet arter och individer beror istillet kanske pd natrliga
fluktuationer. Piverkan var 1979 begriinsad, om in till ett stort omrade, och
uppskattades till en yta av ca 50 000 m? i anslutning till avloppstuben. P4 detta
omrdde registrerades en ldgre biomassa och en hogre halt av tungmetalier, jamfort
med utanfor det omrade dir gipspdlagring skedde. P tva stationer i centrala delarna

130



(stn B och D) av omrddet erhdlls dven en fauna som var signifikant art- och
individfattigare &n i omrddet utanfor gipspdverkan (Persson & Olafsson, 1980).

250
o 150 - W Ovrigt
& A [J Echinodermata
X i T - T SN [1 Crustacea
2 100 F NN I NN K] ‘Mobusca
SRR TR \"\’\’\,‘ \J\’\{\I\
NN AN B Polychaeta
H SANCAEINEN ESENENE
R PR ] - }//, .
’ P ’ ’
s0 |- AN ?/j:‘{
{ %/ f/;////f:if ,/%
V1971 H 1972 V* 1974 YV 1979 H 1979

Figur 46. Anialet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd omrdde! utanfor Kemira Kemi AB under
perioden 1971-1979. V=Vinterproviagning, H=1éstproviagning och V*=Vinterproviagning.

Faunan utanfor det pAverkade omradet har art- och individantal som stimmer
dverens med “normala” vistkustvirden (Persson & Olafsson, 1980). Sprangskiktet
som skiljer saltare vatten frdn det overliggande brickta vatiet ligger normalt sett pa
ca 15 m ldngs vistkusten och skiljer tv& olika faunasamhillen 4t (Rosenberg &
Méller, 1979). Det &r i forsta hand artantalet som dkar med stigande djup, dvs hdgre
salthalt. Utanfor Kemira Kemi ligger artantalet under perioden 1971-1979 i de
grundare omradena, ca 7-13 m (stn. P2 och stn. F,3), p4 i medeltal 30 arter, déir
artantalet pendlar mellan 15 och 45 (figur 42a-43a). P4 tv4 stationer (stn H2 och 02)
i de djupare omrddena (ca 32 m) utanfor Kemira Kemi ligger artantalet i medeltal pd
60 arter, dér artantalet varierade mellan 23 och 88 arter (figur 44a-45a). Individ-
antalet var betydligt htgre vid undersdkningen 1979 jamfort med tidigare rs
undersokningar (figur 42b-45b). P4 de grundare stationerna (P2 och F,3) var det i
forsta hand gruppen Mollusca, med tusensnickor och blimusslor, som dominerade
tathetsmissigt 1979. P4 de djupare stationerna (H2 och O2) var det havsborst-
maskarna som generellt sett dominerade tithetsméssigt under perioden 1971-1979
(figur 42b-45Db), med undantag for pd station O2 vid virundersokningen 1979, da
kriftdjuret Haploops tubicola forekom i individantal > 10 000 individer/m?. P4 de
djupare stationerna i omrddet utanfér Kemira Kemi (Knihaken), med undantag for
det gipspdverkade omradet, finns sdledes en relativt divers fauna med arter typiska
for djup over ca 20-25 m (tabell 27).

6.3.9 UTANFOR HELSINGBORG

I omrédet utanfor sydhamnen i Helsingborg och norrut till Hittarp har bottenfaunan
undersdkts fore igdngsittningen av biologisk rening vid reningsverket i Helsingborg
(SKU:15, 1974). Vid tiden for undersdkningen slédpptes siledes mekaniskt renat
avloppsvatten ut i Oresund frin en avloppsledning beldgen vister om Helsingborgs
‘sydhamn. P4 en station utanfér Helsingborg, vilken ingdr i OVFs kontrollprogram for
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Oresund, har upprepade bottenfaunaundersokningar gjorts under perioden 1985-1991
(OVF 1986-1992). Dessa stationer &r markerade i figur 47. Bottnen i omréadet vister

Figur 47. Bouenfaunastationer utanfor Helsingborg dir omfatiande ochleller upprepade
undersdkningar giorts. Ulfdrare och undersékningsdr for de olika undersdkningar som gjorts pd de
olika stationerna: SKU siation 97-100 och 102-107 (1972); OVF station 101 (1986, 1988-1991) och
Modin & Mdller station 108 (1972),

om sidra Helsingborg (och ut till Disken) bestar av sand och grovmo. Vister om
Helsingborg och upp till Hittarp finns sedimentir berggrund (Hornsten er al., 1977).

P4 vren 1972 genomfordes en bottenfaunaundersdkning av Sydlinens
Kustundersékningar (SKU), for att studera vilka effekter mekaniskt renat avliopps-
vatten frin reningsverket 1 Helsingborg hade p faunan i omridet. Biologisk rening
av avloppsvattnet startades 1974. P4 tio stationer, belidgna utanfor Sydhamnen 1
Helsingborg och upptill Hittarp i norr, togs tio prov per station med en Smith-
Mclntyre huggare (0,1 m?) (figur 47). Triangelskrapa anvindes pé ytterligare tv
stationer dd bottenforhdllandena dir omdjliggjorde att prov togs med bottenhuggare.
Djupet pé stationemna varierade mellan 3 och 32 m.

Sammanlagt erholls 152 arter och 20 slikten eller grupper av higre systematisk
karaktir pd omrédet. Artantalet varierade mellan 15 och 66 p& stationerna dir det
lagre virdet dr frdn en skrapstation. Antalet arter var 1agt pa station A3 (18 arter),
vilket forklaras med att omridet hade en mycket enformig sedimenttyp med
bldmusselbankar. Den dominerande gruppen artmaissigt pa de olika stationerna var
havsborstmaskar, undantaget den grunda stationen A2 och stationen med bldmussel-
bankar (A3), dir gruppen kriftdjur (Crustacea) hade nigot fler arter 4n Svriga
grupper (bilaga 3).

Tétheterna pd de tio stationer dir kvantitativa métningar utfordes 1ig i intervallet
404-16 810 ind/m?. Det ligre viirdet ér frin station 0, vilken ligger alldeles indll
utsldppstuben, dir den enda art med individantal éver 100 ind/m? var havsborst-
masken Polyphysia crassa. Det hogre viirdet beror pA en massforekomst av havs-
tulpanen Balanus improvisus (13 388 ind/m?), vilken utgér epifauna pa bldmusslor,
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pé station A3. Pi de tre stationemna pa 17-18 meters djup dominerade gruppen
havsborstmaskar antalsméssigt. P4 de fyra djupare stationerna pa 28-32 meters djup
(undantaget station () dominerade istillet grupperna kriftdjur, med stora titheter av
Haploops tubicola, och tagghudingar, med ormstjdrnan Amphiura filiformis som
dominerande art. Medelabundansen pa de fyra stationema pd 17-18 m djup och pd de
tre stationerna pa 28-32 m djup var 2 345 individer/m?respektive 2 392 individer/m?.
De arter som fanns pd samtliga 7 stationer (dir bottenhuggare anvénts) djupare dn

16 meter (undantaget station ) var slemmaskarna (Nemertini), havsborstmaskamma
Pholoe minuta, Rhodine gracilior, Gonadia maculata, Cirratulis cirratus (enstaka
‘individer), Terebellides stroemi och Sosane gracilis, kriftdjuret Diastylis rathkei
samt ormstjdrnesléktet Ophiura. De dominerande arterna antalsmissigt pd
stationerna pd 17-18 m djup var havsborstmasken Scoloplos armiger (818 ind/m?),
nisseldjuret Edwardsia longicornis (378 ind/m?). Kriftdjuret Haploops tubicola (445
ind/m?®) och ormstjirnorna Amphiura filiformis och Ophiura sp. (297 respektive

254 ind/m?) var de kvantitativt mest betydelsefulla arterna p4 stationerna pa 28-32 m
djup (med undantag for station 0) (tabell 31).

Tabell 31. Rangnummer for de tio anialsmdssigt dominerande arterna pé stationer pd 17-18 m djup
(B2,D2,E2 och F1) och 28-32 m djup (C3, D3 och E3) i anslutning 1ill reningsverket i Helsingborg
1972 (SKU:15, 1974). Fet stil markerar individantal pd > 100 individerim®. Arterna med rangnummer
erhdlls pd samtliga stationer i respekiive diupiniervall, undantage: de arter markerade med *, ddr
arten endast erhélls pd en av de tre siationerna. Ett plus (+) markerar att arten erhills pd samtliga
Statiorer i respektive djupintervall, men tillthérde inte de tio antalsmdssigt dominerande arterna.
Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp Djup

17-18 m ©28-32m

Scoloplos armiger
Edwardsia longicornis
Spio filicornis
Nemertini spp.
Terebellides stroemi
Pholoe minuta
Corbula gibba
Musculus nigra
Thyasira flexousa
Trochochaeta multiseiosa
Haploops tubicola
Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Philomedus globosus
Sosane gracilis
Maldane sarsi
Rhodine gracilior
Diastylis rathkei
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Den grunda stationen A2 (6 m djup) dominerades helt av mirlkriftan
Bathyporeia pilosa (3 667 ind/m?) som utgjorde 91% av antalet individer p4
stationen. Denna arnt foredrar sand som bottensubstrat (Muus, 1967). Station A3
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skiljde sig, som tidigare nimnts, frAn Gvriga stationer, d4 hir forekom bldmussel-
bankar. De dominerande arterna pd station A3 var Mytilus edulis (bldmussla)

(1 390 ind/m?) och arter knutna till bldmusslor, sdsom Balanus improvisus (13 388
ind/m?) och Oligochaeta (1 320 ind/m?). Dessa tre arter utgjorde 96% av individ-
antalet pa stationen.

Biomassan pd stationerna uppgick till ca 1,6 kg. Spridningen i vatvikt pd
stationerna var stor; ca 9-1119 g/m?. Det ligre virdet var frén station 0, dir dven en
mycket individfattig fauna noterades relativt stationer pi likande djup. Det hogre
virdet var fran station A3, didr 99,9% av torrvikten p4 stationen utgjordes av
bldmusslor. P4 stationerna mellan 17-18 meters djup var medelvirdet ca 65 g/m?
medan virdet for stationerna p4 mellan 28-32 meters djup (undantaget station () l4g
pd ca 67 g/m?

Oresunds vattenvardsforbund (QVF) har en station utanfor Helsingborg, beldgen
pa 27 m djup, vilken har besokts fem ginger under dren 1986-1991. Stationen (2:1)

ligger nira station E2 (SKU 15: 1974) men pa storre djup (figur 47). Provtagningen
har skett pé véren, férutom 1991 d4 den utfordes i december. Vid samtliga tillfdllen
har en Smith-McIntyre huggare anvints for att ta fem prover/station.

Under dren 1986-1991 kade artantalet frén 11 till 43 arter (figur 48a). Den
artrikaste gruppen har vid samtliga tillfdllen varit havsborstmaskarna. Under -
perioden 1986-1989 var individantalet ligt (121-554 ind/m?), men okade kraftigt
1990 huvudsakligen beroende pa en massforekomst av musslan Abra alba (ca 1 600
ind/m?). 1991 var den antalsmissigt dominerande gruppen tagghudingarna, dir
arterna Ophiura sp. och Amphiura filiformis forekom 1 hoga titheter (figur 48b).
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Figur 48a. Antalet arter, fordelat pd systematiska grupper, pd OVFs bouenfaunastation 2.1 under
perioden 1986-1991. * markerar vinterproviagning. Ovriga dr utfdrdes provtagningen pd vdren.
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Figur 48b. Antalet individer per kvadratmeter, fordelat pd sysiematiska grupper, pd OVFs
bottenfaunasiation 2:1 under perioden 1986-1991. * markerar vinterproviagning. Ovriga ér utfordes
proviagningen pd vdren.

De kvantitativt dominerande arterna under perioden 1988-1991 har varit
havsborstmasken Sosane gracilis och ormstjirnorna Amphiura filiformis och
Ophiura sp. Vid forsta métningen, 1986, erholls endast 128 ind/m?, dir den enda art
av kvantitativ betydelse var havsborstmasken Scoloplos armiger. De antalsmissi gt
viktiga arterna under 1986-1991 redovisas 1 tabell 32.

Tabell 32. Rangnummer for de fem antalsmdssigt dominerande arterna pd OVFs station 2.1, utanfor
Helsingborg, under dren 1986-1991 . Feustilt siffra markerar att arten erhdlls > 1000 individer/m?.

* beryder atr arten erhdlls pd siationen, men i relativt ldg tithet. ¥ beryder ait 1986-1989 stdr
Ophiura sp. fér arten Ophiura albida, medan det vid senare undersékningar ef skett artbestdmning av
ormstjdrnesidkter Ophiura, ddrav markeringen Ophiura sp. Gruppbeteckning se tabell 2.

Art Grupp Tidpunkt

1986 1588 1989 1990 1991

april april maj maj  december
Scoloplos armiger P 1 1 * * -
Sosane gracilis P - 2 2 5 2
Ophiura sp.# P * 3 4 4 1
Amphiura filiformis E * (6) 1 3 3
Goniada maculata P * 4 * * *
Glycera alba P * 5 . * *
Thyasira flexousa M - - 1 - {5)
Cardium glaucum M - * 3 * i
Rhodine gracilior P - * - 2 -
Abra alba M - - * 1 *
Leda pernula M - - - - 4
Cheetoderma nitidulum M - - - - 4

D4 station 2:1 jimf6res med tre stationer frdn SKU 15 (1974), som ligger p4
ungefdr samma djup (28-32 m) som station 2:1, visar det sig att artantalet varit
betydligt lagre under perioden 1986-1991 (figur 48a) jamfort med det antal arter som

135



erholls pd de tre stationerna (station 0 dr ej medridknad) vid vArmitningen 1972. Det
som {dr mest sliende angdende artsammansittningen dr den nistan totala avsaknaden
av kriftdjur under 1980-talets métningar ddr totalt endast sex arter (pd 2,5 m?)
registrerats under perioden 1986-1991. Vid mitningarna 1972 var antalet kriftdjurs-
arter pd de tre stationerna varen 1972 totalt 22 (p 3 m?), dér artantalet varierade
mellan 9 och 12 arter pd stationerna. Ett minskat antal kriftdjur har dven noterats pa
andra omraden i Oresund under 1980-talets senare hilft.

Sammanfattning

Omridet hade 1972 en divers fauna, med relativt htga artantal (42-66 arter), pa
stationerna djupare 4n 16 meter. Undantaget var station 0, som lig i anslutning till
avloppstuben frin reningsverket i Helsingborg, di det pi stationen fanns en relativt
art- (30 arter) och individfattig (404 ind/m?) fauna. Torrvikten var hir den ldgsta av
de olika stationerna (ca 9 g/m?). Det var siledes endast pi station 0 som en effekt av
reningsverkets utslapp kunde noteras.

P4 den grunda stationen (A2) dominerade krﬁftdjuret Bathyporeia pilosa.
Blamusslor, med tillhorande epifauna (havstulpanen Balanus improvisus),
dominerade pé station A3. De stationer dir djupet varierade mellan 17-18 meter hade
en fauna som karakteriserades av havsborstmasken Scoloplos armiger och nissel-
djuret Edwardsia longicornis. P& de djupare stationerna (28-32 m djup) kinneteckna-
des faunan av havsborstmasken Sosane gracilis, kriftdjuren Haploops tubicola och
Philomedus globosus samt ormstjarnorna Amphiura filiformis och Ophiura sp.

P& OVFs station 2:1, beligen utanfor Helsingborg pd 27 m djup, 6kade artantalet
under perioden 1986-1991. Antantalet ligger dock betydligt under medeltalet arter
som erholls pd stationer med djup mellan 28-32 m vid undersdkningen 1972
(63 arter). Jamfort med mitningarna 1972 har antalet kriftdjursarter minskat
drastiskt, och utgdr endast en ringa del av artantalet vid OVFs undersokningar
1986-1991. DA resultaten frén undersdkningen 1972 endast utgér en sgonblicksbild
och dé ingen av stationerna frdn 1972-4rs undersokning motsvaras av station 2:1, kan
dock ej for stora slutsater dras angdende fordndringen av faunan under perioden
1972-1991 pA station 2:1.

6.3.10 UTANFOR HELSING@R

Omrédet utanfor Helsingdr karakteriseras av en nord-sydlig rinna, med djup éver 20
m, dir djupet avtager frAn 30 m utanfor Helsingor till ca 23 m dster om Espergzrde.
Utanfor Helsingor sker det en snabb okning till 10 m djup och darefter &kar djupet
gradvis till ca 25 m i ridnnan for att ddrefier avta dster om rinnan och ut mot Disken.
Frédn 3,5 meters djup till ca 25 meters djup (i rdnnan) har VKI utfért semikvantitativa
bottenfaunaunderstknigar, pd uppdrag av Hovedstadsridet, i borjan av 1980-talet.
Vid provtagningarna anviindes en van Veen-huggare for att ta ett prov per station.
Eventuell pdverkan pa faunan studerades i anslutning till avloppsstuben frin
Helsingdrs reningsverk.

P34 16 stationer utanfor Helsingor har bottenfaunan undersokts i augusti 1981 av

VKI (1981). Det ht')gsta organiska innehdllet i sedimentet pAtriffades vid avlopps-
tuben och pd djup mellan 10-20 m i en nord-sydlig linje stder om avloppsledningen.
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Sammanlagt erholls 58 arter pa de 16 stationerna (undersakt yta: 1,6 m2). Den
artrikaste gruppen var havsborstmaskamna. Bottenfaunan i omridet kan delas upp i
tvd grupper; den pa stationer nedtill 14 m djup och den p4 stationer med Sver 14 m
djup. Den forstndmnda, pd de grundare stationerna, har en relativt individrik fauna
(ca 3 000-10 000 ind/m?) med arter som finns pa sandbotten och ofta i férbindelse
med bldmusselbankar. Nigra av de mer framtridande arterna var havs-borstmasken
Pygospio elegans, Hydrobia sp., Mytilus edulis, Cardium sp., Macoma balthica, Mya
arenaria och ett antal kriftdjursarter som t ex Corophium sp. och Microdeutopus
gryllotalpa. Pi de djupare stationerna var individtitheterna ej si héga som pé de
grundare stationema (ca 1 000-4 000 ind/m?). De arter som fanns hir var arter som
finns pd mjukbotten pa djupare vatten. Nagra karakteristiska arter var hir
havsborstmaskamna Polydora quadrilobata och Terebellides stroemi samt musslorna
Corbula (Aloidis) gibba och Macoma calcarea. En piverkan av Helsingors
reningsverk kunde iakttagas pd station 2, alldeles intill reningsverkets avlopps-
ledning, didr faunan endast bestod av tva arter dvs havsborstmasken Capitella
capitata och glattmasken Peloscolex benedini, Dessa bida arter ir extremt tiliga mot
laga syrgashalter (se Henriksson, 1967). Capitella capitata 4r en utpriglad oppor-
tunistisk art (koloniserar snabbt nya omrdden), da den bade har bentisk- och pelagisk
larvform (Gray, 1979), men ir dessutom helt klart den vanligaste arten i fororenade
omriden i norra Europa (Pearson & Rosenberg, 1978).

Vid den uppféljande underskningen i september 1982 bescéktes 10 stationer
(VKI, 1982). Liksom i undersokningen 1981 fanns de mest finkorniga sedimenten
med storst organiskt innnehdil p& 8-18 m djup i en zon parallellt med kusten. Antalet
arter som erhélls var 75 stycken. Faunan 1982 kan delas upp p4 liknande sitt som vid
undersckningen 1981 - en relativt individrik fauna med arter typiska for sandbottnar
pd djup under ca 15 m och en mer artrik fauna pd djup > 15 m, bestdende av arter
typiska f6r mjuka bottnar dér djupet Gverstiger ca 15 m. P4 mjukbottnen var nigra av
de typiska arterna musslorna Corbula (Aloidis) gibba och Abra alba, kriftdjuret
Diastylis rathkei och ett antal havsborstmaskarter som ej fanns pa de grundare
stationerna med sandbotten. Aven 1982 var faunan reducerad vid avloppsledningens
avloppstub, da de enda arterna hiir var Capirella capitata och Peloscolex benedini.

Sammanfattning

Forutom faunan 1 néra anslutning till avioppstuben frén Helsingérs reningsverk, dar
endast tva fororeningstaliga arter erholls, s beror skillnaderna i individantalet och
artsammanséttningen hos faunan pé de olika stationerna huvudsakligen p4 naturliga
faktorer, sdsom variation i djup (salthalt) och sedimentsammanséttning.
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6.3.11 UTANFOR HELLEBZK

I en underskning av 1, Modin och P. Méller (1972) gjordes en omfattande studie av
faunan pa en station utanfor Hellebak under varen 1972 (figur 47). Omradet ir
relativt exponerat och stationen ligger pa 5 meters djup dér bottnen bestir av sand.
Hir togs 30 prover med en Smith-MclIntyre huggare.

Totalt erholls 44 arter ddr den dominerande gruppen var havsborstmaskarna
{Polychaeta) med 18 arter f6ljt av musslor och snickor (Mollusca) med 13 arter,
kriftdjur med 8 arter samt gruppen dvrigt med 5 arter. Efter 10 hugg hittades ca 80%
och efter 20 hugg hittades ca 90% av totala artantalet som erhélls efter 30 hugg.
Totala individantalet p4 stationerna var 1 463 ind/m® Den dominerande gruppen var
Mollusca med 625 ind/m? (bilaga 3). De arter som forekom i samtliga 30 hugg och
samtidigt dominerade antalsmissigt pa stationen var mirlkriftan Bathyporeia pilosa
(314 ind/m?), hjiirtmusslan Cardium edule, (314 ind/m?), tusensnickor Hydrobia spp.
(153 ind/m®) och havsborstmasken Scoloplos armiger (118 ind/m?). Dessa arter utgor
sdledes mer dn 60% av totala antalet individer p stationen. Andra arter som forekom
1minst 27 av de 30 huggen i relativt stort antal var havsborstmaskama Magelone
papillocornis (106 ind/m?) och Nephiys longosetosa (76 ind/m?), gruppen slem-
maskar (Nemertini} med 83 ind/m? samt musslorna Macoma balthica (Ostersjo-
mussla) (46 ind/m?) och Mya arenaria (sandmussla) (60 ind/m?). Undersékningen,
ett trebetygs arbete vid Lunds Universitet, ger en 6gonblicksbild av faunans
kvantitativa och kvalitativa sammansittning viren 1972.
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6.4 NORRA ORESUND

Detta omride begrinsas av linjerna Hittarp-Hellebzk i soder och Kullen-Gilleleje i
norr. Omridet utgdr en forlingning av Kattegatt séderut, och har bl a p4 grund av sitt
exponerade lige en fauna som visar storre likheter med Kattegattsfaunan 4n med
faunan i egentliga Oresund (omride SCO och NCO). Lings med den svenska kusten,
fr&n norr om Hittarp fram till Mélie, finns hdrdbotten. Vister om hérdbottnen bestér
bottnen huvudsakligen av finsand ofta med inslag av lera. I mellersta delenav
omrédet, dér djuprdnnan glr, bestdr bottnen av lera. 1 de kustnira delarna pa den
danska sidan bestar bottnen huvudsakligen av finsand.

Endast ett fatal undersdkningar har utférts i omridet: Fredcrlksborgs amt har
sedan 1989 bedrivit &vervakning pi tre stationer i omradet (figur 49) plus att en del
mindre understkningar gjorts i omradet.

Figur 49. Bottenfaunasiationer i Norra Oresund dér proviagning skett vid ett flertal tillféillen ochieller
ddr en omfattande proviagning dgt rum. Utférare och undersékningsdr for de olika undersékningar
som gjorts pd de olika siationerna: Frederiksborgs ami station 109 (1989-1991), station 110
(1989-1990) och station 111 (1990).

6.4.1 UTANFOR KULLABERG

En inventering av den marina faunan och floran p4 Kullabergs hirdbottnar utférdes i
juli till augusti 1989 av Johansson och Svensson Sjétorp (1990). P4 sex olika platser,
dir tre 1ig p4 Skildervikssidan och tre platser 1ig i Oresund, skrapades hirdbottnen
av dykare var tredje meter ytan till dar mjukbotten bérjade (21-24 m djup). I
laboratoriet sdllades materialet genom ett 1 mm sdll.

Vid undersdkningen registrerades 108 djurarter pd de 63 provytor som skrapades
(detta innefattar sdledes &ven hdrdbottenomradena i Skilderviken). I gruppen havs-
borstmaskar (Polychaeta) erh6lls 18 arter, dir Nereis pelagica hittades pd samtliga
djup (0-21 m). I gruppen Mollusca erhdlls sex musselarter och sju snickarter.
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Bladmussla (Mytilus edulis) och sniickan Littorina littorea fanns pd samtliga djup ned
till 18 m, medan musslan Hiatella arcrica erhdlls pd samtliga djup ned till 21 m. Den
artrikaste gruppen var kriftdjuren (Crustacea), ddr 31 arter erhdlls. Fyra
kriftdjursarter erholls i samiliga djupintervall ned till 18 m (bl a Carcinus maenas
(srandkrabba), Melita palmata och Jaera albifrons). 1 gruppen tagghudingar
(Echinodermata) erholls sju arter men endast sjostjarnan Asterias rubens fanns i
- samtliga djupintervall ned till 24 m. Resterande 30 arter var fordelade p& fem phylum
(djurstammar), dér det artrikaste phylat var Bryozoa med 13 arter.

Vid denna undersckning, som var den forsta inventering av den marina faunan
vid Kullaberg, erhélls bl a blimussla och sjostjirnan Asterias rubens som vanligt
forekommande arter. '

6.4.2 HORNBZK BUKT

Vandkvalitetsinstuttet (VKI) besckte 1981 10 stationer i anslutning till spillvatten-
utsldppet utanfor Hornbak (VKI, 1981). Provtagningen skedde med en van Veen-
huggare och ett prov per station togs. Djupet pd stationerna varierade mellan ca 2-8
m och sedimentet bestod av finsand, med undantag for tre stationer dir bottnen
utgjordes av grus.

Totalt erhdlls 64 arter, dér artantalet pendlade mellan 7 och 21 pé stationerna.
Individantalet l4g ungefir i intervallet 1 000-5 000 ind/m?. I VKI (1981) delas faunan
upp 1 tvd grupper baserat pd sedimentkaraktiren. P4 de tre stationer med grovre
sediment (grus) erhdlls Myrilus edulis (bldmussla) i hoga titheter. P4 dessa stationer
fanns dven ett flertal krédftdjur (t ex Corophium insidiosum), vilka var knutna till
vegetationen. P& dvriga stationer var faunan art- och individrik pé stationerna langst
ut fr&n kusten, medan de art- och individfattigaste stationerna 1ag ndrmast kusten.
Nigra karakteristiska arter pd stationerna var havsborstmaskarna Pygospio elegans
och Scoloplos armiger, tusensnickan Hydrobia ulvae och musslorna Macoma
balthica och Cardium edule.

Under perioden 1989-1991 har Marin ID, pd uppdrag av EFrederiksborgs amt,
genomfor bottenfaunaundersdkningar pd tre stationer. Provtagning har skett med en
Haps-hidmtare som tog 10 prov/station i juni ménad (figur 49).

P4 station 1876, beldgen p& 9 m djup 1 Hombak bukt, har totala antalet arter
(medeltalet arter: 22) varit relativt konstant under perioden 1989-91 (figur 50a).
Den artrikaste gruppen har varit havsborstmaskama med mer 4n héiften av arterna
under den aktuella perioden. Individantalet har under perioden kat frin 1 083 till
2 961 ind/m? (figur'SOb). 1989 var de dominerande arterma havsborstmasken
Scoloplos armiger och 6stersjomusslan Macoma balthica. Gruppen Oligochaeta
okade kraftigt frAn 1989-1990, men forekom ej pd stationen i stort antal 1991.

D4 dominerade istillet musslan Tellina tenuis antalsmissigt, med dver 1 000 ind/m?.
De arter som fanns pd stationen vid samtliga tre undersokningstillfillen var
havsborstmasken Scoloplos armiger och Macoma balthica (tabell 33).
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Figur 50a. Antalet arter, fordelat pd sysiematiska grupper, pd Frederiksborg amis botienfaunasiation
1876 i Hornbak bukt under dren 1989-1991.
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Figur 50b. Antalet individer per kvadraimeter, fordelat pd sysiematiska grupper, pa Frederiksborg
amts bottenfaunastation 1876 i Hornbak bukt under dren 1989-199].
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Tabell 33. Rangnummer for de 4 (-6) antalsmissigt dominerande arterna pd station 1877 i Hornbeak
bukt under dren 1989-1991. Fet stil markerar individantal pd > 1000 individerin?. Gruppbeteckning
se tabell 2.

Art Grupp Ar

1989 1990 1991
Scoloplos armiger P 1 3 2
Macoma balthica M 2 4 4
Polycirrus medusa P 3 -
Hydrobia sp. M 4 - -
Peloscolex benedini 8] - 1
Gastosaccus spinifer C 2 -
Tellina tenuis M 1
Montacuta bidentata M - 3
Bathyporeia elegans C (5)
Pygospio elegans P (6)

6.4.3 UTANFOR GILLELEJE

P4 elva stationer norr om Gilleleje hamn har en semikvantitativ undersokning av
bottenfaunan gjorts (VKI. 1981). Djupet pa stationerna varierade meilan 4-9 meter.
Bottnen péd de kustnira stationerna bestod av finsand medan bottnen utanfor 6-meters
linjen bestod av grus. Vid provtagningen, som utférdes 1 september 1981, togs ett
prov/station med en van Veen-huggare (0,1 m?).

Totalt erholls 52 arter/grupper pd omridet och artantalet varierade mellan 8 och
21 arter pd stationema. Individantalet 14g p4 de flesta stationer pa ca 1 000-3 000
individer/m® I VKI (1981) delas faunan in i tre typer baserat pa sedimentskillnader.
P4 de mer finkorniga sedimenten nidrmast kusten karakteriserades faunan av ett
flertal musselarter (t ex Cardium edule och Macoma balthica) och havsborstmaskar
(Pygospio elegans och Scoloplos armiger) som sitter nedgrivda i sedimentet. P4 de
mer grovkorniga sedimenten (grus och sten) ddr vegetation fanns utmiérktes faunan
av flentalet kréftdjursarter, sdsom Corophium insidiosum och Amphitoé rubricata,
men dven musslor (t ex Myrilus edulis) fanns hir. P4 grovkorniga sediment som
saknar vegetation var faunan betydligt artfattigare och utmirkies av maskgrupperna
Oligochaeta och Nemertini, samt ett antal havsborstmaskar sdsom Pisione remota
och Ophelia limacina. '

Frederiksborgs amts moniteringsprogram innefattar en station (stn 1939), belidgen
N Gilleleje pa 13 m djup (figur 49). Har har tio prover tagits med en Haps-hdmtare i
juni under perioden 1989-90. P4 stationen har artantalet halverats under perioden
1989-1990 (figur 51a). 1989 dominerade hasborstmaskarna tithetsmiissigt, dir de
kvantitativt betydande arterna var Scoloplos armiger, Ophelia limacina och Pygospio
elegans. Dessa arter utgjorde mer dn 60% av individantalet (figur 51b). 1990 hade
artsammanséttningen foréndrats drastiskt, di endast en art/grupp (Nemertini) var
gemensam for bade 1989- och 1990-4rs undersdkning. TvA arter utgjorde 1990 mer
in 4/5 av individantalet; havsborstmasken Pisione remota och slemmaskarna
Nemertini. Individantalet lig pa ca 900-1 000 ind/m? under de tvi 4ren.
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Figur 51b. Antalet individer per kvadratmeter, férdelat pd systematiska grupper, pd Frederikshorg
amis boutenfaunastation 1939 wianfor Gilleleje under dren 1989-1990.

6.4.4 DJUPARE DELARNA (LERBOTTEN)

Frederiksborgs amt har en 6vervakningstation (stn. 1940) som ligger mitt i norra
delen av omrade NO p4 25 m djup (figur 49). Stationen hade endast besokts vid ett
tillfdlle (1990) (vid tidpunkten for denna rapports sammanstéllning), d4 en Haps-
hdmtare anvéndes fOr att ta 10 prover pd stationen i juni ménad. Totalt erhélls 52
arter, dir Polychaeta var den artrikaste gruppen (24 arter), foljt av Mollusca (12
arter) och Crustacea (10 arter). Individantalet uppgick till 3 598 ind/m?, dar
Echinodermata (1 729 ind/m?) och Polychaeta (1 120 indjm") var de antalsmissigt
viktigaste grupperna. Ormstjdrnan Amphiura filiformis fanns i mycket htga titheter
(1 632 ind/m?). Andra relativt dominerande arter var havsborstmasken Sosane
(Anobothrus) gracilis (287 ind/m?), kriftdjuret Ampelisca tenuicornis (182 ind/m?)
och musslan Montacuta bidentata (161 ind/m?).
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Bilaga 1

Lista over de arter som benimnts som karaktérsarter (dvs erholls
bland de 1-5 kvantitativt dominerande arterna pa de olika

stationerna) i tabellerna i bilaga 3:

Det antal gdnger respektive art forekom som karaktirsart pd stationerna i de fyra
olika omradena i Oresund anges nedan. Sist i tabellen anges det antal ginger
stationer, med djup mindre dn 15 m respektive djup stomre dn 15 m, besdkts inom de
fyra omridena. Undersdkningarna som materialet dr baserat p4 ir huvudsakligen
utférda under perioden 1968-1992. * markerar att arten endast erhillits som
karaktirsart under perioden 1910-1911. Férkortningarna betyder: SO= Sidra
Oresund; SCO= Sodra Centrala Oresund; NCO= Norra Centrala Oresund; NO=

Norra Oresund (se figur 2).

SO

SCO

NCO

NO

Niisseld jur

Edwardsia longicornis
Cerianthus loydii
Priapuloida

Priapulus caudatus
Slemmaskar

Nemertini sp.
Rundmaskar
Nematoda sp.
Glattmaskar
Oligochaeta sp.
Peloscolex benedini
Havsborstmaskar
Pholoe baltica (=Pholoe minuta)
Anaitides maculata
Nereis diversicolor
Nereidae sp.

Nephtys sp.

Nephtys hombergii
Sphaerodorum flavum
Pisione remota

Goniada maculata
Scoloplos armiger
Apistobranchus tultbergi
Aricidea jeffreysii
Paraonis gracilis
Trochochaeta muitisetosa
Pygospio elegans

Spio filicornis
Prionospio malmgreni (P fallax)
Spionidae sp.

Polydora ciliata
Polydora coeca
Polydora quadrilobata
Polydora ligni
Polyphysia crassa
Scalibregma inflatum
Ophelia limacina
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Bilaga 1

SO SCO NCO NO
Havshorstmaskar :
Capitella capitata - 4 6 -
Capitellidae sp. - i
Notomastus latericus - - 2 -
Heteromastus filiformis - - 1 -
Maldane sarsi - - i1 -
Myriochele heeri - - 13. -
Myriocheele oculata - - 1 -
Rhodine gracilior - - 13 -
Pectinaria koreni (Lagis koreni) 2 - -
Pectinaria auricoma - 1 - -
Pectinaria belgica - - 1* -
Ampharete acutifrons (A. grubei) - 7 - -
Ampharete finmarchica - - 9
Ampharete baltica - - 1 -
Sosane gracilis (Anobothrus gracilis) - - 34 1
Euchone pappilosa - - 1 -
Terebellides stroemi - 10 11 -
Musslor och Snéickor
Littorina tenebrosa - - 1* -
Hydrobia sp. 54 23 24
Onoba vitrea - 4 - -
Acera bullata - i - -
Leda pernula - - 1* -
Leda minuta - 1* -
Nucula tenuis 1 - 1
Nuculana pernula - - 1 -
Teilina tenuis - - - 1
Mytilus edulis 16 10 10 -
Modiolus modiolus - - 1* -
Thyasira flexousa - 1 3 -
Montacuta ferruginosa - - 1 -
Montacuta bideniata (Mysella bidentata) - 7 3 -
Cardium glaucum (Cardium lamarcki) 4 1 1 -
Cardium hauniense 3 - - -
Cardium edule (Cerastoderma edule) - 2 i -
Cardium exiguum . 1* -
Cardium ovale (Cerastoderma ovale) - - 1 -
Cyprina islandica (Arctica islandica) - - 1 -
Macoma balthica 30 14 13 1
Macoma calcarea - 1 3 -
Abra alba {Syndosmya alba) - 5 8 -
Abra nitida (Syndosmya nitida) - - 3 -
Mya arenaria 3 3 5 -
Mya truncata - - 1* -
Corbula gibba (Aloidis gibba) - 3 5 -
Krafidjur
Philomedus globosus - - 8 -
Balanus improvisus - - 2 -
Mysis inermis - - 1 -
Leucon nasicus - - 2 -
Gastrosaccus spinifer - - - 1
Diastylis rathkei 1 12 17 -
Diastylis lucifera - - 2 -
Diastylis sp. - - 1 -
Cyathura carinata 3 - - -
Idotea baltica . 1 - -



Bilaga 1

SO SCO “NCO NO
Kraftdjur
Ampelisca brevicornis - - 1 -
Ampelisca tenuicornis - - 1 -
Ampelisca diadema - - 1 -
Haploops tubicola - - 30 -
Bathyporeia pilosa 2 - 7 -
Gammarus oceanicus - 1 - -
Gammarus locusta 2 3 - -
Microdeutopus gryllotalpa 1 - - -
Protomedeia fasciata - - 1 -
Unicola planipes - 7 -
Dulichia porrecta - - 7 -
Dulichia monacantha - - 1 -
Tagghudingar
Ophiopholis aculeata - - 1* -
Amphiura filiformis - - 33 1
Ophiura sp. - 1 22 -
Ophiura albida - - 10 -
Ophiura affinis - - 2 -
Ophiura robusta - - 4 -
Ophioglypha albida - - 2* 1*
Echinocardium cordatum - - 6 -
Antalet besok:
Stationer pAd djup< 15 m 47 65 52 5
Stationer pAdjup > 15m - 3 134 2
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Bilaga 2

Arbetsgrupper, delegationer och féreningar som arbetar, eller har
arbetat med Oresund och/eller Oresundsomradet:

Oresundsdelegationen

Detta ir en svensk-dansk delegation som gjort utredningar angdende fasta forbindelser
mellan Danmark och Skéne. Delegationen irej lingre aktiv. Rapporterna ir publicerade
i SOU 1987:41, SOU 1987:42 och SOU 1989:4.

NARP.s Oresundsgrupp, Oresundskontakt

Denna grupp arbetade for nordiska ministerridet och samlade in fakta rorande Oresund.
Hir redovisades bl a fororeningsbelastningen i sundet. Publicerat material ir bl a
"Oresund 1990- Over og under vandet”. Gruppen ir ¢ lingre verksam.
Oresundskommissionen

Denna dansk-svenska samarbetsgrupp har under perioden 1974-1992 arbetat med
sammanstillningar angéeride fororeningsbelastningen i sundet. PA 1980-talet har
Oresundskommissionen (OK) arbetat med kartliggning av nirsaltsbelastningen
(Oresundskommissionen, 1985a) samt redovisat belastningen i Oresund av toxiska
damnen som metaller och organiska kolviten (Oresundskommissionen, 1985b). 1987
utkom en rapport om eventuella effekter av toxiska substanser i Oresund
(Oresundskommissionen, 1987).1 april 1992 sades 6verenskommelsen mcllém Sverige
och Danmark formellt upp och OK &r dirmed fr o m 1993 ¢j lingre aktiv.
f&tgﬁrdsgrupp vist

Gruppen bestér av Naturvirdsverket som i samarbete med Linstyrelsema ger direktiv
och forestar Atgdrder for att minska foéroreningstillférseln till Oresund. Publicerat
material 4r bl a "Toxiska dmnen till visterhavet 1990” (Atgirdsgrupp vist, 1990).
Miljidelegationen vistra Skdne |

En av regeringen tillsatt delegation som verkade for att forbittra miljén i véistra Skéne.
Ett delprojekt angiende Oresund och Skilderviken finns rapporterati SOU 1990: 93, En
artikel, angdende bottenfaunan pi de vid 1989-4ars undersokning besokta stationerna i
Oresund, #r under upparbetning. Delegationen ir ej lingre verksam. -

(")r_esunds Vattenvardsforbund (OVF)

Forbundet bildades 1984 med uppgift att samordna ett recipientkontrollprogram for den
svenska sidan av Oresund. Sedan 1985 har provtagning skett under lcdnihg av, VBB
VIAK, Malmé. Finansiidrer av programmet ir medlemmarna i férbundet; de kommuner
och féretag som har utsliipp i sundet samt vattenvirdsférbunden med utslipp i Oresund.
Oresundsfonden - | |

Fonden bildades 1988, med malsittningen att kontinuerligt mita vissa kemiska och
fysikaliska parametrar samt att ta sedimentprover, for att kunna klargora tillstandet i
sundet. En av initiativtagarna dr Kjell Andersson, tekniker vid LTH i Lund. Samarbete
ir etablerat med flera dykklubbar som regelbundet tar prover i Oresund.
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Bilaga 3

Redovisning av data stationsvis for flertalet av de omfattande
undersokningar som gjorts i Oresund pa djup 6ver 3 m.

De undersdkningar som redovisas i bilaga 3 4r markerade med en * 1 kapitlet

“Kvantitativa bottenfaunaunderstkningar”. P4 de stationer dér omfattande och/eller
upprepade bottenfaunaprovtagningar utforts i Oresund 4r inritade pA respektive

~ omrédeskarta och namnges med en stationskod (1-111) i tabellerna.

I nedanstéende tabeller anges i storre eller mindre grad f6ljande information:

. Vem som stér for provtagningen (Ansvarig)

. Stationsbendmningen vid provtagningen

. Stationskod till omrideskartorna i denna rapport.

. Positionsbendmning av stationen i Longitud/Latitud och Rak x/Rak y koordinater.

. Information om platsen och tdpunkten for provtagningen, samt vilken metodik

som anvints.

. Art- och individantal samt biomassan p# stationen.

7. Diversitetsindex (Margaleff s index och Shannon-Wiener’s index) och
Dominansindex (%-andel av den antalsmissigt dominerande arten).

§. Karaktirsarter (anges som de en till fem antalsméssigt dominerande arterna pa

stationen).
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Meddelanden fran l&nsstyrelsen i Malmohus 1&n, miljovardsenheten

1978
1978:1
1978:2

1978.3
1978:4

1978.5
1978.8
1978.7
1979

1679.1
1979:2
1976:3
1979:4
19795
1980

1980:1
1980.2

1980:3

1981

1981:1
1981:2
19813
1981:4
1882

1982:1
1982:2
1983

1983:1
1983:2
1983:3
1983:4
19835
1984

19841
1984:2
1984:3
1985

1985:1
1985:2
18853
1985:4
1985:5
1986

1986:1
1986:2
1986:3
1986:4

Kullabergs hacktaglar

Konsekvenser for taktverksamheten och grusférsériningen i Vastra Skane om fasta
férbindelser anlaggs Gver Oresund

Oversiktiiga volymberakningar av i ytan liggande grustérekomster i Vastra Skane

Rappont rérande fordelning och kvalitet av berg- och jordaner | Sydsverige och Danmark
med avseende pa grusproduklion

Héackfagelfauna i Foteviksomradet
Christinelunds I6vskogsreservat - vegetation och fauna
Kustomradet mellan Sk&ret och Svanshall - vegetation och markhistoria

Markinventering av landskapet mellan Horby och Langardd inom Horby kammun
Vegetationsunderstkningar pA Kullaberg

Sjginventering | Malméhus lan

Vatmarker | Malmohus |an

Makiappen 1500-1978

Hagestad naturreservat
Véllerdds karr i Fyledalen
Klingavéalsan. Vattenunderskningar 1980

Stangby mosse

Luttkvaliteten i Malmaéhus lan

Allarps berg :
Krankesjén. En fagelsjos utveckling urider 5Q ar

 Aliger vid Ovedskloster och Silvakra

Naturminnen i Malméhus lan

Vombsjén. Faktasammanstalining 1983

Utvardering av verksamheten med forstiksreservatet 16r kronhjort | Sk&ne 1971-1882
Méllehassle naturreservat

Dagstorpssjon. Limnologisk undersdkning

Inventering av jordbruksdriften i Ringsj&ns tillrinningsomrade. Del 1

Sanddyner i Malmohus lén
Férandringar i vegetation och fagelfauna pa Karups angar
Inventering av jordbruksdriften i Ringsitns tillrinningsomrade. Del 2.

De sydvastskanska sjdarna. Sedimentens sammansétining ach funktion.
Ekholmssjén. En Skansk sjé med lagt pH. Sions fysikaliska och kemiska férhallanden,
De sydvéasiskanska sjdarna. Vattenkvalitetens féréndring 1972-1983,
Erosionskénsiiga omraden i Ringsjébygden

Vattenvardsatgérder i Ringsjéomradet - en toretagsekonomisk analys

Hantering av bekdmpningsmedel i Skane 1985

Saxan-Braans avrinningsomrade - en kunskapssammanstélining
Vandringshinder fér tisk

Vegetationsutveckling p4 Kullaberg 1975/76 - 1984/85



Meddelanden {ran lansstyrelsen i Malm&hus 1an, miljdvardsenheten

1987

1987:1 Inventering av jordoruksdriften i Ringsjéns tillrinningsomrade - Slutrapport.
Jordbruksdritt och vattenkvalitet incm Raans avrinningsamréde.

1987:2  Det sydvistskanska sjolandskapetl. SjGarnas fosfor- och kvévebelastningar samt
dversiktliga naringsbudgetar.

1987:3  De sydistskdnska sjoarna, En kunskapssammanstélining

1987:4  Kronhjorten i Skane 1971 - 1987. En sammanstallning om kronhjortsreservatet.
1987:5  Hollandsk almsjuka. (Del I}

1988

1988:1  SmaAvatteninventering i det sydvastskanska sjblandskapet.

1988:2  Krossbergsinventering i Malméhus lan.

1988:3  Yddingen. Firutsatiningar for en vasslatter i sjdns norra vik.

1988:4  Barringesjon. Férutsitiningar for en vassiatier i sjéns sddra del.

1988:5 Hackebergasjon. Effekier av |4ga syrgashalter i tillrinnande vatten fran Skoggéards
angar.

1988:6  Ytavrinningen | Ringsjébygdens jordbruksomraden. Kartlaggning och fdrslag till
atgarder.

1989

1989:1 Hollandsk almsjuka, Del ll, Litteratursammansiallning.

1989:2  nventering av grus och alternativa material i Malmahus 1&n. Del 1: Nordvéstra omradet.
1990

1990:1  LINREG. Modsllsystem 18r landskapsiniormaticn i regional naturvardsplanering.
1990:2 Hoje & landskapsvardsplan.

1990:3  Riddarehagen - Simontorp. Markanvandning, vegetation och flora

1891

1991:1  Vassvegetationens utveckling i sex sydskanska sjdar under perioden 1938/39-1986.
1991:2  Natur och kultur pa Ven. :

1991:3  Inventering av grus och alternativa material | Malméhus 1an. Del 2: Sydvastra omradet.
1991:4  Inventering av grus och alternativa material i Malmshus lan. Del 3: Sydéstra omradet.

1991:5  Inventering av grus och alternativa material i Matméhus lan. Del 4: Mellanskanska
‘omréadet.

1991:6  Krosshergsinventering i Malmohus lan. Ringsjdomradet

1991:7  Inventering av jordbruksdriften i Ringsjéns tilirinningsomrade 1990,

1991:8  AOX i Malmohus |an

1982

19921 Kvicksilver i Malmdhus [&n )
1982:2  Inventering av grus och alternativa material | Malméhus |an.L&nssammanstalining.
1992:3  Avioppsvattenutsiipp i Malméhus lan 1986-1990.

1992:4  Vattendrag i Malmoéhus 1an. Koncentration av fosfor och kvave.

1983

1993:1  Buller och luftiéroreningar fran trafik i Malméhus 1an.

1993:2  Luftkvalitet i tatorier och pa landsbygd i Malméhus 1&n 1973-1993

1993:3  Vaxtekologiska forskningsprojekt | Skane med inriktning p& miljgdvervakning
19934 Vatmarksinventering i Malmdhus lan

1993:5 Bottenfaunaundersdkningar i Oresund 1844-1992



