%
G ~02 77

/
¢

Forslag till Aterinventeringsplan avseende 227
lokaler dar Bengt Hubendick undersokte
snickfaunan aren 1943-1943.

Avser Jonkopings, Kronobergs-, Kalmar-, Blekinge-, Kristianstads och Hallands ldn

LIMNODATA HB
930130

Eva Engblom och Pir-Erik Lingdell
Gunnilbo 20 C
739 92 Skinnskatteberg




Innehall

Sammanfattning
Inledning

Resultat fran tidigare inventeringar
Syfte med aterinventeringen
Varfor dr det viktigt att ha kiinnedom om snéckfaunan och

fordndringar i denna
Svérigheter vid tolkning av eventuella skillnader mellan snéckfaunan
pd 1940-talet och den snédckfauna som kan pétréffas vid terinventeringen

Problem avseende artbestdimning av snickor
Behandling, fixering och konservering av snackmaterial
Material

Forslag pA lokaler att dterinventera

Metod vid 4terinventering av snéckor

Provtagning av andra djur &n snéickor

Analys- och redovisningsformer av materialet
Kostnadsaspekter

Referenser

Bilaga 1

Artlistor och kartor

Bilaga 2

Beskrivning av provtagningsmetod M42
Bilaga 3

Artbestdmningslitteratur

Ansvariga for detta aterinventeringsforslag

Eva Engblom och Pir-Erik Lingdell, LIMNODATA HB, Gunnilbo 20 C,
739 92 Skinnskatteberg, tel 0222/28283 och fax 0222/28284.

Omslagsbild

Kartan visar lokaler utan fynd av den hotade snidckan Myxas glutinosa (smi fyllda cirklar)

och lokaler med fynd av arten (stora Oppna cirklar).

TRYCKT PA  0cé 2500
AV LANSSTYRELSEN | JONKOPINGS LAN 1993

sida

AW N -

10
11
11
20
24
25
28
30




Sammanfattning

Forslaget till en dterinventeringsplan bygger p 227 av de sjoar och vattendrag dir Bengt Hu-
bendick undersokte sndckfaunan ren 1943-1945. Planen har upprittats pd uppdrag av lidnssty-
relserna i Jonkopings-, Kronobergs-, Kalmar-, Blekinge-, Kristianstads- och Hallands lén.
Aterinventeringens huvudsakliga syfte ir att undersdka om forindringar i snickfauna frin
1940-talet och fram till 1990-talet &r forsurningsrelaterade. Ett annat syfte 4r att undersdka
om kalkningen resulterat i en snéckfauna rimligt lik den som fanns under 1940-talet. I den hér
planen har sirskild vikt lagts vid snéickornas andel i den biologiska mingfalden i landets s6t-
vattenssystem och d i forsta hand med avseende pd snéickarter som faststillts som hotade,
sillsynta eller hidnsynskrdvande. Den hér inriktningen valdes enér de hotade snéckarterna
Marstoniopsis schlotzi och Myxas glutinosa synes ha minskat markant frin 1940- till 1980-
talet samtidigt som det dr vil kéint att snickor tillhor vlra mest forsurningskénsliga djurgrup-
per.

I det hir forslaget har vi givit olika kostnadsalternativ for olika typer av aterinventeringar vid
olika insamlingsmetoder. Eftersom &terinventeringen i forsta hand avser forsurnings- och
kalkningseffekter har vi férordat ett alternativ som omfattar redan aterbestkta vatten dir
snidckarter synes ha forsvunnit sedan 1940-talet samt ej &terbesokta vatten som hyste hotade
arter pd 1940-talet. Detta alternativ, vilket omfattar 97 olika vatten, syftar dels till att ge en si
komplett bild som mdjligt av snidckfaunan i dessa vatten men ocksa till att ge en allsidig bild
av Ovrig bottenfauna. Sistnimnda d& ménga djurgrupper dér dr vél dgnade att belysa sdvil for-
surnings- som kalkningseffekter samtidigt som de tillsammans med snéickorna ger en god bild
av biologisk méngfald och allména naturskyddsvérden. Andra alternativ diskuteras och det sy-
nes rimligt att anta att 130-140 olika vatten av totalt 227 mdojliga kan komma att omfattas av
dterinventeringen. Det skulle ge ungefir nedanstdende kostnader for de olika ldnen.

Lin antal Aterinventeringsobjekt kostnad
Jonkopings lin 30 150 600
Kronobergs lin 30 150 000
Kalmar ldn 25 125 000
Blekinge lin 15 75 000
Kristianstads lin 10 50 0600
Hallands lin 25 125 000
Summa 135 675 000

Vid sidan av olika typer av lokalurval och kostnadsalternativ innehdller det hir forslaget till
terinventering ocksd beskrivningar av olika insamlingsmetoder, taxonomiska- och praktiska
problem vid snickinventeringar, konserveringsmetoder for snéckor samt ett kapitel som disku-
terar vilken roll snidckorna spelar i sjdar och vattendrag.




Inledning

Det hiir ir ett forslag till en dterinventeringsplan avseende 227 sjoar och vattendrag dir Bengt
Hubendick samlade in snéickor &ren 1943-1945. Forslaget har upprittats p4 uppdrag av lins-
styrelsen i JonkOpings lin men omfattar ocksd Kronobergs-, Kalmar-, Blekinge-, Kristian-
stads- och Hallands lin. Aterinventeringsplanen syftar i forsta hand till att via en fornyad
provtagning undersdka om forsurningen forindrat snickfaunans geografiska forekomstbild
sedan 1940-talet. Bengt Hubendicks snicklokaler har tidigare dterinventerats av ldnsstyrelsen
i Alvsborgs ldn (ref 1), linsstyrelsen i Kronobergs lidn (ref 2) och av LIMNODATA HB (ref 3
och 4).

Vid sidan av ett forslag till en dterinventeringsplan for Bengt Hubendicks snécklokaler redo-
visas ocksd ett forslag till utokad provtagning avseende hela bottenfaunan vilken syftar till att
beskriva forsurnings-, férorenings- och naturvirdesstatus i de lokaler som kan komma att om-
fattas av dterinventeringsplanen. Ett centralt begrepp i denna forslag dr begreppet biologisk
méngfald eftersom ju Sverige internationellt férbundit sig att soka bevara denna.

En slutlig terinventeringsplan kan tas fram forst efter kontakter med Bengt Hubendick av-
seende provtagningsdatum och exakta ldgen for de lokaler man viljer att dterinventera. I stort
kan séigas att det hér forslaget till dterinventeringsplan bara bildar ramen runt det som efter en
myckenhet detaljarbete kan bli en slutlig dterinventeringsplan.

Bithynia tentaculata




Resultaten fran tidigare inventeringar

Ref 1 anger att medelantalet sndckor minskat signifikant vid 22 lokaler inom Dalslands- och
Alvsborgs lin frin 1943-45 till 1980. De fann ocksd ett samband mellan 13ga artantal och laga
virden p& pH och totalhirdhet. Man anger att forsurning kan vara en bidragande orsak till
snéickornas tillbakagang. (Bengt Hubendick fann p4 1940-talet inte hotade snéckor inom de
vatten som omfattades av denna undersokning medan den hotade arten Omphiscola glabra pé-
triffades pa 1980-talet. Med hotade arter avses hir och fortséttningsvis sddana arter som ta-
gits upp i ref 5. Texten inom parenteserna &r forfattarnas anmérkning.)

Ref 2 anger att de vanliga snickarterna hade samma utbredningsméonster och forekomsttal &r
1980 som under 1940-talet i 43 sjdar. Dock hade de snicklosa sjdarna okat frin 40% till 80%
i obuffrade sjoar. Man skriver vidare att séllsynta arter hade minskat starkt utanfor Morrums
centrala avrinningsomrade. Planorbis och Acroloxus fanns kvar medan gélsnédckor och Myxas
tycktes ha gitt tillbaka. (Med gilsnickor avses hir i forsta hand den hotade arten Marstoniop-
sis schlotzi och med Myxas avses den hotade arten Myxas glutinosa. Texten inom parenteser-
na #r forfattarnas anméarkning.)

Ref 3 anger att medelantalet snickor inom Jonkopings lin var detsamma ar 1988 som pd
1940-talet men att tre hotade arter som pétriffades under 1940-talet ej kunde aterfinnas &r
1988 samtidigt som nyfynd di gjordes av en hotad art (16 sjoar). Det anges vidare att det var
stor skillnad i artsammansittning mellan 1940-talet och 1988.

Ref 4 anger att aterbesok av 74 av Bengt Hubendicks snécklokaler i sodra och mellersta Sveri-
ge under 1980-talet indikerade att de lokaler som var artrika pd 1940-talet hade forlorat arter
medan medelantalet sniickarter i artfattiga sjoar syntes oforéndrat.

Indikationer pa forluster av hotade arter ges av att B. Hubendick gjorde hela 50 fynd av hota-
de arter vid 227 provtagningar medan endast 19 hotade arter patriffats vid 709 provtagningar
under 1980-talet (sammanstillning av ref 2, 4 och 6). Man méste dock ha i 4tanke att flertalet
av de 709 provtagningarna utforts i smérre vatten med oftast daliga forutsdttningar att hysa
snickor. Samtliga dterinventeringar som utforts indikerar likvil fordndringar i snidckfauna i
sédra Sverige frin 1940-talet till 1980-talet. Tyvirr cyklade Bengt Hubendick inte omkring i
norra Sverige. De Aterinventeringar som gjorts dér inom Kopparbergs-, Norrbottens- och Vis-
terbottens lidn avser oftast jimforelser inom den senaste 15-4rs perioden samt endast fore-
komst och icke forekomst av snickor. Samtliga 38 lokaler som &terbesdktes hyste fortfarande
snickbestind (ref 7 och 8). Massiv utslagning av snickor har dock noterats i andra vattendrag
inom fjillkedjan, bl a bicken Bunnan i Kopparbergs lin (ref 9). I flera av fjéllvattendragen
har snickor aterkoloniserat i savil kalkade som okalkade vattendrag (Engblom, E. och Ling-
dell, E. opub).

Det sammanlagda snickmaterialet inom landet indikerar siledes att svira skador pé sndck-
fauna i forsta hand &terfunnits i sodra Sverige och att temporira skador forekommit i sédra
och mellersta fjillkedjan. I norrlands inland och inom kalkrika omraden som Oland, Gotland,
delar av Skdne, delar av Milardalen, delar av Ostgotasldtten och i §vrigt inom smérre kalkrika
omraden spridda inom landet saknas indikationer pa forsurningsskador avseende snickfau-
nan. Lings norrlandskusten saknades bakgrundsmaterial men dir fanns sura omréden som
saknade snidckor under 1980-talet.




Syften med aterinventeringen

Snéckaterinventeringsplanen

1.

Att undersdka om snidckfaunan forindrats sedan 1940-talet samt att forsoka faststiilla
orsakerna till eventuella forindringar.

Att undersdka om den biologiska mangfalden i form av hotade och hénsynskrivande
snéickarter enligt ref 5 forindrats sedan 1940-talet samt att forsoka faststiilla orsakerna till
eventuella forindringar.

Att understka om eventuella fordndringar i snickfaunans struktur beror av lokalernas
geografiska beldgenhet och/eller om den iir kopplad till visa typer vatten.

Att beddma mojliga framtida hot mot den biologiska mangfalden av sniickor samt mojlig-
heterna till att undanrdja eller minimera effekterna av dessa hot.

Att skapa en grund for framtida miljé6vervakning via snickor.

Den utvidgade aterinventeringsplanen vilken ocksi omfattar andra djurgrupper in
snickor.

. Att beddma forsurnings- och féroreningsstatus i de utvalda objekten.

Att bedoma viirdet av den biologiska mingfalden i de utvalda objekten via bl a de hotade
och sillsynta arter som ges i ref 5 och 10.

Att beddma méjliga framtida hot mot den biologiska mangfalden av alla djurgrupper samt
mojligheterna till att undanréja eller minimera effekterna av dessa hot.

Att undersoka om det finns samband mellan 1990-talets snickfauna och strukturen hos den
bottenfauna som pétriffas da.

Att skapa en allsidig grund for framtida miljédvervakning via hela bottenfaunan.




Varfor ir det viktigt att ha kinnedom om snickfaunan och
forindringar i denna?

Forekomsten av sndckor i ett vatten styr en mingd biologiska skeenden samtidigt som den ger
indikationer avseende vattnens kemi-/fysikaliska kvalitet. Nedan listas nigra aspekter pd
sniickor som forfattarna anser vara av intresse.

1. Manga sniickarter har klassificerats som hotade (ref 5 och 10). Genom att studera sndckor
erhalls viktig information om hur den biolcgiska mangfalden utvecklas. Det hér &r av hogsta
intresse savil lokalt och regionalt som internationellt enir forluster av biologisk méngfald i
form av sniickor inte bara ir ett svensk problem.

2. Ménga snickarter #r viktig féda for bl a figel (Engblom, E. och Lingdell, P-E. opub), fisk
(Engblom, E. och Lingdell, P-E. opub), iglar (ref 11) och virvelmaskar (ref 12). Forlust av en
snickart i ett vatten kan leda till forlust eller minskning av bestinden hos ndgot av de rovdjur
som helt eller delvis lever pA denna snickart vilket i sin tur kan leda till ytterligare fordndring-
ari andra led. Total forlust av snickor torde naturligtvis kunna leda till stora foréndringar i
ekosystemets funktion.

3. Ménga sniickarter fungerar som primira eller sekundéra mellanvirdar for olika typer av pa-
rasiter (Trematoda). Trematoder kan ha sdvil fisk, ddggdjur som figel som slutvird (ref 13).
For att forstd mekanismerna bakom samt spridningen av vissa sjukdomar hos fagel, fisk och
diggdjur 4r det dirfor manga génger nodvindigt att forstd snéickfaunan.

4. Det finns fjidermyggslarver som bor i skalen hos levande snickor (muntlig uppgift frén
Yngve W Brodin). Givetvis forlorar fjaidermyggen denna boendeform om snéckorna slés ut.
Sniickor kan ocksa vara infekterade av nematoder i si hog grad att artbestimning forsvéras
(muntlig uppgift av Ted von Proschwitz).

5. Alla sniickor skrapar av alger och mikroskopisk paviixt frén stenar och viixter och hjélper
siledes till med att "halla rent” pa bottnarnas substrat. Rengjorda ytor kan vara viktiga for and-
ra arter liksom de fekalier som snickorna limnar efter sig.

6. Till skillnad fran t ex dagslindor, bicksldndor och nattslidndor ér snéckorna vil repre-
senterade bade p4 land och i vatten. Skalbaggar och skinnbaggar ir visserligen ocksé vil rep-
resenterade i de bida miljéerna men fungerar for nirvarande inte som sé allsidiga
miljsindikatorer som snickorna. Vid integrerade analyser av tillstdndet pA mark och i vatten
ir det en fordel att studera en organism som likt snéckor dr kénsliga for miljostorningar och
som forekommer i de flesta miljotyper.

7. Snickor 4r extremt litta att hilla i akvarium och limpar sig utmirkt for olika typer av expe-
riment. Detsamma giller snickrommen som ju dr omgiven av ett skyddande holje. Antalet
miljoinriktade akvarieexperiment med snéckor kommer att 6ka framledes vilket innebdr att
man successivt far en uttkad kunskap om de vatten didr man kénner till snéckfaunan.

8. Analys av tungmetaller och andra miljogifter utfors mest pé fisk men forsck med musslor,
sniickor och insektslarver har ocks utforts. Teoretiskt sett erbjuder snéckorna stora fordelar.
De ir liitta och samla in och firdigstilla for analys. Till skillnad mot de flesta insektslarver,
vilka ju samlar p sig storningar i form av utfillda metaller p4 kroppsytan, erhdlls timligen




rena prover di sniéickorna dras ut ur husen. Kénner man till snickfaunan inom ett omrade ir
det ldtt att utforma en plan for att studera tungmetalls- och miljégiftsproblematik.

9. Det dr ldttare att intressera allménhet och skolungdom for en organism som snéckor &n t ex
dagslindsnymfer och fjidermyggslarver. Det beror delvis pi att de flesta redan kinner igen
snéckor via de landlevande formerna men ocksa pA att de flesta har sett dem under bad i sjdar
och vattendrag.

10. F& djurgrupper har ett s& vildokumenterat och omfattande historiskt bakgrundsmaterial
som snéickor. Via de resor Bengt Hubendick foretog dren 1943-1945 finns uppgifter frin nir-
mare 400 skilda lokaler inom syd- och mellansverige.

11. Minga sniickarter gynnas av niringsrikt vatten och alla snickarter missgynnas av forsur-
ning. De anvinds dérfor ofta som indikatorer avseende vattnets férsurnings- och fororenings-
status (t ex ref 13-17). Det ir dessa egenskaper hos sniickorna som #r av sérskilt intresse i den
hir dterinventeringsplanen. Att man samtidigt far reda p4 s4 vildigt mycket mer 4r ju bara en
fordel.

Omphiscola
glabra




Svarigheter vid tolkning av eventuella skillnader mellan
snickfaunan pa 1940-talet och den snickfauna som kan péatréffas
vid den planerade iterinventeringen.

Vid snickinventeringar finns minga faktorer som kan paverka den snéickfauna som erhélls vil-
ket i sin tur kan paverka vilka slutsatser man drar utifrén skillnader i artsammanséttning mel-
lan tva provtagningstillfillen. Nedan listas i stolpform nagra av de viktigare faktorerna vid
sidan av direkta rent kemi-/fysikaliska forhallanden.

1. Miingden sniickitande fiskar, fglar, iglar och virvelmaskar varierar mellan olika &r vilket
ocksa paverkar forekomsten av snickor under skilda r. D4 data normalt saknas pé férekom-
sten av de olika rovdjuren mellan skilda sniickprovtagningstillfillen medfor detta att man inte
fir ett underlag till diskussion avseende eventuella foridndringar i snickforekomst dir hinsyn
kan tas till rovdjurens férekomst.

2. Den allmina strukturen likvil som de kemi-/fysikaliska férhillanden i sjoar kan variera
mycket mellan skilda ar. Framforallt synes detta gilla kring utloppsomraden for kéllor, dag-
vattendiken, 8kerdiken m m dir snickfaunans artsammansittning i hog grad synes styras av
variationer i grundvattenstdnd och nederbdrdsméngd.

3. Sniickfaunan varierar oerhért mycket frén strandparti till strandparti inom en och samma
sjo. I sjon Yngern t ex, dir totalt 22 snickarter patriffats, varierade antalet snickarter vid de
11 lokaler som undersoktes 1991 mellan 2 och 7 snickarter per lokal (ref 8). 1991 patriffades
Mpyxas glutinosa inte vid nigon av lokalerna medan den 1992 patriffades vid de 4 lokaler som
undersoktes da (ref 19).

4. Sniickfaunans art- och individrikedom kan vid samma lokal variera med 2+3 snéickarter
resp 65150 individer av sndckor per kvadratmeter inom en och samma vecka. Snéckarter som
vid ett givet tillfille saknas vid en lokal kan samtidigt finnas vid en nirbelédgen lokal och tviir-
tom. Varfor det fungerar s hir vet vi inte. Notisen avser sjoar och vattendrag i Gunnilbo-
omridet i norra Vistmanland (ref 20). Det ér virt att nimna att Myxas glutinosa hir, sisom
ofta #r fallet med denna art, bara dok upp helt plotsligt for att lika snabbt férsvinna.

5. Ett praktiskt problem som kan resultera i skillnader i sndckfauna &r att det kan vara svart att
finna exakt de lokaler som Bengt Hubendick undersokte. I vissa fall synes de vara helt for-
svunna som t ex vissa mirgelgravar.

6. I kalkade vatten kan de kemi-/fysikaliska férhallandena ha varit tillfredsstillande under
mdénga rs tid utan att snickor pdtriffats. Ibland pétriffas dock snéckor redan forsta ret efter
kalkning (ref 21-22). Kolonisationstiden for snickor efter en miljostorning eller efter en miljo-
vardande insats synes i hog grad vara variabel vilket forsvérar miljobeddmningar som gors ut-
ifrn snickor.

7.1 manga av Hubendicks sniicklokaler som terbesokts ingick bottensubstrat som bilddck
och sopsickar av plast. Dessa substrat, som rimligen borde har varit mindre frekventa under
1940-talet, samlar pé sig sniickor i s& hog grad att om man samlar in snéckor frin dessa kan
skillnader i sndckfauna bero pé just detta.




8. Olika personer erhéller vanligen olika snidckfaunor vid samma undersékningstillfille i sam-
ma lokal. I forsta hand dr det smavuxna snéckor som Marstoniopsis schlotzi och Gyraulus
riparius som ger upphov till skillnader. Samma sak giller ocks3 arter som Acroloxus lacu-
stris, vilka vanligen sitter p4 vegetationen och som kan vara svéra att upptiicka. Storvuxna
arter som t ex Lymnaea stagnalis kan vid glesa populationer ocksa svara for skillnader i funna
arter mellan skilda personer.

9. Vid lokaler som r rika pa snéickor 4r det risk att en oproportionerligt stor del av tiden liggs
ned pé att plocka manga individer av de vanligast férekommande snickformerna. Den tid

som d4 4terstdr till att soka sniickor i andra biotoptyper reduceras i relation till den tid som &t-
gick for att plocka de vanliga formerna. I praktiken blir det déirfor ofta de lokaler som hyser f&
eller inga snéickor som undersoks mest noggrant. Att bara arbeta efter ett faststillt tidsschema
kan sdledes leda till stora skillnader i aktiv s6kinsats. Det kan inte uteslutas att det ir detta
som &r grundorsak till att vi sjdlva fann att det de sniickartsrika lokalerna hade férlorat flest ar-
ter dd ju dessa manga ginger var individrika.

10. Om man inte anvénder vattenkikare eller cyklopdgon #r det stor risk att man inte ser de
stenar som &r limpliga uppehdllsorter for t ex Marstoniopsis schlotzi. Sjilva finner vi alltid
fler snéckarter vid en lokal nir vi anvinder vattenkikare eftersom ocksi storvuxna snickor di
dr léttare att uppticka.

Exemplen som givits dr inte till for att avskricka frin aterinventeringar. Det #r likvil stora na-
turliga variationer i snickpopulationernas individrikedom och artsammansittning som det ér
av vikt att kdnna till. Detta leder tillsammans med de "fel" som kan uppst4 vid provtagning till
slutsatsen att det krivs att manga lokaler undersokts pa ett mycket effektivt sitt. Detta for att
medge en rimligt séker tolkning av eventuella skillnader i snéickfauna mellan skilda provtag-
ningstillfdllen. Sérskilt farligt 4r det att dra slutsatser utifran skillnader i snickfauna som ut-
gors av arter som Myxas glutinosa med stora naturliga variationer i férekomst med tiden och
utifrdn skillnader i snickfauna som utgors av svirupptiickta arter som Marstoniopsis schlotzi.
Det tog ett bra tag innan vi sjdlva ldrde oss att hitta sistndmnda sniickart och det kan inte ute-
slutas av vdra tidigaste artlistor av detta skil tyvirr inte ir tillforlitliga avseende bl a denna

art. De tétaste bestdnden av Marstoniopsis schlotzi t ex, har vi funnit pd 30-50 kg tunga stenar
tagna frdn 1-1.5 meter djupt vatten. Sddana stenar bérjade vi undersoka regelbundet forst efter
det att vi av en slump fann tita bestdnd av M. schlotzi p& en s&dan.

Man bor inte begrénsa sig till det urval av lokaler som ges i tabell 1 till 4 om man har méjlig-
het att forsoka dterinventera samtliga 227 av Bengt Hubendicks lokaler. Det kréivs som sagt
ménga dterinventeringar for att rimligt sikra tolkningar skall medges.




Problem avseende artbestimning av snickor

For att det alls skall vara mojligt att jaimfora antalet snéickor mellan tva provtagningstillfillen
kriivs att bestimningsarbetet 4r korrekt samt att det drivits till samma niv4. Forfattarna har an-
“viint ref 23-25 vid bestimningsarbetet. Ett bra och aktuellt verk for bestimning av svenska
snickor saknas innu! Forfattarna har skickat sniickmaterial till Ted von Proschwitz fér kon-
troll och kontakterna med Ted har i hog grad underlittat bestimningsarbetet. Vi rekommen-
derar att snickorna efter Aterinventeringen bestims s& 1dngt som mdjligt samt att artnamnen
anges i artlistorna (med frigetecken om man &r osiker) men att nedanstiende arter slds ihop
till slidkten vilka riknas som ett taxa vid utvirderingsarbetet.

Gyraulus albus, G. acronicus och G. laevis slis ihop till sliktet Gyraulus. Om man misstéin-
ker att man funnit G. laevis méste dessa kontrolleras av expertis pa snéickor endr arten 4r ho-
tad.

Radix peregra, R. ovata och R. auricularia sl3s ihop till sliktet Radix.

Stagnicola palustris, S. corvus och Omphiscola (Stagnicola) glabra sl3s ihop till Stagnicola
eller Stagnicola/Omphiscola. Om man misstidnker att man funnit O. glabra méste dessa kon-
trolleras av expertis pd snickor endr arten &r hotad.

Arterna ovan tycker vi ir svira att bestimma. Att sl4 ihop dem till slikten gor att risken for
fel i antal taxa minskar. I nirheten av brackvatten har vi sjilva ibland forvixlat brackvattenar-
ter med Marstoniopsis schlotzi.

Mot bakgrund av de svarigheter som finns vid artbestimning av snéckor &r det mycket viktigt
att allt snickmaterial dokumenteras och férvaras pa ett sddant sitt att expertiskontroll mé&jlig-
gors! Vi foreslar att man redan fran borjan séker medel for expertiskontroll &ven om det dro-
jer upp till 5 &r innan resultaten frén en sddan blir tillgéingliga. Hotade arter som t ex G. laevis
kan ju finnas i ett prov men felaktigt bestamts till t ex G. acronicus vilket ju péverkar savil an-
talet hotade arter i utviirderingarna som naturskyddsvérden hos sj0arna.

Gyraulus crista
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Behandling, fixering och konservering av snickmaterial

For att det insamlade snickmaterialet p4 sikt skall f4 ett taxonomiskt viirde och for att under-
ldtta framtida arbeten med kartlédggning av hotade arter bor de insamlade sniickorna behandlas
1 & ett séirskilt sitt (bnskemal frin Ted von Proschwitz, Naturhistoriska museet i Goteborg).

1. Snéckor ur Radix/Lymnaea-komplexen bor forst drinkas i kokat (syrefritt) vatten under en
tid av ett dygn.

2. Sniickorna bor fixeras under 3 dygn i en blandning av lika delar 80% etanol och 4% forma-
lin. Efter fixering slutférvaras sniickorna i 80% etanol.

3. Materialet mste innehalla etiketter med landskapsangivelse, X- och Y-koordinat, hjd
over havet, fyndlokalens namn, insamlingsdatum, namn p4 provtagare, namn p4 den som art-
bestdmd djuren, konserveringsmetod samt en grov beskrivning av fyndlokalen (t ex exponerat
klippomride, skyddad vassvik etc.)

glutinosa




11

Material

Materialet till den hir dterinventeringsplanen bygger i forsta hand pd de 227 provtagningar
som utfordes av Bengt Hubendick p4 1940-talet inom de nu aktuella 1inen (Jonk6pings-,
Kronobergs-, Kalmar-, Blekinge-, Kristianstads- och Hallands l4n). Tabell 1 i bilaga 1 redovi-
sar de undersokta lokalerna samt de sniickarter som patriffades dir. I tabell 2 i bilaga 1 redovi-
sas en ldnsvis sammanstillning 6ver antalet fynd av olika snickarter inom de lokaler som
Bengt Hubendick undersokte. Vidare anges vilken hotkategori de olika snéickorna tillhor en-
ligt ref 5 och 7. Tabell 3 visar samma sak men avser samtliga av oss dataregistrerade under-
sokningar inom de 6 lidnen. Figur 1-7 i bilaga 1 visar beldgenheten av de lokaler som under-
sokts samt olika aspekter av det snickmaterial som Bengt Hubendick samlade in jimfort med
det material som samlats in av andra. Vid utformandet av terinventeringsplanen har hiinsyn
tagits till kunskapen om snéckor i andra lin 4n de nu aktuella (figur 7). Samtliga koordinater i
denna rapport #r prelimindra. Efter det att man bestimt sig for vilken av planerna man vill fol-
~ ja dr det nédvindigt att ta hjélp av Bengt Hubendick for att erhilla bittre ligesangivelser.

Forslag pa lokaler att aterinventera

Lokalgrupperna i de tabeller som foljer (tabell 1-5) dr listade utifrin de urvalsprinciper forfat-
tarna sjidlva anser vara viktigast for att f4 svar pa hur forsurning och kalkning paverkat den
biologiska mangfalden av sniickor. Inom tabellerna finns s&vil kalksvaga, kalkstarka som kal-
kade vatten. Vi foreslar att linen i forsta hand viljer ut kalksvaga och kalkade vatten ur tabel-
lerna men att kalkstarka vatten kan ing som referenser. Med kalksvaga avses hir vatten med
en alkalinitet under 0.25 mekv/1 vid nigot tillfille i en sjos centrala delar eller 6ver huvud ta-
get i rinnande vatten. Sidana vatten kan forlora alkalinitet i strandzonen under sndsmiltning
och under kraftiga regn vilket i sin tur kan skada snickfaunan. I de kalkade vattnen ir det av
primirt intresse att fi reda pA om snéckfaunan dér dr snarlik den p4 1940-talet, d v s om kalk-
ning resulterat i ett rimligt naturligt sniicksamhiille. Tabell 1-3 samt figur 1-7, alla i bilaga 1,
ger dock mojlighet till helt andra urvalsprinciper.

1. Forl vh

Man bor dterbesoka de lokaler dir en hotad art som patriffades pd 1940-talet ej dterfanns un-
der 1980-talet (tabell 1 ovan de rastrerade filten). De "forluster" som hittills registrerats inom
de 6 aktuella linen kan "felaktigt" tolkas som allvarliga skador pd den biologiska mingfalden
inom landet. Om forlusterna kvarstir och kan kopplas till férsurning bor man overvéga kalk-
ning och eventuellt aterintroduktion av de hotade arterna.

Tabell 1. Forindringar i hotade arters forekomst mellan 1940-talet och 1980-talet (figur 1 i bil-
aga 1).

kod l4n |namn karta |X-koor |Y-koor |Arter som fanns pi 1940-talet men som ej pé-
triffades vid prov tagna pa 1980-talet

SM306 |F |Ralangen 7E SO |642105 |144140 |Marstoniopsis schlotzi och Aplexa hypnorum

SM302 |F |Sommen TENV (643665 |145210 |Gyraulus riparius

SM282 |G |Dansjén SESV 631500 (142550 |Marstoniopsis schlotzi

SM272 |G |Hensjon Stora 4F SV 626250 |145400 |Myxas glutinosa och Marstoniopsis schlotzi




12

Tabell 1. forts
kod l&n [namn karta |X-koor |Y-koor |Arter som fanns p4 1940-talet men som ej pa-
réiffades vid prov tagna pa 1980-talet
SM250 |G | Hinnerydssjon 4D SV [627800 |136500 | Valvata macrostoma
SM427 |G |Honshyltefjord  |4E SV 626100 |143200 |Marstoniopsis schlotzi
SM429 |G |Lidhemssjon 4E SV 1628350 |144250 |Marstoniopsis schlotzi
SM441 |G |Mérrumsén 4E SV 1625950 143280 | Marstoniopsis schlotzi
SM432 |G |Tavelsissjon 4E SV 1629450 |144000 | Valvata piscinalis och Marstoniopsis schlotzi
SM430 |G |Torsj6n 4E SV 1629150 1144600 |Myxas glutinosa
BL17 |K |{Sénnen 3ENV 1624440 147240 (M luti
Arter som ¢j pAtriffades under 1940-talet
men som erh6lls vid prov tagna p4 1980-talet
SM311 {F |Gussj6 Norra 6D SV 1637455 [137170 |Bithynia leachi

Som framgér av tabell 1 bestdr 7 av "forlusterna” av Marstoniopsis schlotzi och 1 "forlust” av
Gyraulus riparius. 8 av de 14 "forlusterna" bestdr sdledes av sddana arter som ir svira att hit-
ta. Den i tid mycket variabla Myxas glutinosa “saknades" vid 3 lokaler. Aplexa hypnorum leta-
de vi febrilt efter i Ralingen men vi kunde inte finna biotoper limpliga for denna art. Valvata
betraktar vi som tdmligen stabila endr vi hittills ej haft fyndluckor i de vatten dér arten finns
och dir vi tar prover med jimn mellanrum. Av de 14 "forlusterna" kvarstar siledes bara 2 dir
vi sjélva skulle vaga tro att avsaknaden hade andra orsaker #r naturliga variationer eller
missar under insamlingsarbetet. Vi finner det dirfor ytterst angeliget att lokalerna i tabell 1
&terbesoks i syfte att undersdka om "forlusterna” fortfarande kvarstdr samt om dessa i s fall
kan vara forsurningsrelaterade.

2, Forekomst av hotad art under 1940-talet

I'andra hand anser vi att man bor 4terinventera de lokaler som ej dterbestkts men som pd
1940-talet hyste hotade sniickarter. En 4terinventering av lokalerna i tabell 2 ger tillsammans
med en dterinventering av lokalerna i tabell 1 mojlighet att analysera eventuella forindringar i
biologisk méngfald utifrin sammanlagt 50 st 1940-talsfynd av hotade sniickarter. Lokalerna i
tabell 1 dr for f& for att ensamma kunna ge svar p4 hur forsurning och kalkning paverkat just
de hotade snéckarterna men tillsammans med dem i tabell 2 bor en analys som ger ett svar pa
frdgan vara mojlig.

Tabell 2. Lokaler som hyste hotade snickarter p4 1940-talet utéver dem som anges i tabell 1
och dir vi saknar data pé 4terbesok (figur 2 i bilaga 1).

kod 14n | namn karta X-koor | Y-koor | hotad art som fanns pA 1940-talet
SM411 |F [Bolmen SDNV 1632650 | 137220( Gyraulus riparius

SM402 |F | Smalands-Taberg 6D NO 639580 | 139920| Marstoniopsis schlotzi

SM394 |H |Botorpstrém 6G NO 1639300 | 153800 Gyraulus riparius och Bithynia leachi
SM384 |H |Billsj6n 7G NO 1643500 | 154070| Valvata piscinalis

SM332 |H [Eméin 6G SV.-[636020 | 150210| Valvata piscinalis

SM330 |H |Hulingen 6G SV 1636910 |150350| Valvata piscinalis

SM397 |H |Jemserum. Sj6 ndra.  |6G SO |636530 | 154060| Marstoniopsis schlotzi

SM327 |H |Krdn och Stdra Vi 7G SV_|640340 | 150100] Bithynia leachi

SM383 |H |Malmingen. Sjé ndra. |7G NO 1643650 | 154070 Marstoniopsis schlotzi
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Tabell 2 forts.
kod lén | namn karta |X-koor | Y-koor | hotad art som fanns pa 1940-talet
SM385 |H {Ommen 7G NO |643020 | 153940| Marstoniopsis schlotzi och Myxas glutinosa
SM331 [H |Silverin 6G SV 636540 | 150340 Valvata piscinalis
SM328 |H |Stingin 6G NV [639620 | 150130/ Valvata piscinalis och Marstoniopsis schlotzi
SM382 |H |Vindommen 7G NO 644090 | 154030{ Marstoniopsis schlotzi
SM398 |H |Virkvarn. A nira. 6G SO |635710 | 154090| Marstoniopsis schlotzi
SM399 |H |Arhult. Sj6 nra. 5G SV |634800 | 153100{ Myxas glutinosa och Marstoniopsis schlotzi
BL81 |K |Briknein 3FNV |623400]145620| Segmentina nitida
SK127 |L |Hsteveda. Sjondra. |[3DNO |624100 | 138370] Marstoniopsis schlotzi
BL85 |L |Immeln 3ENV |624460|141270| Myxas glutinosa och Marstoniopsis schlotzi
SK135 |L [Rénne A 3CNV |623850|132270|Bithynia leachi och Marstoniopsis schlotzi
SK134 |L |Réssjbn 3C NO |624600]133130| Myxas glutinosa
SK132 |L |Orkelljunga. Sj6 ndra. |3C NO |624230 | 134540| Marstoniopsis schlotzi
HA135 |N |Bjorkasjo 5C NV |633410130520| Myxas glutinosa
HAI147 [N |Frillesis. POl niira. 6B SV 1636100 | 128700{ Omphiscola glabra
HA133 |[N |Lyngsjd 5C SV [632300 |130200{ Gyraulus riparius
HA134 |N |{Okome. Sjoar nira. 5C SV [633000 | 131200| Gyraulus laevis
HA139 [N |Sidmbosjon 5B NO 634260 129460| Marstoniopsis schlotzi och Myxas glutinosa
HA148 [N |Varberg. Pl néira. 5B NO |634340 128530/ Omphiscola glabra och Aplexa hypnorum
HA137 |N |Yasjtén 5C NV |633830]130430| Myxas glutinosa

I tredje hand anser vi att man bor undersdka om de forluster av snickarter som indikerats frin
1940-talet till 1980-talet kvarstar. Sirskilt viktigt anser vi att det &r att undersoka lokaler vilka
helt synes ha forlorat snickor. Hér bor man i forsta hand prioritera vatten som dr kalkpdverka-
de for att f4 svar pé frigan om kalkning kan leda till dterkolonisation av snickor.

Tabell 3. Lokaler som synes ha forlorat mer &n 50% av antalet snéckarter frén 1940-talet till
1980-talet och lokaler som synes ha forlorat mer én tvd snickarter (figur 3 i bilaga 1).

kod 14n | namn karta |X-koor |Y-koor |antal snickarter 40-tal antal sniickarter 80-ta
SM319 |F |Serarpssjon S5FNV |634790 |[147350 3 0
SM436 |G | Agunnarydssjén 4D SV 1629050 {139900 5 2
SM293 |G |Alstern SF SV 1631900 [147450 1 0
SM284 |G |Helgasjon SE SV [631450 [143400 6 3
SM279 |G |Tjurken SE SV 1630300 |[140600 1 0
SM258 |G |Vitasjon 4D SV 626300 [137750 1 0
BL15 |K |[Farabolsin 4E SV {625110 |142260 1 0
BL22 |K |Mossgol KO1 3F NO |624255 | 149880 2 0
HAI9 |N |Hogvadsin 5C NV |632760 |130890 2 0
HA17 |N |[Missjo 5C SV 1631790 [131670 3 0
HA21 [N |Skuttran 6B SO 635140 |129210 3 0
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4, Resteran kaler som dterinventer.

I fjéirde hand anser vi att man bor &terinventera resten av de lokaler som redan &terbesékts. En
iterinventering av lokalerna i tabell 1-4 ger tillsammans utdkade mojligheter att forsta vad
som &r naturliga sviingningar i sniickpopulationernas struktur och vad som inte ir det. Om
man tvingas prioritera anser vi att man i frsta hand bor vélja ut vatten som var artrika p&
1940-talet och som #r kalksvaga nu samt kalkade vatten som var artrika under 1940-talet men
artfattiga under 1980-talet .

Tabell 4. Lokaler som dterinventerats men dér forlusterna av snickarter fran 1940-talet till
1980-talet synes uppga till maximalt 50% eller synes uppga till maximalt 2 snickarter (figur 3
i bilaga 1).

kod 14n {namn karta |X-koor |Y-koor |antal sniickarter 40-tal antal sniickarter 80-tal
SM307 |F |Ramsjon 7TESV 641710 |141880 9 10
SM309 |F |Hokasjon 6ENV |638070 |140785 7 7
SM303 |F |Sibysjén 7ENO 642980 |144790 6 11
SM322 |F |Skedesjtn 6FNV |638510 |146355 5 6
SM304 |F |Séljen 7TESO [642355 |144640 5 6
SM323 |F | Assjon TE SO |640930 |144920 3 2
SM312 |F | Algustorpasj6n 6D SV |636860 |136890 2 4
SM320 [F |Saljen 6F SV 635930 |147065 2 3
SM308 |F | Visjén 7TESV |641140 [141470 2 3
SM325 |F |Bordsjon TESV |641285 |145140 2 1
SM310 |[F |Flaten 6D SO 636075 |138715 1 3
SM313 |F |Harasjon 6D SV 635145 |135185 1 2
SM428 |G |Asnen 4E SV |628050 |144100 8 6
SM299 |G |Ojaren SESV [632750 |144250 6 6
SM422 |G |Yasjon 4F SV 626550 |146750 6 4
SM281 (G |Salen SESV [630650 |142400 5 7
SM266 |G |Mockeln 4D SV 627500 |139800 5 5
SM275 |G |Flaken 4F SV |627000 |[147350 5 4
SM425 |G| Olofsbolsjén 4E SV 625480 |143450 5 3
SM259 |G |Orsjon 4D SV |626300 |138500 5 3
SM435 |G | Tolgkanalen SESV [633100 |143900 4 7
SM431 |G | Vederslovssjon 4E SV 629600 |143500 4 6
SM256 |G |Bolmen 5D SV (630550 |136750 4 4
SM297 |G |Orken SFSV [633500 |145200 4 4
SM255 |G |Unnen 5D SV 630500 |136100 4 2
SM298 |G |Ovrasjo SESV [632700 |144600 3 7
SM234 |G | Arydssjon 6F SV 635000 |145550 3 2
SM300 |G |Holmeshultasjon  |5E SV...|634370 | 144040 2 4
SM287 |G | Aresjs SFSV [631800 |145150 2 3
SM257 |G |Getesjon 4D SV 626150 |136450 2 3
SM283 |G |Furen SESV [631650 |142800 1 5
SM273 |G |Sandsjon 4F SV [626550 145900 1 5
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Tabell 4 forts.
kod léin | namn karta |[X-koor |Y-koor |antal sniickarter 40-ta] antal snickarter 80-tal
SM274 |G |Kvesen 4F SV 1626550 |147100 1 3
SM271 |G |Tiken 4E SV 626650 |144800 1 3
SM296 |G |Madkroken SFSV 633100 |145900 1 2
SM289 |G |Rotmen 4F SV 1629500 |[145800 1 2
SM438 |G |Fanhultasjon 4E SV 627050 |{140800 1 1
SM270 |G |Rammsjon 4E SV 1626250 |142850 1 1
SM420 |G |Algasjon SFSV 632100 148750 0 3
SM294 |G |Idesjo SFSV 1632450 |149050 0 1
SM260 |G |Krusasjén 4D SV 626350 |139000 0 0
SM253 |G {Mien 4D SV 628800 !136350 0 0
SM314 |N |Osterén SCNO [632975 |134445 2 2
HA101 [N |Nissan 5C SO [631535 133390 1 3
HA13 [N |Gyltigesjon 4C NO 1629500 [133920 1 2

1HA109 [N |Vessingesjtn 4C SO 1627240 {133280 0 0

5. Ovriea lokaler undersokta av Bengt Hubendick dren 1943-1945

Helst bor samtliga lokaler i tabell 5 &terinventeras. Om man tvingas minska antalet bor man
vilja ut dem som #r av lokalt intresse med avseende pa forsurning och kalkning och som har
en vil kiind historik avseende kemi-/fysikaliska och biologiska forhallanden. Direfter kan lo-
kalerna viljas ut via de slumptal som ges i tabellen. Detta kan ske sdvil for hela materialet
som inom de enskilda linen genom att lokalerna viljs ut frdn ldgsta till hogsta slumptal. Loka-
lerna i tabell 4 #r sorterade i fallande ordning efter antal snédckarter p 1940-talet. Man kan
dirfor ocksa viilja att undersoka ett visst antal av de mest artrika och de minst artrika lokaler-
na.

Tabell 5. Ovriga lokaler undersokta av Bengt Hubendick dren 1943-1945 och som ej ingér i
tabell 1-4 (figur 4 i bilaga 1).

kod l4n |namn karta {X-koor |Y-koor ggtat;lsnackarter slumptal
SM353 |F |Nobyén 7E SO |642270 |143750 10 123
SM354 |F |Gasgtlen 6E NO 639460 |[144920 9 118
SM337 |F [Ramkvillasjon mfi. SENO |634240 {144835 7 69
SM355 |F |Bolasjon 6F SV 637250 |146270 6 25
SM341 |F |N6mnen 6E NO |638435 [144130 6 100
SM342 {F |Handskerydssjon 6ENO (639120 |143410 5 87
SM346 |F |Linnesjon 6E SV |636500 {140130 5 54
SM339 |F |Uppsjon 6E SO |637175 [143770 5 101
SM352 |F |[Ostkent 6C SO 635000 |134900 4 61
SM345 |F | Sonarp. A niira. " {6ENV [638350 | 140660 4 68
SM360 |F |Vigotten SENV 634600 |147170 4 11
SM343 |F |Kansjon 6E NV |639060 |142430 3 39
SM403 |F |Rasjon och Kalven 6D NO {638620 |138700 3 40
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Tabell 5 forts,
kod I4n | namn karta |X-koor |Y-koor 2?)ta&lﬂ snéckarter | slumptal
SM358 |F |Smedbilgen 6F SV 635700 146900 3 57
VG232 |F |Hakarp. Sj6 nira. 7JESV 641140 (141470 2 93

| SM344 |F. [ Mbrebergsjon 6E NV [638560 |141860 2 20
SM401 |F |Norrhammar, Biick nira. 7D SV [640000 |139700 2 104
SM348 [F | Samserydssjén SCNO [634000 ]134880 2 122
SM356 |F [Sundissjon 6F SV 1636300 [146300 2 27
SM338 |[F |Vallsjon 6E SO |636450 |143820 2 45
SM406 |F | Oreryd. Sjo nira. 6D SV 1637430 [137090 2 92
SM407 |F | Gussjt Stdra 6D SV [636430 |136710 1 26
SM349 |F |[Nissan SDNV 1634430 |135740 1 5
SM400 |F |Ramsjsholm. A nira. 7TE SV 1641400 141800 1 80
SM405 |F |Oreryd. Damm nira. 6D NV 1638120 [137430 1 129
SM351 |F |Hzllabick. A vid. 6C SO [635020 |134900 0 21
SM410 |F |KAllerstad. Sj6 nira. SDNV [633500 136430 0 113
SM340 |[F |Nomnen. A dll. 6E NO 1638150 |[143970 0 8
SM408 |F | Smalands stenar. Sj6 néra. SDNV 1633910 |135980 0 29
SM409 |F |Smélands stenar. Sj6 nira. SDNV {633890 136230 0 43
SM404 |F |Stengirdshultssjon 6D SV 1638300 |138000 0 106
SM350 [F |Stingen SDNV [634660 |135480 0 58
SM347 |F |Tredjadn SD SV (632380 |135140 0 37
SM368 |H |Alsterin 5G SO [631230 153750 7 75
SM374 |H |Toris. PSl nira. 4G SV 625360 |151150 7 124
SM388 |H |Bleken 7G SO 641170 |153740 6 77
SM396 |H |Maren 6G NO [637850 |153960 6 9
SM370 |H |Mokillebidcken 6G NO [639560 |153260 6 90
SM326 |H |Stingin 7F SO [641020 |149760 6 52
SM389 [H |[Hjorten 7G SO [640870 |154200 5 66
SM392 |H |Hillesjon, Sjo nira. 6G NO [639985 | 153880 5 23
SM376 |H |lHingetorp. Bick vid. 4G SV 625420 |151030 5 103
SM334 |H |Maren 6G SV 1635170 150130 5 13
SM412 |H |Nybroin 4G SV 628600 (151800 5 44
SM386 [H [Syrsan 7G NO [643070 154100 5 48
SM387 |H |Dynestadsjén 7G SO 642250 |153620 4 89
SM393 [H |Gladhammar. Sj6 niira, 6G NO 639640 153780 4 109
SM414 |H |Grinssjén 6G NV 638700 |151770 4 112
SM413 |H |Hulingen 6G SV 637430 150330 4 49
SM390 |H |Ostersjon SHSV [630400 |155000 4 72
SM391 [H [Hillesjon 6G NO 639990 |153900 3 126
SM369 |H [Ryssby. Kvarndamm vid. 6G NO (639760 |153355 3 91
SM364 |H |Sinnern. Lilla, SG NV (632880 [151410 3 95
SM395 |H |Stamshult. Sj6 nira. |66 NO 638600 |153730 3 79
SM336 |H |Vilen SFNO (633620 |149060 3 88
SM333 |H [Gdsjén 6G SV 1635300 |150020 2 6
SM372 |[H [Hagbyan 4G SV 626950 |[152140 2 42
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Tabell 5 forts.

kod 14n | namn karta |X-koor |Y-koor %mt;l snickarter | slumptal

SM371 {H |Hossmoin 4G NO |627880 152530 2 97
SM365 [H |Hultsniisesjon 5G NV |632620 |151600 2 110
SM366 |H |Orebiick 5G SV [631600 [153800 2 55
SM363 |H |Bassegtl SGNV 1632530 |151120 1 84
SM373 |H |Halltorps A 4G SV 626360 |151890 1 86
SM415 |H |Mossjén 6FNO |638800 [149420 1 116
SM367 |H |Alsterdn 5G SV [631400 [153600 0 16
SM361 [H |Boasjd 5G SV [632230 [150430 0 19
SM377 |H |Gullabo. Bick vid. 4G SV 626000 |150000 0 35
SM362 |H [Kleven 5G SV |632600 [150800 0 24
SM335 |H |Mellan Elgasjon och Staden | SFNO 634040 | 149600 0 74
SM329 |H [Pdl. Namnl§s. 6G NV |638050 | 150245 0 31
BL66 |K |[Allsjtn 3ENO [624400 |149560 4 2
SM375 |K |Nivrasjén 3FNO |624980 |148550 4 105
BL69 |K |Rédeby. Bick vid. 3FENO [623700 [148885 4 115
‘BL82 |K |Miedn 3ENO 623160 |144230 3 64
BL70 |K |Palyckesjon 3FNO 623750 |148420 3 111
BL73 |K |Alten 4F SV 625310 |147480 3 78
BL84 |K |{Kyrkhult. Sjo nira. 3ENO |624780 |142510 2 67
BL68 |K |Mossjén 3FENO |624000 |148950 2 46
BL65 |K |Sillemila. Sj0 nira, 4F SO |625040 |148805 2 81
BL72 |[K |Skilen. Stora. 4F SV |625180 [147380 2 56
BL71 |K |Alnaryd. Damm nira. 3FNO 624760 {147670 1 51
BL83 |K |LAngsjon 3ENO |{623310 |144080 1 32
BL77 |K |Rétlangen 3ENV 624250 146730 1 130
BL67 |[K |Yasjtn IESV |624100 149000 1 10
BL80 |K |Alten 3FNV |624580 | 146860 1 53
BL76 |K |Asjon 3ENV |624360 |146770 1 83
BL74 |{K |Glimmingesjon 4F SV 625300 | 146900 0 59
BL75 [K |Hjortsjon 4F SV 625100 |146850 0 30
BL78 |K |Homen 3FSV [624500 |147500 0 47
BL64 |K |Mellan S6dersjon och Hallsjon [4F SV |625000 | 149300 0 73
BL79 |K |MaAllsjon 3FSV 1624400 |147000 0 28
SK128 |L. |[Bj4rnum. Sjo néra. 3DNV [624100 |137170 5 98
SK129 |L |Vitsjon 3DNV 624770 |136770 4 94
SK130 |L [Lillasjo 3D NV [624650 |136420 2 102
HA125 |L |Hallandsisen. Dike pA. 4C SV 625870 131760 1 18
HA123 |L |Karup Ostra. Bick néra. 4C SV [625800 1132340 1 60
SK125 |L |Sibbhult. A niira. 3ENV (623960 |140060 1 34
SK133 [L |Vejbyslitt. Dike niira. 3C SV [624500 [133700 1 70
SK126 L |Helge A T 13D SV 623800 |139300 0 107
SK131 |L | Virsjén 3D SV [624500 | 135600 0 4
HA121 |N |Namnlost SCSV 1630340 [131250 6 36
VG230 [N |Mellan Sundsj6n och Lygnern |6B NO {637880 | 128780 4 108
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Tabell 5 forts.

kod 14n [ namn karta |X-koor |Y-koor 21(])&&:11 snéckarter | slumptal

HA114 |N |Kragsered. Vatten vid. SCSV 1630700 [133800 3 12
HA140 |N |Valinge. Sj6 vid. 5B NO 1634360 |129380 3 127
HA152 [N |Morup. A niira. 5B SO 632230 {129270 2 41
HA112 [N |Namnlést 4C SV 1627900 [133100 2 22
HA122 [N |Namnlgst SCSV [631110 130315 2 125
HAI126 |N {Namnldst 4C NO [627800 |132750 2 3
HA127 [N |Namnlést 4C SV 627000 {132600 2 50
HA131 |N |Sjénevadsjon 5CSV 1632170 |131370 2 99
HA129 [N |Skintan 4C NV (629200 {130970 2 121
HA142 |N |Deromesjon SB NO {634750 129150 1 15
HAI145 [N |Fjdrss. Pol nira. 6B SV [637600 |128300 1 76
HA128 |N |Fyllein 4CNV 1628430 |132230 1 120
HA146 [N |Loftaa 6B SO 636200 |128640 1 114
HA136 |N |Mijillsjon SCNV 633460 |130430 1 14
HA138 {N |Obbhult. Dike vid. SCNV 1633850 |130050 1 62
HA132 [N |Skonevad. Bick nira. 5CSV 632230 |131370 1 117
HA141 |N |Stammered. Dike nira. SB NO 634680 |129200 1 128
HAI124 [N |Stensin 4C SV [626080 |132420 1 7
HA120 |N |Susedn. Bick till. 5CSV 630200 |131500 1 1
HA143 |N |Sillstorp. Dike nira. 6B SO [635100 128990 1 38
HAI151 |N |Tvéakers kanal SB NO 1632760 |128920 1 82
HA150 |N |Varberg. Dike nira. 5B NO 633400 |128570 1 33
HA149 [N |Varberg. Pol nira. SB NO |633780 |128570 1 85
HA113 [N |Atran. Bick till. SCNO |633545 132720 1 71
HA116 {N |Fylledn 4C NO [629100 [133550 0 96
HAI115 [N |Mjilasjon 5CSO 631100 |134110 0 119
HA119 |N |Namnldst 4C SV 1629300 |131900 0 17
HA118 N |Tjarbysjé Lilla 4C SO (627070 [133080 0 65
HA117 |N |Tonnesjo. Sjo néra. 4C SV 1628200 |133200 0 63

Ancylus
fuviatilis
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Tabell 6. Sammanstillning av tabell 1-5. Siffror fore /-tecknet anger totalt antal lokaler inom
resp kategori (tabell 1-5). Siffror efter /-tecknet anger ungeférligt antal rinnande vatten (kan
vara svArt att beddma om en lokal mellan tva sjoar skall klassificeras som rinnande eller ej).

l4n Forlustav  |Forekomst |Forlustav |Ovriga Summal |Ej Aterbestk-| Summa 2
hotad art. av hotad art | mer 4n 50% Hubendlck- ta Huben-
(1 lokal med | pA 1940-talet| av sniickar- |lokaler som |Totalt antal |dick-lokaler |Totalt antal
vinst av ho- tema dterbestkts |av de mest lokaler inom
tad art) Aterinvente- resp Lin
ringsvérda
lokalerna
enltab 1 enl tab 2 enltab3 enl tab 4 enl tab §
F 3 varav ett 2 1 12 18 33/8 51/8
nytillskott -
av hotad art
G 8/1 5 30/1 43/2 43/2
H 13/5 13/5 36/11 49/16
1K 1 1/1 2/1 4/2 2172 25/4
1L 5/1 5/1 9/5 14/6
N 7 3/2 4/2 14/4 31/15 45/19
Summa 12/1 28/7 11/3 46/3 97/14 130/41 2217/55

Theodoxus
Sfluviatilis
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Metod vid aterinventering av snickor

Vid 4terbesoken i Alvsborgs lin insamlades snickorna genom skrapning pa vegetation och
botten, sdllning av bottenmaterial (maskstorlek 0.5 mm) och plockning av djur p4 stenar,
bryggpdlar o. dyl. Sokinsatsen p varje lokal var 30 minuter férdelade p4 tv4 personer (ref 1).

Vid dterbestken i Kronobergs lin anvindes vanliga kortskaftade vattenskopor av plast med
hoga raka kanter, ddr bottnen bytts ut mot myggnit med maskvidd ca 1.5 mm. Sokinsatsen
per lokal var genomsnitt ca en halvtimme for en man (ref 2). Ref 2 anger ocks4 att detta verk-
tyg liknar mycket det som Bengt Hubendick nyttjade (vars maskvidd var 1 mm).

Ref 3 anviinde en vanlig hushillssil med diameter 16 cm och maskvid ca 1 mm med vars
hjilp bottenmaterial samlades in for sallning (0.5 mm maskvidd). Silen drogs ocks genom
vegetation samt anviindes som skrapa p4 harda underlag. Djur plockades ocks4 frén stenar,
stockar o d. Vidare togs stenar och andra foremal upp frén bottnen vid djup av 1.0-1.5 m och
undersoktes pé snidckforekomst. Fanns nickrosor undersdkies bladens undersidor och pé an-
nan grovre vegetation undersoktes stjélkarna. Sokinsatsen var ca 30 min fordelade pa tva per-
soner och vattenkikare anvéindes. Snickinventeringen kompletterades med
bottenfaunaprovtagning med metod M42 vilken redovisas i bilaga 2.

Innan man viljer metod méste man vilja synsitt p4 dterinventeringen. Aterinventeringen kan
ju dels syfta till att s3 noga som mojligt f6lja Bengt Hubendicks arbetsmetodik (hidanefter
kallad metod 1) eller till att leta efter de arter som tidigare patriiffats (hiidanefter kallad metod
2) eller till att f4 en sa representativ bild som mdjligt av lokalens snickfauna (hidanefter kal-
lad metod 3) och ocksa till att 4 ett grepp om forekomsten av hotade arter inom ett visst om-
réde (hddanefter kallad metod 4). I forsta hand foreslar metod 3 och i andra hand att de tva
forstndmnda anvinds vid varje lokal samt att resultaten protokollféres separat for metoderna.
Det innebir att foljande utrustning behovs;

stning vid provtagning enli vil m 1 som m 2-4

1. En bottenskrapa med storlek ca bredd 15 cm lingd 20 cm och h&jd 10 cm och maskvidd 1
mm och skaftlingd 2 meter. Vi anser att hiven under punkt 6 fungerar bittre.

2. 3 vita plastbaljor med storlek ca lingd 50 cm, bredd 30 cm och djup 10 cm.

3. Ett sdll med métten och maskvidd 0.5 mm.

4. Pincetter

5. Vadarbyxor (inte vadarstovlar)

ing vid kompletteran jakt efter snickor med m 2 och4

5. Vattenkikare

6. Kraftig hdv med matten ca bredd och hojd 25 cm samt djup 70 cm och maskvidd 1 mm.
7. Kraftig stor av ca 2 meters ldngd.

8. Kiraftig vit plastpressening med métten ca 2 ggr 2 meter.

9. Lupp med 4 ggr-s forstoring.

10. Vanlig hushallssil med diameter 16 cm och maskvid 1 mm.

11. Vanlig akvarieh&v med storlek ca 10 ggr 8 cm och maskvidd 0.5 mm.

12. Négra vanliga kvastskaft.




Snickorna samlas in genom skrapning pa vegetation och botten, sillning av bottenmaterial
(maskstorlek 0.5 mm) och plockning av djur pé stenar, bryggpélar o. dyl.) S6kinsatsen pé var-
j¢ lokal bor vara 30 minuter fordelade pa tva personer (ref 1). Halva skinsatsen bor om moj-
ligt forliggas lings vindexponerad strand och halva tiden lings ldstrand. Man far inte glomma
att titta p4 undersidan av eventuella néckrosblad och pa sidorna av grovre vattenvegetation.
Vi foreslar att sokinsatsen omfattar en 20 m lang strandstriicka eller att lingden anges i proto-
koll.

Metod 2. Kompletterande artjakt efter snéickor

Med hjlp av fotterna och den kraftiga storen rullas stora stenar (om sddana finns) in i den
kraftiga hiven. Detta forfarande utfors p stenar ut till 1.5 meters djup i forsta hand for att leta
efter Marstoniopsis schlotzi. Stenarna tas upp pa land dir de liggs pd den vita plastduken for
“undersokning. M. schlotzi dr sm&vuxna och det kan vara till hjélp att anvéinda luppen nér
stenytorna undersoks. Vattenkikaren anvinds i forsta hand till att soka efter Myxas glutinosa
" pé& oppna sandbottnar (de kan dock ocks4 finnas i andra miljoer). Vi anser att det dr viktigt att
_en aktiv sokinsats utfors avseende dessa hotade snéickarter enir de svarar f6r en mycket stor
del av skillnaden i hotade arters forekomst mellan 1940-talet och 1980-talet. I vrigt under-
soks de biotoptyper man eventuellt inte hann med att undersoka med B. Hubendicks metod
p g a stora méingder snéckor.

Forord till m Praktiska problem vid sniickinventering samt urval vid plockning av
snickformer.

Vid kraftig sjogéng kan man tvingas koncentrera en stor del av sokinsatsen till vattendjup pd
1-1.5 meter i de fall bottenstrukturen medger detta. Framforallt giller detta utanfor branta
Klippstriinder dér sniickorna synes soka sig till djupare vatten under sidana forhdllanden. Om
méjligt bor man undersoka sidana lokaler forst efter det att det varit relativt lugnt under minst
en veckas tid (kan i de Vistmanlindska Gunnilbo-sjdarna ge en skillnad pé 4 snéickarter och
mingder av individer).

Vissa av B. Hubendicks snicklokaler #r smatjirnar omgiirdade av myrmark, ibland gungfly.
Dessa sjoar ir sillan vadbara och saknar ofta stenar och andra fasta substrat. Sokinsatsen i sa-
dana sjbar maste oftast ske genom att man skrapar med skrapan frin bottnen och upp till ytan
lings sjilva myrkanten. Arealmassigt blir skinsatsen vid den hér typen av sjoar bara 1/5-del
till 1/20- del av den som erhalls vid normalt vadbara sjoar. Samtidigt &r det svirt att se
sniickorna varfor antalsbestimningen i hog grad forsvéras. 30 min upplevs ofta som en ldng
soktid i den hir sjétypen.

Vissa av B. Hubendicks snicklokaler har sd grumligt vatten att man inte ser snickorna annat
4n p& mycket ringa djup. I s&dana sjoar tvingas man gora mycket grova skattningar av individ-
titheterna. Om vattnet ir grumligt krivs ofta mer dn 30 min for att erhdlla en rimlig uppfatt-
ning om snéckfaunan.

I storblockiga vatten (block med vikter 100 kg och upp4t) dr det mycket tidsddande att fa ett
grepp om snickfaunan. Savil vattenkikare som skrapa kan upplevas som hoppldst stora i rela-
tion till de springor mellan blocken som man vill undersoka. Vid den hér typen av lokaler dr
30 min ofta en for kort sokinsats.
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I sjoar dér klippor slutar vid sand-grusbotten &r det mycket Litt att se sniickorna om vattnet 4r
klart. 30 min upplevs vanligen som en ldng sokinsats.

I sjbar med mjukbotten samt tiit och artrik vattenvegetation kan det vara mycket svart att un-
‘derska sndckfaunan. For det forsta kan det vara i stort oméjligt att dra skrapan genom vegeta-
tionen. For det andra kan vattnet grumlas upp under vadningen och forsvara sikten. I den hir
typen av vatten dr det oftast enklast att arbeta med en vanlig hush4llssil som man Iitt drar ge-
nom ganska tit vegetation. 30 min upplevs som en mycket kort tid i den hér biotoptypen.

I sjdar med 14nggrund sandbotten fir man snabbt en godtagbar bild av snéickfaunan. 30 min
upplevs som en mycket 1ang soktid.

I realiteten kan den tid som krivs for att erhdlla en god uppfattning om en lokals sniickfauna
variera frin 10 min till 4 timmar filtarbete med ett snitt pd ca 1 timme vid en stricka om maxi-
malt 50 meter. Mot bakgrund av de stora variationerna i sjdarnas struktur forordar vi att en
metod som syftar till att ge en s allsidig bild som mojligt av snéickfaunan anvinds. Det i sin
tur medfor att man véljer provtagningsmetodik utifrin lokalens struktur. Ett krav ir trots detta
att det skall vara rimligt litt att dterupprepa provtagningen p4 ett likvérdigt sétt. Man bor ha i
dtanke att om enbart t ex metod 1 anvinds oavsett sjons struktur s& leder just strukturskillna-
derna till att sjoarna likvil inte kan jimforas utifrén likvirdiga insatser.

II 138 ]~ -] lf..- ] ..l

Vid varje lokal viljer man ut limpliga provstrickor. Som tidigare sagts helst ett ldparti och en
bit exponerad strand. Dessa provstrickor behgver inte héinga ihop men bor inte ligga mer dn
ca 200 m frén varandra. Provstrickornas sammanlagda lingd bor inte Gverstiga 50 meter.
Léngden pé de utvalda striickorna mits och antecknas i protokoll. Inom provstriickorna anvin-
der man den utrustning som limpar sig for biotoptypen och bokfor vad man har gjort. Ett
lokalprotokoll kan d4 se ut t ex som foljer.

Striicka ett (listrand 20 meter under 50 minuter)

A. Visuell undersokning av undersidan pa 50 nickrosblad vid djup 0.8-1.3 meter.

B. Visuell undersokning av stjilkarna pa kolvass vid djup 1 till 1.5 meter.

C. Hushdllssilen drogs genom 20 meter vegetation bestiende av Carex med inslag av
Potamogeton och Myriophyllum. Djupet var 0.3-0.7 meter.

D. Med vattenkikaren undersoktes bottnen (sand och vegetationsrester) vid tva 6ppningar i
vegetationen med en yta av ca 2 resp 6 m”. Djupet var ca 1 meter.

E. Ovansidan p en stock med diameter ca 20 cm och lingd ca 4 meter undersoktes. Djupet
var 0.3-0.7 meter.

D. Hushéllsilen drogs genom 20 meter vegetation bestéende av Carex vid djup 0-0.3 meter.

Anm. 2 Lymnaea stagnalis pAtriffades flytande med foten mot vattenytan.
Striicka tva (exponerad strand 30 meter under 30 min)

A. Skrapan drogs utmed 20 meter botten bestdende av sand, grus och smésten vid djup 0.2-
0.4 meter.
B. 50 stenar (diam 5-20 cm) undersoktes vid djup 0-0.3 meter.
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C. Vattenkikaren anvindes éver ca 20 m? botten dver 0.7 till 1.2 meters djup dir bottnen be-
stod av sand och grus med glesa Lobeliabestind.

D. Akvariehdven anvindes som skrapa mellan 4 stora block vid djup ca 0.8 m. Ovriga ytor p&
blocken under soktes med vattenkikare.

E. 10 block med diameter ca 40 cm togs frin 1.5 meters djup.

Anm. 1 Lymnaea stagnalis patriffades flytande med foten mot vattenytan.

Om man protokollfor vad man gjort dr det mycket littare att dterinventera en lokal pd ett rim-
ligt likvirdigt sétt &n om bara en tidsrymd anges.

Metod 4. Jakt pd hotade arter

Oavsett vilken av metod 1-3 man viljer anser vi att om det i néra anslutning till den strand-
stricka som undersoks finns smérre diken eller vattensamlingar bor dessa undersokas separat
i syfte att soka finna de hotade arterna Omphiscola glabra, Segmentina nitida, Gyraulus ripa-
rius och Aplexa hypnorum. Snéckor funna i dessa miljoer forvaras separat. De hotade arterna
Gyraulus laevis och Anisus vorticulus vet vi inget om vad géller miljokrav men dessa snéck-
former bor naturligtvis samlas in om de pAtriffas. Artjakten protokollfores separat.

Eftersom man p vissa stillen kan sitta och plocka snéckor under en hel dag utan att biotopen
toms pa snéckor &r det svart att finna en praktiskt gngbar metod for att ange antalet individer
av olika sniickarter inom en lokal. Det 4r ju inte meningsfullt att tillbringa en halvtimme med
att samla in t ex 2000 ldttplockade Viviparus. Sndckorna Ancylus, Gyraulus crista, Bathyomp-
halus contortus, Acroloxus, Theodoxus, Planorbis och Radix kan ocksé forekomma i vildiga
mingder. I praktiken kan man tvingas till att vilja vilken snidckform man skall plocka. Tving-
as man vilja dr det bittre att forsoka plocka ménga Gyraulus, Stagnicola/Omphiscola,Valva-
ta, Bithynia och Segmentina/Hippeutis-former. Dessa grupper innehller hotade arter som kan
vara svéra att bestimma i filt.

Om man #nd4 vill bokfora ndgon form av tithetssiffra kriivs att helt andra metoder dn de som
diskuteras hir anvinds eller att de personer som utfor inventeringen redan i filt kinner igen
merparten av snickarterna. Om sistndmnda géller kan de tilldela snéckorna nigot som vi kan
kalla tithetsindex. Ett sddant index kan 16pa frén 1 till 3 dédr 1 kan ange att inom den under-
sokta strickan ot%serverades mindre 4n 0.06 individer/m~, 2 anger 0.06-0.50 och 3 mer &n
0.50 individer/m” av sndckarten. Ett alternativ till tdthetsindex 4r att antalet individer av olika
snickarter skattas. Anledningen till att vi foreslog en 20 m 1&ng sokstricka dr att vi funnit att
man vid sndckrika lokaler inte hinner med att rdkna snéckor pé en ldngre stricka vid en soktid
om 30 min.
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Provtagning av andra djur in snickor

I samband med Aterinventeringen av snéckor dr det en fordel om man samtidigt kan ta prover
pa Ovrig litoral bottenfauna. For det forsta erhalls d4 en bittre bedémning av férsurnings- och
fororeningsstatusen i de utvalda vattnen enir minga av de 6vriga djurformerna har en biittre
kind toleransniv4 avseende olika former av miljstorningar. For det andra erhdlls via analys
av snidckfaunan mot 6vriga djurgrupper en férdjupad kunskap om till vilka typer av botten-
faunasambhillen olika typer av snicksamhillen hor. For det tredje erhdlls ett betydligt bttre
underlag avseende naturvirdesbedémning i de vatten som vilj ut.

Bottenfaunan utéver sndckor kan samlas in via olika metoder;

1. Kvantitativa metoder (Séttramar)

For att kvantitativa prover skall ge meningsfulla resultat anser vi att man méste anviinda sittra-
mar. Sittramar &r fyrkantiga 1ddor av metall som pressas ned i bottensubstratet. Vattenmiing-
den inom l4dan samt bottensubstratet ned till ett djup om minst en 1 dm samlas in via en stor
finmaskig hdv (maskvidd maximalt 0.25 mm). Vid varje lokal tas minst 30 helst 50 sittrams-
prover for att ha god chans att erhélla ett standarderror understigande 20% av medeltalet.
Sattramar kan bara anviindas dir botten bestar av dy, vegetationsrester, lera, sand, grus
och/eller smasten och kan av det skilet inte rekommenderas till den hér dteriaventeringen

endr substratet i manga fall dr oldmpligt for metoden.

. Semikvanitati ler (BIN.RR11 (BIN). SS 02 81 91 (SS). M42.

- BIN och SS : Vid dessa standardiserade provtagningsmetoder anvinds hvar med en mask-
vidd om 0.5 mm. I sjoar sparkas bottenmaterialet omkring med foten samtidigt som haven
fors genom det moln av bottenmaterial som d4 uppstdr. ] rinnande vatten fir vattnet féra in
bottenmaterialet i hdven. 3-10 prover med ytorna 0.1 m” under 90 sek (BIN) resp 0.25 m” un-
der 60 sek (SS) tas per lokal och allt material tas in till laboratorium for genomgang under mi-
kroskop. Proven behandlas separat for att mojliggéra berikning av spridningsmétt. Man kan
hiir spara mycket tid och pengar genom att plocka ut de djur man ser under filtarbetet och
hoppa Gver laboratoriearbetet med sillrester vilket nyttjats av vissa konsulter.

- M42 :Vid den ¢j standardiserade M42 tas 30 prover per lokal p4 samma sitt som vid BIN
och SS med en hushéllssil med diameter ca 16 mm och maskvidd ca 1 mm. Proven behandlas
inte separat vilket omdjliggor berdkning av spridningsmétt, generellt giller dock att om pro-
ven behandlas separat erhdlls ett standarderror understigande 30% av medeltalet. (Sjdlva stil-
ler vi oss dock ytterst frigande infor virdet av de spridningsmétt som erhélls vid mindre #n 50
kvantitativa sdttramsprover och anser foljaktligen att de spridningsmétt som erhills vid semi-
kvantitativa prover som M42, SS och BIN i de flesta fall 4r av noll och intet virde (se t ex ref
26 och 27 som diskuterar hur minga prov som erfordras for att erhélla ett visst stan-
darderror)). HushAllssilen later sig med litthet foras genom méanga biotoptyper som &r for sma
eller svarforcerade for hivarna vid BIN och SS vilket tillsammans med det hoga provantalet
vid M42 ger betydligt béttre bild av den biologiska mangfalden inom en lokal. Jimfort med
BIN och SS erhdlls dock firre individer av smavuxna djur med M42 vilket dock betyder vil-
digt litet endr manga av dessa djur r for smé for att artbestimmas. Metod M42 ir den metod
vi i forsta hand rekommenderar for att erhdlla en kompletterande bild av faunan vid de olika
lokalerna endr vi anser att huvudsyftet 4r att erhlla ett gott utbud av arter varmed forsur-
nings-, fororenings- och naturvirdesstatus kan bedémas. Samtidigt ges med metod M42 en
god bild av den totala biologiska mangfalden. M42 beskrivs i bilaga 2.
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4, Kvalitativam r (M

Om alla djurformer som observeras i samband med snéckplockningen sparas och artbestdms
erhills en timligen god kompletterande bild av vilka djurformer som forekommer utover
snickor, Om man inte har méjlighet att komplettera provtagningen med t ex metod M42 anser
vi att man likvil skall spara de djur man ser samt grovt ange titheterna av dessa d detta bara
leder till marginellt utdkade kostnader. Detta forfarande kriver att man redan i filt kan identi-
fiera merparten av djurformerna.

Analys- och redovisningsformer av materialet

Inledningsvis kan sigas att en inventering av det slag som planeras hiir fortjinar att publiceras
pé minst tva olika sitt. For det forsta bor en foérenklad rapport som i forsta hand avser allména
milj6- och naturvirdesaspekter tas fram vilket ocks4 4r primirsyftet med denna dterinvente-
ringsplan. For det andra bér medel ha avsatts for taxonomisk expertis pd snéckor. Det skulle i
slutéindan leda till ytterligare en rapport som utifrdn férekomsten av hotade arter och skydds-
viirda varianter kompletterar den allmina rapporten. Det texter som foljer handlar om handha-
- vandet av sniickmaterialet infor den allména rapporten.

Utvirdering av skillnader i sndckfauna mellan skilda tillfdllen kan utféras med en méngd all-
miint vedertagna metoder. Problemet med snickor dr inte sjilva utvirderingen utan tolkning-
en av de resultat utviirderingarna ger. Det har blivit allt populdrare att bara publicera
signifikanta skillnader av skilda slag. Vad giller sniickor ger nistan alla analysformer signifi-
kanta skillnader avseende det mesta utom méjligen medeltal arter per lokal beroende pé att de
naturliga variationerna i sniickfaunans artsammansittning och individantal &r s fruktansvért
stora. Resultaten som de foreslagna utvirderingsformerna ger méste dérfor tolkas med mycket
stor forsiktighet. Som grundldggande ser vi foljande analys- och redovisningsformer;

1. En tabell som redovisar frekvensen av olika snickarter inom de olika ldnen vid skilda
irtionden.

2. Sverigekartor och samlingskarta $ver F-,G-,H-,K-,L- och N-lin som visar utbredningen av
olika snéckarter.

3. En tabell som anger hogsta-, ldgsta- och medelantal sniickarter med standardavvikelse per
lokal dels per lin men ocks3 totalt. I samma tabell anges signifikansnivén via T-test vid even-
tuella skillnader i medelantal snéckarter.

4. Samlingskarta ver F-,G-,H-,K-,L- och N-lidn som visar forluster och vinster i artantal och i
antal hotade arter.

5. For att 4 ett totalt grepp om skillnader i snéckartsammansittning redovisas ett dendrogram
per lin diir ingdende parametrar. dr forekomst och icke forekomst av olika snéckarter under
1940- resp (1980- och) 1990-talet vid samma lokaler. For 1980-talet erfordras naturligtvis att
de redan Aterbesokta lokalerna aterbesoks pé nytt for att dendrogrammet skall kunna visa for-
dndringar avseende en och samma lokal.
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6. I de fall hotade arter saknas vid dterinventering riknas avstindet till nirmaste lokal dir ar-
ten pétréffats fram under forutsdttning att undersokningsdatum ej understiger 1980-talet. En
tabell med lokalangivelse, saknad snickart och avstand till nirmaste lokal med fynd av denna
snéckart upprittas. Tabellen syftar bl a till att ge en uppfattning om mdgjligheterna till koloni-
sation av arten.

7. For att undersdka om eventuella forindringar i snickartssammanséttning hor ihop med viil
avgrénsade abiotiska faktorer analyseras och redovisas materialet via resultaten frin principal
component analyses (PCA). Ingdende variabler ir dels forekomst och icke férekomst av =~
snéickarter under 1940- och 1990-talet dr faktorerna byggs upp av foljande "variabler".

- Lokalens ldge (X- och Y-koordinat samt hojd 6ver havet)

- Vattnets omsittningstid

- SjOns areal och storsta djup

- Nederbordsomradets area

- Eventuellt strandflikigheten

- Eventuellt de "183 variabler” (berggrund, jordmin m m) som giller for den naturgeografiska
region dir resp lokal ligger (enl ref 28).

Vid analysen maste lokaler vars areal e d fordndrats via t ex reglering eller sjoséinkning sedan
1940-talet uteslutas. Vid sjosénkning synes tex arter som Marstoniopsis schlotzi missgynnas
medan arter som t ex Lymnaea stagnalis synes gynnas. Kraftig reglering synes missgynna alla
snéckarter. Det dr sdledes viktigt att fordndringar i vattenmiljoerna av nimnda slag antecknas
i protokollen eftersom dessa foréndringar i sig kan forklara fordndringar i snidckfauna.

Det material som insamlas under 1990-talet bor analyseras separat via PCA utokad med t ex
nedanstdende "variabler" dir om méjligt snickarternas antal eller tithetsindex anvinds i stil-
let for forekomst/icke forekomst.

- Bottenstrukturen (mjuk, hard eller mitt emellan alternativt andelar/index for olika substrat)

- Exponering for vind (t ex O=lilige, 1=exponerad alternativt andel av respektive expo-
neringsgrad)

- Tétheten/andelen av mossor, alger och hogre vegetation under 1990-talet (kan t ex anges
som 1=férekommande och 3 &dr massférekomst och 2 forekomst mellan 1 och 3)

- Trofigrad (kan anges som t ex mycket néringsfattig, niringsfattig o s v eller ersittas av miit-
data om goda sddana finns)

- Forsurningsstatus (kan anges som mycket forsurad, forsurad o s v eller ersittas av mitdata
om goda sddana finns)

- Tid sedan forsta kalkning om sddan férekommit

- Avstdnd till véig samt trafikintensitet pd denna (t ex 14g, ordinir och hog intensitet)

- Avsténd till bAthamn samt storlek p4 denna (t ex liten, ordinér och stor hamn)

- Avstand till reningsverk som paverkar lokalen samt typ (Al, Fe, Ca) och storlek pé detta

%l‘itet, medel, stort).

r sedan kriftpest om sidan forekommit

- Foridndringar i krifttdthet om sdana finns eller funnits (t ex minskning, oférandrad, kning)

- Foréndring i fiskartssammansittning och téthet (t ex minskning, oforindrad, Okning av
angiven art)

- Forindring i figelartssammansittning och téthet (t ex minskning, ofréindrad, Okning av
angiven art)

- Finns uppgifter som kan omformas till férsurningsstatus pa 1940-talet s dr det naturligtvis
en mycket viardefull parameter.
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8. Om snickinventeringen kompletteras med bottenfauna bor antalet individer av olika iglar
och virvelmaskar samt antalet individer ur olika férsurnings- och fororeningsindex avseende
hela bottenfaunan ingd som variabler i faktorerna vid PCA-analysen. Om man vill kan man
dessutom analysera om vissa snéckor hor ihop med vissa arter forutom snéckor genom att an-
‘viinda antalet individer av t ex de 30 vanligaste arterna i bottenfaunan.

9. Om virden pd pH, alkalinitet, kalcium, magnesium och klorid finns bor man via T-test un-
dersoka om det foreligger signifikanta skillnader i artantalsférluster vid ndgot sérskilt pH-in-
tervall, kalcium plus magnesium-intervall eller intervall av dverskott av icke marint kalcium
plus magnesium. Foreligger viirden pd andra parametrar som t ex firgtal, konduktivitet, sikt-
djup eller grumlighet, totalfosfor och totalkviive bor regressionsekvationer riikknas fram for var
och en av snickarterna dir beroende variabel dr antalet snéickor eller tithetsindex under 1990-
talet och oberoende variabler dr de kemi-/fysikaliska (man méste vid tolkningen ta hinsyn till
att dessa i realiteten 4dr beroende av varandra).

Den moderna datakraften medger att ett material analyseras kors och tvérs ur en vildig méngd
olika aspekter. Som alltid giller dock att skrip in till datorn ger skrép ut. Det dr extremt vik-
tigt att de variabler som skall ingd i analyserna dr vettiga. En enkel men vettig klassificering
av t ex en sjos forsurningsstatus anser vi vara en 1ngt viirdefullare variabel 4n en méngd en-
skilda pH-virden som kanske inte avspeglar den status man "vet" att sjon har. Man bor i det
hidr sammanhanget vara observant pé att de kemi-/fysikaliska métningar man har kanske inte
avspeglar de forhdllanden som rdder i litoralzonen. Om man &r oséker pd vilket viirde man
skall tilldela en variabel 4r det bittre att den uteslutes eller anges med efterfoljande frige-
tecken. Att nigra lokaler saknar uppgift om en viss variabel hindrar inte att analysen utfors pa
de delar av materialet som har data.

Gammarus
pulex
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Kostnadsaspekter

Vid sidan av de kostnader for inventering, utvérdering och redovisning som ges i tabell 7 kan
projektet belastas av andra kostnader som &r svéra att specificera. Dessa kostnader beror i hog
grad av den kunskap de olika linen redan har om de lokaler som viljs ut. Finns redan fardiga
listor avseende de abiotiska faktorer (pH, sjbytor m m) som foreslas anvindas som variabler
vid utvéirderingen av sniickor och bottenfauna si utdkas kostnaden s marginellt att den kan
séigas ingd i de kostnader som ges i tabell 7. Finns inga uppgifter alls kan merkostnaden bli
betydande.

Tabell 7. Kostnader for inventering , utvirdering och redovisning for olika lin vid skilda prov-
tagningsmetoder och kombinationer av metoder (pH, alkalinitet, konduktivitet, firgtal, tempe-
ratur, grumlighet och ev syrgashalt forutsitts mitas av den som utfor inventeringen samt att
dessa ingdr i angiven kostnad). Kostnaderna specificeras mer noggrant for de 97 lokaler vi an-
ser mest dterbesdksvirda och som min- och maxkostnad om alla 227 lokalerna kan 4terbess-
kas. Kostnaderna inkluderar inte den merkostnad som kan uppst p g a att experthjilp med
artbestdmning kan erfordras enér denna kostnad helt bestéims av hur minga svirbestimda
sndckor man finner. Kostnader for exakt ligesbestdmning med hjilp av Bengt Hubendick
torde inte verstiga 10 000:-. Denna kostnad ingdr inte i tabell 1 utan fir fordelas p4 linen nir
den &r kdnd. Kostnader for andra kemi-/fysikaliska variabler én de som ndmnts hir kan till-
komma. Som grov riktlinje kan siigas att kostnaderna fordelar sig med 25% for provtagning,
50% for utvdrdering och artbestimning och 25% for redovisning i tryckfirdigt original (tryck-
kostnad ingér ej). Kostnaderna éir exklusive mervérdesskatt och giller for nirvarande.

L4n Forslag 1. Forslag 2. Forslag 3. Forslag 4.

samt an-

tal Enbart metod 1 | Enbart metod 3 | Enbart metod 1 Enbart metod 3 Om alla 227 lokaler
mycket | och 2 komplette- | kompletterad och 2 komplette- | kompletterad med | Aterbestks ges ne-
Aterbe- | rad med metod | med metod M9 | rad med metod metod M42 danstiende min-
soksvér- | M9 och enbarti | och enbart i de M42 och enbarti | och enbart i de och max-kostnader
daoch | de mestangelig- | mestangeligna | de mestangelig- | mestangeldgna med metoder enligt
totalt an-| na vattnen en- vattnen enligt ta- | na vatmen enligt | vattnen enligtta- | forslag 1 och for-
tal loka- | ligt tabell 1-4, bell 14. tabell 1-4, bell 14. slag 4.

ler. 2000:-/lokal. 3300:-/lokal 4000:-/lokal. 5000:-/lokal.

F 18/51 36 000 59 400 72 000 90 000 102 0007255 000
G 43/43 86 000 141 900 172 000 215 000 86 000/215 000
H 13/49 26 000 42900 52 000 65 000 98 000/245 000
K 4/25 8 000 13200 16 0600 20 000 50 000/125 000
L 5/14 10 000 16 500 20 000 25000 28 000770 000
N 14/45 28 000 46 200 56 000 70 000 90 0007225 000
Summa 194 000 320 100 388 000 485 000 454 000/1 135 000
97/227

Kostnaderna i tabell 7 dr naturligtvis hypotetiska. Den relativt stora méngden lokaler bor kun-

na reducera kostnaderna ritt visentligt. Om &terinventeringen liggs ut pd anbud &r det rimligt

att anta att kostnaderna vid forslag 2 och forslag 4 reduceras med upp till ca 25- resp 30% vid
100 lokaler och med upp till ca 30- resp 40% vid 200 lokaler vilket ger en total kostnads-
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spinnvid for hela projektet fran ca 200 000:- vid ca 100 lokaler enligt forslag 1 till ca

700 000:- vid ca 200 lokaler enligt férslag 4. Om rinnande vatten uteslutes torde en spénnvidd
om 170 000:- till 530 000:- vara realistisk. An ligre kostnader kan naturligtvis erhallas via re-
ducering av antalet lokaler fran tabell 4 och bakat till tabell 1. Vid de ldgre lokalantal det d&
bli frigan om kan de priser per lokal som ges i tabell 7 ses som riktvirden vid ett lokalantal
ned till 50 lokaler. Under 50 lokaler kan priserna/lokal stiga. De exakta kostnaderna kan tas
fram forst efter det att aterinventeringslokaler valts ut och ligesbestimts med hjélp av Bengt
Hubendick och man bor for sikerhets skull rikna med de lokalkostnader som ges i tabell 7.
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Tabell 2. Sammanstillning dver antalet fyndtillfillen av snickor av skilda arter inom Jonko-
pings (F), Kronobergs (G), Kalmar (H), Blekinge (K), Kristianstads (L) och Hallands Lin N).
Inom H- och L-14n kénner vi inte till nigra dterbesok p4 de platser Bengt Hubendick under-
sokte pd 40-talet. Inom K-1in kénner vi bara till 4 undersékningar vilka dock ej resulterade i
fynd av snédckor. I kolumn A anges naturvirdsverkets faststéllda hotkategori (ref x) och i ko-
lumn B den hotkategori som foreslas gilla framledes (ref x). Hotkategori 5 i kolumn B kom-
mer inte att fa officiell status! Utéver de snickfynd som redovisas i denna tabell har
snéckfynd gjorts i andra sjoar och vattendrag 4in de som Bengt Hubendick besokte pé 40-talet.
Det totala antalet fyndtillfillen av olika snickarter inom F-, G-, H-, K-, L- och N-lin gesita-
bell 3.

A F IG|]G|H|KI|L |[NIN Hotkategorier och linstillhdrighet
80-t] 40-t| 80-t] 40-t] 40-t] 40-t| 40-t| 804t} Anionde for provtagning
201 43 ) 43 |1 49| 251 14| 45| 14 Antal prov
5 4 8§ 11 1 5 ] Acroloxus lacustris (Linnseus, 1758)
2 7 Ancylus fluviatilis 0 FMiiler, 1774
1 Anisus spirorbis (Linnacus, 1758)
4 1 ] Aplexa hypnorum (Linnseus, 1758)
61 19| 18] 15 1 2 4 1 Bathyomphalus contortus (Linnscus, 1758)
4 2 2 ] Bithynia leachi (Shoppard, 1823)
6 4 2123 3 Bithynia tentaculata (Linnscus, 1758)
2 Galba truncatula (0.FMuller, 1774)
1 1 2 3 1 2 Gyraulus acronicus (Rérussac, 1807)
1 Gyraulus acronicus? (Pérussec, 1807)
91231 27 9 6 6 9 3] Gyraulus albus (0.P Miller, 1774)
1 ] Gyraulus albus? (0.FMuller, 1774)
1 3 4 Gyraulus crista (Liznseus, 1758)
1 1 4 Gyraulus laevis (Aldr, 1838)
2 1 1 Gyraulus riparius (Westerlund, 1865)
4 2 4 2 3 5 Hippeutis complanatus (Linnseus, 1758)
1 Hydrobia ulvae (Pemnant, 1777
71 15|19 24 2 2 Lymnaea stagnalis (Linmacus, 1758)
4 6 7 4  Marstoniopsis schlotzi (A Schmidt, 1856)
3 2 2 1 2 ] Myxas glutinosa (0.rMuiler, 1774)
3 Omphiscola glabra (0 FMilter, 1774). Ar kanske egentligen
Stagnicola glabra (0 R Muller, 1774).
121150171 14] 6/ 3 | Physa fontinalis (Linnseus, 1758)
1 4 Planorbarius comeus (Linnscus, 1758)
1 1 11 14 Planorbis carinatus 0.FMitter, 1774
2 5 2 6 1 Planorbis planorbis (Linnseus, 1758)
1 Potamopyrgus antipodarum Quoyi&Gaimard, 1831
1 3 Radix auricularia (Limeaus, 1758)
Radix auricularia? (Limmeaus, 1758)
5 Radix peregra (ampla) (0P Miller, 1774)
11| 32133341 16 8 ] Radix peregra (0.FMiller, 1774)
] Radix peregra? (0 FMutter, 1774)
3 1 | Segmentina nitida (0.F Miller, 1774)
7112|167} 11 4 Stagnicola palustris-group (0.FMiller, 1774 och Gmelin, 1791).
Utom Omphiscola glabra,
2 Theodoxus fluviatilis (Linnacus, 1758)
2 2 1 Valvata cristata O.FMiiler, 1774
3 3 E 1 Valvata macrostoma Maxch, 1864
41 5F 1 5 Valvata piscinalis (0.F Mller, 1774)
: 1 Valvata
3 2111 5 ] Viviparus contectus (Milet, 1813)
2 1 Viviparus viviparus (Limscus, 1758)

Antalet fyndtillfillen kan komma att dndras efter
taxonomisk och systematisk revision av snidckmaterialet




Tabell 3. Totalt antal fyndtillfillen av olika snéckarter av skilda provtagare och vid skilda tid-
punkter. Beteckningar enligt tabell 2.

A G H K L Hotkategori och Linstllthérighet
142 | 299 | 113 | 114 93 Antal proviilifillen
20 13 14 1 2 Acroloxus lacustris (Limseus, 1758)
7 - 1 24 3 Ancylus fluviatilis 0.F.Miiller, 1774
- - - - - Anisus spirorbis (Linnacus, 1758)
4 1 - - - - Aplexa hypnorum (Limacus, 1758)
23 49 19 11 2 ] Bathyomphalus contortuss (Linnscus, 1758)
4 2 4 2 2 Bithynia leachi (Sheppard, 1823)
20 8 33 28 6 | Bithynia tentaculata (Linnseus, 1758)
3 - 1 - - Galba truncatula (O.F Mller, 1774)
- 1 1 - Gastropoda
6 4 3 1 1 Gyraulus acronicus (Férrusac, 1807)
- 2 - 1 - Gyraulus acronicus? (Fémusac, 1807)
28 73 14 16 7 Gyraulus albus (0.FMiller, 1774)
- 2 - - - Gyraulus albus? (0FMiiller, 1774)
3 1 3 1 - Gyraulus crista (Linnscus, 1758)
1 - - 1 - - Gyraulus laevis (Alder, 1838)
2 2 - 1 4 - Gyraulus riparius (Westerlund, 1865)
2 - - - - Gyraulus
6 8 4 2 3 =] Hippeutis complanatus (Linnseus, 1758)
- - 1 - - - £| Hydrobia ulvae (Pesmart, 1777)
- - - - 1 - £ Hydrobia ventrosa (Montagu, 1803)
- - - - - 1 ¥ Liuorina
27 39 25 4 2 1 [ Lymnaea stagnalis (Limsous, 1758)
- 6 - - 1 - Lymnaea
4 2 6 7 3 4 1 | Marstoniopsis schiotzi (A Schmidt, 1856)
3 - 3 2 1 2 3 ] Myxas glutinosa (OFMiller, 1774)
3 - - - - - 2 i1 Omphiscola glabra (0.FMuller, 1774). Ar kanske egentligen
Stagnicola glabra (0.FMuller, 1774).
31 39 23 21 3 35 Physa fontinalis (Linnscus, 1758)
1 - - 1 - Planorbarius comeus (Limacus, 1758)
6 4 14 - 1 2 Planorbis carinatus O Miiller, 1774
10 8 8 - 2 1 Planorbis planorbis (Limscus, 1758)
- - 2 - - - Potamopyrgus antipodaram Quoyi&Gaimard, 1831
3 3 3 - 1 1 Radix auricularia (Linnscus, 1758)
1 - - - - - {4 Radix auricularia? (Linnscus, 1758)
s - 1 - - - | Radix peregra (ampla) (O.FMilter, 1774)
62 95 52 37 15 58 Radix peregra (0.FMiller, 1774)
- - - - - 1 Radix peregra? (O.FMiiller, 1774)
3 - - - 1 - Segmentina nitida (0.FMitler, 1774)
26 41 16 7 1 2 Stagnicols pelustris-group (O.F Miiller, 1774 och Gmelin, 1791).
Utom Omphiscola glabra.
- - 3 - - - Theodoxus fluviatilis (Limacus, 1758)
4 - 1 - 1 1 Valvata cristata 0P Miiller, 1774
3 - 1 - - - . Valvata macrostoma Maech, 1864
4 - 2 6 - - Valvata piscinalis (0.FMillcr, 1774)
- - 1 - - - Valvata
5 11 5 - - Viviparus contectus (Millct, 1813)
2 - - - - - i Viviparus viviparus (Linnscus, 1758)

Antalet fyndtillfillen kan komma att dndras efter
taxonomisk och systematisk revision av sndckmaterialet




Figur 1. Kartan visar var hotade arter som fanns under 1940-talet ej patriffades under 1980-ta-
let (stora ofyllda cirklar) och tvidrtom (smé rastrerade cirklar).




Figur 2. Kartan visar Bengt Hubendicks ej aterbesokta fyndlokaler for hotade snéckarter ut-
over dem som anges i figur 1.




Figur 3. Kartan visar var antalet arter minskat med mer #n hilften frin 1940-talet till 1980-ta-
let (stora Oppna cirklar), var artantalet mer dn fordubblats sedan 1940-talet (mellanstora rastre-
rade cirklar) samt var foréndringar mindre 4n dessa registrerats (sm4 fyllda cirklar).




Figur 4. Kartan visar belidgenheten av de lokaler som Bengt Hubendick undersokte aren 1943-
1945 och som ej ir registrerade som aterbesokta utover dem som ges i figur 2.




Figur 5. Kartan visar beléigenheten av de lokaler Bengt Hubendick undersékte pd 1940-talet
inom de nu aktuella ldnen (stora ofyllda cirklar) samt beligenheten av lokaler undersokta i
andra regier (smai fyllda cirklar).




Figur 6. Kartan visar beldgenheten av de lokaler ddr minst 8 snickarter ptriffats (stora ofyll-
da cirklar), dir 4-7 sniickarter pdtriffats (mellanstora rastrerade cirklar) samt dér maximalt 3
snickarter patriffats (sm fyllda cirklar). Uppgifterna avser s&vil 1940- som 1980-talet.




Figur 7. Kartan visar belidgenheten av 394 lokaler dir Bengt Hubendick samlade in snickor
dren 1943-1945.
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Bottenfaunainsamlingsmetod M42

Insamlingsverktyg

A. En vanlig hushallssil (diameter ca 16cm och maskvidd ca Imm (metallduk)) fasttejpad vid
ett 1.5-2 meter 1dngt metallskaft (tex aluminiumror).

Séll

B. Ett grovséll. Sallet skall ha 1inga slitsar i botten och/eller sidor. Slitsarna skall vara 50-
150 mm ldnga och 1-3 mm breda. Vanliga sk makaronsilar fungerar utmérkt som grovsill.
De har vanligen ca 70 mm langa och 1.5 mm breda slitsar ldngs sidorna och ett galler med
ca 2.5 mm ggr 2.5 mm stora hal i bottnen.

C. Ett finsdll (lingd, bredd och hojd ca 30, 20 och 10cm samt 0.7 mm maskvidd). Sallet bestér
av en vit plastbalja med métt enligt ovan. I plastbaljans botten har en méssingduk 16tts fast.

Baljor och material for att hantera djur

D. Tv4 vita plastbaljor (lingd,bredd och hojd ca 40, 30 och 10 cm).

E. En l4ng pincett per person.

F. En mjuk pensel per person.

G. En finmaskig akvariehdv (ca 10-15 cm ggr 10 cm i fyrkant och 0.1 mm maskvidd).

Forvaringsmaterial for prover

H. En 250-1000 ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken skall vara halvfylld med
96%-ig alkohol (T-sprit duger).

I. En 30-100 ml plastburk med skruvlock per lokal. Burken skall vara trekvartsfylld med
70%-ig alkohol.

Desinfektionsmaterial

J. Eventuellt en gasolbrénnare.
K. En 10-20 liters mycket stabil plasthink med tétslutande lock. Hinken skall vara halvfylld

med 96%-ig alkohol (T-sprit duger).
Ovrigt material

L. Ett 50 meters plastmaittband.
M.Ett par vadarbyxor.
N. Protokoll, pennor, kamera samt eventuella instrument f0r vattenanalys.




Det praktiska insamlingsarbetet

Vid varje provtagningsomréde tas 30 prov med hushéllssilen (A i listan ovan). Varje prov om-
fattar en bottenyta om ca 0.2m” som stors under ca 5 sekunder. Stérningen sker genom att
bottnen sparkas omkring med foten. I stromma partier halls hushallssilen nedstroms det storda
partiet och i lugnvatten fors silen fram och ater genom det uppvirvlade bottenmaterialet. Vid
vegetationspartier dras hushdllssilen fram och &ter genom vegetationen.

Det material som samlas i hushdllssilen (1 prov) fors 6ver i en plastbalja (D) med lite vatten i
(hushallssilen slds mot baljans kant varvid djur och bottenmaterial lossnar och faller ned i bal-
jan). Provtagningen terupprepas tills dess att ca en knytnidve med bottenmaterial och djur
samlats i baljan. Direfter placeras grovsallet (B) dver finséllet (C) och vatten, skriip och bot-
tenmaterial hills frn baljan (D) 6ver till grovséllet (B). Vid den dérp foljande sdliningen
skall finsdllet (C) ligga till ca hilften nedsinkt i vatten och grovsdllet (B) sillas i den vatten-
mingd som finns i finsallet (C). Sallningen upprepas till dess att grovsillet (B) bara innehéller
storre blad, kvistar mm och finsllet (C) huvudsakligen finare material och djur. Materialet i
grovséllet (B) fors over till en balja med vatten. Stérre stenar, kottar och liknande plockas re-
na frdn djur med pincett. Ytorna befrias frin mindre djur med pensel (dessa penslas ner i fin-
sdllets vattenmiingd). Resterande material i baljan (frin grovséllet B) kan dérefter antingen
plockas rena frdn djur i filt eller ocksd kan materialet konserveras i T-sprit for senare bearbet-
ning i laboratorium. I de fall utplockningen av djur sker i filt, de skall di forvaras i burk (I),
kastas séllresterna frin grovséllet (B). Materialet i finsllet (C) fors ddrefter 6ver till plastbal-
jan (D) och lite vatten tillsitts. Sallresterna och vattet hills genom akvariehdven (G). Med
handen omsluts hdven och vatten kramas forsiktigt ut frdn materialet. Oftast fis d4 en fast
sammanhéngande korv i hdven. Frin akvariehdven fors materialet (korven) over till burkar
med alkohol (H). Materialet bearbetas sedan under mikroskop.

Resultaten frdn bottenfaunaprovtagning &r tyvirr oavsett metod beroende av intresset hos den
som utfor provtagningen. En provtagning med metod M42 #r mycket anstringande och om
man inte &r rejélt trott efterdt har man inte arbetat nog intensivt.

Provens beldgenhet inom provomradet

Ett 50-meters méittband stricks ut lings stranden. Vid m4tt Om tas ett prov precis vid strand-
kanten, ett prov tas sd 1dngt ut som vattendjupet medger vid vadning (eller maximalt 10m ut
frén stranden) och ett prov tas mitt emellan de tva foregdende proven. De tre proven &terupp-
repas vid var 5:e meter utom vid den 25:e metern fram till 50 metersmarkeringen. Provet vid
den 25:e metern hoppas dver for att fa totalt 10 sektioner a 3 prov. Provomradet omfattar 50-
metersstrickan frdn strandlinjen och ut till en sammanhéngande linje vars lige normalt be-
stims av de yttersta (djupast beldgna) provtagingsytorna.




Rinnande vatten

Ett 50-meters mattband striicks ut lings stranden. Vid mitt Om tas ett prov precis vid strand-
kanten, ett prov tas s 1ingt ut som vattendjupet medger vid vadning (eller i mitten av vatten-
draget vid upp till ca 20m breda vattendrag eller maximalt 10m ut frén stranden vid bredare
vattendrag) och ett prov tas mitt emellan de tv foregdende proven. De tre proven ateruppre-
pas vid var 5:e meter utom vid den 25:e metern fram till 50 metersmarkeringen. Provet vid
den 25:e metern hoppas over for att f3 totalt 10 sektioner a 3 prov. Provomrédet omfattar 50-
metersstriickan frin strandlinjen och ut till en sammanhéngande linje vars ldge normalt be-
stims av de yttersta (djupast beldgna) provtagingsytorna.

I sévil sjoar som i rinnande vatten kan man vélja att i stéllet for schemalagd provtagning for-
stka fordela de 30 proven pi si ménga biotoptyper som mojligt. Detta ger normalt ett hogre
utbud av arter men gor det svérare eller mer tidsddande att utfora en dterinventering pd ett li-
kartat sitt. Om syftet med provtagningen ir att f4 en sd god bild som méjligt av en lokals bio-
logiska mangfald forordar vi likvil att provtagningen fordelas pd olika biotoptyper 1 stillet for
efter schema. Samtidigt erhalls ju d4 ocksa ett biittre beddmningsunderlag avseende forsur-
nings- och féroreningsstatus. Om antalet prov i olika miljoer bokfors kan man ju trots allt ut-
fora en rimligt likvérdig dterinventering.

Desinfektion av utrustning

Efter provtagning desinficeras redskapen med T-sprit for att undvika spridning av kriftpest
och andra sjukdomar. P4 metalldelar kan gasolbrénnaren anvéndas.

Laboratorie- och utvirderingsmetodik

Materialet frin burk (H) hills upp i en vit balja och storvuxna djur plockas ut vid 6.6 géngers
forstoring under mikroskop och férs 6ver till burk (I). Alla fins&llsrester genomsoOks mycket
noga och upprepade gnger i syfte att finna alla arter i provet. Efter detta bestims antalet indi-
vider av smivuxna djur, frimst fjaidermyggslarver och knottlarver, bestims genom att ett del-
prov om minst 10% genomsoks efter djur under 20 ggr forstoring.

Samtliga djur artbestims under mikroskop med hjilp av den litteratur som redovisas i littera-
turlistan i bilaga 3.
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Figur 1. Provtagningsutrustning nir metod M42 anvinds. Bokstavsbeteckningarna i figuren
dterfinns inom materiallistan.




Figur 2. Principskiss 6ver hur provytorna skall férdelas inom provomradet nir metod M42 an-
vinds. Samma fordelningen av provytorna anvinds inom en méngd andra provtagningsmetodi-
ker.Proverna i rinnande vatten tas nerifrdn och uppit, mot strémriktningen. Tas proven i
motsatt riktning kan djur som befinner sig nedstréms storas och fly frdn omradet varvid pro-
ven inte blir representativa.
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