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Friska skogar [ ekologisk balans dr int

Skogen — en viktig resurs

Skogen har alltid spelat en viktig roll
ivart land. I forsta hand tAnker man
kanske pa skogens betydelse som ra-
varukilla for industrin. Men sko-
gens varde dr storre dn sa. Dess bety-
delse for klimatet och vattenbalan-
sen kan inte ¢verskattas. Skogens
roll for viltproduktionen dr ocksa
mycket viktig.

For manga ménniskor ar vistelsen
i skogsmarker av stor betydelse for
livskvaliteten. Bdr- och svamppro-
duktionen ir rent ekonomiskt en re-
surs som utnyttjas i mycket liten ut-
strackning idag.

Alarmerande rapporter

Fran kontinenten kom de forsta
larmrapporterna om allvarliga ska-
dor pa skogen redan i borjan av
1970-talet. Virst utsatt var silver-
granenisodra Tyskland. [ bérjan av
1980-talet rapporterades allt mera
omfattande skador pa gran och tall
i Visttyskland. Situationen inom
Osteuropas industriomréaden visade

e % .,

e lingre dgdn Sjalvtarher. -

sig vara minst lika allvarlig. Skador-
nas omfattning okade successivt
och en landsomfattande inventering
1983 visade att 34 procent av triden
i Visttysklands skogar var skadade.

Svenska skogar drabbas

Redan kring mitten av 1970-talet
kunde skogsskador observeras pd
flera hallisodra Sverige. Sarskilt ut-
satta var granbestand 1 véstra Ska-
ne, i trakten kring Angelholm. Na-
gon entydig forklaring till skadorna
fanns inte.

Sommaren och hésten 1983 drab-
bades stora omradeni sédra Sverige
av skogsskador. Virst utsatta var
dldre granbestand men dven tall och
bok uppvisade skador i en omfatt-
ning som inte observerats tidigare.

De allvarligaste skadorna fore-
kom pé& granar i exponerade ligen, i
bestandskanter och pa héjder. Si-
tuationen liknade den som rappor-
terats fran Tyskland under 1970-
talet. Senare har dven rapporterats
skador pa andra lovtriad dn bok.

Forskningen kommer iging

Sedan 1983 pagar en omfattande
inventerings- och forskningsverk-
samhet inom skogsskadeomradet.
Den inventering av skadade be-
stand, som skogsstyrelsen 14t utféra
1983, visade att mer 4n hilften av de
studerade bestanden i landet hade
omfattande skador. Déirefter har
skadeldget foljts upp inom ramen
for riksskogstaxeringen och i olika
regionala undersékningar.

I Skane bildades i bérjan av 1984
en samradsgrupp mot skogsskador.
Syftet med gruppen 4r att skaffa en
objektiv bild av skogsskadornas to-
tala utbredning och omfattning i
Skéane och att langsiktigt félja ut-
vecklingen i drygt 40-talet utvalda
skogsbestand.

Skador pa gran

Det viktigaste symptomet hos en
skadad gran dr att den féaller sina
barr i fortid. Normalt har granen i
sodra Sverige 7—10 barrargangar,
dvs barrens alder d&r 7—10 ar. Idag
faller manga granar sina barr redan
efter 4—5 ar.

Forlusten av barr glesar ut kro-
nan. Kronutglesning i den 6vre hal-
van av kronan anviands som matt pa
skadornas omfattning. Barrforlus-
ter pa upp till 20 procent betraktas
dock som normalt.

Andra tecken pa skador hos gra-
nen A4r missfargning av barren,
framst gulfiargning, samt bildande
avnodskott och sldjgrenar. I manga

Granen dr det tridslag som drabbats
vdrst av luftféroreningarna.



fall kan man dven observera en kraf-
tig kottutveckling. Detta dr ett sétt
for naturen att sorja fér artens fort-
bestand i en stressad situation. En
riklig kottsdattning behover dock
inte nédvandigtvis vara ett tecken
pé skada. Aven oskadade triad kan
efter varma somrar producera stora
méingder kottar.

Missféargade arsskott kan bero pa
néringsbrist men kan ocksd vara
tecken pa frostskador. Helt bruna
och svartflickiga barr uppkommer
efter svampangrepp. Pa de enskilda
barren kan skador i form av sma
gula prickar ibland observeras, vil-
ket kan vara tecken pa gasskador.
P4 méanga hall 4r barren mer eller
mindre tackta av ett gragront skikt
av gronalger.

4
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Gren med cirka tva
argangar barr
Skadad grantopp

Vanliga skador hos gran ir kronutglesning, sldjgrenar och nddskott.
Bilden visar ocksd hur man riknar antalet barrargdngar.

Prickskador pad granbarr.

21—40 % 41—60 % 61—80 % 81—

Granar med olika grad av kronutglesning. Skadade trid brukar indelas i fem skadeklasser for att bestimma hur stora barrfor-
lusterna dr. Forluster pa upp till 20 procent anses normall.
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Glesa kronor dr det vanligaste tecknet pd skador hos tall.

Luftféroreningar Klimatfaktorer
Metaller Kviveoxider
Svaveldioxid Kolvaten
Kvaveoxider
#’ Ozon
Surt nedfall 3
Vi
\ / indar Frost
Direkta
skador pa
barr och blad
Torka
T Y /
A e Okad
Okad
a tten -« avdunstning

avdunstning

g

Y y
Férsurning Grundvatten-
av marken -t sankning

Urlakning av
naringsdmnen

N

Paverkan pa markorganismer

‘\

e

\ Metaller loses ut

Skador pa
rotsystemet

f

Okad méngd giftiga
metaller i markvattnet

Farsvagade irid har svdrt att std emot
angrepp fran svampar och skadeinsek-
ter.

Skador pa tall

Skador pa tall 4r mera svarobserve-
rade dn pa gran. Det viktigaste
symptomet dr en allmédn kronutgles-
ning. En frisk tall bdar normalt 2—4
barrargingar. Skadade tridd har
oftabaraenargang barr. Iblandkan
dven arsbarren gulna och falla av pa
grund av svampangrepp. De senaste
arens dkade angrepp av mirgborre
och tallskyttesvamp kan ha sam-
band med en allmin forsvagning
hos tallen.

Skador pa bok

Ett av de tydligaste tecknen pa ska-
dor hos boken é&r en for tidig gul-
fargning av bladen som paskyndar
bladféllningen. Ibland kan bladen
tom fillas grona i boérjan av augus-
ti. En hammad tillvaxt av nya skott
hoér ocksa till de mera littregistrera-
de skadorna.

P4 ménga hall har man kunnat
iaktta hur grenarna blivit alltmer
skora. De bryts litt tvirt av, medan
brottytan hos en frisk bokgren ér

Skador pd triid orsakas av en rad olika
Jfaktorer. Sannolikt samverkar flera
Jaktorer bakom de skogsskador vi nu
ser [ Europa. Mdanga forskare anser
dock att luftfororeningarna dr direkt
avgorande i sammanhanget.



Bokstam som angripits av bokskéldius.

seg och uppslitsad. Detta kan vara
ett tecken pa for tidigt dldrande.

Sprickor i barken dr ett annat
symptom som &r relativt vanligt
inom vissa omraden. Det finns en
uppenbar risk for att sprickorna
okar angreppen fran skadesvampar
sasom boktickan. Sprickor pa bok-
stammar kan emellertid ocksa upp-
std i samband med avverkning, da
trad som tidigare statt i skugga ut-
satts for direkt solljus.

Pa vissa hall dr angrepp av bok-
skoldlus en vanlig foreteelse. Los-
sen anses inte allvarligt skada traden
men underlittar angrepp av skade-
svampar och medverkar till sprick-
bildning i barken.

Svart skadad bok med typiska kvastgrenar, missbildade skott och glesa grenar.
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Aven eken dr kinslig for luftforore-
ningarna.

Luftfororeningarna ar varst

Det rader stor enighet om att skogs-
skadorna ér resultatet av en rad
samverkande faktorer. Den grund-
laggande faktorn &r luftférorening-
arna. I dessa ingar en méngd olika
dmnen, men det dr framfor allt sva-
veldioxid, kviveoxider, ammoniak
och kolviten som orsakar de storsta
skadorna.

Dessa dmnen paverkar triaden
dels genom direkta effekter pa blad
och barr, dels indirekt genom de
forindringar som nedfallet orsakar
i marken.

Luftféroreningarna satter ned
tradens kondition och forstarker de

naturliga stressfaktorer som skogen
normalt utsitts for genom klimatet,
tex torka och kold. Under neder-
bérdsfattiga somrar orsakar torkan
en stressituation, som gor att traden
far svart att vérja sig mot paverkan
fran luftféroreningarna. Forsvaga-
de trad har ocksa svart att sta emot
angrepp fran svampar och skadein-
sekter.

Varifran kommer
luftfororeningarna?

Biltrafiken, uppviarmningen av fas-
tigheter och olika industriprocesser
svarar for huvuddelen av luftfor-
oreningarna genom forbrianning av
olja, kol och andra fossila branslen.

Nir det giller utslapp av ammo-
niak dr killorna stallgédsel och
kommunala avloppsreningsverk.
Fororeningar fran olika killor
sprids sedan med luften 6ver hund-
ratals mil. Det svavel och kvdve som
t ex faller ned 6ver Sverige harror till
storsta delen fran utlindska kéllor.

Genom sin nérhet till de konti-
nentala industriomradena ar Skane
sarskilt utsatt. Daremot nér det gil-
ler kolviiten svarar vi sjdlva for en
stor del av utsldappen.
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Det dr naturen som fdr betala for minnisians ohdmmade utslipp av kemiska dmnen i luft, vatten och mark. Nu krivs det

snabba och effektiva insatser for att riddda vir miljé.

Hur uppstar skadorna?

Ozon och andra gaser

Under solens inverkan bildas i at-
mosfiren ozon och andra sk oxi-
danter genom en kemisk reaktion
mellan kvédveoxider och kolviten.
Forsok har visat att ozon, 1 halter
som redan nu har uppmitts i vissa
skogsmarker, kan skada triden.

Andra gaser sasom svaveldioxid,
kvéveoxider och kolviten kan i sig
geskadoritriadens kronor, ofta med
torkskador som f6ljd. Sannolikt f6-
rekommer ocksé en samverkan mel-
lan gaserna som ytterligare forvir-
rar skadornas omfattning.

Mycket talar for att skadade klyv-
Oppningar och vaxskikt orsakar lic-
kage av viktiga &mnen fran blad och
barr. Omvint kan skadliga amnen
lattare ta sig in i cellerna. Denna
skada ger sig tillkéinna bl a genom en
minskad produktion av kolhydra-
ter, vilket 1 forsta hand skadar rot-
systemet. Detta paverkar negativt
rOtternas upptagning av savil vat-
ten som nérsalter frin marken.

Forsurning

Nedfallet av sura svavel- och kvave-
foreningar orsakar en utlakning av
naringsdmnen och en Okning av
markens surhetsgrad, dvs pH mins-
kar. Utlakning sker av viktiga nér-
salter sdsom magnesium, kalcium
och kadmium.

Giftiga metaller som exempelvis
aluminium och kadmium skadar
tridens finare rottradar och iven
samspelet mellan svampar och rot-
ter (mykorrhizan) som ar viktig bla
for tradens fosforforsorjning. Nar
finrdtterna skadats forsvaras tra-
dets upptagning av vatten och n#r-
salter.

Fosforbrist kan ocksa uppkom-
ma genom att fosforn binds till 16st
aluminium och darigenom blir o4t-
komligt for tradet.

Kviveoverskott

Nedfallet av kvédveforeningar har
okat flerfaldigt under de senaste
artiondena. Orsaken ar de tilltagan-
de utslippen av kviive inte minst
fran olika forbranningsprocesser.

Skora trddstammar kan vara etf tecken
pad kvéveskador.

Framfor allt inger de stdndigt 6kan-
de utsldppen fran trafiken stark
oro. Ocksa anviandningen av han-
delsgtdsel ger upphov till kvaveut-
slapp. Fran stallgbdsel avgar am-
moniak som inom djurtata omra-
den dr en stor kvavekalla.



Kvévet kan i viss utstrickning tas
upp direkt i blad och barr och dir-
igenom skapa néringsobalans.
Hoga halter av kvivei barr 6kar tra-
dets frostkdnslighet. De strdnga
vintrarna under 1980-talets mitt or-
sakade omfattande frostskador pa
mdanga hall.

[ marken ger kviveoverskott and-
ra effekter. Hoga halter av nitrat
hammar bildningen av mykorrhiza.
Utlakning av nitrat kan ske till
grundvatten, sjéar och hav.

Mycket talar for att kvdvedver-
skottet gor tradkronorna stérre och
trddstammarna skoérare, vilket 6kar
kansligheten for stormskador. Sar-
skilt under 1970-talet intriaffade be-
tydande stormskador i Skdne och da
framst 1 utsatta hojdliagen.

Flygbilder avslojar
For att fa en uppfattning om hur
omfattande skogsskadorna var

gjordes 1986 en flygfotografering
av de skanska skogarma. Stick-
provsmassigt utvalda skogsytor fo-
tograferades med infrarodkénslig
film. Genom att studera konditio-
nen hos de enskilda trdden har man
redan fatt en god uppfattning om
skadornas utbredning och omfatt-
ning 1 landskapet. Sammanlagt be-
domdes 46 000 granar och 9000 tal-
lar och beroende pa barrférlustens
omfattning gjordes en indelning 1
fem skadeklasser. De undersckta
traden indelades i tre aldersklasser:

ungskog 15 ar eller yngre
medeldlders skog 16—40 ar
dldre skog mer an 40 ar

Inventeringen visar att skadorna pa
ung granskog dr ringa. Pa yngre tal-
lar daremot har relativt omfattande
skador konstaterats. Den dldre sko-
gen, bade vad giller gran och tall,
har allmént sett drabbats betydligt
hardare. Skadorna pa gran och tall
ar jamt fordelade i landskapet och
nagra lokala avvikelser kan inte ut-
lasas. 1 samband med den landsom-
fattande riksskogstaxeringen 1984
—86 gjordes ocksa en inventering
av skogsskadorna i Skane. Resulta-
ten fran de bada studierna visar i
stort sett samma skadebild.

Snabba insatser krivs

Som vi har sett dr luftféroreningar-
na en av de viktigaste orsakerna till
skogsskadorna. For att aterskapa
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Naturlig stress, som tex torka, vind och frost, ger sdllan direkita skador pa triiden.
I kombination med den stress som lufitfororeningarna orsakar kan dock allvarliga
skador uppstd. Formagan att kiara naturlig stress finns inbyggd i viixternas gener.,
Ndagon motsvarande anpassning till luftfororeningarna finns inte.

Foto: Lars Jarnemo

friska skogar i ekologisk balans
krivs darfér snabba och kraftfulla
insatser som drastiskt minskar luft-
féroreningarna.

Nedfallet av svavel och kvive dr
idag langt storre dn vad naturen tal.
Den éarliga belastningen berdknas
till ca 25 kg per hektar tor savil sva-
vel som kvive. Arbetet med att
minska utsldppen fran olika kéllor
sasom trafiken, industrierna och
forbranningsanldggningarna méste
framéver 1 betydligt hogre grad dn
hittills inriktas pa vad mnaturen
egentligen tal.

Triid i ett och samma bestdind dr olika
kiinsliga for skador. Hir en frisk och en
sjuk gran.

Skogens hélsa foljs upp

En av huvuduppgifterna fér sam-

radsgruppen &r att studera skador-

nas utveckling i de skanska skogar-

na. Detta gdrs genom ett 16pande

undersokningsprogram under en

foljd av ar, vari féljande moment

Ingar:

@ studier av tillvaxten hos enskilda
trad

@ kontroll av vitaliteten genom
studier av kronutglesning, se-
kundarskott, slojgrenar m m

® barranalys omfattande prick-
skador, frost- och svampskador,
algpavixt och gulfirgning

® kemisk analys av kvive, fosfor,
kalium, kalcium, magnesium
och svavel

@ understkningar av humus och
mineraljord vad géller pH, utby-
tesaciditet och mingden utbyt-
bart aluminium

@ studier av mingden utbytbara
ndringsdmnen

Skogsskadornas orsaker och ut-
bredning studeras dvenienrad olika
forskningsprojekt som stods av sta-
tens naturvardsverk, skogsstyrel-
sen, statens lantbruksuniversitet
m fl.



Skanes samradsgrupp mot skogsskador
I samradsgruppen ingar representanter fran:

Lansstyrelsen i Kristianstads ldn
Lansstyrelsen i Malméhus 14n
Skogsvardsstyrelsen i Kristianstads 14an
Skogsvardsstyrelsen i Malméhus lin
Doménverket

Skanes skogsédgare

Skogssillskapet

Lunds universitet

Denna information har sammanstillts av
Skanes samradsgrupp mot skogsskador.

Rapporter om skogsskador

Samradsgruppen har hittills publicerat foljande rapporter
om skogsskador:

1 Fasta skogsprovytor 1 Skane for uppfolining av skogs-
skador

2 Mark- och barrkemiska data frin skogsprovytor i Skéne

3 Flyginventering av skogsskador i N och NO Skane

4 Flygbildbaserad inventering av skogsskador pa gran och
tall i Skane 1986

5 Inventering av tradskador i 6ppet landskap i Skéne 1985

6 Skogsskador genom lokal ammoniak/ammoniumbelast-
ning

Rapporterna kan rekvireras fran lidnsstyrelsen i Kristianstads
lan tel 044-137000, lansstyrelsen i Malméhus 1an tel 040-
14 6000 eller fran nagon av de 6vriga representanterna i sam-
radsgruppen.
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