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Sammanfattning

Den hiir redovisade inventeringen av skadesituationen hos bok och ek 1988, omfattar 2397
bokar och 1201 ekar férdelade pd 233 provpunkteri Skédne, Halland och Blekinge. Skadebe-
démningen inkluderar kvantitativa mtt pd bl.a. tridkronans utglesning, dott grenverk, gren-
forluster (ek), nddskott, grentillvixt (bok), grenstruktur, missfirgning av bladverk, ollon-
forekomst, barkskador och angrepp frin insekter och svampar. For varje trid noterades dven
bl.a. lder, diameter och exponering. Bestindsbeskrivningarna omfattar uppgifter om bl.a.
tridslagsfordelning, skogliga Atgirder, bonitet, topografl, markforhdilanden och vegeta-
tion.

Resultaten {6r bok visar att tydliga skadesymptom 1 form av starkt reducerad grentillviixt
forekom hos 12-17% av triiden. Totalt visade ¢:a 40-50% av triden tecken pé forsvagad gren-
tillviixt, som dock till en del kan antas bero pd normal variation. Kronutglesningen var betyd-
ligt liigre 4n vad somrapporterats frin andra linder i Europa och enligtinternationella normer
var 15.5 % av riden att betrakta som skadade (skadeklass 1 och hogre) varav 3.4 % tydligt
skadade (skadeklass 2 och hogre). Tydliga regionala skillnader foreldg med betydligt hsgre
skadefrekvenser i M- och N-14n dn 1 K- och L-lin.

Niir det giller ek, visade 9-16 % av triden tydliga skadesymptom i form av utglesning och
. nedbrytning av kronan. Totalt hade c:a 40-50% av tiiden ndgon form av skadesymptom.,
Kronutglesningen variniva med flera andralinderi Europamed 37% av trddeni skadeklass 1
och hégre varav 8.8% i skadeklass 2 och hogre. De regionala monstret fér ek var inte entydigt,
men for flertalet variabler var skadenivierna hégre i K- och L-ldn &n 1 M- och N-lin.

- Hos bide bok och ek 8kade skadefrekvenserna med tridets lder och exponering. Detta var
. mest uttalat hos bok, som hade kraftigt forhdjda skadefrekvenser i glesa bestdnd och vid
skdrmstéllning.

Abstract

This report presents the result from the first survey of tree vitality and forest damage
symptoms of beech and oak in southern Sweden. The survey was performed in 1988 and in-
cludes records from 2397 beech trees and 1201 oak trees from 233 localities in the counties of
Skéne, Blekinge and Halland.

The field observations include quantitative measures of leaf loss (i.e. crown transparency),
dead branches, branch losses (oak), water shoots, shoot growth (beech), branch structure, leaf
discoloration, fruiting, bark damage and insect and fungi attacks. Also, the age, diameter and
exposure of individual trees were recorded. Site descriptions included tree species distribu-
tion, foresiry activities, site guality class, topography, soil properties and vegetation type.

In beech, 12-17% of the trees showed symptoms of severely reduced shoot growth and
altogether 40-30% showed some shoot growth reductions, which to some extent may be due
to natural variations. Leaf loss was considerably lower than the figures reporied from other
European countries with 15.5% of the trees in damage classes 1-4 (>10% leaf loss) and 3.4%
in damage class 2-4 (>25% leaf loss). A regional trend was evident from the data, with in-
creasing frequencies of damage towards the south-western part of the surveyed area.

In 9-16% of the oak trees, there were apparent damage symptoms in the form of considerable
leafloss and degeneration of the crown. Altogether 40-50% of the trees showed some kind of
damage symptoms. The figures of leaf loss were comparable with the results from surveysin
other European countries; 37% of the trees belonged to damage classes 1-4 and 8.8% in
damage classes 2-4. Though the regional tendency in the oak material was not clear-cut,
several of the damage variables showed higher frequencies in the eastern part of the
region.

The damage frequencies in both beech and oak increased significantly with tree age and expo-
sure. This was most evident for beech, which also showed considerably higher levels of
damage in stands with low tree densities.
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Forord

Den foreliggande inventeringen har finansierats med projektmedel frén Skogsstyrelsens del
av Statens Naturvirdsverks anslag "Atgirder mot forsurning”.

Undersdkningen har genomforts i samarbete mellan Lunds Universitet, Skogsstyrelsen,
Skinelidnens samridsgrupp mot skogsskador och Skogsvardsstyrelserna i Kristianstads,
Malm&hus, Hallands och Blekinge 14n.

Ett sirskilt tack riktas till filtpersonalen: Stefan Andersson, Bernt Flinck, Anders Jénsson,
Charlotta Kabo, Borje Nilsson, Bernt Petterson, Jan Ragnarsson och Sune Tagesson,

Ett tack ocksd till Mats Gyllin som &verfort det digra datamaterialet (112 730 virden) till
datormedia.

1. Inledning

. Istoradelar av Europa har man sedan mitten av 1970-talet kunnat konstatera skador pd skogen
i en omfattning som ¢j tidigare forekommit. Forst upptradde skadorna pa barrtriidsbestinden,
men i borjan av 1980-talet uppmérksammades dven utbredda skadesymptom pd 16virid,
sirskilt bok och ek. Skadornas omfattning och vida utbredning gor att de ir svira att forklara
utifrn enbart natarliga orsaker och numera anses allmint att luftféroreningar och atféljande
markpdverkan ir viisentligt bidragande orsaker.

Samma skogsskadesymptom som forekom i norra och meilersta Europa kunde snart konsta-
teras ocksdi Sverige. Inventeringsinsatserna har tidigare koncentrerats till att kartligga skogs-
skadomas omfattning hos gran och tall, medan situationen for 16vtriden fram till idag varit
mycket daligt kiind. Forarbetet tili den lovskogsinventering som presenteras hiir, inleddes
viren 1987, d4 Nimnden f6r skogsskadeinventeringar vid Skogsstyrelsen tillsatte en arbets-
grapp med uppgift att ta fram metodik for skadeklassificering av skogsskador pé lovtrid,
sirskilt bok, ek och bjork. Forfattaren till féreliggande rapport har haft ansvar for metodut-
vecklingen for bok och ek, samt for bearbetning och analys av resultaten frdn invente-

ringen.

MAlsittningen for inventeringen har i férsta hand varit att dokumentera den aktuella skade-
situationen f6r bok och ek i Sydsverige. Genom att underséka samband mellan best&ndsfak-
torer och skadefrekvenser kan inventeringen dven ge en del information om orsakema till
skadesymptomen. Det bir dock understrykas, att det i en fidltinventering av detta slag inte dr
méiligt att skilja ut skador som uppkommit pd grund av féroreningar 1 luft och mark frén
skador som har naturliga orsaker.



2. Metodik

2.1. Provpunkter och provtrid.

Metodiken for att viilja ut provytor och provtrid baseras pa de internationella rekommenda-
tioner som finns for skogsskadeinventeringar (Int. Co-operative Programme ... 1986). Endel
forindringar har dock gjorts av statistiska skil och effektivitetsskal.

Provpunktnitet grundar sig pd den ekonomiska kartans bladindelning (skala 1:10 000). P4
varje kartblad har upptill 10 provpunkter (A - I) valts ut enligt ett system byggt pd kartans
mittpunkt och diagonaler (Fig. 1). Milsittningen var frin bérjan att fi fram c:a 100 in-
venterade provpunicter vardera i L- och M-lin och 50 vardera i K- och N-liin. Beroende péd
inventeringsmalet och den totala arealen ddellovskog varierar antalet provpunkter per kart-
blad mellan linen enligt féljande; K-1an: provpunkterna A-E, L-ldn: A-E, M-lin: A-L N-ladn:
A-D.

Fig. 1. Provpunkiernas placering pa de
ekonomiska kartbladen, skala 1 : 10 000.
Punkterna H - | har endast utnytijats i

D B Malméhus ldn.

A Iwm

Med kartbladen som underlag, gjordes férst en grov utmdnstring av de provpunkter som man
med sikerhet kunde siiga saknade de aktuella tridslagen. Somunderlag utnyttjades O8I (sver-
siktlig skogsinventering), bokskogsinventerin gen, lokalkidnnedom eller andra tiliforlitliga
killor. T enlighet med de internationella normerna, uteslots ocksd provpunkter i skogssom-
rdden som var mindre &n 1 ha.

Resterande provpunkter sktes upp i terringen och skadebeddmning genomfordes i de fall
man med nedan beskrivna urvalsmetod kunde erh8llaminst 10 provirid av bok eller ek meden

minimidlder av 60 ar.
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Fig. 2. Metod fér urval av provirdd. De sex (alternativt 12) trdd som star ndrmast varje
inventeringspunkt utses till provirdd. Beddmningen av trddvitalitet och skadesymptom
genomfirs pa de provtrdd som utgdrs av bok eller ek =60 ar.

Urvalet av provtrid gjordes enligt foljande (se Fig. 2):

1. Provpunkten lokaliseras i terringen och mirks ut .

2. En "inventeringspunkt" placeras 25 m rakt norr om provpunkten.

3. "Provirid" blir de sex triid som befinner sig nirmast inventeringspunkten och tillhor
nigon av irddklasserna dverstindare, hirskande eller medhirskande (oavsett alder och
triadslag).

4. Vitalitets/skadebeddmning utfors fér de provtrid som utgdrs av bok och ek med en
uppskattad Alder av minst 60 &r. For 6vriga tridslag antecknas art och brsthdjds-
diameter.

5. Punkterna 2-4 ovan upprepas for viderstrecken O, S och V.

6. Om man pé detta siitt erhéllis fiarre dn 10 provtrid sammanlagt av bok och ek, upprepas
proceduren med yiterligare 6 provtrid per inventeringspunkt.

(Anm. Totalterhills 24 (eller 48) provtriad per provpunkt, somofta endast till en del utgérs av

ek och bok. Detta ger utrymme fér att inkludera andra triidslag i framtida undersdkningar ntan

att urvalsproceduren behdver gbras om).

Provpunktens ldge markerades permanent med en plle och provtridden numrerades med

stimpelfiirg, I vissa fall markerades av praktiska skil en av inventeringspunkterna istillet for

provpunkten.

De slutliga omfattningen av inventeringen presenteras i Tabell 1.



Tabell 1. Omifattning av skogsskadeinventeringen av bok och ek 1988.

Lan Antal trad Anial
Bok Ek lokaler
K 249 294 38
L 1058 335 87
M 771 225 64
N 319 347 44
S:a 2397 1201 233
Totalt; 3598 trad

2.2. Bestindsbeskrivning.

Vid varje provpunkt gjordes en allmiin bestindsbeskrivning baserad pd ettomride omfattande
c:a 25 mradie runt provpunkten. Bestindsbeskrivningen &r den samma som anvénts f6r per-
manenta observationsytor for gran och tall (Skogsstyrelsen 1984) och inkluderade uppgifter
om bl.a. tridslagsfordelning, skogliga &tgérder, bonitet, topografi, mark och vegetation (se
Bilaga 2).

2.3. Bedomning av tridvitalitet och skadesymptom.

Filtbedémningen av olika skadesymptom behandlas hirrelativt Sversiktligt. En sammanfatt-
ning av beddmningskriteriernaredovisas i Bilagorna 1a (bok) och 1b (ek). En detaljerad redo-
gorelse for skadeklassificeringen kommer att publiceras separat och finns dven i de filthand-
ledningar som anvints under inventeringen (Wijk 1988a, 1988b). Flera av de anviinda varia-
blerna forutsitter att kikare anvinds vid beddmningen.

For varje provirid som skadebedémdes noterades dven uppgifter om diameter, &lder, trad-
klass och exponering.

Filtarbetet utférdes under perioden 20/7 - 7/9 1988.

Bedomningar i procenttal angavs i filt utan ngon klassindelning, men vid bearbetningen har
genomgAende foljande klassindelning tillimpats:

0: 0-10% (motsvarar inga eller obetydliga symptom)

1: >10-25% (svaga symptom}

2: >25%-60%(tydliga symptom)

3: >60% (starka symptom)



Variabler som ej beddmits i procenttal har i allménhet klassats med en tregradig skala enligt
féljande:

{: inga eller obetydliga symptom

1: svaga eller osdkra symptom

2: tydliga symptom

1de flesta fall har observatdren kunnat komplettera klassiftran med ett "+" eller "-" for att ange
grinsfall till nirmast hdgre resp. ligre klass. Vid bearbetningen har dessa "+" och " -" i vissa
fall beaktats genom en 8kning respektive minskning av klassiffran med 0.3.

Krona

- Kronans utseende har beddmtsirelation till vad som erfarenhetsmissigt skulle férviintas vara
en normal frisk krona i det bestind som undersoks. Vid bedomning av grenforluster och ska-
dor pi grenverket inriknades dirfor ej normal kvistrensning till f6ljd av kronans sjélvbe-
skuggning. Hinsyn har ocksA tagits till om kronan varit tréingd.

4 Kronutglesningen beddmdes i kronans $vre 2/3 delar och angavs i procent av normalt fylid
krona (=0% utglesning). Utglesningen betecknas ofta missvisande som "bladftrlust”, men
innefattar #iven utglesning av bladverket till f6ljd av grenforlust, avddende, minskad skott-

skjutning och férgrening m.m.

& Andelen dott kvarsittande grenverk angavs i procent av befintligt grenverk.

4 Hoseken bedémdes dven hur stor procentuell andel av detursprungliga grenverket som for-
lorats samt vilka grendimensioner (diameter) som hade drabbats. Den sistndimnda s.k. ned-
brytningsgraden bedémdes i praktiken med ledning av hur finférgrenat det &terstdende gren-

verket var.

4 Forek gjordes dven en beddmning av aktiv avstdtning av skott och smiirre grenar, genom att
ange mingden kvistar pd marken (medkvarsittande grona blad) inom 3 meters radie frin trdd-

basen.

4 Vid forekomst av déda grenar och grenforluster, angavs vilken del av kronan som drab-
bats.

¢ Mingden nédskott beddmdes genom att ange hur stor procent av det befintliga bladverket
som nodskotien stod for. Med nédskott avsigs unga vattskott frin stam och grévre grenverk
och definerades hir som skott kortare &n c:a 1 m.



Grenstruktur
Bok

Beddmningen av grenstrukturen hos bok baserades pd grenarna i kronans ytterkant, somej
varit himmade i tillviixten genom stark beskuggning. Klassificeringen av tillvixt och forgre-
ning bestimdes av den grentyp som dominerade. Metodiken f6r bok bygger delvis pd den ska-
deklassning som utarbetats av Roloff (1985).

4 Tillviixten hos grenarnas toppskott de senaste 3 - 5 &ren och sidogrenarnas tillviixt de senaste
5-10 iren beddmdes med ledning av grenarnas utseende och forgrening. Férgreningsfrekven-
sen de senaste 5 - 10 dren noterades ocksi separat. (Tillviixtreduktioner identifieras bl.a. ge-
nom forekomsten av kloformigt bojda och ogrenade sidoskott).

4 Hidmningar 1 tillviixt och forgrening leder pa lingre sikt till kraftigare fordndrin gar igren-
strukturen som fir ett kvastliktutseende (Fig. 3). Andelen grenar av kvasttyp angavs i procent
av totala antalet grenar i kronperiferin.

Fig. 3. Kvasibildning
hos bok. Uppkommer
efter en idngre period
med kraftigt reducerad
arsskoltstillvéxt. P4
grund av aft den apika-
la konfrollen upphét,
saknar grenen en tyd-
lig huvudaxel och sido-

grenarna dr riktade
parailelf.

Ek

Forindringar i grenstrukturen hos ek till féljd av tillviixthdmningar och andra stressymptom dr
inte lika tydliga som hos bok.

< Ifilt gjordes en beddmning av bladens férdelningsménster som angavsien tregradig skala.
Normalt bildar grenarnas bladverk en sammanhingande ytierkontur, men vid hiimmad skott-

tillviixtoch férluster av smagrenar bryts bladverket upp i flaskborstlika eller boll-lika aggregat
(Fig. 4).

4 Aven omfattningen av en eventuell andra skottskjutning under sensommaren beddmdes.

-8-



Fig. 4. Bladférdelningstyper hos ek. Reducerad skottillvéxt och f6rluster av skoit och smagre-
nar leder till att bladverket i mer eller mindre grad blir koncentrerat till grenspetsarna: a. normal
férdelning, b. borstformig férdelning och c. bolflformig férdelning.

Bladverk
4 Bladfirgen bedémdes i enlighet med de internationella rekommendationerna som andelen
missfirgade blad i procent av hela bladverket. Tvi klasser av missfirgning anvindes {or att

klart skilja ut tydliga missfargningar frin normal bladfirg.

4 For bok gjordes dven en beddmning av huruvida bladstorleken var tydligt reducerad (dvs
<50% av normal storlek).

Ovri at

¢ Barkskador bedémdes efter fyra olika klasser beroende pd skadans typ och omfattning.
“Aldre skador som var helt lakta noterades ej.

4 Ollonforekomst bedomdes i tre klasser.

4 Angrepp frin svampar, insekter m.m. bedémdes efter omfattning i tre olika klasser. De van-
ligaste skadegiirarna pé resp. tridslag kontrolierades alltid.



2.4. Bearbetning och redovisning.

Resultaten redovisas i allminhet linsvis och totalt. I det sistndmnda fallet utnytijas data for
samtliga undersokta trid direkt utan nigra vigningstal for skillnader i provpunktstithet eller
ddellovsskogsareal mellan ldnen.

Vid den statistiska analysen av samband mellan olika faktorer och skadeklassning har genom-
glende s.k. icke-parametriska metoder anviints eftersomde flesta variabler e]j dr normalforde-
lade. Foir korrelationsberikningar dir kontinuerliga variabler ingick t.ex. diameter och alder,
anvindes Spearman rank correlation och for test av klassindelade variabler anviindes Mann-
Whitney U-test (tvi klasser) och Kruskal-Wallis envigs variansanalys (tre eller flera klasser).
Signifikansnivan for de i resultaten beskrivna sambanden ir p < 0.001 om ej annat anges.

3. Resultat

3.1. Bestindsegenskaper.

Totalt inventerades 233 bestind. Medelvirden resp. frekvenser for ett urval av bestindsupp-
gifterna presenteras linsvis 1 Tabell 2.

1 M- och L-linen upptrider boken i de flesta fall i rena bestdnd, medan den i $vriga lin ofta ir
uppblandad med andra trddslag. Eken ingér &vervigande i blandbestind.

Bestinden i M-1idn avviker frin $vriga lin genom en hdgre bonitet, hdgre genomsnittlig stam-

diameter och betydligt ligre stamtithet.

Markfsrhillandena skiljer sig ocksd markant mellan ldnen, dven om detta till en del kan bero
pé olikheter i beddmningen mellan observattrerna. Finjordsrika och leriga jordar forekom-
mer frimst i M-Iin som ocksd har en stor andel grusiga moréner. I 6vriga 1in dominerar sandi-
ga-moiga jordar. Jordméanen i bestinden dr Gverviigande brunjordar eller Svergngsprofiler
till podsoler. Rena podsoler #r fitaliga i M-14n (5%) och mest frekventa i L-1in (46%).

Markvegetationen visar ocks karakteristiska skillnader mellan linen: i M-lin 6verviiger 6rt-
typen, i N-lin dominerar griasstypen, medan ristypen har sin storsta forekomst i K-lin.

I flertalet bestdnd {(88%) har markfuktigheten klassats som "frisk"”, en 14g andel torra bestind
férekommer i samtliga lin medan fuktiga bestind endast registrerats i L- och M-lin.

Skogliga dtgirder yngre in 25 r (vanligtvis gallring) har registrerats i mer in 90% av bestin-

deniM- och N-lin och 76% i L-14n, medan det i K-1dn ér hela 58% av bestdnden dir ingen &t-
gird noterats. Dikning har noterats endast i ett fital bestdnd (6%).
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Tabel 2. Medelvdrden resp. frekvenser I8r variabler som ingdtt i bestdndsbeskrivningarna.

Lén |HOjd o h | Trddsammansétining  (10-delar) Bonitet (H100)
(m)
Bestand med Bok Bestand med ek
Bok Ek  Owrlov Barr Bok Ek Ovridv Bar Bok Ek
K 52 4,7 29 0,8 14 3,1 4.3 1,2 1,3 244 227
L 88 7.4 1,4 0,8 04 53 29 1.2 0,5 253 2286
I 101 8,0 1,2 0,4 03 4,6 43 0,8 0,3 274 24,8
N g5 56 25 1,2 0.8 2,2 53 2,1 0,5 234 21,0
Totalt 87 6,9 1,7 0.8 0,6 4,0 4,0 1.3 0,6 257 225
Lin | Tathet Ovre hajd | Atgarder (%o) Dikning (%)! Textur (%)* ‘
(stammar {m)
per ha) inga gallring skérm. nej ja |ST+GR SA+SM FM
K 555 21,2 58 39 3 84 16 0 89 11
L 750 23,3 24 66 10 93 7 17 75 7
M 162 25,9 8 79 15 97 3 45 24 31
N 556 21,7 9 91 0 100 0 0 95 5
Totalt 521 23,4 22 70 8 94 6 19 68 i3
. * forklaring till koder se bilaga 2
Lin | Jordman (%) Markvegetation (%) Markfuktighet (%)
brun-  tver- pod-  kultur- | 8t saknas grds  ris forr  frisk  fuktig
jord gang  sol jord

K 45 32 24 0 37 18 34 11 11 8% 0
L 26 28 46 0 32 18 45 5 5 84 11
M 35 57 5 3 58 13 30 0 4] 8% 5
N 45 18 a3z 5 9 25 58 7 9 91 0
Totalt 35 34 28 2 35 18 42 5 7 88 6
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3.2. BOK - Resultat av skadeklassning.

Krona

Mer in 10% kronutglesning férekom hos 30% av triden i K-liin, 16% i L- och N-lan och 10%1
M-1in (Tabell 3a, Fig. 5). Enligt internationella normer tillhdr dessa trid skadeklass 1 eller
hésgre. Andelen trid i skadeklass 2 eller hdgre (>25% utglesning) var 3.4% i hela undersdk-
ningen med smi skillnader mellan linen.

En hog andel dote grenverk (>10%) forekomhos 3 -4 % av trideniLl- och M-ldn samt hos sam-
manlagt 4 trid i Svriga lin (Tabell 3b).

Nadskottsbildning var genomgfende 14g hos boken ochendasthos 20 tréd bedémdes nddskot-

ten std for mer dn 10% av bladverket.

M-lan K-ldn

2.8% g Kronutglesning
] 6-10%
>10-25%
B -2560%
B -6099%

Totalt

3.2% 0.2%

Fig. 5. Kronutglesning hos bok.

Grenstruktur

Tillviixtreduktioner i grentoppar resp. hos sidogrenar samt himningar i forgreningen forekom
hos c:a 60% av triden i M- och N-Iin, medan motsvarande siffror for K- och L-lidn var betyd-
ligtliigre, c:a 30-35% (Tabell 3¢, 3d och 3e; Fig. 6). Samma forhdilande giller forekomsten av
sk kvastgrenar. Tydligt utbiidat {(dvs utgdrande mer in 10% av periferigrenarna) forekom
detta symptom pd tillviixthimning hos 45% av triden 1 M- och N-linochendast hos 13% resp.
9% av triden i K- och L-lidn (Tabell 3f; Fig. 7).

En mer detaljerad analys av det regionala ménstret visar att grenstrukturen ar mest paverkadi
den vistra delen av det inventerade omridet och sydvistra Skéne uppvisar en mycket hog an-

del trid (54 %) med starkt reducerad grentillvixt (Fig. 8).
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Tabeil 3. Sammanfatiningstabell av variabler fir trddvitalitet och skadesymptom hos Bok.

antaltrad %o

K-dan  L-&n M-dan N-lan |Totah K-lan  L-lan M-an N-lan [Tetalt
a. Miglesning
0-10% 175 889 6894 268] 2028 70,3 84,0 90,0 84,0 B45
>10-25% 67 121 59 42 289 26,9 11,4 7.7 13,2 12,1
>25-60% 7 45 16 g 77 2,8 4,3 2,1 2,8 3.2
>60-99% 0 3 2 0 5 0,0 0,3 0,3 0,0 0,2
100% 0 0 4] G 0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0
Sa 249 1058 771 318| 2397 1000 100,00 1000 109,8] 1000
b. Déda grenar (% av beiintligt grenverk) )
0-10% 248 1025 740 316) 2329 99,6 98,9 98,0 98,1 97,2
>10-25% 1 23 24 3 57 0,4 2,7 31 0,9 2.4
>25-60% G 4 & 0 10 0,0 0,4 0,8 0,0 0,4
>B0% 0] 0 1 0 1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Sa 248 1058 771 319| 23387 100,06 100,0 100,0 100,0| 1000
e. Tillvixt toppskoit (senaste 3-5 dren) _
=10 crn/ar 177 724 298 169 1368 711 68,7 38,7 53,0 57,2
2 -10 cm/ar 70 288 317 116G 785 28,1 27,3 41,1 34,5 328
<2 cm/ar 2 42 156 40 240 0,8 4.0 20,2 12,5 10,0
S 249 1054 771 319 2393 100,06 100,06 100,06 10G,0 1000
d. Tillvaxt sidogrenar {senaste & -10 &ren) :
Normal 167 692 300 131 1290 67,1 85,7 38,9 41,1 53,9
Reducerad 80 304 308 124 818 32,1 28,8 39,9 38,9 34,1
Starkt red. 2 58 163 64 287 0,8 55 21,1 20,1 12,0
Sa 249 1054 771 319 2383 100,0  100,0 100,0 100,0f 100,0
e. Férgrening {ssnaste § -10 &ren)
Normal 159 683 300 116 1258 63,9 64,8 38,9 36,4 52,6
Hammad 8% 314 3086 120 829 35,7 29,8 39,7 37,8 34,8
Starki hammad 1 57 165 83 308 0,4 5,4 21,4 26,0 12,8
Sia 249 1054 771 319 2393 1000 i00,0 100,0 100,00 1000
i. Kvasigrenar {% av periferi-grenar}
0-10% 215 958 420 175 1769 86,3 90,6 54,5 54,9 73,8
>10-25% 23 31 84 66 214 9,2 2,9 12,2 20,7 8,9
»25-60% i1 £5 154 66 288 4.4 52 20,0 20,7 11,9
>80% 0 13 103 12 128 0,0 1,2 13,4 3,8 53
S:a 248 1058 771 319y 2397 i00,0  100,0 100,06 100,0 100,0
g. Missfargning (klass 1 + 2}
0-10% 225 1026 748 314 2311 90,4 97,0 96,8 93,4 96,4
>10-25% 15 7 11 3 38 €,0 0,7 1.4 0,9 1,5
»25-60% 9 11 5 2 27 3.8 1,0 0,6 0,8 1,1
=60% 0 i4 9 0 23 0,0 1,3 1,2 0,0 1,0
Sa 249 1058 771 319 2397 00,0 00,0 100,0 100,00 100,0
h. Barkskador
oskadad 201 7030 759 265] 2258 80,7 974 984 831 94,1
sma sprickor 3z 12 & 23 72 12,9 1,1 0.6 7.2 3,0
stérre sprickar 15 13 3 29 50 8,0 1.2 0,4 91 25
l6s bark 1 3 4 2 10 0,4 0,3 0,5 G,6 ¢4
S:a 249 1058 771 318 2397 100,06 100,0 100,06 100,00 100,0
i. Glionférekomst
Ingen/cbetyd! 249 79 761 209 2198 100,0 92,5 98,7 65,5 01,7
Svag 0 74 10 102 186 0,0 7.0 1,3 32,0 7.8
Riklig 0 5 0 8 13 0,0 0,5 0,0 2.5 0,5
Sa 248 10568 771 318{ 2397 100,0 100,000,060  100,0 100,0




Tabell 3 forts.

antal trad %

K-dan  L-lan M-l8n N-dan  [Totali Klan  Leldn  Mdan Neldn |Totalt
i. Bokbladminerare
Ingen/obetydl. 127 589 87 196 299 51,0 55,7 11,3 81,4 41,7
mindre angrepp 122 468 6583 122 1395 43,0 44,2 48,5 38,2 58,2
kraftiga angrepp 0 1 1 1 3 0,0 0,1 0,1 0,3 0,1
1Sa 249 1058 774 19| 2397 1000 1006 1000 100,0) 10600
k. Bokskdldius
Ingen/abetydl. 238 1011 751 304 2314 95 .6 95,8 98,7 95.3 96,5
mindre angrapp 11 47 10 15 83 4.4 4.4 1.3 47 35
kraftiga angrepp 4] 0 0 1] 0 n,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LS:a 249 1058 771 3190 2397 i0g,0 104,06 100, 100,01 1000

Bladverk

Partiella missfargningar forekom hos 10% av wiiden 1 K-lin (Tabell 3g). 1 6vrigt var frekven-
sen missfirgade trid mycket g och ndstan uteslutande bestiende i en blek griin/gul gron miss-
firgning snarare dn tydlig gulning.

Tydligt reducerad bladstorlek har endast rapporterats for tva triid i hela understkningen.

Ovrigt

Rarkskador har frimst rapporterats frin K-lidn (19% av triden) och N-Lin (17 %), dock till stor
del bestdcnde av smasprickor (Tabell 3h). I M- och L-lidn uppvisade 1 - 2 % av tridden bark-
sprickor. Kraftiga skador i form av 16s eller avfallande bark férekom hos 10 tréid i hela under-
sCkningen.

Ollonférekomsten varierade kraftigt mellan linen, i N-1dn bar 35% av triden ollon, 1 L-lin
7.5%, 1 M-14n 1.3% och i K-14n saknades ollon helt (Tabell 31).

Bokbladminerare firekom pa niirmare 90% av triiden i M-14n och p& knappt hiilften av tridden i
vrigalidn (Tabell 37). Endastundantagsvis var dock angreppen sh omfattande att de bedomdes
paverka tridets vitalitet,

Bokskoidlusen upptridde pd drygt 4% av triden i alla ldn utom M-ldn ddr endast 1.3% var
angripna. Inga krafiiga angrepp har noterats (Tabell 3k).

Angrepp av tickor konstaterades pé sex tréd i L-18n och tv triid i M-lin. Missidinkt bakteriein-
fektion (Ty. "Schleimfluss"} har rapporterats hos tvd wriid 1 Blekinge.
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3.3. BOK - Samband mellan skadesymptom och trdd- och bestdndsvariabler.

Krona

Kronutglesningen var nigot vanligare hos de #ldsta triden. Utglesningssiffror Sverstigande
10% forekom hos 22% av triiden i dldersklassen 2120 4r, och hos 15% av triden yngre in 120
ar.

Utglesningen 8kade ocksi signifikant med tridens exponering, andelen trid med mer dn 10%
utglesning var 12% hos oexponerade, 23% hos ndgot exponerade och 31% hos tydligt expo-
nerade trid.

Grenstruktur

Variablerna topptillviixt, sidogrenstillvixt och férgrening visar en mycket stark samvariation
(korrelationskoefficienter, r > 0.90). Dessa grenstrukturvariabler visar ocksi ett tydligt sam-
band med mingden kvastgrenar (r > (.70). Dérmed kan de olika symptom som avser gren-
strukturen behandlas som en enhet och i allménhet redovisas hiir endast den variabel somupp-

visar det starkaste sambandet.

Grenstrukturen forsimras tydligt med dldern, 1 8ldersklassen 60-79 &r visade 28% av triidden
hiimmad forgrening och 1 dldersklassen 21204r hade andelen dkat till 75% (Fig. 9).

Tridets exponering inverkar ocksd starkt pd grenstrukturen, och den himmade effekten var
storst vid exponering frin viister eller soder. Av de ej exponerade triiden hade 21% kvastgrenar
(>10%) medan motsvarande andel for starkt exponerade triid var 54% (Fig. 10).

Symptom pé himmad grentillvéixt var vanligare i bestind dir det forekommit avverkning 1
form av gallring och sirskilt efter huggning till skirmstiilining (Fig. 11).
Féljaktligen fanns ocksd ett samband mellan grenstruktur och besténdstiithet (Fig. 12).

Grenstrukturen visade dven samband med markens textur och symptom pd tillvixthimningar
var vanligare p finjordsrika jordar. Attlerjordar éir sérskilt drabbade framghr tydligtiresulta-
ten frin en inventerare 1 M-ldn som skiljt ut lerjordar frin dvriga finjordsrika jordar (Fig.

13).
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Bladverk

Betydande missfirgning (>10% av bladmassan) forekom endast hos 86 trild (3.6%). Hilften

av dessa trid stod i exponerat [ige, men i Ovrigt fanns inga trender.

Ovrigt

Barkskador frekom pa mindre 4n 6% av triiden (95 st) och skadorna var vanligare pd expone-
rade (10%) dn oexponerade trid (5%).
Forekomsten av bokbladminerare och bokskdldlus visade inga entydiga samband med trid-

eller bestAndsfaktorer.

3.4. EK - Resultat av skadeklassning.
Krona

Kronutglesning (>10%) rapporterades for 62% av triden i K-1dn, 39% i L-lin, 22% 1 M-lin
och 25% i N-lidn (Tabell 4a; Fig. 14). Andelen trid i skadeklass 2 eller hdgre (> 25% utgles-
ning) var 11% i K-lin, 16% i L-14n samt 4% i M- och N-lin.

Grenforiuster (>10%) forekom hos c:a 15% av triiden i K- och L-14n, 4% i M-ldn och 209 1 N-
lén (Tabell 4b).

N-lén K-ldn

Kronutglesning

O o-10%
37.8%

>10-25%

B >25-60%

w2 >50-99%

p-lan L-1&n Totalt

3.6% 0-4% sy 0.2%

Fig. 14. Kronuiglesning Hos ek.
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Tabell 4. Sammanfattningstabell av variabler for trddvitalitet och skadesymptom hos Ek.

antaltrad %

K-lan . Ldan  M-lan N-lan  [Totalt KJan  Ld8n  Mdan  N-lan  [Totalt
a. Utglesning
0-10% 111 205 176 261 753 378 61,2 78,2 75,2 62,7
>10-25% 152 78 40 72 342 51,7 23,3 17.8 20,7 28,5
>25-60% a6 51 8 14 103 10,2 15,2 3,6 4,0 8,6
>60-99% 1 1 1 ¢ 3 0,3 0.3 0.4 0,0 0,2
100% 0. [t 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sa 294 335 225 347] 1201 100,0 1000 1000 100,0) 100,0
k. Grenfériust
0-10% 252 285 216 278 1031 857 85,1 96,0 80,1 85,8
>10-25% 39 39 7 63 148 13,3 11,6 3,1 18,2 12,3
>25-60% 3 11 2 6 22 1,0 33 0,2 1,7 1,8
>60% : 0 0 0 o 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S:a 294 335 225 347 1201 i00,0 100,06 1000 100,0f 1000
¢. Déda grenar
0-10% 290 289 215 340 1134 98,6 86,3 95,6 98,0 94,4
>10-25% 4 38 7 7 56 1,4 11.3 3,1 2,0 4,7
>25-60% 0 8 3 0 11 0,0 24 1,3 0,0 0.9
>80% 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sa 294 335 225 347 1201 100,0 1000 1000 100,0, 100,0
d. Nedbrytningsgrad (grendimension)
Ingen 104 129 123 211 567 35,4 38,5 54,9 60,8 47,3
diam. < 2cm 140 140 52 112 444 478 41,8 23,2 32,3 37,0
diam. 2 -5cm 47 56 49 19 171 16,0 16,7 21,9 55 14,3
diam. > 5cm 3 10 0 5 18 1,0 3,0 0,0 1,4 1,5
Sa - 294 335 224 347! 1200 100,0 1000 100,0 100,0] 100,0
e. Avsidtning (antal kvistar)
0-4st 277 322 203 3151 1117 04,2 96,1 90,2 90,8 93,0
5-20st | 16 13 21 30 80 54 3,9 9.3 8,6 6,7
21 -50st 1 0 1 2 4 0,3 0,0 0,4 0,6 0,3
Sa 294 335 225 347 1201 1000 1000 100,0 100,0f 1000
f. Nédskott (% av biadverket)
0-10% 265 292 199 269; 1025 90,1 87.2 88,4 775 85,3
>10-25% 23 25 22 78 148 7.8 75 9,8 22,5 12,3
>25-60% 6 18 4 0 28 2,0 54 1,8 0,0 2,3
>60% 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S:a 294 335 225 347 1201 100,0 100,0 1000 100,0] 1000
g. Bladférdeining
normal 126 146 158 271 701 42,9 43,6 70,2 78,1 58,4
borstformig 137 185 55 56 413 46,6 49,3 24,4 16,1 34,4
bollformig 3 24 12 20 87 10,5 7,2 53 5,8 7,2
S:a 294 335 225 347 1201 1000 100,0 100,0 100,0f 1000
h. 2:a skotigeneration
ingen 280 308 87 216 868 85,2 90,4 29,8 82,2 72,1
svag 14 23 144 121 302 4,8 6,9 64,0 34,9 25,1
riklig 0 9 14 10 33 0,0 2.7 6,2 29 2.7
Sa 294 335 225 347 1201 1000 100,0 100,00 100,0f 1000
i. Misstargning{(1+2)
0-10% 292 333 220 347 1192 99,3 99,4 97,8 100,0 89,3
>10-25% 2 1 1 0 4 0,7 0,3 04 0,0 0,3
>25-60% 0 0 2 0 2 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2
>60% 0 1 2 0 3 0,0 0,3 08 0,0 0,2
Sa 294 335 225 347 1201 100,0 1000 100,0 100,0f 1000
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Tabell 4. (forts)

antal trad Yo
K-lan L-n  Mdan - N-an  |Totalt Klan  L-Bn  M-dan  N-lan  [Totalt
j- Barkskador ‘
inga 288 330 224 321 1163 98,0 985 99,6 92,5 96,8
sma sprickor 2 2 - 0 19 23 0,7 0,6 0,0 55 1.9
stérre sprickor 2 3 0 7 12 0,7 0,9 0,0 2,0 1,0
l6s bark 2 0 1 0 3 0,7 00 04 00 02
Sa 294 . 335 225 3471 1201 100,0 100,0 100,060 100,0] 1000
k. Ollonférekomst :
ingen 243 301 170 281 995 82,7 89,9 75,6 81,0 82,8
svag 43 25 43 56 167 14,6 7.5 19,1 16,1 13,9
riklig 8 ] 12 10 39 27 2,7 53 29 3,2
Sa 294 335 225 347 1201 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
I. Avidvande insekier
inga . 248 266 83 260 837 84,4 79,4 280 749 69,7
Imindre angrepp 46 65 161 79 351 15,6 19,4 71,6 22,8 292
stdrre angrepp 0 4 1 8 13 0,0 1,2 0,4 2,3 1.1
S:a 294 . 335 225 347 1201 100,0 1000 100,0 100,01 100,0

Andelen trid med mer &n 10% kvarsittande dott grenverk var 5% 1 alla Iin utom L-ldn dir
siffran var 14% (Tabell 4¢). - |
Klassningen av kronans nedbrytningsgrad visade att betydande forluster av grenar grovre dn 2
cm forekom hos 17-22% av triden i K, L och M-liin och hos 7% av triden i N-1dn (Tabell 44,

‘Fig, 15).

Avstétta skott och smigrenar Aterfanns endast 1 sm4 mingder under ekkronorna (Tabell 4e).
Nodskott stod f6r mer 4n 10% av bladmassan hos 15% av triiden i hela undersékningen med
smd regionala skillnader (Tabell 4f).

N-idn

5.59, 1.4%

32.3%

B-l18n

54.9%

K-tén

1.0%

L-lén
3.0%
16.7% 0

M.8%

35.4%

Kronans nedbrytningsgrad,
grandimension:

[ Inga skader
grenar < 2 cm diam.
£ gronar 2-5 cm diam.

BR gronar>5cm diam.

38.5%

Totalt
1.5%

47.3%

Fig. 15. Ekens nedbrytningsgrad uttryckt som grendimensioner som i betydande

grad saknas i kronan.
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Bladférdelning

3 normal

42.9%
iy borstformig

B8 bolformig

Bf-1En L-b&rs Totealt
5.3% 7.9%, 7.0%

24.4%

34.4%

Fig. 16. Biadférdelning hos ek. Borstiormig och boflformig bladférdelning indike-
rar olika grad av reducerad drsskottillvéxt och fériust av smagrenar. '

Grenstruktur

Bladférdelningar som antyder tillvéixtreduktioner och grenforluster forekom hos 57% av tri-
den 1 bde K- och L-lin, i M-ldn var andelen 30% och i N-ldn 22% (Tabeli 4g; Fig. 16).
Frekvensen av en andra skottskjutning visade pd mycket stora regionala skillnader. Med f3
undantag har dock denna skottgeneration betecknats som svagt utbildad (Tabell 4h).

Bladverk

Missfirgning av bladverket har rapporterats fér sammanlagt 9 ekar i hela undersékningen
(Tabell 41).

Qvrigt

Storre barkskador férekom endast hos ett fatal triid i varje 14n. Smésprickor rapporterades
dock f6r 6% av triden i N-1in (Tabell 4j).

Andelen wid med ollonfrekomst varierade mellan 10% (L-ldn) och 25% (M-lin) (Tabell
4k).

Férekomsten av avlgvande insekter varierade starkt mellan linen, men avsdg med fd undantag
angrepp som beddmts som harmli@sa (Tabell 41).

Mijoldagg har rapporterats frin sammanlagt 10 trid.

Inga noteringar har gjorts om angrepp frdn honungsskivling.
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3.5. BK - Samband mellan skadesymptom och trid- och bestdndsvariabler.

Krona

Utglesning, grenforluster, andelen dott grenverk och kronans nedbrytningsgrad ér sinsemel-
Jan besliktade och stark korrelerade variabler, som alla uppvisade likartade samband med
trid- och bestdndsvariabler.

Skadesymptom pd kronan varmindre frekventa hos de yngsta triden. 1 dldersklassen 60-79 ar
uppvisade 8% av triiden grenforluster (>10% av ursprungligt grenverk), mot 18% for trdd Sver
80 ar.

Andelen trid med grenforlust dkade ocksd med exponering och var 12% hos oexponerade
triid, 16% hos nigot exponerade triid och 22% hos tydligt exponerade trid (Fig. 17). Samma
forhallande avspeglas av att forlusier av grovre grenar Skade med minskande trédtithet: 1 be-
stind med mer dn 1000 triid/ha férekom nedbrytningsgrad 2 eller hogre ( = 2cm grendiameter)
hos 6% av wrdden jamfort med 20% av triiden vid bestindstitheter <250 trid /ha (Fig. 18).
Fsrekomst av stérre mingder nddskott (>10% av bladmassan) var vanligare hos triid som var
angripna av bladkonsumerandeinsekter (20% av triiden) dn nir sddana angrepp ej konstaterats
(12% av triden). Nodskott var ocksd nigot vanligare i bestdnd som hade gallrats (17% av tré-
den) #n i obehandlade bestind (12% av triden).

Grenstrukiur

Normal bladfordelningen férekom i hégre grad hos yngre tridd: 70% av triiden i ldersklass 60-
79, 51% i ldersklassen 80-119 &r och 46% i 8ldersklassen 2 120 &r (Fig. 19).

Hos tydligt exponerade triid var andelen med normal bladférdelning ndgot légre (47%) én hos
oexponerade eller nigot exponerade triid (59% for bada). Foljaktligen var ocksa symptomen
pd "stord" bladfrdelning vanligare i glesa bestdnd (Fig. 20).

Forekormnst av en andra skottskjutning var hogst bland yngre trid: 38% i dldersklassen 60-79
ir, 16% i Aldersklassen 80-119 &roch 23% i 8ldersklassen 2120 &r. En andra skottgeneration
var ocksd betydligt vanligare hos triid som var utsatta for insektsangrepp, 61% mot 13% hos

icke angripna irdd.

Ovriga variabler visade ej nigra klara samband med trid- eller bestandsfaktorer.
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4. Diskussion

Metodproblem

Vid utviirderingen av resultaten frin skogskadeinventeringen av bok och ek foreligger tvd
visentliga problem. Det forsta problemet giller tillforlitligheten i observationerna. Samtliga
beddmningar innehaller subjektiva moment och vid efterkontroller har betydande skillnader
mellan observatorerna kunnat konstateras for vissa variabler. Detta problem dr dock storst vid
tolkningen av regionala skillnader och betyder mindre for totalsiffrorna.

Det andra stora problemet 4r grinsdragningen mellan vilka symptom och nivaer som kan be-
traktas som normala och vilka som bér betraktas som en skada. Med undantag for kronutgles-
ning och missfargning finns det inga jimf6rbara understkningar att relatera resultaten till.
Idiskussionen nedan gors ett forsdk att skilja ut trid med tydliga skadesymptom grundat pd né-
gra f4 variabler. Mﬁnga andra variabler som inkluderats i undersSkningen fir emellertid be-
traktas som en ren dokumentation av dagsliget, som kan fA sitt véirde forst vid en framtida up-

prepiiing av inventeringen.

Skadesituationen for Bok

Kronntglesningen hos bok i Sydsverige dr genomgiende kigre &n de siffror som finns redo-
visade frin andra delar av Buropa frin 1986 { Ini. Co-operative Programme ... 1987; Tabell. 5)
(aktuellare sammanstillnin gar saknas). Detta giiller sdrskilt andelen latt utglesade trdd (>10-
25 % ), medan andelen tridd i hogre skadeklasser ligger ndrmare i nivd med andra linder.
Kronutglesningen varierar iven med drsmanen och den goda skottskjutningen 1988 kan ha bi-
dragit till de 1dga utglesningssiffrorna.

Nir det giller dvriga variabler finns inga motsvarande internationella siffror att jimftra med.
Reduktioner i skottillvixt, himmad férgrening och férekomst av kvastgrenar dr dock tydliga
symptom pd en sinkt triidvitalitet som forekommer hos en hog andel av boktrédden, sirskilt 1
M- och N-lin. Dessa symptom har ocks8 visat sig vara starkt kopplade till tréidalder, expone-
ring, avverkningar och markforh&llanden. Férandringarna i grenstrukturen kan dédrmed antas
vara generella symptom pi stress och tecken pA en allmin forsvagning hos tridet. Bedom-

ningen av grenstrukturen i filt har ocksA visat sig vara mycket tillforlitlig.
Totalt forekom symptom pd en forsvagad grentillvixt hos c:a40-50% av tridden. Tillen del kan

detia vara ett fullt normalt svar pd mera tillfillig stress orsakad av t.ex. klimatextremer och

gallringsdtgirder eller som en foljd av naturligt 8ldrande.
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Tydliga skadesymptom (i form av starkt reducerad tillvixt och férgrening resp. mer én 25%
kvastgrenar), firekom hos 12 - 17 % av bokarna i undersdkningen. Symptomen innebir att
dessa trid under en lingre period (minst 5-10 4r) haft en onormalt 13g skottillvéxt. Tidigare
analyser av grenmaterial frin skadade bokar har visat att tillviixtreduktionermna i minga fall
borjat 1 samband med torra somrar (t.ex. 1982-83 och 1975-76), men att dessa trdd ej ater-
hiimtat sig 1 samma utstrickning som andra tréd.

Det dr sannolikt att ndgon miljsfaktor forviirrat effekterna av torkan och férhindrat en naturlig
dterhdmining for de hirdast drabbade tridden. Inventeringsresultaten visar pa ett samband med
markférh&llandena och det dr sannolikt att dven luftféroreningar med &tfoljande markfor-
andringar dr bidragande orsaker. Det dr osidkert i vilken mdn dessa trid kommer att dterhlimta
sig i framtiden och risken #r stor att de dessforinnan drabbas av sekundiira skador genom
angrepp frin insckter eller skadesvampar.

Tabell 5. Kronuigiesningstal hos bok och ek i Sydsverige 1988 i jamféreise med resultat
frén inventeringar 1986 i nagra andra europeiska fander.

% trad inom respektive skadeklass
Skadeklass: 0 1 2 3+4 2-4
utglesning 0-10% 11-25% 26-60% 61-100% 26-100%
BOK
Sverige 1288 84,5 12,1 3,2 0,2 3.4
Vasityskland 29,8 473 22,2 0,7 22,9
Luxemburg 64,7 29,4 5.1 0,8 58
Schweiz * 52,0 40,0 7.0 1,0 8,0
Liechtenstein 61,0 30,0 8,0 1,0 8,0
Osterrike * 58,6 37,5 35 0,4 3.9
Ungern * 71,0 17,0 8,0 4,0 12,0
EK
Sverige 1988 62,7 28,5 86 0,2 g8
Vasttyskland 28,0 47,4 23,9 0,7 24,6
Luxemburg 58,4 34,1 6,1 1,4 75
Schweiz * 37,0 20,0 11,0 2,0 13,0
Osterrike 50,9 40,3 6,5 23 88
Ungern * 63,8 21,1 9,7 54 15,1

* inkluderar alla aldersklasser {Bvriga procentsifitor avser endast tréd > 60 ar,
vilka i sllménhet har en higre skadefrekvens an yngre trad).
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En analys gjordes iven av skadefrekvenserna efter att de mest utsatta kategorierna tagits bort
fran materialet, dvs trid dldre dn 120 4r, tydligt exponerade triid, skiirmstiliningar och be-
stAndstiitheter <50 stammar /ha (iiven bestdnd diir inga dtgéirder noterats uteslots da dessa ut-
gjorde en klar minoritet i de flesta 1dn). Andelen trid med starka reduktioner i grentillvixten
vardi 2 -3 % i K- och L-lin och c:a 18% i M- och N-ldn, dvs niver i samma storleksordning
sormn £6r hela materialet. Detta innebir att hog &lder och exponering ej kan forklara mer &n en
mycket liten del av de skadefrekvenser som framkommit i denna undersdkning. Resultatet vi-
sar ocksA att de regionala skillnaderna ej kan forklaras av skillnader i dldersfordelning eller

skotsel.

Endast ndgot 10-tal trid i undersdkningen kan betraktas som starkt skadade eller ddende.
Denna skadekategori blir dock alltid underskattad i denna typ av inventering, eftersom en
aktiv skogsskdtsel innebir att synbart sjuka triid tages bort efter hand.

Skadesituationen for Ek

Resultaten for kronutglesningen hos ek ligger p en niv4 som ir jaimforbar med flera andra
linder i Europa, sirskilt giller detta skadeklass 2 (>25-60% utglesning) som omfattade 8.6%
av triiden (Tabell 5). Det ir dock l&ngt till de skadenivéer som rapporterats frén Visttyskland,
diir hela 25% av triiden tillhor skadeklass 2 eller hdgre och endast 28% tillhor skadeklass 0.

Beddmningen av variabler som beskriver kronans utseende varierade starkt, dven mellan
observatdrer inom samma lin. Problemet med klassningen verkar dock ha varit stdrst vid
liittare symptom och resultaten blir betydligt mera enhetliga om man begrénsar sig till tydliga
symptom d.v.s kronutglesning >25%, grenforlust >10% och nedbrytningsgrad 2 eller higre
(grendimensioner > 2 cm). Andelen trid med tydliga skadesymptom ligger d& pd nivdn9-16
% for hela materialet. De regionala skillnaderna iir mera osikra, K- och L-ldn ligger for dessa
variabler relativt lika med en skadefrekvens mellan 10-20%, M-lin visar den hogsta frekvens-
en triid med nedbrytningsgrad >2 (22%), medan N-ldn har hijgst frekvens for grenforluster
sver 10% (20% av triden). I Svrigt ir skadefrekvenserna fér M- och N-ldn betydligt ldgre (4 -7
%) dni K- och L-l4n.

Starkare skadesymptom ( grenforlust >25% resp. nedbrytningsgrad 2 3) forekommer endast

hos c:a 2% av triden.

Det #ir svart att bedma i vilken man dessa skador kan vara tillfallig natur, eken har forvissoen

stark formaga att bygga upp ett nytt grenverk genom kraftig vattskottsbildning. Omfattande
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insektsangrepp under 1986 kan vara en bidragande orsak till att utglesningstalen blir héga och
dven effekter av den torra sommaren 1983 kan dréja kvar. Stress pd grund av lufiféroreningar
och markférindringar har sannolikt bidragit till att forviirra effekterna av de natorliga skade-
faktorerna. Liksom for boken #rrisken stor att deredan forsvagade ektriiden angrips av sekun-

didra skadegdrare.

Skadesymiptomen hos ek tkar ocksd med dlder och exponering, dock inte alls i lika hog grad

som hos bok.
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Bilaga 1 a.

Skadebedimmning av bok.
A, Tillvizs hos grenens toppskott de senasie 3 - 5 Aren,

0. MNormal tllvExe. Lingskots, minst 10 cm/Ar. Undantagsvis frekommer kortare arsskott.

1. Reducerad tillvixt. Flertalet Arsskott 4r kortare #n 10 cm, men utgdrs i allminhet av lngskott
{med sidogrenar),

2. Kraftigt reducerad tillviixt, Nastan uteslutande kortskott (< 2 em/ér, yngsta sidogrenarna 4-5 &r
och 1 allminhet Kloformiga).

B. Sidogrentiltvaat de senaste 3 - 10 Aren

0. WNormal tillvixt. De Bingsta sidogrenama pa varje Arsskott bestdr dvervigande av lngskott (med
{lera sidogrenar av 2:a ordn.).

1. Reducerad tliviixe. Samiliga unga sidogrenar korta. Besthr till Gvervigande del av kortskott, men
lingskott frekommer regelmissigt (storsta sidogrenarna med enstaka sidoskott).

2. Kraftgt reducerad tillviixe. Sidogrenarna bestAr niistan uteslutande av kortskott {kloformiga,
endast undaniagsvig forgrenade).

C. Férgrening senasts 5 - 10 dren

0. Wormal frgrening. Minst 2 ordningar sidogrenar. (De dldre sidogrenarna bir i allminhet dven
grenar av 3:e ordningen)

1. Hammad f8rgrening. 1-2 ordningar sidogrenar, Flertalet sidogrenar ¢j férgrenade.

2. Kraftigi himmad forgrening, 1:a ordningens sidogrenar 4r endast undantagsvis forgrenade.

. Kvastbiidning.
Sitrre sidogrenar wpphtrikizde eller rikiade parallellt med huvudaxeln och lika langa eller langre &n denna.
(Normal gren = tvdlig huvadaxel, forgrening i ett plan och en grenvinkel p& c:a 40°). Det dndrade
forgreningsménster uppsidr till [8ljd av upphorande apikal kontroll nér huvudaxeln har svag tillvixt eller
har datt. Kinnetecknas dirfor dven av gott om kioformade skott, dda grenspetsar och ett allmént intryck
av risiga och "knyckiga grenar” . De enskilda "kvastarna” ar ofta tydligt avgransade fran omgivande
grenverk genom fSrgreningen i sidied Ar svag.

% av anial gronas i kaonperiferin,

E.. Ddds grenar.

% ay befinligt preaverk

E. Del av kronan med diit grenverk, OBS, mer dn eit alternativ kan anges.

0. Ingeteller ohetydligt dou grenverk (< 5%).
A, Toppgrenama,

B. Owvriga grenar i kronans dver- och ytierkant.
. Eronans inre och nedre delar,

(. Misslirgning av bladverk.

%  av kronans hela bladverk for resp. klass
0. frisky/morkd gron

1. bickgrin/gulgron

2.

tydligt gulnad



H. Bladstorlek (avser kronans dvre, solbelysta delar)

0. Normal
1. Tydligt reducerad (< 50% av normal storlck)

1. Bladfortust/ironniglesning. T kronans dvre 2/3 delar)
% av normalt fy1ld krona (0 % utglesning)

J. Nodskotisbildning
% av bladverket som siiter pd nédskoti

(Anm. med nodskott avses hir yngre vattskott frin stam och grovre grenverk, defineras hir
som skott kortare dn ¢:a 1im)

K. Barkskador. Aldre, helt likia skador noteras ej.

0. Gskadad

1. Sméh sprickor {mindre dn Smm vida)

2. Sibrre sprickor/sir

3. Losa storre barkstycken och/eller aviallen bark.

L. Cllonforelkomst.
0. Ingen/obetydlig. Enstaka ollon kan forekomma men forbigs it vid en besikining,

1. Swag. Gles eller ojimn olionforekomst.
2. Riklig. Flertalct skott i kronans ¢vre delar bér ollon.

M. Insekts- och svampangrepp m.m. - art : mingd

A, Bokbladminerare

B. Boksksldlos

. Tickor (fndsketicka m 4T}

D, Bakaericinfektion (schleimtiuf)

¥. Annan skadcgdrare - ange namn

0. Inga eller obetydliga angrepp

1. mindre angrepp, troligen helt harmidst f6r tridet
2. kraftiga angrepp, bedoms péverka tridets vitalitet



Bilaga 1 b.

Skadebeddémning av ck.

A, Kronotglesning” pladiBrinst”™ 1 kronans dvre 2/3 delar.
2 g

% av normalt fylld krona { 0% utglesning)

(Anm: Vid hag grad av nedbrytning av kronan kan kronutglesningen endast skattas i grova tal

sftersom stora delar av grenverket dr boria.)
B. Skador pd grenverkst.

a. % av befintligt grenverk som Ar At
b. % av wsprangligt grenverk som bedSms ha fGriovats.

¢ Krondel drabbad av grenskador enl. B. OBS. mer 4n cli aliernativ kan anges.

Tniga cller obetydliga grenslkador,
Toppgrenar,

Ovriga grenar i kronans Gver- o ytierkant.
Kronang inve ock nedre delar,

O e

D1 Nedbiytningsgrad. Anger hur grova grenar som #r drabbade i betydande omf atining.

Inga eiler obetydliga grenskador

Grenar och grenspetsar mindre #n 2 om 1 diameter.
Grengr med 2- 5 cm diamcter,

Grenar stires dn 5 om diameter,

LR e

E. Nadskotshildaing.

% av befintligt bladverk som sitter ph nfdskoit.

(Anm, med nodskoit avses hir yngre vaiiskott frin stam och grovre grenverk, defineras hiir

som skott kortare 8n cia Lm}
F. Fordelningsmiinster av blad.

Normal. Tat bladverk, grensilucit med kontinuerlig ytierkant.

1. Borstlik firdelning. Bladen samlade i “flaskborstar” (c:a 2-4 dm Inga) med kala particr basalt.

Girensilnett luckig,

2. Buketiik fordelning. Bladen koncentrerade dll skottspetsar som rundade buketter eller bollar

{1-7 dm diameter). Grensiluell “prickig”.

G. Andra skottgeneration.

(3, Ingeneller obetydlig.,

1. Svag. Gles eller opfimn iSreckomst.

2. Riklig
H. Bladfirg

% av kronans hela bladverk for resp. klass
friski/mdirke grom

blekgdn/gulgrin
2. tydhgrgulnad

=



1. Avatéining av kvistar, Avser akiiv avsidining av skott och sméme grenar med kvarsittande grona blad,
Beddmningen grundas plmingden kvistar ph marken inom 3 meters radie frdn widbasen.

Ingen oller obetydlig < 5st
§ 20 st

==

A
3

figh antal

K. Barkskador, Aldre, helt likia skador noteras ¢f.
0. Oskadad

1. 5md sprich

2. Bidere sprickor/shy
3. Lisa stére batkstyeken ochfeller aviallen bark.

]

Srmum vida;

L. Ollonldvekomat

0. Ingen/obetydily. Bnstaka olion kan [rekomma men forbighs Litt vid en besikining.
1. Svag, Ges eller ojgmn ollonfbrekomst,
2. Riklig. Bn sior andel skot § kronans dvre delar bir ollon,

M. Insekis- och svampamgrepp mam. - ai o mingd

A, Avidvande inaskier (snge arl om den & kind)
B, Mybldagy

. Homwgsskaviing

cadeglrane - anEe DAL

inga ciler obetydliga angrepp
mindre angrepp, woligen helt harmidst for iridel
lraftipa angrepp, boddims pAverka tridets vitaliet

= D

5\)

(Anm: precisera ghrma angreppeis omfatming Lex, % av bladverket som drabbais.)



Bilaga 2.

Bestindsuppgifter

Bestindsuppgificr har noterats enligt vidstdende blankett. Koder har 1 forekomimande fall
angivits enligt nedanstiende nycklar.

Utforda digivder Tidpunkt for digird Lage i terrangen

O=ingon Atghrd konstaterad O=1nnevarande 4r 1=pd hjdplath
I=riijiing 1={tregiends i 2=pd As- eller bergksdn
Z=gallring 2=8r 2-5 3=i tivre delen av sluftning
- . (vian nir "nacken”)
Aegvverkning av skadade 3=y 6-10

sthende trid Amdr 11.25 4=i mitendelen av siutming

4=diverschuggning 5=i nederdelen av slatming

(storm fllen, frérdd eic.) 6= dalgéng clier sinka

7T=pf plan mark

8=i smakuperad terriing
{htijdskillnad <10m)

Vindpiverkan Textur
1=yian ligger 1 vindskyddal STt sten
lige

GR:  prus, grusig morin

Z=yian fr mattdigs aisan O . x
e & . SA: grovsand, sandig morin

vindpiverkan

SM: sandig-moig morin,

J=ytan dr stackt otsaft for
mellansand, grovino.

vindpaverkan
Fi: finjordsrik morin, mjéla,

A=ytan drmycket starks wesa
lera

itr vindpiverkan
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