LANSSTYRELSEN 1 MALMOHUS LAN

NATURVARDSENHETEN

MEDDELANDE Nk 1988:4

BORRINGESJON

Forutsiattningar for en vasslatter 1
sjons sodra del

|

Borringesjon.

- Vass och 0 500 m
flyvtblads- T -
vegetation

Vassens nuvarande utbredning (1986) i
sédra delen av Bdrringesjon.

PLANERINGSAVDELMINGEN NATURVARDSENHETEN LANSSTYRELSEN 205 15 MALMO



Forfattarna ar ensamma ansvariga
for

rapportens innehall och beddmningar

Thyckt av Linsstynelsen £ Malméhus Ldn 1986
ISSN 0349-1420



De sydvistskanska sjoarna .

Borringesjon.

Forutsattningar for en vasslatter
i
sjons sddra del.

Av

Magnus Enell
IVL
Box 210 60
100 31 Stockholm

&

Jonas Henriksson
H&H Aqua Konsult
Forskarbyn IDEON
Flormansg. 2A
223 55 Lund

Maj 1988

Arbetet har utférts pa uppdrag
av
SYDVASTSKANSKA SJOKOMMITTEN



INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING
1. INLEDNING. ¢ ettt et e ee et et ettt eeeeeeeeenn e
2. MATERIAL OCH METODER. v vttt teetveseeennnnaenan
3. KORT BESKRIVNING AV BORRINGESJON OCH

UNDERSOKNINGSOMRADET . « v v v et e ev e eeeeneeneenns.
4. VASSVEGETATIONENS NUVARANDE UTBREDNING,

TATHET OCH NARINGSINNEHALL....''iermeennennnn.
5. VASSVEGETATIONENS FORANDRADE UTBREDNING

1939 TILL 1986. ...t iii ittt niennnononsosncanas
6. ROTFILTENS OCH SEDIMENTETS STRUKTUR OCH
FUNETEON . o 6w o 5 arn o wo s o o v o & aod v o 0 5 %08 9 & o 5 w0 6 e s

7. NARINGSBUDGETAR FOR VASSOMRADET .. ... eeeeun.n..
8. AVLOPPSVATTENUTSLAPP. . v vttt it e et ieeee e
9., FORSLAG TILL ATCARDER. + v vt v vt eeeneenerennenin
10, REDERFEREER. . coivvswomesmemssm i nspasms o ssyess



SAMMANFATTNING

B&rringesjon, i det sydvastskanska sjdlandskapet, har
undersdkts med avseende pa férutsdttningar fér en vass-
slatter 1 sJdns sbdra del.

Vassvegetationen 1 Borringesjons sodra del ar stallvis
mycket tdt och hég samt técker stora ytor. Orsaken till
varfér vassarna har haft méjlighet att breda ut sig
beror bl a pa fdljande faktorer:

@& vattenstandssankningar under 1900-talet,

¢ ett allmidnt néringsrikt tillstand 1 sjdns vatten och
sediment,

& tillfdrsel av naringsrikt vatten, bl a fran ett
slakteri.

Vassvegetationeng areal i viken har berdknats till ca
60.170 m?, med en total biomassa pa 43.6 + 19.9 ton
torrsubstans. Farskviktsbiomassan uppskattades till
124.6 + 56.9 ton. Vassvegetationens naringsinnehall, i
augusti, var 55 kg P och 555 kg N. Av detta kan man anta
att 75% av fosforn och 55% av kvavet aterfdrs till
rotsystemet under hésten/vintern. Detta motsvarar 40 kg
P resp. 305 kg N. Kvar i de s k vinterstandarna finns
féljaktligen 15 kg P och 250 kg N.

Vassvegetationen i1 sddra delen av Borringesjén utnyttjar
endast 0.4% av det fosfor- och kvavefdrrad som finns
lagrat i rotfilten/sedimentet.

En genomférd vasslater, sommar- och/eller vintertid,
kommer darfoéor i mycket begréansad omfattning att minska
fosfor- och kvavemangden i omradet.

Det tidigare utsléppet fran slakteriet har med all san-
nolikhet till stor del bidragit till eutrofieringen av
viken, dvs de hdéga och tata vassarna. Fortsatta utslépp
far absolut inte forekomma, eftersom detta kommer att
negativt paverka ett eventuellt aterhamtningsforlopp.



1. INLEDNING

Sydvastskanska sjdkommittén (SYSK) har initierat och
finansierat ett flertal limnologiska undersdékningar
genomférda i det Sydvastskanska sjdlandskapet. Harigenom
har SYSK bidragit till att kunskapen och férstdelsen for
de sydvastskanska sjdarnas tillstand har vidgats. Som
ett férsta led 1 kunskapsinsamlingen, finansierade SYSK
en sedimentundersdkning (Enell 19385 a, "De gydvastskan-
ska sjdarna. Sedimentens sammansdttning och funktion"),
atfdéljd av en sammanstdllning av tidigare ingamlade
vattenkemiska- och fysikaliska analysdata (Enell 1985 b,
"De sydvastskéanska sjdarna. Vattenkvalitetens forandring
1972-1983"). Det tredje initiativet i SYSK’'s arbete var
att genomfdéra en omfattande studie avseende de sydvast-
skdnska sjdarnas fosfor- och kvavebelastningar (Enell
1987, "Det sydvéstskanska sjdlandskapet. Sjdarnas fos-
for- och kvavebelastningar samt évergiktliga naringsbud-
getar”) .

De hittills genomfédrda limnologiska undersdkningarna i
det sydvastskanska sjdlandskapet har alla karaktdren av
basundersdkningar f£ér att klarldgga sjdarnas struktur
och funktion.

I Enell (1985 b) redovisades ett f£érslag till fort-
sdattningsprojekt inom det sydvastskanska sjdélandskapet
samtidigt som nddvandigheten av fortsatta special-
undersdkningar i de enskilda sjdarna peoangterades.

I maj 1987 igangsatte SYSK specialstudien i Bdrringe-
sjén, med inriktning att klarldgga de ekologiska
konsekvenserna av ett tidigare avloppsvattenutsldpp fran
slakteriet i sédra delen av sjén. Enligt muntliga upp-
gifter forekommer fortfarande utslapp/braddning av av-
loppsvatten. Studien presenteras enligt féljande:

"Det tidigare avloppsvattenutslippets ekologiska konse-
kvenser foér Bdérringesjon. I sjons sédra del, dar det
tidigare industriutslappet fran ett slakteri férekom,
finns 1 dag tata och hdga vassar. Enligt muntliga
uppgifter férekommer dven i dag braddning under wvissa



perioder. Omradet bér undersdkas med avseende pa
fysikaliska, kemiska och biologiska parametrar 1 vatten
och sediment, fér att klarldgga vilka effekter de ac-
kumulerade sedimenten har pa sjdns vattenkvalitet. En
sedimentkartering betrdffande kvalitet och kvantitet, 1
sjéns sdédra del maste gdéras. Det bor ocksa klarlaggas om
en sldtter av den tdta och héga vassvegetationen i denna
del av sjén har positiva effekter pa sjén som helhet".

Vassvegetationens kvalitet och kvantitet i Bdrringesjén
beror pa ett flertal faktorer, bl a tillfdrsel av
nadringsrikt avloppsvatten fréan punktkdllor och diffusa
kdllor, ett allmant naringsrikt tillstand i sjoén orsakat
av sjéns lédge 1 ett ndringsrikt jordartsomrade samt pga
ett flertal vattenstandssdnkningar under 1900-talet,
vilket resulterat i ett mer gynnsamt vattendjup foér
vassvegetationeng utbredning.

Klosterviken, 1 norra delen av Bdérringesjoén, ar numera
en avendrpt sjo (vik), som i det ndrmaste ar helt igen-
vaxt av bladvass och kaveldun. Stallvis har ocksa s k
flytvass uppstatt, dvs vassarnas rotfilt har slappt fran
botten och vassen kan darfér flyta omkring pa vatten-
yvtan.

Vassvegetationens tdthet och langd i sjdns sddra del

visar att avloppsvatten har haft en lokalt gddslande

effekt. Man kan harvid ocksd antaga att naringsamnena
fosfor och kvave har anrikats i bottensubstratet.



2. MATERIAL OCH METODER

Vasgarnas tathet har kvantifierats som biomassa, dvs
méngd biologiskt material per ytenhet. I september 1987
gjordes tdthetsbestamningar for fyra delomraden i
Bérringesjén; 3 omraden beldgna i sjons sédra del och 1
omrade vid Skyttandbben (Bdérringesjons oOstra sida) . Vid
varje delomrade togs prov fran tre delytor, varvid vas-
gsen frén varje delyta (1 m2) kvantifierades. Vassen
torkades och biomassan anges i1 kg torrsubstans (TS) per
m2 .

Med hjalp av flygbildstolkning kan vassvegetationens
utbredning kvantifieras. Harvid har flygfoton fran 1939
och 1986 anvants, foér att beskriva eventuellt forandrad
utbredning under senare tid. Utbredningen f&r 1986 har
kontrollerats med faltobservationer i1 september 1987.
Inga féradndringar mellan 1986 och 1987 kunde noteras.

I kapitel 4 har vassarnas fosfor- och kvaveinnehall
kvantifierats, med hjédlp av de omfattande studier och
kvantifieringar som genomfdrts av Granéli et al (1982),
och som géller f£or vassar 1 sbdra Sverige.

Sedimentens maktighet och utbredning avsags att inven-
teras i1 februari 1988. Pga att vintern 1987/88 wvar
férhédllandevis varm, resulterande 1 isfria férhallanden
i Boérringesjéns sddra del, har denna studie inte genom-
forts. Studien kommer att genomféras vintern 1988/89,
under foérutsattning att isldggning sker. Isen &r en
férutsdttning £6r att sedimentens utbredning och maktig-
het skall kunna karteras pa ett exakt och tillférlitligt
satt.

I bérjan av mars 1988 togs rotfilt-/sedimentprov, £for
den fysikalisk-kemiska analysen, fran 8 provpunkter i
sjéns sddra del. Rotfilt-/sedimentproven togs med hijalp
av en 8 k Rysse-borr. Prov togs fran nivderna 10-20,
50-60 och 90-100 cm.



Pa laboratoriet foérvarades proven 1 mérker och wvid 4° C
fram till analystillfdllet. Bestamningar av torrsubstans
(TS) och gldédgningsforlust (OM), dvs organiskt material,
har gjorts genom torkning av det vata (farska) provet
vid 105° C resp. genom glddgning av det torkade provet i
550° C. Torkningen vid 105° C skedde i 24 timmar och
gldédgningen vid 550° € i 3-5 timmar.

F&r bestamning av fosfor har sedimentet, glddgat vid
550° ¢, vatuppslutits i 1 M HCl, enligt metodik be-
skriven av Andersen (1975). Kvave har analyserats enligt
Kjeldahl pa torkat sediment (105° C) och bestamts med
Technicon Auto Analyzer.



3. KORT BESKRIVNING AV BORRINGESJON OCH
UNDERSOKNINGSOMRADET

Bérringesjdén tillhdér Segeans vattendragssystem (Fig. 1)
och 1 Fig. 2 redovisas en oOversiktlig figur over sjéns
ldge 1 det sydvastskanska sjdlandskapet.

Morfometriska och hydrologiska data redovisas 1 Tab. 1.
Den i tabellen berdknade teoretiska vattenomsattnings-
tiden galler generellt £6r gjon och har baserats pa
SMHI's data fér normalar. I tabellen anges ocksa den
vattenomsdttning som uppmdttes f£6r perioden juli 1984-
juni 1985.

I Fig. 3 illustreras Borringesjoén och dess avrinnings-
omrade.

Bérringesjdén har utsatts for ett flertal diknings-
féretag, vilka alla paverkat (minskat) vattenstandet i
gjén. 1902 skedde den forsta sankningen av vatten-
standet, 1932 genomfdrdes Bérringe invallningsféretag,
1944 Borringeklosters dikningsféretag och 1963 diknings-
féretaget Ugglarpediket.

I Enell (1987) redovisas den externa fosfor (P)- och
kvadve (N)- belastningen pa Boérringesjén; 0.91 ton P och
27.3 ton N. Genom utflddet, beldget i sjdéns nordvdstra
del, transporterades 1.22 ton P och 27.4 ton N. Budgetar
fér hydrologi, fosfor och kvdve redovisas i Fig. 4.
Betraffande fosfor noteras att sjdéns sediment fungerar
som k&lla, dvs fosfor frigdéres pa arsnettobasis. Fri-
gbrelsen uppgar till 0.24 ton P/ar.

Borringesjdns utsatta lage i1 det relativt Sppna land-
skapet, tillsammans med det ringa medeldjupet, gér att
vind och vagor kan grumla upp vattenvolymen med suspen-
derat ytsediment.

Den externa P-belastningen uppméttes 1984-85 till 0.31
g/m? sjoyta och ar. Jordbrukets bidrag i den totala ex-
terna P-belastningen uppgick till 64%, dvsg ett bidrag
med 0.34 kg P/ha jordbruksmark och ar.
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Fig. 2. Sege och Hbje a’'s vattendragssystem.



Tab. 1. Morfometriska och hydrologiska data £ér

Borringesjon.
Hb6jd dver havet m.6.h 49
Sjoéyta km? 2.95
Maximumdjup m 3.0
Medeldjup m 1.4
Volym 10°m’ 4.06
Teoretisk vatten- manader 8.3
omsdttningstid
Uppmatt vatteném- manader 7.0
sdttningstid 1984.07-
1985.06
Tillrinningsomradets yta km? 26.4
Andel skog % 20
Andel aker % 64
Andel dvrigt % 16




Fig. 3. Bb6rringesjtn och dess avrinningsomrade.

Vitt = aker och &dng, prickigt = skog.
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Hydrolog}s? budget

Sort: 10 m
. Ytvattentillfdrsel
. Nederbdrd
Ytvattenbortfdrsel
Forandring i sjén
Fosforbudget . Avdunstning
Sort: kg Till/frén sedimentet
Kvavebudget
Sort: ton

Fig. 4. Hydrologisk-, fosfor- och kvavebudget f£&r BOrringesjdn (Enell 1987).
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Direkta utsldpp 1 sj6n har férekommit fram till 1982, da
ett slakteri anvande sjén som recipient fér process-
vatten. Belastningen har av VBB (1982) uppskattats till
1 ton BOD,/ar, 0.05 ton P/ar och 1 ton N/ar. Fram till
slutet av 1970-talet férekom smutsvattensvamp i den a
som transporterade slakteriets avloppsvatten. Enligt
uppgifter fran Miljdé- och halsoskyddskontoret och orts-
befolkningen i narheten av slakteriet, férekommer idag
inga utgldpp i den a som tidigare ledde avloppsvattnet
till sjén. Avfall fran slakteriet, i form av spillblod
och svinborst, transporteras idag till reningsverket i
Smygehamn resp. deponeras tillsammans med goédsel pa
jordbruksmark.

Sydvastra Skane ar tattbefolkat och har som jordbruks-
bygd fa omraden fér rekreation och friluftsliv. Sjdarna
och deras omgivningar fyller darfér en viktig funktion.
Omradets rika och speciella flora och fauna goér det &ven
mycket intressant fran naturvardssynpunkt. Det sydvast-
skanska landskapet ar viltrikt, med bl a kronhjort och
dovhjort. Sjdarna och deras omgivningar ar viktiga rast-
och hé&ckningsplatser fér en rad faglar. De tva intres-
sena rekreation/friluftsliv & ena sidan och naturvard a
andra sidan, kommer tyvarr ibland i konflikt med
varandra da friluftslivets krav pa lattillganglighet
star i motsats till naturvardens krav pa ostdérdhet vid
skydd av vaxter och djur.

BOrringesjons strander lyder delvis under §19 1 natur-
vardslagen. Sjén klassas som fagelrik och de norra
delarna ar kénsliga under hackningssédsongen. I s3jén
bedrivs yrkesfiske pa abborre, gés och gadda och i
mindre omfattning ocksa pa al. Den sparsamma fore-
komsten av al férklarar den goda tillgangen pa kraftor.

Den i féreliggande undersdkning studerade sodra delen av
Borringesjon, illustreras i Fig. 5. Det ar huvudsakligen
tre tillfldéden som avvattnar tillrinningsomradet i denna
del av sjén. De tre tillflddena avvattnar sammanlagt 2.0
km?2. Av denna yta bestar 1.2 km? av skog, 0.6 km? av
dker- och angsmark och 0.2 km? av dvrig mark.
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Bérringesjon.

. Vass och 0 500 m
flytblads- ¢ - - A . d
vegetation

Fig. 5. Vassens nuvarande utbredning (1986) i
sbdra delen av Bérringesjon.
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4. VASSVEGETATIONENS NUVARANDE UTBREDNING, TATHET
OCH NARINGSINNEHALL

Vassens nuvarande utbredning illustreras i Fig. 5.
Figuren a&r baserad pa ett flygfoto fran 1986, kom-
pletterad med faltobservationer i september 1987.

Vassvegetationen bestdr i huvudsak av bladvass (Phrag-
mites australis), bredkaveldun (Typha latifolia), sjésav
(Scirpus lacustris), sjofraken (Equisetum fluviatile)
och starr (Carex sp). I vassarna férekommer &ven ett
stort antal olika vattenvaxter.

Pa de flesta omradena 1 sddra Bérringesjdén ar vassarna
val rotade i botten. Mot vdster och dster av viken fore-
kommer emellertid omraden med flytvasskaraktar.

Vassvegetationens biomassa i sdédra delen av Borringesjon
4dr 0.86 + 0.33 kg torrsubstans (TS)/m?. Biomassan vid de
tre delomraddena i sddra viken var féljande:

kg TS/m?2
Utanfdér Kullaholm 0.59 = 0.21
Utanfdr Bygget 0.83 + 0.53
Utanfdr Harskog 1.16 + 0.25
Medelvarde 0.86 = 0.33

Bottensubstratet karaktédriserades av en 1l&s gyttjebotten
vid Kullaholm och Bygget och en grusig botten vid Har-
skog. Vattendjupet var vid de tre omradena 0.1 m.

Utanfér Skyttandbben, vid Borringesjdns o6stra strand, ca
2 km fran vassomradena i den sdédra delen av sjdén, upp-
mattes biomassan till 0.66 * 0.16 kg TS/mZ. Botten-
substratet bestod av grusig botten och vattendjupet var
0.4 m. Stranden karaktdriseras som exponerad.

Vassvegetationens areal i sddra delen av Boérringesjon
har berdknats till totalt 60.170 m?. Arealerna foérdelar
sig enligt féljande:
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Utanfér Kullaholm, norr 14.630 m?
Utanfoér Kullaholm, séder 18.540 m=
Utanfér Byvgget 17.240 m?
Mellan Markiehage 9.760 m?

och Harskog

Total areal 60.170 m?
Den totala vassbiomassan uppgick féljaktligen till 43.6
+ 19.9 ton TS. Eftersom vassens vattenhalt ar ca 65 %
under perioden juli - oktober, kan farskviktsbiomassan

uppskattas till 124.6 + 56.9 ton.

De fyra vassomradena redovisade ovan, innehéll fdéljande

biomassor:
Utanfdér Kullaholm,norr 8.6 + 3.1 ton TS
Utanfor Kullaholm, sdder 10.9 + 3.9 ton TS
Utanfdér Bygget 14.3 £ 9.1 ton TS
Mellan Markiehage 9.8 + 3.8 ton TS
och Harskog
Total biomassa 43.6 +19.9 ton TS

I Fig. 6 redovisas en prelimindr narsaltsbudget fér ett
"genomsnittligt" slutet bestédnd av bladvass i sddra
gverige (Granéli et al 1982). Biomassan i augusti anges
£il1l 10 ton TS/ha, dvs 1 kg TS/m2. Bérringesjéns bio-
massa pa 0.86 + 0.33 kg TS/m?2 ar féljaktligen nagot
l4gre, men med standardavvikelsen hamnar vdrdet vid det
varde som anges av Granéli et al (1982).

Med anvandning av de i Fig. 6 angivna fosfor- och
kvavevardena, kan vassvegetationens ndringsinnehall i
Bdrringesijodns sddra vik berdknas (uppskattas). Dels kan
naringsinnehallet i den ovanjordiska vassmingden
berédknas foér augusti, dels kan den mdngd ndring som
Aterfdérs till rotsystemet under hdésten/vintern
kvantifieras.
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Phragmites australis

Tentative nutrient cycling scheme
{mean for 40 South Swedish closedreed stands)

August February
Culms Leaves Sum Culums
kg/ha ka/ha
N 25 67 g2 20
P 4.7 4.4 8.1 1.0
K 41 25 66 8 cm
“| 300
Shed leaves
kg/ha
A N 21
< — 200
Standing crop P 1.3 Harvestable
in August: /é\ K & in February:
10 ton DM/ha 5 ton DM/ha
'l_ - 100
25N snow
ice
water
-0
sediment

Recycled to rizomes
kg/ha % of August value

N 51 55
P 6.8 5
K 53 80

Fig. 6. Prelimindr ndrsaltsbudget £or ett “"genomsnittligt" bestand
av bladvass 1 s&dra Sverige (Modifierad efter Grandli et al 1982).
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Vassvegetationens naringsinnehall i augusti har be-
rdknats till 55 kg P och 555 kg N. Av detta kan man anta
att 75 % av fosforn och 55 % av kvavet, aterfors till
rotsystemet under hésten/vintern. Detta motsvarar 40 kg
P resp. 305 kg N. Kvar 1 de s k vinterstdndarna finns
foljaktligen 15 kg P och 250 kg N.

I kapitel 6 redovisas rotfiltens/sedimentets innehall av
fosfor och kvave. En sammanfattande, &éversiktlig
nadringsbudget presenteras i kapitel 7.
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5. VASSVEGETATIONENS FORANDRADE UTBREDNING 1939 TILL
1986

Vassvegetationens utbredning anses av lokalbefolkningen,
bogsatta vid Kullaholm och Bygget, ha dkat under senare
Ar. Uppgifter frdn 5 till 15 m utdkad yttre vassgrans
anges. Samtidigt betonas ocksa att en viss vassreduktion
har skett genom lckala insatser, eftersom '"gator" har
dppnats 1 vassomradet for att mdéjliggdra battransport in
till stranden.

I Fig. 7 illustreras de resultat som erhdllits frén
flygbildstolkning av foton fran 1939 och 1986. Harvid
framgadr att vassvegetationsytan 1939 var 34.640 m2.
Vegetationsytan 46 ar senare, dvs 1986, var 60.170 m2.
Ytan har féljaktligen dékat med 25.530 m?, motsvarande en
dkning med 74 % av 1939 ars utbredning.

Okningen av vassvegetationen har huvudsakligen skett vid
tva omraden; strax séder om Kullaholm och utanfér

Bygget.

Vassvegetationen i viken fungerar idag, liksom tidigare,
som ett biologiskt filter fér partikuldrt material som
rinner igenom vassomradet. Dels kommer det vatten som
tillfors med de tre tillfldédena att filtreras genom
vassomradet innan det nar det oppna vattnet i sjoén, dels
kommer sjdvatten, som drivs med nordlig till vastlig
vind, att filtreras genom de yttre delarna av vass-
omradet.

De tre tillflédena till sdédra Bérringesjdn, som ingick i
undersékningen éver de sydvastskanska sjdarnas fosfor-
och kvavebelastningar samt Oversiktliga naringsbudgetar
(Enell 1987), avvattnar relativt sma delavrinnings-
omraden (8 % av Bdrringesjdns totala tillrinnings-
omrade) . Fosfor- och kvavebelastningarna med de tre
tillflédena var 13 resp. 8 % av de totala P- och N-
belastningarna pa Bérringesjoén. Det tillfldéde som
avvattnar Bygget, Asbjarsgard, slakteriet etc innehdll
anmarkningsvart hdéga fosfor- och kvavekoncentrationer
(Arsmedelvérden 442 pug P/l och 6.25 mg N/1). Orsakerna
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1939

N
1

. Vass och f£lyt-
bladsvegetation.

Fig. 7. Vassens utbredning i sddra delen av Bérringe-
sjon 1939 och 1986.
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till de héga naringskoncentrationerna i detta vatten bér
snarast utredas och atgardas.
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6. ROTFILTENS OCH SEDIMENTETS STRUKTUR OCH FUNKTION

I Enell (1985 a) beskrivs sedimentens sammansattning och
funktion f£ér de sydvdstskanska sjdarna.

Sedimenten i en sjd 4r resultatet av livsaktiviteter i
sjon. Genom att studera och beskriva sedimentens verti-
kala gradienter, kan man ocksa informera om trofi-
statusen och dess férédndringar i sjén. Sedimentologiska
undersdkningar erbjuder en stor méjlighet till en miljd-
kontroll och metoden kan kanske, i jémférelse med andra
typer av undersdkningar, tydligare visa vilka omraden
som ar/har varit fororenade eller inte. Dessutom beredes
en méjlighet att beskriva eutrofieringsprocessen/féro-
reningsperioden i ekosystemet.

De i Enell (1985 a) redovisade resultaten fran sediment-
undersdkningen &r baserade pa 0.5 m’s sedimentprofiler,
tagna i sjéne sddra resp. norra del (vattendjup 2.2 resp
2.1 m). De tvd omrddena var helt fria frén vass-, flyt-
och undervattensvegetation. Sedimentet karaktédriserades
som en grabrun findetritusgyttja.

saval fosfor som kvive Okade mot sedimentytan, jamfort
med det underliggande sedimentet. P-halten 6kade fréan
0.67 till 1.0 mg/g TS, vilket motsvarar en okning pa 49
%. N-halten okade med 33 %, fran 14.1 till 18.7 mg/g TS.
Liksom £6r de &vriga sjdarna inom det sydvastskanska
sjdlandskapet férklaras dessa férhdjda halter i yt-
sedimenten med en ékad belastning fran tillrinnings-
omradet under de senaste 30-50 aren.

Den féreliggande studien avseende rotfiltens/sedimentets
ndringsinnehdll, kan inte direkt jadmféras med den tidi-
gare sedimentundersdkningen (Enell 1985 a). Orsaken till
detta &r att rotfilten/sedimentet i vassomradet ar
huvudsakligen en produkt av vassvegetationen, medan
findetritusgyttjan i sjén till stor del bestar av
tillfoért partikuldrt material och sedimenterade ddda
plankton.
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Rotfilt-/sedimentstudien 1 sdédra delen av Bdrringesjoén
baseras pa provtagning vid 8 provpunkter enligt Fig. 8.
I Tab. 2 redovisas erhdllna resultat av de fysikalisk-
kemiska analyserna. Spridningen i halterna, fran en
provpunkt till en annan, samt fran ett provdjup till ett
annat, var stor.

For att generalisera de erhallna resultaten f£6r hela wvi-
kens rotfilt-/sedimentomrade och skiktet 0-100 cm, har
medelvarden av resultaten, redovisade i Tab. 2, berak-
nats. Dessa medelvarden, med standardavvikelser,
redovisas i Tab. 3.

Av Tab. 3 framgar att fosforhalten ar markant férhdéjd i
ytsedimentet, 10-20 cm, jamfért med det underliggande
sedimentet. De hégsta P-halterna i ytsedimenten notera-
des vid provpunkterna 1 och 2 (ge Tab. 2), dvs 1 nar-
heten av det naringsrika tillfldde som mynnar mellan
Kullaholm och Bygget.

For Yddingens rotfilt/sediment fran sjdéns norra vik,
rader ett linjart férhallande mellan mangden organiskt
material (OM) i1 rotfilten/sedimentet och méngdén fosfor
resp. kvave i torrsubstansen. I Fig. 9 redovisas detta
férhallande fér Borringesjdns rotfilt/sediment. Korrela-
tionskoefficienterna ar r=0.10 resp. r=0.46. Det fére-
kommer salunda inget samband mellan rotfiltens/sedi-
mentets mdngd organiskt material (OM) och P-resp N-
innehallet. Orsaken till att ett liknande samband inte
noteras for Borringesjon som for Yddingen, kan vara att
det organiska materialet 1 Bérringesjoéns rotfilt/sedi -
ment ar av olika ursprung, t ex organiskt material fréan
vassvegetationen resp. organiskt material fran det tidi-
gare slakteriavloppsvattnet.

Generellt kan sammanfattas att rotfilten/sedimentet,
inom skiktet 0-100 cm, har en vattenhalt pa 84-92 % av
farskvikten, ett innehall av organiskt material pa 48-50
% av TS, ett fosforinnehall pa 0.8-3.7 mg/g TS och ett
kvaveinnehall pa 11-15 mg/g TS. Med beaktande av
standardavvikelsen fér de olika parametrarna och de
olika provnivéderna kan inte vertikalgradienter i rot-
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Fig. 8. Provtagningspunkter fér rotfilt-/sedimentstudien.
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Tab. 2 Resultat av fysikalisk-kemiska analyser av rot-
filt/sediment fran sdédra delen av Borringesjoén.
Provpunkternas ldge illustreras i Fig. 8. Vh = vatten-
halt, OM = organisgkt material, TS = torrsubstans.

Prov nr, Vvh oM Kj-N Tot-P Tot-P

cm % % mg N/g TS mg/g TS mg/g OM

1. 10-20 91,6 48,4 15, 5 7,0 14,4
1. 50-60 86,7 28,2 9,1 1,6 5,5
1. 90-100 84,2 12,4 10,0 1,4 4,4
2. 10-20 87,4 38,6 14,3 6,4 16,7
2. 50-60 88,6 37,3 11,8 1,0 2,5
2. 90-100 83,5 24,8 11,6 1,3 541
3. 10-20 92,2 60,0 9,5 1,1 1,8
3. 50-60 87,7 80,3 21,6 0,3 0,4
4. 10-20 94,2 58,8 19,5 2,6 4,5
4. 50-60 90,1 65,6 17,6 1,5 2,3
4‘.- 90'100 74;1 10:4 4:2 0,2 2,2
5. 10-20 91,8 65,7 19,2 2,4 3,6
5. 50-60 84,3 G 8 14,0 0,8 1,1
5. 90-100 88,6 87,6 12,4 0,6 0,6
6. 10-20 96,2 53,7 23,0 5 5 10,3
6. 50-60 86,3 80,6 8,9 0,3 0,4
6. 90-100 88,9 93,0 9,8 0,2 0,2
7. 10-20 91,6 42,4 15,4 2,5 5,8
7. 50-60 66,8 11,4 542 0,8 6,7
7. 90-100 83,2 32,3 16,4 0,8 2,5
8. 10-20 89,0 24,7 6,4 1,8 7,3
8. 50-60 82,1 22,9 9,2 1,0 4,2
8. 90-100 92,3 53,4 14,9 1,1 21
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Tab. 3 Medelvdrden, med standardavvikelser (sd), av vattenhalt
(Vh), organiskt material (OM), fosfor och kvéve i rotfilt/
sediment fran sddra delen av Borringesjoén.

Antal prov/niva: 7-8 st.

Vh oM Tot-P Kj-N N/P
Sed djup, % % mg/g TS mg/g TS
cm X sd X sd p 4 sd X sd X ad
10 - 20 91,7 . 49,001 13,413,671 2,28]15,3 5,3 2,6

2,8 5,4
50 - 60 ga,1| 7,4 |s0,4(28,4]|0,91|0,47(12,2| 5,3 |20,7| 22,4
90 - 100 85,0 5,9 4,0

47,7\|31,8|0,80} 0,49|11,3
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Fig. 9. Samband mellan méngd organiskt material
(OM) 1 rotfilten/sedimentet och méngden
fosfor respektive kvédve 1 torrsub-
stansen (TS).
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filten/sedimentet sdkerstidllas, fdérutom en £6rhdéjning av
fosforhalten i ytskiktet 10-20 cm. I det fortsatta
berdkningsarbetet kommer medelvardet foér skiktet 0-100
cm att anvéandas.

vid antagandet att rotfiltens/sedimentets tathet ar 1.02
kg/dm?, kommer rotfiltens/sedimentets innehall (siktet
0-100 ecm) av fosfor att uppgd till 14.4 ton. Kvave-
innehdallet blir, berdknat pa samma satt, 158 ton. Dessa
kvantiteter skall jamféras med de fosfor- och kvave-
midngder som redovisades i kapitel 4, betrdffande vass-
vegetationens naringsinnehall.

Den totala mangden fosfor och kvdve som binds in i
vassvegetationens ovanjordiska biomassa sommartid
(augusti) 1 Bdrringesjdéns sdédra del, har beraknats till
55 kg fosfor och 555 kg N. Endast 40 kg P och 305 kg N
aterfdres till rotsystemet under hdésten/vintern. De g k
vinterstandarna innehaller 15 kg P och 250 kg N.

Av detta framgdr att endast 0.4 % av rotfiltens/sedi-
mentets fosforférrad utnyttjas sommartid, {or att
producera vassvegetationen pa en 60.170 m? stor yta.
Motsvarande siffra fér kvave ar ocksa 0.4 %.
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7. NARINGSBUDGETAR FOR VASSOMRADET

De nedanstaende redovisade ndringsbudgetarna, f£or vass-
omradet 1 sddra delen av Borringesjon, Skalﬂ betraktas
som mycket oversiktliga beskrivningar over fosfor- och
kvadvestatusen i omradet.

I Fig. 10 representerar delarna 1-5 féljande:

1. Fosfortransport till vassomradet fran intilliggande
tillrinningsomraden, mellan Kullaholm och Harskog. I
Enell (1987) redovisas transporterna f£&r de tre
tillfldden som mynnar mellan Kullaholm och Bygget,
totalt 124 kg fosfor. Det diffusa tillskottet och ev.
direktutsldpp &r inte inkluderat i denna transport.
Periodvis férekommer ccksd en intransport av fosfor
fran Borringesjons Oppna vattenyta. Denna transport
styrs huvudsakligen av vindriktning och -intensitet.
Vindriktningar mellan nordliga och ostliga kan resul-
tera 1 denna fosforintransport till vassomradet.

Nederbdérdens fosfortillskott till det 60.170 m? stora
vassomradet, kan uppskattas till 1 kg.

NS

3. Under sommaren binds ca 55 kg P in i vassvegetationens
ovanjordiska biomassa. Ca 40 kg aterféres till rotfil-
ten under hoésten/vintern, vilket innebdr att endast 15
kg P kvarstar i de s k vinterstandarna av vassen.

4. Rotfiltens/sedimentets fosforinnehall, inom skiktet 0-
100 cm, ar ca 14.400 kg. Det kan forutsédttas att denna
fosformangd &r ganska konstant under aret och mellan
olika ar. Eventuellt sker en &kning av fosformidngden,
berocende pd att vassvegetationen fungerar som ett
bicleogiskt filter fér det partikuldra material som
rinner med vattnet genom vassomradet.

5. Fosfortransporten fran vassomradet ut till det Sppna
vattnet i1 Bdrringesjodn, har inte kvantifierats, och
gdr inte heller att uppskatta med det tillgdngliga
datamaterialet.
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Fig.

10.

Fosforbudget fdr vassvegetationen i sdédra delen av
Borringesidén. Sort: kg. Indexsiffrorna i figuren anger

fédljande:

1. Extern tillférsel med dar och ev. utslapp fran
punktkéllor samt diffust vdxtndringslackage

2. Nederbdrd

3. Vassvegetationens ovanjordiska biomassa och dess
innehall av fosfor

4. Rotfiltens/sedimentets innehall av fosfor

5. Bortfdérsel av fosfor till sjdéns Sppna vattenyta
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Av Fig. 10 framgar med all tydlighet att den fosfor som
under aret cirkulerar till resp. fran vassvegetationen
ar obetydlig i1 jamfdérelse med det fosforfdrradd som finns
lagrat i rotfilten/sedimentet.

Betrédffande kvdvebudgeten (Fig. 11) kompliceras figuren
ytterligare nagot, genom att processer som kvavefixering
och denitrifikation kan férekomma i ekosystemet.

I Fig. 11 representerar delarna 1-8 fdéljande:

1. Kvavetransporten till vassomrddet fréan intilliggande
tillrinningsomraden, mellan Kullaholm och Harskog. I
Enell (1987) redovisas transporterna fér de tre till-
flédena som mynnar mellan Kullaholm och Bygget;
totalt 2.22 ton kvave. Det diffusa tillskottet och ev.
direktutslapp ar inte inkluderat i denna transport.
Periodvis foérekommer ocksd en intransport av kvave
fran det dppna vattnet i Bérringesjén. Denna transport
styrs huvudsakligen av vindriktning och -intensitet.
Vindriktningar mellan nordliga och ostliga kan resul-
tera i denna intransport av kvdve fran sjéns Sppna
vattenyta.

2. Nederbdrdens tillskott av kvave till vassomradet, kan
uppskattas till ca 90 kg.

3. Under sommaren binds ca 555 kg in i1 vassvegetationens
biomassa. Ca 305 kg aterféres till rotfilten under
hésten/vintern, vilket innebdr att ca 250 kg N stannar
kvar i de s k vinterstandarna.

NS

Rotfiltens/sedimentets kvéveinnehdll i skiktet 0-100
cm &r ca 158.000 kg. Det kan foérutséttas att denna
mangd ar férhallandevis konstant under Aret. Even-
tuellt sker en dkning av kvdvemangden, baserad pa

att vassvegetationen fungerar som ett biologiskt f£il-
ter for det partikuldra material som férs med vattnet
genom omradet.

5. Kvavetransporten fran vassomrddet ut till det &ppna
vattnet i Bérringesjén, har inte kvantifierats, och
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Fig. 11. Kvavebudget fér vassvegetationen i sdédra delen av
Borringesjén. Sort: kg. Indexsiffrorna i figuren anger
féljande:

1. Extern tillfdérsel med dar och ev. utsldpp fran
punktkdllor samt diffust vaxtnaringslackage

2. Nederbdrd

3. Vassvegetationens ovanjordiska biomassa och dess
innehall av kvave

4., Rotfiltens/sedimentets innehall av kvave

5. Bortférsel av kvave till sjéns Oppna vattenyta

6. Denitrifikation

7. EKvavefixering
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kan inte heller berdknas utifran det datamaterial som
finns tillgangligt.

.Denitrifikationens storlek kan vara stor, och en
betydande del av kvaveforlusten fran systemet kan vara
i form av en kvdvgasavgang. Storleken pa denitrifika-
tionen ar inte kand.

. Tillférsel av kvave genom s k kvavefixering kan ske
med hjdlp av ett flertal olika vaxter och blagrén-
alger, som har férmagan att utnyttja fri kvavgas.
Huruvida detta &r en process av betydelse for vass-
omradet ar inte kant.
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8. AVLOPPSVATTENUTSLAPP

Direkta utsldpp till Bdrringesjdn, och da speciellt till
sjéng sddra del, har férekommit fram till 1982, da ett
slakteri anvande sjdén som recipient £ér processvatten.
Enligt muntliga uppgifter forekommer dock fortfarande
utsldpp/braddning av avloppsvatten. VBB (1982) beréknade
slakteriets utsldpp till 1 ton BOD,/ar, 0.05 ton P/ar
och 1 ton N/ar. Idag avleds slakteriets avloppsvatten
till annan recipient. Avfall fran slakteriet, i form av
spillblod och svinborst, transporteras till
reningsverket i Smygehamn resp. deponeras pa
jordbruksmark.

Den tidigare belastningen pa Bdrringesjén fran slak-
teriet var stor, wvilket bl a indikerades av att
smutsvattensvamp férekom i det tillfldde som mottog
avleoppsvattnet. Detta tillfldde har idag ingen smuts-
vattensvamp, men bade fosfor- och kvavekoncentrationerna
ar anmarkningsvart hdga (berdknade som arsmedelvarden,
442 pug P/1 resp. 6.25 mg N/1). Det tidigare utslappet
fran slakteriet har med all sannolikhet till stor del
medverkat till eutrofieringen av viken, dvs det hdga och
tadta vassbestandet. Fortsatta utslapp far absolut inte
férekomma, eftersom detta da kommer att negativt paverka
ett eventuellt aterhdmtningsférlopp.

Aven de tva andra tillflédena som mynnar i denna del av
B&rringesjdén, har anmarkningsvart hoga fosfor- och
kvavekoncentrationer.

Tillrinningsomréadet i sodra delen av Borringesjdén bor
noggrant inventeras, dels med avseende pa eventuella
punktkdllor, dels med avseende pa de diffusa bidragen.
Alla de tre tidigare undersdkta tillflédena (Enell 1987)
har narsaltskoncentrationer som indikerar utsldpp fréan
punkt- och diffusa kallor.
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9. FORSLAG TILL ATGARDER

De sydvéstskanska sjdarna &r beldgna inom ett jord-
artsomrédde som Ar rikt pa ndring och kalk. Den nérings-
rika jorden har ocksa resulterat i att omradet ar ett
intensivt brukat jordbruksdistrikt. Sjdarnas karaktdrer
har darfér praglats dels av den naringsrika jorden, dels
av den intensiva Jjordbruksaktiviteten.

De sydvastskénska sjdarna har varit ganska fdérskonade
fran utslapp fran kommuner och industrier. Idag &r det i
stort sett bara Fjdllfotasjon, Bjdrkesakrasjén och
Hackebergasjdén som anvands som recipienter (dagvatten
fran Sturups flygplats). Tidigare anvandes Yddingen som
recipient for avloppsvatten fran Holmeja och Bérringe-
sjén for avloppsvatten fran ett slakteri. Bada dessa
utsldpp upphédrde officiellt 1982.

De belastningar som idag sker pa de sydvastskanska
sjdarna ar huvudsakligen orsakade av s k diffust véxt-
naringslackage fran skogs- och jordbruk samt bidrag fran
glesbygdsboende. Till en del av sjdarna leds ocksa dag-
vatten. Markens naturliga vittring orsakar ocksa en
belastning péd sjdarna.

Alla de sydvastskanska sjdarna kan karaktdriseras som

s k naringsrika slattsjodar. Eftersom sjdarna ar grunda,
kan vind och vagor resultera i att ytsediment blandas in
i vattenmassan.

Jordbrukets totala fosforbidrag till Bérringesjon,
inkluderande alla punkt- och diffusa kdllor inom
jordbruksaktiviteten, uppgar till 0.34 kg/ha och ar.
Detta motsvarar ett tillskott, till sjdén, pa ca 580 kg
P. Den totala externa fosforbelastningen kan uppskattas
till 906 kg. Jordbrukets andel i Bérringesjéns belast-
ning ar féljaktligen 64 %. Det &r inte fdérvanande att
2/3 av sjdns P-belastning &r bidrag fran olika jord-
bruksaktiviteter, med tanke pa att sjéns tillrinnings-
omrade bestar till 2/3 av aker- och &ngsmark.
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Den berdknade vaxtnaringsférlusten fér aker och
dngsmarker runt Bdrringesjoén (0.34 kg P/h och ar) ar 1lég
vid en regional jamférelse. Medelvardet fér sddra
Sverige 4r ca 0.5 kg P/ha och ar.

Glesbygdsboendet beraknas av VBB (1982) tillfora
Borringesjdén 130 kg P/ar. Detta representerar 14 % av
totalbelastningen.

En noggrann inventering och kvantifiering av dagvatten-
utsléppen och glesbygdsboendets avloppsfdédrhéllanden,
runt Bérringesjén, bér gdéras. Att utslépp fran indu-
strier, inom tillrinningsomrddet, inte sker maste
belaggas.

Vassvegetationen i Bérringesjdén ar stdllvis mycket tat
och hdég, samt tdcker stora ytor. Orsaken till varfor
vassarna har haft mdéjlighet att breda ut sig, beror bl a
pa foéljande faktorer:

& vattenstandssankningarna under 1900-talet, vilka har
resulterat i att medelvattendjupet i sjén ar gynnsamt
fér vassetablering,

& ett allmdnt ndringsrikt tillstand i Bdrringesjons
vatten och sediment,

& tillfdédrsel av ndringsrikt vatten, bl a fran ett
slakteri.

Vassvegetationen i sddra delen av Bdrringesjdén utnyttjar
endast 0.4 % av det fosfor- och kvavefdérrad som finns
lagrat i rotfilten/sedimentet.

En genomfdérd vasslatter, sommar- och/eller vintertid
kommer dirfér i mycket begransad omfattning att minska
fosfor- och kvdvemdngden i omradet. En vasslatter
sommartid bortfdr endast 55 kg fosfor och 555 kg kvave,
och detta under foérutsdttning att all ovanjordisk
vassvegetation tas bort. En vinterslatter resulterar i
ett fosfor- och kvaveborttag pa 15 kg resp. 250 kg.
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En vasslatter 1 sddra delen av Bbrringesjdn kommer
endast att ha en marginell effekt pa fosfor- och
kvavereduktionen i1 omradet. Vasslattern kommer pa intet
sdtt att paverka Bérringesjdén som helhet.

Att ta bort vassvegetationen har daremot en estetisk och
praktisk effekt. Idag ar det svart, t o m pa vissa
stdllen omdjligt, att ta sig in till stranden med bat.
Om vassarna pa vissa stdllen tas bort, kommer omradet
dels se attraktivare ut, dels dkar framkomligheten med
bat.

All vass bOr inte tas bort och orsaken till detta Ar att
vassvegetationens biologiska filtereffekt ar positiwv,
eftersom vatten som rinner genom omradet far en ldgre
narsaltkoncentration. Eftersom de tre tillflédena i
gddra delen av Bdrringesjdén har hdéga koncentrationer av
fosfor och kvave, ar det lampligt att utnyttja naturens
eget reningssystém, som det biologiska filtret utgdr.
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Hickfigelfauna i Foteviksomradet

Christinelunds lovskogsreservat — vegetation och fauna
Kustomradet mellan Skdret och Svanshall - vegetation och
markhistoria

Markinventering av landskapet mellan Horby och Liangarbd
inom HSrby kommun

Vege tationsundersBkningar pd Kullaberg

S joinventering i MalmShus 1lidn

Vitmarker i Malmbhus 1En

MikldEppen 1900-1978

Hagestad natur reservat

Vdllerods kdrr i Fyledalen

Klingavidlsdn. VattemindersSkningar 1980

Stingby mosse

Luftkvaliteten i MalmShus 13n

Allarps berg

Krankes jon. En figels jos utveckling under 50 ar

Alléer vid Ovedskloster och Silvikra

Naturminnen i MalmGhus 1#n

Vombs jon. Faktasammanstdllning 1983

Utvdrdering av verksamheten med fOrsOksreservatet £0r
kronhjort i Skane 1971-1982

Mollehdssle naturtreservat

Dagstorpss jon. Limnologisk undersSkning

Inventering av jordbruksdriften i Ringsjtns til lrinnings-
omrade. Del 1.

Sanddyner i MalmBhus l3n

Fordndringar i vegetation och fagelfauna pd Karups #ngar
Inventering av jordbruksdriften i Rings jons tillrionings-
omride. Del 2.

De sydvdstskidnska sjdarna. Sedimentens sammansittning och
funktion.

FEkholmssjdn. En skdnsk sj6 med lidgt pH. Sjons fysikaliska
och kemiska f£3rhillanden.

De sydvistskdnska sjBarna. Vattenkvalitetensfdrindring
1972 - 1983,

Erosionskdnsliga omraden i Rings j8bygden
Vattenvardsitgidrder i Ringsjdomrddet - en fOretags-
ckonomisk analys

Hantering av bekdmpningsmedel i Skdne 1985

Saxan-Bradns avrinningsomride - en kunskapssamman-
stdllning

Vandringshinder for fisk

Vegetationsutveckling pa Kullaberg 1975/76 - 1984/85





