FLYGBILDSBASERAD INVENTERING
AV SKOGSSKADOR PA GRAN OCH
TALL 1 SKANE 1986
RAPPORT 4/87

SKANELANENS SAMRADSGRUPP MOT SKOGSSKADOR

Linsstyrelserna Skogsvardsstyrelserna

Lunds Universitet Domédnverket
Skanes Skogsidgare - Skogssillskapet



Omslag:

Tryck:

Tryckort:

Upplaga:
Ar:

Peter Schlyter
Lansstyrelsen
Kristianstad
200 ex

1988



FLYGBILDSBASERAD INVENTERING
AV SKOGSSKADOR PA GRAN OCH
TALL I SKANE 1986

Peter Schlyter

Naturgeografiska institutionen
Lunds Universitet

Solvegatan 13

5-223 62 LUND



2.1
2.2

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING
SUMMARY

BAKGRUND

UPPLAGGNING OCH METODIK

Uppléggning
Material och metoder

RESULTAT
Tolkningssidkerhet
Inventeringsresultat
Skadebilden pi Ilandskapsnivé
Inomregional skadebild

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Skadebiiden i relation till andra
skogsskadestudier
Den inomregionala skadebilden

NOTER OCH REFERENSER

(7]

W e e W WL

13
i3
17

i8



FLYGBILDSBASERAD INVENTERING
AV SKOGSSKADOR PA GRAN OCH
TALL I SKANE 1986. |

SAMMANFATTNING

Omfainingen av skogsskador pd gran (Picea abies (L.} Karst) och iall (Pinus
silvestris L.} har inventerats i Skine 1986 med fiyghildsteknik., Inventeringen
baseras pé bildtolkning av storskaliga (1:2 000) infrartida fargbilder. Totalt stereo-
fotograferades 222 provpunkter vwnder angusti/september. Bilderna uigtr ett areelit
systematiskt stickprov av skogsmarken, For varje provpunkt skadebeddms de
enskilda triiden i 20% banrforlustklasser inom 16 delytor om en sammanlagd yta av
¢tt hekiar, Bildiolkningen genomf{trdes av inom projektet uibildad personal frin-
Skogsvardsstyrelsen.

Andelen skador, definierade som barrftirlusier Sver 20%, 4r 16% fbr gran och 14%
foir tall for wid dldre #n 40 ar, For medeldider skog, 16-40 ir, dr skadeandelen for
gran 2% och for 1all 11%. Skadeandelen av ungskogen 4r fr gran 0.5% och 6% for
tall. Nigra regionala skiliander i skadebilden fr #ldre gran och tall har inte kunnat
plvisas mellan landskapets NW, NE eller SE delar. Skogsskadorna pé #ldre gran i
landskapets NE del har ungef3:ligen halverats sedan 1985, Detta betingas sannolikt
av gynnsamt vider under sommarma 1985 och 1986.

AN AERJIAL SURVEY OF FOREST
DAMAGE ON SPRUCE AND PINE IN
SCANIA, S SWEDEN, 1986¢.

SUMMARY

A forest damage survey has been camried out f6r spruce (Picea abies {L..) Karst) and
pine (Pinus silvesiris L.) in the province of Scania, SW Sweden, based photo
interpreiation of large-scale (1:2 000) colour infra-red aerial photographs from
1986. A iotal number of 222 sample points were stereo photographed during
August/September. The damage assessment was made for individual trees within
16 sub-sample areas, with a total area of 1 hectare. The assessment was made in
20% needle-loss classes. The photo interpreiation was carried out by personel from
the Regional Forestry Commission, trained within the project.

The proportion of damaged trees, i. €. trtees with a needle-loss above 20%, is
greatest for trees older than 40 years, 16% for spruce and 14% for pine. For trees of
medium age, 16-40 years, the proportions are 2% and 11%, respectively, For
young spruce and pine the damage is 0.5% and 6%. No regional differences in
damage between the NW, NE or SE paris of the province was observed. The
damage on old spruce has halved from 1985-1986 in the NE pari of Scania. The
reduction in damage is probably due to the ameliorating weather conditions of the
cool and moist summers 1985 and 1986.



1 BAKGRUND

Under senare r har forekomsten av sékallade "nya skogsskador" uppmiirk-
sammats i Sverige. De sydliga och sydvistliga landsdelarna, framfor allt norra
Halland och Blekinge, utpekades som speciellt drabbade. Riksskogstaxeringen
har frdn och med 1984 pA nationell basis utfSrt systematiska observationer av
skogsskador pd gran och tall. En rikstickande skadeinventering har emellertid en
begrinsad rumslig och temporal uppldsning. Taxeringens material medger en
analys av skillnader i skadegrad pi storregional niv, t ex skillnader mellan Syd-
och Mellansverige eller grupper av lin, diiremot inte av skillnader i skadegrad
inom enskilda ldn eller landskap.

Fir att erhilla en differentierad bild av skadornas omfattning pa landskaps- eller
ldnsniva behdvs ett stérre stickprov. Detta var ett av motiven till att Skineléinens
samridsgrupp mot skogsskador 1985 initierade en detaljerad fjirranalysbaserad
skogsskadeinventering i Skine!. Resultaten frin inventeringen pekade bl a pd att
metodiken var Implig for regionala skogsskadeinventeringar.

D4 inventeringen 1985 av bl a véiderskil inte kom att omfatta hela landskapet utan
enbart N och NO Skine, samt d3 skadeandelen pa ildre gran var relativt hdg
jamfort med riksskogstaxeringens resultat for taxeringsregion fem, gjordes en
framstéllan frin samridsgruppen till Skogsstyrelsen om medel 61 en komplett
inventering under 1986. Projekiet har finansierats av Nimnden fr skogsskade-

inventeringar vid Skogsstyrelsen .

2 UPPLAGGNING OCH METODIK

Flera faktorer medverkar till att gora flygbildsteknik ldmplig som metod fir
skogsskadeinventeringar. Dels medger tekniken en relativt konsistent
skadebedmming av enskilda trid, dels ldmpar den sig for insamling av mycket
stora datamatarial inom stdrre omriden samtidigt som féltarbetsbehovet kraftigt

kan reduceras jamfort med en konventionell inventering frin marken.

Flygbildsbaserad fjirranalysteknik har sedan linge utnyitjats i s vil Europa som
Nordamerika for studier av skogsskador orsakade av olika luftfororeningar si
som ozon, svaveldioxid, fluorid ensamma eller i blandning 2,3,4,3,6,7. Metodiken
bygger pd att skador eller krafiig stress ofta ger upphov till férindringar i
vegetationens reflektionsegenskaper och morfologi. Spektrala forindringar
framtrider tydligare pd infrarsd fargfilm (IRF) #n pd konventionellt filmmaterial.



Vid bildtolkning av skogsskador i IRF-material utnyttjas, férutom den spektrala
informationen, forindringar i tridkronornas form, téthet och struktur ett
forhillande som stiller krav pd bildmaterialets detaljuppl@sning, dvs skala och
skédrpa.

2.1 Uppliggning

Inventeringen har varit upplagd analogt med inventeringen 1985 i Skéne, det vill
siga som ett samarbetsprojekt mellan Skogsvardsstyrelserna i Malm&hus och
Kristianstad ldn (nu Skogsvirdsstyrelsen i Skdne) samt Naturgeografiska
institationen vid Lunds universitet. Naturgeografiska institutionen har svarat f6r
planering, utbildning av flygbildstolkare samt for utviirdering och avrapportering.
Skogsvardsstyrelsen har svarat for kartunderlag samt tolkningspersonal.
Bildiolkningen har utforts av Stig Bjork och Per-Ewe Jonsson. Filtkontrollerna
har utforis av Max Sambergs, Institutionen for skogstaxering vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, Umeé.

En av slutsatserna av inventeringen 1985 ! var behovet av att, férutom att
sikerstilla en konsistent kronutglesningsbeddmning mellan inventerarna, dven
sikerstilla en konsistent nivd for grinserna mellan de olika skadeklasserna
gentemot den normerade beddmning som gors inom bl a riksskogstaxeringen.
Triningen i flygbildstolkning foregicks dérfor av en "kalibreringstvning” pé i
férhand utvalda 6vningstrid, gemensam med bildtolkare frin Skogsvérds-
styrelsen i Hallands lin, i trakten av Markaryd. Kalibreringsnormen utgjordes av
en sammanvigd kronutglesningsbedomning utford av Hans Liedholm,
Skogsstyrelsen, Svante Lindroth och Max Sambergs, institutionen f&r
skogstaxering, SLU, Ume48. Kalibreringen omfattade bide gran och tall.
Triningen i bildtolkning skedde sedan i direkt anslutning efter kaliberings-
dvningen och pi det for inventeringen aktuella bildma;tcrialct‘

2.2 Material och metoder

Inventeringen bygger pd ett areellt systematiskt stickprov av skogsmarken.
Urvalet av provpunkier gjordes genom att ett kvadratiskt rutnit med sidan 4 km x
4 km projicerades pd den topografiska kartan. De hérmpunkter som trdffade
kartans skogsmask inkluderades som stickprovspunkter medan hornpunkter som
triffade 6ppen mark, myr eller vatten kasserades. De pd detta sitt definierade
provpunkterna utgjorde triffpunkt for den efterféljande flygfotograferingen. Med
dessa kriterier utvaldes 222 provpunkter for fotografering. P& grund av



sekretesskill och diligt vider i samband med fotograferingen utgick 16 punkter.
Totalt fotograferades 206 punkter.

Bildmaterialet fotograferades i skalan 1:2 000°. Fotograferingen utférdes Avena
Aero AB, Stockholm, under augusti och forsta veckan i september 1986. Bilderna
togs frin en Hughes 500 C helikopter med en Williamson F-49 Mk 3 kamera
utrustad med ett 30,5 cm objkektivl? forsedd med ett Wratten 12 filter pd Kodak
2443 Aerochrome Infrared film i 23 x 23 ¢m format, Filmen positiviramkallades
vid Precision Laboratories Inc., Ohio, U.S.A. Firgton coch skirpa i bildmaterialet
var god. Déremot var Gvertiickningen generellt nigot liten, ca 60%, och enstaka
bilder tagna vid alitfor Iiten solvinkel.

Bildtolkningen utférdes pd underbelysta diapositiv. For tolknin gsarbetet
utnyttjades ett kvalificerat bildtolkningsinstrument, Zeiss Jena Interpretoskop,
vilket medger en steglos forstoring, frin 2 till 16 ginger. Skadebeddmningen
utfordes inom 16 stycken avgrinsade cirkuldra delytorl! om vardera 1/16 hekiar.
Dessa var markerade pd en polett av genomsiktlig film. Genom passmirken pd
poletten kan delytorna lokaliseras for framtida kontroll. Delytorna var férskjutna
p4 poletten relativt bildcentrum hos den bild p4 vilken den monterades s att
ytorna kom att centreras inom stereomodellen.

Jamfort med inventeringen 1985 foreligger en viisentlig metodisk skillnad 1 1986
&rs inventering. Behdrskade och underiryckta trid har, analogt med beddmnings-
grunderna inom riksskogstaxeringen, ej beddmis. Hérigenom har uppndtts en
stre metodisk likhet mellan de bégge inventeringarna.

Inom varje delyta bedémdes siledes vilka irid som ingick i den inventerade
’ populationen, d v s triid som var fristiende, dverstindare, hirskande eller med-
hirskande. Dessa riknades samt hiinfordes till aktuell triidslags-, dlders- och
skadeklass. Enbart gran och tall skadebeddmdes. D4 det #r kiint att barrfériusten
hos bide gran och tall dkar med Skande Alder har materialet dldersindelats.
BestAndets ungefirliga dlder beddmdes i tre klasser, 0-15, 16-40 och > 40 &r.

Det viktigaste kriteriet for skadebedSmningen #r barrforiusten eller kronut-
glesningen uttryckt i procent. Det #r virt att understryka att barrforluster inte
enbart #r ett skadesymptom knutet till luftfdroreningar utan att onormala
barrforluster kan orsakas av insekts- och rit- och andra svampangrepp, torka, f6r
hogt grundvatten, hanblomnihg hos tall m m. Skadeklassbeddmning gjordes i 20
% barrforlustklasser. Skadeklasserna betecknas fortsittningsvis T for tall eller G
for gran. Skadeklassen G1 motsvarar en barrforlust fér gran pd upp till 20%,



klassen G2 upp till 40%, G3 upp till 60%, G4 upp till 80% och G5 upp till
100%. Trid med bamrférluster stérre dn 20% betraktas som "skadade".
Fiargforindringar och uttalade lamettasyndrom har noteras separat frin
barrforlustbedtmningen i protokollen. De inventerade bestndets, eller mera strikt
delytornas, lige 1 terriingen, aspekt, belédgenhet inom bestindet noterades #ven.

1 situationer dér skadelkdasstillhSrigheten for ett enskilt trid bedémdes som ett
gransfall hdnférdes detta systematiskt till den ldgre skadeklassen.

3 RESULTAT

Sékerheten i inventeringen &r beroende av stickprovets storlek samt av tolknings-
sikerheten. Antalet bedomda wdd &r stort, totalt har ca 46 000 granar och 9 000
tallar skadebeddmts, fordelningen pé Aldersklasser framgér av tabell 1.

Tabell 1. Antal beddmda granar och tallar inom respekiive didersklass.

ALDER Gran (n) Tall {n)

Ungskog, <15 ar 11863 2 063

Medelalders skog, 16-40 ar 25307 4 051

Aldre skog, > 40 &r 8 606 3262

Summa 45776 9376
3.1 Tolkningssikerhet

Inventeringsmetoden forutsitier att gran och tall kan sirskiljas frdn varandra vid
flyghildstolkningen samt att skadeklasserna, for respektive tridslag, likaledes kan
sdrskiljas med god noggrannhet. Det ir dirfor viktigt att utfdra nigon form av
kontroll av tolkningens sikerhet.

For att fA en uppfattning av sikerheten i bildtolkningen, 1986, utslumpades 21
provpunkier for filtkontroll. Inom dessa punkter utvaldes 31 delytor som vid en
visuell kontroil pd ljusbord forefoll att innehiila ndgot eller ndgra skadade trid for
filtkontrollen!2. Den ringa andelen skador i kontrollmaterialet medfor att den
utnyttjade tekniken, regressionsanalys pd delytsnivd, for uivirdering av
tolkningssikerheten inte #r tillimplig for skadeklasserna G3-GS5 eller
tallskadeklasserna. Tcknik_en kan, med reservation for att tolkningssiikerheten for
tolkare B:s fall kan ha underskattats pd grund av en liten skadespridning i det
analyserade materialet, utnyttjas for klasserna G1 och G2, se tabell 2. Av tabellen
. framgér att tolkningen av skadeklasserna G1 och G2 dr mycket god for tolkare A
liksom for tolkare B i friga om klassen G1 medan B:s tolkning for klassen G2 4r



mindre siker men fir betraktas som acceptabel. Sikerheten i tolkningen av
klassen T1 indikerer att det inte féreligger ndgra problem att skilja tall frin gran
for ngondera bildtolkare. .

Tabell 2. Parametrar for utvdrdering av tolkningssikerhet , Skdne 1986. Rikinings-
koefficienten (k), dess medelfel (kg), intercept (y) samt korrelationskoefficient (r),
G=gran, T=tall, 1=0-20% barrférlust, 2=21-40% barrforiust, A resp B anger

olkare.

KLASS k ks ¥ r signifikans
Glp 1.268 0.061 -1.138 0.983 # ok W
Glg 1.260 0.047 - 488 0.991 * % K
G2a (.834 0.055 -0.011 0.971 *
G2y 0.990 0.224 0.272 0.775 * &
Tla 1.212 ¢.035 -0.348 0.994 # ok
Tig 1.154 0.061 -0.142 0.982 WA

Vidare si ger 1985 Ars bildtolkning i Skine ledning fér en beddmning av
siikerheten i bildtolknin gen av flera skadeklasser pd gran samt for sirskiljandet av
gran och tall. Siikerheten i tolkningen bestdmdes for skadeklasserna genom att
antalet filtbedomda trid analyserades som en funktion av antalet tolkade trid i en
regressionsmodell. Rikinings- och korrelationskoefficienterna, riktningsko-
efficientens medelfel samt signifikansen redovisas i tabell 3. Klassen G5
saknades i utviirderingsmaterialet materialet men risken for feltolkning av denna
klass #r minimal, Sikerheten i inventeringen fir betraktas som mycket god

Tabell 3. Parametrar for utvardering av tolkningssdkerhet, Skdne 1985 i3 Riktnings-
koefficienten (k), dess medelfel (kg), intercept (y) samt korrelationskoefficienten
(r), G=gran,1=0-20% barrforlust, 2=21-40% barrforlust, 3=41-60% barrforlust,
4=61-80% barrfériust, 5=81-100%, Tips= totala antalet tallar.

KLASS k kg ¥ T signifikans
Gl 1.154 0.147 0.661 0.927 ok
G2 0.942 0.087 0.672 0.995 Al
G3 1.000 0.273 0.000 0.756 *
G4 1.604 0.035 - 6.086 0.994 * ko
G5 - - - - -
Tiot 0.992 0.051 0.317 0.987 ok

Viterligare en mojlighet att uivirdera sikerheten, mot ett stdrre material, ges om
man beddmer tolkningsresultaten mot data frin ett parallellt projekt!4.
Projektet,syftande till en jimférelse mellan resultaten av en skadebeddmning
utférd av riksskogstaxeringens taxeringsiag och flygbildstolkarna i Skéne- och
Hallandsinventeringarna. Bildtolkningen avsig hir tréd vilka valts ut i félt och
direfter markerats i bilderna for efterfljande tolkning!®. ForsSksmaterialet



omfattar gran och tall. Kontrollmaterialet omfattar huvudsakligen friska och litt
skadade granar och dr for litet f6r en beddmning av de allvarligare
granskadeklasserna eller for en bed6mning av tallens skadeklasser.
Triffsikerheten i bildtolkningen redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Tolkningsresultat i % av faltbeddmd skadeeandel (e] inkluderande behiirskade och
undertryckta trid) samt antalet filtbedomda triid i respektive klass. GI =gran, -20%
barrfériust, G2=gran, 21-40% barrfrlust, Tyop= totala antaler tallar, n=anialet

filtheddmda rad
KLASS BILDTOLKARE A BILDTOLKARE B n
% av filtbedsmd % av faltbedSmd
andel andel
Gi 82 122 67
G2 105 71 38
Ttot 94 96 49

De bigge utvirderingsmetoderna #r inte direkt jimférbara men medger ett antal
slutsatser. Sdkerheten i sirskiljandet av gran och tall r i bigge fallen mycket god
och ligger i samma storleksordning. Sikerheten i tolkningen av klassen Gi
liksom klassen G2 #r helt acceptabel i 1986 ars inventerihg. Klasserna G3 — G5
kan inte utviirderas for 1986 &rs inventering men kan pé sannolika grunder anses
som acceptabla i sékerhet.

Sdkerheten i skadebeddmningen for tall kan ej beriknas. En indikation pa
tillfrlitligheten i tolkningen kan erhillas genom en jimforelse mellan andelen
skadad gran och tall i NW delen av Skane respektive S delen av Halland 16, se
tabell 5. Skadebilden #r, bdde for gran och tall, likartad i de intillliggande
omrddena trots att bildtolkningen har utforts av olika tolkare. Mot ett
grundantagandel” av att andelen skadad tall férhller sig pa ett likartat sitt mot
andelen skadad gran i de biigge omridena, gir det att konstatera att de olika
bildtolkarnas skadebeddmningen #r i hiig grad likartad for bade gran och tall. Det
bedéms som troligare att denna konsistens snarare #r ett resultat av den
gemensamma utbildningen, 4n av att det skulle vara frigan om en tillfallig slump.
Slutbedémningen blir d4rfor att sikerheten i tolkningen av tallskador sannolikt #r
godtagbar och i stort sett korrekt.



Tabell 5. Skadeklassfordelningen { procent for dldre gran och tall i S Halland och NW Skdne.

SKADE- SHALLAND NWSKANE SHALLAND NW SKANE

KLASS Gran Gran Tall Tall
1 39.6 87.3 83.6 85.1
2 9.4 10.6 14.4 12.8
3 1.1 1.7 1.1 14
4 0.0 0.1 g.5 0.2
5 0.0 0.0 0.4 0.5
z2-5 10.4 12.7 16.4 14.9
3.2 Inventeringsresultat

3.2.1 Skadebilden pd ldnsnivd

Skadeitrdelningen pd olika skadeklasser redovisas for gran och tall som procent
av antalet inventerade triid. Redovisningen for landskapet totalt sett samt uppdelat
pd delomrdden. For den ldnsvisa redovisningen #r materialet uppdelat pd 4lders-
klasser: ungskog, <15 &r; medeldlders skog, 15-40 ar; #ldre skog, > 40 &r.
Skadeftrdelninge pd provpunktsnivi redovisas dessutom for gran.

Vid berdkningen av andelen skadad skog har korrektioner gjorts for skillnader
mellan tolkning och filtbeddmnuing for gran. Korrektionen innebir att Sver/-
underkartering av klasserna G1 eller G2, se tabell 2, justeras for respektive
bildtolkare!®. Nagon korrektion har ej gjorts pi de &vriga granskadeklasser
liksom inte heller p tallskadeklasserna. Skillnaderna, betrakiat pd landskaps- eller
delomridesnivi, 1 tolkning mellan de olika tolkarna tenderar att jimna ut varandar
i primdrmaterialet varfér den utférda korrektionen endast kom att paverkat
slutresultatet resultatet marginellt.

Skadornas fordelning i de olika Aldersklasserna redovisas for gran och tall i tabell
6 respektive 7. Det framgdr tydligt for biigge tridslagen att skadorna dkar med

Tabell 6. Granens procentuella fordelning i Skdne 1986 pd skadeklasserna GI-G3 for diders-
Kasserna <15 dr, 16-40 dr och > 40 ar.

ALDER Gl G2 G3 G4 G5 G2-5
<15 4r 99.5 0.4 0.1 0.0 0.1 0.5
16-40 &r 98.4 1.1 0.2 0.1 0.3 1.6

>40 Ar 840 133 2.3 02 02 16.0



Tabell 7, Tallens procentuella fordelning i Skdne 1986 pd skadeklasserna T1-T5 for dlders-
klasserna <15 dr, 16-40 dr och > 40 ar,

ALDER T1 T2 T3 T4 TS T2-5
<15 4r 94.4 4.8 0.5 0.2 0.0 5.6
16-40 &r 89.2 9.1 1.4 0.1 0.3 10.8
>40 &r 86.2 12.0 1.2 0.2 0.4 13.8

tkande dlder. Procentandelen skador, definierade som barrforluster strre fin 20
procent, dr for granungskog 0.5 procent och for tallungskog ca 6 procent. Av den
medelalders granen &r ca 2 procent skadad. For medeldlders tall dr skadorna mera
omfattande och uppgdr skadorna till 11 procent. Barrforlusterna p4 tallen betingas
sannolikt inte enbart av effekter direkt knutna till luftféroreningar utan #ven av
hanblomning, svamp- och insektsangrepp. I vad min svamp- och insektsskador
bér betraktas som orsakade av lufiféroreningar kan diskuteras da det &r kint att
dessa typer av skador Okar i fororeningsbelastade miljer. Huvaddelen av
skadorna pd den dldre skogen ligger i det lidgre barrforlustintervallet, dvs 21-40
procent.

De understkia bestindsfaktorerna, se 2.2, som delyians placering i bestind eller
bryn, aspekt (E och V sluttningar jaimfordes) och exponering (E och V siuttningar
jimforda med planmark) visar inga korrelationer med skadebilden for dldre gran
och tall.

3.2.2 Inomregional skadebild

For att studera eventuella skillnader i skadornas areella férdelning har den #ldre
granens fordelning pd olika skadeklasser beriiknats for fyra delomriden.
Indelningsgrunden var att dela landskapet i fyra ungefir likstora kvadranter, se
figur 1. Inom det SW delomrédet ir emellertid antalet triid, 125 granar och 56
tallar, alltfor litet for att ligga till grund f6r ndgra jimforelser. Andelen skador pa
dldre gran och tall inom de resterande tre delomridena redovisas i tabell 8 och 9.
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Figur 1. Delomrddesindelning.

Kronutglesningen hos &ldre gran r vid en jimforelse mellan delomrddena
pafallande homogen bide vad avser fordelningen pi enskilda skadeklasser samt
for den totala andelen skadade trid, se tabell 8. Det finns ingen tendens il
regionala skillnader mellan de analyserade delomridena. Den stdrre skadeandelen
i det NE omridet forklaras snarast av en genomsnittsligt htgre &lder f6r triden i
dldersklassen, se figur 2, och betraktas dirfér inte som signifikant i
sammanhanget.
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Figur 2. Aldersfordelning for dldre gran i tre delomréden av Skine19



Tabell 8. Procentandelen skadad dldre gran i Skdne 1986 fordelad pa delomwiden.

Omride Gl G2 G3 G3 G5 2G2-5  n

NW Skine 87.3 10.9 1.7 G.1 0.0 127 2249
NE Skéne 829 i35 3.0 0.2 G.4 173 4452
SE Skéne 84.9 14.0 0.1 0.2 9.1 15.1 1780

For tallen giiller motsvarande forhillande fr de NW och NE omridena, se tabell
9. Den ligre skadeandelen i SE avviker dock frin ménstret. Antalet tallar som
ligger till grund f6r skadeuppskatiningen #r emellertid relativt litet varfor
skilinaden bér betraktas med viss forsiktighet. '

Tabell 9, Proceniandelen skadad dldre tall i Skdne 1986 fordelad pd delomriden.

Omeade T1 ™ o T3 5 IT2-5  n

NW Skine = 85.1  12.8 14 02 0.5 149 1416
NESkine 858 124 1.0 0.2 05 142 137
SE Skine 923 7.7 0.0 0.0 0.0 77 430

For att £ en mera detaljerad bild av skadornas férdelning i rummet redovisas
skadeftrdelningen pd provpunktsniva for dldre gran i figur 3. Provpunkter med
firre dn sammanlagt 6 triid har ej inkluderats, Vid analysen av skadebilden bor
inte skadefbrdelningen i en enskild provpunkt dllmétas alltfér stor betydelse utan
betraktas i relation till omgivande och niraliggande punkter. Av figur 3 framgir
det tidigare observerade férhillandet att skadorna fordelar sig relative homogent
inom landskapet.

Forhdllandet mellan gran och taliskador har undersékes for det samlade materialet
frdn 1986 drs inventeringer i Skdne och Hallands I#n, Detta har gjorts genom ait
procentandelen #ldre tall med en kronutglesning ver 20 % har analyserats som
funktion av procentandelen #ldre gran med samma kronutglesning i en linjir
regressionsmodell baserat pA delomrides data?, se figur 4. Andelen skadad tall
dr vill korrelerad till andelen skadad gran, v = 0.97, 2= 0.93, p < 0.002.
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Figur 3.
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Skadeférdelning pd provpunktsnivd for gran dldre dn 40 dr. Full civkel uigdr 166%
av observationerna. Omarkerad cirkelseltor = skadellass G1, grd civkelsekior =
skadekiass G2, svart cirkelsektor = skadeklasserna G305, fylld punkt =
fotograferad provpunkt dock ef didre gran, ofyild punkt = icke fotogreferad
provpunkt,
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Figur 4. Regression andelen skadad dldre tall som funkiion av andelen skadad éldre gran med
90% konfidensintervall for regressionslinjens lutning och uppskattningen.
4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER
4.1 Skadebilden i relation till andra skogsskadestudier

Omfattningen av skogsskador i Skdne har #ven inventerats inom riksskogs-

taxeringen, niraliggande omriden har dessutom inventerats med hjilp av olika
fjérranalysbaserade metoder.

Resultaten av den hiir redovisade inventeringen visar skador, bide for gran och

tall, som &r i samma storleksordning som de riksskogstaxeringen redovisar for
perioden 1984-86 jimfor tabell 5 —~ 6 med tabell @ — 10. Dessa skillnader blir
négot mera uttalade om man jimfor med data for & 1986, se tabell 11 och 12,

Tabell 9.

Granens procentuella fordelning i Skdne pd skadeklasserna GI-G3 for gran i
didersklasserna < 15 dr, 15-40 dr och > 40 dr for perioden 1984-86 enligt
riksskogstaxeringen®!.

ALDER Gl G2 G3 Gd G5 G2-5 n
<15 &r 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1607
1640 ar 99.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.5 11664

>40 Ar 852 136 1.0 0.2 0.0 148 7462

13
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Tabell 10.  Tallens procentuella fordelning i Skdne pd skadeklasserna T1-T5 for gran i
didersklasserna < 15 dr, 15-40 dr och > 40 dr for perioden 1984-86 enligt

riksskogstaxeringen3.

ALDER T1 T2 EE T4 TS T2-5 n
<15 ar 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 93
16-40 &r 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1419
>40 Ar 82.8 15.6 1.5 0.0 0.0 171 4148

Tabell 11.  Granens procentuella fordelning i Skine 1986 pa skadeklasserna G1-G5 forgrani
dldersklasserna < 15 dr, 15-40 dr och > 40 dr enligt riksskogstaxeringen®3-

ALDER Gl G2 G3 G4 G5 G2-5 n

<15 &r 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 375
16-40 &r 99.6 0.3 0.1 0.0 0.0 04 4348
>40 Ar 78.9 20.4 0.6 0.1 0.0 21.1 2738

Tabell 12.  Tallens procentuella fordelning i Skdne 1986 pd skadeklasserna T1-T5 forgrani
dldersklasserna < 15 dr, 15-40 dr och > 40 dr enligt riksskogstaxeringen?3-

ALDER Ti T2 T3 T4 TS T2-5 n

<15 ar 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 93
16404  100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 389
>40 ir 93.7 6.3 0.0 0.0 0.0 63 1422

Skillnaderna mellan de bida inventeringsmetoderna ir avsevirt storre i Hallands
1in?2, Detta konstaterande #r intressant i beaktande av likheterna i resultat fér S
talland respektive NW Skine i de bigge flygbildsbaserade inventeringarna, se
figur 4. Inventeringarna ger konsistenta skadeuppskattningar for dessa
intilliggande omréiden,

Det finns ingen uppenbar forklaring till skillnaderna, framfor allt i Hallands lin,
mellan inventeringen och riksskogstaxeringen d4 bedomningsgrunderna for
skadeklasserna i de bigge studierna i stort Gverensstimmer.

Det finns emellertid ett antal viisentliga metodskillnader mellan dessa inven-
teringar:

* Riksskogstaxeringen beaktar inte barrmissfirgningar, apparant barrforlust
kopplad till hanblommning hos tall samt vad som betraktas som forklarliga
"konventionella” skador som mirgborreangrepp, piskningseffekter och Peri-

dermiumtoppar. Detta inte & méjligt i en fjdrranalysbaserad inventering?3,



* Metodernas olika betraktningsperspektiv, snett frin marken respektive vertikalt
i bilderna kan leda till skilda bedSmningar, speciellt i bestdnd dir fri
sidobetraktning av olika skil #r svér. Det #r sannolikt att en filtobservatér
tenderar att undervirdera kronutglesningen hos det triid vars krona ir skymd
eller féga framtridande mot himmeln medan flygbildstolkaren i mycket tita
bestdnd mdjligen 6vervirderar kronutglesningen for enskilda trid, genom att
enbart en mindre del av kronan kan betraktas vid tolkning av tita bestind.

* Andra faktorer som kan piverka resultaten 4r den eventuella betydelsen av att
inventeringarna utforts vid olika tidpunkter, samt fenologins inverkan pd den
faktiska kronutglesningen och bedémningarna av denna. Vidare kan
missfdrgningar av barrbiomassan tinkas att i nigon man ha paverkat
skadebeddmningen vid flygbildstolkningen dven om missfirgningar skulle
bedmas separat frin barrfriuster. Slutligen kan det foreli gga inkonsistenser i
bedSmningen av liget for olika kronutglesningsklassers griansligen,

Forklaringen till skillnader i resultat mellan metoderna bér sékas i en kombination
av faktorer. De viktigaste enskilda faktorerna #r sannolikt att riksskogstaxeringen
enbart avser skador som inte kan hi#nforas till kiinda skadeorsaker som
Peridermium- och mirgborreangrepp samt att apparant barrforlust hos tal} oraskad
av hanblomning kan exkluderas frin barrforlustbedsmningen. Deita forfaringsitt
leder till konservativa skadeuppskattningar d3 sekundra skadegOrarcangrepp inte
inkluderas i skaderedovisningen. En konservativ skadeuppskattning har flera
fordelar, men en exklusion av skadegtrarangrepp, s4 vil primiira som sekundiira,
kan ocks4 ifrdgasittas, d4 det 4r kiint att svamp och insekter selektivt kan angripa
stressade eller skadade triid24

En jimforelse av skogsskadesituationen 1985 och 1986 ir av intresse. En s&dan
jamtorelse dr mojlig for det NE delomridet?5, Generellt sett har andelen skador,
definierade som barrforluster stémre fin 20 procent, minskat, se tabell 13.

Tabell 13. Absolut och relativ fordindring av skadeklassfordelnmgen hos dldre grani NE
Skdne frdan dr 1985 till 1956.

ALDER Gl G2 G3 G4 G5 G2-5
1985 69.6 22.8 6.4 0.9 04 304
1986 82.9 13.5 3.0 0.2 0.4 17.1
Férindring +133° -93 -34 07 00 -133

Forindring (%) + 19.1 -4877  -531 -77.8 00 -438

Av tabellen framgdr att den #ldre skogens andel av skadeklasserna G2-5 minskat
fran 1985 till 1986. Till mindre del kan féréindringen betingas av de fordndringar i
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metodik som finns mellan de olika &ren, utan foréindringen speglar snarare en reell
forbittring nir det giller den #ldre granens barrbiomassa. 1 stort har
barrforlusterna halverats. Forbittringen speglar sannolikt den gynnsamma
inverkan det fuktiga och svala sommarvidret 1985 och 1986 haft pd skogen.
Forindringen i skadebild speglar i vart fall ingen forbittring i den regionala
Iuftfsroreningssituationen. Forutsittningarna for skogsskadorna kvarstér. Detz dr
troligt att skadorna framéver kommer att 6ka, jémfors med situationen 1986, de dr
skogen utsdtis for yuterligare stress, t ex i samband med torrsomrar eller om

luftfororeningsbelastningen dkar.

En direkt jimforelse mellan 1986 4rs Skaneinventering och skogsskade-
inventering 1 Hallands lin &r mdjlig di den senare 4r utférd med motsvarande
upplidggning och material. Hallandsmaterialet omfattar totalt 31 714 granar och 7
702 tallar26. Resultatet av Hallandsinventeringen redovisas i tabell 14 och 15 %7,

Tabell 14. Granens procentuella fordelning i Haliandsldn pd skadeklasserna G1 -GS Jor
dldersklasserna <15 dr, 16-50 dr och > 50 dr.

ALDER G1 G2 G3 G4 G5 G2-5
<15 &r 99.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
16-50 ar 93.9 45 1.3 0.1 0.2 6.1
>50 &r 73.8 19.6 5.7 0.6 0.3 26.2

Tabell. 15. Tallens procentuella fordelning i Hallands lin pd skadeklasserna T1 - T5 for
dldersklasserna
<15 dr, 18-50 dr och > 50 dr.

ALDER Tl T2 T3 T4 15 T2-5
<15 4r 97.3 1.3 1.0 0.4 0.1 2.7
16-50 Ar 62.1 27.4 9.8 0.6 0.1 37.9
>50 Ar 56.6 31.1 10.2 1.5 0.6 434

Jimfort med Hallands 14n dr barrforlusterna genomgdende ligre for Skéne, se
tabell 6 och 7. Omikring dubbelt s4 stor andel av den &ldre granen, och drygt tre
ginger si stor andel av den dldre tallen, dr skadad i Hallands lin. Jimfort med
Skane finns i Halland pAfallande méanga triid 1 barrforlustintervallet 41-60 procent.
Skadorna p4 medeldlders gran och tall &r omkring tre glnger sd omfattande i
Hallands lin. Materialets storlek medger inte jimforelser mellan enskilda
skadeklasser for ungskogen utan jimforelsen fir goras for hela dldersklassen. En
sidan jimforelse visar att skadorna pd ungskogen &r paragligt stirre i Skdne bide
for gran och tall. Resultaten frin inventeringen i Halland avviker dessutom frinde



skdnska resultaten genom att det finns en kraftigt uttalad nord-sydlig
skadegradient for samtliga 81dersklasser av gran samt for #ldre tali28,

I Goteborgs och Bohus samt Alvsborgs lin har en gradientstudie av granskador
utforts av B. Wastenson och L. Wastenson vid Naturgeografiska institutionen,
Stockholms univeritet?9. Studien pekar pd forekomsten av omfattande
barrforluster, vilka minskade indt land, hos #dldre gran i Goteborgs- och
Stenungsunds- och Uddevalla omridena. Nirmare jimforelser stiller sig svira pd
grund av flera viisentliga skillnader i metodik. Studierna skiljer sig &t bl a 1 friga
om metoder for datainsamling och redovisning samt skadeklassgrinser,
materialets representativitet, tidpunkt och &r for fotografering.

4.2 Den inomregionala skadebilden

Som tidigare konstaterats, se tabellerna 6 och 7 samt figur 3, foreligger inte nigon
regional skadediffrentiering i Skdne. Det férhillande att inga skadegradienter
identifierats innebdr inte att forekomsten av sBdana kan uteslutas. Dels dr
tickningen av provpunkter med dldre gran ldngtifrdn jimn i landskapet, dels si
finns det endast férutsittningar att urskilja rumsligt relativt stora gradienter. Den
homogena skadebilden skiljer sig markant mot situationen i Hallands lin.
Skadebilden i sédra Hallands Ein dverensstimmer emellertid vil med skadebilden
for den angrinsande delen av Skine.

Det dr slutligen av intresse att notera férekomsten av en storskalig skadegradient i
Halland, inte minst motbakgrund av diskussioner om inverkan av inhemska
lokala/regionala foéroreningskéllor. Den uttalade gradienten gor det knappast troligt
att skador, utdver skadenivin for S Halland och Skine, enbart skulle betingas av
Iokala emissioner inom linet i kombination med den sydsvenska, delvis
importerade, basnivin. Det #r troligare att den higa kronutglesningen i mellersta
och framfor allt norra Halland representerar en skadeforhdjning orsakad av
nedtransport av luftfororeningar frin verksamheter och trafik inom Géteborgs-
omridet30.

17



18

10

11

NOTER OCH REFERENSER

Schlyter, P. & Persson, C. 1986. Flygbildsbascrad inventering av skogsskador pd gran i
N och NO Skine 1985. Skdneldnens samrddsgrupp mot skegsskador, Rapport 3 /86.
Linsstyrelsen i Kristianstad 1#n,

Hildebrandt, G. & Kenneweg, H. 1968. Falchfarbenbilder zur Erkennung von
Waldschiiden. Umschau 1L

Heller, R., C. 1969. Large-scale photo assesment of smog-damaged pines. New horizons
in color aerial photography. Joint publication of The American Society for
Photogrammetry, Falls Church and The Society for Photographic Scientists and
Engineers, Washington D.C., s.85-98.

Carlson, C., E. 1978, The use of aerial photography in determining fluoride damage to
forest ecosystems near an aluminium plant in northwestern Montana, U.S.A. Fluoride 11
(3), s 135-142,

Murtha, P., A. 1972. A guide to air photo interpretation of forest damage in Canada,
Canadian F. orest Service Publication No 1292, Environment Canada.

Murtha, P., A. 1980. International Society for Photogrammetry 14:th Congress,
Hamburg, West Germany, July 13-25. Pres. Papers Vol. 23, Part B8, Comm. 7, s 667-
679.

Masumy, S., A. 1984, Interpretationsschliissel zur Ausvertung von Infrarot-Farbbildern
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Vid den aktuella tidpunkten fungerade Hans Liedholm och Svante Lindroth som rikslikare
och Max Sambergs som likare for riksskogstaxeringes taxeringslag. '

Ursprungligen avsigs att uifora fotograferingen i bildskalan 1:3 500 men sedan viidret
forhindrat fotografering och de meteorologiska prognoserna fér en framglngsrik
fotografering pA den aktuella htsjden, p g a for iAg molnbas, bedetmts som datiga under
resterande del av sommaren besldts det att sidnka flyghtjden och fotograferingen
genomférdes i skalan 1:2 000.

For att minimera preblemet med radiell forskjutning i bildmaterialets, som tkar med
tikande hildskala, kanter och dirtill kopplad forsimrad stercoeffekt och inblickbarhet i
bestinden.

1 den tidigare Skéneinventeringen, 1985, utnyttjades kvadratiska ytor. Cirkuldra ytor
utnyttjades i denna inventering dirféir att dessz antogs vara lttare att lokalisera vid
flikontroll, sedan yians centrum viil lokatiserats. En nackdel med cirkuifira ytor &r att det
totala triidantalet inte lika snabbi 1ater sig uppskattas for tita besténd, d v s for unga och
yngre medeldlders bestfnd. Efter att ha provat provytor av bigge formerna kan man
konstatera att fordelarna med kvadratiska provytor Gverviiger nackdelama.
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Detta for att minska antalet behoviiga kontrollytor. Utan en sidan selektion skulle ett
stort antal kontroller komma ati ske pa ytor vilka helt saknat skador. Fér en utforligare
beskrivning av filtkontroller hiinvisas tili referens 1.

Se dven avsnitt 3.1 i Schlyter, P. & Persson, C. 1986. Flygbildsbaserad inventering av
skogsskador p& gran i N och NO Skane 1985. Skdneldnens samrddsgrupp mot
skogsskador, Rapport 3/86 Linsstyrelsen i Kristianstad lin.

Bengtsson, G. & Schlyter, P., Institutionen for skogstaxering, SLU, Umea respektive

Naturgeografiska institutionen, Lunds universitet. Opublicerat material.

Urvalet och beddmningen gjordes av samma personer som svarade for kalibrerings-
dvningen, se not 8.

Delomradesindelningen av Hallands Lin har skeit genom att landskapet indelats i tre
ungefir liksiora omriden, stdra, mellersta och norra Hallands lin. For ylterligare
information se Schiyter, P. 1987. Flygbildsbaserad inventering av skogsskador pd gran
och tall i Hallands lin 1986. Linsstyrelsen/SkogsvArdsstyrelsen i Hallands Lin

Et rimligt antagande mot bakgrund av att skadebilden i Skane &r homogen.

Kotrektionsfaktoremna 4r: G14=1.22, G24=0.95, G13=0.82, G2g=1.41.
Baserat pa data frAn OSI material, Skogsstyrelsen.

Se not 16.

Data frin Séren Wolf, Institutionen {or skogstaxering, SLU, Ume4.

Skillnader mellan uppskaltning av procentandelen #ldre granar, respektive Aldre tallar, i
skadeklasserna 2-5 i flygbildsbaserade Halland/SkAne inventeringarna 1986 och riks-
skogstaxeringens resultat for perioden 1984-86 och Ar 1986,

HALLAND - SKANE
Gran, 1984-86 11.9 1.2
Gran, 1986 19.9 -51
Tall, 1984-86: 20.9 -33
Tali, 1986 29.7 7.5

Med undantag f6r barkborreangrepp p4 grupper av trid i ung och medeldlders skog.

Se t ex Smith, W., H. 1981, Air pollution and forests - interactions between air
contaminants and forest ecosystems. Springer Verlag, New York.

De jamforda omrédena 4r inte helt identiska till sin omfattning, jamfor figur 1 och fi gur
24 i referens 1. Skillnaden #r i praktiken betydelselds. '
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Dessa firdelar sig pa dldersklasser enligt f6ljande:

ALDER Gran (n) Tall (n)
Ungskog, <15 ir 18 843 1972
Medeldlders skog,16-40 &r 6 700 1 241
Aldre skog,> 40 &r 6 171 4 489
Summa 31 714 7702

Tabell 5 och 61 referens 16,

Inventeringsmaterialets storlek inte medgav motsvarande analys for ung och medeldiders
tall.

Wastenson, B. och Wastenson, L. 1987. Skogsskador i regionen - flygbildsfotografering
av skogsskador i Fritzell, B., Wenblad, A., Wentzel R., Grauers, O. (red)
Luftfororeninger och naturmilié i Gdteborgs och Bohus ldn, Alvsborgs ldn, s 43-46,
Léanstyrelserna.

Se referens 16 for mera detaljerad redovisning av skador och emissioner,





