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FORORD

Foreliggande arbete utgér den forsta delen i en serie pd tre rapporter om Holldndsk
almsjuka i naturreservat och naturskyddade omraden i Malméhus ldn 1986. Del Il bestér
av en litteratursammanstillning om almsjuka och bygger pa litteraturhénvisningar och
referensuppgifter som finns i litteraturen i referenslistan i del I. Del Il kommer att tryckas
i en begrinsad upplaga och berdknas finnas tillgénglig frin och med januari 1988 pa
lansstyrelsens naturvirdsenhet i Malmd. Del III utgérs av en objektkatalog med
detaljbeskrivningar och kartor ver de inventerade omradena. Den sistndmnda delen
publiceras ej, men kommer att finnas tillginglig pa ldnsstyrelsens naturvirdsenhet.

Linsstyrelsens inventering &r att betrakta som ett komplement till dvrig almsjuke-
inventeringsverksamhet som har pagatt i Skéne under 1986. Resultaten kommer att ingd
i lantbruksstyrelsens Arssammanstillning Sver konstaterad almsjuka i Skdne 1986.

Ett tack riktas till Garry Lindqvist pd Gatukontoret, parkforvaltningen, i Malmd som
svarat for utbildning och information, personalen frén SkogsvérdsstyrelseniMalmohus
lin som assisterat med provtagningsarbetet i falt samt till Maria Kylin som svarat for
omslagsbild och handritade figurer.

Malmo oktober 1987

Christer Persson
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Den Holléindska almsjukan har fatt fiiste i
Skéne. '

Drygt sex &r har forflutit sedan den agg-
ressiva rasen av Holldndsk almsjuka kon-
staterades i naturreservatet Orups alm skog
i Kristianstads lin.

Aret efter upptiickten spred sig almsjukan
oroviickande inom reservatets grénser.
1981 genomfdrdes en inventering av alm
sjukans utbredning, inom en radie p& fem
kilometer frin Orup, av Lantbruksstyrel-
sen och Statens naturvirdsverk gemen-
samt. Resultatet visade att smittan var
allmint forekommande i hela det
undersdkta omrédet.

Under 1982 genomférdes en utredning pd
lantbruksuniversitetet i Uppsala, p& upp-
drag av Statens naturvardsverk, som fast-
slog attalmsjukans spridning frin Orupvar
betydligt mindre 4n befarat. Vidare kom
utredningen framtill attalmsjukaninte kan
utrotas, men att dess spridning kan hejdas
om den bekiimpas med vil valda metoder.

Under 1982 och 1983 rapporterades en-
staka fall av almsjuka i landet, bland annat
frin Skurup i Malmohus lin.

1984 konstaterades almsjuka for forsta
gingen i Malmé. En inventering
genomfordes i staden i borjan av 1985 som
visade att Malmds totala almbestind
utgjordes av ca 46 000 trdd. Som forsta
kommun i landet drog Malmo iglng ett
omfattande kontroll- och sanerings-
program under 1985. Samma 4&r
konstaterades almsjuka pé ett 20-tal platser
i staden. Trots ett mycket omfattande
saneringsarbete har nya fall av almsjuka
rapporterats frén Malmo under 1986.

P& initiativ av Gatukontoret, parkav-
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INLEDNING

delningen, i Malmé stad bildades under
1986 en “Linsalmgrupp”, bestiende av
representanter frén staten, kommuner och
universitet. “Lénsalmgruppen” har till
uppgift att leda och samordna bekdmp-

ningsarbetet mot almsjukans spridning i
Skéne.

En konsult anlitades under 1986 for att
genomfora en inventering av almsjukans
utbredning inom SSK-omridet (SSK =
Sydvistra Skadnes Kommunalférbund).
Resultatet visade att almsjukan fanns
spridd i de flesta kommunerna i SSK-re-
gionen.

Utldndska erfarenheter, baserade pé
mycket 1&ngvariga angrepp, talar sitt tyd-
liga sprdk betriffande almsjukans
forodande konsekvenser, inte bara for
respektive lands almbesténd utan for hela
landskapsbilden.

Enbart i England har 6ver 20 miljoner av
landets 27 miljoner almar fallit offer for
den Holldndska almsjukan. Rapporter om
forluster i samma storleksordning har dven
kommit frin liinder i Sveriges omedelbara
omgivningar.

1 Skéne ir almen inte, det till antalet tréd,
dominerande tridslaget men den utgdr
utan tvekan ett viktigt inslag i landskaps-
bilden i sédra Skéne. P4 de stora skénska
godsen ir almen vanlig i parker och alléer.
I ménga fall ror det sig om almar av ansen-
lig 4lder som direkt kan hérledas till trid-
planteringskampanjerna under 1700-talet.

Risken for att en forodande almsjukeepe-
demi ska utbryta anses av minga som
overhiingande. D4 det for nirvarande inte
finns nigot effektivt botemedel mot alm-
sjuka maste bekdmpningsinsatserna i
forsta hand inriktas pé att begrinsa smit-




tans spridning. En forutséttning for detta
arbete &r att almsjukans utbredning i Skéne
snarast kartldggs. Viktigt dr att samtliga
almar besiktigas, dven de som vixer pé
privatégd mark.

Som ettled i arbetet mot almsjukans sprid-
ning i Skdne har linsstyrelsen kartlagt
smittans utbredning i de omriden inom
vilka ldnsstyrelsen ansvarar for tillsyn
enligt naturvdrdslagen. Utdver dessa

1:1

Almen borjade upptrdda pd jorden under
slutet av Krita for ca 65 miljoner &r sedan
(Weimarck & Weimark, 1985).

Ur pollendiagram framgér det att almen
invandrade till Sverige som ett av de forsta
ddla lovtrddslagen for ca 9000 &r sedan. I
vilken ordning véra tre vildvidxande almar-
ter invandrade framglr ej av pollendia-
grammen d4 arternas pollen dr mycket lika
varandra (Emanuelsson et al, 1985).

Det varma klimatet under Atlanticums
inledning (ca 8000 - 5000 &r sedan) gynna-
de almen i konkurrensen med tidigare
invandrade trddslag som bjork och tall
(Berglund, 1968).

Vid den subboreala tidens borjan (ca S000
&r sedan) intréffade en kraftig tillbakaging
for almen i hela Nordvisteuropa, det s&
kallade “almfallet”. Orsaken till almens
tillbakagéng 4r mycket omtvistad.

En teori glr ut p4 att ménniskan vid den
aktuella tidpunkten réjde mark for odling
och att hon i samband med detta bedrev ett
sd intensivt skottskogsbruk att triden ald-

2

omriden har dven vissa andra lokaler med
natur- eller kulturhistoriskt viirde invente-
rats.

Maélsittningen med foreliggande arbete dr
sdledes att kartligga almsjukans utbred-
ning i nationalparker, naturreservat och i
vissa frdn natur- och kulturminnesvird
prioriterade miljéer i Malméhus 14n under
1986.

ALMENS HISTORIA

rig kom upp i frosédttande dlder (Emanuels-
son et al, 1985).

Andra teorier gir ut pd att klimatet
forsimrades drastiskt och missgynnade
almen i konkurrensen med andra tridslag
(Emanuelsson et al, 1985).

Vi vet idag att klimatet forsdmrades. Ur
pollendiagram framgér det att &ven andra
ddla lovtrddslag (frimst lind) minskade
kraftigt och att ljuskrdvande trddslag som
bjork och hassel tkade i utbredning under
den aktuella perioden. Vi vet ocksd att
ménniskan hade dvergett jdgarstadiet och
blivit bonde lingt innan vegetationen
borjade fordndras (Emanuelsson et al,
1985).

Vissa forskare hivdar att almsjukan skulle
ligga bakom “almfallet” och stoder sig
bland annat pa fynd av almsplintborre som
har daterats till tiden fore almens
tillbakagdng (Heybroek, 1963).

Under perioden frin ca 2600 f Kr till ca
2200 f Kr 6kar lind och en del andra ddla
16vtrdd i frekvens, samtidigt som bok och




BJARSIOHOLMSSION Ulmus | Alnus| Tilia |Fraxinus|Fagus | Quercus | Carpinus
e 7
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Fig. 1. Pollendiagram fran Bjirsjcholmssjon i sédra Skane. Ur diagrammet framgar almens
drastiska tillbakagang for ca 5000 4r sedan. Vidare ges en god dversikt &ver vissa andra tridslags
utveckling under de senaste 6000 aren. (Kalla: Weimarck & Weimarck, 1985).

avenbok nir Skine (Emanuelsson et al,
1985)

vid Kristi fédelse var boken ett viktigt
skogsbildande tridslag i Skane. Bokens
utbredning skedde p& den Ovriga
adellovskogens bekostnad, dd den hade
biittre formaga att klara det allt simre kli-
matet och markférstoringen som orsaka-

des av det allt intensivare betet (Emanuels-
son et al, 1985).

Fram till mitten av 1600-talet blev almen
allt mer undantringd d& dess potentiella
vixtplatser uppodlades i allt hogre grad
(Sjobeck, 1936}.

Under den danske kungen Christian IV:s

regeringstid i Skane p4 1600-talet inleddes
omfattande tridplanteringar pd den
skdnska slittbygden, frimst i syfte att
undanrdja den akuta briinsle- och virkes-
bristen.

Under 1700-talet planterades mycket almi
slottsparker, tridglrdar och vid
kyrkogardar. Aven flera almalléer anlades
lings uppfartsvigarna till de skdnska slot-
ten. Vackra exempel pé anldggningar frin
denna tid &r Ovedskloster, Lybeck, Chris-
tinehof och Maltesholm. De flesta
almplantorna importerades frn plantsko-
lor i Tyskland, Holland och England
(Sjobeck, 1936, Emanuelsson et al, 1985
mfl).




1.2

ALMFAMILJEN, SYSTEMATIK OCH

UTBREDNINGSOMRADEN

Almfamiljen (Ulmaceae ) indelas i ca 15
slikten och ca 150 arter. Familjen
forekommer bdde p norra och sédra halv-
klotet i de tempererade och tropiska regi-
onerna. I Europa forekommer tre
vildviixande slikten av almfamiljen, Cel-
tis, Ulmus och Zekova (Polunin, 1980).

Samtliga dr 16vfidllande trdd eller buskar
med strédda och hela blad, ofta med sned
bladbas. De sm& blommorna sitter i klase
och #r enkOnade eller hermafroditer.
Blommorna &r vindpollinerade och har
ménga stdndare och ett fruktimne med tvé
stift. Frukten hos Celtis dr en stenfrukt, hos
Ulmus en bevingad nét och hos Zelkovaen
ovingad noét. Almfamiljen #r sillan

1.2.1

Skogsalmen férekommer vild i norra och
centrala Europa samt i vistra Asien. I
Nordamerika #dr den ofta planterad som
prydnadstrédd (Edlin, 1980).

I Sverige har skogsalmen den storsta geo-
grafiska utbredningen bland almarterna
men ir séllan bestdndsbildande. Skogs-
almen dr mycket vatten- och
néringskrivande och patriffas darfor pi
marker med hog kalk- och lerhalt. I riitt
miljo dr det f4 tridslag som kan konkurrera
med skogsalmen i tillvixt. Skogsalmen &r
dessutom mycket tilig mot skugga, kold
och vind vilket gor att den ibland bildar
best&nd i omrdden dér skogen har limnats
att skota sig sjdlv pd niringsrik mark. Ett

bestdndsbildande och dess virke dravringa
ekonomisk betydelse (Polunin, 1980 mfl).

Almsléktet (Ulmus ) indelas i ca 16 - 25
arter av vilka tre dr vildvixande i Sverige,
skogsalm (Ulmus glabra Huds.) Rehd.,
Iundalm (Ulmus minor Mill.) Richens och
vresalm (Ulmus laevis Pall.) Rehd. Det
rdder dock vissa meningsskiljaktigheter
betriffande almsliktets systematik i
Europa (Polunin, 1980, Mitchell, 1977,
Bretaudeau, 1969, Edlin, 1980 mfl).

Fortsidttningsvis tillimpas Richens
nomenklatur betrdffande lundalm och
Rehders nomenklatur betrdffande ovriga
arter (Richens, 1977 och Rehder, 1947).

SKOGSALM (Ulmus glabra Huds. ) Rehder

Fig. 2. Skogsalm

exempel pd almens héga konkurrensfor-
madga #r nationalparken Dalby Soderskog.




Fig. 3. Skogsalmens utbredning i Europa. (Kélla: Quartier et al., 1976).

Tvéa raser av skogsalm kan urskiljas i Sve-
rige, en sydlig (ssp scabra Mill.) och en
nordlig (ssp montana Stokes). Den nord-
liga rasen anses ha invandrat frdn Norge
och drvanligast forekommandeil imtland,
men pétriffas sparsamt dven i Norrland
upp till Asele lappmark. Den sydliga rasen
har invandrat sdderifrn och #r vanlig i
Skéne, p4 Oland och Gotland, i Vister-
gotland, Milardalen och Stockholms
skiirgard. Den patriffas dven sparsamt i
Dalarna ochiGistrikland (Lindquist, 1932
och Hultén, 1971). De bida rasernas
utbredning framgér av fig. 4.

Skogsalmen i sédra Sverige uppvisar tyd-
liga spér av den omfattande importen av
frén och plantor frin Holland och England,
som har pagatt sedan mitten av 1600-talet
till en bit in p4 1900-talet. Framfor allt i
slottsparker pAatriffas ofta spdr av
utlindska provenienser. Nationalparken
Dalby S6derskog dr ett utmérktexempel p&
detta (Nilsson, 1980).

I odling forekommer ménga varieteter av
skogsalm i Sverige. Till skogsalmen hor
bland annat blodalm (var. purpurea Dipp.)

Rehder, paraplyalm (var. pendula Loud.)
Rehder, hingalm (var. camperdownii
Henry) Rehder och pyramidalm (var.
exoniensis C. Koch) Rehder (Nilsson,
1980).

Fig. 4.
Utbredningen av
den nordsvenska
rasen av skogsalm
(ssp montana)
och den
sydsvenska rasen
| (ssp scabra) i
Skandinavien.
(K4lla: Lindquist,
1932).

Kvadrat = montang
Cirkel = scabra




1.2.2 LUNDALM

Fig. 5. Lundalm

6

(Ulmus minor Mill. ) Richens

Lundalmen har en sydligare utbredning dn
skogsalmen och forekommer i Europa,
Nordafrika och Vistasien. I Centraleuropa
dr lundalmen mycket vanlig och
forekommer med ménga varieteter. I Eng-
land &r bland annat den engelska almen
(var. vulgaris Ait.) Richens allmén. Det dr
framfor allt denna alm som sd hért har
drabbats av almsjuka. Andra varieteter av
lundalm i England &r den ostengelska
almen (var. lockii Druce) Richens och
jerseyalmen (var. sarniensis Loud.)
Richens (Nilsson, 1980).

Fig. 6. Lundalmens utbredning i Europa. (Kélla: Quartier et al., 1976).

Lundalmen dr mycket lik skogsalmen och
forvixlas ofta med denna. Till skillnad mot
skogsalmen har lundalmen formigan att
bilda rotskott och kan dirfor pa kort tid
bilda mindre bestind (Nilsson, 1980).

I Sverige forekommer lundalm endast p&
Oland och Gotland i vilt tillst&nd. Sanno-

likt dr det frdgan om reliktbestdnd frin
varmare tidsepoker. Det har framlagts
teorier om att lundalmens fertilitet sjunker
i kallare klimat. Teorierna stéds av det
faktum att bide nordiska och engelska
lundalmar huvudsakligen forokar sig ve-
getativt (Nilsson, 1980).




1 Malmohus lin finns Sveriges enda
lundalmbestind pa fastlandet i naturreser-
vatet Hilleshogs dalar i Landskrona kom-
mun. Bestindet ir dock att betrakta som
forvildat (Nilsson, 1980).

I odlad form #r lundalmen vanlig bade i
Gota- och Svealand och forekommer
framst i parker och alléer. Exempel pé

1.2.3

Vresalmen hor hemma i Mellan- och
Osteuropa men forekommer dven i Vist-
asien. Den ir ett av Sveriges mest sillsynta
triid och foérekommer endast sparsamt pd
centrala Oland. Som odlad férekommer
den emellertid inda upp till sédra Norrland
(Polunin, 1980 mfl).

varieteter som hor till lundalmen ér bland
annat korkalm (var. suberosa Moench)
Richens, horsholmsalm (var. hoersholmii
Melville) Rehder, guldalm (var. wredei
Juehlke) Rehder, klotalm (var. umbraculi-
fera Trautv.) Rehder och silveralm (var.
variegata Dum.-Cours.) Rehder (Nilsson,
1980).

VRESALM (Ulmus laevis Pall. ) Rehder

Fig. 7. Vresalm

Fig. 8. Vresalmens utbredning i Europa. (Killa: Quartier et al., 1976).




1.2.4

Det kontinentala Europas almbestind
utgors till stor del av hybrider mellan
skogsalm och lundalm. Framfor allt i
Visteuropa forekommer hybrider som
gatu- och parktrdd (Johnson, 1975).

Den stora Huntingdonalmen (U. x
hollandica nm vegeta Loud.) pétriffas
allméntiEngland. Huntingdonalmen finns
dven planterad i Danmark och kan séllsynt
dven hittasiHelsingborg ochi Stadsparken
i Lund (Nilsson, 1980).

1.2.5

I USA har den amerikanska vitalmen
(Ulmus americana ) L. ett stort
utbredningsomrade, frimst i de 6stra och
centrala delarna. Den férekommer dven i
sodra Kanada. Arten dr mycket hért drab-
bad av almsjuka i USA (Edlin, 1980).

Runt de stora sjdarna i norra USA och
sodra Kanada finns klippalmen (Ulmus
thomasii ) Sarg.. Klippalmens ved héller
hog kvalitet och exporteras Over hela
viirlden (Edlin, 1980).

Rodalmen (Ulmus rubra ) Muhl.
forekommeridstra US A och s6dra Kanada
och dr mest kind for sin roda, klibbiga
aromatiska substans i barken som 1 dldre

tider anvidndes som hostmedicin (Edlin,
1980).

Andra nordamerikanska arter dr U. alata
(Michx), U. crassifolia (Nutt.),U. mexica-

HYBRIDER

I Nederldnderna &r den belgiska almen (U.
X hollandica nm belgica Bourgsd.) och
den holldndska almen (U. x hollandica nm
major ) mycket vanliga. Bland annat be-
stod de holléindska alléerna till 90 % av den
belgiska almen fore almsjukans utbrott.
Den belgiska almen finns ocksi planterad
i parker och alléer i Landskrona samt pa
Ven. Hybriden har visat sig vara mycket
fertil vilket har lett till att hybridsvérmar
har utvecklats, bland annat vid
kyrkogirden p& Kyrkbacken pd Ven
(Nilsson, 1980).

UTOMEUROPEISKA ALMAR

na (liebm.) Planch. och U. serotina (Sarg.)
(Lester, 1978).

Oster om klippiga bergen i USA
forekommer endast odlade bestind av
inhemska almar samt i viss mén dven euro-
peiska och asiatiska arter (Johnson, 1975).

Den kinesiska almen (Ulmus parvifolia
Jacq.) pétriffas i Kina, Korea och Japan.
Den kinnetecknas av nistan vintergrona
blad som fills mycket sent pd sdsongen
(Mitchell, 1977). Arten anses ha hog re-
sistens mot almsjuka enligt ett flertal
forskare.

Sibirisk alm (Ulmus pumilla L.)
forekommer i Sibirien, Turkmenistan,
Manchuriet och Korea. Den ér mycket lik
den kinesiska almen men vixer snabbare
(Mitchell, 1977). En varietet av den sibi-
riska almen har pétriffats i arboretet pa




Kiviks-Esperod pi Osterlen i Skine. Det
ror sig omvar. arborea som av minga anses
ha hég resistens mot almsjuka (Edlin, 1980
mfl).

Andra asiatiska almarter &dr U.
bergmanniana(Schueid.), U. castaneifolia
(Hemsl.), U. changii (Cheng), U. chumila
(Melville & Heybroek), U. davidiana

1.2.6

Zelkova tillhor almsliktet och har visat sig
kunna angripas av Ceratocystis ulmi (Sin-
clair & Campana, 1978).

Japansk zelkova (Zelkova serrata Thunb.)
Mak. pitriffas bland annat i Goteborgs

1.3

Sjukdomen orsakas av en Ascomycet
(sporsdcksvamp) som forekommer i en
aggressiv och en icke aggressiv stam. Tva
raser av den aggressiva stammen kan ur-
skiljas, den eurasiskarasen (EAN) ochden
nordamerikanska rasen (NAN) (Brasier,

(Planch.), U. glaucescens (Franch.), U.
Japonica (Rehd.) Sarg., U. kunmingensis
(Cheng), U. laciniata (Trautv.) Mayr, U.
lanceaefolia  (Roxb. ex Wall), U.
macrocarpa  (Hance), U. uyematsui
(Hayata), U. villosa (Brandis ex Gamble),
U.wallichiana (Planch.) och U. wilsoniana
(Schneid.) (Lester, 1978).

ZELKOVA

botaniska tridgird (Mitchell, 1977).

Kaukasisk zelkova (Zelkova carpinifolia
Pall.) K. L. Koch pétriffas sillsynt i Sveri-
ge. | England vixer inplanterade exemplar
som #r 6ver 200 4r gamla (Mitchell, 1977).

ALMSJUKA, SYSTEMATIK

1979).

Svampens systematik dr mycket omtvistad
men foljande indelning #r vanligt
forekommande i litteraturen (Holmes,
1978):

PERFEKT STADIE (KONLIG)

Ceratocystis ulmi (Buism.) Moreau
Syn. Ophiostoma ulmi (Buism.) Nannf.

IMPERFEKT STADIE (KONLOS)

Graphium ulmi (Schwarz)
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Fig. 9. Livscykeln hos Ceratocystis ulmi. (K#lla: Strobel & Lanier, 1981).

BUDDING e
CONDIOSPORES o9

HYPHAE

Svampen forokar sig pa flera sitt vilket
framgér av fig. 9.

Svampen har minst tv8 reproduktionssta-
dier i sin livscykel. Vegetativ forokning
skeri synnemata, vilka dr uppbyggda av 1-

2 mm l&nga mycelstringar. Overst pa
synnemata samlas encelliga konidier i

1.4.

Almsjukans ursprung 4r oként.

Redan 1836 observerades doende almar i
en park i Bryssel i Belgien. Liknande ob-
servationer gjordes i Gent 1885 och 1886.
Linge anslgs almsplintborrar orsaka

slemdroppar pd konidiforerna. Konidier
kan dven produceras p& mycelgrenar eller
knoppas av i vitskefas av hyfer och
hyffragment. Vid parning av mycel kan
flaskliknande peritecier bildas i vilka
meios sker. Ascosporer bildas och samlas
i slemdroppar pi toppen av peritecierna
(Strobel & Lanier, 1981).

ALMSJUKA, HISTORISK OVERSIKT

almdéden (Severin, 1906).

Doende almar uppticktes dven i Holland
1918 samt i norra Frankrike och i Belgien
1919. Den forsta beskrivningen av sjuk-
domen gjordes av den holldndska bota-
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Fig. 10. Almsjukans spridning i Nordamerika. Artalen anger nir almsjuka uppticktes i
respektive delstat for forsta gingen. Tva artal anges f6r Colorado med anledning av att inga fall
av almsjuka konstaterades mellan dessa. Den streckade linjen anger utbredningen av U.
americana i Nordamerika. (Killa: Sinclair, 1978).
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nisten Dina Spierenburg 1919. Under
1920-talet patriffades skadade almar i en
14ngradlinderi sdra och centrala Europa.
Bland annat spekulerades det i att giftig
gas, som slipptes ut under det forsta
virldskriget, skulle ha lett till att almsjuke-
svampen muterat och overgtt frdn att vara
fornanedbrytare till sirparasit pd almar
(Strobel & Lanier, 1981 mfl).

1921 upptickte den hollindska forskaren
Marie Schwarz en svamp som ofta
pétriffades i ddende almar. Svampen vi-
sade sig vara Ceratocystis ulmi (Strobel &
Lanier, 1981).

England drabbades av almsjukan for forsta
gingen 1927. Det rorde sig d& om mindre
lokala angrepp i Totteridge i Hertfordshire
(Phillips & Burdekin, 1982).

I Nordamerika drabbades Cleveland i Ohio
av smittan 1930 (May, 1930). Almsjukan
antogs hirstamma frin en last med alm-

timmer som importerats frin Europa via
hamnen i New York. Almvirket fraktades
sedan per jarnvig till fanérindustrier i in-
landet (Phillips & Burdekin, 1982). Alm-
sjukan spred sig sedan over hela Nord-
amerika och s6dra Kanada vilket framgér
av fig. 10.

Sorel i Quebec i Kanada drabbades av
almsjukan 1944 (Pomerleau, 1945) trots
att hirda restriktioner betriffande import
och hantering av almvirke varit gillande i
Kanada sedan 1928 (Sinclair & Campana,
1978).

Smittan spred sig snabbt i Europa och
drabbade bland annat Osterrike 1928,
Ruminien 1929, Italien 1930, Tjeckoslo-
vakien 1931, Bulgarien 1932, Ukraina
1936 och Polen 1946 (Gibbs, 1978}.

Sverige drabbades av sjukdomen 1950,
Danmark 1955 samt Norge och Finland
1963 (Gibbs, 1978).




Under 1940- och 1950-talet minskade
angreppsintensiteten i England medan det
motsatta forhdllandet rddde i Nordamerika
(Strobel & Lanier, 1981).

I slutet av 1960-talet brot flera lokala an-
grepp med mycket kraftig intensitet ut i
England. Ett intensivt forskningsarbete
ledde fram till upptickten av att det rérde
sig om en aggressiv stam av almsjuka i
England 1970 (Brasier, 1979).
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Under 1970-talet 6kade angreppsintensi-
teten i hela Europa och den aggressiva
almsjukan konstaterades i allt fler linder,
bland annat i Holland 1972, Frankrike
1973 och Visttyskland 1973. Smittan an-
togs hdrstamma frdn Nordamerika och
hade ndtt Centraleuropa via England (Bra-
sier, 1979).

Fig. 11 visar almsjukans spridning i ndgra
europeiska ldnder.

aggressiv almsjuka,

Fig. 11. Almsjukans spridning i n&gra Europeiska linder. Understrukna &rtal avser upptiickt av

Forskningsarbetet blev allt intensivare och
d4 odlingar frin prov tagna i Nordamerika
jimfordes med odlingar frin europeiska
prov visade sig italienska isoleringar mar-
kant skilja sig morfologiskt gentemot de
ovriga. Detta gav en antydan om att det
kunde r6ra sig om mer én en ras av den
aggressiva almsjukan. Misstankarna
bekriftades 1975 d4 isoleringar fran itali-

enska prov visade sig vara morfologiskt
identiska med isoleringar frén prov tagna i
Iran. Det stod senare klart att det finns tva
raser av aggressiv almsjuka, en nordame-
rikansk ras (NAN) som sprider sig Osterut
och en eurasisk ras (EAN) som sprider sig
visterut (Brasier, 1979). De olika rasernas
utbredningsomrdden 1978 och 1981
framgér av fig. 12 och 13.
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Fig 12. Almsjukans utbredning i Euroa oh Nordamea 1978. EAN =cirkel, NAN = kvadrat.

(Ki#lla: Brasier, 1979).

Fig. 13. Almsjukans utbredning i Europa 1981. EAN = cirkel, NAN = kvadrat. (Kdlla: Brasier,
1983).
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14.1

I Danmark konstaterades almsjuka utanfor
Kopenhamn redan 1955. Almar med
missfidrgade kirlstringar observerades i
Danmark dven 1968 och senare men alm-
sjukesvampen kunde inte isoleras forrdn
1978. Sedan 1978 har smittan spridit sig
relativt 1dngsamt i Danmark (Yde-Ander-
sen, 1983). Almsjukans utbredning i Dan-
mark 1981 framgar av fig. 14.

I Danmark har almsjukan spridit sig rela-
tivt Idngsamti forhallande till mdnga andra
linder i Europa. Almsjukan finns visser-
ligen i de flesta “linen” i landet men
angreppsintensiteten har hittills varit ligre
dn befarat.

Almbestindet i Danmark pdminner starkt
om det sk&nska med skogsalm (U. glabra)
som den dominerande almarten. P& ensta-
ka lokaler finns dven vresalm (U. laevis )
vildvixande. Bland de till Danmark
inforda almarna dominerar lundalmen (U.
minor ) . I de danska stdderna dr almar
vanliga och enbart i Képenhamn utgdr

1.4.2

I Sverige har almsjuka patraffats i
Sméland, Ostergotland, Sodermanland
och Uppland pa 1950-talet. I samtliga fall
har det sannolikt rort sig om angrepp av
den icke aggressiva formen av almsjuka
(Mathiesen-Kéirik, 1953). Almsjukans
utbredning i Sverige p& 1950-talet framgir
av fig. 15.

Idag pétriiffas den icke aggressiva alm-
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UTVECKLINGEN I DANMARK

almar ca 25 % av tridslagen i parker och
planteringar (Yde-Andersen, 1983).

Fig. 14. Almsjukans utbredning i Danmark
1981. (Killa: Yde - Andersen, 1983).

UTVECKLINGEN I SVERIGE

sjukan foretriddesvis i Mélardalen, framfor
allt i omridet sdder om Uppsala (Ar-
vidsson, 1982), vilket framgér av fig. 16.

Den eurasiska rasen av aggressiv almsjuka
patriffades i Sverige for forsta gingen i
naturreservatet Orups almskog i Kristian-
stads lin 1979 (Arvidsson, 1982). 1981
fanns smittan spridd inom ett omrade med
fem kilometers radie frin Orup. Samma &r




15

Fig. 15. Almsjukans utbredning i
Sverige 1950 - 1952. (Killa:
Mathiesen - Kairik, 1953).

Fig. 16 Utbredning av icke aggressiv
almsjuka i Sverige 1982. (Killa:
Arvidsson, 1982).

konstaterades sammaras av almsjuka dven
i Skurup i Malmé&hus lén

Den nordamerikanska rasen av almsjuka
anses vara aggressivare @n den eurasiska
rasen. 1981 konstaterades den nord-
amerikanska rasen bland annat i Géteborg
och Falkenberg (M. Gréberg, lantbruks-
styrelsen muntlig information,1986).

Den aggressiva almsjukans utbredning i
Sverige 1982 framgér av fig. 17.

Malmo stad drabbades av aggressiv alm-
sjuka (sannolikt eurasisk ras) 1984. Under
1985 dkade angreppenistaden vilketbland
annat ledde till att ett omfattande kontroll-
och saneringsprogram utvecklades i syfte
att begrinsa smittans spridning (Ericson &
Janson, 1985).

1985 drabbades iven Angelholm i
nordviistra Skne av aggressiv almsjuka.
Det #r #nnu ej utrett vilken ras det ror sig

Fig. 17. Utbredning av aggressiv almsjuka
i Sverige 1982. (Kalla: Arvidsson, 1982).




omi Angelholm, men det foreligger starka
misstankar om att det kan vara friga om
den nordamerikanska rasen (M. Gréberg,
lantbruksstyrelsen, muntlig information,
1986).

Under 1986 konstaterades nya fall av
aggressiv almsjuka i Malmo. Lantbruks-
styrelsen har dven konstaterat aggressiv
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almsjukaiflera kommuneriSSK-regionen
(SSK = Sydviistra Skdnes Kommunalfér-
bund) samt i de nordostra delarna av
Kristianstads 1dn (M. Griberg, lantbruks-
styrelsen, muntlig information, 1986).

Fig. 18 visar samtliga konstaterade fall av
aggressiv almsjuka i Skdne i oktober 1986.

ED'
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Fig. 18. Omraden i Skine inom vilka
Lantbruksstyrelsen / VBB, 1986)

almsjuka konstaterats under 1986. (Killa:




1.5

Almsjukesmittan sprids huvudsakligen
med hjilp av insekter, rotsmitta, daligt

1.5.1

De viktigaste smittospridarna ér olika arter
av barkborrefamiljen (Scolytidae ).

Systematik:

Klass: Insecta
Underklass: Pterygota
Division: Holometabola
Ordning: Coleoptera
Familj: Scolytidae

I Nordamerika sprids almsjukan frimst av
den amerikanska almbarkborren (Hylur-
gopinus rufipes ) och av den europeiska
tandade almsplintborren (Scolytus
multistriatus Marsh.) (Strobel & Lanier,
1981).

Almsjukan sprids i Europa huvudsakligen
av den storre almsplintborren (Scolytus
scolytus F.), den mindre almsplintborren
(Scolytus laevis Chap.) samt den tidigare
nimnda tandade almsplintborren (Strobel
& Lanier, 1981).

S. multistriatus har 1 Europa ett sydligt
utbredningsomrdde och #r bland annat
vanlig i sodra Italien. Den férekommer
dven i de sodra delarna av Nordamerika
(Gibbs, 1978).

S. scolytus forekommer ofta tillsammans
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SPRIDNINGSVAGAR

rengjorda verktyg och transport av smittat
avverkat virke.

SPRIDNING MED INSEKTER

Fig. 19. Amerikansk almbarkborre
(Hylurgopinus rufipes). (Killa: Strobel &
Lanier 1981).

Fig. 20. Tandad almsplintborre (Scolytus
multistriatus). (Killa; Anderbrant &
Schlyter, 1983).




med S. multistriatus men har ett mera
nordligt utbredningsomréde (Gibbs,
1978).

S. laevis dr vanlig i Skandinavien och i
Ryssland men forekommer séllan i
Visteuropa och medelhavsomrédet
(Gibbs, 1978). S. laevis har dven patriffats
inorra England ochi Skottland under1980-
talet (Kirby & Fairhurst, 1983).

I Ryssland forekommer dven Scolytus
ensifer och Scolytus kirschii som sprida-
re av almsjuka (Gibbs, 1978).

Almsplintborrarnas utbredningsomriden i
Skandinavien framgér av fig. 23, 24 och
25.
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Fig. 21. Stérre almsplintborre (Scolytus
scolytus). (Killa: Anderbrant & Schiyter,
1983).

Fig. 22. Mindre almsplintborre (Scolytus
laevis). (Kélla: Anderbrant & Schlyter,
1983).

Fig. 23. Den stdrre almsplintborrens
utbredningsomrdde i Skandinavien. (Killa:
Lekander et al., 1977).

Fig. 24. Den mindre almsplintborrens
utbredningsomride i Skandinavien. (Kélla:
Lekander et al., 1977)
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Fig. 25. Den tandade almsplintborrens utbredningsomréde i Skandinavien (= cirkel). Av kartan
framgir dven utbredningsomrédet for S. pygmaeus (dvirgsplintborre) (= kvadrat). (Killa:
Lekander et al, 1977).
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1.5.1.1 ALMSPLINTBORRAR I DANMARK

Almsplintborrarnas utbredningsomradeni | fig. 26, 27 och 28.
Danmark #r kartlagda vilket framgir av '

Fig. 26. Férekomst av stérre almsplintborre (S. scolytus) i Danmark. (killa; Esbjerg & Bejer,
1979). (Kvadrat = fére 1976, Cirkel = 1977 - 1978).

Fig. 27. Forekomst av mindre almsplintborre (S. laevis) i Danmark. (Killa: Esbjerg & Bejer, 1979)
(Triangel = Foére 1970, Kvadrat = 1971 - 1976 och Cirkel = 1977- 1978).
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Fig. 28. Férekomst av almsplintborrar i Danmark 1981, (Killa: Harding & Ravn, 1982).

Stjarna = S. multistriatus pé lokaler med almsjuka

Ofylld triangel = S. scolytus pa lokaler utan almsjuka

Fylld triangel = S. scolytus pa lokaler med almsjuka

Ofylld cirkel = S. laevis pa lokaler utan almsjuka

Fylld cirkel = S. laevis pA lokaler med almsjuka
1.5.1.2 ALMSPLINTBORRAR I SVERIGE

I Sverige ir den storre almsplintborren (S.
scolytus ) och den mindre almsplintborren
(S. laevis ) vanligast. Den storre almsplint-
borren lever foretridesvis i dldre almar
med grov bark medan den mindre alm-
splintborren ofta patriffas i mindre almar
eller i mindre grova grenar i dldre almar.
Andra, mindre vanliga, arter av

almsplintborre som har patriffatsi Sverige
ir den tandade almsplintborren (S.
multistriatus ) som har hittats i Malmo,
Milardalen och p& Gotland samt
dvirgsplintborren (S. pygmaeus ) som ir
sillsynt férekommande pa Oland (Ander-
brant & Schlyter, 1985).




1.5.1.3

Under perioden september till maj dver-
vintrar almsplintborrarna som larver under
barken pd svaga almar. P4 viren limnar de
fardigutbildade skalbaggarna botridden nir
temperaturen nér ver ca 20° C.och flyger
mot himlens ultravioletta ljus. Nir stimu-
lansen frin det ultravioletta ljuset avmattas
attraheras almsplintborrarna av “almdoft”
och ger sig pd almkronornas 6vre delar for
att néringsgnaga (Anderbrant & Schlyter,
1985 samt Lanier, 1978).

S. scolytus flyger vid temperaturer pd
mellan 15° C och 31° C med ett maximum
vid 6ver 21° C frn slutet av maj till slutet
av juni. I England upptridder en andra ge-
neration under perioden augusti till
september (Kirby & Fairhurst, 1983).
Almsjukans spridning &r i hog grad
beroende av antalet flygdagar for
almsplintborrar. Antalet flygdagar per ir ir
i Skéne ca 40. Mikro- och lokalklimatolo-
giska faktorer kan kraftigt piverka antalet
flygdagar, bdde i positiv och negativ rikt-
ning.

I samband med niringsgnaget kan svamp-
sporer overforas fran botridet till nya
friska almar, forutsatt att botridet var
smittat av almsjuka. Samma forhéllande
giller om almsplintborrar hoppar 6ver
niringsgnaget och direkt uppsoker en svag
alm att fortplanta i, vilket sker ibland
(Anderbrant & Schlyter, 1985). I England
anses S. multistriatus varaen mindre effek-
tiv bérare av svampsporer i férhallande till
S. scolytus. Undersokningar i England har
gett vid handen att ca 3 - 20 % av artens
vuxna individer bdr pd svampsporer

22
ALMSPLINTBORRARS LIVSCYKEL

(Gibbs & Smith, 1978). Amerikanska
undersokningar har visat att endast 1 % av
1102 vuxna individer av S. multistriatus
bir p4 svampsporer (Parker et al, 1941). S.
scolytus anses i England vara den mest
effektiva smittospridaren di under-
sokningar visar att 18 - 55 % av artens

%/ Sy \
% N
) <=

DEN FULLBILDADE
SPLINTBORREN 4/
LAMNAR YNGEL-{
TRADET

OVERVINTRING
SOM LARV

NARINGS GNAG

FORSVAGAD ALM
UPPSEKS

Fig. 29. Almsplintborrars livscykel. (Killa:
Anderbrant & Schlyter, 1985).

AGGLAGGNING

vuxna individer bdr p& svampsporer
(Gibbs & Smith, 1978). S. laevis har aldrig
undersokts i detta sammanhang.

S. scolytus har i engelska undersokningar
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visat sig foredraga att foroka sig i vissa |skadade almar vilka attraherar almsplint-
lundalmarter i forhallande till skogsalm |borrar genomsin “almdoft” (Anderbrant &

(Webber & Kirby, 1983).

Fortplantning sker endast i svaga eller

Schlyter, 1985).

Fig. 30. Gangsystem efter storre almsplintborre.

Fig. 31. GAngsystem efter mindre
almsplintborre.

Hos den storre almsplintborren dr det ha-
nen som lockar till sig honor genom att
utsondra doftsignaler (feromoner). Hos
den mindre almsplintborren &r
férhallandet troligen det omvénda (Ander-
brant & Schlyter, 1985).

Efter parning gnager honan upp en ging i
skiktet mellan bark och ved. I glngen
ligger honan sina d#gg. Efter
dggklidckningen gnager larverna upp nya
gingar vinkelritt mot modergéngen. Hos
den mindre almsplintborren slutar dessa
glngar i ett hil som leder in i veden. Den
mindre almsplintborren antas vara mer
resistent mot kyla dd den Overvintrar
lingre in i veden #n den storre almsplint-

borren (Anderbrant & Schlyter, 1985).

Den mindre almsplintborren antas ha en
generation per ir i Sverige medan en viss
osikerhet r&der betriffande antalet gene-
rationer hos den storre almsplintborren
(Anderbrant & Schlyter, 1985). Det finns
dock uppgifter om upp till fyra genera-
tioner per &r hos den storre almsplintborren
under de varma somrarna 1930 och 1932
(Fransen, 1939).

Almsplintborrar anses vara timligen
stationira och antas kunna flyga maximalt
nigra kilometer (Schlyter, muntl. inform.,
1986).




1.5.2

Rotkontaktspridning kan ske om avstindet
mellan almarna understiger tio meter.
Rotter som ligger intill varandra kan d4 14tt
vixa samman (Himelick, 1962). Orups
almskog utgor ett tydligt exempel pé rot-
kontaktspridning.

Klonbildande almarter som exempelvis

1.5.3
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SPRIDNING GENOM ROTKONTAKT

vresalm och lundalm kriver betydligt
farre insektsinfektioner for att sls ut totalt
iforhallande till den icke rotskottsbildande
skogsalmen. Ménga almarter i England
och pé kontinenten forokar sig huvudsak-
ligen vegetativt, vilket gér dem mycket
kénsliga for angrepp av almsjuka.

SPRIDNING GENOM DALIGT RENGJORDA

ARBETSREDSKAP

Denna spridningsvdg kan sannolikt
tillmétas storre betydelse dn vad som tidi-
gare har antagits. Detta mot bakgrund av

1.54

att almalléer i Skdne har visat sig vara hért
drabbade av almsjuka, vilket dven resulta-
tet i detta arbete indikerar.

SPRIDNING VID TRANSPORT AV SMITTAT

VIRKE

All 6ppen transport av avverkat almvirke
bodr undvikas. Under transporter kan
smittade barkbitar, kvistar m m litt falla av
och ge upphov till nya angrepp av alm-

sjuka. Avverkat virke bor destrueras pd
avverkningsplatsen. Om transport ej kan
undvikas bor den ske i sluten container
eller liknande.




1.5.5
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LUFTBUREN SPRIDNING

Almsjukesvampens sporer anses ej vara |Luftburen smitta har dock pavisats under
konstruerade for luftburen spridning (Stro- |férutséttning att skadade almar med 6ppna

bel & Lanier, 1981).

1.6

Svampen ir en sirparasit som lever i
tradets kirlstringar, Dess sporer sprids
med vitskestrdmmen i kéirlstringarna och
kan ge upphov till infektioner var som helst
i triidet. Sporer kan forflytta sig frén roten
till almens krona p& 20 minuter (Banfield,
1941).

Svampen bildar ett gift som leder till viss-
nande 16v (Strobel & Lanier, 1981).

Almens forsvarsstrategi grundar sig pé att
forhindra svampsporers spridning i
kirlstringarna. Trddet producerar en
klibbig massa (thyller) som blockerar
viitsketransporten i kérlstringarna (Buis-
man, 1935).

Svampens tillvixt dr dock snabbare dn
tridets forsvarsmekanism, vilket slutligen
leder till att tridet stryper sig sjélvt genom
att blockera alla vitsketransporterande
kirlstringar (Shigo & Tippet, 1981).

I likhet med andra trddslag har almar
formégan att producera giftiga substanser
vid insektsangrepp och liknande. Almars
giftproduktion utgors av fenoler som ldtt
kan upptickas i form av brun-bld-lila
missfirgningar i kérlstringarna. I
grentvirsnitt bildar de missfirgade

sar finns i terriingen (Strobel & Lanier,
1981).

SJUKDOMSFORLOPP

kirlstriingarna ofta en ring, vid angrepp av
aggressiv almsjuka (Oulette, 1980).

De yttre symptomen pad almsjuka ir ej
specifika for sjukdomen. Symptomen dren
foljd av att vitsketransporten blockeras i
kirlstriingarna och yttrar sig dérfor som
torkskador i kronan.

Torkskador kan orsakas av ett flertal andra
sjukdomar, varfor inga sikra slutsatser kan
dragas med ledning av kronans exteridr
(Arvidsson, 1982).

Ytterligare en komplikation ir
forsurningsproblematiken. Atskilliga and-
ra tridslag kan drabbas av torkskade-
liknande sjukdomssymptom fororsakade
av markférsurning, luftféroreningar m m.

De inre symptomen pa almsjuka visar sig i
form av brun-bld-lila missfirgningar i
tridets kirlstringar. Dessa syns bist i
grentvérsnitt pd yngre grenar och yttrar sig
som punkter eller ringar. Vissa bladsjuk-
domar kan ocksé ge upphov till liknande
missfirgningar i kirlstringarna, dock
mera diffusa i forhdllande till symptomen
pé almsjuka (Arvidsson, 1982).




1.6.1

Foljande symptom har noterats i félt, alter-
nativt himtats ur Arvidsson, (1982):

1. Loven p4 enstaka grenar i kronans dvre
delar vissnar plotsligt.

2. Bladen torkar grona och blir sedan bruna
och ihoprullade, men sitter kvar p4 grenar-
na.

1.6.2

Foljande symptom vid rotkontaktsmitta
har noterats i filt, alternativt himtats ur
Arvidsson, (1982):

1. Déda almar stdr, eller har funnits, i
omedelbar nérhet till det misstéinkt sjuka
tradet.

2. Vissnande 16v pa vattskott pd stammens
nedre delar.

3. Lovvissnandet sprider sig uppdt mot
kronan, dvs kronans nedre delar vissnar
fore dess 6vre delar.

4. 1 grentvirsnitt syns brun-blé-lila
missfargningar 1 kérlstringarna.
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3. Hastigt doende av allt fler delar av
kronan.

4. Hela kronan dor hastigt (kan ske pd
négra fa veckor).

5. 1 grentvidrsnitt syns brun-bld-lila
missfirgningar 1 kérlstringarna.
Missfirgningarna bildar ofta en ring i
grentvirsnitt.

SYMPTOM VID ROTKONTAKTSMITTA

Missfargningarna bildar ofta en ring 1
grentvérsnitt.

Enligt Arvidsson, (1982), rAder det en viss
tidsforskjutning mellan infektion och viss-
ning. Grenar kan vara infekterade utan att
det syns p&16ven. Detta ldr vara vanligt vid
rotkontaktsmitta. Enda kinnetecknet ér dd
missfargning i kérlstringarna.

For sidker diagnos bor alla almar som
misstinks vara smittade av almsjuka prov-
tagas. Isolering av almsjukesvampen pé
laboratorium 4r den enda sikra metoden
for att konstatera angrepp av almsjuka.
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1.7 ALMARTERNAS KANSLIGHET FOR ALMSJUKA

Lester (1978) har gjort en | serad pd Heybroek (1968), Santamour
sammanstéillning av vissa almarters | (1973) och Townsend (1971) enligt
kinslighet fér angrepp av almsjuka ba- | f6ljande:

ART KANSLIGHET

U. bergmanniana Schneid. ........ccviniinn b resreereees
U. castaneifolia Hemsl. ............ rerreveeserrrasaesaene renrreeeeerens cereerrenvaeas
U. Changii Cheng......ccccoueens ceeseresieesrsens ceesrenraessaesranes
U. chumila Melville & Heybroek .......c.cccviiivinnninne reesrenesaenaaens .
U. davidiana Planch. ... e e s rresesresreeeens wewnnn. LAE

U. glaucescens Franch. ..., ceeresesenrsssneesaesssnssres 1

U. japonica (Rehd.) Sarg. ......c.coovvnnninnns creerseseeaaes ceeerrrsresrenbeenaens Lig

U. kunmingensis Cheng ........cccoeeuen. ceeraseesseaenns crseeaeseeeeseessssessases |

U. laciniata (Trautv.) Mayr ... rreeereesenere e ene st sentestssrtssbans Lig

U. lanceaefolia Roxb. ex Wall. .......cccvevvnnicnnrrnivisesnivannnvennn LAE

U. macrocarpa Hance .......... ceereesseseeseanrees veerernsresreressesseresassessesesseses LAE

U. parvifolia JACQ. ...ccuvverererseenrssvensessinssessesssssessssensensssesssennneensens Mycket 18g
U. pumila L. .....ccovvviiniiinniniinnnn reeeereeeaerenenns ceesreesreserernns ..Mycket 1g
U. uyematsui Hayata .......ccocevvvinviniininnnnnnne ceesreeteneenaens rresesessaenes ]

U. villosa Brandis ex Gamble ................ SRR cvrsresaesaeens oo LAg

U. wallichiana Planch ................ v seeereaes rrecesenssesseessessassnesssses LAZ

U. wilsoniana Schneid. .........cccnviiviinnine, e rreerenennneenss Mycket 14g

B s IR A

U. minor MilL .....ciiniiiesecssenensesessesssssessssesss LA
U. elliptica KOCH .....covcviericinreinineinieneseesesessssissessssnssessssessssssssssesss HOZ
U. glabra Huds. ...........c..... ceereent s et verserseereenes HOE
U. laevis Pall. .............. eeeeirerereetesaeebe st eetansenesrans cereereseeessenene ..Hog

U. alata Michx. ......ccnee. ceereeeeaesesraseesssesressssssssssessasssssssssssasseens JTOE
U.americana L. ........ccoevviniiinnnn. reeeeernressteesraestteasteesssesessssessssses HOZ
U. crassifolia Nutt. ............. ceeseresrsessenaesenenes crertereesseseessesnsessessssssrass LAZ
U. mexicana (Liebm.) PIanch. .......ccceeeeveunnccrennnecsenecunns cvsesveneenes ]

U.rubra Muhl. ............. reesrreeeseaeeaeeneens creesreeeraesaeeasaeseanes veerreceseenens HOE
U. 5erotin@ Sarg. ......ceevvenvennennnnns et e reereresessesientenne Hog
U. thomasii Sarg. ............. rresreesraereessesaesreeaassassasssesssensessassesssesssesss HOZ

Lester (1978) reserverar sig for att det kan | ska arterna #r mest kiinsliga och att de
férekomma stora variationer inom arterna. | asiatiska arterna #r minst kénsliga for
Det framgdr bland annat att de amerikan- | angrepp av almsjuka.




1.8

Alla hittills utforda forsok att utrota alm-
sjukan har misslyckats. Utldndska forsok
visar dock att smittans spridning kan hej-
das, dvs sjukdomens utbredningshastighet
fordrojs. De idag kéinda metoderna ir

1.8.1

Rent generellt giller att kemiska
bekimpningsmedel bor undvikas dd de

kan ge obotliga skador p4 den ekologiska
balansen i naturen. Risken for mutationer
ir stor och effekterna kan bli okontroller-
bara.

Ett skrimmande exempel pd médnniskans
okunskap och kortsiktiga tdnkande utgor
de omfattande besprutningarna med insek-
ticider, frimst DDT, som utférdes i USA
under 1950-talet. Syftet med
besprutningarna var att hindra barkborrar
frin att utfora sitt ndringsgnag och dédrmed
stoppa almsjukans spridning. Almarna
besprutades under viren med upp till 2 kg
DDT per trdd, (enligt obekriftade killor
upp till 14 kg DDT per trid). Resultatet
blev forddande for faunan i de besprutade
omradena. Minga figelarter blev nistan
helt utrotade. I vissa omrdden steg
dddligheten bland almarna med upp till
1000 % efter ett torkdr trots tio &rs regel-
bundna besprutningar (Carson, 1963).

P4 senare tid har &tskilliga preparat testats,
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kemiska och biologiska bekdmpnings-
medel, kontroll- och saneringsprogram
samt utveckling av nya almsjukeresistenta
almarter.

KEMISKA BEKAMPNINGSMEDEL

bland annat lindan och klorerade kolviten,
betriffande formégan att hindra almsplint-
borrar att angripa och foroka sig i almar.
Resultaten har hittills visat att medlen dr
otillrickligt effektiva. Risken for bieffek-
ter med konsekvenser for den ekologiska
balansen ir 6verhdngande (Campana et al,
1978).

Bekidmpning med fungicider &r bide kost-
samt och arbetskrdvande. Spridning har
skett genom flygbesprutning, injicering i
stammen eller sterilisering av jorden vid
rotterna. Verkningsgraden har visat sig
vara varierande och bieffekterna ménga
(Campanaetal, 1978). Dock har ceratotect
(thiabendazole) haft viss effekt vid injice-
ring i lindrigt smittade almar (Greig,
1985).

Medel som stimulerar almens forméga att
kapslain angrepp av almsjukesvampen har
med framgéng provats i viss utstrickning.
Metoden dr i forsta hand aktuell vid
behandling av enstaka almar (Campana et
al, 1978).




1.8.2

Biologiska bekdmpningsmedel har i viss
man visat sig vara anvéndbara.

Biologisk bekdmpning av almsplintborrar
inriktar sig frimst p& reducering av antalet
insekter och pa att férhindra barkborrar att
komma 1 kontakt med almsjukesvampen.
Den mest effektiva metoden ér avverkning
av botrdd och smittade almar. Under
saneringsarbetet bor #ven almar med
svaghetssymptom (rotrota, korskador m
m) tas ner dd dessa har visat sig vara
attraktiva for almsplintborrar att foroka sig
i (Arvidsson, 1982). Observera dock att
nedtagning av svaga almar som ej ir
angripna av almsjuka endast har effekt i
omriden i vilka almsjukesmittan har
konstaterats. Almsplintborrar 4r normalt
timligen ofarliga for almar si linge in-
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sekterna ej har kontakt med almsjuke-
svampen.

Svampen Phomopsis oblonga har visat sig
vara en aktiv fiende till almsplintborrars
larver. Engelska undersokningar visar att
svampen har formigan att utarma svaga
almar p4 néringsdmnen och vatten i sddan
utstriickning att almsplintborrarnas larver
ej kan utvecklas normalt. Almsplintborrar
undviker diirfor att fordka sig i almar som
4r angripna av Phomopsis oblonga . 1 de
fall svampen férekommer i ett botrid blir
larvernas utveckling kraftigt stérd vilket
ldtt kan observeras pd larvernas
gingsystem i almarna, vilket framgdr av
fig. 33 (Webber, 1981).
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Fig. 32 Gangsystem efter S. multistriatus i

en U. glabra som ej #r angripen av P. ob-
longa. (K#lla: Webber, 1981).
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Fig. 33. Deformerade gangsystem efter
S. multistriatus ienU. glabra som #r

angripen av P. oblonga. (Killa: Web-
ber, 1981).

Vissa forskare anser att forekomsten av
Phomopsis oblonga skulle vara en av
orsakerna till almsjukans l&ngsammare

spridning i Skottland och norra England
(Webber, 1981).




Foreliggande inventeringsresultat visar att
Phomopsis #r spontant férekommande i
flera naturreservat i vistra och nordvistra
Skéne.

Feromonfidllor har visat sig vara
anviindbara som ett komplement till Svriga
bekdmpningsmetoder. Fordelen med att
placera ut feromonfillor ligger bland annat
i att almsplintborrars flygperioder kan
overvakas och att tidpunkten for synliga
angrepp av almsjuka kan beriknas. Vidare
kan storleken p& almsplintborre-
populationen i det undersokta omrédet
uppskattas (F. Schlyter, Lunds universitet,
muntlig information, 1986).

Vissa nematoder (Neoaplectana
carpocapsae ) har visat sig angripa vissa
arter av fullvuxna almsplintborrar (Finney
& Walker, 1977). Andra nematoder har vid
laboratorieforsok angripit béde larver,
puppor och fullvuxna insekter av den
tandade almsplintborren. Metoden stiller
dock stora krav pd barkens fuktighet 1
almarna. Metoden har aldrig provats i
storre skala (Poinar & Deschamps, 1981
och Tomalak & Welch, 1982).

Vissa bakterier (Bacillus thuringiensis )
har vid laboratorieforsok visat sig ha
formagan att producera dmnen som loser
upp cellvdggarna hos almsjukesvampen.
Metoden ér dnnu ej testad i filt (Dulmage,
1981 och Dubois, 1977).

Injicering av bakteriestammen Pseudo-
monas syringae hariviss min visat sig ha
en upplosande effekt pd almsjuke-
svampen. Metoden dr forhdllandevis ny
och inga resultat av virde finns publi-
cerade in (Strobel & Lanier, 1981).

Trichodermabehandling har provats pi ett
flertal lokaler i Sverige, bland annat i
Goteborg, Knivsta, Sigtuna och 1 natur-
reservatet Orups almskog i Kristianstads
lin. Trichodermasvampen har sedan i
mitten av 1960-talet anvints vid
bekdmpning av rétor m m, men provades
aldrig mot almsjukesvampen forrédni slutet
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av 1970-talet. Metoden bygger pd inji-
cering av “pellets” innehdllande
mikroparasitsvampar med formigan att
bilda enzym som inhiberar almsjuke-
svampens utveckling. De svenska
forsoken har pégdtt sedan 1981 och
erfarenheterna ér inte alltfor positiva, 1
brist pd andra bekdmpningsmedel kan det
dock vara motiverat att anviinda metoden,
frimst pd enstaka speciellt virdefulla
almar som #dnnu ej smittats av almsjuka
(Gear, 1984). Aven i Malmd pagir
omfattande fors6k med trichoderma-
behandling. Det &r dnnu {or tidigt att dra
ndgra slutsatser av dessa forsok.

Det dr sedan ldnge kiint att virus kan infek-
tera svampar. For ndrvarande pdglr inten-
siv forskning i syfte att finna ett virus som
dr verksamt pa Ceratocystis ulmi. Svamp-
virus i form av dubbelstringat RNA har
patriiffats i icke aggressiva stammar av
almsjukesvampen men ytterst sillan i de
aggressiva stammarna (Pusey & Wilson,
1979 och Hollings et al, 1975).

1983 kom en rapport om en defekt, i den
aggressiva stammen av C. ulmi, som
orsakade stérningarisvampens reproduk-
tion. Defekten visade sig kunna transfor-
meras till friska isoleringar av aggressiv
almsjuka genom mycelfusion. Atskilliga
tester indikerade att defekten inte var bun-
den till cellkéirnor eller organeller i celler-
na. Slutsatsen drogs att defekten kan ligga
i dubbelstringat RNA i cytoplasman.
Forsok pdgr for ndrvarande med attutrdna
om almsplintborrar kan sprida defekten till
friska stammar av almsjukesvampen i
naturen (Brasier, 1983).

Antibiotikabehandling  har  vid
laboratorieforsok visat sig vara anvéindbar
mot C. ulmi. Dock méste olika antibiotika
anviindas i kombination med varandra for
att nigon som helst effekt ska erhlllas.
Problemen ligger i att halla almsjuke-
svampens cellviiggar tillrdckligt perme-
abla (Mazzone & Peacock, 1985). Hittills
utforda faltférsok har ej givit ndgra posi-
tiva resultat (Lim, 1984).
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Den nya “gentekniken” 6ppnar nya och
nistan skrimmande mdjligheter for mani-
pulation med arvsanlag. I almsjuke-
sammanhang p&gar forsok med att inkor-

1.8.3 KONTROLL- OCH

Hittills har denna metod visat sig vara den
mest effektiva i arbetet med att hindra
almsjukans spridning.

USA och England har linge varit hért
drabbade av almsjukans hérjningar och det
4ridessalinder den storsta erfarenheten av
bekimpningsarbete finns.

I Nordamerika ridddas &rligen ca 75 % av
almbestindet frin almsjukesmittan tack
vare genomforandet av vil genomtinkta
kontroll- och saneringsprogram. De arliga
kostnaderna foér avverkning av smittade
almar och botrdid i USA beriknas tillca 100
miljoner $§ (Mazzone & Peacock, 1985).
Enbart i Michigan kostar almsjukans
hirjningar arligen 30 miljoner $ (Phillips
& Burdekin, 1982). Mellan 4ren 1933 och
1938 avverkades 2,5 miljoner almar i syfte
att hejda almsjukans spridning i USA
(Anon., 1938).

Arbetet inleds med lokalisering och upp-
skattning av antalet almar i respektive
kontrollomrdde. Ansvarsforhdllandena
utreds och klara direktiv for sanering och
destruktion av smittade almar och botrdd
utarbetas. Samtliga almar besiktigas flera
ghnger &rligen enligt ett uppgjort schema.
Patriffade botrdd och smittade almar av-
verkas och destrueras omgaende. Upplags-
platser for gammalt almvirke lokaliseras
och 8tgirdas omedelbart. Information om
almsjuka samt instruktioner om vart folk

viinder sig med tips om smittade almar och

porera almsjukeresistenta gener frén U.
pumilla och U. parvifolia i den amerikan-
ska vitalmens arvsanlag (Redenbaugh et
al, 1981).

SANERINGSPROGRAM

botriid sprids via massmedia. Resultaten
1ater inte vinta pd sig vilket framgér av
féljande exempel som héimtats ur Carson,
(1963):

Staden New York drabbades av almsjuka
redan 1930. Kontrollprogram har
tillimpats frdn bdrjan och 1950 uppgick
forlusterna arligen till 0,2 % av stadens
55000 almar.

I Buffalo finns ca 185000 almar. Den drliga
forlusten beriknas till ca 0,3 %. Det tar
alltsa ca 300 4r for almsjukan att eliminera
Buffalos almbestind om kontroll- och
saneringsprogrammet uppritthilles pa
nuvarande niva.

I Westchester County inleddes
skyddskampanjer 1942. Under de
pifoljande 14 &ren uppgick de &rliga
forlusterna av antalet almar till 0,2 %.

I Syracuse férekom ingen bekdmpning av
almsjukan fore 1957. Under perioden 1951
till 1956 dog 3000 almar av almsjuka. 1957
inleddes ett omfattande kontroll- och
saneringsprogram vilket har resulterat i att
de &rliga férlusterna nu dr under 1 % av det
totala almbesténdet.

Ovanstiende exempel kan jimforas med
Urbana i Illinois som drabbades av alm-
sjuka 1951, 1 stillet for kontroll- och
saneringsprogram inleddes valdsamma
besprutningskampanjer med DDT 1953.




Sex &r senare hade universitetet 1 staden
forlorat 86 % av sina almar trots &rlig
regelbunden besprutning.

England har drabbats mycket hirt av alm-
sjukan. Sedan 1970 harlandetmistca75 %
av almbestdndet som beriknas uppgi till
27 miljoner trid enligt Phillips & Burde-
kin, (1982).

Enligt Grieg & Gibbs, (1983), upprittades
i sédra England 14ngsiktiga kontroll- och
saneringsprogram i Brighton, Hove och
East Sussex. Brighton och Hove utgor
exempel pa tita almpopulationer i
samhiillen medan East Sussex represen-
terar en glesare landsbygdspopulation. I
Brighton och Hove uppgér den totala alm-
populationen till ca 30000 almar och i East
Sussex uppskattas almpopulationen till ca
80000 trid, i samtliga fall olika arter av
lundalm. Programmen inrdttades 1971 och
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byggde pd mélsittningen att samtliga
smittade och svaga almar samt botréd for
almsplintborre togs ner, rotsmitta
forhindrades och kraftiga restriktioner for
transporter av almvirke infordes. 1 East
Sussex minskades kontrollomridets yta
till hilften av den ursprungliga 1980 pa
grund av minskade ekonomiska anslag.
Fig 34 visar de &rliga almférlusterna
fororsakade av almsjuka 1 respektive
omride mellan 1971 och 1981. Siffrorna
for East Sussex avser det under 1980
forminskade kontrollomradet och framgér
av fig. 35.

Blackpool drabbades av smittan 1975. 1
staden finns 5500 almar, (huvudsakligen
skogsalm), varav endast 11 % stér pd privat
mark, vilket utgor en god forutsittning for
ett effektivt kontroll- och saneringspro-
gram. 1976 startade bekdmpningspro-
grammet vilket har lett till att staden endast
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Fig. 34. Forluster av almar pA grund av almsjuka i Brighton och Hove 1971 - 1981. (Kéilla: Grieg
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Fig. 35 Antal fallda almar i East Sussex 1971 - 1981. (Killa: Grieg & Gibbs, 1983).
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har férlorat ca 17 % av almbestindet under
de senaste 10 ren. Andra intilliggande
omriden, som saknar bek#mpningspro-
gram, har under samma tidsperiod forlorat
upp till 90 % av sina almbestdnd enligt
Fairhurst, (1985).

Enligt Grieg & Gibbs, (1983), sprids alm-
sjukan i Skottland betydligt 1éngsammare
dn i sodra England. Kontroll- och sane-
ringsprogram forekommer huvudsakligen
i stadsomriden som Glasgow, Dundee och
Edinburgh. Négra exempel pd de érliga
forlusterna i dessa stider framgér av fig.
36.
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Nordamerikanska erfarenheter, baserade
pa dver 60 irs bekdmpningsarbete, visar att
kontroll- och saneringsprogram inte blir
billigare in om man liter naturen ha sin
ging, sett pd léng sikt. Didremot erbjuds
mojligheten att fordela kostnaderna dver
ett storre antal & med bekdmpnings-
program samtidigt som det finns levande
almar i landskapet under en ldngre period.

Engelska erfarenheter tyder dock pd att
kontroll- och saneringsprogram dr det
billigaste alternativet om kostnaderna slds

ut over en 10-arsperiod.
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Fig. 36. Antal, av almsjuka, dédade almar i tre stider, med kontroll- och saneringsprogram, i Skottland.
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1.8.4

Ingen almart &r totalt resistent mot angrepp
av C. ulmi. Arbetet med att fi fram nya
resistenta arter kompliceras av okun-
skapen om vad det dr som har fétt
almsjukesvampen att uteslutande angripa
arter inom almfamiljen.

RESISTENTA ALMAR

Idealalmen bor ha hog resistens mot C.
ulmi samt reducerad forméaga att locka till
sig almsplintborrar. Vi vet idag att resi-
stensen mot C. ulmi bland annat &r
avhiingig tridets forméga att producera
thyller samt av #dmnesomsittnings-




hastigheten i tréidet (Campana et al, 1978).

De asiatiska almarna U. pumilla och U.
parvifolia anses vara de mest resistenta
bland de vildvixande arterna. Det dr ocksé
dessa arter som pé senare tid har kommit i
blickpunkten for forddlingsindustrin,
frimst i Nordamerika (Heybroek, 1982).

1 Europa pdgér ett intensivt forsknings-
arbete inriktat pd att f& fram almsjuke-
resistenta kloner baserade pd europeiskt
genmaterial. Forddlingsarbetet i Europa
beskrivs i en artikel av H. M. Heybroek,
Resistant elms for Europe, i Forestry
Commission Bullentin No 60, 1983, ur
vilken foljande svenska sammanstillning
dr himtad:

Den férsta generationen av resistenta
kloner utgérs av ‘Christine Buisman’ och
‘Bea Schwarz’ som kom 1936 respektive
1947. Ursprungsmaterialet hiimtades frén
Spanien respektive Frankrike. Klonerna
uppfyllde dock inte kraven pé
tillviixthastighet, form och lovverk. ‘C.
Buisman’ angreps dessutom ofta av
Nectria cinnabarina (R6d vartsvamp).
Bada klonerna forsvann snabbt frdn den
holldndska marknaden.

Den andra generationen utgdrs av
‘Commelin’ och ‘Groeneweld’ som kom
1960 respektive 1963. Bada planterades i
stor skala i Nederldnderna. Fram till 1980
sdldes 929000 exemplar, frimst ymp-
kvistar, enligt siffror frin General Inspec-
tion Service for Arboriculture (NAKB).
‘Commelin’ visade sig vara kénslig for
almsjukan vilket ledde till att
forsiljningssiffrorna sjonk fr&n 126000
exemplar 1972/73 till 5000 exemplar
1980/81. Idag avrides all plantering av
‘Commelin’ bestdmt.

Den lilla ‘Groeneweldalmen’ betraktades
férst som en  biprodukt ur
foradlingsprogrammet men ansdgs limpa
sig vil for stadsbruk (Heybroek, 1964).
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Den tredje generationen utgors av kloner-
na ‘Lobel’, ‘Dodens’, ‘Platyn’ och ‘Clasi-
us’ vilka kom 1 borjan av 1970-talet. Klo-
nerna har olika europeiska “fidder” men en
gemensam “moder” (U. wallichiana x U.
glabra “Exoniensis”). Deras resistens mot
almsjuka #r fullt jamforbar med ‘Groene-
weldalmens’ men &4r #ndd inte helt
tillfredsstillande. Klonerna har hog
tillviixthastighet, &r okinsliga for vind
samt angrips séllan av Nectria cinnabarina.

En fjirde generation dr under utveckling.
Utvecklingsarbetets malsittning kan
sammanfattas i tre punkter:

1. Att uppnd en hogre grad av resistens.

2. Att 4 fram ett storre urval betréffande
tridkronornas utseende. Framfor allt
efterstrivas almar med storre grenvinklar
och vidare krona i likhet med den Belgiska
almen (U. x hollandica nm belgica
Bourgsd.).

3. Att £ fram en storre genpool med dkad
variation av resistenta gener. Forskarna dr
mycket vil medvetna om att det inte dr
ldmpligt att forlita sig pé det lilla urval av
nirbesliktade resistenta gener som finns
idag. Onskemalet ir ett stort antal resisten-
ta kloner med stora skillnader i den geneti-
ska bakgrunden.

Aven i Nordamerika pagdr forskning i
syfte att finna almsjukeresistenta kloner.
De mest kiinda klonerna som hérstammar
frAin Nordamerika dr ‘Sapporo Autumn
Gold’, ‘Regal’ ‘Urban’, ‘Thomson’, ‘Ja-
can’ och ‘Mitsui Centennial’.

Forsok pagar for ndrvarande med att an-
passa en del av de nordamerikanska

klonerna till europeiskt klimat.

Kanadensiska kloner av U. japonica har

dessvirre visat sig ha for 1lag
tillvixthastighet for europeiska
forhallanden.




1.9

Hollindsk almsjuka regleras av
vixtskyddslagen (SFS 1972:318, éndrad
1977:351) samt av vixtskyddskun-
gorelsen (SFS 1972:319, indrad
1975:933, 1976:737,1977:902, 1979:600,
1981:712 och 1982:861). Import av
almvirke och almplantor regleras enligt
forordningen om inférsel av véxter m.m.
(SFS 1975:994, #4ndrad 1976:961,
1978:684, 1979:599, 1981:713, 1982:804,
1982:860 och 1985:1074).

Enligt viixtskyddslagen rdder anmélnings-
plikt vid misstanke om angrepp av
Hollindsk almsjuka. Underldtenhet mot
anmélningsplikten medfor straffpafoljd.

Enligt viixtskyddskungorelsen skall sédan
anmilan ske till lantbruksnidmnd,
vixtinspektor, skogshdgskola eller
skogsvérdsstyrelse vilka i sin tur har skyl-
dighet att omedelbart vidarebefordra
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anmilan till lantbruksstyrelsen.

Vixtskyddskungorelsen foreskriver ocksé
att vixter som misstinks vara smittade av
almsjuka inte fér foras bort frin vixt- eller
forvaringsplatsen utan lantbruksstyrelsens
medgivande.

Lantbruksstyrelsen 4r enligt vixtskydds-
kungorelsen skyldig att lita verkstilla
undersokning och taerforderliga prov efter
anmdélan.

Enligt vixtskyddskungorelsen skall lant-
bruksstyrelsen 8ldgga édgare till smittade
almar att vidta bekdmpningsatgirder en-
ligt viixtskyddslagens anvisningar i de fall
almsjuka har konstaterats av lantbruks-
styrelsen. Underlitenhet mot att utfdra
bekiimpningsétgirder 4r straffbart enligt

vixtskyddslagen.
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2 GENOMFORANDE

Redan vid planeringen av detta arbete stod
det klart att inventeringen skulle komma
att utforas under mycket stor tidspress.

Arbetet utfordes inledningsvis med
malsittningen att kartligga almsjukans,
och dvriga tridskadors, utbredning i natur-
reservaten i Malmohus 1dn. Betrdffande
beddmning av forekomst av almsjuka
grundade sig observationerna uteslutande
p4 almkronornas yttre utséende. Vid
provtagningsarbetet visade sig ytterst f
almar, med kraftigt avlovade kronor, vara
angripna av almsjuka. I syfte att finna en
orsak till almkronornas bedrdvliga utse-
ende provtogs dven almar utan tydliga
symptom pa almsjuka i grentviérsnitt. En
delrapport, omfattande ca 1/4 av
foreliggande arbete, presenterades 1986-
09-03. I rapporten 1dmnades en stor reser-
vation for antalet misstdnkt almsjuke-
smittade almar med anledning av att
skadebedomningen huvudsakligen grun-
dade sig pd lovverkens utseende. I
foreliggande rapport har bristen korri-
gerats genom att de flesta 1 delrapporten
redovisade almarna har ombesiktigats med
ledning av studier i grentvérsnitt, sedan
skogsvardsstyrelsen i Malmohus lin stéllt
ordentlig provtagningsutrustning till for-
fogande.

Under inventeringsarbetets ging no-
terades misstdnkt almsjuka forekomma
inom vissa omréden berérda av NVL § 19
ide sydostra delarna av lénet. Vidare fram-
kom o©nskemdl frin, bitrddande
linsantikvarien, om att vissa ur kultur-
historisk synpunkt viktiga omrdden skulle

omfattas av inventeringen.

Arbetets malséttning dndrades dérfor till
att dven omfatta vissa naturskyddade
omréden (berdrda av NVL § 19), natur-
minnen (NVL § 13) samt almar med
kulturhistoriskt virde. Vidare har dven
provtagning utforts p& almar pd privatigda
gérdar, pd uppdrag av lantbruksstyrelsen
efter anmilan av respektive glrds dgare.
Vissa almalléer, i omedelbar nirhet till
naturreservat eller andra naturskyddade
omraden, provtogs ide fall stark misstanke
om angrepp av almsjuka foreldg.

Under inventeringsarbetets slutskede
framfordes Onskemdl frn naturvirds-
verket om att nationalparken Dalby Séder-
skog skulle omfattas av foreliggande
arbete, vilket accepterades.

Av tidsskdl har en viss prioriterings-
ordning méist upprittas betréffande vilka
omraden som skulle inventeras vilket &r
anledningen till att vissa lokaler ej &r
fullstdndigt inventerade.

Vidare blev det insamlade materialet be-
tydligt mer omfattande &n vad som ur-
sprungligen beridknades vilket har lett till
att rapportering av almsjuka och ovriga
skogsskador har separerats. Rapport om
ovriga skogsskador har ej kunnat
firdigstéllas under de tidsramar som stod
till forfogande. Viss information om
Ovriga skogsskador finns dock i del 2
(Objektkatalogen) i foreliggande
rapportserie.
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21 KARTLAGGNING AV ALMENS GEOGRAFISKA
UTBREDNING

Arbetet inleddes i mitten av juli 1986 med
en kartliggning av almens utbredning i
naturreservaten i Malmohus lén.
Kartliggningsarbetet bygger huvudsak-
ligen p& studier av vegetations-
beskrivningar i befintliga skotselplaner for
respektive naturreservat. Vidare utnytt-

jades naturvérdsverkets inventering av
viirdefulla alm- och hagtornslokaler i
Skéne frdn 1982 samt i viss utstrdckning
dven viigverkets alléinventering frdn 1977
och naturvirdsplanen for Malmohus ldn
frdn 1975.

2.2 KOMPLETTERANDE UTBILDNING

Malmd gatukontor, parkavdelningen,
stiallde vilvilligt upp med kompletterande
utbildning i almbesiktnings- och prov-
tagningsmetodik. Vidare erholls om-
fattande information om bekdmpnings-
arbetet i staden i samband med en rundtur
i Malmd. Huvudsyftet med utbildningen

var att synkronisera besiktnings- och

provtagningsarbetet si att resultaten ska
kunna vara jimforbara vid en eventuell
sammanstillning av sommarens inven-
teringsarbete i naturreservaten i Malmo-
hus lidn och i Malmo stad.

2.3 ALMBESIKTNINGSKRITERIER

Samliga i filt pitriffade svaga almar har
besiktigats enligt f6ljande:

SKADEKLASS 1. SANNOLIK ALM-
STUKA SAMT SPAR EFTER ALM-
SPLINTBORRE I ALMEN

Flera tecken tyder pd angrepp av almsjuka.
Tydligt missfirgade kérlstrdngar i
grentvérsnitt. Almen ir antingen botréd for
almsplintborrar eller har splr efter
ndringsgnag av almsplintborrar.

SKADEKLASS 2. SANNOLIK ALM-
SJUKA.
Flera tecken tyder p& angrepp av almsjuka.
Tydligt missfirgade kérlstringar i gren-
tvarsnitt.

SKADEKLASS 3. SPAR EFTER
ALMSPLINTBORRE I ALMEN.

I denna klass hamnar botridd och trid med
spér efter nédringsgnag av almsplintborrar.




SKADEKLASS 4. ALMEN AR SVAG
AV ANNAN ORSAK.

Inga tydliga tecken pa almsjuka. Almen dr
troligen smittad av annan sjukdom eller &r
svag av annan orsak.

Uppgifterna noterades i protokoll och

2.4

Allt provtagningsarbete utfordes med
hjdlp av personal frén skogsvardsstyrelsen
1 Malméhus lén.

I provtagningsutrustningen ingick stege (5
m), stdngsekator, sdg, sprutflaska inne-
héllande klorin samt en morakniv.

Prov togs p4 de mest skadade almarna i
respektive omrdde. Samtliga prov togs pé
vissnande, men levande, grenar med en
diameter pé ca 2 cm, s néra stammen som
mojligt. Varje redovisat prov bestod nor-
malt av flera delprov tagna i olika delar av
kronan pd almama.

Almar hdgre 4n 25 meter provtogs endast i
undantagsfall, di det fanns mojlighet att
klattra upp i kronan med provtagnings-
utrustningen.

2.5

Enstaka almar, som utvaldes for en fram-
tida uppfoljning av skadeutvecklingen,
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almarnas position markerades pd
ekonomiska kartan (skala 1:10000).

Utover ovanstdende tolkningskriterier
noterades &dven uppgifter om Aalder,
lovforlust, lovverkets genomsiktlighet,
missfargning av 16v, m.m.

PROVTAGNING

Aven svaga almarutan tydliga symptompé
almsjuka provtogs i syfte att eventuellt
finna orsaken till svaghetssymptomen.

Samtliga prov forsdgs med en foljesedel
med beskrivning av den provtagna almens
utseende, provtagningsplats, provtag-
ningsdatum, uppgifter om almsjuka
misstinktes forekomma i provet m.m.

Proven sidndes i luftiga pappersfor-
packningar till lantbruksstyrelsen i Jon-
koping for kostnadsfri analys.

Samtliga redskap som anviéndes vid prov-
tagningsarbetet sanerades omsorgsfullt
med klorin, bdde fore och efter varje
provtagningstillfdlle.

MARKERINGAR PA TRAD

markerades med en orange siffra pd stam-
men. (Aven andra triddslag 4n alm mar-




kerades, i begrinsad omfattning, pd
liknande sitt, for uppfoljning av dvriga
tridskador).

Ovrig markering i filt har undvikits med
anledning av att almar i vissa omrdden har
upp till fyra olika markeringssystem pd

2.6

Information om sommarens inventerings-
verksamhet har gétt ut per brev till vissa
markigare, i de fall stark misstanke om
almsjuka foreldg. I brevet finns bland
annat uppgifter om ldnsstyrelsens alm-
sjuketelefoner som har varit Sppna under
hela sommaren.

I ménga fall kontaktades markégarna i falt
i samband med provtagningsarbetet.
Ibland deltog markégaren sjilv aktivt, med
stort intresse i féltarbetet.

Samtliga privata markédgare, i omrdden

2.7

Samtliga, av lantbruksstyrelsen, konsta-
terade fall av almsjuka har kompletterats
med uppgifter om position och markégare.
Uppgifterna har sints till lantbruks-
styrelsen for vidare Atgérder.
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stammarna, vilket kan skapa forvirring.
Ordentlig protokollféring med positions-
angivelse pa kartor #r fullt tillrickligt for
att respektive alm ska kunna dterfinnas i
filt med sikerhet (géller ej almar i tita
besténd).

KONTAKTER MED MARKAGARE

som ej 4r berérda av NVL, har kontaktats i
filt fore provtagning. I de fall markégaren
ej har kunnat nds har inga prov tagits.
Dessa fall har istillet rapporterats till
lantbruksstyrelsen, somi sin tur avgor vem
som skall ta eventuella prov.

I de fall almsjuka har konstaterats har
information om markigare samt kartor
over omradet sints till lantbruksstyrelsen.
Enligt 6verenskommelse svarar lantbruks-
styrelsen for foreliggande av
bekdmpningsatgirder till respektive
markégare.

RAPPORTERING AV RESULTAT

Lantbruksstyrelsen svarar for en
sammanstillning av samtliga konstaterade
fall av almsjuka 1986.
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2.8 INVENTERADE OMRADEN
NR. PA KOMMUN OMRADE FORM
KARTAN ~ *=Omrédet ir ¢j fullstindigt inventerat AV
()= Alm saknas SKYDD () = Farslag enligt naturvardsplanen
1 Bjuv Hallabickens dalging * NVL§ 19
2 Bjuv varp NVL§7
3 Bjuy Avarps filad NVL§7
4 Burldv Lundaallén * Saknas
5 Eslov Bosarps jir NVL§7
6 Eslov Esltvs allminning NVL3§7
7 Eslov Hammarlunda - Harlgsa* Saknas
8 Eslov Hjularid* Saknas
9 Eslov Radabick Saknas
10 Eslov Viderup Saknas
11 Eslov Hilmarddsallén (Gvedskloster) NVL§ 13
12 Helsingborg Allerums mosse NVL§7
13 Helsingborg Borgen * NVL§7
14 Helsingborg Bilteberga * NVL§19
15 Helsingborg Christinelunds herrgird NVL§7
16 Helsingborg Christinelunds #dellovskog NVL§7
17 Helsingborg Domsten - Viken NVL§7
18 Helsingborg Fortuna skans NVL§19
19 Helsingborg Kulla Gunnarstorp NVL§7
20 Helsingborg Norra Valltkra 1:5 * Naturvirdsfondent
21 Helsingborg Svedberga kulle* Naturvirdsfonden
22 Helsingborg Vegeéns mynning NVL§7
23 Helsingborg Vilaskog NVL§7
24 Hoganiis Bilsakra - Tranekiir NVL§7
25 Hoganiis Lunnabjir NVL§7
26 Hogantis Mollehissle NVL§7
27 Hoganis Nyhamnslige - Lerhamn NVL§7
28 Hoganis Nyhamnslige - Strandbadens kusthed NVL§7
29 (Hogantis) (Ronnen) B NVL§7
30 Hogantis Strandhagen Arild (O. Kullaberg) NVL§7
31 Hoganis Viisby strandmark NVL§7
32 Hoganis Viistra Kullaberg NVL§7
33 Hoganis Ostra Kullaberg NVL§7
34 Horby Fulltofta NVL§7
35 Horby Fulltofta - Héggeniis NVL§7
36 Horby Féllmossen NVL§ 14
37 Horby Horby fdlad NVL§7
38 Hérby Sniberups filad NVL§7
39 Horby Fjillmossen: Viggarum NVL§7
40 Hoor Allarps bjir NVL§7
41 Hobr Dagstorp NVL§7
42 Hoor Dagstorp utvidgning® NVL§7
43 Hoor Ekastiga NVL§7
44 Hoor Frostavallen - Lingstorp NVL§7
45 Hotr Frostavallen - Ullstorp NVL§7
46 Hatr Klingstorp NVL§13
47 Hoor Litts NVL §§ 19 och 7. Strandskydd
48 Hoor Munkarps filad NVL§7
49 Hor Munkarps jir NVL§7
50 Hisor Rovarekulam NVL§7
51 Hatr Stdra Hultarp NVL§7
52 Kivlinge Dagstorps mosse Naturvirdsfonden
53 Kivlinge Jiravallen NVL§7
54 Kiivlinge Loddedns mynning (norra delen) NVL§?
55 Landskrona Grien * NVL§7
56 Landskrona Hilleshtgs dalar NVL§7
57 (Landskrona) (Sax4ns mynning) NVL}§7
58 Landskrona Ven * NVL§19
59 Landskrona Glumslgv * NVL§ 19
60 Lomma Habo Ljung Saknas
61 Lomma Liddens mynning (stidra delen) NVL§7
62 Lomma Ostra dammen NVL§7
63 Lund Bjtmstorp Saknas
64 Lund Borelund (Dalby 1:7 och 16:4) Naturvérdsfonden
65 Lund Dalby Norreskog NVL§7
66 Lund Dalby Stderskog NVL§4
67 Lund Dérrids filad Naturvirdsfonden
68 Lund Fagelsingsdalen NVL§7
69 Lund Gryteskog NVL§7
70 Lund Hickeberga NVL§7
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[+]
2.8 INVENTERADE OMRADEN
NK.PA KOMMURN OMRADE TORM
KARTAN * = Omradet ir j fullstindigt inventerat AV
- ()= Alm saknas SKYDD () = Forslag enligt naturvérdsplanen
71 Lund Hallestad 8:39 Saknas
72 Lund HillestadsAsen - Borelund NVL§7
73 Lund HillestadsAsen - Pristamitan NVL§7
74 Lund/Sjsbo Klingavilsins dalging - Vombs dngar NVL§7
75 Lund Kungsmarken NVL§7
76 Lund Linnebjer NVL§7
71 Lund Pristaskogen NVL§7
78 Lund Risen NVL§7
79 Lund Sténgby mosse * NVL§7
80 Lund Svenstorp Saknas
31 Lund Silvikraallén NVL§13
32 Sjibo Ekertdsallén Saknas
83 Sjsbo Humlarédshus filad NVL§7
84 Sjabo Listorp kyrka Saknas
85 Sjisbo Karlshallaallén * Saknas
86 Sjsbo Navrod NVL§7
87 Sjsbo Ramnakullabackamna NVL§7
38 Sjobo Ry3:4 NVL § 19 & Naturvirdsfonden
89 Sjabo Toléngatins dalging * (NVL §19)
%0 Sjibo V. Asumallén (Gamla Asum) * Saknas
91 Sjobo 0. Asumallén (Asumalién) Saknas
92 Sjobo Allén till Maled (Ovedskloster) NVL§ 13
93 Sjobo Tullesboallén (Ovedskloster) NVL§ 13
%4 Sjobo Tvirallén (Ovedskloster) NVL§13
95 Sjobo V. Torpallén (Ovedskloster) NVL§13
96 Sjgbo 0. Torpattén (Ovedskloster) NVL§13
97 Skurup Abbekasstranden (Mossby naturpark) NVL§7
98 Skurup Histhagen * NVL§7
99 Skurup Hirte * NVL § 19 Strandskydd
100 Skurup Skonabick * NVL§19
101 Skurup Stenberget NVL§7
102 Skurup Zimmermans backe NVL§7
103 Staffanstorp Lundaallén Saknas
104 Staffanstorp Vallby mosse NVL§7
105 Svaltv Gillabjer NVL§7
106 Svaldv Hirsnis T NVL§7
107 Svalsv Hirsniis IT NVL§7
108 Svalgv Hirsniis I NVL§7
109 Svalov Kongad NVL § 19 & Naturvérdsfonden
110 Svaltv Loarps ghrd Saknas
in Svaldv Nackarpsdalen NVL§7
112 Svalty Sirekopinge * NVL§19
113 Svalty Stubbarsd * NVL§19
114 Svalty Vallenborgs ghrd Saknas
115 Svedala Hybyallén (NVL §13)
116 Svedala Skabersjs Saknas
17 Svedala Términgelund (NVL §19)
118 Trelleborg Dalktpinge dngar NVL§7
119 (Vellinge) (Eskilstorps holmar) NVL§7
120 Vellinge Eskilstorps ngar NVL§7
121 Vellinge Fommen NVL§7
122 Vellinge Gavelsbjer NVL§7
123 Vellinge Kiimpinge strandbad NVL§7
124 Vellinge Lilla Hammars niis NVL§7
125 Vellinge Ljunghusens strandbad NVL§7
126 Vellinge Ljungskogens strandbad NVL§7
127 (Vellinge) (Mklsppen) NVL§7
128 Vellinge Skanbrs ljung NVL§7
129 Ystad Backékra NVL§7
130 Ystad Fylan * NVL§19
131 Ystad Hagestad NVL§7
132 Ystad Hisgestads mosse NVL §7
133 Ystad Kodalen (Lyckds) * NVL§19
134 Ystad Krageholm * NVL§19
135 Ystad Kullemélla*® NVL§19
136 Ystad Lybeck NVL§7
137 Ystad Norra Lyckésallén NVL§19
138 Ystad Oxhagen (NVL§T)
139 Ystad Skogshejdan NVL§7
140 Ystad Sidra Lycklsallén NVL§ 19
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281 " KARTA OVER INVENTERADE OMRADEN
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Fig. 37. Inventerade omraden. (Siffrorna pa kartan Aterfinns i tabellen i kapitel 2.8)).
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3 RESULTAT

Totalt har 1518 svaga almar protokollforts
enligt toljande: '

Skadeklass 1: 68 st, (grundat pé detaljera-
de studier av grentvérsnitt).

Skadeklass 2: 22 st, (grundatpé detaljera-
de studier av grentvirsnitt).

Skadeklass 3: 611 st.

Skadeklass 4: 817 st, (Ca70 % av dessa
har studerats i grentvirsnitt. Ovriga almar
har bedémts med ledning av kronans
utseende).

180 grenprov har tagits pa protokollforda
almar. I 25 av de insédnda proven foreldg
stark misstanke om almsjuka vilket angavs
pd de till lantbruksstyrelsen bifogade
foljesedlarna. Ovriga prov togs i samband
med en inventering av dvriga tridskador
(inklusive alm) och kommer att redovisasi
en eventuell rapport om Ovriga
skogsskador. Samtliga prov har
analyserats av lantbruksstyrelsen med
foljande resultat:

3.1

Totalt har 90 almar protokollfdrts som
sannolikt smittade av almsjuka. 25 av
dessa almar provtogs med avséende pd

Hollindsk almsjuka, aggressiv stam,
kunde konstateras i 23 prov (samtliga
tagna pd U. glabra). Det framglr ej av
analyssvaren vilken ras av aggressiv
almsjuka som har konstaterats, men
sannolikt rér det sig om (EAN) enligt M.
Gréberg pa lantbruksstyrelsen.

I 154 prov kunde almsjuka ej konstateras.

I de 154 negativa proven konstaterade
lantbruksstyrelsen foljande:

Svampen Phomopsis oblonga i 23 prov.
Ej specificerade bakterier i 9 prov.
Andra, ¢j specificerade, svampar i 5 prov.
Svampen Nectria cinnabarina (Rod
vértsvamp) i 1 prov.

Aterstar 116 prov utan anmérkning.
Samtliga &terstdende prov togs pa almar
med synnerligen svira skador pd
lovverket.

Genomsnittlig tid mellan inskickande av
grenprov och analyssvar var tvd veckor.

KONSTATERAD ALMSJUKA

almsjuka. Lantbruksstyrelsen konstatera-

de almsjuka i 23 prov.




3.1.1

Almsjuka har, av lantbruksstyrelsen,
konstaterats i fyra grenprov, tagna i tvd
naturreservat i Malmohus ldn enligt
foljande:

Dalby Norreskog i Lunds kommun (2
almar)

3.1.2 ALMSJUKA I

Lantbruksstyrelsen har konstaterat
almsjuka i fyra prov tagna i tre
naturminnesforklarade almalléer i
Malméhus 1dn enligt féljande:

Silvékaraallén i Lunds kommun (2 almar).
Tvirallén vid Ovedskloster i Sjébo
kommun (1 alm).
Ostra Torpallén vid Ovedskloster i Sjébo
kommun (1 alm).

3.1.3
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ALMSJUKA I NATURRESERVAT (NVL § 7)

On Lybeck i Krageholmssjon i Ystads
kommun (2 almar)

I Dalby Norreskog finns ytterligare en alm
med tydliga tecken pd almsjuka. Denna
alm har sannolikt smittats redan under
1985.

NATURMINNEN (NVL § 13)

I Silvakraallén finns ytterligare 12 almar
med tydliga tecken pa almsjuka.

I Tvirallén finns ytterligare 11 almar med
tydliga tecken p almsjuka.

I Ostra Torpallén finns ytterligare 3 almar
med tydliga symptom pd almsjuka.

Vidare utf6ll det enda tagna provet frn
Vistra Torpallén vid Ovedskloster med
negativt resultat. I denna allé finns 8 almar
med tydliga tecken pd almsjuka.

ALMSJUKA I OVRIGA NATURSKYDDADE

OMRADEN (NVL § 19)

Lantbruksstyrelsen har konstaterat
almsjuka i fyra prov tagna inom tvd
naturskyddade omrdden i Malmohus 14n
enligt foljande:

Krageholms gods i Ystad kommun (2
almar, 11 slottsparken och 11 s6dra allén).
Almallé i Fylan i Fyledalen i Ystad
kommun (1 alm).

Mindre almdunge i Kodalen i Fyledalen i




Ystad kommun (1 alm).
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I Kodalen finns ett stort antal almar med
symptom pd almsjuka. Almsjuka har

I almallén i Fylan finns ytterligare 1 alm | konstaterats i Kodalen redan 1981 av

med tydliga tecken p& almsjuka.

3.1.4

Lantbruksstyrelsen har konstaterat 11 fall
av almsjuka pd fem lokaler inom dvriga
omriden enligt foljande:

Ekerodsallén 1 Sjobo kommun (1 alm).
Ilstorp kyrka i Sjobo kommun (1 alm).
Vistra Asumallén i Sjobo kommun (1
alm).

Ostra Asumallén i Sjébo kommun (5

lantbruksstyrelsen.

ALMSJUKA I OVRIGA OMRADEN

almar).
Hybyallén i Svedala kommun (3 almar).

I Ekerddsallén finns ytterligare en alm med
symptom pé almsjuka.

I Ostra Asumallén finns ytterligare 15
almar med tecken pd almsjuka.

I Hybyallén finns ytterligare 15 almar med
tecken pa almsjuka.

3.1.5 SMITTADE ALMARS STANDORTSFORHALLANDEN

De, av lantbruksstyrelsen, konstaterade
fallen av almsjuka fordelar sig enligt
foljande:

I alléer: 17 st.
I besténd: 1 st.
I skogsbryn: 4 st.
Solitédrt vixande: 1 st.

De protokollférda almarna med sannolik

almsjuka, inklusive av lartbroksstyrelsen
konstaterad almsjuka, ./rdelar sig med
avseende pd stdndort - 1" ;t Hljande:

I alléer: 83 st.
I bestdnd: 1 st.
I skogsbryn: S st.
Solitart vixande: 1 st.




3.1.6

Aldern pa almarna, som av lantbruks-
styrelsen konstaterats vara smittade av
almsjuka, fordelar sig enligt féljande:

18 almar ér dldre dn 80 Ar.
4 almar #r 26 - 80 &r.
1 almiér5-25 4r.

3.1.7

De, enligt lantbruksstyrelsen, smittade
almarna har sannolikt infekterats enligt
foljande:

17 smittade almar har spér efter, eller dr
botréd for, almsplintborrar.

4 smittade almar saknar spdr efter
almsplintborrar men stir inom tio meters
avstdnd frdn andra smittade almar, dvs
troligen rotkontaktsmitta.

2 smittade almar saknar spdr efter
almsplintborre och avstindet till nirmsta
smittade alm Overstiger tio meter, dvs
oként infektionssitt.
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DE SMITTADE ALMARNAS ALDER

Aldern pa almar som har protokollforts
som smittade, inklusive av lantbruks-
styrelsen konstaterat smittade almar,
fordelar sig enligt féljande:

85 almar ir ildre 4n 80 4r.
4 almar #r 26 - 80 &r.
1almér5-254r.

INFEKTIONSORSAKER

Protokollférda smittade almar, inklusive
av lantbruksstyrelsen konstaterat smittade
almar, har sannolikt infekterats enligt
foljande: '

69 smittade almar har spdr efter, eller ir
botridd for almsplintborrar

9 smittade almar saknar spdr efter
almsplintborrar men stir inom tio meters
avstdnd frdn andra smittade almar, dvs
troligen rotkontaktsmitta.

13 smittade almar saknar spdr efter
almsplintborrar och avstindet till niirmsta
smittade alm Overstiger tio meter, dvs
okint infektionssitt. Samtliga fall stir i
Silvlkraallén (9 st) elleri Hybyallén (4 st).




47

3.1.8 KARTA OVER KONSTATERADE FALL AV ALMSJUKA
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FIG. 38. Av lantbruksstyrelsen konstaterade fall av almsjuka i prov tagna av lénsstyrelsens
naturvardsenhet i Malmé&hus 14n, (Siffrorna pé kartan Aterfinns i tabellen i kapitel 2.8).
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3.2 FOREKOMST AV ALMSPLINTBORRAR

Spér efter almsplintborrar har patriffats pd | Totalt har 679 almar med spir efter
55 av 73 lokaler med protokollférda svaga | almsplintborrar protokollforts.
almar fordelade 6ver hela Malmdohus 1én.

3.2.1 ST&NDOBTSF()RHKLLANDEN FOR ALMAR MED
SPAR EFTER ALMSPLINTBORRAR

Almar med spir efter almsplintborrar | Ialléer: 561 st.

viixer enligt foljande: I bestdnd: 63 st.
I skogsbryn: 46 st.
Solitért vixande: 9 st.

3.2.2 ALDER PA ALMAR MED SPAR EFTER

ALMSPLINTBORRAR
Aldern p4 almar med spar efter | Aldre 4n 80 ar: 586 st.
almsplintborrar fordelar sig enligt | 26 - 80 &r: -80 st.

foljande: 5-254n 13 st.
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323 KARTA OVER OMRADEN I VILKA SPAR EFTER
ALMSPLINTBORRAR NOTERATS
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Fig. 39. OmrAden med almar med spér efter almsplintborrar. (Siffrorna pa kartan aterfinns i tabellen
i kapitel 2.8).




3.3

Lantbruksstyrelsen har konstaterat
svampen Phomopsis oblonga i 23
grenprov enligt foljande:

Naturreservat (NVL § 7)

Phomopsis oblonga har konstaterats i 16
prov frén 10 naturreservat enligt f6ljande:

Borgen i Helsingborgs kommun (1 prov).
Christinelunds herrgdrd i Helsingborgs
kommun (1 prov).

Vistra Kullaberg i Hoganids kommun (1
prov).

Ostra Kullaberg i Hogands kommun (1
prov).

Jdravallen i Kivlinge kommun (2 prov).
Loddedns mynning (norra delen) i
Kévlinge kommmun (2 prov). .
Hilleshdgs dalar i Landskrona kommun (2
prov).

Loédde&ns mynning (s6dra delen) i Lomma

3.3.1

50
FOREKOMST AV Phomopsis oblonga

kommun (4 prov).
Ostradammen i Lomma kommun (1 prov).
Fégelsingsdalen i Lunds kommun (1 prov)

Ovriga naturskyddade omriden (NVL §
19)

Phomopsis oblonga har konstaterats i fyra
prov fr&n tvd naturskyddade omriden
enligt foljande:

Bilteberga i R44ns dalgéng i Helsingborgs
kommun (2 prov).
Ven i Landskrona kommun (2 prov)

Ovriga omriden (ej beriirda av NVL

Lundaallén i Staffanstorps kommun (1
prov)
Loarps gird i Svalévs kommun (2 prov)

ALDER PA ALMAR ANGRIPNA AV

Phomopsis oblonga

Aldersfordelningen p4 almar angripna av | Aldre &n 80 ar:

Phomopsis oblonga #r foljande:

4 st
26 - 80 &r: 17 st.
5-254r; 2 st.
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3.3.2 DEFEKTER PA ALMAR ANGRIPNA AV
Phomopsis oblonga

Foljande defekter noterades pd almar | 9 almar hade spir efter almsplintborrar.
angripna av Phomopsis oblonga: Ingen var dock botrad.
14 almar var svaga av okind orsak.

3.4 ALMAR SVAGA AV ANNAN ORSAK

Sammanlagt har 817 almar som dr svagaav | svaghet har noterats:
annan orsak protokollforts.
155 svaga almar har kraftiga korskador.

Aldersférdelningen pA de svagaalmarna ir | 79 svaga almar 4r angripna av olika rétor,

foljande: sannolikt ofta uppkomna genom illa
utforda beskérningar.

Aldre 4n 80 ar: 528 st.

26 - 80 &r: 253 st. 65 svaga almar stir inom 100 meters

5-254r: 36 st. avstind frdn saltvatten.

50 svaga almar vidxer pd periodvis
De svaga almarnas st&ndorter ir foljande: | vattensjuk mark.

T alléer: 479 st. 15 svaga almar var mycket illa beskurna.
I besténd: 196 st.

I skogsbryn: 120 st. 5 svaga almar var angripna av tickor.
Solitdrt viixande: 22 st.

4 svaga almar hade betesskador.

Foljande mojliga orsaker till almarnas | 444 almar var svaga av okénd orsak.
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3.41 KARTA OVER OMRADEN MED FOREKOMST AV
Phomopsis oblonga

Fig. 40. Omrdden med, av lantbruksstyrelsen konstaterad, férekomst av Phomopsis oblonga.
(Siffrorna pa kartan aterfinns i tabellen i kapitel 2.8).
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3.4.2 KARTA OVER ALMAR SVAGA AV
OKAND ORSAK
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Fig. 41. Omraden med almar svaga av annan orsak én almsjuka. (Siffrorna pa kartan 4terfinns
i tabellen i kapitel 2.8).




54
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4 DISKUSSION

4.1

ALMSJUKA - STANDORT

Stindortsforhillandena forefaller ha en | viss betydelse for angrepp av almsjuka.

4.1.1

Foreliggande inventeringsresultat pekar
pa att almsjuka &r vanlig i almalléer pa
landsbyggden i Sk&ne. Almalléerna kan
betraktas som stora vindfdng och dr sdledes
starkt exponerade for almsplintborrar.
Vidare #r alléerna ofta illa beskurna och
har korskador som avger den for
almsplintborrar attraktiva “almdoften”.
Det bér inte vara speciellt svért for
almsplintborrar att lokalisera de skanska
almalléerna och sprida almsjukesmittan i
dessa. I USA har almar med olika typer av
stamskador som avger “almdoft” nistan
undantagslost smittats av almsjuka
(Sinclair, 1978).

En annan viktig faktor i sammanhanget
utgdr almalléernas vanligen hoga alder. En
stor del av almalléerna i vért lin ir
betydligt dldre dn 80 r och hyser siledes
flera dldre svaga almar som &r ldmpliga
som botrdd for almsplintborrar, I USA dr
svaga dldre almari sdrklass mest utsatta for

ALMSJUKA I ALLEER

angrepp av barkborrar (Sinclair, 1978).

I almalléer stdr trdden vanligen titt
planterade vilket oppnar stora méjligheter
for almsjukan att sprida sig genom rot-
kontakter.

Samtliga inventerade almalléer 4r hért
beskurna, sannolikt ofta med verktyg som
ej har sanerats. Under den gingna
sommarens inventeringsarbete har
vigverket noterats utfora stamkvistnings-
arbeten utan ndgon som helst sanering av
arbetsredskapen. Detta noterades bland
annat i den av almsjuka kraftigt angripna
Hybyallén samt en vecka senare dven i
alléerna vid Skabersjé6 gods. Enligt
ansvariga pA vigverket finns gillande
saneringsforeskrifter utfirdade betrdffan-
de arbetsredskapen, men ingen kontroll
sker av hur foreskrifterna efterlevs i falt.
Denna spridningsvig for almsjuka far ej
underskattas.




4.1.2

Skogsalmen i Skdne bildar mycket séllan
bestdnd. Den #r ddremot vanligt forekom-
mande i blandlovskogar pd fuktig mark,
ofta tillsammans med ask (F. excelsior ). 1
dessa blandbestdnd ar avstindet mellan
almarna normalt si stort att rotkontakt-
smitta inte &r mojlig. Under forutsittning
att almsplintborretitheten dr lag, leder
eventuella angrepp av almsjuka i sddana
bestdnd sannoliktinte till ndgon katastrofal
omfattning pd kort sikt. Om almsjuke-
smittan skulle uppsté, 4r det oftast 1onande
att omedelbart avverka smittade almar och
botridd for almsplintborrar i glesare bland-
16vbestdnd med inslag av alm. Om diére-
mot almsplintborrepopulationen &r stor
spelar almtitheten sannolikt mindre roll.
Under dessa forutséttningar kan almsjukan
sprida sig med mycket hog hastighet

4.1.3

Almar i skogsbryn 16per sannolikt hogre
risk for angrepp av almsjuka i forhallande
till almari best&nd. Tréddiskogsbryn &rmer
exponerade fér omgivningarna och &r ofta
stressade av olika anledningar, med
péfoljden att risken for insektsangrepp och
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(Sinclair, 1978).

I bestind med hog almtithet 6kar mojlig-
heterna for rotkontaktsmitta och ddrmed
spridningshastigheten for almsjuka. Ar
dessutom almsplintborrepopulationen stor
kan konsekvenserna bli katastrofala.
Orups almskog utgér ett skrimmande
exempel pd detta. Det &r ocksd visat att
almtitheten dr positivt korrelerad till an-
talet infekterade almar per ytenhet
(Pomerleau, 1961).

Ett fall av almsjuka i ett bestdnd med risk
for rotkontaktspridning har konstaterats i
Fyledalen. Almsjuka konstaterades i
bestdndet av lantbruksstyrelsen redan
1981 och idag dr i stort sett samtliga almar
i bestdndet sannolikt smittade. Det &r
dirfor ytterst angeldget att detta bestdnd
snarast dtgirdas.

ALMSJUKA I SKOGSBRYN

liknande o©kar. Vidare stir almar i
skogsbryn ofta relativt titt vilket
underléttar mojligheterna for
rotkontaktsmitta. I féreliggande arbete har
fyra fall av almsjuka konstaterats i
skogsbryn eller motsvarande.




4.1.4

Gruppen solitédrt vixande almar dr under-
representerad i foreliggande arbete.
Almsjuka harendast konstateratsien av to-
talt 32 solitéirt viixande almar. Almsjukans
spridning till dessa almar &r till stor del
beroende av forekomsten av almsplint-
borrar under forutsittning att almsjuka
finns i omgivningarna. I Danmark finns
rikligt med solitdrt vixande almar pi

4.2

Almsplintborrar férekommer normalt i
omrdden med inslag av alm i Malmohus
lin. Huruvida almsplintborrepopula-
tionerna ir stora eller sm4 i forhallande till
vad som &r normalt glr ej att avgora, da det
oftast saknasuppgifter om tidigare fynd av
Scolytusarter, framfor allt i lidnets
naturreservat. Almsplintborrar har ej
noterats orsaka nidmnvérda skador i de
inventerade omrddena i vilka almsjuka ej
har konstaterats.

Detaljerade artstudier av almsplintborrar
har ej varit mojliga inom de tidsramar som
stod till forfogande for detta arbete. Med
ledning av observerade géngsystem i
almarna forefaller dock den mindre
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landsbygden, ofta vid boningshus och p4
dkerholmar. Almsjukan har i dessa
omréden spridit sig anmérkningsvirt
ldngsamt under de fem forsta dren med
almsjuka i landet. Angreppsintensiteten
har dock varit ldngsamt stigande hela
tiden, for att p4 senare &r 6ka exponentiellt,
vilket i Danmark tolkas som att
almsplintborretitheten #r den viktiga
spridningsfaktorn (Yde-Andersen, 1983).

ALMSPLINTBORRETATHETEN

almsplintborren vara mera vanligt fore-
kommande #n vad som wuppges i
litteraturen. Forhallandet bor undersdkas
nirmare i samband med framtida
inventeringar.

Det bor 4n en glng understrykas att
forekomst av almsplintborrar normalt inte
anses péverka almarnas vitalitet i
ndmnvird utstrickning. Det 4r forst nir
almsplintborrar kommer i kontakt med
almsjukesvampen (C. ulmi ) som de 4r att
betrakta som skadeinsekter. Det finns
séledes ingen grund for massavverkning
av botrid for almsplintborrari omriden dér
almsjuka ej har konstaterats.




4.1.2

Skogsalmen i Skane bildar mycket sillan
bestind. Den &r ddremot vanligt férekom-
mande 1 blandlovskogar p& fuktig mark,
ofta tillsammans med ask (F. excelsior ). 1
dessa blandbestdnd #r avstindet mellan
almarna normalt sd stort att rotkontakt-
smitta inte dr mojlig. Under forutséttning
att almsplintborretitheten 4r 14g, leder
eventuella angrepp av almsjuka i sddana
bestdnd sannoliktinte till ndgon katastrofal
omfattning pa kort sikt. Om almsjuke-
smittan skulle uppst4, dr det oftast 1énande
att omedelbart avverka smittade almar och
botrid for almsplintborrar i glesare bland-
16vbestind med inslag av alm. Om dére-
mot almsplintborrepopulationen dr stor
spelar almtitheten sannolikt mindre roll.
Under dessa forutsdttningar kan almsjukan
sprida sig med mycket hog hastighet

4.1.3

Almar i skogsbryn 16per sannolikt hogre
risk for angrepp av almsjuka i férh&llande
till almari bestdnd. Trddiskogsbryn drmer
exponerade for omgivningarna och &r ofta
stressade av olika anledningar, med
pafoljden att risken f6r insektsangrepp och
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(Sinclair, 1978).

I bestind med hog almtithet 6kar mojlig-
heterna for rotkontaktsmitta och ddrmed
spridningshastigheten for almsjuka. Ar
dessutom almsplintborrepopulationen stor
kan konsekvenserna bli katastrofala.
Orups almskog utgdr ett skrimmande
exempel pd detta. Det &r ocksd visat att
almtitheten dr positivt korrelerad till an-
talet infekterade almar per ytenhet
(Pomerleau, 1961).

Ett fall av almsjuka i ett bestind med risk
for rotkontaktspridning har konstaterats i
Fyledalen. Almsjuka konstaterades i
bestdndet av lantbruksstyrelsen redan
1981 och idag dr i stort sett samtliga almar
i bestdndet sannolikt smittade. Det &r
darfor ytterst angeldget att detta bestnd
snarast atgirdas.

ALMSJUKA I SKOGSBRYN

liknande okar. Vidare stir almar i
skogsbryn ofta relativt titt vilket
underléttar mojligheterna for
rotkontaktsmitta. I foreliggande arbete har
fyra fall av almsjuka konstaterats i
skogsbryn eller motsvarande.




4.14

Gruppen solitért vixande almar dr under-
representerad i foreliggande arbete.
Almsjuka harendast konstateratsien av to-
talt 32 solitdrt vixande almar. Almsjukans
spridning till dessa almar &r till stor del
beroende av forekomsten av almsplint-
borrar under forutsittning att almsjuka
finns i omgivningarna. I Danmark finns
rikligt med solitirt vixande almar pd

4.2

Almsplintborrar férekommer normalt i
omr&den med inslag av alm i Malmdhus
lin. Huruvida almsplintborrepopula-
tionerna ir stora eller smé i forhallande till
vad som dr normalt gir ej att avgora, d& det
oftast saknasuppgifter omtidigare fynd av
Scolytusarter, framfor allt 1 lédnets
naturreservat. Almsplintborrar har ej
noterats orsaka ndmnvérda skador 1 de
inventerade omrédena i vilka almsjuka €j
har konstaterats.

Detaljerade artstudier av almsplintborrar
har ej varit mojliga inom de tidsramar som
stod till forfogande for detta arbete. Med
ledning av observerade glngsystem i
almarna forefaller dock den mindre
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landsbygden, ofta vid boningshus och pd
akerholmar. Almsjukan har i dessa
omrdden spridit sig anmérkningsvirt
l4ngsamt under de fem forsta &ren med
almsjuka i landet. Angreppsintensiteten
har dock varit ldngsamt stigande hela
tiden, for att p& senare ir 6ka exponentiellt,
vilket i Danmark tolkas som att
almsplintborretitheten dr den viktiga
spridningsfaktorn (Yde-Andersen, 1983).

ALMSPLINTBORRETATHETEN

almsplintborren vara mera vanligt fore-
kommande #n vad som uppges i
litteraturen. Forhillandet bor understkas
nirmare i samband med framtida
inventeringar.

Det bor dn en glng understrykas att
forekomst av almsplintborrar normalt inte
anses paverka almarnas vitalitet i
ndmnvird utstrickning. Det dr forst nir
almsplintborrar kommer i kontakt med
almsjukesvampen (C. ulmi ) som de ir att
betrakta som skadeinsekter. Det finns
sdledes ingen grund f6r massavverkning
av botrid for almsplintborrari omrdden déir
almsjuka ej har konstaterats.




4.3

Svampen Phomopsis oblongahar av Web-
ber (1981) konstaterats stora utvecklingen
hos almsplintborrars larver i sddan om-
fattning att Scolytusarterna undviker att
foroka sig i almar angripna av denna
svamp.

Foreliggande inventeringsresultat visar att
Phomopsis oblonga &r spontant fore-
kommande i ett flertal omrdden, fore-
tridesvis lings Skanes vistkust. Almsjuka
har i detta arbete ej konstaterats pa lokaler

4.4

Enligt foreliggande arbete finns ett stort
antal almar med svira lovverksskador,
utan att almsjuka har kunnat konstateras i
dem.

Vid studier av aldersfordelningen, inom
gruppen svaga almar, framgdr det att
majoriteten av dem #r dldre dn 80 A&r.
Sannolikt &r en stor del av skadorna
fororsakade av naturlig &ldersforsvagning,
eventuellt i kombination med andra
faktorer som exempelvis korskador,
luftféroreningar, illa utférda beskérningar
m.m. Over hilften av de svaga almarna
vixeri alléer.

Solitidrt vixande almar i betesmarker har
ofta betesskador. Skadorna kan bli av
sddan art att almens vitalitet kraftigt
nedséttes.

Almar i nirheten av vattendrag har ofta
pafallande svira skador i lovverket.
Fenomenet kan bero pd& rotskador
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dér Phomopsis forekommer. Vidare har
mycket f& almar, som #r angripna av
Phomopsis oblonga, haft splr efter
almsplintborrar.

I Danmark, Skottland och norra England
har denna svamp ofta patrdffats i svaga
skogsalmar och anses vara en faktor som
kan bidraga till almsjukans ldngsammare
spridning idessa omrdden (Yde-Andersen,
1983 samt Webber & Gibbs, 1983).

SVAGA ALMAR

fororsakade av hogt vattenstdnd i samband
med t.ex snosmiltning eller transport av
fororenat vatten i vattendragen.

Vissa almar som vixer vid &kerkanter
borjade félla 16ven redan i augusti efter en
kort period med gulnande 16v. Flera av
dessa almar hade bladskador som
sannolikt uppstatt vid besprutning. Vidare
noterades riklig férekomst av brénnésslor
runt stammarna pi dessa almar.

En stor del av de svaga almarna &r mellan
25 och 80 &r gamla och har mycket svéra
skador pd lovverket (upp till 90 %
16vforlust). Skadorna kan sannolikt inte
forklaras av naturliga skadeprocesser.
Denna grupp av almar férekommer i hela
Malmohus ldn och ér vanligast i nordvéstra
Skéne. Gruppens geografiska fordelning i
ldinet Overensstimmer ganska vidl med
utbredningen av 6vriga skogsskador och
orsaken kan kanske vara torr- och
vitdeposition av luftféroreningar,




markférsurning m.m.

Skadebilden bo6r utredas niirmare,
exempelvis genom en Kartliggning av
skogsskador med hjilp av storskaliga IR-
fargflygbilder. Det bor dock understrykas
att tekniken inte dranvindbar vid detektion
av almsjuka.

4.5

Trots att almsjukan har funnits i Skéne i
minst sex ir, vet viidagistort settingenting
om smittans spridning i landskapet fram
till 1986.

Det har fram till 1986 saknats jimforbara
inventeringsunderlag Over smittans
utbredning i Skdne med undantag for ett
omridde med fem kilometers radie frin
Orup samt i Skurup och Malmé stad.
Forhoppningsvis kommer 1986 Ars
inventeringsinsatser att f6ljas upp under
kommande &r, sd att vi fir klarhet i
almsjukans spridningshastighet i Skéne.
Ett sddant inventeringsunderlag skulle
kunna leda till att bekdimpningsinsatserna
kunde bedrivas p4 ett rationellt sitt.

Av hittills redovisade inventeringsresultat
framgar det dock att almsjukans spridning
i Skdne sannolikt inte &r av den omfattning
som forutsagts av utlindsk expertis. Vi
talar idag inte om sjusiffriga férlustsiffror
1 Skdne trots minst sex ar med almsjuka i
landskapet. En bidragande orsak till detta
kan vara att Skdnes vildvixande
almbestand till storsta delen bestér av den
icke klonbildande skogsalmen, medan det
kontinentala Europas och sédra Englands
almbestdnd till stor del bestir av
klonbildande lundalmar, som kriver firre
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Omr8den med svaga almar som bor hdllas
under speciell uppsikt dr bland annat
Glumslév, Fulltofta, Klingavilsins
dalgdng - Vombs dngar, Loddedns
mynning, Hilleshogs dalar, Ra4ns dalging
och Kullaberg.

ALMSJUKANS SPRIDNING I SKANE

insektsinfektioner for att slds ut. En annan
bidragande orsak kan vara att den mindre
almsplintborren kanske &r vanligare i
Skéne dn vad vihittills har trott, Det 4r visat
attdenna art ér en betydligt mindre effektiv
bérare av svampsporer i forhéllande till
den storre almsplintborren. Kanske #r
forloppet liknande det som rapporterats
frdn Danmark, vars almbestand till stor del
liknar Skénes betrdffande artsamman-
sdttningen och vars almsplintborrepo-
pulation domineras av den mindre alm-
splintborren, och att vi i sd fall kan viinta
oss en lingsamt stigande angrepps-
intensitet beroende av almsplintborre-
titheten ?

Almsjukans spridning kommer att fortsét-
ta s ldnge det finns svaga almar och smit-
tade almsplintborrar i landskapet.

Spridninghastigheten 4r beroende av
graden av verkstillda bekdmpnings-
dtgirder, almsplintborrepopulationernas
storlek samt av almtétheten.

Generellt giller att bekdmpningsinsatser
leder till ett 1dngsammare spridningfor-
lopp med fler levande almar i landskapet
under en lidngre tid.




Avsaknad av bekdmpningsétgirder leder,
enligt amerikanska och engelska
erfarenheter baserade p& 60 respektive 10
drs almsjukesmitta, till ett accelererande
spridningsférlopp varvid de flesta #ldre
och medeldlders almarna pd kort sikt
forsvinner ur landskapet.

I Skéne forekommer ett till artsamman-
sdttningen avvikande almbestind i for-

4.5.1
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hallande till Nordamerika och stdra
England och sannolikt kan spridningen i
Skéne inledningsvis forvintas ske
l&ngsammare for att senare eventuellt 6ka
exponentiellt 1 takt med en allt stdrre
almsplintborrepopulation. I realiteten
saknas dock erfarenheter av ldngvariga
angrepp 1 landskap dominerade av
skogsalm, med undantag av Skottland och
Danmark.

FAKTORER SOM KAN PAVERKA

SPRIDNINGSHASTIGHETEN

Almsjukan har i USA och Europa
huvudsakligen varit ett tétortsproblem i
forsta hand. I stdderna vixer almarna ofta
mycket tétt i park- och alléanldggningar
vilket underldttar mojligheterna for
rotkontaktsmitta. Om almsplintborre-
populationerna dessutom dr stora kan
smittan sprida sig katastrofalt fort. I
framtiden bor almplantering i tétorter
dérfor undvikas.

P4 landsbygden i Ské&ne &r skogsalmar
séllan bestdndsbildande. Almsjukans
spridning hér dr sannolikt beroende av
almsplintborrepopulationens storlek samt
graden av bekdmpningsitgirder.
Plantering av almalléer bor undvikas. Lind
dr ett utmiérkt alternativ.

Beskérning av almar bor undvikas i storsta
mojliga utstrdckning. Om beskérning
méste utforas bor samtliga uppkomna sir i
almarna forslutas med t.ex Lac Balsam for
att forhindra att “almdoft” uppstar. Vidare
méste samtliga arbetsredskap saneras
omsorgsfullt, med klorin eller gasolliga,
bade fore och efter ingrepp i almar.

I omrdden dir almsjuka konstaterats bor

samtliga smittade trdd samt botrdd for
almsplintborrar omedelbart avverkas och
destrueras. Destruktion bor ske pd
avverkningsplatsen genom  t.ex
nedgrivning eller uppeldning av det
smittade virket. Lagring av smittat
almvirke f&ricke ske under ndgra som helst
omstidndigheter. Om det smittade virket ej
kan destrueras pd avverkningsplatsen
méste transport ske 1 sluten container eller
liknande.

Klimatet kan vara en viktig faktor for
spridningshastigheten. Ett varmt
sommarklimat medfoér fler mojliga
flygdagar for Scolytusarterna och kan i
virsta fall leda till flera generationer hos
vissa arter av almsplintborrar under en
vegetationssidsong.

Svampen Phomopsis oblonga #r spontant
forekommande i flera omrdden i véstra
Skéne. Sannolikt kan almsjukan forvéntas
sprida sig ldngsammare i dessa omréden,
om den Overhuvudtaget fir fiste dér.
Vidare bor utbredningen av Phomopsis
oblonga i Skine undersdkas nidrmare,
girna i samband med framtida
almsjukeinventeringar.




4.6

Amerikanska och engelska erfarenheter
visar att almsjukesmittans spridnings-
hastighet &r beroende av bekémpningsin-
satsernas utformning och intensitet.

En grundldggande forutsittning for att be-
kdmpningsarbetet ska kunna bedrivas pa
ett meningsfullt sétt dr att samtliga almar
inom det berérda omradet (exempelvis ett
ldn eller ett landskap) omfattas av bekdmp-
ningsinsatserna.

Om vissa omrdden ldmnas &t sitt 6de stiger
bekdmpningskostnaderna i intilliggande
omridden med kontroll- och sanerings-
program. I Nordamerika har s varit fallet
i en del delstater, men trots detta har de
totata kostnaderna, under en tiodrsperiod
med kontroll- och saneringsprogram,
sillan overstigit de forsta &rens kostnader
for nedtagning av doda almar, 1 omrdden
som saknar bekdmpningsprogram.

I England har bekdmpningsarbetet bedri-
vits mycket effektivt i vissa omrdden och
kostnaderna for bekdmpningsprogram-
men under tiodrsperioder &r i allméinhet
betydligt ldgre n avverkningskostnaderna
i omrlden utan bek&mpningsprogram.

Kontroll- och saneringsprogram innebér

4.7
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att samtliga almar inom kontrollomridet
besiktigas flera gdnger Aarligen av for
dndamdlet speciellt utbildad personal.
Smittade almar saneras enligt strdnga
foreskrifter och transporteras till speciella
destruktionsanldggningar. Almsplint-
borretitheten minskas genom att botrid
och svaga almar tas ner. Bekdmpnings-
arbetet kompletteras ofta med t.ex tricho-
dermabehandling av speciellt virdefulla
almar, Overvakning av almsplintborrars
flygperioder med hjilp av feromonfillor
m.m. Information om verksamheten sprids
via massmedia och almsjuketelefoner
Oppnas for allménhetens tips om missténkt
almsjuka. Problemet med privatigda
smittade almar har i vissa omraden 10sts
genom att staten eller kommunen atgérdar
dessa utan kostnad for den privata
almégaren.

Denna typ av bekdmpningsprogram har
huvudsakligen verkstéllts inom tétbe-
byggda omrdden i Nordamerika och Eng-
land och provas for nédrvarande i Sverige i
Malmo.

Onskvirt vore att samtliga almari smittade
omriden omfattas av ndgon form av
kontroll- och saneringsprogram.

ALMSJUKA I NATURRESERVAT OCH

NATURMINNEN

Almsjukan har for nérvarande ingen
nimnvird utbredning i naturreservaten i

Malmohus lin. Mot bakgrund av att
smittan forekommeriomedelbar nirhet till




vissa reservat bor de skyddade lokalerna
kontrolleras minst en ging Arligen.
Betridffande naturminnesforklarade
almalléer 4r det tyvirr bara att konstatera

4.7.1
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att dessa sannolikt kommer att g8 férlorade
inom en snar framtid. Alléalmarna bor
ersittas med andra tridslag (t.ex lind).

BEKAMPNING AVALMSJUKAI

NATURRESERVATOCHNATURMINNEN

Generellt skall almsjuka bekdmpas i
naturreservat om inga hinder foreligger
enligt gillande skotselplaner.

Inaturresevaten i Malmdohus ldn foreligger
hinder for bekdmpning av almsjuka enligt
gillande skotselplan endast pd 6n Lybeck i
Krageholmssjon i Ystad kommun.

Tétorternas kontroll- och sanerings-
program bor till stora delar vara tillimp-
bara dven i naturreservat. Bekdmpnings-
arbetet blir komplicerat p4 grund av
terrdngforh8llandena och didrmed be-
tydligt mer kostsamt i férhallande till mot-
svarande arbete i titorter.

Ett forslag till bekdmpningsprogram for
almsjuka i naturreservat i Malmohus 14n
skulle kunna ha foljande utseende:

1. Personal frdn ldnsstyrelsens
naturvdrdsenhet, eventuellt i samarbete
med personal frdn lantbruksstyrelsen,
doménverket eller skogsvardsstyrelsen,
svarar for besiktning och provtagning av
almar i naturreservat, nationalparker och
naturminnen. Eventuellt kan arbetet med
fordel ske i samband med eninventering av
ovriga skogsskador samt péronpest.
Rapportering av misstédnkt almsjuka sker
till lantbruksstyrelsen.

2. Smittade almar, botrid och svaga almar

i omrdden med konstaterad smitta, tas
fortlopande ner av skogvardsstyrelsen,
domiénverket eller vigverket enligt
speciellt utarbetade foreskrifter. Fore-
skrifterna bor avse nedtagning, transport
och destruktion av smittat virke. Viss
vigledning ges i objektkatalogen i denna
rapportserie.

3. Rapportering av konstaterad almsjuka
sker omedelbart till “Lénsalmgruppen”
som leder och samordnar bekdmpnings-
arbetet 1 Skéne samt foreskriver
bekdmpningsétgirder i Ovriga omrdden i
samarbete med lantbruksstyrelsen.

4. Agare till almar i naturreservat och
naturminnen informeras skriftligen om
verksamheten under vintern 1986/87 och
uppmanas atti storsta mojliga utstrickning
kontrollera sina almar. Vid problem kan
rddgivande almsjuketelefon p& lédns-
styrelsen anlitas.

5. En almsjuketelefon inridttas pé
linsstyrelsen dit alla kan vinda sig med
tips om misstdnkt almsjuka i Skéne.
Linsstyrelsen skall sedan vidarebefordra
anmdlan till ritt instans. Onskvirt vore att
varje kommun i Skdne forsdgs med en
almsjuketelefon. o

6. Information om verksamheten ldmnas
fortlopande till massmedia som uppmanar




allminheten att anméla misstinkt alm-
sjuka till sin kommun eller ldnsstyrelsen.

7. Alternativa bekdmpningsmetoder bor

4.7.2

64

provas pa speciellt virdefulla almar som
ett komplement till det 6vriga bekdmp-
ningsarbetet.

REKOMMENDERADE ATGARDER UNDER

VINTERN 1986/87

Naturreservat (NVL § 7)

Dalby Norreskog : Minst 5 almar avverkas
(av Dominverket).

Lybeck : 2 almar avverkas. Enligt gil-
lande skotselplan firingaingrepp skeire-
servatet varfor det bor utredas om dispens
kan utfirdas for avverkning av de smit-
tade almarna pé on.

4.7.3

Naturminnen (NVL § 13)

Silv8kraallén: Minst 35 almaravverkas (av
vigverket 7)

Tvirallén (Ovedskloster): Minst 29 almar
avverkas (av skogsvardsstyrelsen)

Vistra Torpallén (Ovedskloster): Minst 20
almar avverkas (av skogsvardsstyrelsen)

Ostra Torpallén (Ovedskloster) ~ : Minst
4 almar avverkas (av skogsvardsstyrelsen)

REKOMMENDERADE FRAMTIDA

ATGARDER

Naturreservat (NVL § 7) och naturminnen
(NVL § 13)

Foljande omraden bor héllas under mycket
string bevakning flera gdnger arligen:

Dalby Norreskog
Silvakraallén

Alléerna vid Ovedskloster

I dessa omriden konstaterades almsjuka

under 1986 och smittan kan forvintas
upptrdda hér under ett antal &r i framtiden.
Smittan skall bekdmpas med alla
tillgingliga medel for att dess spridning till
intilliggande omrdden begrinsas. Sérskild
kontroll bor ske i Dalby Norreskog mot
bakgrund av nirheten till den hittills ¢j
smittade nationalparken Dalby Soderskog.
Aven plantskolan norr om Dalby
Norreskog samt omrddet norr om Dalby
bor undersokas med anledning av att




anmilan om misstdnkt almsjuka i detta
omrde har inkommit frin allménheten till
linsstyrelsen. Anmdlan har vidare-
befordrats till lantbruksstyrelsen och
Lunds kommun.

Foljande omréden var under 1986 fria frdn
almsjuka, men &r ytterst kéinsliga for smit-
tan genom att almtétheten ér s hog att rot-
kontaktsmitta d4r mojlig:

Hilleshogs dalar
Fégelsdngsdalen

Lillo

Lodde&ns mynning (sodra delen).

I Hillesh6gs dalar finns landets enda
lundalmbestdnd p& fastlandet. Ett
eventuellt angrepp av almsjuka i bestdndet
kan f4 forédande konsekvenser for
landskapsbilden samt orsaka svdra ero-
sionsproblem. I de tre 6vriga omrdena fir
eventuella angrepp av almsjuka kon-
sekvenser for landskapsbilden. Speciellt
Loddedns mynning bor kontrolleras noga
dd det finns almar, med missfirgade
kirlstringar 1 omrddet, i vilka almsjuka ej
har kunnatkonstateras, trots atskilliga prov
och analyser. En representant frdn
vixtskyddet i Malmo har deltagit 1 besikt-
ningsarbetet vid Lodde&ns mynning och
har dragit samma slutsatser.

I foljande omrdden har svaga almar proto-
kollforts under 1986 varfor flera arliga
kontroller rekommenderas:

Borgen

Christinelunds herrgérd

Vistra och Ostra Kullaberg
Fulltofta

Ostra dammen

Hickeberga

Klingavilsdns dalglng - Vombs dngar
Kungsmarken

Linnebjer

Histhagen

Lodde&ns mynning (norra delen)
Stdngby mosse

Kulla Gunnarstorp
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Vid eventuella angrepp av almsjuka &r
landskapsbilden delvis hotad i Fulltofta,
Klingavilsins dalgdng - Vombs #ngar,
landskapet runt Hésthagen, omrddet runt
Kulla Gunnarstorp och Lodde&ns mynning
(norra delen).

Ifoljande omrdden forekommer almar som
dr i relativt god kondition varfor en arlig
kontroll bor rédcka:

Eslovs allménning
Christinelunds ddellovskog
Vila skog

Bolsdkra - Tranekérr
Lunnabjar

Allarps bjér
Munkarps filad
Rovarekulan
Jaravallen
Zimmermans backe
Gillabjar
Nackarpsdalen
Flommen

Hagestad
Skogshejdan

Eventuella angrepp av almsjuka stor ej
landskapsbilden i dessa omrddena.

I foljande omréden #r almférekomsten
ringa varfor en &rlig kontroll bor vara
tillricklig:

Avarp

Avarps filad

Bosarps jidr

Horby fdlad
Frostavallen - Ullstorp
Grien

Navrod

Dalkopinge dngar

Foljande blivande naturreservat bor sna-
rast inventeras:

Omréidet vid Knivsdsen
Billebjir
Oxhagen
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Nationalparken Dalby Soderskog hyser ett
av landets dldsta och mest forndma alm-
bestind for nirvarande. Omrédets skotsel
administreras av naturvirdsverket och
utfors av Doménverket.

Under sommaren 1986 konstaterade lant-
bruksstyrelsen almsjuka i grenprov som
tagits av linsstyrelsen i det intilliggande
naturreservatet Dalby Norreskog, ca 700
meter frin nationalparksgrénsen.

Dessvirre komplicerades inventerings-
arbetet i Dalby Soderskog av att 16v-
fillningen hade dgt rum vid besiktnings-
tillfallet. Ett stort antal dldre almar kontrol-
lerades i grentvirsnitt, men mycket fa rid
uppvisade nigra som helst symptom pd
almsjuka. I de fall missfirgade kirl-
stringar noterades togs grenprov for
analys av lantbruksstyrelsen. Av analys-
svaren framgdr att almsjuka ej kunde
konstateras i nigot prov, men att andra, €j
specificerade, svampar fanns i vissa prov.

I nationalparken forekommer almsplint-
borrar tdmligen allméint och botridd dr inte

4.9
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DALBY SODERSKOG

ovanliga. Samtliga péitriffade botrid
kontrollerades i grentvérsnitt, men spir av
almsjuka pétriffades ej.

I framtiden bor omrédet hdllas under
mycket string uppsikt d4 almsjuka med
stor sannolikhet kan forvintas upptrida
redan under ndsta vegetationssdsong.
Nationalparken stdr enligt naturvirds-
verket under fri utveckling varfor
eventuella angrepp av almsjuka ej kommer
att Atgérdas. Det ir dirfor av storsta viktatt
nationalparkens omgivningar, frimst
Dalby Norreskog och Dalby samhille,
omsorgsfullt kontrolleras flera glnger
rligen s& att smittan forhindras nd
séderskogen. Samtliga botrdd och
smittade almar inom en mils radie frin
Dalby Soderskog bor avverkas under
vintern 1986/87.

Dalby samhille bor kontrolleras sérskilt
noga mot bakgrund av att det under hésten
inkom anmélningar fr&n allménheten om
misstdnkt almsjuka i omrddet norr om
Dalby. Anmilan har vidarebefordrats till
lantbruksstyrelsen och Lunds kommun.

ALMSJUKA I OVRIGA NATURSKYDDADE

OMRADEN

Almsjuka har konstaterats i naturskyddade
omréden i de sydostra delarna av Malmo-
hus 14n. Mest utbredd forefaller smittan
vara i Fyledalen. Det 4r mycket angelidget

att almsjukan snarastkartldggs och bekédm-
pas i ldnets samtliga naturskyddade om-
réden.
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BEKAMPNING AV ALMSJUKA I OVRIGA

NATURSKYDDADE OMRADEN

Det ér upp till varje enskild almégare att
kontrollera sina almar med avséende pé

almsjuka. Kommunerna bor bidraga till att

smittade almar kartldggs och saneras. Inga

4.9.2

juridiska hinder foreligger betriffande
bekdmpning av almsjuka i &vriga
naturskyddade omraden.

REKOMMENDERADE ATGARDER UNDER

VINTERN 1986/87

Ovriga Naturskyddade omriden (NVL §
19)

Ystad kommun, Fylan (Fyledalen): Minst
3 almar avverkas.

4.9.3

Ystad kommun, Kodalen (Fyledalen)
Mindre almdunge avverkas.

Ystad kommun, Krageholm: Minst 3 al-
mar avverkas.

REKOMMENDERADE FRAMTIDA

ATGARDER

Ovriga Naturskyddade omraden (NVL §
19)

I eller i nédrheten av foljande omrdden har
almsjuka tidigare konstaterats varfor
string Overvakning &r att rekommendera:
Fyledalen

Omradet runt Krageholmssjon

I foljande omraden finns flera svaga almar

som kriver kontroll ett par génger &rligen:

Ré4ns dalgdng
Glumslov
Ven
Skonabidck
Horte
Torringelund

Vid eventuella hngrepp idessa omrdden ér
landskapsbilden starkt hotad.
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I féljande omraden kan virdefulla almar | Backlandskapet mellan Sodra Sallerup
finnas varfor de snarast bor inventeras: och Klagerup

Ronnedns dalging
Knivingen - Kndsen Pinedalen
Omrédet runt Foteviken Brddns dalgdng mellan Rolsberga och
Back- och sj6landskap Bingstorp
vid Charlottenlund ‘
Svartins dalging Nirmare omridesbeskrivningar finns i
Hammars backar naturvirdsplanen, Malmohus lén, frén
Karups Nygéard 1975.
Lovestads 8sar
Hojeddalen
4.10 ALMSJUKA I OVRIGA OMRADEN

Almsjuka dr vanligt férkommande i de | kulturvirdens intresse att smittan i dessa
s8dra och 6stra delarna av Malmohus ldn. | omriden hindras att nd omriden av natur-
Det dr av stort intresse frdn natur- och | och kulturhistoriskt virde.

4.10.1 BEKAMPNING AV ALMSJUKA I OVRIGA
OMRADEN

Bekdmpning av almsjukaiovrigaomriden | bild dr bekdmpningsprogrammet som
bor ske med kontroll- och sanerings- | genomfores for nirvarande i Malmo stad.
program p4 kommunal nivd. Lémplig fore-
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REKOMMENDERADE ATGARDER UNDER

VINTERN 1986/87

Ovriga omriden (ej berérda av NVL)

Burlésv kommun, Lundaallén: 4 almar
kan avverkas.

Sjobo kommun, Ekerddsallén: 3 almar av-
verkas.

Sjobo kommun, Ilstorp kyrka: Minst 2 al-
mar avverkas.

Sjobo kommun, Vistra Asumallén: Minst
1 alm avverkas. ~

Sjsbo kommun, Ostra Asumallén: 69 al-
mar avverkas. ‘

Svedala kommun, Hybyallén: Minst 27
almar avverkas.

4.10.3 REKOMM}}NDERADE FRAMTIDA
ATGARDER
Ovriga omriden Hybyallén
Ekerodsallén
I dessa omriden har almsjuka tidigare | Ilstorp kyrka
konstaterats alternativt svaga almar | Lundaallén
protokollforts varfor string vervakning | Bjornstorp
dr att rekommendera: Svenstorp
Karlshillaallén
Toldngadns dalglng Loarps grd
Asumalléerna
4.11 SAMORDNING AV BEKAMPNINGSARBETET

Tillgdngliga ekonomiska resurser
bestdimmer bekdmpningsarbetets omfatt-
ning och &r sdledes ett métt pa vilken sprid-

ningshastighet som beddms limplig av
bertrda beslutsfattare, Ansvars- och finan-
sieringsproblemen méste snarast 1osas for




att den grundliggande forutsittningen for
ett effektivt och meningsfullt bekdmp-
ningsarbete skall kunna bedrivas.

Minst sju viktiga ansvarsomriden kan
urskiljas:

Kommunala almar pi titbebyggd mark
Privata almar p4 titbebyggd mark
Kommunala almar pé landsbygden
Privata almar pd landsbygden

Kyrkans almar

Almar i naturreservat och naturminnen
Almar i nationalparker.

4.12

Betriffande naturreservaten bor samtliga
berdrda markédgare brevledes kontaktas
och uppmanas att i storsta mdjliga
utstrdckning vara uppmérksamma pd an-
grepp av almsjuka. Informationen bor
innehdlla uppgifter om almsjuka i
allménhet samt telefonnummer till alm-
sjuketelefon pé linsstyrelsen.

Besokare i naturreservat bor via mass-
media ochlokala naturvirdsorganisationer
uppmanas att anméla missténkta fall av
almsjuka till befintliga almsjuketelefoner.

Lokala naturvirdsorganisationer bor fort-
16pande informeras om almsjuka i
allminhet och almsjukainaturreservat, na-
turminnen och nationalparker i synnerhet.
Organisationernas medlemmar bor under
exkursioner och liknande uppmanas hélla
koll pé& eventuellt smittade almar.

Skogsvardsstyrelsen, doménverket och
vigverket bor snarast f klara direktiv om
metoder for avverkning, transport och
destruktion av smittat almvirke.
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Lampligt &r att den under 1986 bildade
“Linsalmgruppen” svarar for samordning
av allt bekdmpningsarbete i Skéne.
Gruppen bor verka for att finansierings-
problem 16ses och pd alla sitt stimulera
kommunerna i Skéne till att inrétta
bekdmpningsprogram. Kyrkan maéste
goras uppmérksam p4 almsjuka inom dess
ansvarsomride. Saklig information bor
spridas via massmedia till allménheten och
berorda markdgare om bekdmpning av
almsjuka.

INFORMATIONSSPRIDNING

“Lansalmgruppen” bor utarbeta klara di-
rektiv om hur bekdmpningsarbetet skall
bedrivas och undersoka méjligheterna for
en gemensam destruktionsanldggning for
smittat almvirke i Skéne. Vidare vore det
Onskviirt om viss utrustning t.ex skyliftar
m.m. kunde stillas till férfogande till sub-
ventionerade hyror dven utanfor titor-
terna.

Samtliga kommuner bor uppritta almsju-
kebekdmpningsgrupper samt erhélla eko-
nomiskt stod for denna typ av verksamhet.
Maojligheter bor 6ppnas till utbyte av per-
sonal och utrustning mellan kommuner
och andra bekdmpningsorganisationer, i
syfte att sdnka de totala bekdmpnings-
kostnaderna.

Allminheten hills fortlépande informerad
via massmedia och uppmanas anmila
misstidnkta fall av almsjuka till speciella
almsjuketelefoner.

Kyrkan méste informeras s att alla smitta-
de almar vid kyrkor och snarast &tgérdas.
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S SLUTSATSER

Endast tvd naturreservat i Malmohus lidn
var drabbade av almsjuka under 1986.

1 tre naturminnesforklarade almalléer i
Malmohus lin kunde almsjuka konstateras
vid provtagning 1986. Ytterliggare en
naturminnesforklarad allé befaras vara
smittad, trots negativa provresultat.

Nationalparken Dalby Séderskog var ej
drabbad av almsjuka 1986.

Naturskyddsomrddet Fyledalen dr hért
drabbat av almsjuka.

Det finns anledning att folja upp detta
arbete under ett antal r mot bakgrund av
almsjukans relativt stora utbredning i
nédrheten av naturreservatoch vriga natur-
skyddade omriden i de sddra och Ostra
delarna av lénet.

Inventering av omrddet mellan Sodra
Sandby och Dalby mdste snarast komma
till stdind mot bakgrund av att rapporter om
misstdnkt almsjuka har inkommit frin
allminheten. Om inget sker finns risk for
att den eventuella smittan sprider sig till
nationalparken Dalby Stderskog.

Linsstyrelsen bor Oppna en “almsjuke-
telefon” for tips om misstéinkt almsjuka i

naturreservat och naturminnen,

Klara instruktioner betrdffande avverk-
ning, transport och destruktion av smittat
almvirke méste snarast utarbetas och
vidarebefordras till skogsvardsstyrelser-
na, doménverket och vigverket.

Vigverket méiste uppmirksamma
mdjligheten for almsjukan att sprida sig
med hjilp av daligt rengjorda verktyg som
anvinds vid allévard.

Alm ir inte det dominerande trédslaget i
naturreservaten i Malmohus ldn.
Betriffande art dr skogsalmen helt'domi-
nerande i naturreservaten.

Almsplintborrar dr allmént férekommande
i hela Malmohus lén.

Svampen Phomopsis oblonga #r spontant
forekommande i flera naturreservat,
foretridesvis 1 nidrheten av vistkusten.

Svaga almar forekommer allmént i hela
Malméhus ldn, med viss koncentration till
de nordvistra delarna av ldnet.

Skanska almalléer dr hirt drabbade av
almsjuka.
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6 SAMMANFATTNING

Foreliggande arbete avser en inventering
av almsjuka i naturreservat, naturminnen
och 1 vissa frin natur- och kulturminnes-
vard prioriterade miljoer i Malmohus lin
1986.

Arbetet inleddes i mitten av juli med en
kartliggning av almens utbredning i natur-
reservateniMalmohus ldn. Besiktning och
provtagning utfordes frin slutet av juli till
i mitten av oktober.

1518 svaga almar protokollférdes enligt
foljande:

SKADEKLASS 1. SANNOLIK ALM-
SJUKA SAMT SPAR EFTER ALM-
SPLINTBORRE I TRADET.

Flera tecken tyder pd angrepp av almsjuka.
Tydligt missfargade kirlstringar i
grentvirsnitt, Almen dr antingen botrid for
almsplintborrar alternativ har spér efter na-
ringsgnag av almsplintborrar.

SKADEKLASS 2. SANNOLIK ALM-
SJUKA.

Flera tecken tyder pd angrepp av almsjuka.
Tydligt missfirgade kérlstringar i
grentvirsnitt.

SKADEKLASS 3. SPAR EFTER ALM-
SPLINTBORRAR I TRADET.

I denna klass hamnar botridd och trid med
spér efter ndringsgnag av almsplintborrar.

SKADEKLASS 4. ALMEN AR SVAG
AV ANNAN ORSAK.

Inga tydliga tecken pé& almsjuka. Almen dr
troligen smittad av annan sjukdom eller r
svag av annan orsak.

Uppgifterna noterades i protokoll och
almarnas position markerades pd eko-

nomiska kartan (skala 1:10000).

Utover ovanstdende tolkningskriterier

noterades dven uppgifter om &lder, 16v-
forlust, lovverkets genomsiktlighet,
missfirgning av 16v, m.m.

180 grenprov skickades till lantbruks-
styrelsen i Jonkoping for analys. 125 prov
foreldg stark misstanke om almsjuka.
Lantbruksstyrelsen kunde konstatera alm-
sjuka i 23 prov enligt f6ljande:

Naturreservat (NVL § 7): 4 st,
Naturminnen (NVL § 13): 4 st.
Ovriga naturskyddade omraden

(NVL § 19): 4 st.
Ovriga omraden

(ej berdrda av NVL): 11 st.

Totalt har 90 almar protokollforts i klass 1
och 2 enligt féljande:

Naturreservat (NVL § 7): 5 st.
Naturminnen (NVL § 13): 38 st.
Ovriga naturskyddade omriden

(NVL § 19): . 5 st.
Ovriga omriden

(ej berdrda av NVL): 42 st.

I nationalparken Dalby Séderskog kunde
almsjuka ej konstateras under 1986.
Smittan kunde dock konstateras i natur-
reservatet Dalby Norreskog, ca 700 meter
frn nationalparksgréinsen.

Spér efter almsplintborrar noterades pé ett
stort antal lokaler med svaga almar,
fordelade over hela Malmohus 1édn.

Svampen Phomopsis oblonga konstatera-
des av lantbruksstyrelsen i 23 prov,
foretriddesvis tagna i ndrheten av Skénes
vistkust.

Mer 4n hilften av de protokollférda almar-
na uppvisade svéralovverksskador utan att
almsjuka kunde konstateras i dem. Svag-
hetssymptomen kan i ménga fall férklaras
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av naturlig &ldersforsvagning, korskador | av svaga almar dr relativt vanlig i
eller illa utforda beskdrningar. En stor | nordviistra Skéne.

grupp almar, frimst i &ldersklassen 26 - 80

&r, var svaga av okénd orsak. Denna grupp
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1987:1 Inventering av jordbruksdriften i Ringsjons till-
rinningsomrade - Slutrapport.
- Jordbruksdrift och vattenkvalitet inom Rians
avrinningsomrade.
1987:2 Det sydvistskanska sjolandskapet. Sjoarnas fosfor-
och kviavebelastningar samt Oversiktliga ndringsbudgetar.
1987:3 De syddstskdnska sjoarna. En kunskapssammanstdlining
1987:4  Kronhjorten i Skdne 1971 - 1987. En sammanstdlIning om
kronhjortsreservatet.
1987:5 Holldndsk almsjuka.
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Kullabergs hickfaglar

Konsekvenser for tdktverksamheten och grusférsérjningen
i vdstra Skane om fasta forbindelser anldggs over Oresund
Oversiktliga vo1ymberékningar av i ytan liggande grus-
forekomster i Vdstra Skéne

Rapport rorande fordelning och kvalitet av berg- och jord-
arter i Sydsverige och Danmark med avseende pa gruspro-
duktion

Hickfagelfauna i Foteviksomradet

Christinelunds 1ovskogsreservat - vegetation och fauna
Kustomrddet mellan Skdret och Svanshall - vegetation och
markhistoria

Mark1nventer1ng av landskapet mellan Horby och Langardd
inom Horby kommun

Vegetat1onsundersokn1ngar pa Kullaberg

Sjoinventering i Malméhus lan

Vatmarker i Malmdhus 1dn

Makldppen 1900-1978

Hagestad naturreservat

Vallerdods kdarr i Fyledalen

K11ngava1san Vattenundersdkningar 1980

Stangby mosse

Luftkvaliteten i Malmdhus 1dn

Allarps berg

Krankesjon. En fagelsjés utveckling under 50 ar

Alléer vid Ovedskloster och Silvdkra

Naturminnen i Malmohus lan

Vombsjon. Faktasammanstallning 1983

Utvardering av verksamheten med forsoksreservatet for
kronhjort i Skdne 1971-1982

Mo1lehdssle naturreservat

Dagstorpssjon. Limnologisk undersdkning

Inventer1ng av jordbruksdriften i Ringsjons tillrinnings-
omrade. Del 1.

Sanddyner i Malmohus l&n

Forandringar i vegetation och fage]fauna pa Karups dngar
Inventering av jordbruksdriften i Ringsjons tillrinnings-
omrade. Del 2.

De sydvdstskanska sjoarna. Sedimentens sammansdttning och
funktion.

Ekholmssjon. En skdnsk sjo med 13gt pH. Sjons fysikaliska
och kemiska férhallanden.

De sydvidstskanska sjoarna. Vattenkvalitetens férdndring
1972 - 1983.

Eros1onskans11ga omraden i R1ngSJobygden
Vattenvdrdsdtgirder i Ringsjoomradet - en foretags-
ekonomisk analys

Hantering av bekampningsmedel i Skdne 1985

Saxan-Bradns avrinningsomrdde - en kunskapssamman-
stillning

Vandringshinder for fisk

Vegetationsutveckling pd Kullaberg 1975/76 - 1984/85




