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FORORD

Foreliggande rapport utgdr avrapporteringan av ett av Skogs-
styrelsen finansierat projekt £6r inventering av skogsskador pa
gran i Skane. Projektet avsdg primirt att ge en bild av skogs-
skadesituationen men rymmer inom sig &ven moment av kompetens-

bverfdring €ill skogsvardsstyrelserna.

Lansjagmistare Ake Liljeberg, Skogsvardsstyrelsen i Kristianstad
1an, har varilt anslagsinnehavare, undertecknad har varit ansvarig

fo6r projektutformning och genomfédrande.

Jag vill hdr rikta ett tack till Ake Liljeberg och "Skanelinens
samradsgrupp mot skogsskador™ f&r visat st8d och samarbete. Tack
skall ocksd riktas till f51 jande personer: docent Bengt Nihlgéard,
Véaxtekoclogiska institutionen, f&r diskussioner och hj&dlp innan
och under projektets gang ~ denna hjilp har varit ovdrderlig,
forskningsingenjdr Tommy Olsson, Vaxtekologiska institutionen,
som utfdrt datorbearbetningen av materiaslet samt till professor
Anders Rapp och dcocent Ulf Hellden som stdllt Naturgeografiska
institutionens och fjdrranalyslaboratoriets resurser till

forfogands.

und i juni

Peter Schlyter
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AANFATTNING

En skogsskadeinventering for gran {(Picea abies) baserad p& flyg-
bildstolkning av storskaliga (1:5 000) infrardda firgbilder
genom-drdes 1 Skdne 1983. Inventeringen bygger pd ett areellt
systematiskt stickprov av skogsmarken i ett 5 x 5 km gitter.
Totalt stereofotegraferades 80 provpunkter med 75 % Svertickning.
Fotograferingen skedde i sugusti-zeptember. Filmen negativfram-—
kallades och koplerades £ill diapositiv. Fdr varje provpunkt-
/stereomcdell tolkades skadeorna 1 en femgradig skala inom 16
delytor med en sammanlagd yta av en ha. Bildtolkningen utfdrdes
av inom projekitet utbildad personal fran skogsvardsstyrelserna.
Noggrannheten och precisionen i tolkningen i relation till skade-
bedtmning i f&#l1t var god.. Aldersklassen > 40 &r uppvisar omkring
30 % skador, tre fjérdedelar av dessa skador #r littare. I Aldern
15 ~ 40 &r utgdr skadorna omkring 6 % samt omkring 1 % 1 inter-
vallet < 15 &r.

SUMMARY

In 1985 & forrest damage survey, based on air-photo interpre-
tation of large scale {(1:5 000) colour infra-red photographs, wasg
made for spruce {(Ficea abilies) in Scania, 3 Sweden. The photo-
graphs were taken in august-ssptember. The film was dsveloped to
vield negatives from wich positive Transperancles were made. The
survey was based on a gsvstematic sample, taken in A 5 x 5 km
grid, of forest land. & Total number of BD samples were phofon
graphed with a 75% stereo overlap. Damage interpretation was made
on a five degree scale, in 156 subsampls areas with a total area
agquivalent of 1 ha. The air-photo interpretation was carried out
by personal from the regional forestry commissions, subseqguent to
a short cource in forest damage interpretation. The accuracy and
precigion of the interpretation are good. In the age-class > 40
vears about 30 % of the trees are damaged. About three guarters
of the damaged trees show slight damage. In the age-classg 15 - 40
vears 6 § of the trees are damaged and about 1 % in the class <

i5 years.



1. BAKGRUND

Under 1983 kom de fdrsta svenska "larmen” om skogsskador liknande
dem som rapporterats Oka kraftigt 1 Véastivskliand och Central-
europa. De svenska uppgifterna kom fOretridesvis frén de
syvdligare l&nen. Mot bakgrund av denna situation bildades 1984
"Skéneldnens samnrddsgrupp mot skogsskador”. Gruppen bestidr av
representanter fdr de bigge lins- och skogsvardsstyrelserna,
Dom@nverket, Skogssillskapel, Skanes Skogsigarefdrening AB, och
representantsr £O0r Lunds universitets Viaxtekologiska~ och Natur-

geografiska institutioner,

Nir gruppen bdrjade arbeta var kunskapsliget sadant att det
saknades uppgiﬁter om skadegraden och skadornas utbredning savial
i de skénska skogarna som £6r andra delar av landet. Behovet av
ett kunskapsunderlag £&r att £81ja skadsutvecklingen 1 skogarna
var uppenbart. Mot bakgrund av att riksskogstaxeringen ger en
délig tHckning i Skins sambt att skadeutvecklingen i Visttyskland
varit alarmerande hastig (1) ansigs en snar skadeinventering som
mycket angelédgen. En fjdrranalysbaserad skadeinventering bedtmdes
som den enda rationella och ekonomiskt realistiska m&jligheten
£f&r en areellt omfattands regionsal inventering. Att utreda £Orut-
sidttningarna fér en sadan inventering uppdrogs at Peter Schlyter,

Naturgeografisks Institutionen.

Med ledning av rapporterade erfarenheter fran Vasttyskland (2)
och resultatet fran en begrinsad provfoltografering i Immeln-
omradet, med infrarddfirgfilm {(IRF) i skalan 1:5 000, beddmdes

méjligheterna som goda ati:

1/ inventera skogsskadorna genom blldtolkning av storskaliga IRF-
filygbilder;

2/ utbilda skoglig persconal i den aktuella tyvpen av blldtolkning.



-

Ett £forslag till en skogsskadeinventering i Sk&ne utarbetades
varefter samrédsgruppen tillstidllde Skogsstyrelsen en ansdkan om
inventeringmedel for 1984, Medel f£oér inventeringen beviljades
dock inte. Samradsgruppen inkom med f&rnyad ansékan i mars 1985
om medel f£0r en inventering samma &r. Medel beviljades denna gang

f86r en inventering, dock med reducerad omfattning (3).

2. UPPLAGGNING OCH METODIK

Inventeringen bygger pé att skador eller kraftig stress pd vege-~
tation ofta ger upphov till forindringar i vegetationens reflek-
tionsegenskaper (4). Dessa spektrala f&riandringar framtrider
tydligare pa infrardd fargfilm 4n pd konventionell fArg- eller
svartvitfilm. vid bildtolkning av skogsskador i IRF-flygbilder
utnyttjas, forutom den den spektrala informationen d v s fargen
pa triden i bilden, foriandringar i tridkronornas form och
struktur. Oliks typer av skogsskador som t ex vattenstress,
insektsskador, betesskador, rotrdta och luftfdroreningsskador har
tolkats i IRF-flygbildsmaterial; se Murtha (1972) £5r en &versikt
och ett exempel pad en tolkningsnyckel f&r ett antal olika skade-
typer i Kanada. I Sverige har framgdngsrika forstk fér tidig
detektion av barkborreangrepp pé& gran genomfdrts av Armberg et al
(1973). Flygbildstolkningsstudier av skogsskador orsakade

av gkilda luftfdroreningar som ozon, svaveldioxid, fluorid och
olika samfdrekommande luftfdroreningar har utférts i Europa och
Nordamerika (t ex Hildebrandt & Kenneweg 1968, Heller 1969,
Carlson 1978, Murtha 197Z, 1980, Masumy 1985).

2.1, UPPLAGGNING

Inventeringen var upplagd som =tt samarbetsprojekt mellan Lunds
universitet och Skogsvérdsstyrelserna i Skéne dir Universitetet
genom Naturgeografiska institutionen ansvarade f&r planeringen av
inventeringen, utbildning av flygbildstolkarna samt utvirdering
av inventeringen medan Skogsvardsstyrelserna stod £6r tolknings-

personalen. Projektet omfattade sdlunda dels inhidmtning av
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kunskap om skogsskadegituationen i l13nen och dels kompetensdver-
foring till Skogsvardsstyrelserna. Ansvarig for planering, genom-
forande samt avrapportering av inventeringen var Peter Schlyter,
ansvarig £or faltkontrcollerna var Christer Persson. Bild-
tolkningen utfbrdes av Stig Bidrk och Per-Ewe J&nsson, Skogs-

vardsstyrelsen i Malmdhus respekiive Kristianstad 1&n.
Motiven £Or denna arbetgfdrdelining var tva:

1/ att erfarenhet och kompetens pd skogsskade- och bildtolknings-
sidan fanns vid Lunds universitet:

2/ att rent principiellt bdr inventerings- eller karteringsverk-
samhet som naturligt faller inom statliga ellier kommunala
tillsynsmyndigheters ansvarsomraden utfédras av dessa och inte

av forgkningsinstitutioner vid universitet/hdgskolor.

Ett viktigt delmdal i inventeringen var ddrfdr att utbilda
personal vid Skogsvardsstyrelserna i bildtolkning av skogsskador.
Fér denna utbildning valde de bagge skogsvardsstyrelserna ut 3
‘planliggare, 2 fran L-14n och 1 frédn M-1dn, med vana av skoglig
bildtolkning inom ramen f&r den dversiktliga skogsbruksinven-
teringen (0SI). Utbildningen omfattade 6 dagar. Under denna tid
trinades skadebebdmning pa gran i fadlt, baserad pa "riksskogs-
taxeringens norm" (Brékenhielm et al 1984), och skadetolkning i
bild. Ingen sirskild utbildning skedde f6r skadebeddmning pa tall
utan utbildningsmalet sattes h8r till att sdkert kunna sérskilja

tall fran gran.

Ett tolkningsférsdk pad tall gjordes dock genom att tolkarna
sjédlva fick f&rsdka anpassa sin faltbeddmning och tolkning efter
riksskogstaxeringens skadebeskrivning och norm. Tolknings-
sdkerheten kom, fdéga f&érvanande, inte att bli sdrskilt god. For
att uppnd en acceptabel tolkningssékerhet i skadebedbmningen av

tall behdvs en kraftig och mdlinriktad utbildningsinsats.

Efter utbildning beddmdes 2 bildtolkare som snabba och

tolkningssikra nog att kunna pébdrja den operativa tolkningen.



2.2. MATERIAL OCH METODER

Skogsskadeinventeringen 8r upplagd som en systematiskt areell
gtickprovsinventering av skogsmark i ett % km x 5 km gitter.
Utléggningen av stickprovspunkter tillgick sd att ett kvadratiskt
rutndgt mead 5 km sids, motevarande gidorna £f6r de ekonomiska
kartbladen, lades dver den topografiska kartan. De hdrnpunkter
som kom att erhalla trdff pd den topografiska kartans skogsmask
kom att utgbra en stickprovspunkt i inventeringen. Liget fér
dessa hérnpunkter utgjorde mittpunkt for den f&ljande fotogra-
feringen. Antalet stickprovspunkter, stereomodeller, som skulle
fotograferades hom med dessa kriterier att bli 149 styoken. I
varje stersomodell analyserades 16 stycken delprov, vardera

-

motsvarande ett 1/156 ha med avseende pad skador.

Statens lantmiteriverk uppdrogs att fotografera provpunkterna
under perioden 20 Juli - 31 sugusti mellan 10.00 - 14.00 lokal-
tid, dvs icke soumartid. Bilderns togs med 30 cm objektiv, f£6r
att 1 gdrligaste man undvika besvéarande radiella £8rskjutning i
avbildningen och dértill kopplad didliig stereceffekt och férsimrad
inblickbarhet 1 bestinden. Chiektivet war Forsett med ett Wratten
12 filter. Bildskalan var 1:35 000, &vertickningen 75%.

LMV lyckades inte, bl a pé grund av olycklige videromsténdighe-
ter, genomidra hela uppdraget. Efter utstrickning av perioden fdr
Fotografering till andya veckan i septenber hade BO av de 149
provpunkterna fotograferats. Sdledes kom inventeringen inte att
omfatta hela Skéne utan enbart delar av N och N delen av land-

skapet (se Figur 1l].

Bildmaterialet snabbframkal lades och koplerades som diapositiv
for £orsta leverans senast 14 dagar efter fotograferingstillfdl-
let. Detta for att znasrest mdGijiigt lokalisera l&ampliga trénings-
omraden £8r utbhildningern av bildtolkare. Exponering och
filtrering modiferadss jBmfdrt med LMV:s gtandardikopiering da

denna inte var lampliyg £8r det sktuella tolkningsarbetet p g a



att diapositiven inte var fullt uttecknade samt att dessa hade
f&or lite cyan i gin firgbalans. 2ilduwaterialet var behidftat med
en svag rérelsecskirpa vilket méﬂjt forgvarade tolkningsarbetet.

For enstaksa bildpar var rérelsecsikirpan klart besvirande.

66600 00
0000 e

Q0000 © O @
5 0060 O 00
08 000 O

e OO0 OO
LU0 70

Figur 1. Provpunkternas lége. 1 = fotograferad provpunkt, 2 = ej
fotogreferad provpunkt. Provpunkterna 8z numrerade

sekventiel it frén vinster till hdger, nerifrin och uppat.



Bildtolkningen skedde { ett kvalificerat bildtolkningsinstrument
(Zeiss Jena Interpretoskop) med stegids forestoring, fraén 2 till
16 ganger. En polett med 16é kvadratisks delvtor, vardera mot-
svarande 1/16 ha, monterades pd baksidan av en bild i stereo-
paret. Skadetolkning skedde inom dessae delvior. Genom att pass-
mirken pd pclletten passas mot fikundalmickena i bilden kan
tolkningsytorna sikect lokalissras £y eventuel l framtida
kontroll.

Tabell 1. Skadekaraktér hos gran 1 £31t och £lvgbild.

SKADEGRAD FALT FLYGRILD, IR-FERG
Gl 0-20% kromat- Tat kondormig mirhoedd €111
glesring brumgd krond, grenaime ger

eth rel brett intryck; ingsn
aynliyg ghan- ol Ler granv

G2 20-40% kronutgles~ Nagot utglesat konformig - sva
ning och/eller sti@mifommic krona, tendenser till
kKlait identifier-  evag kilubbfdom hos grenarna, brunrtd -
bara sildjgrenar ridbrun; synlig grenved 1én%§
grenryguen pd grénar nedom Toppen
vid fOrekomst av bydliga sl&jgrenar
kloroser pd 1just blekrddd farg pd barrverket
ungskog
G3 40-60% Eromwab- Tydligt stijfinformad krona, tydlig
glesming Kivkbiorm pd grenarna, brunrod - rodbrun,

ofta synlily mén begrinsad rddbrungrdn -
grin %&mnﬁ?gsférgmr@ nedom toppan och
néarmast grenbasen; synlig grenved 1lings

QrenTyggarng
kraftiga Kloroser ridvit - gulskir f8rg pd barrverket
pa ungshkog
G4 50-00% kromut- Kraftigh - myclkelt kraftig stjimmformad
glesring kpong, smela klubbformade grenar,
tydiig - mycket tydlig barrfdriust
raomast stammen, ridbrun med rddare topp,
bydiig nmi&ﬁféig?mg {se ovan) mot gren-
baserna och sycket tydlig cgr\enved -
dominerande gienvedsintryck med liten
gles barmmasss
crfattande barr- tydlig barrfbrlust, omfattande gronaktiga
fSriuster och md sstargringar
nekroser
G5 90-100% kvonut- Praktiskt taget utan barrmassa - minimal
glesring tydliot, orénsktigt ~ cgrdnblatt, missfargad

barrnasss.
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Inom varje delvta rdknades det totala antalet synliga triad var-
efter dessa hinfdrdes till respektive tréidslags- och skadeklass.
Dessa var 146virdd, annat barrtrid &n gran och tall, samt skade-
klassgserna 1-5% £4r gran och 1-3 fOr tall. Klassningskriterierna
for de olika granskadeklasserna redovisas i Tabell 1. Ytornas
lige i terringen, aspekt, beligenhelt inom bestandet samt

bestandets alder klassades dven (se Appendix 1).

I de situationer dir ett tréds skadeklasstiilhédrighet uppfattades
som ett grénsfall mellan tva skadeklasser hidnfdrdes detta syste-
matigkt 111 den l&gre skadeklassen fOr att undvika en ev Over-

skattning av skadornas omfattning 1 inventeringen.

3. RESULTAT

Sdkerheten i inventeringens skadeuppskattning Ar avhingig tolk-
ningens s#dkerhet och stickprovets storlek. Inventeringsmetoden
utgédr ifran att granar och tallar inom provytan identifieras
korrekt och inte fdrvidxzlas samt att antalet granar i respektive
skadeklass tolkas korrekt eller med en konsistent noggrannhet och

med god precilsion.

Bildtolkningens sikerhet, dvs dess precision och noggrannhet har
darfsr utvirderats. Givet att teolk¥ningens precision £6r en given
klass &r god kan om behov f6religger en eventuesll noggrannhets-~

korrektion gdras.
Inventeringsresultatet redovisas £6r varje &ldersklass som:

1/ tridens férdelning i procent pd de olika skadeklasserna

inom inventeringsomradst;

2/ tradens férdelning i procent pa de clika skadeklasserna for de

enskilida provpunkterna.



elie
3.1. TOLKNINGSSARERHET

Forutsédttningen for att en fjdrranalysbaserad inventeringsmetod
av skogsskador skall vara envindbar &r att antalet trid i
respektive tréd/skadeklass kan identifieras med god samstidmmighet
mellan tolkning och £8ltbeddmning. Det dr viktigt inte bara att
tolkningen av granskadeklasserna #r sdker utan #ven att tall och
gran inte forviéxlas, eftersom en L£&6yvixling kommer att leda till
fel i beddmningen bdde av antalet trad i de olika granskade-
klasserna och av det totala antalet granar. Mot denna bakgrund
maste dverensstémmelsen mellan antalet trid i f&dltbeddmningen och
i tolkningen undersdkas fér varje granskadeklass samt, som en
kontroll, det totala antalet tallar.

Antalet bildtolkade och fdltklassade trAd inom de olika skade-
klasserna har jamfdris stickprovevis. F&r varje bildtolkare har 6
provpunkter, och 1 provyta per provpunkt, utslumpats. Polletten
har passats mot fivgbilden varefter provytans ldge kunnat lokali-
seras 1 terridngen. Triadslags/skadeklasg har direfter beddmts i
fa8lt for samtliiga tréd inom provvtan. Faditkontrollen omfattade
903 granar, 232 tallar och 306 16vtr&d dvs totalt 1441 trid for-
delade pa 12 vtor.

Tolkningens sikerhet avseende granskadeklasserna samt s&dkerheten
i bestémningen av tall har berdknats genom att antalet filtbe-
dbmda trdd analyserats som en funktion av antalet tolkade triad i
en linjédr regressionsmodell. Ber#kningarna baseras pd 12 vtor
utom £8r klassen G2 (1&tt skadad gran) som baseras péd 11. Detta
beror pa& att en yta med kraftigt avvikande tolknings/f&ltvirden
kassarats {5}.

Tolkningens noggrannhet Aterspeglas i storleken pd riktnings-

koefficientens avvikelse fran 1, tolkningens precision i graden
av korrelation mellan tolkning och f&ltbeddmning. Riktnings- och
korrelationskoefficlenterna, riktningskosefficientens medelfel
samt signifikangsen £ir de olika tolikningsklasserna redovisas i
Tabell 2.
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Tabell 2. Riktningskosfficienten (k), desz medelfel (kS) och
intercept (v) samt korrelationskoefficienten (r)
och signifikansen fdr klasserna:
Gl = frisk, G2 = l&att skadad, G3 = skadad, G4 =
kraftigt skadad, G5 = mycket kraftigt skadad - déd (se
Tabell 1 £6r definition), T = totala antalet tallar.

KLASS k kg v r signifikans
Gl 1,154 0,147 0,661 0,927 kil
G2 0,942 0,097 0,672 G,995 EK
G3 1,000 0,273 G,000 Gg,756 *%
G4 1,002 0,035 -0,086 0,994 *k %
G5 - - - - -

TT 0,992 0,051 0,317 0,987 * Ak

Samtliga utvarderade klasser vigar en signifikant korrelation
mellan tolkning och faltkontroll. Klasserna Gl, GZ och G4 visar
htg korreletion och signifikans, medan klassen G3 uppenbart &r en
mera svartolkad klass. Klassen G5 har inte kunnat utvédrderas da
den inte fdrekom i tillridcklig omfattning i det utslumpade
tolknings- eller filtmaterialet. Sannclikheten fdr att denna
klass skall feltolkas méste dock betraktas som ytterst liten (6).

3.2. INVENTERINGSRESULTAT

Inventeringsresultaten &r inte att betrakta som representativa
f&r hela Skéne ~ de kan diremot betraktas som representativa for
NO Skane och delar av N Skane (ge Figur 1).

Skadefdrdelningen inom det inventerade omrédet redovisas som
procent av antalet inventeradse tr&d (granar) och redovisas for

inventeringsomridet samt pa provpunktsnivan.
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Vid berikningen av antalet granar i de olika gkadeklasserna har
en korrektion gjorts for de skillnader som f6religger mellan
tolkning och faltbeddmning. Korrvektionen har skett genom att
antalet tolkads trid i de olike klasserns justerats, med hjdlp av
virdena fran utvidrderingsn av tolkningssikerheten, for inter-
ceptets avvikelse frén noll samt multiplicerats med riktnings-
koefficienten (ze Tabell Z}. Denna korrelktion har utférts pa
provyteniva liksom berdkningen av ett 95% konfidensintervall.
Berdkningarna byggey péd 1% 479 tolkade granar. Av dessa fordelar
sig 5 750 pd dldersklassen > 40 4r, 9 852 pA klassen 40 - 15 Ar
gamt 3 877 pa kiasmsen - 15 Ar.

Den samlade skadefdrdelningen i procent med ettt 95% konfidens-
intervall £3r &lderskliasserna > 40 &r, 15 - 40 &r, < 15 ar
redovigas i Tabell 3 {antalet twid, korrigerade varden, i de
olika skadeklasserna redovisas £6r varje provpunkt och

adldersklass i Appendix 23,

Tabell 3. Granens procentuella fdrdelining pd skadeklasser
gamt degs 95% konfidensintervall £8r &lders-
klagsserna »40, 40 - 15 och <15 Ar.

SKADEFLASS

ALpER Gl /- G2 4/~ 63 /e 38 4/ G5 /-
>40 69,6 11,1 22,8 3,8 41,2 0,9 0,0 0,4 0,0
15-40 D46 158 4,4 0,8 0,4 0,1 0,3 0,0 0,2 0,0
<15 98,6 163 1,1 0,2 2,2 0,1 01 0,0 0,0 00

Av tabellen frangédr framgar abtt omkring 30% av granskogen dldre
dn 40 dr uppvisar skador. Av dessa skador &r 75% att betrakta som
1dtta, dve att ronutglsaningen Sr mellan 20-40 %, medan rester-
ande 25% av av de skadade granarna har en kronutglesning > 40 %.

Aldersintervallet 15 - 40 &r uppvisar 6% , huvudsakligen l&tta,



-14-

skador. Skadorna pd ungskogen Ar omkring 1% och utgbres visent-
ligen av kloroser. Som forvéntat minskar skadorna med minskande

Alder.

Foérdelningen av skadorna i rummset, dvs pd provpunktsniva, redo-
visas f6r de olika &ldersintervallien i Figur 2 - 4. Av Figur 2
framgar det att den huvudsakliga f8rekomsten, bade av allvarli-
gare {(G3 - G5) och lattare (G2) skador, hos dldre granskog finns
i NO delen av det inventerade omradet. Denna skadeutbredning
gkullie tinkas kunna fSrklaras av att denna del av landskapet har
en stor andel gammal skog om det inte verit sa att samma tendens
féreligger fér skadeutbredningen i den medeldlders skogen (se
Figur 3). Bilden &r dock inte sd entydig att samtliga provpunkter
med mera omfattande skador hos Aldre skog konsekvent uppvisar en
relativt stor §ndel skador i det lagre &ldersintervallet. Den
avvikande krafiiga skadeandsal som den isolerade provpunkten i
Viaster, vid Résgjdholm, uppvisar vtgdres sannolikt av konventio-
nella skador och 1 vart fall inte enbart av luftfdrorenings-
inducerads skador. Motsvarande resonemang gédller sannolikt ung-
skogens tvad avvikande provpunkter med en kraftigt £4rh&jd skade-
andel (Figur 4}.

4, DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Malet £5r projektet var att inventera skogsskadorna pd gran i
Skine. Detta mal har inte ndtts p ¢ & vadret, sommaren 1985 var
osedvanligt nederbdrdsrik och molnig., Déremot sé& har utbildningen
av bildtolkare liksom inventeringsmetodiken i stort kunnat prévas
inom det delomrade som fotografersts. Utvirderingen av tolknings-
sikerheten visar att det delmAl som bestod 1L att snabbutbilda
personal vid skogsvardsstyrelserna i bildtolkning av skogsskador
pd gran har ndtts. Bttt icke planerst "atappmi&l” har natts i och
med att vi erhaliit kunskap om skogsskadesituationen inom det,

areellt inte obetydliga, omrade som inventeratls.

Nar det g#dller sidkerheten i tolkningen kan det konstateras att

den i stort &r god. bPet finns skdl att anta att denna varit



Figuxr 2.

- i -

Skadornag procentuella f£Ordelning i provpunkterna fér
granskog > 40 ar.

Full cirkel utgdr 100 % av given skadeklass, omarkerad

airkel del = G1, =ztreckad cirkeldel = G2, £fy11d cirkel-

del = G383 + G4 + G5, cirkel med punkt = fdltdata gsaknas,
punkt = skogsmark, dock &3 gran.
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Figur 3. Skadornas procentuella fordelning i provpunkterna for

granskog 15 - 40 Ar.

Fdr teckenférklaring se Figur 2.
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Figur 4. Skadornas procentuella £O6rdelning i provpunkterna foér

granskog < 15 ar.

For teckenfdrklaring se Figur 2.
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av lédttare skador m 3 0 en kronutglesning pad 20 - 40%, mera
cmfattande skador, ¢ v s en utglesning > 40%, utygdr 25% av
skadorna i denna Aldersklass. Denna bild av relativt omfattande
skador pa den &ldre skogen stémmer vdl med det intryeck man far
nédr man firdas 1 skogarna inom omrddet. Det &r inte mdjligt att
direkt relatera skadebilden till andra inventeringar d& nigra
sddana inte utférts i det aktuella omridet. Det kan emellertid
vara av intresse att jamféra resultesten med riksskogstaxeringens
skadebedtmning f6r huggningsklasserna Cl-D2, d v s gallrings- och
glutavverkningsskog inom taxeringsregion 5 (Halland, Skéane,
Blekinge och Gotland)}., SkadebedOmningen 1984 omfattar 725 trid,
bedSmningen 1985 834 trid, £4r de bigge &ren sammanlagt 1 559
trad. Fordelningen pé skadeklasser uttryckt som procent av

virkesftrridet redovigas i Tabhell 4,

Tabell 4, VirkesfOrridets procentuella férdelning pd skade-
kiasser £3r huggningsklass C1-D2 £&r gran inom
taxeringsregion 5, 1384 och 1985 (Lindroth,

muntl meddelands).

KRONUTCLESNING
0-20 20-40 40-60 60~ 80 80-100
1984 74,9 20,9 3, 0,4 -
1985 87,8 10,5 . 0,4 -
1984+1985 81,4 15,7 , 0, -

I stora drag ger de bigge undersdiningarna en likartad bild av
skadornas férdelning pd skadsklasszer. Det skall dock noteras att
den ena inventesringsn avser skador i procent av antalet
inventerade trid i en given aldexsklass och att den andra skador
i procent av virkesforrédet av en huggningsklass., Jédmféres de
mera i detald forefal ler skadorns att varas meras omfattande 1 N
och N Skéne #&n inom taxeringsregion 5. En gadan jimfédrelse &x

emellertid vanzklig dd den avser tva undsrstkningar som inte har
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fullt gsamma skadekriterier eller avser samma tidpunkt. Att utlésa
en trend i riksskogstaxeringens material kan vara vanskligt da
daet inte &r helt sikert att skillnaderna mellan 1984 och 1985 ir
statistiskt sHkerstillda (Svante Lindroth, muntligt meddelande).

Fordelen med en inventering av riksskogstaxeringens typ 8r sjdlv-
fallet att uppgifter om skogsskadorna kan relateras till den
omfattande dvriga information som inh3mtas inom taxeringen, da
inte minst till uppgifterna om virkesfdrrad. Nackdelen ar att
riksskogstaxeringen har en simre tidsmissig och rumslig
upplésning. En inventering av skogsskador baserad pa filygbilds-
tolkning medger diremot en mycket god tidsmissig och rumslig
upplésning samt kan bageras pd ettt stort statistiskt underlag. De
bigge metoderna kan dédrfdr i stor utstrédckning sigas RKomplettera
varandra 1 synperhet som hotbilden fortfarande utgdrs av en

hastigt dkande omfattning av skadorna i skogen.
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5. HOTER

(1) Skogsskadeutvecklingen i Visttyskaland uttryckt som mil joner
ha och % av skogsarealen inger onskligen, &ven om vi sjdlvfallet
inte skall betrakta urvecklingen som en prognogs £6r svenskt vidkomman

respekt infdr hotbildens relitet och omfattning.

miljoner ha % av skogsarealen
SKADA 1583 1984 1885 1983 1984 1985
O=ingen 4,861 3,663 3,542 65,6 49,8 48,1
1=18%t 1,830 2,424 2,408 24,7 32,9 32,7
Z=medeistark 0,047 1,163 1,256 8,7 15,8 17,0
3vd=kraftig 2,076 0,111 0,159 1,0 1.5 2,2
eller b5d
SUMME 243+4 0,723 1,274 1,415 9.7 17,3 19,2
SUMMA SKADOR 2,553 3,698 3,824 34,4 50,2 51,9

Kalla: Breloh, P. och Disterle, 6. (1985).

(2} Telefonsambtal {(jan 1984) med professor G. Hildebrandt,
Ingtitut fur Forsteinrichtung wnd Forstliche Betriebswirtschaft,
Abteilung fur Lufthildmsssung und ~Interpretation, Werdering, 6.,
7 800 Freiburg i. Br., sant srfarenheter redoviszade vid
Arbeiltaskreis Forgtliches Lufthild- und Hartwesens arbetm&te om
fidrranalvabazerad shoogssadeinventering i Frankfurt am Main 13-14

mars 1984.

For en redovisning av utnytitiade fotograferingstidpunkt, bild-
gkalor, optik, strikolanering, antal skadeklasser m m £8r de

filygbildebaserade invaenteringarna 1983 se Tepasse, P. (1985).

(3) Inventeringen avsdg ursprunglicen att baseras pd ungefidr 300

provpunkter men kom abtt omfatta 149.

{4} For en grundliggsnde redogdrelse pd svenska av principerna

FOr bildtolkning av vegetatlion och vegetationsskador se: Flyg-
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bildsteknik och fidrranalys, utgiven av nadmnden f£0r skoglig flyg-
bildsteknik, 1980.

(5) Ett uppenbart avvikande talpar i klassen G2 kasserades vid
utviarderingen av tolkningssakerheten. Detta utgjordes av 10
tolkade respektive 25 falttrid. Hade dessa vérden utnyttjats hade
riktningskoefficienten varit 0,893, dess medelfel 0,154, korrela-

tionskoefficienten 0,878,

(6) I utvirderingsmaterialet kom enbart ett trdd i klassen GbH
att ingd varftr denna ej utvirderats. Denna klass antagits som
helt korrekt tolkad, ett inte helt orimligt antagande, varfoér
inga korrektionsfaktorer utnyttjats i de fortsatta beridkningarna.
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IR-TOLKNTHNG AV SKOGSKRADOR I SKANE 1985

I bifogade protokoll noteras tolkningsbara data fran IR-bilderna enligt f6l-
jande.

Lokal: Avser varie IR-bild och beskrivs dels med lidnsbokstav och bildnr, dels
som avstind och viderstreck frin ndrmaste titort (ex. 3 km NNO
Klippan). Frin top.karta hdmtas #ven hijden Bver havet (HOW) i m.

Nr: Avser en av provvierna 1-16 pd varje IR-hild. Hdr anges dven om nagon
o % ¥l E +
provyta hamnar pa mark som inte ar tolkningsbar. {(ex hygge, myrmark).

X-koord.: Hir anges bildens mittpunkt enligt rikets nidts koordinater.
V-koord., De himras direkt frin karta. 5 siffror skall anges dven om den sista
blir en nolla. Det rdcker att ange koordinaterna en géng/blankett.

UNG: fkryssas nir provetan hamnar pd ett ungbestlind, ca 15 &r eller yngre med
tolkningsbara trdd,

MED: Ikryssas ndr provytan hamnar pd ett medeiflders bestdnd, ca 15-40 ar.
ALD: Tkryssas nir provytan hamnar pd ett #ldre bestind, mer dn ca 40 ar.
Vid blandade &ldrar p2 bestinden anges %areal av resp dldersgrupp.

: Tkyyssas ndr provvCan hamnar
Tkryssas ndr provyiag hammar
Ikryssas nHy provytan hamnay
Tkryssas ndr provvtan hamnar
Ikryssas ndr provytan hamnar
Tkryssas ndr provytan hbamnay

plan mark.

mot novrr sluttande mark.
mot sdder sluttande mark.
mot viaster sluttande mark.
mot Oster sluttande mark.
et krin.

_ oS =
o B B R i
o Mo Mie fus o Qo

el

8d: Tkryssas nidr provytan ligger 1 en tydlig sdnka.

BB: Ikrvssas ndr provyLan hammavy i Bes sténdets Bryn. Hit rdknas provvtor som
med @in ena kant ligger inom 12 m (=1/2 provvtebredd) fram ett skogsbryn.

BM: Tkrvssas nir provytan hamnar inuti ett besténd (i Bestdndets Mitt).

Gl-5: Hir markeras antalet gpranar inom provvtan av varje skadeklass, ddr

Gl = Helr friska granar {accepteras upp till 20% barrfdrlust)

67 = Lirt skadade {lamettasyndrom, barrfdrluster 20-40%, eller
unggranar med kleroser=ljusvdd, avvikande farg)

63 = Tydligt skadade {klara barrfdrluster 40-50% eller unggra-
nar med kvdftiga kloroser)

G4 = Starka barrfbrivster (60-20%)

G5 = Dottt eller illl >407% avbarrat trdad.

i

T1-3: Hir markeras antalet tallar inom provytan av varje skadeklass, ddr
71 = Helt friska, tdt krona
T2 = Litr sgkadade, utglesade kronor
T3 = Disda, eller mvcket starkt skadade tallar.

LUV: Hir anges antalet 1¥virdd inom provvtan, utan skadeklassning.

SUT: Hir anges det totala antalet trdd inom provytan (Summa Tridd).
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SUMMA A4HES 738 1518 255 423 123 &0 0 24 0
PROCENT a&F.&6 11.1 22.8 3.8 b.4 i.8 0.9 0.0 0.4 0.0
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