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Férord
Vi ska ha tillrackligt mycket vatten av god kvalitet, bade idag och

imorgon. EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet)
anger vad EU-landerna minst ska klara vad giller vattenkvalitet
och tillgang pa vatten.

For att kunna na malen inom direktivet gors en kartlaggning av
vattnen dar man bland annat tittar pa paverkan fran olika kallor.
Om en killa bedéms ha betydande paverkan pa vattenkvaliteten
ska atgarder genomféras for att minska paverkan.

Kombinationen av urbanisering och férekomst av miljofarliga
dmnen i stadsmiljo kan leda till negativ miljépaverkan da dessa
amnen f6ljer med dagvattnet till recipienter. For att undersoka
omfattningen av detta problem i Skane genomférde Lansstyrelsen
Skane hosten 2017 matningar av féroreningshalterna i recipienter
nedstréms tio skanska tatorter, Eslov, Hoor, Klippan,
Kristianstad, Lund, Malmo, Perstorp, Svedala, Ystad och Astorp.
Tidigare, aren 2012 till 2014, genomférde Lansstyrelsen en annan
dagvattenstudie i samarbete med Helsingborgs stad, VA SYD och
NSVA, dar dagvatten fran olika platser i Helsingborgs stad
analyserades.

Den tidigare studien syftade till att undersoka
fororeningsinnehallet i dagvatten fran olika stadsmiljéer som
industriomraden, storre vagar, parkeringsytor, brandévningsplats
och bostadsomraden. Denna studie syftar istallet till att undersoka
den totala paverkan fran en titort pa vattenkvaliteten i
mottagande recipient.

Resultaten fran studien har anvants som ett underlag for att
bedéma paverkan fran dagvatten fran titortsmiljé generellt i
Skane. Resultaten har utvarderats och extrapolerats till andra
tatorter dar matningar inte har gjorts. Totalt 21 tatorter i Skane
bedéms ha betydande paverkan pa vattenkvaliteten.
Paverkansbedomningen hittas i vattendatabasen VISS

(Vatteninformationssystem Sverige).
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Sammanfattning

Syftet med den hiér studien var att undersoka om tatortsmiljoer kan orsaka betydande
miljogiftspaverkan, sa som bedéms inom vattendirektivet, pi mottagande recipienter
nedstréms. Med andra ord undersoktes om tatorternas utslapp av prioriterade &mnen
och sarskilda férorenande amnen riskerar att 6verskrida sina gransvarden och
bedémningsgrunder i recipienten och pa sa satt riskerar att dessa amnen inte uppnar
god kemisk och ekologisk status.

Vattenprover togs efter regn nedstréms tio tatorter i Skane med olika storlek och
med mottagande vattendrag av olika storlek. Vattenproverna analyserades pa ett urval
av de prioriterade amnena och de sérskilda fororenande amnena. Resultaten visar att
bly méjligen kan bidra till betydande méngdtillskott medan benso(a)pyren och ibland
fluoranten kan utgora betydande haltpaverkan mer allmant och diffust fran
tatortsmiljéer. Andra @mnen som PFOS, DDT och nickel kan utgéra betydande
paverkan mer specifikt fran fororenade omraden. De mest férorenade titorterna i
denna studie bedoms vara Astorp med avseende pa metallféroreningar och hogsta
summahalten, Malmo vad galler PAHerna benso(a)pyren och fluoranten, Svedala vad

géller PFOS och H66r med avseende pa zink.



Inledning

Kombinationen av en allt stérre urbanisering och férekomsten av miljofarliga
amnen i stadsmiljon, till exempel fran byggnader och trafik, kan utgora risker
for miljon. Detta da dagvatten fran dessa urbana miljéer for med sig
fororeningarna till nedstréms recipienter vilket skulle kunna leda till en
negativ kemisk paverkan av ekosystemen. Kunskapen om dagvattenpaverkan
ar dock begransad varfor Lansstyrelsen Skane ar intresserade av att undersoka
hur stor paverkan ar.

Hosten 2017 utforde Lansstyrelsen Skdne matningar i vattendrag
nedstréms tio skanska tatorter, Eslév, Hoor, Klippan, Kristianstad, Lund,
Malmo, Perstorp, Svedala, Ystad och Astorp. Vattenproverna analyserades pa
prioriterade amnen och sarskilda fororenande amnen specificerade i EU:s
ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) (2000/60/EG) och i svensk lag
(HMVES 2013:19). Aren 2012-2014 genomfordes en annan dagvattenstudie i
Helsingborg stad (Pirzadeh m.fl., 2015). Den gangen mattes halter av
fororeningar i koncentrerat dagvatten, det vill siga, i dagvatten fran kulvertar.
I den aktuella studien star istéllet recipienten i fokus.

Syftet med denna rapport ar att utvirdera resultaten fran analyserna
nedstroms de tio tatorterna och undersoka huruvida de koncentrationer som
férekommer kan orsaka negativ kemisk paverkan pa det akvatiska ekosystemet
genom att jamfora matta koncentrationer med gransvarden i HVMFS
2013:19. Ett annat viktigt syfte ar att utvirdera skillnader och likheter mellan
de olika orterna.

Eftersom dataunderlaget for utvirderingen bestar av ett stickprov
nedstréms varje titort kan en tillférlitlig statusklassning inte goras. Istéllet har
underlaget anvants i en paverkansanalys fér att bedoma dagvattenpaverkan
fran titorter.

Paverkansanalys ar en del av kartliggningen av vatten som gérs inom
ramen for vattendirektivet. Genom den bedoms paverkan fran olika killor.
Om en kalla bedéms ha betydande paverkan pa vattenkvaliteten ska atgarder

genomfbras for att minska paverkan.

Dagvatten

Begreppet dagvatten innefattar tillfilliga floden av regnvatten, smaltvatten,
spolvatten och framtrangande grundvatten. Dagvatten kan ses som en diffus
killa till féroreningar som ofta i praktiken leder till ett punktutslapp i
recipienten (Stockholm Lins Landsting, 2009). Fororeningarna i dagvatten
kan harrora fran flera olika kallor dér trafiken ar en stor bidragande del.
Utover trafiken kan férorenat dagvatten komma fran tvittning och
fargborttagning fran tak och fasader, utslapp av lansvatten fran sanering av
fororenade omraden, avloppsvatten fran industri- och upplagsomraden och

processvatten fran miljofarliga verksamheter (Go6teborgs stad, 2013). Riskerna



med dagvatten beror pa flera olika faktorer, exempelvis recipientens
kanslighet och 6vrig belastning, till exempel utslapp fran avloppsreningsverk
eller 6versvaimningar fran kombinerat avloppsledningsnat (Stockholm Lans
Landsting, 2009).

Vad som menas med recipient kan variera och avgérs fran fall till fall,
vanligtvis avses sjoar, vattendrag och hav. Ibland kan diken raknas som
recipient, men de kan ocksa klassas som transportsystem. I den hér studien har
vattenprov tagits i nio vattendrag, aven utpekade vattenférekomster enligt
vattendirektivet, och i ett dike (ej en vattenférekomst).

Det finns flera forslag till riktvarden och gransvarden for féroreningar i
dagvatten och i recipienter.

Vad giller recipienter tog Naturvardsverket fram bedomningsgrunder for
fororenade omraden vilka inkluderade bedomningsgrunder for fororenat
ytvatten (Naturvardsverket, 1999). Dessa bedomningsgrunder utgors av
klassningar i 6kade nivaer som ger 6kade risker for biologiska effekter. Vid
millennieskiftet antog EU ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) vilket atta
ar senare kompletterades med miljokvalitetsnormer (gransvirden) for
prioriterade damnen (2008/105/EG). Dessa har uppdaterats ett flertal ganger
och utdkats med fler prioriterade dmnen (den senaste 2013/39/EU). De
prioriterade &mnena och ytterligare nationellt framtagna sarskilda férorenande
amnen har nu forts in i svensk lag genom Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVMES 2013:19). Dessa gransvarden och
bedémningsgrunder syftar till koncentrationer i ytvattenrecipienter och ar
skyddande for biologin i vattnen.

Gillande féroreningsnivaer i koncentrerat dagvatten finns inga nationella
gransvarden. Diremot har det tagits fram flertalet riktlinjer och riktvarden
fran VA-huvudmannen fér detta andamal. Stockholm Lans Landsting (2009)
tog fram riktvarden bade fér dagvatten som direkt slapps till recipient och
dagvatten som slapps ut av verksamhetsutovare. Nagra ar senare tog dven
Miljoforvaltningen for Goteborgs Stad (2013) fram riktvarden vilka
fokuserade pa koncentrationerna i utslippspunkten och inte i recipienten.
Dirtill har Varbergs och Falkenbergs kommuner tagit fram riktvarden for
koncentrationer av fororeningar i férbindelsepunkter (VIVAB, 2017). Likasa
har liknande vérden tagits fram fér Helsingborg (NSVA och Helsingborgs
Stad, 2015).

Den viktigaste skillnaden mellan gransvardena satta inom vattendirektivet
och stidernas egna riktvarden for dagvatten ar att vattendirektivets
gransvarden baseras pa ekotoxikologiska studier och syftar till att skydda det
akvatiska ekosystemet for negativ kemisk paverkan. Stidernas riktvarden ar
den egna verksamhetens verktyg utifran vilka VA-huvudmaénnen prioriterar
vilka dagvatten som ar i behov av rening.

En annan mer praktisk skillnad mellan gransvarden for ytvatten och

riktvarden for dagvatten ar bedémningen av metaller. Gransvarden enligt



vattendirektivet for ytvatten galler 16st metallhalt (d.v.s. filtrerat genom 0,45
um filter) medan riktvarden for dagvatten giller totalhalten, d.v.s. 16st plus
partikelbunden halt (NSVA och Helsingborgs Stad, 2015). Eftersom syftet
med denna studie ar att undersoka huruvida de koncentrationer som
forekommer kan orsaka negativ kemisk paverkan pa det akvatiska ekosystemet
jamfors funna halter endast med gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVMES 2013:19) och Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for férorenade omraden (Naturvardsverket, 1999), inte
med stidernas riktvarden for dagvatten.

EU:s ramdirektiv for vatten har till syfte att samtliga vattenférekomster i
EU ska uppnd god status innan 2021 eller allra senast 2027. God status
innebar att kriterier for bade god kemisk status och god ekologisk status ska
uppfyllas. For att uppna god kemisk status eller god ekologisk status kravs,
med avseende pa prioriterade @mnen och sarskilda férorenande dmnen, att
inga gransvarden for respektive parameter 6verstigs eller forvantas oka over
tid. Sedan millennieskiftet har dven 16 miljémal legat till grund f6r och drivit
Sveriges milj6arbete bade nationellt och internationellt. Naturvardsverket dr
ansvarig for samordningen av arbetet. VIVAB (det VA- och avfallsansvariga
bolaget i Varbergs och Falkenbergs kommuner) identifierar sex miljomal som
berér dagvatten mer eller mindre direkt: Begransad klimatpaverkan, Giftfri
miljé, Ingen 6vergodning, Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten av god
kvalitet och God bebyggd milj6 (2017). En god hantering av dagvatten ar
viktig for att uppna dessa mal.

Metod

Den har rapporten har gjorts inom ramen for Tilldmpad ekotoxikologi, en kurs
pa avancerad niva vid Lunds Universitet, pa uppdrag av Lansstyrelsen Skane.
Analysresultat samt studiens fragestallningar har kommunicerats av
uppdragsgivaren Pardis Pirzadeh vid Lansstyrelsen Skane. Sammanstallning
och tolkning av analysresultat samt rapportskrivning har framst genomforts av
forfattaren. Rapporten har kvalitetsgranskats av uppdragsgivaren innan
publikation. Uppdragsgivaren har ocksa skrivit diskussionen och
sammanfattningen.

Eftersom utfléde av dagvatten till recipient sker efter regn togs
vattenproverna direkt efter regn vid tva tillfallen; 2 nov 2017 (nedstroms
Klippan, Kristianstad, Perstorp, /O\storp) samt 28 nov 2017 (nedstroms Eslov,
Ho6r, Lund, Malmo, Svedala, Ystad). De utvalda tatorterna varierar i storlek

och ligger nara Vattendrag med varierande storlek Figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver de studerade tatorterna. Ett ytvattenprov togs efter regn nedstroms varje
tatort i det angransande vattendraget som mottar dagvatten fran staden.

Tabell 1 ir en lista 6ver de tio studerade tatorterna, deras mottagande
recipient med vattenférekomstnamn och ID-nummer samt om det finns
avloppsreningsverk som kan bidra till funna halter.

Tabell 1. Namn och ID-nummer for vattenférekomsterna dar ytvattenprov togs samt utslapp fran
avloppsreningsverk, dar saddan finns.

Utslapp fran
Titort Vattenforekomstnamn ID-nummer
avloppsreningsverk
Eslév Bréaan (Kavlingean) WA89289464 Ellinge ARV
Ho66r Hoorsan (Ronne ) WA70562413
Biljane & nr 1: Rénne a-Smalarpsan
Klippan ‘WA85039691 Klippans ARV
(Roénne a)
Helge a: Hammarsjon -
Kristianstad WA81778289
Rébelovskanalen
Lund HOJE A: Onnerupsbicken-killa WAT73964556 Killby ARV
Malmo SEGE A: Havet-Torrebergabacken WA76525489
Perstorp Perstorpsbacken (Ronne a) WA86308354 Perstorps ARV
SEGE A: Spangholmsbacken-
Svedala WA67930839 Svedala ARV
Borringesjon
Dike som rinner till NYBROAN:
Ystad B WA42930518
Havet-Orupsin
Astorp Humlebicken (Vege d) WA57972404 Nyvéngsverket




Vattenproverna var momentanprov som togs genom att hamta vatten med
en vattenhdmtare. Det statistiska underlaget for studien dr med andra ord tio
varden for varje analyserad parameter.

Det avrads starkt fran att ta momentanprov i studier av dagvatten eftersom
fororeningshalter i recipienter till f6ljd av paverkan fran dagvatten varierar
valdigt mycket. Det hade varit béttre att ha flédesproportionell provtagning
(Stockholm Lins Landsting, 2009). Denna méjlighet fanns inte inom ramen
for detta projekt. Ett vattenprov per tatort och vattenforekomst ar inte
tillrackligt for att gora en tillforlitlig statusklassning for vattenférekomsten,
déremot kan de totalt tio vattenanalyserna ge en bild av vilka &mnen som kan
férekomma 6ver eller nara sina gransvarden och bedomningsgrunder.

Vattenproverna skickades till tva olika konsulter f6r analys. Alcontrol
analyserade 31 av de prioriterade dmnena och basparametrarna TOC, DOC,
kalcium och pH. ALS analyserade 15 av de sarskilda férorenade &mnena och
basparametrarna TOC, DOC, kalcium och pH. Vad giller analys av metaller
behover alltid en avvagning goras mellan att analysera totalhalten eller den
filtrerade halten. Den filtrerade halten analyseras for att géra en korrekt
jamforelse med gransvarden och bedémningsgrunder inom vattendirektivet
medan totalhalten ger en bedémning av hur stora mangder som kommer ut
och potentialen for att amnena ska ackumuleras i mottagande recipient. Bada
delarna ar nodvandiga for statusbedomning. I detta hanseende skedde en miss i
kommunikationen till konsulterna sd att Alcontrol inte filtrerade sina prov
medan ALS gjorde det. Dérfor dr analysresultaten for de prioriterade d&mnena
bly, kadmium, kvicksilver och nickel totalhalter medan resultaten for de
sarskilda férorenande dmnena zink, koppar och arsenik ar 16sta halter
filtrerade genom ett 45um filter innan analys. Resultaten fran analyserna finns
i Bilaga 2.

Analysresultaten jamfordes fraimst med gransvarden och
bedémningsgrunder for ytvatten faststallda av Havs- och Vattenmyndigheten
enligt (HVMFS 2013:19) men ocksd med Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for férorenade omraden (Naturvardsverket, 1999)
Bilaga 1. Grinsvirden och bedémningsgrunder enligt (HVMES 2013:19)
galler for l6sta och ibland biotillgangliga halter for vissa metaller medan
bedémningsgrunder for férorenade omraden (Naturvardsverket, 1999) giller
for totalhalter. For metallerna bly, kadmium, kvicksilver och nickel blir
jamforelsen som gjorts i denna rapport med Havs- och Vattenmyndighetens
gransvarden och en eventuell 6verskattning av risken da gransvardena galler
for 16sta halter medan analyserade halter ér totalhalter.

Enligt HVMES 2013:19 giller bedémningsgrunderna fér zink och koppar,
samt gransvardena fér nickel och bly som biotillganglig halt. Eftersom senaste
statusklassning, genom vagledning fran HaV, endast beaktade biotillginglighet

for zink och koppar, raknas endast dessa dven i denna rapport. Biotillginglig
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halt f6r zink och koppar beraknades med hjélp av Bio-met bioavailability tool
version 3.04. Biotillgingligheten ar beroende av pH, DOC och kalcium.

Gransvardet for kadmium enligt HVMEFS 2013:19 ar beroende av vattnets
hardhet som beraknas utifran kalciumhalten.

En jamférelse av fororeningssituationen gjordes ocksa mellan staderna.
For att undersoka sambandet mellan paverkanstrycket och tatortsarean
(Statistiska centralbyran (SCB), 2017) kontra den mottagande recipientens
storlek, berdknades kvoten mellan recipientens fléde och tatortsarean.

Flode/area-kvoten jamfordes darefter med funna halter.

Resultat

Nedan foljer en sammanstéllning av de analysdata som erhallits genom
provtagningarna den 2:a och 28:e november 2017. Vid den andra matningen
overskreds tiden fran provtagning till analys varfor den tidskansliga
parametern krom (Cr) kan ha en storre osakerhet. Dessa orter ar markta med
en stjarna (*). I Bilaga 2 finns fullstindig foreteckning 6ver de analyserade
parametrarna, deras uppmitta koncentrationer och huruvida de 6verstiger
Havs- och Vattenmyndighetens gransvirden for prioriterade damnen och

sarskilda fororenande amnen.

Generell karakterisering av vattenkvaliteten

Utover att analysera prioriterade amnen och sarskilda fororenande dmnen
genomfordes ocksa analyser av generella egenskaper hos vattnen, sa kallade
basparametrar (pH, kalciumkoncentration samt l6st och total halt av organiskt

kol — DOC och TOC). Dessa basparametrar presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Koncentration av kalcium, DOC och TOC samt pH vid 20°C i vattenférekomsterna
nedstréms de tio studerade tatorterna.
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Det ar tydliga skillnader mellan vattendragen vid de olika tatorterna.
Ystad, Malmé och Lund, som gransar till typiska slitt-vattendrag, har liknande
fordelning med hog kalciumhalt och pH (vilka ar kovariabler) och lag organisk
kol-halt. Det omvanda giller for Kristianstad, Perstorp och Klippan, som
rinner igenom skogslandskap. De har lag kalciumhalt och pH och har hég
organiskt kol-halt. H6g organiskt kol-halt kan bero pa h6ga humushalter,
vilket ar typiskt for skogsvattendrag. Eslov, Svedala, Astorp och Hoor, har
nivaer nagonstans mitt emellan de tvd tidigare naimnda grupperna.

De olika kalciumhalterna innebar olika hardhetsklasser, vilket paverkar
bedémningen av kadmium som har olika gransvarden beroende pa vattnets
hérdhet. Berdkning av hardhetsklass enligt HVMFS 2013:19 resulterar i

hardhetsklasser och gréinsvérden for kadmium vilka presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Provplatserna, vattnets hardhetsklass och kadmium gransvérden i enheten pg/l, enligt
HVMFS 2013:19.

Gransvarde
Tatort Hardhetsklass Grinsvarde drsmedelvirde

maximal tillaten halt
Ystad 5 0,25 1,5
Malméo 5 0,25 1,5
Lund 5 0,25 1,5
Eslov 4 0,15 0,9
Svedala 4 0,15 0,9
Astorp 4 0,15 0,9
Ho66r 3 0,09 0,6
Kristianstad 1 </=0,08 </=0,45
Perstorp 1 </=0,08 </=0,45
Klippan 1 </=0,08 </=0,45

Forekomst av prioriterade amnen

Totalhalter f6r de fyra prioriterade dmnena bly, kadmium, kvicksilver och
nickel visas i Figur 3 tillsammans med Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden i HVMES 2013:19 och Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
fororenade omraden (1999). Hégst koncentrationer hittades i Astorp dir
gransvardet for arsmedelvirdet 6verskrids for bade bly, kadmium och nickel.
/O\storp ar den enda tatorten dar gransvardet for nickel 6verskrids. Dessutom
nar den uppmatta blykoncentrationen gransvardet fér maximal tilliten
koncentration. Forutom /O\storp overskrids gransvirdet for arsmedelvérdet for
bly ocksa i Svedala, Eslév, Lund och Malmé. For kadmium 6verskrids detta
varde ocksa i Ho6r och Perstorp och Klippan ligger vildigt néra gransen.

Kvicksilverforekomsten ligger le’ingt under de maximalt tillatna 70 ng/ l.
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Figur 3. Koncentration av bly, kadmium, kvicksilver och nickel vid de tio studerade tatorterna samt
Havs- och vattenmyndighetens gransvarden i HYMFS 2013:19 och Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for fororenade omraden (1999) Observera att for de nedre graferna anvands
en log-skala for att 6ka lasbarheten.

Av de icke-metalliska prioriterade dmnena som analyserades ar det
framforallt koncentrationerna av benso(a)pyren (alla titorter forutom
Kristianstad och Perstorp) och perfluoroktansulfonsyra (PFOS) (alla titorter
forutom Kristianstad) som Gverstiger sina gransvarden. Fluoranten hittades i
halter 6ver gransvardet i Malmo, Svedala och Astorp (Lund lag nara gransen)
Figur 4. Ett ovanligt fynd av DDT som lag nara sitt gransvarde gjordes dven i
Astorp.
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Figur 4. Koncentration av Benso(a)pyren, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och fluoranten vid de tio
studerade tatorterna samt Havs- och vattenmyndighetens gransvarden i HYMFS 2013:19.
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Forekomst av sarskilda fororenande amnen

Den biotillgingliga halten av koppar och zink 6verskred inte gransvardet for
arsmedelvardet (HVMFS 2013:19) vid nagon titort Figur 5. Den
biotillgangliga halten, som beraknas med ett matematiskt modellverktyg (Bio-
met bioavailability tool v.3.04), r beroende av pH, DOC (16st organiskt kol)
och kalcium. I Figur 5 ar titorterna ordnade fran vanster till hoger dar Ystad
har den hogsta kalciumhalten och Klippan har den ligsta. Som kan ses i figuren
okar den biotillgingliga zinkhalten med minskad kalciumhalt. Det motsatta
verkar gilla for koppar.

Zink - biotillganglig halt (ug/l) Koppar - biotillganglig halt (ng/l)

B Koncentration = = = Gransvirde Arsmedelvirde HYMFS 2013:19

Figur 5. Biotillganglig halt zink och koppar vid de tio studerade tatorterna samt Havs- och
vattenmyndighetens gransvarde for arsmedelvarde i HYMFS 2013:19.

Nar den biotillgangliga halten f6r zink och koppar beriknades forandras
spridningen i data jamfort med den ursprungliga 16sta halten. Spridningen i
data férindras betydligt mer for koppar (6kar) dn for zink (minskar). Med
andra ord paverkas biotillgingligheten fér koppar mer av pH, DOC och
kalcium an biotillgangligheten for zink. I Tabell 3 ar staderna sorterade i
fallande skala fran hogsta till lagsta l6sta koncentration f6r koppar och fér zink.
Den hégsta 16sta kopparkoncentrationen hittas i Astorp 2,7 ug/1 och den
lagsta 1,7 ug/1i Klippan och Ystad. Den hégsta koncentrationen ar 1,6 ganger
hégre dn den lagsta. Nér den biotillgingliga halten berdknas for koppar ar den
hégsta koncentrationen 0,13 pug/1 13 ganger hogre an det lagsta 0,01 ug/1.
Dessutom paverkas ordningen tydligt. Lund som hade den hogsta
biotillgingliga kopparhalten, hade bland de lagsta l6sta halterna. Motsvarande
berakning for zink ger att den hégsta 16sta koncentrationen ar 13 ganger hogre
an den lagsta medan den hogsta biotillgangliga koncentrationen ar 8 ganger
hégre dn den lagsta, det vill siga spridningen minskar marginellt. Dessutom

andras inte ordningen mellan tatorterna sa mycket.
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Tabell 3. Den I6sta koncentrationen koppar och zink samt deras biotillgdngliga koncentrationer
vid de tio studerade tatorterna sorterade i fallande skala fran den hogsta till den lagsta I6sta
koncentrationen. Langst ner i tabellen finns berdkningen for hur manga ganger det hosta
uppmatta vardet ar storre an det lagsta.

Tatort Koppar Koppar Tatort Zink Zink
16st biotillginglig 16st biotillginglig
koncentration koncentration koncentration koncentration
Astorp 2,7 0,07 Hoor 23 1,83
Malmo 2,3 0,11 Kristianstad | 15 1,87
Ho66r 2,3 0,03 Perstorp 13 1,61
Kristianstad | 2,1 0,01 Klippan 11 1,28
Svedala 2,1 0,06 Malmo 3,3 0,58
Eslév 2,1 0,08 Astorp 3,3 0,61
Lund 2 0,13 Lund 2,7 0,44
Perstorp 1,9 0,01 Svedala 2,4 0,46
Klippan 1,7 0,01 Ystad 2 0,23
Ystad 1,7 0,04 Eslov 1,7 0,31
Hogsta
vardet/
1,6 13 13 8
ligsta
vardet

Bland de 6vriga sérskilda fororenande @mnena som mittes i den har studien
overskred ammoniak-kvave, arsenik och vaxtskyddsmedlet diflufenikan sina
gransvarden Figur 6.Arsenik 6verskrider allmant sitt gransvarde 6ver hela
landet. Tar man dock i beaktande bakgrundshalten (0,45 ug/1i vattendrag
med hég humushalt och lag kalkhalt och 0,88 ug/1i vattendrag med lag
humushalt och hég kalkhalt i s6dra Sverige (Sveriges lantbruksuniversitet,
2009) sa overskrids inte gransvardet. Bedomningsgrunden for ammoniak-
kvave overskreds i Ystad, Svedala och Astorp och bedémningsgrunden for

diflufenikan 6verskreds i Lund, Svedala och Astorp.

Ammoniak-kvéve (ug/l) Arsenik (ug/l) Diflufenikan (pug/l)

8 0,03

W Koncentration === Gransvirde Arsmedelvirde =~ seeees Gransvérde Maximal tilliten koncentration

Figur 6. Koncentrationen ammoniak-kvave, arsenik och diflufenikan vid de tio studerade
tatorterna samt Havs- och vattenmyndighetens gréansvéarden i HVMFS 2013:19.

15



Den totala fororeningsbelastningen

En mer 6vergripande sammanfattning av forekomsten av féroreningar féljer i
detta avsnitt. Antalet pavisade féroreningar for respektive tatort finns
presenterade i Tabell 4. Av 46 analyserade f6roreningar (31 prioriterade
amnen samt 15 sirskilda férorenande dmnen) hamnade Svedala i topp med 21
detekterade dmnen tatt f6ljt av Esl6v, Lund och Astorp med 19. Minst antal
fororeningar hittades i Perstorp (9 stycken). Flest antal amnen som 6verstiger

gransvirdet for arsmedelvérdet hittades i Astorp.

Tabell 4. Antal funna prioriterade &mnen, sérskilda férorenande @mnen, sammanlagt antal och
antal amnen som 6verskrider gransvardet for arsmedelvarde vid de tio studerade tatorterna.
Tatorterna ar sorterade uppifran och ner, efter storst summa antal @mnen till minst summa.

Tatort Prioriterade Sarskilda Summa Antal amnen
amnen férorenande som Sverstiger
amnen gransvirdet for
arsmedelvirdet
Svedala* 15 6 21 8
Eslov* 14 5 19 4
Lund* 14 5 19 5
Astorp 14 5 19 9
Ho6r* 13 5 18 3
Malmo* 14 4 18 6
Ystad* 13 5 18 4
Klippan 11 4 15 2
Kristianstad 5 5 10 1
Perstorp 5 4 9 1

Summabhalten av de analyserade prioriterade amnena och sarskilda fororenande
amnena vid de tio studerade titorterna presenteras i Figur 7. Astorp och
Ho6r uppvisar hogst halter. I Ho6r var det zink (22,8 ug/116st halt) som var
den dominerade andelen av totalhalten medan det i Astorp var bly (14 ug/1)
och nickel (7,5 ug/l) som dominerade. Lagst koncentrationer aterfanns i
Eslov och Ystad.
Summabhalt (ug/l)
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Figur 7. Summabhalten av prioriterade d&mnen och sarskilda férorenande @mnen vid de tio
studerade tétorterna. Storst koncentrationer pévisas i Astorp féljt av Ho6r. Lagst koncentrationer
aterfanns i Eslov och Ystad.
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Fordelningen av de undersékta metallerna (totalhalt bly, kadmium, nickel
och kvicksilver samt l6sta halt zink, koppar och arsenik), ammoniak-kvive och
ovriga @mnen vid titorterna presenteras i Figur 8. Zink utgor den storsta
andelen i Ho6r, Klippan, Kristianstad, Malmé och Perstorp medan bly utgor
den storsta andelen i Eslov, Lund, Svedala och Astorp. I Ystad ar ammoniak-

kvave féroreningen med storst koncentration.

Ysta

b

Eslov* Hoor* Klippan Kristianstad Lund*

A sV U 0 4
00009

Malmo* Perstorp Svedala* Ystad* Astorp
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® Nickel ™ Kvicksilver m Ammoniak-kvave

4

m Arsenik ™ Koppar u Zink " Bly = Kadmium

m Ovrigt

Figur 8. Fordelningen av de undersdkta amnena, som férekom i hdgst halter, vid de undersokta
tatorterna. I Ho6r, Klippan, Kristianstad och Perstorp utgor zink mer an halften av
féroreningshalten. Bly &r den dominerande féroreningen i Esldv, Lund, Svedala och Astorp. Den
I6sta koncentration koppar och zink har anvénts har, ej den biotillgédngliga halten.
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Sambandet mellan paverkanstryck och flodde-area-kvot

For att undersoka sambandet mellan paverkanstrycket och titortsarean kontra
den mottagande recipientens storlek, beraknades kvoten mellan recipientens
fléde och tatortsarean. Flode/area-kvoten jamférdes darefter med funna
halter. Relativt storre titorter vid mindre vattendrag, det vill siga tatorter
med lagre flode/area- kvot, borde teoretiskt sett ha hogre koncentrationer av
fororeningar. Resultaten visas i Figur 9. Aven om det begransade
dataunderlaget inte visar nagra tydliga samband, sd kan man atminstone se att
de hogsta totalhalterna bly, kadmium och nickel aterfanns nedstréms relativt
storre tatorter vid mindre vattendrag (lagt flode/area). Metallerna koppar och

zink (16st halt) visar inga ménster.
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Figur 9. Forhallandet mellan funna koncentrationer av tungmetallerna bly, kadmium, koppar,
kvicksilver, nickel, zink och fléde/area-kvoten. Ystad ar ej medrdknat. Observera att axlarna ar
logaritmerade.
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Diskussion

I den hér studien undersoktes om recipienter nedstroms tatorter kan riskera
att paverkas negativt av féroreningar som skéljs ut med dagvatten efter regn.
Som namndes inledningsvis kan fororeningarna i dagvatten harstamma fran
olika kallor i titorten som till exempel trafik, industrier, villatradgardar och
fororenade omraden. Dessutom hade sex av de tio undersokta tatorterna
utslapp fran avloppsreningsverk som bidrar till fororeningsbilden. Vad giller
metallerna finns dessutom en bakgrundshalt som f6ljer av urlakningen ur
berggrunden och jordarna och halter som beror pa langvaga atmosfarisk
deposition (dvs. inte av en lokal killa). Trots den komplexa paverkansbilden
och det faktum att endast ett prov togs nedstréms tio titorter, kan vissa
intressanta resultat ses.

Forst fors en diskussion om de prioriterade damnena. Av metallerna verkar
bly, vid forsta anblicken, vara den mest utmarkande "tatortsfororeningen” i den hér
studien, dar gransvardet for arsmedelvardet 6verskreds nedstroms fyra titorter och
maxgransvardet 6verskreds i en titort. Aven om gransvardet géller biotillganglig halt
och detta ar totalhalt, sa ligger alla halter forutom halten i Ho6r 6ver bakgrundshalten
for vattendrag i Skane ca 0,5 ug/1 (Bostrém, 2013) med 1,6 till 28 ganger. Atminstone
for tatorterna Astorp, Svedala, Lund, Esl6v och Malmé visar det pa ett tillskott fran
staden. Den mest generella tatortskallan till bly ar trafiken (Stockholms stad, 2001).
Trots att halterna har minskat sedan 1980-talet till f6ljd av blyférbudet i bensin finns
fortfarande blykallor kopplade till trafiken som bromsbeligg och balansvikter pa dack
(Stockholms stad, 2001). En annan kalla ar byggnadsmaterial. I Skane finns nigra
kyrkor kvar med blytak av vilka Lunds domkyrka och Kristianstads kyrka éar de storsta. I
Lund ar halten bly den tredje hogst funna i denna studie, 3,1 ug/I (Astorp och Svedala
har betydligt hégre halter) medan Kristianstad, till f6ljd av utspadning i den stora
recipienten har den nést ldgsta halten. I Lansstyrelsen Skanes (2015) tidigare studie om
dagvatten i Helsingborgs stad var den 16sta halten bly i koncentrerat dagvatten betydligt
lagre an i denna studie och inga funna halter éverskred sitt gransvarde. Bly binder till
partiklar varfor skillnaden i resultaten hogst troligen beror pa att totalhalten mattes i
denna studie, medan den l6sta halten mattes i den tidigare studien. Att bly binder till
partiklar kan innebara att statusklassningen mest rattvisande gérs genom att mata halter
i sediment. Om den I6sta halten hade analyserats i denna studie hade gransvardet for
vatten-fasen kanske inte 6verskridits. Aven kadmium binder till viss del till partiklar,
dock inte lika mycket som bly och fér kadmium kompenseras dessutom bendgenheten
att binda till partiklar genom att justera gransvardet beroende pa vattnets hardhet.
Trots detta ar det majligt att gransvardet for kadmium inte 6verskridits om den 16sta
halten matts. I Helsingborgsstudien var uppmitta l6sta kadmiumhalter i koncentrerat
dagvatten lagre eller pa ungefar samma niva som totalhalten i den har studien (férutom
halten i Astorp som var hégre) och ingen halt 6verskred sitt gransvirde. En jamforelse
med bakgrundshalten for vattendrag i Skdne ca 0,03 — 0,05 ug/1 (Bostrém, 2013) visar
att kadmiumhalterna nedstroms titorterna 6verskrider bakgrundshalten med 1,4 till 6

ganger. Ett tydligt tillskott ses nedstréms Astorp (6 ganger 0,05 pg/1) och ett mindre
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tillskott kan ses nedstréms Hoor, Eslov, Svedala och Perstorp (2,5-3,3 ganger 0,05
ug/1). Aven for kadmium kan det behévas kompletterande métningar i sediment for en
sakrare statusklassning.

Benso(a)pyren 6verskrider sitt (laga) gransvarde nedstroms atta av de
undersokta tatorterna. Detta amne tillsammans med fluoranten, som Overskrider sitt
gransvarde vid tre av tatorterna, raknas till gruppen polyaromatiska kolviten (PAHer)
och hirstammar troligen diffust fran manga oljeprodukter och bensin som det finns gott
om i tatortsmiljon.

PFOS som overskrider sitt (laga) gransvarde vid alla titorter utom Kristianstad
(som har en stor recipient) sprids framst fran fororenade omraden dér brandévning har
skett. Det kan finnas ett begransat utslapp fran avloppsreningsverk, fran PFAS-
innehéllande klader, men detta bidrag ar ofta ringa. De hégsta halterna hittades i
Svedala (Sturups flygplats och brand6vningsplatsen i Svedala), Ystad
(brand6vningsplats) och Perstorp (endast avloppsreningsverket har identifierats, men
det finns troligen ytterligare kalla/killor).

Vad giller metallféroreningar verkar Astorp vara varst med hoga halter bly,
kadmium och nickel. Dessutom hittades DDT i en halt néra grinsvérdet i Astorp vilket
ar en indikation pa en lokal kalla. Malmé déremot ar varst vad géller
oljeféroreningarna benso(a)pyren och fluoranten och Svedala har hogst halt PFOS pa
grund av den stora lokala killan Sturups flygplats och den egna brandévningsplatsen.

Vad giller de sidrskilda férorenande amnena som undersoktes i denna studie
overskred endast ammonium-kvave och bekimpningsmedlet diflufenikan sina
bedémningsgrunder och dessa @mnen harstammar troligen inte fran titorterna utan
snarare fran de uppstréms liggande jordbruksmarkerna.

Zink, koppar och arsenik éverskrider inte sina bedomningsgrunder efter det
att biotillganglighet fér zink och koppar och bakgrundshalt for arsenik tas i beaktande,
men om dessa inte tas i beaktande 6verskrids bedémningsgrunderna vid alla tatorter for
koppar, vid sex titorter for arsenik och vid fyra titorter for zink. Dérfor ar det viktigt
att ta i beaktande biotillginglighet och bakgrundshalt fér en korrekt bedémnings av
paverkan for dessa amnen. Jamfort med bakgrundshalter for vattendrag i Skane ar
kopparhalten nedstréms tatorterna i niva med bakgrundshalten 1-2 ug/1 (Bostrom,
2013) och zinkhalten nedstroms Hoor ar hogre an bakgrundshalten 3-8 ug/1 (Bostrém,
2013). Eftersom bakgrundshalten av zink har ett brett intervall kan halterna i
vattendragen vid Kristianstad, Perstorp och Klippan vara naturliga bakgrundshalter, da
stora vattendrag som rinner genom skogslandskap har hogre bakgrundshalter zink.

Figur 8 visar haltférdelningen mellan de analyserade metallerna samt ammoniak-
kvave. Zink har den naturligt hégsta bakgrundshalten (mellan 3 och 8 ug/1) av
metallerna. Detta innebir att zink dominerar pajdiagrammen f6r de titorter som inte
har sd stor tatortspaverkan, en dominans som ar sarskild tydlig i de norra
skogslandskapen dar bakgrundshalten zink ar hogst, medan de tatorter som domineras
av andra dmnen (framst bly) har en tydlig titortspaverkan. Enligt denna tolkning har
/O\storp, Eslov, Lund, Malmé, Svedala stor titortspaverkan medan Klippan, Perstorp,

Kristianstad och Ho6r inte har sa stor titortspaverkan. Ystad ar framst paverkad av
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ammoniak-kvévet fran jordbruk. Samtidigt kan hoga zinkbakgrundshalter kamouflera
tatortspaverkan av just zink. Av de fyra sistndmnda tatorterna ar det troligt att Ho6r
bidrar med ett tillskott av zink fran tatorten till recipienten.

Sambandet mellan fléde/area- kvoten och féroreningsgraden var inte sa tydlig.
Det kunde dock dtminstone konstateras att de hogsta totalhalterna bly, kadmium och
nickel hittades nedstréms relativt storre tatorter vid mindre vattendrag (lagt
flode/area-kvot). Metallerna koppar och zink (16st halt) visar inget ménster. Detta kan
dels antyda att den partikelbundna fraktionen ér en betydande del av totalhalten for bly,
kadmium och nickel och dels kan det antyda att zink och koppar kan ha hogre
bakgrundstillskott och att halterna inte enbart ar kopplade till tatortspaverkan.

Resultaten fran denna studie visar att titortsmiljéer bidrar med féroreningar till
nirliggande recipienter. Det ar daremot svarare att bedéma om detta tillskott kan
innebara en potentiell betydande paverkan i recipienten. I de flesta fall har
overskridanden av gransvirden och bedomningsgrunder for arsmedelvirden endast
varit marginella i denna studien (undantaget ar Benso(a)pyren). Maxhalt-grinsvardet
tangerades endast for bly i Astorp och uppmiitt halt var dessutom totalhalt medan
gransvardet géller for den l6sta halten. Eftersom dagvatten skéljs ut i snabba men korta
pulser behover speciella statistiska metoder anvandas for data som spanner 6ver hela ar
for att kunna géra en bedémning av betydande paverkan. I praktiken finns inte sadana
dataserier och ingen metod har pekats ut av vigledande myndighet. En viktig sak att
minnas i bedomningen av paverkan och status r att bade haltpaverkan och
miéngdpaverkan ér viktiga att bedoma. For att god status ska nas far dels inte
gransvarden och bedémningsgrunder 6verskridas, dels far amnena inte ackumuleras i
recipienten 6ver tid. Med denna bakgrund och det begrinsade dataunderlaget i atanke
gors anda bedémningen att bly potentiellt kan bidra till ett betydande méangdtillskott
fran tatorter till recipienter. Vid fem tatorter forekommer bly i halter som tydligt
overskrider bakgrundshalten. Sedan om detta tillskott ackumuleras i sedimenten eller
om det hinner f6rflyttas nedstréms innan nytt tillskott kommer, behéver bekriftas
genom att ta sedimentprover. Benso(a)pyren ar med ganska stor sikerhet ett
problemamne i titortsmilj6. Gransvardet 6verskrids med rage vid de atta tatorter den
hittas. Ibland kan troligen dven fluoranten vara problematisk. Ut6ver dessa diffusa
titortsfororeningar utmarker sig vissa amnen som snarare troligen ar knutna till
specifika fororenade omraden som typiskt férekommer i titortsmilj6. Det mest
uppenbara av dessa ar PFOS, som 6verskred sitt gransvarde vid nio av tio titorter.
Ut6ver PFOS hittades nickel och DDT i hoga halter (i Astorp) som troligen dr knutna
till specifika kallor. De mest férorenade tatorterna i denna studie bedéms vara Astorp
med avseende pa metallféroreningar och hogsta summahalten, Malmo vad giller
PAHerna benso(a)pyren och fluoranten, Svedala vad giller PFOS och H66r med

avseende pa nast hogsta summahalten (som beror pa en hég halt zink).
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Slutsats

Amnena bly, benso(a)pyren och ibland fluoranten bedéms utgéra en betydande
paverkan diffust fran tatorter medan PFOS och andra damnen som till exempel nickel
och DDT kan utgéra en betydande paverkan fran specifika killor i titorter. De mest
fororenade titorterna i denna studie bedéms vara Astorp med avseende pa
metallféroreningar, Malmo vad giller PAHerna benso(a)pyren och fluoranten, Svedala
vad géller PEOS och Hé6r vad giller zink.
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Bilaga 1 — Gransvarden for prioriterade amnen

och bedémningsgrunder for sarskilda

fororenande amnen

Gransvarden for prioriterade amnen och beddmningsgrunder for sérskilda fororenande &mnen i
Havs-och Vattenmyndighetens foreskrifter gallande grénsvarden for inlandsytvatten (HVMFS
2013:19) samt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for ytvatten inom metodiken for

inventering av fororenade omraden (Naturvardsverket, 1999). Enheten ar pg/|.

HVMFS'

Prioriterade imnen arsmedelvirde NVV? NVV3
(max)
Bly, Pb 1,2 (14)* 3-10 13
Kadmium, Cd’ 0,08-0,25 (0,45-1,5)* 0,3-1 0,01-0,03
Nickel, Ni 4 (34)* 45-140 150-450
Kvicksilver, Hg Fluorescense (0,07)* 0,1-0,3
Aldrin
Dieldrin >.0,01
Isodrin
DDT, summa 0,025
Endosulfan (alfa &beta) 2. 0,005 (0,01)
HCH-alfa
HCH-beta
¥.0,02 (0,04)

HCH-delta
HCH-gamma (Lindan)
Isoproturon 0,3 (1)
Klorfenvinfos 0,1(0,3)
4-n-nonylfenol 0,3 (2)
4-tert-oktylfenol 0,1
Pentaklorfenol 0,4 (1) 0,5-1,5
Di-(2-etylhexyl)ftalat 1,3
Klorparaffiner C10-C13, SCCP 0,4 (1,4)
Hexaklorbensen (0,05) 0,0065-0,0195
Tributyltenn 0,0002 (0,0015)
Naftalen 2 (130)
Antracen 0,1 (0,1)
Fluoranten 0,0063 (0,12)
Benso(a)pyren 0,00017 (0,27)
Benso(b)fluoranten (0,017)
Benso(k)fluoranten (0,017)
Benso(ghi)perylen (0,0082)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Perfluoroktansulfonat (PFOS)

0,00065 (36)
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HVMFS'

Sarskilda fororenande amnen arsmedelvirde NVV? NVV?
(max)

Arsenik 0,5 (7,9)* 15-45 50-150
Koppar 9-30 4-12
Koppar biotillginglig halt 0,5*
Zink 60-180 30-90
Zink biotillginglig halt 5,54
Krom, Cr 6+ 3,4* 15-45 20-60
Ammoniak-kvive (20°C) 1(6,8)
PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138 2 0,001-
PCB 153, PCB 180, PCB_ summa 6, 0,003
PCB_summa 7
Diflufenikan 0,01
MCPA 1
EtinylSstradiol EE2 (17-alfa) 0,000035

1) (HVMFS 2013:19) — gransvarden for inlandsytvatten.

2) (Naturvardsverket, 1999) bilaga 4, tabell 4, "mattligt allvarligt”

3) (Naturvardsverket, 1999) bilaga 4, tabell 5, kanadensiska kriterier, "mattligt allvarligt
4) Lost halt, filtrerat genom 0,45 pm.

5) Grénsvardet for kadmium varierar beroende pa hardhet.
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Bilaga 2 — Forekomst av prioriterade amnen och sarskilda férorenande amnen

Prioriterade amnen och sérskilda fororenande amnen uppmatta vid de tio studerade tatorterna. Kolumnerna langst till hoger visar gréansvardena for arsmedelvarde
respektive maximal tilldten koncentration enligt HYMFS 2013:19. Gron farg markerar amne under detektionsgransen, gul farg indikerar dverskridet arsmedelvérde
och rod markering 6verskriden maxkoncentration. Gra farg ar ej uppmatt. Asterisk anger att resultaten for tidskansliga parametrar &r osakra da tidsgransen for
provtagning-analys har dverstigits.

Gransvarde  Gransvirde

Prioriterade amnen Eslov* Ho6r* Klippan Kristianstad Lund*  Malmo* Perstorp Svedala*  Ystad* Astorp .

Arsmedel Max
Bly, Pb ug/1 27 0,48 0,78 0,82 3,1 2.1 1 6,3 0,94 - 1,20 14
Kadmium, Cd ug/l 0,082 0,098 0,071 0,049 0,061 0,034 0,076 0,081 0,043 0,19 0,08 0,45
Nickel, Ni g/l 2,4 1,6 1,5 1,3 2,4 2 1,4 2,7 2 7,5 4,00 34
Kvicksilver, Hg, Fluorescense ng/1 7 2 4 5 2 2 5 6 1 8 70
Aldrin ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
DDT, summa ng/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 20 25 ---
Dieldrin ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endosulfan-alfa ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endosulfan-beta ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-alfa ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-beta ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-delta ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH-gamma (Lindan) ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Isodrin ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Isoproturon g/l 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 0,005 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 0,30 1
Klorfenvinfos ng/l <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
4-n-nonylfenol ug/1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktylfenol ug/l  <0,003  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003
Pentaklorfenol pg/l = <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
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Gransvarde  Gransvirde

Prioriterade dmnen Eslov* Ho66r* Klippan Kristianstad Lund*  Malmo* Perstorp Svedala*  Ystad* Astorp .

Arsmedel Max
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,32 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 1,30 -
Klorparaffiner C10-C13, SCCP ug/1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Hexaklorbensen ng/l <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Tributyltenn ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Naftalen ng/l 6,9 4,7 <3 <3 6,7 7,6 <3 17 8,6 3,3 2000 130000
Antracen ng/l 0,45 0,42 <0,2 <0,2 0,87 1,3 <0,2 1 0,35 0,76 100 100
Fluoranten ng/l 2,6 3,4 0,51 <0,2 5,6 8,5 <0,2 8,1 3 7,3 6,3 120
Benso(a)pyren ng/l 1,6 2,5 0,73 <0,2 3,5 7,5 <0,2 5,1 1,8 3,5 0,17 270
Benso(b)fluoranten ng/l 2,9 3,5 1,4 <0,2 5,2 11 <0,2 8,6 2,6 7,6 17
Benso(k)fluoranten ng/l 0,76 1,6 0,77 <0,2 2,7 3,2 <0,2 3,3 1 2,1 17
Benso(ghi)perylen ng/l 2,2 3,2 1,3 <0,2 44 - <0,2 6,6 2,2 6,9 8,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l 1,6 2,2 1,2 <0,2 3,1 6,2 <0,2 47 1,6 4,8 --- ---
Perfluoroktansulfonat (PFOS) ng/l 0,73 1,7 2,1 0,6 1,4 2,8 3,9 6,7 5,3 1 0,65 36000
Summa antal &mnen 14 13 ] 11 ] 5 ] 14 ] 14 ] 5 ] 15 ] 13 ] 14
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Beddmningsgrund Bed.gr

Sarskilda férorenande amnen Eslov* Ho66r* Klippan Kristianstad Lund* Malmoé* Perstorp Svedala* Ystad* Astorp .
Arsmedel’ Max!
Arsenik, As ug/1 0,423 0,355 0,467 0,52 0,697 0,999 0,499 0,726 0,931 0,637 0,5 7,9
Koppar, Cu ug/l 2,06 2,27 1,74 2,11 2 2,32 1,88 2,1 1,69 2,73
Koppar, Cu biotillginglig halt  ug/1 0,08 0,03 0,01 0,01 0,13 0,11 0,01 0,06 0,04 0,07 0,5
Zink, Zn ug/l 1,74 22,8 11,3 14,5 2,66 3,34 12,5 2,39 1,99 3,31
Zink, Zn biotillganglig halt ug/l1 0,31 1,83 1,28 1,87 0,44 0,58 1,61 0,46 0,23 0,61 5,5
Krom, Cr 6+ mg/l ~ <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
ammoniak-kvive (20°C) mg/l  0,00038 0,0005 0,00018 0,00027 0,00059 <0,00059 0,00086 0,0034 0,0024 0,0022 0,001 0,0068
PCB 28 pg/l  <0,00220  <0,00220 <0,00110 <0,00110 <0,00220 <0,00220
PCB 52 pg/l  <0,00220  <0,00220 <0,00110 <0,00110 <0,00220 <0,00220
PCB 101 ug/l  <0,00150  <0,00150 <0,000750  <0,000750 <0,00150  <0,00150
PCB 118 ug/l  <0,00220  <0,00220 <0,00110 <0,00110 <0,00220  <0,00220
PCB 138 pg/l  <0,00240  <0,00240 <0,00120 <0,00120 <0,00240 <0,00240
PCB 153 ug/l  <0,00220  <0,00220 <0,00110 <0,00110 <0,00220  <0,00220
PCB 180 ug/l <0,00190  <0,00190 <0,000950 <0,000950 <0,00190 <0,00190
PCB, summa 6 ug/l ~ <0,0062 <0,0062 <0,0031 <0,0031 <0,0062 <0,0062
PCB, summa 7 ug/l ~ <0,0073 <0,0073 <0,0037 <0,0037 <0,0073 <0,0073
Diflufenikan ug/l  0,00819  0,00025 <0,00020 0,00079 0,0181 0,00597 <0,00020 0,0211 0,0026 0,0102 0,01
MCPA pg/l1 = <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 1
Etinylostradiol EE2 (17-alfa) ug/l1 <0,00003  <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00003 <0,00003 <0,00003 0,000035
Summa antal 4mnen ] 5 ] 5 4 5 5 4 4 6 5 5
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Undersokning av dagvattenpaverkan
nedstroms tio skanska tatorter

Syftet med den har studien var att underséka om tatortsmiljoer kan
orsaka betydande miljogiftspaverkan, sa som bedéms inom
vattendirektivet, p4 mottagande recipienter nedstroms. Med andra
ord undersoktes om tatorternas utslapp av prioriterade amnen och
sarskilda fororenande amnen riskerar att dverskrida sina gransvarden
och beddmningsgrunder i recipienten och pé sd satt riskerar att dessa

amnen inte uppndr god kemisk och ekologisk status.

Vattenprover togs efter regn nedstréms tio tatorter i Skdne med olika
storlek och med mottagande vattendrag av olika storlek.
Vattenproverna analyserades pd ett urval av de prioriterade amnena
och de séarskilda férorenande amnena. Resultaten visar att bly
maojligen kan bidra till betydande méangdtillskott medan benso(a)pyren
och ibland fluoranten kan utgéra betydande haltpaverkan mer allmant
och diffust frén tatortsmiljoer. Andra dmnen som PFOS, DDT och
nickel kan utgéra betydande paverkan mer specifikt frdn fororenade

omraden.

De mest fororenade tatorterna i denna studie bedoms vara Astorp
med avseende pad metallfororeningar och hogsta summahalten,
Malmé vad galler PAHerna benso(a)pyren och fluoranten, Svedala vad

galler PFOS och Ho6r med avseende pé zink.
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