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Forord

Lansstyrelsernas energi- och klimatsamordning, LEKS, arbetar sedan 2013 for att stodja
lansstyrelsernas arbete med att genomfora energiomstallningen och att begransa
klimatpaverkan i lanen. Inom LEKS bedrivs ett antal utvecklingsprojekt. Dessa syftar till
att lyfta lansstyrelsernas energi- och klimatstrategiska arbete inom omraden sasom
miljéprovning, miljotillsyn, fysisk planering, landsbygdsutveckling, naringslivsutveckling
och 6vergripande styrning och samverkan. Denna rapport ar slutrapport for ett av dessa
utvecklingsprojekt.

De allt mer negativa samhillseffekterna av klimatférindringarna har markant 6kat intresset
for att arbeta med utveckling av en biobaserad (i motsats till fossilbaserad)
samhillsekonomi. I oktober 2018 startade den Europeiska unionen ett sarskilt program for
bioekonomi, som Gppnar f6r anvandning av jordbruksravara fér bioekonomiska
tillimpningar. Samma ar tog det Nordiska ministerradet fram ett nordiskt
bioekonomiprogram med 15 prioriterade omraden.

[ Sverige fattade Regeringen den 12 april 2018 beslut om att inritta en delegation for
cirkular ekonomi i syfte att nationellt och regionalt starka samhallets omstallning till en
resurseffektiv, cirkulir och biobaserad ekonomi. Den 6 mars 2019 beslutade riksdagen att
uppdra till regeringen att ta fram en nationell strategi for bioekonomi. I botten ligger
bland annat den nationella livsmedelsstrategin samt skogsindustrins framgangsrika arbete
med utveckling av bioekonomiska tillimpningar fran skogsravara.

Denna rapport tar avstamp i den nationella livsmedelsstrategins uppmaning till

resurseffektivitet och 6kad miljénytta for att undersoka:

+ jordbrukets roll i uppbyggnaden av en stark svensk bioekonomisektor
+ hur lansstyrelserna kan stodja jordbruksféretagen i att realisera bioekonomins
milj6- och affarspotential

Ambitionen har varit att ge en aktuell kunskapséversikt 6ver var det ar majligt att gora
(forskningen), vad vi borde gora (kopplingen till nationella mal) och vad ar genomforbart
(befintliga och planerade industriella tillimpningar). Med hjalp av dessa tre
referenspunkter ska rapporten vara till hjélp i den regionala planeringen for utveckling av
en resurseffektiv, cirkular och biobaserad samhallsekonomi.

Linképing, den 15 juni 2020

Ann Holmlid

Lansrad, Lansstyrelsen i Ostergétlands lan
Ansvarigt lansrad for Energiomstéllning och minskad klimatpaverkan
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Sammanfattning

Bioekonomi handlar om att mojliggéra en hallbar produktion av biomassa och 6ka dess
anvandning inom en rad olika samhallssektorer. For att en biobaserad ekonomi ska bli en
verklighet maste bade naringslivet och de offentliga aktérerna engagera sig i utveckling
och implementering av cirkulara, resurseffektiva och fossilfria vardekedjor och
affairsmodeller. Nér den industriella bioteknologin ersitter den fossilbaserade teknologin
skapas nya marknadsstrukturer och nya organisatoriska 16sningar och nytt ledarskap
vaxer fram.

Den nationella livsmedelsstrategin uttrycker regeringens vilja att utveckla jordbrukets
roll i framvéxten av en biobaserad samhillsekonomi i Sverige. Strategins kapitel
Livsmedelsstrategins bidrag till miljoarbetet framhaver betydelsen av ﬁtgéirder med effekter
over savil sysselsattning, teknologisk utveckling som minskad miljo- och klimatpaverkan.

Denna rapport tar avstamp i den nationella livsmedelsstrategins uppmaning till
resurseffektivitet och okad miljénytta for att undersoka:

+ jordbrukets roll i uppbyggnaden av en stark svensk bioekonomisektor
+ hur léinsstyrelserna kan stodja jordbruksféretagen i att realisera bioekonomins
milj6- och affarspotential

Vi har anvént oss av en trianguleringsmetod for analys av det insamlade materialet.
Metoden (triangulering) gar ut pa att avbilda det handlingsutrymme som lansstyrelsen
har utifran tre avgransande faktorer: det politiska uppdraget, det vetenskapliga stodet
samt marknaden och de regionala forutsattningarna.

Bland de refererade kunskapskallorna finns Danmarks och Norges marknadsanalyser for
en nationell utveckling av bioekonomi. Information om sidostrémmar fran
livsmedelskedjan ar himtade fran de senaste EU-finansierade utredningarna om
bioekonomisk potential inom europeiskt jordbruk samt fran intervjuer med foretag. De
senaste utredningarna om samhéllsekonomiska effekter fran bioteknologiska integrerade
systemlosningar ger en bild 6ver samhillseffekterna pa sysselsittning och
nettoregionalprodukten. Det vetenskapliga laget om jordbruksravarans mangfacetterade
ckonomisk potential &r sammanstallt utifran intervjuer med operativa innovationskluster
som arbetar med bioekonomiska tillimpningar baserade pa jordbruksravara. Rapportens
slutsatser kan sammanfattas som f6ljer:

4+ Marknaden for bioteknologiska tillimpningar far en allt stérre spridning vérlden
6ver. Under de senaste fem aren har jordbrukets roll som ravaruleverantor for
bioteknologiska 16sningar prioriterats dven inom EU-marknaden.

% Jordbruksravaran erbjuder maéngfasetterade losningar for fossilfria produkter och
cirkulara vardekedjor. Tillimpningsomradena finns inom energi, drivmedel, nya
material, grona kemikalier, likemedelsindustrin, kosmetika och
livsmedelsingredienser.

* Jordbruksforetagens roll i en bioekonomi definieras av de radande
marknadsstrukturerna i form av ekonomiska villkor och lagstiftning.
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+ Lansstyrelsernas mest effektiva sitt att paverka jordbruksforetagens roll i
utvecklingen av bioekonomin ér att paverka marknadens villkor for dessa foretag. For
att kunna gora det behéver man:

4 Systemperspektiv - Djupgaende kunskap om de produktionssystem och
relaterade virdekedjor som paverkas av omstéllningen.

4 Marknadsperspektiv — Arbeta med marknadsorienterade l6sningar dar
efterfragan och utbudet méts.

4 Samhandling med fokus pa samhallsekonomisk nytta — Arbetet maste ske
i bred gransoverskridande samverkan mellan myndigheter,
utvecklingsaktorer, akademin och naringslivet. Samverkan ska leda till
samhandling for storsta méjliga samhallsekonomisk nytta. Observera att
medan omstallningen skapar fordelar f6r en del av naringslivet, kommer
en annan del av néringslivet — ibland féretag med stort inflytande -
paverkas negativt. Darfor ar det viktigt att betona samhallsekonomisk
nytta.

4+ Inom lansstyrelsens uppdrag platsar arbetet med omvixling till bioekonomiska
marknadsstrukturer bast inom f6ljande uppdragsomraden: Energiomstdllning och
minskad klimatpaverkan, Lantbruk och landsbygd och Framjande av ldnets utveckling /regional
tillvaxt.

# De ovan nimnda sakomraden borde jobba tillsammans for att paskynda utvecklingen
mot en biobaserad ekonomi. Regional samordning och finansiering av insatser kan
ske i samarbete med regioner och nationella myndigheter.

+- Bioteknologiska systemlosningar for framstallning av biodrivmedel (biogas, biodiesel,
etanol) visar betydande samhillsekonomiska regionala vinster. Dessa vinster kan
anvandas for att motivera de nodvandiga regionala investeringarna.

+* Jordbruksforetagens tillvixt inom bioekonomin far hjilp av marknadssystem som
kraver lokal produktion och lokal foradling av den biobaserade ravaran.

- Finansieringskanaler for utveckling av regional bioekonomi finns hos olika statliga
myndigheter: Tillvixtverket, Energimyndigheten, Naturvardsverket,
Jordbruksverket, VINNOVA, samt inom olika europeiska utvecklingsfonder.
Eftersom bioeckonomiska tillimpningar ar gransoverskridande mellan flera industrier
maste dven finansieringen f6lja samma granséverskridande logik for att skapa
synergieffekter och hoja effektiviteten i anvandningen av tillgingliga finansiella

resurser.

Inledning

Bakgrund

Detta projekt utgor en prioriterad projektidé inom ett tidigare LEKS utvecklingsprojekt
med temat "Regional tillvaxt genom energi och klimat”. For att stodja genomforandet av
de regionala energi- och klimatstrategierna med férankring i regeringens energi- och
klimatpolitik har Lansstyrelsernas Natverk for hallbar tillvaxt (NHT21, bestaende av
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tillvaxtchefer i alla lansstyrelser) med st6d av LEKS (Lénsstyrelsernas energi- och
klimatsamordning) under perioden oktober 2018 till april 2019:

1. Genomfért en kartliggning och bedomning av klimat- och energiinsatser.
Bedémningen gjordes utifran insatsens effekt pa den lokala/regionala
samhillsekonomin (arbetstillfallen, foretagsetableringar, innovation,
resurseffektivitet, foretagens konkurrenskraft och resurstillgang, osv.).
Kartlaggningen lyfter konkreta exempel pa effektfulla energi- och klimatprojekt
som passar val i den lokala/regionala tillvaxtagendan.

2. Prioriterat tva projektideer som LEKS och NHT21 gemensamt kommer att
arbeta vidare med: ett av dessa tva prioriterade projektideerna ar arbetet som vi

nu redovisar i denna rapport.

Om projektet

Projektets syfte var att utforska jordbrukets roll i en cirkular, resurseffektiv, fossilfri och
biobaserad samhillsekonomi och dess marknadsstrukturer. En naturlig referenspunkt for
oss var lansstyrelsernas fortsatta arbete med den nationella livsmedelsstrategin, hur
biockonomiska affarslésningar kan vixa vid sidan av, utan att konkurrera med,
livsmedelsproduktion.

Pa mer detaljerat niva har vi undersokt vilka konkreta affirsméjligheter den biobaserade
ckonomin baserad pa rest- och sidostrémmar fran livsmedelskedjan innebar fér
jordbruksforetag. Nya affarsmajligheter kan hjalpa jordbrukare att bibehélla och utveckla
den befintliga verksamheten. Vi undersokte ocksa lansstyrelserna roll i ett fortsatt arbete

och vilka aktorer som kan st6dja framvaxten av en jordbruksbaserad bioekonomi.

D3 bade forskningen och marknaden inom detta omrade ar under snabb utveckling bor
de regionala utvecklingsaktérerna sténdigt omprova sina roller och metoder for att
effektivt kunna stodja forskning, innovation och kommersialisering av bioekonomiska

lésningar.

Mal
Projektets mal var att med hjlp av den producerade kunskapen bidra till att skapa
férutséittningar for en energi- och klimatsmart (hallbar) implementering av regeringens

livsmedelsstrategi. Kunskapen ska hjilpa ldnsstyrelserna att kunna formulera konkreta
insatser for att realisera bioeckonomins affarspotential for jordbruksféretagen.

Effektmal

+ Minskade koldioxidutslipp da fossilbaserade material ersitts med
biobaserade material.

* Hégre resurseffektivitet dd biomassans mangfacetterade potential utnyttjas
(livsmedel, foder, energi, kemiska plattformar, drivmedel och dylikt).



Sida 9 av 85

% Bittre ckonomi och 6kad sysselséittning da géirdarna producerar mer varde

med samma insatsvaror.

+ Okad konkurrenskraft i de industrier dir biobaserade lésningar borjar
appliceras.

Genomforda aktiviteter

Projektet kartlade de viktigaste sidostrémmarna nationellt fran livsmedelsindustrin och
fran jordbruket nar det géiller rester och 6vriga grédorl. Kartléggningen bestod av en
sammanstéillning av forskningsstudier och personliga intervjuer med jordbruks- och

1ivsmedelsf6retag.

Projektet sammanstallde information 6ver hur dessa strémmar skapas och vilka aktorer
som hanterar dessa strommar i olika delar av férédlingskedj an.

Metod for datainsamling

V" Intervjuer med livsmedelsforetag, gardar, forskare och akademiker som ar
involverade i biobaserade tillimpningar med relevans f6r projektets
fokusomrade. Vi har genomfort 26 intervjuer och undersokt ytterligare 13
marknadstillimpningar. Dessutom har 16 innovationskluster detaljstuderats
genom tillginglig kommunikationsmaterial pa internet och genom refererade

rapporterz.

v Litteraturstudier av relevanta rapporter

<

Deltagande i konferenser med relevant innehall

v Avstamningar med en referensgrupp bestidende av sakkunniga (Energi- och
klimatomstallning, Lantbruk och landsbygd) hos lansstyrelsen.

Analysmetod

For att tydliggora materialets relevans for lansstyrelsen har vi anvant oss av en specifik
metod for att analysera det insamlade materialet. Metoden kallas for triangulering och
utgar ifran ett ledarskapsperspektiv och knyter an till lansstyrelsens roll som statlig
myndighet med ansvar for att nationella mal far genomslag i lanen.

Metoden gar ut pa att avbilda en ledares handlingsutrymme utifran avgrénsande faktorer.
[ lansstyrelsens fall finns det tre avgransande faktorer: det politiska uppdraget, det

Vetenskapliga stodet samt marknaden och de regionala férutséittningarna.

! Grédor med annan funktion an livsmedel (rester, déliga skérdar, mellangrédor, energigrodor, o.d.).

2 Se bilagorna A1 och A2 fér mer utforlig beskrivning av vem som intervjuats och vilka specifika

marknadstillimpningarna som undersokts
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Genom att binda ihop de tre avgransande faktorerna bildar man en yta som utgor
ledarens handlingsutrymme. Denna yta ér flexibel eftersom de tre avgransande
faktorerna ar rorliga. Regleringsbreven kan dndras fran ar till ar och de nationella
strategierna fornyas och malen uppdateras. Arbetet med forskning och innovation flyttar
standigt granserna for det som ar mojligt, samtidigt som de regionala férutsattningarna
kan paverkas av klimatférandringar/klimatkatastrofer, forandringar i tillgang pa
naturresurser, demografiska forandringar, 6vrig samhillsplanering och den lokala

marknadsutvecklin gen.

Trianguleringsmetoden underlattar for identifiering och sortering av information med
relevans till lansstyrelsens handlingsutrymme for projektets syften. Samtidigt méjliggér
metoden en anpassning av handlingsytan till varje enskilt lans sarskilda férutséittningar.

Figur 1 Linsstyrelsens handlingsutrymme avbildat med hjilp av triangulering

Politik (uppdraget)

Forskning Marknaden och de
(det som ar regionala
mé')jligt) férutséittningarna (det

som kan goras)

Projektets avgransningar

Den planerade workshopen som avslutning genomférdes som Skypeméte pa grund av
svirigheterna att hitta tidsutrymme och lokal for de relevanta deltagarna.

Inga kvantifierade uppgifter framkommer i analysen. Anledningen till detta ar att:

% Det finns uppgifter om kvantiteter i den refererade litteraturen.
% De tillgiingliga uppgifterna om kvantiteter ar for det mesta framtagna pa landniva
eller branschniva. For 1énsstyrelserna ar det relevant med regionala uppgifter for

varje lan.

Analysen fokuserar pa marknadsaspekterna som ér knutna till systemlsningar. Det
aterstar att pa varje lansniva inventera befintliga biomassastrémmar och utifran det
identifiera mojliga systemldsningar. Volymer, affirsmodeller och investeringsbehov ar
aspekter som blir aktuella i eventuella dialogméten med de regionala aktérerna for att ta

fram marknadsplaner for utvalda méjliga systemlésningar.
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Information om vissa gardar har pa dgarnas uppmuntran himtats via gardarnas egna
webbsidor. Det giller Norup Gard, Skea Gard, Wapné Gérd. Det samma galler f6r
nagra av de citerade Integrerade Biomassa Logistikkluster (IBLK) i Kalmar, Kronobergs
samt Vastra Gotalands Regioner, da verksamhetsledarna hanvisat antingen till klustrets
egna webbsidor eller till genomf6rda utredningsrapporter.
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Politiska forutsattningar (uppdraget)

Syftet med detta avsnitt ar att utreda vilket stod for det praktiska arbetet med att lyfta
jordbrukets roll i en cirkuldr biockonomi som finns i linsstyrelsernas uppdrag och évriga
styrdokument.

Projektet grundar sig i den nationella livsmedelsstrategins mﬁlséttningar for tillvaxt och
héllbarhet: Jordbrukets produktion ska 6ka genom en forbéttrad resurseffektivitet och en
minskad klimatpéaverkan.

En stor del av resurseffektiviteten férvintas komma fran smart nyttjande av rest- och

sidostrommarnas potential i en cirkular och biobaserad ekonomi:

I detta sammanhang dr det viktigt att folja utvecklingen av sysselsdttning,
ekonomisk tillvixt tillsammans med hur utvecklingen paverkar miljon. Ett effektivt
nyttjande av de produkter som jordbruket producerar dr ocksa en nyckelfaktor for
ett hallbart samhdlle. Svinnet maste minska lings hela livsmedelskedjan — fran
producent till konsument. Restprodukter bor ocksa utnyttjas genom nya smarta
losningar som kan sakerstdlla kretsloppen och utgora en resurs i en vixande
cirkuldr och biobaserad ekonomi. Inom jordbruket finns det stor potential att bidra
till en biobaserad och cirkuldr ekonomi. Anvindning av jordbruksravaror for
produktion av biodrivmedel kan ge en betydande minskning av
vaxthusgasutsldppen. Sverige ligger i framkant ndr det galler produktion av
biodrivmedel med hig klimatprestanda. Fortsatta insatser behivs for att ytterligare
tillvarata de grona ndaringarnas mojligheter i klimatarbetet och for att gora

jordbruksproduktionen mer Iz]imatgﬁ%ktiv3 .

Smart anvandning av livsmedelskedjans rest- och sidostrémmar i biobaserade cirkulara
vardekedjor lankar livsmedelsstrategin till innovativt miljoarbete inom 6vrig industri
sasom energi, drivmedel, kemi, nya industriella ingredienser, halsokost och likemedel. I
Livsmedelsstrategins text som handlar om dess bidrag till miljéarbetet har vi identifierat
foljande arbetsomraden som har koppling till bioekonomi.

Hallbar markanvéandning och bevarandet av den biologiska mangfalden
Cirkuléra, resurseffektiva och fossilfria vardekedjor inom livsmedelskedjan
Life Science (produkter med hilsoeffekter)

Fossilfritt naringsliv, grona kemikalier, nya fossilfria material

Férnybar energi samt fossilfria biobaserade drivmedel

s

Biologisk behandling av det biologiska avfallet samt reducering av avfall
genom ﬁteranvéndning och atervinning

Nir det giller lansstyrelsernas uppdragsomraden finns det stod for att arbeta
med de ovan nimnda aspekterna inom Energiomstallning och minskad
klimatpaverkan, Lantbruk och landsbygd samt Framjande av lanets
utveckling/regional tillvixt.

} (Néringsdepartementet 2016/17:104)
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Inom sakomradet Framjande av ldnets utveckling/regional tillvaxt har
lansstyrelserna rnéjlighet att beakta jordbrukets cirkuldra virdekedjor i var
samverkan med regioner:

1. Lansstyrelserna ska, inom ramen for sitt regionala tillvixtarbete och
genomforandet av de regionala strukturfondsprogrammen 2014—2020 och
territoriellt samarbete, redovisa inom vilka omrdden samverkan av insatser,
inklusive samverkan over ldnsgranser, har skett under aret med regionerna och
Gotlands kommun. Lansstyrelserna ska ocksa redovisa vilka resultat denna

samverkan har medfort eller forvantas medfora.

2. Lansstyrelserna ska redovisa hur myndighetens tilldelning av medel fran
anslaget 1:1 Regionala tillvixtatgdrder under utgiftsomrade 19 Regional tillvixt
har bidragit till att na malen i den regionala utvecklingsstrategin, det regionala
strukturfondsprogrammet och de territoriella samarbetsprogrammen. Av
redovisningen ska framga hur hinsyn tagits till de forutsdttningar som rader i

olika delar av ldanet och hur det har p&ver]eatjb'rdelningen av medel inom ldanet.*

Inom sakomrddet Lantbruk och landsbygd har man mt')jlighet att beakta jordbrukets cirkuldra
virdekedjor genom att tilldela medel fran EU:s landsbygdsprogram samt genom
uppdraget att bidra till méilen for den nationella livsmedelsstrategin.

9. Linsstyrelserna ska bista Regeringskansliet och Jordbruksverket i arbetet med EU:s gemensamma

jordbrukspo]itikfb'r 2021-2027 ochframtagandet av en nationell strategisk p]anﬁr denna.

10. Linsstyrelserna ska redogora for och bedoma hur de inom respektive myndighets ansvarsomrade
har bidragit till malen for den nationella livsmedelsstrategin (prop. 2016/17:104, bet.
2016/17:MJU23, rskr. 2016/ 17:338). Redovisningen ska baseras pa indikatorer som valjs av

ldnsstyrelserna. s

Genom landsbygdsprogrammet ar det méjligt att linka utveckling av
jordbruket till EU-strategin for europeisk bioeckonomi, dar jordbruket har en
lika central roll som skogsindustrin och kemin (Bilaga 1 Handlingsplan fér

EUs-strategi for utveckling av bioekonomi pa den europeiska marknaden).

Inom sakomradet energiomstallning och minskad klimatpdverkan har lansstyrelserna méjlighet
att beakta jordbrukets cirkulara virdekedjor i energi- och klimatstrategierna, fossilfria
transporter, 6kad andel fornybar energi, regionala planer for infrastruktur fér férnybara
drivmedel och effektiva klimatinvesteringar i lanet:

Energiomstdllning och minskad klimatpdverkan

1. Lansstyrelserna ska mot bakgrund av de energi- och klimatpolitiska malen
(prop. 2016/17:146, bet. 2016/17:MJU24, rskr. 2016/17:320 och prop.
2017/18:228, bet. 2017/18:NU22, rskr. 2017/18:411) samordna och leda

det regionala arbetet inom relevanta ansvarsomraden. I uppdraget ingar att:

* (Finansdepartementet 2019-12-19)
> Dito.
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— genomfora de regionala energi- och klimatstrategierna,

— framja fossilfria transporter for personer och gods samt genomfora de regionala
planerna for infrastruktur for elfordon och fornybara drivmedel,

— yverka jb'r eﬁ(ektiva klimatinvesteringar i lanet och gmer(qieﬁpekter mellan olika
dtgdrder, samt
— verka for att 6ka andelen forn wybar energi i ldnet, sdrskilt avseende insatser - for

att uppnd p]anmdssi(qaﬁrutsiittningarﬁr en utbyggnad av andleraft.

Lansstyrelserna ska vidare bedoma hur vidtagna dtgdrder har paverkat utslappen
av vixthusgaser, energieffektivisering och andelen ﬂ)’mybar energi i ldnet.
Lansstyrelserna ska mot bakgrund av de utvdrderingar som gjorts utveckla och
effektivisera myndigheternas arbete med Klimatklivet och klimatinvesteringar.
Uppdraget ska genomforas i dialog med Energimyndigheten och Trafikverket samt

regionala och lokala aktorer.

Lansstyrelserna ska redovisa sitt arbete till Lansstyrelsen i Dalarnas Idn senast den
31 januari 2021. Lansstyrelsen i Dalarnas ldn ska samlat redovisa ldnsstyrelsernas
arbete med klimatinvesteringar och mdjliga synergieffekter samt hur ldnsstyrelserna
har utvecklat och effektiviserat myndigheternas arbete med Klimatklivet till
Naturvdrdsverket, med kopia till regeringen (Miljodepartementet), senast den 22
februari 2021. Linsstyrelsen i Dalarnas ldn ska samlat redovisa ldnsstyrelsernas
arbete i dvriga fragor, inklusive en bedomning av arbetet i respektive lansstyrelse,

till regeringen (Miljodepartementet) senast den 31 mars 2021.

2. Lansstyrelserna ska fortsatt arbeta for att stdrka integreringen av nationella
klimat- och energimal inom samtliga relevanta ansvarsomrdden, funktioner och
styrdokument. Lansstyrelserna ska redovisa sitt arbete till Lansstyrelsen i Dalarnas
ldn senast den 31 januari 2021. Lansstyrelsen i Dalarnas ldn ska redovisa
uppdraget till regeringen (Miljodepartementet med kopia till
Infrastrukturdepartementet) senast den 31 mars 2021.°

Sammanfattningsvis dr de mest relevanta uppdragsomraden hos lansstyrelsen
for arbetet med jordbrukets cirkulara virdekedjor: Energiomstillning och
minskad klimatpaverkan i samarbete med Lantbruk och landsbygd.
Sakomradet Frimjande av lanets utveckling/Regional tillvaxt har ocksa en
viktig roll i att frimja samarbetet med regionen och de nationella
myndigheterna. Genom ett samarbete bemoter lansstyrelserna en av de
storsta utmaningarna som arbetet med bioekonomi medfér, namligen
behovet av samverkan tvirsover olika kunskapsfalt och industrier.

Det finns en stark forankring i linsstyrelsernas politiska uppdrag for arbete med
biockonomi med jordbruket i centrum. Att regeringen nu gett lansstyrelserna uppdraget
att bidra till livsmedelsstrategins mal och redovisa arbetet i form av indikatorer, samt

fattat beslut om framtagande av en nationell bioekonomistrategi ar mycket positivt.

¢ (Finansdepartementet 2019-12-19)
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Lansstyrelser och regioner ar bara nagra av de organisationer som bor samarbeta for att
stodja utvecklingen av regionala bioekonomistrukturer och uppna malen i den nationella
livsmedelsstrategin.

Forskning (Vad som ar mojligt att goras)

Det andra hornet i var triangel utgors av det som ar méjligt att goras enligt gallande
forskningsresultat. Med hjilp av dessa resultat kan vi formulera kvantifierbara mal for de
nationella strategierna. Pa sa satt tar vi vetenskapens senaste framgangar i beaktande i de
system och praktiska 16sningar som ska vixa fram.

Nedan fdljer en sammanstéillning av relevanta forskningsrapporter som framhaver
jordbrukets bidrag till bioekonomi.

Under aret 2006 publicerade Jordbruksverket rapporten Bioenergi — ny energi for
jordbrulzet7. Ar 2007 publicerades Bioenergi fran jordbruket — en vaxande resursS. Pa 750 sidor
behandlas jordbrukets férmaga att producera energigrédor och darmed bidra till
bioenergiproduktion. Ar 2009 kom det ytterligare en rapport fran Jordbruksverket:
Jordbruk, bioenergi och mi]jb'g.

Alla dessa utredningar som kopplar jordbrukets bioenergetiska potential till en industriell
utveckling ar forankrade i Europaparlamentets och radets direktiv 2003/30/EG om

fraimjande av biodrivmedel eller andra férnybara drivmedel'©

. En férk]aring till denna
utveckling ligger i den starka opinionen om att en kraftig satsning pa odling av
energigrédor kommer att konkurrera ut livsmedelsproduktionen som i sin tur ocksa

behover hojas.

Rest- och sidostrommar fran livsmedelskedjan

Den forsta rapporten om bioraffinaderi fran reststrémmar fran jordbruket kom 2011 och
den uppskattade potentialen for produktionen av gréna kemikalier och bransle i

(")resundsregionen1 L
reststrommar fran livsmedelskedjan for att raffinera 400 000 ton kemikalier, 550 000 m*

etanol samt ca. 5 TWh biogas per ar.

Rapportens slutsatser ar att det finns underlag i regionens

Rapporten belyser aven en stor skillnad i strukturerna f6r biogasframstallning mellan
Sverige och Danmark. I Danmark var man intresserad av att ersatta kolanvandningen i
varmekraftanliggningar samtidigt som intresset i Sverige var att ersatta det fossila
drivmedlet i transportsektorn. I Danmark var 60 av 175 biogasanlaggningar
gardsbaserade medan i Sverige producerades det mesta av biogasen inom den kommunala

7 (Jordbruksverket 2006)

% (Andersson och Lundin 2007)

? (Jordbruksverket 2009)

19 (Jordbruksverket 2006), sid.15-16

'" (Engdahl, Tufvesson och Tufvesson 2011)
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avfallshanteringen. Enstaka gérdar som hade gérdsbaserad biogasanléiggning anvande den

till eget bruk.

[ Danmark fanns en véldigt stark férankring av biogasproduktionen i jordbrukets
verksamhet genom ambitiosa strategier for anvandning av djurgédsel, primart baserat pa
Danmarks stora svinproduktion, som ravara. Metoden gav jordbruksforetagen en dubbel
fortjanst i form av bade biogodsel och biogas. I Sverige fanns det inte nagon koppling till
jordbruket pa det sattet nar rapporten skrevs 2011. Huvudstrémmarna till

biogasproduktionen bestod av avloppsslam samt slakteriavfall.

De f6ljande dren kom det ytterligare rapporter som for det mesta hade fokus pa
biogasmarknaden och potentialen fo6r biogasproduktion som ett alternativ till fossila
drivmedel. Bade pa regional och nationell niva borjade man allt mer lyfta fram
potentialen som finns i jordbrukets rest- och sidostrommar for biogasproduktion. I forsta

hand kom gédseln fran djurskétseln samt halmen fran spannméilsgrédor och raps.

[ februari 2012 lanserade EU sin strategi for bioekonomi. Aret dérpa inrattades det av
EU-kommissionen en arbetsgrupp for observation av bioekonomins utveckling inom EU.

Observationsorganet ska samla uppgifter om marknadsutvecklingen och kartldgga
EU:s, medlemsstaternas och regionernas bioekonomiska strategier, deras forsknings-
och innovationskapacitet och hur stora deras offentliga och privata investeringar
pa detta omrdde dr. Observationsorganet ska styras av Gemensamma

forskningscentrumet, kommissionens egen forskningstj'a’nstl 2,

Den europeiska satsningen fick effekter i forsta hand i forskarmiljoer. Ar 2015
publicerades en komparativ studie mellan skogsravara och jordbruksravara som
insatsravaror till framstallning av bioetanol 3. Fragestallningen var om det gar att anvanda
lignocellulosabaserad jordbruksravara i kombination med skogsravara i bioraffinaderier

for framstéillning av etanol. De presenterade utmaningarna var:

- Svarigheterna att sikerstélla jamna fléden i stora volymer av en och samma
bioravara

% Jordbruksrivarans heterogena kemiska sammansittning till skillnad fran
skogsravarans

+ Produktionstryggheten. Tillgangen till bioravara ar beroende av manga faktorer,
bland andra nagra som inte gar att kontrollera eller forutsaga sasom
vaderforhallanden.

Rapportens slutsats var att lignocellulosabaserade jordbruksravaror (majskolv, vetehalm,
vetekli, vallgras, vass, kanariegras) har liknande kemisk sammansattning som
skogsravaran (tall, bjork, gran)'*och darmed kan de komplettera varandra som
insatsvaror till ett bioraffinaderi for etanol. Kombinationer av olika insatsvaror med
liknande kemisk sammansittning kraver en flexibel tillverkningsprocess med méjlighet

12 https://ec.europa.cu/commission/presscorner/detail /sv/IP 13 113
13 (Fornell R 2016:02)
'* Bilaga 13 En jamforelse mellan ligno-cellulosa ravaror fran jordbruk och skog med avseende pa innehéllet i

en ergi .


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/IP_13_113

Sida 17 av 85

till olika férbehandlingsprocesser och méjlighet till olika slutprodukter. En sadan flexibel
tillverkningsprocess kan anpassas till variationer bade pa ravarusidan och nar det géiller
marknadens efterfrﬁga pa olika slutprodukter.

Denna rapport kom i en tid da de existerande bioraffinaderierna i Sverige var antingen
renodlade pa skogsravara (skogsindustrins bioraffinaderier) eller renodlade pa
jordbruksravara (Lantménnens Agroetanol pa vete). Rapporten ger ett starkt bidrag till
utveckling av bioraffinaderier som passar till svenska férutsittningar, da det finns bade
skogs- och jordbruksravara med lamplig kemisk sammansattning.

Under de kommande aren 2017-2019 publicerades det ett antal véldigt relevanta studier
for utvecklingen av bioekonomin. Ar 2019 publicerades en studie om bioekonomisk
potential i reststrommar av biomassa fran livsmedelskedjan i fyra regioner fran fyra
lander i s6dra Ostersjéomridet: Polen, Tyskland, Danmark och Sverige'®. Rapporten
ger, i flera hundra sidor, en detaljerad presentation av processkartor och biomassafléden
kvantifierade i ton eller m?® med kommentarer om befintliga och méjliga bioekonomiska
tillimpningar.

Ar 2019 publicerades ytterligare en europeisk studie om bioekonomisk potential, denna
gang med ett logistiskt perspektiv. Studiens fokus ar logistikstrukturer som finns
uppbyggda kring befintliga vardekedjor i livsmedelskedjan, sa kallade IBLC = Integrated
Biomass Logistic Centre'®. Fran olivoljeproduktion och vinproduktion i
Medelhavslanderna till socker-, spannmal-, mejeri och bryggeriindustrierna i Tyskland,
Sverige och Danmark har denna rapport tittat pa de mest utvecklade logistikklustren
utifran egenskaper som:

industrins mognad

grad av innovation
processkartor

kvantifierade biomassafloden
den kemiska sammansattningen

den aktuella anvéndningen av biomassan

AN NI A N NN

vilka ytterligare anvéndningsomriden ar rnéjliga for att forbattra
resurseffektiviteten och skapa cirkulara virdekedjor

Over femhundra sidor av tabeller och processkartor finns sammanstallda i ett annex-
dokument 7 som innehédller en nastan heltickande kartléiggning av biomassaflodena inom
det europeiska jordbruket.

Dessa tva europeiska studier bidrar till en tydlig bild éver hur biomassaflodena ser ut
bade i den primara produktionen och i olika livsmedelsindustrier samt 6ver vilka
biockonomiska tillimpningar som ar mojligt att docka in i dessa strukturer. En stor vinst
ar att man far faktabaserat underlag for att jamfora samma industrier i olika linder,
exempelvis sockerindustrins mojliga bidrag till biobaserade industriella tillimpningar.

!> (Prade, o.a. 2019)
16 (WFBR 2018)
7 (WEBR 2019)
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Vid en jamforelse mellan Danmark, Sverige, Polen och Tyskland ar det bara i Tyskland
som etanolframstallningen ar en integrerad produktionslinje med flera féradlingsmoment
och huvud- och sidoprodukter i raffinaderiet (socker och etanol ar huvudprodukter och
bl.a. vairme ér sidoprodukt). Det dr ocksa bara pa denna anldggning som man anvénder
100 % av sockerbetornas toppar till framstéllning av biogas'®. Tyskarna har haft dessa
processer integrerade sedan 2009. Fran en volym av produktionsfirdiga sockerbetor som
motsvarar ¥ av volymen i den svenska anliiggningen19 lyckas det tyska foretaget
producera 12 miljoner kubikmeter metan och 70 000 kubikmeter etanol genom att

avsatta enbart ca 40 % av den insatta massan av sockerbetor till etanolproduktion.ZO

Samhillsekonomiska effekter fran bioteknologiska
systemlosningar med jordbruksravara

The Swedish Knowledge Centre for Renewable Transportation Fuels ”f3” har ar 2017
publicerat en rapport om biodrivmedelsproduktionens samhallsekonomiska effekter.
Studien bygger pa litteraturstudier av svenska och internationella rapporter inom
foljande amnesomraden kopplade till biodrivmedel:

* samhillsckonomiska forbdttringar /stimulans (i Sverige och internationellt)
positiva miljoeffekter (i Sverige)

nya arbetstillfdllen

energisakerhet

landsbygdsutveckling

valfard®!

Tl R R

Rapportens slutsatser ar att frarnstéillning av biodrivmedel har betydande effekter Gver
det lokala och regionala samhallet darfor att:

En inhemsk biodrivmedelsproduktion kraver bade expansion av bgﬁ'nt]iga socio-tekniska
system och skapande av nya system. En konsekvens av detta blir stimulering av sysselsdttning

och ekonomisk verksamhet langs biomassans och transportbranslens Viirde]eedjorzz )

Med hjilp av samhillsekonomiska modeller gar det att kvantifiera effekterna av en
investering i form av antal skapade helarssysselsattningar per GWh/ar samt stimulering
av den regionala nettoprodukten (RNP) i miljoner kronor/GWh producerat.
Modellerna erbjuder méjlighet att dven mata spridningseffekten fran en investering kring
ovrigt relaterade verksamheter i samhallet.

Ett Viktigt resultat dr att i stort sett alla studier som granskades visar att
biodrivmede]sproduktion skapar betydande positiva Wsse]sc'ittningsgﬁekter. De stimulerar

ocksa ekonomiska aktiviteter langs bade drivmedels- och ravarukedjor. Med den nuvarande

8 (Prade, o.a. 2019)

' Produktionsfardiga sockerbetor i Sverige, sammanlagt = 2 000 000 ton. Den tyska anldggningen hanterar en
volym pa 1 400 000 ton.

20 (Prade, o.a. 2019), sid 96-97.

21 (P. Peck 2017)

22 Dito
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sammansdttningen av svensk biodrivmedelsproduktion kan upp till 50% storre minskning av
vaxthusgasutsldpp identifieras om hdnsyn tas dven till icke-brdnslerelaterade fordelar,
jdmfort med om endast de ersatta fossila brdnslena beaktas. Motsvarande siffra for de
studerade scenarierna for framtida branslemixar kan uppga till ndstan 90%, pa grund av

signifikant hogre andelar biogas och lignocellulosa-baserade brdnslen?’.

Féljande uppgifter gar att redovisa fran bade svenska och internationella dokumenterade

satsningar pa framstéllning av olika typer av biodrivmedel?*:

Internationella och svenska etanolsatsningar som dr dokumenterade i rapporten har genererat

g/sselséittningse_zﬁ%kter i fb']jande storleksordningar:

% 40 till 80 direkta helarssysselsatta/ TWh;
* 250 till 1100 totala helarssysselsatta / TWh;

+ Stimulering av den regionala nettoprodukten ligger i intervallet 0,75 MSEK till 1,5
MSEK/GWh.

Internationella (USA) biodieselsatsningar har dokumenterat foljande storleksordningar:

* 200 till 400 direkta helarssysselsatta/ TWh;
& 1000 till 1200 totala helarssysselsatta / TWh;
+ Stimulering av den regionala nettoprodukten pa ca 2,3 MSEK/GWh.

Svenska biogassatsningar har dokumentemtﬁ]jande:

+ 200 till 850 direkta helarssysselsatta / TWh;
300 till 1400 totala helarssysselsatta / TWh;

+ Stimulering av den regionala nettoprodukten i intervallet 0,5 MSEK till 2
MSEK/GWh.

Positiva samhallsekonomiska effekter uppstdr bade ndr effekterna mdits pa en subregional
nivd, och ndr de madts over nationella ekonomier. Dockfinns det indikationer att dessa
effekter kan minska om en betydande andel av ravarorna for produktion av biodrivmedel
importeras. Baserat pa de beldgg som samlats in kan man havda att
biodrivmedelsproduktionssystemen i Sverige sannolikt kommer att ge samhdllsekonomiska

vinster, och att denna sannolikhet okar om ravarorna dr av svenskt ursprung25 .

Forskningens rekommendationer till politiska beslutsfattare

Norges Nordiska Institut for studier i innovation, forskning och utbildning har finansierat
ett flerarigt projekt inom ramen for landets strategi for utveckling av bioekonomin.
Projektet med namnet SusValueWaste (Sustainable Value Waste) har haft syftet att:

1. Kartlégga biomassastrommarna som kan foradlas industriellt och de berorda
féretagen.

3 (M. Martin 2017), En férdjupad analys av socioekonomiska effekterna fran biodrivmedelsproduktion i Sverige.
#(P. Peck 2017), 5.10
25 (P. Peck 2017)
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2. Med hjilp av livscykelanalyser identifiera de bésta l6sningarna for de studerade
industrierna.

3. Tillsammans med de medverkande industrierna och samhallsaktérerna gora en
hinderanalys for varje identifierat tillimpningsomrade.

4. Komma med férslag till politiska beslutsfattare om malriktade styrmedel som
underlittar for marknadsaktérerna att utveckla bioekonomiska I6sningar.

Projektets primara syfte var att samla underlag som kan hjalpa politiska beslutsfattare att
fatta beslut om effektiva styrmedel for utvecklingen av marknadsstrukturer for
bioekonomi. I en artikel som publicerades som en sammanstallning av
rekommendationer till politiska beslutsfattare, skriver forfattarna att:

To understand the challengesfor a transition to a circular bioeconomy it is necessary to have a

systemic perspective. We have to understand:

+ The dynamics of the industry,

+ Interdependencies between related industries,

+ Changing vertical links in global value chains, and
% The role of institutions and changes grre(qu]ations%.

Ytterligare tva aspekter betonades i denna artikel, ndmligen

v Att biomassastrommarna uppstar i en regional kontext, och

v" Behovet av att anvanda méalriktade styrmedel till skillnad fran generella. Med
malriktade menar man att dessa styrmedel ska anpassas for att triffa regionalt
identifierade behov fér genomférandet av olika systemlosningar.

Aven inom den tillimpade forskningen har antalet projekt som studerar tillimpningar
fran jordbruksravara 6kat betydlig under perioden 2015 - 2019. Varje sadant projekt
innebdr uppbyggandet av ett kluster bestdende av forskare och berorda féretag. En
sammanstéllning av nagra innovationskluster som var operativa under ar 2019 finns i

Bﬂaga 7 Operativa innovationskluster i Skane.

En sammanstéillning over de genomférda intervjuerna med bade forskare och
féretagsledare finns i rapportens referenslista. Vi har kontaktat alla innovationskluster

t?7. Det finns aven en

som finns i rapportens referenslista, dock har inte alla svara
intervjumall att se (Bilaga 14 Intervjuunderlag). Nedan foljer en sammanstillning av de

aspekterna som betonades mest av de intervjuade personerna:

+ Vi befinner oss enbart i bérjan av resan inom den vérld som hogvirdig raffinering
av jordbruksravaran innebér. Det gar att ersitta den fossila rdvaran i alla dess
nuvarande tillimpningar.

4 Det behovs en mer balanserad fordelning av medel till forskning och innovation
mellan applikationer f6r drivmedel och 6vriga bio-baserade applikationer.

?¢ (Klitkou och Bolwig, Adding value to side-streams in the food and beverage industry: Lessons for the circular
bioeconomy 2019)
?7 Innovationskluster som inte svarat: LUBIRC, LU, Scanoats Industrial Research Center och st1 Drivmedel
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Hitintills har den 6vervigande delen av medlen gatt till energisidan. I processerna
hégvirdig raffinering av biomassan ar energin, i dess olika former, enbart en
sidostrom.

4 De flesta forskningsprojekten inom innovativa tillimpningar befinner sig pa
TRL? (Technology Readiness Level) nivan 3-6, vilket innebar prototyp och
demonstration i liten skala. De kan inte ga vidare eftersom det saknas de
industriella strukturerna for uppskalning till industriella volymer.

4 Det behovs forum for dialog mellan alla involverade samhallsaktorerna for att
komma 6verens om hur man gar vidare fran demoniva till marknadsniva.
Industriell uppskalning kréver investeringar i en storlek som ingen enskild aktor
har rad att sjalv bekosta.

4 Marknaderna for olika bio-baserade tillimpningar finns inte — de maste byggas.
For att 6verbrygga den osakra uppbyggnadsfasen méste samhillets stod vara
valdigt tydligt och marknadsinriktad.

4 Alla vill ha grona kemikalier for det gar att framstalla dem. Men ingen vill betala
for det som kravs?’.

Behovet for stod for industrialisering av innovationer dr ingenting nytt. Redan ar 2015
behandlades denna aspekt inom en studie gjort av Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
SP i samarbete med Luled Tekniska Universitet’®. Deras sarnrnanfattning lyder som

foljer:
S )ftet med detta positionspapper dr att skapa ett kunskapsunderlag ﬁir vilken typ av politik

som krdvs for att stimulera innovation, tillvixt och skapandet av nya arbeten i Sverige
baserat pa klimatsmarta innovationer. Vi har sdrskilt intresserat oss for vilken politik som
krdvs for att forverkliga framtidens bioraffinaderier for produktion av biodrivmedel.
Slutsatsen ar att det behovs en innovationspolitik som skapar en ’industriell kapacitet’ inom
nya kunskapsomrdden samtidigt som langsiktiga forutsattningar skapas for att sprida de mest

klimatsmarta Ib'sningama.

Sidostréommarna fran livsmedelskedjan kan raffineras till bade energi, drivmedel,
proteiner, livsmedelsingredienser, nya material samt till grona kemikalier. Utifran
uppgifterna fran intervjuerna och genom litteraturlasningen har vi sammanstallt tva
tabeller som belyser tillimpningsomradena for livsmedelskedjans sidostrémmar. Den ena
tabellen i Bilaga 11 Méjliga bioekonomiska tillimpningar pa typ av groda, belyser mojliga
bioekonomiska tillimpningar per typ av groda. Den andra tabellen presenterar mojliga
bioekonomiska tillimpningar pd sidostrommar fran livsmedelsindustrin och gdrdar, och finns i
Bilaga 12 Mojliga bioekonomiska tillimpningar pa sidostrémmar fran livsmedelsindustrin

och géirdar .

Industriella lésningar kraver Volymer. Darfor blir det Viktigt att i en nasta fas ta del av de
intilliggande regionernas biomassakartor for att pa sa stt kunna samarbeta kring méjliga
marknadslésningar. Tabellerna innehaller inga kvantifierbara enheter. De som ar

28 Technical Readiness Level
? Intervjuer med BONA, Nordic Sugar, projektet Farm2Furan, konsultbolaget Ninainnovation
30 (Hellmark och Séderholm 2015)
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intresserade av siffror hanvisas till de refererade projekten. De volymer som anges i de
studerade rapporterna ar raknade per land eller per vissa utvalda regioner dar en viss
industri ar 6verrepresenterad. For att fa en realistisk bild éver alla organiska massastrommar
som finns i en region mdste sidostrommarna som produceras inom varje region kartldggas med

avseende pa bade art och kvantitet.

Fran forskarvarlden far man st6d bade med detaljerade kartliggningar av rest- och
sidostrommar av biomassa fran livsmedelskedjan och med tekniska losningar for
bioekonomiska tillampningar. Jordbruksravaran erbjuder méangfasetterade l6sningar for
fossilfria produkter och cirkuldra vardekedjor. Tillimpningsomradena finns inom energi,
drivmedel, nya material, grona kemikalier, liakemedelsindustrin, kosmetika och
livsmedelsingredienser. Det finns nagra processkartor ssmmanstillda i bifogade bilagor. Vi
valde ut de som visar pa utvecklingsmdjligheter i befintliga IBLC i Sverige (Bilaga 2 Halm-
raffinering samt majliga slutprodukter; Bilaga 3 Hampa-baserade bioeckonomiska
tillimpningar samt processkarta 6ver hampaféradling; Bilaga 4 Foradling av
sidostrommar fran sockerbetor i sockerindustrins processer i Tyskland).

Men forskningen léigger ocksa pa bordet beléigg for att inforandet av bioteknologiska
innovationer i industriell skala leder till spridning av ekonomiskt och socialt valstand i

samhallet — den sa kallade ”Grona tillvaxten”.

Marknaden (det som gors) och det regionala
perspektivet

Det tredje hornet i var triangel utgors av marknaden och de regionala férutséittningarna.
Marknaden utgor en begriinsande faktor i bemarkelsen att den anger ramarna for det som

kan genomféras i praktiken med héinsyn tagen till de regionala férutséttningarna.

Uppmaningen fran forskarvarlden ér att arbeta med ett systemperspektiv nir det galler
valet av I6sningar for cirkulara vardekedjor. Detta kraver att man bildar sig insikt i hur
systemen for bio-baserade cirkulra vardekedjor byggs upp och fungerar“. Detta kapitel
vill bidra till att skapa denna insikt genom att presentera nagra av marknadsstrukturerna

for bioekonomin.

Kapitlet inleds med ett fértydligande av begreppet bioekonomi, fortsatter med ett
makroperspektiv 6ver marknadsutvecklingen och avslutas med en genomgang av olika
utvecklingslésningar pa géirdsnivéi.

Bioekonomi 2005 - 2019 — en definition

De forsta investeringarna i lésningar for fossilfri teknologi gjordes pa 1970-talet i
samband med oljekrisen. De stora energibolagen satsade stora belopp for att ta fram
lésningar for fossilfri energi och fossilfritt drivmedel. Det blev aven en vag av

3" (Klitkou och Bolwig, Adding value to side-streams in the food and beverage industry: Lessons for the circular
bioeconomy 2019)
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karnkraftsbygge i alla linder som hade rad med det, sa dven Sverige. Mot slutet av 1970-
talet, nir OPEC blev ett faktum och oljepriset stabiliserades pa acceptabla nivaer,
skrotades alla dessa planer pa fossilfrihet. Det som blev kvar var de
karnkraftsanlaggningar som hann byggas under tiden.

I bérjan pa 2000-talet blev det dags att borja damma av 70-talets forsok och aven tinka
pa nya l6sningar i samband med en allt hogre medvetenhet om vaxthusgasernas negativa
miljépaverkan. Redan 2007 presenterades pa EU niva en strategi for hur den europeiska
marknaden ska utvecklas till en varldsledande marknad f6r industriell bioteknologi. En
sarskild arbetsgrupp bildades for detta uppdrag under namnet the Task Force on Bio-Based
products och en fardplan presenterades med fokus pa hogvardiga produkter framstallda
fran alla typer av biomassa: Accelerating the Development of the Market for Bio-based Products

in Euzrope.32

Bioenergin och de etablerade skogs- och livsmedelsindustrierna blev inte foremal for
analysen eftersom dessa marknader behandlades i andra arbetsgrupper. Dock understrok
man den starka forbindelsen som fanns mellan & ena sidan dessa etablerade industriers
strukturer och teknologier och & andra sidan utvecklingsmojligheterna for de nya
bioteknologiska applikationerna.** Nedan foljer definitionen av begreppet biobaserad
(produkt eller ekonomi) sisom den lanserades i de europeiska strategierna for utveckling
av industriell bioteknologi.

Definition: In this report, bio-based products refer to non-food products derived from biomass
(plants, algae, crops, trees, marine organisms and biological waste from households, animals
and food production). Bio’*-based products may range from high-value added fine chemicals
such as pharmaceuticals, cosmetics, food additives, etc., to high volume materials such as
general bio-polymers or chemical feedstocks. The concept excludes traditional bio- based

products, such as pulp and paper, and wood products and bio-mass as an energy source.

De europeiska strategierna uttryckte tanken att industrierna skulle sta for den
teknologiska utvecklingen medan den offentliga sektorn skulle arbeta for att anpassa
regelverk och styrmekanismer som stédjer marknadsefterfragan for de nya
applikationerna. Finansieringen skulle omfatta bade nationella, europeiska,
internationella och féretagsmedel.

I de flesta landerna som valde att arbeta vidare med denna strategiska inriktning hamnade
uppdraget pa néringslivets bord. Marknadsplaner utarbetades av berérda industrier och
branscher med fokus pa:

1. Prioriterade teknologiska vagar och
1. Hinderanalys for de utvalda utvecklingsinriktningarna.

Allt gjordes enligt rekommendationerna som fanns i det strategiska dokumentet.

3 (Taskforce on Bio-based products in Europe 2007)

33 (Taskforce on Bio-based products in Europe 2007), sid1-2.

3* "Bio" refers to "Renewable biological resources" and not "biotechnology". While advances in life sciences and
biotechnology are a major driver for optimizing biomass production and for bio-product innovations, there are
other technology drivers, such as chemistry, nanotechnologies, etc.
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This report, prepared by the Lead Market Task Force on Bio-Based products, provides:
* g broad analysis of the existing and emerging markets for bio-based products,

% recommendations concerning policy coordination aimed at developing a coherent set
of demand side measures driving the development of bio-based product markets, with
a particular focus on standardization, labelling, public procurement, regulatory
initiatives and communication,

* clements of validation by external stakeholders,

+ a roadmap of proposed actions and deliverables.’”

Under samma ar som den europeiska strategin presenterades inrattade Storbritannien en
arbetsgrupp inom landets néringslivsdepartement (the Industrial Biotechnology Innovation
and Growth Team) med uppdraget att gora en marknadsanalys for landets forutsattningar
pa en bio-baserad marknad. Tva ar senare blev deras rapport klar?.

A transition towards renewable bio-based feedstocks is vital for the production of chemicals,
materials, fuels and energy to lessen dependence on fossil energy and achieve climate change
goals. For companies like British Sugar these market changes will lead to further

opportunities, bringing together scientiﬁ'c skills, process engineering and marketing.
Mark Carr, Chief Executive, British Sugar Group

Med st6d i denna rapport beslutades uppstarten av ett utvecklingsprogram for industriell
bioteknologi for perioden 2009 - 2013 med en budget pa £40 miljoner, varav £12
miljoner blev 6ronmarkta for prototyp- och demonstrationsanliggningar. Hela
kraftsamlingen hade ett valdigt operativt marknadsmal, namligen att maximera den
brittiska industrins marknadsandelar pd marknaden f6r industriella bioteknologiska

applikationerna.

Analysis carried out for this report has produced estimates of the global IB market by 2025.
These range from £150 billion to £360 billion. In the same analysis, estimates for the UK IB
market range from £4 billion to £12 billion*”.

Europa och 6vriga varlden

Under samma period bérjade man i Belgien utveckla en hel region, under namnet Ghent
bio-economy valley, till att bli en bas for industriell bioteknologisk utveckling“ . Med stod i
en National Development Plan 2007—2013 och med finansiering fran bade nationella,
regionala och europeiska medel byggde man ett bioraffinaderi med flexibla processer,
oppen for alla samhallsaktorer att forska, testa, demonstrera prototyper samt gora
industriell uppskalning.

Genom en snabb sékning pa internet kan man konstatera att liknande investeringsplaner
sattes igang i USA, Kanada, Australien, Indien, och de senaste dren aven i Kina.

% (Taskforce on Bio-based products in Europe 2007)
% (BERR, Department for Business Enterprise and Regulatory Reform 2009)
7 (BERR, Department for Business Enterprise and Regulatory Reform 2009)

% http://www.bbeu.org/nwe/en/skills-expertise/ partners/gbev/index. html


http://www.bbeu.org/nwe/en/skills-expertise/partners/gbev/index.html
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Finland

[ Finland fick arbetsmarknads- och naringslivsdepartementen uppdraget att utarbeta
Finlands bioekonomiska strategi som innefattar bade jord- och skogsravara®. Arbetet fick
en samhillsbyggnadskaraktar, med tydligt framriknade kvantitativa marknadsmal och
med en bred forankring i landets olika verksamhetsomraden. Det breda angreppssattet
forklarades av att den finska regeringen betraktade bioekonomin som det nya
samhallsekonomiska systemet som kommer att ersatta den nuvarande fossilbaserade

samhallsekonomin.

Bioekonomin vdntas bli ndsta vag i ekonomin gﬁer den fossi]a ekonomin. Bioekonomin
fb’renar mdnga sektorer inom primdrproduktion och jb'rc'id]ingsverksambet samt marknaderna

for slutprodukterna.

S){ﬁet dr att skapa ny ekonomisk tillvixt och nya arbetsti]!fd]len genom okad
(ﬁdrsverksambet och produkter och tjanster med hogt mervirde och samtidigt sakra att

naturens elzos]stem barﬁrutsiittningar attfungera.

Malet med den bioekonomiska strategin dr att hoja avkastningen ﬁ&n var bioekonomi till

100 miljarder euro ﬂ)'re ar 2025 och skapa 100 000 nya arbetsp]atser40.

Graden av engagemang, av atagande fér detta uppdrag framstar mest tydligt genom
strategins sista avsnitt som reg]erar verkstallandet och uppféljningen. Aven har framstir
det tydligt att Finlands bioekonomiska satsning ar ett samhéillsutvecklingsproj ekt med

direkta krav pa resultat for arbetsmarknad och niiringsliv.
4. VERKSTALLANDE OCH UPPFOLJNING

Finlands bioekonomiska strategi verkstdlls i samarbete med olika ministerier. Arbetet
koordineras av arbets- och naringsministerierna. Andra ansvarsinstanser dr jord- och
skogsbruksministeriet, utbildnings- och kulturministeriet, statsradets kansli, finansministen’et
och miljoministeriet. Organisationer inom ministeriernas forvaltningsomrdden deltar i hog
grad i forverkligandet. For datgdrdernas tidpunkter utarbetas en detaljerad dtgardsplan i
samband med organiseringen av forverkligandet. Utgangspunkten dr dock det att huvuddelen
av dtgdrderna inleds fore slutet av 2014. Vid forverkligandet utnyttjas en bioekonomisk
panel som kommer att grundas och som bestdr av aktorer inom branschen samt som bedriver
en dialog med andra program vars mal dr ett koldioxidsndlt och resurseffektivt samhalle.

Forverkligandet av strategin foljs upp med indikatorer som fas fran offentliga kdllor*!.
Danmark

[ Danmark blev framstallningen av en strategi for biockonomisk utveckling ett
gemensamt uppdrag for Naringslivs- och Miljodepartementen. Deras 16sning for denna
strategi fick en praglad internationell karaktar da de valde att utarbeta en strategi med
hjilp av Ellen MacArthur Foundations modell ”Delivering the circular economy — a toolkit for

% (Miljoministeriet 2014)
0 (Miljoministeriet 2014)
' (Miljoministeriet 2014).
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policy makers”*>. Modellen intar ett samhéllsckonomiskt perspektiv och med avstamp i
industrins utvecklingspotential listar den ut de strukturella hinder som star i vigen for
denna potential. Resultatet ar ett tydligt budskap om att utan limpliga politiska atgarder
kommer industrins fina marknadspotential att forbli en teoretisk sadan.

The Ellen MacArthur Foundation therefore developed the report Delivering the circular
economy — a toolkit for policymakers — published in June 2015 — which takes a country and
policymaker perspective, and aims at identyﬁ/in(g circular economy opportunities, barriers,
and policy interventions to overcome these barriers. In the context of this toolkit (referred to
as the ‘toolkit report’ throughout the text), an extensive case study was performed in

Denmark, which is the focus of this report43

Fem utvalda branscher har studerats som tillsammans star for 25% av Danmarks
ckonomi, namligen byggindustrin, livsmedelsindustrin, verkstadsindustrin,
forpackningsindustrin samt sjukvarden. Overgangen till cirkuldr ekonomi skulle kunna
skapa i Danmark en tillvixt motsvarande 0,8—1,4% av BNP, under de kommande 20

aren (2015-2035), samt ytterligare samhéllsekonomiska vinster motsvarande:

...an additional 7,000—13,000 job equivalents, a 3—7% reduction in carbon footprint, 5—
50% reduction in virgin resource consumption for selected materials and an increase in net

exports by 3—6 %.H+

De branscherna som visade den hogsta ekonomiska tillvixtpotentialen var bygg- och
fastighetsbranscherna samt livsmedelsindustrin. Nar det galler livsmedelsindustrin visade
modellen att genom investeringar i bioraffinaderier med flexibla ravarulinjer och
kaskadbyggda processer skulle mervardet av slutprodukterna som kan raffineras fran
industrins sidostrommar addera 50-80 miljoner euro till ar 2020 och 300-500 miljoner

euro till ar 2035 (Figur 2).

#2 (Ellen MacArthur Foundation u.d.)
* Dito
* (Ellen MacArthur Foundation 2015)
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Value capture in cascading bio-
refineries, which extract a variety
of nutraceutical and chemical
products from by-product and
waste streams, could lead to a net
value of EUR 300-500 (50-80)
million p.a. by 2035 (2020).

Key barriers include:

+ access to capital to build and
scale up capacity;

+ availability of mature technology;

+ unintended consequences of
existing regulation.

Identified policy options include:

+ setting long-term strategic targets
for bio-refineries;

+ supporting capacity building for
existing technologies and create
markets;

+ supporting technological
development.

Reduction of avoidable food
waste, by building awareness
and knowledge for consumers,
leveraging best practices for
businesses, smart technologies
and creating markets for second-
tier foods, could lead to a net
value of EUR 150-250 (30-40)
million p.a. by 2035 (2020).

Key barriers include:
+ consumers’' custom and habit;
+ businesses capabilities and skills;
+ imperfect information;

+ split incentives among players in
the value chain.

Identified policy options include:

+ informing and educating
consumers;

+ setting up quantitative food
waste targets;

+ support capability building;
+ introducing fiscal incentives.
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Figur 2 Den bioekonomiska potentialen i Danmarks livsmedelsindustris sidostrémmar

Norge

[ Norge finns det enbart ett bioraffinaderi enligt den europeiska kartléggningen gjort
2017 — Borregaard. Det avspeglar pa ett 6vertygande satt filosofin bakom Norges strategi
for bioekonomi, namligen industriell utveckling och handel.

P43 den norska regeringens webbsida star det foljande:

The Government's Bioeconomy Strategy
News story | Date: 16/02/2018

The Government's Bioeconomy Strategy is now available in English. The strategy was developed in a
collaboration between the Ministries of Trade, Industry and Fisheries, Agriculture and Food, Climate
and Environment, Education and Research, Local Government and Modernisation, Petroleum and

Energy, Transport and Communications and Foreign Aﬂairs.

Borregaard bioraffinaderiet anses vara varldens mest avancerade bioraffinaderi. Den
foradlar skogsravara till 22 produktomraden varav enbart ett ar energi, bioetanol, som
sidostrom. Alla de andra applikationerna ar hogféradlade slutprodukter av cellulosa,
lignin och cellulosafibrer som genererade en rérelseintakt pa 1,2 miljarder NOK for
2019 ars tredje kvartal.*

* (Borregaard 2019)
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Sverige

[ Sverige valde man att se pa utvecklingen av industriell bioteknologi som ett forsknings-
och utvecklingsuppdrag. En nationell kraftsamling kring naringslivet som i 6vriga lainder
blev det inte. I stillet delades bade de nationella och de europeiska medlen vidare i
samhillet via de olika nationella forskningsinstituten (VINNOVA, Formas, JTI, o.d.)
samt via de olika statliga verkens utlysningar.

Systemet uppmuntrade till projektstyrda aktiviteter. Det var upp till varje enskild
organisation att soka medel eller inte, att delta eller inte, beroende pa tid, pengar och
engagemang. En risk med projektbaserad verksamhet ar att de flesta satsningarna avslutas

nar projektet tar slut.

I nasta kapitel diskuterar vi utvecklingen av industriell bioteknologi i omvirlden,
Danmark, Finland och Sverige och vilka 16sningar som natt marknaden efter 15 ar av

strategiska satsningar.

Marknadslaget efter 15 ar av strategiska satsningar pa industriell
bioteknologisk utveckling

Det har hint valdigt mycket positivt under dessa 15 ar inom utvecklingen av industriell
bioteknologi. Olika tekniska 16sningar har natt marknaden i de flesta av vérldens stora
ckonomier. Aven diskursen i sig har fatt en hogre grad av komplexitet tack vare storre
erfarenhet och djupare forstaelse av vad omvixling till en fossilfri ekonomi innebar. Idag
anvander man begreppet “cirkular, resurseffektiv och fossilfri bioekonomi” dit
bioteknologin tillhér som den sjalvklara verktygsladan.

Omvarld

Pa energisidan fortsitter man vérlden éver framstalla etanol fran olika jordbruksgrodor
sasom sockerror i Brasilien, majs i USA, rishalm och sojarester i Indien, sockerbetor och
spannmal i Europa*®. De stora tillverkarna av energi och drivmedel har genomgitt en
omstruktureringsfas. De har fatt lara sig den harda vagen att den fossilbundna ekonomins

strukturer inte passar for den cirkulidra bioekonomin.

Det som branscher, myndigheter och investerare nu ocksa hancyfast f&tt ldra sig dr att
bioenergi inte bara kan bestallas och trollas fram genom beslut och eleganta kemiska
processer, istallet mdste hela system utvecklas och fungera. Darfor far i slutdndan etablerade
industrigrenar som skog och petroleum fordelar. Skogsindustrin kontrollerar mycket ravara
och petroleumbranschen kontrollerar marknaden. Men ocksa skogen dr utsatt for attacker som

gdr ut pa att energin utarmar skogen.47

Strukturférandringen som maste till beror pa skillnaden mellan den biologiska fossila
oljan och den biologiska jordbruks- och skogsravaran (fér detaljer se vidare avsnittet for
diskussion). Slutsatsen i stora drag ar att en enda sorts bioravara inte kan ersitta i sin
helhet den fossila oljan, nigonting som gor att dagens industriella strukturer maste goras

# (Ljungblom, Novator 2018)
* Dito
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om till att kunna klara av flexibla férbehandlingsprocesser med olika tekniska 16sningar
for olika grodor och mindre volymer. Det betyder i sin tur att de stora
oljeraffinaderierna dit man fraktade stora volymer olja inte lingre ar den mest effektiva
16sningen. Man maste bygga nya raffinaderier regionalt placerade i narheten av
logistikkluster for biomassa (Integrated Biomass Logistic Centers IBLC*). Pa detta sitt ar
det méjligt att bygga upp bioraffinaderier kring jordbrukets, livsmedelsindustrins och
skogsindustrins befintliga vardekedjor. Bioraffinaderierna maste etableras dar ravaran
finns.

Bioteknologin har spridit sig 6ver hela virlden och stora intresseorganisationer har
bildats som ser till att kunskap produceras och sprids. Det storsta forumet for
bioekonomi i Europa ar The Bio-based Industries Consortium*’som har utvecklats till Europas
huvudarena f6r samarbete kring bioekonomisk utveckling. Bland samarbetsparterna som
ar aktiva i detta forum finns f6ljande organisationer’

1. Industry4Europe

2. European Bioeconomy Alliance (EUBA)

3. European Innovation Partnership for Agricultural productivity and Sustainability
(EIP-AGRI)

4. The European Region Research and Innovation Network (ERRIN)

5. Vanguard Initiativ

[ Indien har man utvecklat en teknik som méjliggor att foradla cellulosarik biomassa till
textilier. Tekniken anvands av bolaget Aditya Birla Group®', en koncern som ager
bioraffinaderier i hela virlden, och dger aven Domsjo Fabriker i Sverige. Dar féradlar
man skogsravaran till slutprodukterna cellulosa, lignin och bioetanol.

[ Kina har man startat ett ambitiost program fér framstallning av bioetanol. For ar 2020
ar malet att 35% av den totala etanolproduktionen (10 miljoner ton) ska tackas av
cellulosaetanol. Fem ér senare, ar 2025, vill Kina vara vérldsledande pa cellulosabaserad

etanolframstallnin g.
Danmark

[ Danmark har man lanserat en affirsmodell for hela landet som mojliggor affarskoppling
mellan biogasproducent (dven mindre anliggningar) och slutanvandare®”. Affarsmodellen
liknar handeln med grén el och gar ut pa att tilldela ett certifikat till producenterna fér
varje MWh producerat biogas som sitts i det nationella ledningsnatet. Dessa certifikat
kan sedan handlas av en nationell slutanvandare. Pa detta sitt kopplar man ihop
lokalproducerat biogas med nationell anvindare.

Denna affarsmodell stabiliserar marknaden f6r inhemsk produktion av biogas och skapar
flera nyttoeffekter.

* (AESA Europe S.A 2018)

* (Bio-based Industries Consortium u.d.)

*0 De finns att hitta pa: https://biconsortium.eu/about/our-partners
*! (Aditya Birla Group u.d.)

*? (Energinet DK u.d.)
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* Miljényttan i bade produktion och anvindning av biogas (ersitter den fossila
naturgasen)
* Foretagsekonomiska nyttan
O For producent, genom férsiljning av certifikat
O For anvindare, genom marknadsféring av ett gront varumarke samt
tillimpning av géllande milj6lagstiftning
-+ Samhillsnyttan, se tidigare avsnittet om forskning. Samhallsnyttan r storre
desto mer lokal produktionen och foradlingen ar.

Den danska fokuseringen pa att utveckla marknadsstrukturer f6r bioteknologiska

applikationer har gett och ger mycket goda resultat. Produktionen av biogas fran

jordbrukets reststrommar har 6kat kraftigt under de senaste 5-6 dren®? och planeras

komma upp till 20% av den totala gasférbrukningen i landet ar 2020.

Ar 2018 stod den jordbruksbaserade biogasproduktionen for 90% av den totala
produktionen av biogas i landet (Figur 3). I Danmark finns det fér nérvarande 96

biogasanldggningar, fordelade ganska jamt inom landets 14 regioner.

Figur 3 Utveckling 6ver tid av biogasproduktionen i Danmark indelad pa olika ravaror.**

Relative biogas production

m Agricultural - centralized

= Agricultural - farmscale
Landfill
m | Industrial

m Waste water treatment

Danish Biogas Association  [2018 extrapolated |

*3 Se Bilaga Biogas i Danmark
* (Nielsen 2019)
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Finland
Finlands webbsida for bioeckonomi 6ppnas med féljande text

Fram till 2030 behover vi 50% mer mat, 45% mer energi, 30% mer vatten. Losningen dr

bioekonomi®’

Redan vid lanseringen av landets nationella strategi for bioekonomi har betydelsen av den
kemiska férédlingen framhavts som avgérande for bioekonomiska framgﬁngar. Ar 2017
hade Finland 17 bioraffinaderier®® *’och enligt texten som finns pa deras webbsida for

bioekonomi anvander var tredje féretag i kemibranschen bio-ravaror®$,

P4 liknande satt som i Danmark har de finska satsningarna en stark marknadsinriktning.
Raffinaderierna ar spindeln i samhallets bioekonomiska natstruktur medan

distributionssystemet ar tradarna som lankar produktion till marknad.

En av de mest aktiva producenterna av biobréinsle i Skandinavien ér det finska bolaget St1
som tillverkar drivmedel fran matrester och bagerirester. Bolaget har planer pa att bygga
ett nytt bioraffinaderi i Goteborg som ska tillverka biodrivmedel (flygbransle, etanol och
diesel). Anlaggningen ska vara utrustad med flexibla processer for att tillita anvandning

av olika sorters biomassafloden och ska ha en éirlig produktion pa 200 000 kubikmeter
biodrivmedel®® .

Pa distributionssidan haller finska statens gasbolag Gasum att férindra hela landskapet for
gasmarknaden da de ar i fart med att utrusta hela Norden med tankstationer for flytande
gas (Bilaga 9 Tankstationer for LBG, planerade 2020 och befintliga dec 2019, Gasum
AB). Enligt informationen tillginglig pa deras webbsida kommer foretaget att investera i
byggandet av 50 stycken tankstationer for flytande gas i Sverige, Finland och Norge. En
valbyggd infrastruktur for flytande gas mojliggor lagring och transport av gas, nagonting
som skapar en marknad aven i regioner déar det saknas ett utbyggt gasledningsnat.
Samtidigt 6ppnas marknaden for drivmedel for tunga transporter. I sin helhet leder
denna kraftfulla investering till byggandet av en stabil marknad for biogasproduktion,
under forutsittningen att den tunga transporten pa bade land och hav inte véljer andra
16sningar for sitt behov av drivmedel.

Sverige

[ Sverige har regeringen 2019 fattat beslut om framtagning av en nationell strategi for
bioekonomi. Utvecklingsmedel har delats ut via forsknings- och innovationsprogram
samt via de olika statliga verkens utlysningsprogram. Detta och i kombination med en
miljolag som ar tinkt att styra hela samhiéllet mot de nationella miljokvalitetsmalen ska

utgora den nédvéndiga kombinationen av morot och piska for styrning at ratt hall.

> (Bioinnovation 2019)

*¢ (Nova Institute for Ecology and Innovation 2017)

*7 Med bioraffinaderi menas industriell framstallning av forfinade produkter, med hégre virde an produkten som
framstélls pa det enklaste sattet.

*8 Enligt samma kartlaggning noterades i Sverige ar 2017, 13 bioraffinaderier varav 3 i utlindsk 4go.

% (st 2019)
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Ar 2014 inrittades det strategiska innovationsprogrammet Biolnnovation®®. Det ar en
samlingsplattform for trippel—Helix finansierade forskningsprojekt. Med fa undantag
handlar det om projekt som ska foradla skogsrﬁvara.

Ytterligare en stark plattform f6r 6verféring av forskningsmedel till samhéllet ar RISE,
ett statligt agt forskningsinstitut som arbetar med tillimpad forskning i nira samarbete
med néringslivet och den offentliga sektorn. Inom RISE:s verksamhetsomrade
Bioekonomi finns dotterbolaget Processum som ar specialiserad inom omradet
bioraffinaderi. Processum har varit med och byggt bioraffinaderier i bland andra
Ornskoldsvik och Pited i samarbete med skogsindustrin och respektive regioner.

Pa lagstiftningssidan finns det tydligt formulerade etappmal som beror livsmedelskedjan
och som ger mandat till handling. Nedan f6ljer ett av de senaste etappmalen for
avfallshantering som finns pa naturvardsverkets webbsida for de nationella

milj Okvalitetsmalen®!.
Okad resurshdllnin g i livsmedelskedjan

Okad hushallning med resurser i livsmedelskedjan kan ge stora samhdallsekonomiska och
miljomdssiga vinster. Att hushalla med resurserna handlar om att ta vara pa och datervinna
den ndring och energi som finns i det atfaﬂ som uppstar vid produktion och konsumtion av

livsmedel.

Insatser ska vidtas sa att senast ar 2020 sorteras minst 50 procent av matavfallet fran
hushadll, storkok, butiker och restauranger ut och behandlas biologiskt s att vdxtndring tas

tillvara, och minst 40 procent av matagfa]let behandlas sa att dven energi tas tillvara.

Om matatfall behandlas biologiskt genom kompostering eller rotning, sa minskar utsldppen
av vaxthusgaser och vaxtndring, som exempelvis fogfor, kan tas tillvara och a°te1fo'ras i
kretsloppet. Rotning ger energi i form av biogas och kan ersdtta annan, ic]ee—ﬁ)'m)/bar

energiprodu[ztion.

Skogsindustrin har kommit valdigt langt i sin bioteknologiska utveckling. Tva stora
forskningsgenombrott har bidragit till denna utveckling och bada har fokuserat pa
ﬁteranvéindning av sidostrommar fran pappersmassaprocesserna. Det har visat sig att
svartluten kan raffineras vidare till bade lignin, bio-olja och hemicellulosa. Nya
bioraffinaderier har byggts och ytterligare nya ar planerade for att tillvarata
mojligheterna att raffinera svartlutsoljan och ligninet till biodiesel och andra

applikationer.

Ett av dessa bioraffinaderier ar Domsj6fabriken®” som raffinerar skogsmassa till cellulosa,
lignin och bioetanol. Tillimpningsomradena finns inom bygg-, textil-, livsmedels-, kemi-
, energi-, transport- och likemedelsindustrin. Bland raffinaderiets sidoprodukter kan

namnas biogas, bioharts samt jordférbéttringsmedel.

¢ (Bioinnovation 2019)

¢! http: //www.sverigesmiljomal.se/ etappmalen/okad-resurshallning-i-livsmedelskedjan/, Sveriges webbportal for

miljokvalitetsmal.

¢ http:/ /www.domsjo.adityabirla.com/Sidor/ Startsida.aspx
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Lantmannen har satsat pa att vidare foradla sidostrommar av skal och kli fran vetemassan
som anvandes till framstallning av etanol. Pa sa sitt har satsningen pa agroetanol som
produkt vidareutvecklats till andra produktkategorier saisom gréna kemikalier,
forpackningar, kolsyra och andra livsmedelsapplikationer®’.

Ytterligare ett industriellt omrade inom livsmedelskedjan som har utvecklats starkt ar
hégraffineringen av vegetabiliska oljor. Pa detta omrade har det Malmébaserade svensk-
danska foretaget AAK®, med produktion i huvudsakligen Karlshamn och Aarhus,
utvecklats till en global aktér. Deras ravaror kommer fran hela varlden men en del
kommer fran de svenska rapsfalten. Foretaget ar specialiserad pa framstallning av
ingredienser till livsmedelsindustrin, kosmetikaindustrin, foderindustrin samt

kundanpassade lésningar till ovrig industri.

Den bioteknologiska utvecklingen av jordbruksgardarna

[ ett bioeckonomiskt sammanhang anvands biomassan fréan jordbruksgardarna inte enbart
till livsmedel utan dven till framstéllning av energi, drivmedel och kemiska komponenter
till nya fossilfria material. Pa gardsniva har effekterna av denna samhéllsomdaning tagit
olika skepnader, fran enkla tekniska I6sningar for att ersitta en oljepanna till stora

investeringar i komplexa energianléiggningar.

Gardarnas utveckling har varit véildigt varierande. Det som styr deras utveckling ar de
specifika villkoren for deras ekonomiska l6nsamhet. Med stora penseldrag kan man dela
in den bioteknologiska utvecklingen av jordbruksgﬁrdarna i foljande tre kategorier:

1. Tekniska l6sningar inom befintlig verksamhet

2. Tekniska I6sningar inom befintlig verksamhet som leder till vertikal integration
av den tillh6rande vardekedjans andra verksamheter.

3. Tekniska l6sningar som kraver lokal samverkan med andra jordbrukare och andra

samhallsaktorer

Tekniska l6sningar inom befintlig verksamhet

De mest forekommande tekniska fitgiirderna for fossilfrihet och resurseffektivitet ar
gfirdsbaserade biogasanléggningar for gfirdar som har djur. For spannmfilsgfirdar har man
ersatt oljepannan med halmpanna till torkanléggningar i forsta hand.

[ fallet med biogasproduktion erhalls det aven biogédsel som restprodukt som anvands pa
gfirdens egen odlingsareal for fodergrédor. Biogasen anvands som bransle i en
kraftvarmeanliggning som producerar el till verksamheten, virme till torkanlaggning

samt uppvarmning till fastigheter.

Tekniska losningar som leder till (vertikal) integration med andra
verksamheter i gardens egen vardekedja

% (Lantmannen agroetanol 2019)
% (AAK 2019)
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Ett bra exempel pa detta utvecklingsstadium ar Wapné Gérd i Halland. En mjélkgard
som har installerat en biogasanlaggning for att utvinna energi och biogédsel for den egna
verksamheten. Med teknikens hjalp har garden kunnat utveckla en innovativ 16sning for
att utvinna aven kylenergi, ndgonting som har mojliggjort for garden att starta egen
mejeriverksamhet. Gardens energil6sning ar unik pa det sittet att den mojliggjort for
garden att vara 100% cirkuldr. Detta stirker aven gardens varumérke som en producent

av ekologiska mejeri- och charkuteriprodukter f6r den svenska marknaden.

For att vidare utveckla sitt varumarke som ekologisk gard har Wapné Gard aven
integrerat charkuteriverksamheten inom samma koncept och borjat med rapsodling for
att utvinna bade sojafritt protein till foder och for biodiesel till de egna traktorerna®’.
Gaérdens biogasanlaggning producerar i snitt ca 210 kWh el/ton kogédsel vilket ger pa
arsbasis en produktion av godselbaserad el motsvarande 8 GWh/ar fran gardens 3700

notkreatur.

Om Sveriges alla 1 500 000 nétkreatur skulle skétas i kretsloppsstruktur liknande
Wapné Gards skulle man kunna producera drygt 3,2 TWh el.

Tekniska l6sningar i (horisontell) samverkan med andra
jordbrukare och samhallsaktorer

Till denna kategori tillhér alla gardskluster som har bildats mellan flera gardar och andra
externa aktorer for att mojliggéra en fungerande marknad fér en bioekonomisk
tillampning. Basta exempel ar en centraliserad biogasanliggning® som blir centrumet i
en logistisk struktur (IBLC= Integrated Biomass Logistic Centre®’) och som méjliggor
leverans av biomassafloden, framstallning & distribution av biogas och biogodsel. Det
finns manga exempel pa sidana IBLC som har tillkommit som en f6ljd av att det
lokala/regionala kommunala transportbolaget har gitt in som kopare av biogas for stads-
och regionala bussar. Darmed har det varit mojligt att skapa en regional marknad for
produktion och avsittning av biogas®®. Denna marknadskonstruktion finns/har funnits
bland annat i Skane, Vistra Gotalands, Kalmars och Kronobergs lin. Sadana integrerade
logistikkluster for biomassa engagerar jordbrukare, transportforetag, energibolag,
tekniker, fordonsindustrin, forskare samt kommunala och regionala verksamheter.

En annan klustermodell dr det sa kallade gardssymbiossystemet. Det gér ut pa att flera
gardar sammanlankar sina verksamheter utifran olika reststrommar som omvandlas till
resurser. En sadan konstruktion haller pa att vixa fram som pilotprojekt med stod fran
Region Skane kring Jordberga Biogasanlaggning. En grisuppfodare, en tomatodlare, en
spannmalsodlare och ett biogasbolag forenar sina verksamheter for att pa effektivt satt

anvinda vatten, koldioxid (i vaxthus), gédsel, foder och transport®’.

% Bilaga 6 Processkarta éver kretsloppsgard pa Wapné Gard

¢ Sjalvstdende anliggning dit flera girdar levererar olika sorter biomassa och samtidigt kan lasta pa biogodsel.
5 (WEBR 2018)

6 (Link6pings Universitet 2019)

% Jordagareférbundets drsméte, Jordberga Gard, juni 2019
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Liknande kluster planeras av bolaget Food Hills Bjuv pa Findus gamla fabriksomrade. Dar
tanker man sammanlanka éirtodling och tornatodling med inlandsﬁskodling samt
insektsodhng.

Ytterligare en klustermodell som har etablerats pa marknaden ar byggt kring
forskningsprojekt som engagerar gﬁirdar och/eller féretag. Inom dessa projekt studerar

man:
1. en viss grédas kemiska innehall med kopplingar till olika marknadstillémpningar
2. den mest klimatvéinliga och effektiva odlingstekniken
3. den industriella sidostrommens férutséttningar

4. slutproduktens industriella egenskaper

I Bilaga 7 Operativa innovationskluster i Skane finns en lista med exempel 6ver denna
typ av kluster som ar finansierade av nationella innovationsprogram och som studerar

industriella tilléirnpningar for jordbruksravara.

I den nya samhallsekonomin som bygger pa cirkulara, resurseffektiva och fossilfria
biobaserade virdekedjor omvandlas jordbruksgardarna till innovativa energianlaggningar.
Dessa gardar bygger tillsammans regionala logistiksstrukturer som stédjer industriella
anlaggningar for raffinering av biomassa. Ju storre dgande gardarna far i dessa strukturer

desto mer forbattras deras ekonomiska férutséittningar.

Diskussion

Diskussionen som f6ljer i detta kapitel handlar om det analyserade materialets relevans

for projektets syften.
v" de anvinda kallornas relevans for projektets syfte

v relevansen av analysmetoden

Detta projekt har en stark utvecklingskaraktir. Projektets studiefalt tillhor ett av de mest
innovativa marknadsomradena bade nationellt och internationellt, nimligen marknaden
for bioekonomiska tillimpningar. Projektets dmne ar knutet till regeringens nationella
livsmedelsstrategi, ett dokument som i sig bestar av en samling av hogst utmanande

utvecklingsomréiden sasom livsmedelsbranschens kopplingar till:

4+ minskad milj6- och klimatpaverkan

+ landets sjalvforsorjningsformaga vad galler bade livsmedel och fossilfri energi
- utvecklingen av en levande landsbygd

+ néringslivstillvixt genom framvaxten av nya arbetsplatser och nya foretag

+ utvecklingen av en nationell bioekonomi med internationellt barande kraft

Projektets syfte ar att undersoka hur lansstyrelserna kan stédja jordbruksforetagen i att
realisera biockonomins miljo- och affarspotential. I denna roll behéver lansstyrelserna ha
forstaelse bade for biockonomin som ett marknadsfenomen och for jordbruksféretagens
forutsattningar pa denna nya marknad. Problemstallningen fokuserar enbart pa
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marknaden for rest- och sidostrommar av biomassa som kan anvandas till "annat dn

livsmedel”.

Ar de anvinda killorna relevanta for projektets syften?

Nar det géiller sammanstallningen av rest- och sidostrémmar fran livsmedelskedjan har
rapportens killor varit de senaste EU-finansierade projekten om livsmedelskedjans rest-
och sidostrommar av biomassa, AgrolnLog samt BioBIGG.

Dessa projekt har avslutats under 2019. Inom AgrolnLog projektet har man studerat
befintliga betydande logistikkluster inom jordbruket och deras potential for utveckling av
bioekonomiska tillimpningar. De studerade branscherna var utvinning av vegetabiliska
oljor, kvarnar inom olivoljeindustrin, foderindustrin, vinindustrin, spannmalskedjan
samt sockerindustrin. De specifikt studerade linderna var Spanien, Grekland, Serbien,
Ukraina samt Sverige. Jamférelsen gjordes med branschernas genomsnittliga lige pa den
europeiska marknaden.

Inom BioBIGG projektet har man gjort en jamforelsestudie mellan fem betydande
jordbruksregioner i sodra Ostersjomradet utifran deras potential for bioekonomiska
tillimpningar. En region i Tyskland, en i Polen, Skdneregionen i Sverige samt tva
regioner i Danmark. Alla branscher som kunde redovisa relevanta och tillforlitliga

uppgifter blev inkluderade.

Nar det géiller rnéjliga bioekonomiska tilliimpningar fran jordbruksravara bestar
referenskallorna av intervjuer med forskare, foretagsledare och jordbruksféretag som ar
involverade i innovationsarbete eller/och i befintliga marknadstilliimpningar.

Kunskaper om framvaxten av marknaderna for bioteknologiska produkter och tjanster ar
hamtade fran omfattande marknadsutredningar. Vissa av dem ligger till grund for
Danmarks™ och Norges’' nationella strategier for utveckling av biockonomin, andra ar

gjorda av svenska forskningsinstitut72

. Det gemensamma for alla ar att de vander sig till
offen‘diga beslutsfattare for att stodja effektiva beslut om marknadsutveckling for

bioteknologi.

De anvinda killorna tillhandahiller den senaste kunskapen sammanstilld i
forskningsutredningar inom kunskapsfaltet bioekonomin baserad pa jordbruksravara och
sidostrommar fran livsmedelskedjan.

Ar analysmetoden relevant for projektets syften?

Med hjélp av den tillimpade analysmetoden (Triangulering) har rapporten sorterat fram
information inom det studerade kunskapsfaltet med relevans f6r uppdragets tre

" (Ellen MacArthur Foundation u.d.)

! (Klitkou, Fervolden och Capasso, From Waste to Value, Valorisation pathways for organic waste streams in
circular economy 2019)

7 VL, f3
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avgransande faktorer, nimligen: det som behover goras, det som ar mojligt att géra och
det som kan implementeras.

Referenskallorna f6r analysen av det politiska uppdraget bestar av lansstyrelsernas
instruktioner och regleringsbrev, den nationella livsmedelsstrategin” samt 6vriga
strategier som forutsitter implementering av bioekonomi eller ar linkade till Nordens
eller EU strategier for bioekonomin. Analysen bekraftar att det finns en stark férankring
i lansstyrelsernas uppdrag fran regeringen att arbeta med bioekonomi med jordbruket i
centrum. Den starkaste férankringen finns inom sakomraden Lantbruk och landsbygd,
Framjande av lanets utveckling/regional tillvaxt samt Energiomstallning och minskad
klimatpaverkan. Las vidare under Politiska férutsittningar (uppdraget), sida 12.

Fran forskarvarlden far man stod bade med detaljerade kartlaggningar av rest- och
sidostrommar av biomassa fran livsmedelskedjan och med tekniska losningar for
biockonomiska tillimpningar. Jordbruksravaran erbjuder mangfasetterade 16sningar for
fossilfria produkter och cirkulira virdekedjor. Tillimpningsomradena finns inom saval
energi, drivmedel, nya material och grona kemikalier som halsokost,
likemedelsindustrin, kosmetika och livsmedelsingredienser.

Ytterligare stod fran de senaste forskningsrapporterna finns inom omradet
samhillsekonomiska effekter fran systemlosningar for bioteknologi — den sa kallade
”Grona tillvaxten”. Inforandet av bioekonomiska strukturer i samhallet blir darmed bade
lika mycket en klimatfraga som en demokratifraga. For vad kan bli en béttre investering i
demokratins utveckling dn att skapa sysselsattning inom verksamheter som hjélper oss
manniskor att fortsitta leva pa jorden utan konflikter f6r 6verlevnad?

Rapporternas rekommendationer till den offentliga sektorn ar foljande:

v" Arbeta med ett regionalt systemperspektiv

v" Arbeta med marknadsorienterade 16sningar foérankrade i de regionala
forutsattningarna

v Skapa dialogplattformar fér gransoverskridande horisontell industriell
samverkan

v Anvanda malriktade styrmedel som stodjer hela systemet. Att sarskilt
stodja enbart delar av ett marknadssystem kan leda till att man i praktiken
motarbetar systemet i sin helhet

v" Ha kunskap om hur befintliga branscher och foretag paverkas av
bioekonomins krav och logik

De forsta tva rekommendationerna kraver extra uppmiérksamhet eftersom de har en
overordnad funktion - arbetet med systemperspektiv och med marknadsorienterade
16sningar skapar forstaelse for den stora bilden av handlingsytan. Nar den bilden ar klar
blir det lattare att folja resten av rekommendationerna.

Tabell 1Tabell 1 Marknadssystem for biogas i Skane visar hur ett marknadsorienterat
arbetssitt med systemperspektiv kan ge svar pa de 6vriga rekommendationerna. Den

7 (Niaringsdepartementet 2016/17:104)



Sida 38 av 85

regionala marknadens olika 16sningar sitts i sitt sarnmanhang i ett bioekonomiskt system
med hjilp av forskningsresultat. Systemperspektivet hjélper oss forsta de pusselbitar som
saknas for att fa hela marknadssystemet att fungera.

For att till exempel komplettera bilden i Tabell 1 maste vi svara pa bland annat f6ljande
fragestallningar:

v Vilka ar de geografiska och de logistiska granserna for utbyggnad av
biogasproduktion?

v P3 vilket satt paverkar dessa granser storleken pa de biogasanldggningar som kan
byggas?

v' Hur manga stora biogasanlaggningar (> 100 GWh/ar) ar det majligt att driftsatta
under de kommande 10 aren, 202020307

v" Hur maénga av dessa biogasanlaggningar ska byggas som raffinaderier med flexibla
tillverkningsprocesser for att mojliggora utvinning av grona kemikalier?

v Behovs det samarbete med angransande regioner och pa vilket satt?

v En rangordning av de anldggningarna som kan byggas utifran tidskrav och
finansieringskrav.

v" Behov av malstyrda styrmedel pa nationell niva.

v’ Behov av insatser fran lansstyrelsens 6vriga sakomraden sasom tillstandsarbete,
miljéprévningar o.d. som blir nédvindiga for att fa alla anliggningar med
tillhérande integrerade logistikkluster pa plats.

4 Identifiering av finansieringskallor med tillhorande krav.

4 Sammanstallning av marknadsplaner som underlag for finansiering av projekt att

genomforas pa kort sikt (etapp 1) och i etapp 2 och etapp 3.

Tabell 1 Marknadssystem f6r biogas i Skane

Funktion Beskrivning Kvantifiering for
tidsperioden 2020-2030
Képare Processindustrin 2,4 TWh/ar
Transportsektor, tunga lastbilar” 2 TWh/ar
Sjofarten, om limpliga styrmedel infors ™ 1 TWh/ar
Summa= ca 5 TWh/ar
Producenter Stora systemanlaggningar som kraver integrerade
biomassa logistikkluster (IBLK)
Gardsanlaggningar
Sidostrommar av Halm, som limnas pa filtet, total teoretisk potential 16 TWh/ar
biomassa Toppar fran sockerbetor som limnas pa filtet, med rikt | Ca. 800 000 ton /ar.

energi—och protein-innehall

™ (Broberg 2019)

7 Enligt Klimat och energistrategin for Skane 2030 behévs det ytterligare férnybart drivmedel till transportsektorn
motsvarande 4 TWh/ar fér att uppna de nationella mélen fér 2030. Ett rimligt antagande &r att under denna
tidsperiod kommer 50% av denna volym kunna tickas av biogas medan resterande 50% kommer att tickas av el och
6vriga biobransle sisom biodiesel.

76 Sjofarten ar befriad frén CO, avgifter pa samma satt som vagtransporten och ﬂygtransporten. Det gor att priset pa
LNG (flytande naturgas) ar mycket ligre an priset pa flytande biogas. Det beh6vs malstyrda styrmedel for sjofart pa
internationell niva for att underldtta 6vergang till LBG.
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Funktion Beskrivning Kvantifiering for
tidsperioden 2020-2030
Biomassa fran mellangrédorna som kan anvindas for att
ersitta all biomassa som lamnas pa faltet i
markférbattringssyfte. ?
Ovriga reststrémmar av biomassa som gar till
foderindustrin.
Distribution Gasledningsnit, vastra kusten
I LBG form (flyttande biogas) via speciella Bilaga 9 Tankstationer for
produktionsanliggningar och tankstallen”’ LBG, planerade 2020 och
befintliga dec 2019, Gasum
AB
Bilaga 10 Befintliga och
planerade tankstationer f6r
flytande gas i Sverige 2019-
2020
Affarsmodell Det danska certifikatsystemet (se kapitlet om 1 certifikat/ MWh

marknadens utveckling).

producerat biogas

Nationellt stod till

Senaste stodet fran Klimatklivet”® motsvarade ca

1 miljon kr/ GWh

biogasanléggningar producerad biogas
Behovet av nationellt stéd fér det uppskattade
produktionsvolymen pa 5 TWh/ar = 5 miljarder kr
Samhallsekonomiska Samhillsekonomiska vinster pa regionalnivi nar man 1 helé’lrssysselséittningar

vinster, allmant

bygger raffinaderier for biodrivmedel/biogas™
As= éirssysselséittning
Miljoner kr /ar i BRP stimulering

/GWh

1,3 milj. kr/GWh

Samhallsekonomiska
vinster for Skane

Riknade pa den uppskattade produktionsvolymen pa 5
TWh/ar

5 000 helarssysselsattningar
6,5 miljarder kr /ar BRP
stimulering

Uppskattat behov for
biogasanldggningar
under perioden 2020—
2030

Ledtiden (2018—2019) fér att planera, bygga och
driftsitta en biogasanliggning

For en produktionskapacitet pa 5 TWh/ér beh6vs:

Siffrorna till héger ar den teoretiska potentialen. Det
giller fér varje region att rikna fram i limpliga
dialogforum den teknisk/ekonomiska potentialen for sitt

lan.

3-5ar

50 anldggningar pa 100
GWh/4r®

- en byggtakt pa 6
anldggningar per ar med en
ledtid pa 3 ar om
projekteringsstarten blir ar
2020.

Potentiell

klimatnytta/forlust

Lastbilstillverkarna samt sjéfarten satsar pa gasdrivna
motorer. Klimatpaverkan kommer att bero pa om de

kommer att ha tillging till biogas eller inte.

77 Bilaga 9 Tankstationer fér LBG, planerade 2020 och befintliga dec 2019, Gasum AB & Bilaga 10 Befintliga och
planerade tankstationer fér flytande gas i Sverige 2019-2020
8 Under 2017 beviljades Monsteras Biogas AB 108 miljoner kr i Klimatlivet stod fér en planerad
produktionskapacitet pd 120 GWh/ar.

7 (M. Martin 2017)

80 Ménsteras biogasanlaggning pa 120 GWh/&r involverar 22 jordbrukare i sitt logistikkluster.
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Regionala plattformar for intressentdialog om utveckling av regional bioeckonomi ar det
naturliga forumet for att diskutera och bearbeta sidana problemstallningar. Med ett
systemperspektiv och ett marknadsorienterat arbetssitt utarbetas faktaunderlag som kan
anvandas bade till investeringsplaner, finansieringsplaner och till att designa malinriktade
styrmedel.

Effekten av bristande systemperspektiv 1 Sverige

Bristande systemperspektiv kan leda till att goda intentioner riktade enbart mot en del av
ett system kan férsamra eller motarbeta systemet som helhet. Nagra exempel pa sadana
fall ar utvecklingen av etanolproduktionen i Sverige eller icke anvandningen av
mellangrodor.

Det finns tva stora tillverkare av etanol i Sverige, Lantmannens AGRO etanol samt det
finska bolaget st1. Bada tillverkar etanol med ett klimatnyttoindex pa éver 90%, tack
vare det klimatvinliga produktionssystemet som anvands av bada tillverkarna. Bada
tillverkarna saljer sin etanol pa utlindska marknader, Tyskland, respektive Finland
medan Sverige importerar och anvander etanol med ett klimatnyttoindex pa ca 50%.
Denna situation skapades av ett regelsystem som inte vardesatta olika grader av
klimatnytta. Den nuvarande reduktionsplikten tar hansyn till klimatnyttan.

Nar det galler anvindningen av mellangrodor sa saknar Sverige fortfarande ett
stodsystem for att uppmuntra en verklig anvandning enligt forskarnas
rekommendationer. I andra linder sasom USA®' eller Tyskland® ar anvindningen av
mellangrodor sedan linge etablerat i jordbrukets vaxtfoljd tack vare ett nationellt
stodsystem. I dagslaget har Sverige inte nagot motsvarande stédsystem for anvindning av
mellangrodor i ett bioekonomiskt sammanhang.

Sammanfattning av diskussion

Tanken bakom valet av trianguleringsmetoden for sortering och strukturering av
informationen var att tydliggéra lansstyrelsernas handlingsutrymme nér det géller arbetet
med livsmedelsstrategins bidrag till miljoarbetet. Forstaelsen for detta
handlingsutrymme skulle hjilpa linsstyrelserna att formulera konkreta insatser for att
realisera bioekonomins miljo- och afférspotential for jordbruksforetagen.
Analysmodellen har strukturerat kunskaper som visar att det finns stoéd bade i det
politiska uppdraget, i forskningsresultaten och i marknadens utveckling for arbete med

projektets fokusomrade.

Ambitionen med detta projekt var inte att vara heltickande i amnet. Ambitionen var att
skapa en inblick i biockonomins komplexa virld och pa ett 6versiktligt satt avbilda
lansstyrelsernas handlingsutrymme. Bade den instuderade litteraturen och den anvinda
analysmetoden har visat sig vara relevanta for projektets syften. Darmed blir aven

81 (Sustainable Agriculture, Research & Education 2019)
82 (Theuerl, o.a. 2019)
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slutsatserna som dras fran det instuderade materialet relevanta, men pd inget satt

uttommande.

Arbetet for utvecklingen av bioekonomin tar plats i grainsytorna mellan befintliga
branscher, kunskapsfalt och kulturer. Pa sa sitt skapas nya kunskapsfalt, nya
verksamhetsomraden, nya affirsmodeller och nya arbetskulturer.

Bioeckonomins komplexa virdekedjor som bygger pa jordbrukets rest- och sidostrémmar
stracker sig fran jordbrukarens landskap, genom transport och lagringsteknik, till
livsmedels- och foderindustrin samt raffinaderiernas kemiska varld. Flera olika
branscher, kunskapsfalt, affarskulturer och lagstiftningsomraden maste samverka for att
hitta de bésta bioekonomiska I6sningarna for regionen de verkar i. Hur ska
lansstyrelserna navigera i denna nya varld for att astadkomma samhallsnytta? Vem ska
finansiera utvecklingsprojekt inom detta mangfacetterade omrade? Vem ska finansiera
uppbyggandet av en bioraffinaderianliggning som alla behéver men ingen enskild aktér

har muskler for?

Bioekonomin ar en mycket komplex vérld och annorlunda én den vi ar vana vid. Vi
befinner oss enbart i bérjan da vi precis har lyckats 6ppna dérren mot framtidens
ckonomi. Det finns manga fragor som behéver besvaras och manga outnyttjade resurser
som vantar pa en lésning. Nedan f6ljer nagra av de utvecklingsomraden som forskningen

garna framhaver:

+ Anvindningen av biomassan som idag limnas pa odlingsfaltet (halm fran alla
sorter grodor, toppar fran sockerbetorna eller annan blast)

+ Utnyttjandet av befintlig mark i trada samt av ej anvant odlingsmark till att odla
energirika grodor

+* Anvindning i stor skala av multifunktionella mellangrodor (t.ex. oljerattika,
vitsenap, majs, baljvixter, hampa). Mellangrédorna kan ersitta halmen och
blasten som idag lamnas pa odlingsfalten i jordforbattringssyfte.

+ Hogvardig foradling av jordbruksravaran till grona kemikalier och nya material i
raffinaderier med flexibla tillverkningsprocesser.

+ Anvindning av flexibla tillverkningsprocesser i bioraffinaderier for att sikerstalla
jamna fléden aret om - nagonting som ar avgérande for en fungerande industriell
framstéllning. Det ger méjlighet att kombinera olika insatsravaror for att jamna
ut jordbruksravarans ojamnhet med avseende pa skérdeperiod, lagrings- och
transportegenskaper, kemiskt innehall, skord-avkastning, och dylikt.

Det gar att aven framstalla olika slutprodukter med hjilp av kaskadprocesser som
mojliggdr utvinning av flera slutprodukter fran en och samma biomassaflode.

#+ Foderindustrins potential i bioekonomiskt sammanhang har hamnat i skuggan av
utvecklingen som har skett uppstréms i livsmedelskedjan trots att mer an hélften
av landets jordbruksareal anvands till fodergrédor. Foderindustrin betraktas som
en sorts slutstation for alla rest- och sidostrommar som uppstar i
livsmedelskedjan. Aven om livsmedelsindustrin ar glad 6ver att det finns en till
lank i kedjan som kan ta 6ver deras reststrommar stannar inte alla dessa
biomassastrommar pa svensk mark. En ganska stor andel séljs pa export. I det
biockonomiska sammanhanget verkar foderindustrin vara en outforskad resurs.
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Slutsatser

Jordbrukets roll som producent av biobaserad ravara i en regional biockonomi bestams
av marknadens villkor och definieras av samhillets mal och styrmedel®.

Det mest effektiva sittet for lansstyrelserna att utveckla jordbrukstéretagens miljé- och
afﬁirspotential inom bioekonomin ar att péverka marknadens villkor. For att kunna gora
det pa ett konstruktivt sitt krivs det kunskap om och férstaelse for:

4 Att arbeta med ett systemperspektiv

4+ Marknadsorienterade 16sningar férankrade i de regionala férutsittningarna for
framstallning av biomassastrémmar

+ Att framja horisontella gransoverskridande samverkansmodeller mellan de
berorda industrierna

Dessa tre principer for framgangsrik implementering av bioekonomiska losningar
framkommer bade i de studerade marknadsutredningarna och i de genomférda
intervjuerna. Nedan f6ljer nagra slutsatser angaende arbetet med dessa tre principer
grupperade utifran vad marknaden, forskningen och lansstyrelsernas uppdrag fran

regeringen framhaller.

Marknaden

En kommersiell marknad fér biobaserade produkter fran skog— och jordbruksravara
haller pa att vixa fram. Bakom denna marknadsuppvaxt ligger nastan tjugo ar av intensivt
strategiskt arbete och omfattande FoU satsningar varlden over.

Jordbruksravaran erbjuder méangfasetterade losningar for fossilfria produkter och
cirkulara vardekedjor. Tillimpningsomradena finns inom saval energi, drivmedel, nya
material, grona kemikalier, likemedelsindustrin, kosmetika och livsmedelsingredienser.

For att méjliggéra industriell frarnstéllning av alla dessa tilléirnpningar behovs
investeringar i bioraffinaderianléiggningar med flexibla tillverkningsprocesser. Det ar mer
férdelaktigt att placera dessa raffinaderier dar de storsta biomassastrommarna uppstar.

De flesta rest- och sidostrémmarna inom livsmedelskedjan anvinds som biprodukter
inom livsmedelsindustrin pa ett eller annat sitt. Dock inte alla och inte till
bioteknologiska tillimpningar. Exempel pa sidostrommar som f6r narvarande i Sverige
saknar bioeckonomiska industriella tillimpningar &r halm, blast frin sockerbetor,
mellangrodor samt alla reststrémmar av biomassa fran livsmedelsindustrin som nar

foderindustrin.

Bioteknologiska systeml6sningar som omfattar framstallning av biodrivmedel (biogas,
biodiesel, etanol) visar i dokumenterade empiriska studier betydande
samhallsekonomiska regionala vinster. Ju mer lokalférankrade ar bade produktionen och

83 (Andersson och Lundin 2007)



Sida 44 av 85

férédlingen av den biobaserade ravaran desto storre blir de regionala samhillsekonomiska
vinsterna.

De samhillsckonomiska vinsterna skapar ett investeringsutrymme motsvarande sjalva
vinsten for de regionala samhallsaktérerna. Det ar i forsta hand lansstyrelserna och
regionerna som kan skapa forutsittningar for att realisera dessa samhallsekonomiska
vinster pa regional niva.

Jordbruksforetagens tillvaxt inom bioekonomin gynnas av marknadssystem som bygger
pa lokal produktion och lokal féradling av den biobaserade ravaran. Ju storre agarroll
jordbruksforetagen har inom virdekedjan desto storre blir deras fortjanst.

De nya marknaderna fér bioteknologiska losningar skapas i gransytorna mellan befintliga
industrier och kunskapsfalt. Det behovs dialogplattformar for horisontell samverkan
mellan alla berérda parter och en mycket aktiv insats fran samhallsekatérerna for att
trygga langsiktig finansiering av det som enskilda jordbruksforetag och industriella
aktorer inte sjalva méaktar med.

De olika standardiserade ledningssystemen f6r milj6-, kvalitets- och socialt ansvar®* har
visat sig vara ett effektivt styrmedel f6r naringslivet. Empiriska studier visar att féretag
och organisationer med lang erfarenhet av arbete med stod i standardiserade
ledningssystem har stérre framgang med anpassningen till biockonomins krav pa

innovation och samverkan®’.

Forskning

Bioekonomi grundar sig pa cirkulira vardekedjor. De korsar pa horisontell niva flera
industrigrenar och verksamhetsomraden och tvingar fram granséverskridande samverkan
inom marknadsomraden som tidigare inte fanns. Det kravs nya tekniska l6sningar, nya
affairsmodeller, nya lagar och regler, nya organisationer och nytt ledarskap.

Raffinaderier med flexibla tillverkningsprocesser86 kravs for att kunna jamna ut
jordbruksravarans variation med avseende pa skordetid, kemisk sammansattning, volym,
féréindringar vid lagring och torkning samt vaxtfolj dplanering.

De regionala lésningarna maste sattas i ett storre marknadssarnmanhang for att kunna
tillgodose en volymstark marknad f6r en viss teknologisk lésning. Foretagen agerar pa
flera marknader och deras lésningar maste bli géingbara aven utanfor regionens granser.

En enda biobaserad ravara kan inte ersatta den fossila oljan i vara ekonomier. Det
kommer att kravas flera lésningar fran flera olika biobaserade ravaror for att ersatta
oljans roll inom en och samma bransch. Man maste valja och prioritera. System och

8 T.ex. ISO 9000, ISO 14000, ISO 26000.

% (Klitkou och Bolwig, Adding value to side-streams in the food and beverage industry: Lessons for the circular
bioeconomy 2019)

$¢Flexibla tillverkningsprocesser har flera och olika férbehandlingslinjer for insatsvaran samt flera och olika
foradlingsprocesser for olika slutprodukter.
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marknadsperspektiv samt regionala samhillsekonomiska vinster ar tre starka
urvalsmetoder.

Nar systemperspektivet brister i utformningen av styrmedel for en viss marknad
foreligger det risk for motsagelsefulla effekter.?’

Lﬁnsstyrelserna regeringsuppdrag

Bioekonomi handlar om klimatpolitik tillimpad inom néringslivet. Bioekonomin blir ett
satt att verka for att de nationella klimatmalen far genomslag inom néiringslivet.

De mest relevanta uppdragsomraden hos lansstyrelsen for arbetet med jordbrukets
cirkulara vardekedjor: Lantbruk och landsbygd i samarbete med Energiomstallning och
minskad klimatpaverkan. Sakomradet framjande av lanets utveckling/regional tillvaxt
har ocksa en viktig roll i att fraimja samarbetet med regionen och de nationella
myndigheterna. Fran 2020 har linsstyrelserna ocksa ett officiellt regeringsuppdrag att
bidra till malen for den nationella livsmedelsstrategin.

Det krévs grans6verskridande samverkan pa horisontell niva aven inom linsstyrelsens
varld om man vill skapa férstaelse for och stod till jordbruksféretagens roll i utvecklingen
av regional biockonomi. Sakomraden for Energiomstillning och minskad
klimatpaverkan, Lantbruk och landsbygd och Framjande av linets utveckling/regional
tillvaxt borde jobba tillsammans for att hitta synergieffekter nar det galler bade
finansiering och regional ledning och samordning av antagna handlingsplaner. Regioner
ar en viktig samarbetspartner i detta arbete.

87 T.ex. Medan man arbetar med fossilfritt lantbruk finns det fortfarande verksamma subventioner for anvandning
av fossila drivmedel.
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Forslag till konkreta insatser for att realisera
bioekonomins miljo- och affarspotential for
jordbruksforetagen

Bioeckonomi handlar om tillimpad klimatpolitik inom naringslivet. Utveckling och
implementering av cirkulara, resurseffektiva och fossilfria virdekedjor beror alla
branscher, verksamhetsomraden och kunskapsfalt. Néar den industriella bioteknologin
ersatter den fossilbaserade teknologin skapas nya marknadsstrukturer med nya
organisatoriska l6sningar och nytt ledarskap.

Genom att arbeta for en utvecklad bioekonomi kan lansstyrelserna bidra till
genomforandet av regeringsuppdrag inom Lantbruk och landsbygd, Energiomstallning
och minskad klimatpaverkan och Framjande av lanets utveckling/regional tillvixt. Det
blir exempelvis en logisk verksamhetsanpassning till arbetet for ett fossilfritt Sverige och
forverkligandet av livsmedelsstrategin. I framtiden kommer marknadens alla aktorer att
vara tvungna att forhalla sig till bioeckonomins spelregler. Som ansvarig ledare for linens
energi- och klimatomstéllning dr det naturligt for lansstyrelserna att halla jamna steg med
denna utveckling.

Att implementera biockonomiska 16sningar inom livsmedelsystemet innebar bade stora
utmaningar och stora samhallsekonomiska vinster. En av de st6rre utmaningarna ar att
hitta systemeffektivitet i en virdekedja som férenar manga olika industrier, var och en
med sina egna energi- och klimatrelaterade utmaningar. Har kan man rékna in
markanvandning och odlingsteknik, djurskétsel, vattenhantering, framstallning och
transport av energi och drivmedel, jordbruksmaskiner, vagtransport, fordonsindustrin —
tunga lastbilar, livsmedelsproduktion, foderproduktion och fastigheter.

De samhillsekonomiska vinsterna kopplade till effektiva bioekonomiska I6sningar i dessa
vardekedjor ar stora. T.ex. uppskattas 1 TWh producerat biodrivmedel skapa
samhillsekonomiska vinster som motsvarar ca 1000 nya drssysselsattningar samt en
stimulering av den regionala nettoprodukten motsvarande minst en miljard kronor.

For lansstyrelsernas implementeringsarbete av biockonomiska 16sningar inom
livsmedelssystemet foreslar vi inférandet av jordbruksbaserad bioekonomi som ett eget
arbetsomrade som involverar personal fran de tre berérda sakomraden: Lantbruk och
landsbygd, Energiomstallning och minskad klimatpaverkan och Frimjande av lanets
utveckling/regional tillvixt. En sadan arbetsgrupp med expertis fran lansstyrelsernas alla
berorda sakomraden kan se till att synergieffekter uppnas mellan de olika uppdragen
bade nar det giller de regionala mélen och nér det giller finansiering (se
nedankommande forslag).

Den Viigledande principen for hantering av jordbrukets roll i denna fériinderliga kontext
ar att
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Jordbrukets roll som producent av bio-baserad ravara i en regional biockonomi bestams
av marknadens villkor och definieras av samhallets mal och styrmedelgg.

Av denna princip féljer att det mest effektiva sattet att paverka jordbrukets roll i en
bioekonomi ér att 1) skapa marknadsvillkor for bioekonomiska l6sningar (exempelvis
Danmarks certifikatsystem for biogasproduktion som méjliggér for en kund att kopa
gron gas “direkt” fran producenten via det nationella gasnatet) och 2) introducera
styrmedel som underlittar fér marknadsbyggande (exempelvis Danmarks
produktionsstod for biogas, produktionsstédet for mellangrédor i Tyskland eller svenska
regioner och kommuner som skriver langsiktiga avtal for inkop av biogas).

Till dessa tva huvudprinciper léigger forskningen ytterligare nagra allmanna

rekommendationer:

# En enda biordvara kan inte ersitta den fossila oljan. Foljaktligen ar vi tvungna att
anvanda flera tekniska I6sningar for en och samma bransch. I transportbranschen
finns det t.ex. tekniska I6sningar for olika drivmedel: gas, flytande gas, gron
diesel, blandat bensin, el.

# [ valet av olika tekniska 16sningar idag (ar 2020) maste vi prioritera den
kombinationen som ger basta resultat fér de kommande tio aren for att ge oss en
chans att hamna pa klimatutvecklingskurvan som ligger under tva grader i
uppvarmning. Dvs. vi méste beakta utvecklings- och implementeringstiden for
olika typer av 16sningar och ta hansyn till osikerheter i utvecklingen av nya
16sningar.

4 [ valet av olika 16sningar maste vi dven beakta samhillsnyttan som féljer fran
implementeringen av olika bioekonomiska l6sningar (t.ex. samhallsekonomiska
regionala vinster fran el jamfort med biogas jamfort med HVO som
fordonsbrinsle).

4+ De nuvarande styrmedlen, "business as usual”, ricker inte till for att uppna de

uppsatta miljokvalitetsmalen. Det behovs en skirpt styrning89.

Rekommendationer for insatser pa regional niva

Satsningar pa bioekonomi baserad pa jordbruksravara kan leda till betydande gron
regional tillvixt. Tusentals nya grona jobba kan skaps genom att anvanda de regionala
biomassastrommarna samtidigt som vi bidrar till att vara energi- och klimatmal uppfylls.

1. Inventera av biomassaflédena som finns i linet (skog, jordbruk, hav, sjo).
Kartlégga hur dessa floden interagerar med grannregionerna samt berorda
féretag och kunskapsomraden. Fér att samla volymer behévs samverkan

med andra regioner.

88 (Andersson och Lundin 2007)

8 (Naturvérdsverket 2019)



Sida 48 av 85

2. Starta plattformar fér dialog mellan regionens relevanta aktorer for
implementering av cirkuldra virdekedjor. Arbetssittet ska vara anpassat
till bioeckonomins krav (horisontell granséverskridande samverkan).
Syftet med dialogen ska vara marknadsimplementering av identifierad
potential. Forslag pa sammansattning: utvecklingsstrateger fran lansstyrelsen,

fran regionen, fran ndringslivet, fran branschorganisationer (LRF, Jorddgarnas
Forbund), representanter fran akademi, Fol, finansieringsinstitut, banker, m.m.

3. Identifiera genomf6rbara projekt samt utarbeta marknadsanalyser for
dem. Anvind systemperspektiv och tillimpa samhallsekonomiska
utvirderingsmodeller. Enligt dessa modeller ar investeringar i
bioraffinaderier som innehaller produktion av biodrivmedel l6nsamma.
Staten far tillbaka de investerade pengarna med vinst och jobb skapas.

4. Vilj de alternativen som ger maximal samhallsnytta for lanet i samverkan
med grannregionerna. Losningar med stor samhallsnytta innebér
lokal/regional produktion och féradling av lokalt odlade ravaror,
nagonting som gagnar jordbruksforetagen. Valet kan styras av
lansstyrelsen och regionen genom att rikta den offentliga finansieringen
mot l6sningar som ger maximal utdelning till samhallet.

5. Jobba proaktivt for att underlitta genomf6randet av utvalda projekt.”
Identifiera finansieringslosningar som bygger pa synergieffekter mellan de
olika nationella och europeiska finansieringskallorna.

6. Arbeta parallellt pa bade nationell och regional niva sa att de regionala
atgarderna okar de regionala aktorernas méjlighet att docka in i de
nationella dtgarderna Se till att det finns en r6d trdd mellan den regionala,
den nationella och den internationella nivan for att undvika skadlig
konkurrens mellan grannlinder samt for att skapa avsattningsmarknader
for storre volymer (t.ex. arbeta for gemensamma 16sningar for drivmedel
och transport for hela Norden). Har kan anvandningen av de regionala
strukturfonderna samt andra EU-strukturfonder komma till stor nytta.
(Som exempel pa brist pa marknadsinsikt har vi tidigare namnt svensk
bioetanol som siljs till utlandet trots att den har bast prestanda i
klimatnyttoindexen samtidigt som Sverige importerar utlandsk bioetanol

med sdmre prestanda.)

% Vildigt mycket av en projekttid for de upphandlade aktérerna gar 4t att erhélla de nédvandiga tillstanden och
provningarna. I de flesta fallen géller prévningar och tillstind hos lansstyrelsen eller andra myndigheter. Manga
ganger forsenas det hela p.g.a. upprepade 6verklanden. Det skulle pa ett betydande sitt underlitta genomférandet
av komplexa projekt om alla nédvandiga provningar och tillstand skulle vara klara innan man gar ut med

upphandlingen.
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Rekommendationer for insatser pa nationell niva

1. LEKS (Lénsstyrelsernas energi- och klimatsamordning) sammanstaller alla
marknadsplaner och investeringsbehov som rapporteras av lansstyrelserna
utifran de antagna malen for klimat- och energiarbetet for ar 2030. LEKS
rapporterar dessa till regeringskansliet med information om
investeringsbehov for bade genomforandet av de sammanstallda
marknadsplanerna och upprustning av regionala resurser som blir n6dvandiga
for detta uppdrag. Pa sa sitt bidrar man med underlag till sa val malriktade
styrmedel som upprustning av lansstyrelsernas och andra relevanta aktorers
organisationer med for uppdraget limpliga resurser.

2. Anvind gérna naringslivets fardplaner fran Fossilfritt Sverige som underlag

for att hitta léimplig diskussionsnivd med det regionala niiringslivet.

Forslag till fortsatt arbete utifran projektets resultat

Starta en serie seminarier med workshopskaraktar med temat Bioekonomisk
regional utveckling dar chefer fér sakomraden Fraimjande av lanets
utveckling/regional tillvixt, Lantbruk och landsbygd och Energiomstallning och minskad
klimatpaverkan fran hela landet kan involvera sina avdelningar i Bioekonomifrdgan och
komma fram till en arbetsagenda. Utgangspunkten kan vara fragestallningen:

Hur drivs utvecklingen av bioekonomin i ditt 1an?

Trianguleringsmetoden som anvants i denna rapport kan vara anvandbar i
strukturering av arbetet kring regionala nulégesanalyser och handlingsplaner.

Webbaserade moten kan blandas med fysiska moten. Energimyndighetens nationella

program Uthallig kommun (2003—2014) kan utgéra en inspirationskalla.

Energimyndighetens program Uthallig kommun var ett samarbete mellan

Energimyndigheten och utvalda kommuner i Sverige under perioden 2003-
2014.

Uthallig kommun har varit ett av manga stod som Energimyndlgheten har
ﬁrmed]at till kommuner. Stod till kommunerna har bestdtt av

kunskapsoverforing, projektmedel for samverkan samt hjalp med strukturer

fo‘r ndtverk’’.

Observera programmets lingsiktiga agenda!

Férslag pa innehall fér ett sidant kunskapshéjande nationellt program:

°! Energimyndighetens webbsida http://www.energimyndigheten.se/ energieffektivisering/ program-och-

uppdrag/avslutade-program/uthallig-kommun/



http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/avslutade-program/uthallig-kommun/
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/avslutade-program/uthallig-kommun/
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Sprida kunskaperna om bioekonomi som har vixt fram i de regioner som kommit
langre med utvecklingen av bioekonomiska marknadslésningar. Till exempel
regioner dar samverkan mellan skogsindustrin och ledande offentliga aktorer har
lett till framvaxten av bioraffinaderier och dar spin off-effekter inom det
regionala naringslivet ar kiannbara bland sma och medelstora foretag.

Studiebesok i grannlanderna och andra europeiska lander for att ta inspiration och
knyta kontakter som kan underlatta for finansiering med regionala strukturfonder
kan vara ytterligare en viktigt kunskapsh6jande moment i detta program.
Kartlagga de regionala biomassastrommarna och utarbeta marknadsplaner inom
ramen for regionala samverkansplattformar.

Gemensam workshop med representanter fran de olika myndigheterna som
fordelar olika finansieringsmedel for att identifiera effektiva paketlosningar for
utvalda marknadsprojekt.
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Bilaga 1 Handlingsplan for EUs-strategi for
utveckling av bioekonomi pa den europeiska
marknaden

STRENGTHEN AND SCALE-UP THE BIO-BASED SECTORS,
UNLOCK INVESTMENTS AND MARKETS

) Mobilise stakeholders in development and
QYO it of Wisralnsie Hio based! aclntions

2 ® Launch the EUR 100 million Circular Bioeconomy
@ Thematic Investment Platform

@ Analyse enablers and bottlenecks for the deployment
Y of bio-based innovations

BIO Promote and develop standards, labels and market uptake
v of bio-based products

C& Facilitate the development of new sustainable biorefineries

—hnone

@ Develop substitutes to fossil based matenals that are bio-based,
recyclable and marine biodegradable

6

DEPLOY LOCAL BIOECONOMIES RAPIDLY ACROSS EUROPE

fit&pagemode

[ﬁ Launch a Strategic Deployment Agenda for sustainable food and
Oy farming systems, forestry and bio-based products

{6_“: Launch pilot actions for the development of bioeconomies
@ in rural, coastal and urban areas

gzy' Support regions and Member States to develop Bioeconomy Strategies

'~ " Promote education, training and skills across the bioeconomy

3

UNDERSTAND THE ECOLOGICAL BOUNDARIES

OF THE BIOECONOMY

@'k Enhance knowledge on biodiversity and ecosystems

|.. Monitor progress towards a sustainable bioeconomy

P2 Promote good practices to operate the bioeconomy
l% within safe ecological limits

ﬂf}}-‘}g Enhance the benefits of biodiversity in primary production

https://ec.curopa.cu/research/bioeconomy/pdf/bioeconomy line actions.pdfffview



https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/bioeconomy_line_actions.pdf#view=fit&pagemode=none
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Bilaga 2 Halm-raffinering samt mojliga
slutprodukter®?

There are large straw potentials in all investigated SBA regions, and potential to increase
the recovery and use of straw on top of the current utilization. Besides use as solid fuel in
heat and power production, straw has been suggested as feedstock for biogas production.

Utilization of wheat straw as pulp feedstock is currently under upscaling in Sweden.
More integrated approaches suggest extraction of valuable wax components (fatty
alcohols, alkanes) and paper or ethanol production from the lignocellulosic fraction.
Recently, sugars from wheat straw produced at Clariant’s SunliquidR pre-commercial
plant have been tested for production of strawbased isobutene at the Global Bioenergies’
Leuna demo plant. A polymer based on this isobutene is Clariant's new ingredient as a
rheology modifier that influences formulation viscosity and achieves specific sensorial
and texturizing properties for creams and lotions.

Cellulose / Lignin
Biomaterials I
Paper Succinic Acid Vanillins
Strawboard Ethanol Aromatics
Plastics Lactic Acid Derivatives
mﬂ N e
Porous Materials Heat
Fuel Gas Bio-oll
Bio-oil
! ———— ———

%2 Projekt BioBIGG, sid.40.
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A similar concept has been suggested also for oilcrop straw, with the focus on
rapeseed straw (Figure 28). Potential products include nanocellulose products, xylan
and ligning with product recovery higher than 50% of the original biomass.

'li *eac e s:;s[ml’

Soda straw pulp

Xylan Lignin

nn

Beside biorefinery approaches, straw is used for example as the main feedstock for the
production of mushroom substrate, e.g. in Poland and Netherlands, which are Europe’s

leading mushroom producer countries.

Rapporten kan laddas ner fran:
https: //issuu.com/biobigg/docs/biomass and_innovation potential of residues by-p



https://issuu.com/biobigg/docs/biomass_and_innovation_potential_of_residues__by-p

Bilaga 3 Hampa-baserade bioekonomiska

tillampningar samt processkarta over
hampatoradling
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Modern Uses of

L

Industrial Hemp

S

[

 Hurd
(Woody Core)

Textiles Buildi
Apgural Materials
; > Fiberboard
:gﬂgzs » Insulation
'Sodﬁ > Hem[pcmo
Technical Industrial
Textiles mﬁs
Ee Bedding
it > Molch
pun » Boiler Fuel
> Corpeting > Chemical
[ Absorbent
| ——
S Paper
Froduas » Printing
e : Greis
< ka > ﬂmrs
* Non-Wovens —
~* Pultrusion » Newsprint
> Compre: » Packaging
> Molding » Cardboard

Seed Cake

il

| » Protein-Rich

B

Hemp Oil

Foods

» Breads

» Granola

» lee Cream

> Milk

» Cereals

> Protein
Powder

Foods

» Salad Oils

» EFA Food
Supplements

* Margarine

* Saute Oils.

(after pressing)

Foods
» Animal Feed

Flour

Bc)dyr Care

> Soaps
» Sham
» Hand mm
» Cosmetics
> Lip Balms

=K

Energy &

Environmental
Products

1> Ethanol/Biofuels

» Erosion Control
Blankets

Technical
Products
» Oils

» Solvents

» Varnishes

» Lubricants

» Inks

» Diesel Fuel
» Coatings




@ Climate-KIC

Legend:

Materials

Activity

MNon climate-kic actor
Climate-kic actor/project
Carbon effect

Soil Carbon Growing of Hemp
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Car Parts

Avoided Emissions

Carbon Storage Buildings

Trifilon Avoided Emissions
Carbon Storage
Hemp House

Industrial Nature

_ Mossagarden o )
CEaF;tton Storage Edward Hanbidge —*  Hemp Fibre
{5-6 tonnes per acre) (Greenhouse)
Hempseeds Textile manufacturing
Carbon Storage
StexFibers B.V.
Ol Pressing
Mossagarden
l _ l IKEA
Hempb()ll Presscake
Mossagarden
l lce-Cream
Process Technology Avoided Emissions
Lund University (ca. 50 CO2-efkg protein of milk replaced )

Bofood

Projektdokumentation fran projektet Climate KIC, Killa: Ebba-Maria Olsson, VD

Mossagéirden.
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Bilaga 4 Foradling av sidostrommar fran

sockerbetor i sockerindustrins processer i
Tyskland®

Qualitative sugar value chain for Suiker Unie GmbH & Co. KG (own figure)

L Sugar .
Cultivation Factory Sugar production Sugar
Carbo-lime
fertilizer
Fuel blending
Beet Pulp & Tails Fermentation Bio-Ethanol »  Chemicals
" Food & Drink
. . + Carbonated
Animal Feed B|o9as CO, Drinks
- . Future potential (e.g.
Meat Heat and ~— biocomposites /
Electricity = pyrolysis products)

By-Products (SUIKER UNIE Gmbh & Co. KG 2018)

By-Products Unit 2018 Usage
Bioethanol m3 70 000  power source/fed into grid
Biomethane Nm3 12 000 000 power source/fed into grid
Dry Chip Pellets tDM 30 000 animal feed, source for biomethane
Press chips tDM 90 000 animal feed
Betacal-Lime Fertilizer tDM 50000  fertizer for own farmers/sold to customers

OBS! Fréan en skord pa 1,4 milj ton sockerbetor och en avkastning pa 77 ton/ha.

The bioethanol produced at the site is added to the fossil fuel as a renewable fuel.
Biomethane is used on the heating market and also as a fuel. Both products are certified
according to the legal requirements for sustainability and meet the legal requirements for
greenhouse gas reduction from 2017.

3 (Prade, o0.a. 2019) 5. 96-97
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Bilaga 5 Massbalanskarta over sockerindustrin i
Danmark och Sverige

Input and output

Sugar beets with soil: 1.342.055 (0nS wep- s Manufactured goods:
Lime stone: 32.310 tons —» 55 4 :
) & NordicSugar Primary product
Exeiplents - Selt i 3300“” Wil WS Member of Nordzuc§n Group « Sugar: 204.810 tons
- Water drilling: 300.000 m3 —»
Electricity: . By-products
kY- 10000 RO\ =41 Nykﬂblng Falster - h-ripoluscs: 39.000 tons
. = HP-pulp: 68.000 tons
Cg ;g;gg m: - Sugar beet pellets: 45.000 tons
5is i - Carbokalk (Lime slurry): 47.866 wons
Hereof for electricity production: 20.000 MW —»| - Surplus heat: 5000 MWh
L) L) T
Waste Air Wastewater

Green: 13.762 tons  CO2: 95.988 tons Water: 4.000.000 m3
Soil: 131.633 NOx/NO02: 111 tons TOC (C or COD3): 59 tons
SOx/SO2: 86tons  N: 17,5 tons, P: 4 tons
PM10: 69 tons

Figure 55. Input/output of the sugar factory in Nykobing Falster’"®

Sugar beets with soil: 1.288.094 tons =y ——
Lime stone: 31.011 tons —p = :
- Water: o~ NordicSugar Prianay produst
Excipients - Water: 300.000 mS:: "\ NSombav of Nbrdicher GiowS - Sugar: 195474 tons
Elect By-products
S i NakSKOV ] ,P:dpolasscs: 37.000 tons
g - Sugar beet pellets: 61.000 tons
Cg‘ ng m: - Carbokalk (Lime slurry): 46.000 tons
Coke: 2.000 tons —p| = Surplus heat: 5000 MWh
T L 1
Waste Air Wastewater

Green: 13.762 tons  CO2: 79.599 tons Water: 900.000 m3
Soil: 131.633 tons  NOx/N02: 156 tor TOC (C or COD3): 24,7 tons
Other waste: 40 tons SOx/SO2: 154tor N: 10 tons, P: 2,8 tons

Figure 56. Input/output of the sugar factory in Nakskov>"

(Prade, o.a. 2019) s. 91

https: //issuu.com/biobigg/docs/biomass _and_innovation potential of residues by-p
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Bilaga 6 Processkarta over kretsloppsgard pa Wapno Gard

Japp, allt kommer fran Wapno Gard. Precis allt.

Mat fran garden med ett eget ekologiskt kretslopp - hallbart in i framtiden!

GARDSMEJERI

Mrhet ger farskhet! Mjslken rinner endast
30 meter i en ledning frin ladugdrden

till girdemejeriet. | mejeriet tar vi pd ett
varsamt och hantverksmassigt vis fram
vbra mejeriprodukter. Girdens eget
kretslopp ger oss méjlighet stt marka
vira férpackningar med mjGlkningstid. S
niira &r korna!

WAPNG MILJOKGTT® OCH GARDSCHARK

Wapnd Mifjskaet® kommer frin girdens notdjur sam gitt fritt Sret
runt och sldrig ft antibiotika. Djuren &r uppfodda med storsta
méfligs cmsorg vilket har en stor betydel- e
for kottets smak och kvalitet.

Tuir chark tillverkas samtliga
produkter av Wapnd Miljkatt*.
Vi har Sven korvar som syrats
ikammjélk, en gammal
syrningsteknik som idag

ar mycket uppskattad.

GARDSBRYGGERI MED
EGET GOLVMALTERI
| gardsbryggeriet bryggs

6l av gdrdens vatten och
ko, som vi golvmiltar
sjiva. Med bela kedjan far

vi kontroll pi kvalitet och
smak frin falt till flaska.

1 bryggeriet buteljerar vi dven
watten frin girdens artesiska killor,
heit utan tilisatser och bearbetning.
Vi tar dven fram kolsyrade fruktdrycker.

GARDENS FORADLING

Mat som ar
bra for dig
och miljon

ensivarlden, i

GRONSAKER
Med vixthusdrift, frilands-
odlingar och appeltradgard
fyller vi p utbudet av Harodlat®.
Till vir restaurang, girdsbutik och
konsument erbjuder vi bla. tomater, paprika,
chili, gronkal, vitkal, ik och applen.

CEREALIER GARDENS MAT FYLLER DIN TALLRIK
| virt uthud av cerealier ingde bLa. mjsl, - Hemma eller héir pa gérden
matvete, malt och maltgrodd. Till Wapnd Har ndr kretsioppet sitt mal - din tallrik fylld av

Skrar tillfors inget slam och det dr inte 5 frin WapnG Gard.

bara utifrin risken o tungmetaller, rester
av |skemedel m.m, utan det &r en princip.
Vi ska =4 tingt det 3t mojligt bygga upp
ett eget ekologiskt kretslopp ps garden

innebar att rivara och foradling finns pi samma
plats, vilket tar bort ett helt transportied.

Njut av Harproducerat® hemma eller hir

4 garden. Wapnd ar en dppen gird som varje
&r har ca 60 000 besdkare. Varmt vilkomna!

sjitvidarheter for oss. Det kanske ar darfor duinte
hittar nigon liknande gard i Sverige, elfer kanske

idag.
£3rd och upplev hillbarhet pd riktige!

GARDENS FRIGAENDE KOR

Vira djur gir fritt inomhus och ute pi bete
under sommaren. Djuren Ster foder frin
girden. For stt £3 hallbara djur med bra
kit ach mjblk anvander vi fyra olika raser.
Genom djuren fir vi en naturlig vaxtioid
som gée attvi bibehiller Skems bardighet,

minimerar och
halls Gppna. Djuren bidrar till biologisk
mingfald.

. Valkommen tifl en &

HARODLAT®

Pa viira f3lt odlar vi hilsosam mat

3t djuren pb girden ach till manniskan

i staden. Odlingen skall ske pd ett
energieffektivt s3tt och med vixten
som ett redskap for att skapa minimala
insatser av energi.

Wapno Gard
till ditt bord

WAPNO

JORD, VATTEN OCH SKOG

Gardens jord, vattenkillor ach skog ar viktiga naturresurser. Den drliga tillvixten i virt
FSC-certifierade skogsbruk kompenserar virt totala behov av papper, inklusive mjalk-
kartonger. Vira vattenkillor 3r frin Magnus Stenbocks tid, ett artesiskt vatten som hiller
utmirkt kvalitet. | ett odlingslandskap dr det av stirsta vikt att vara ridd om vattnet d3
det iir en grundliggande del i kretsloppet. Jorden dr vir viktigaste resurs och vi brukar
den med modem teknik med tanke pi att den dven ska f5da kommande generationer.

FORNYBAR ENERGI

Girdens biogasanliggning frser hela girden och dess verksam
heter med fornybar energi i form av kyla, virme och el
Allt som rotas kommer frin Wapna Gird dar
kornas godsel stir for storsta delen. Det
r faktiskt 3 finurligt att frin kormas
eget bajs utvinner vi kyla som kyler
ner mjGlken vid mjslkningen.
Nar mjolken kyls Stervinns energi
till systemet genom varmevixling,
sk "mjolivarme”.

GARDENS LANTBRUK
—_— BIOGODSEL TILL
VAR VIKTIGA JORD
D 1 k f 2 1 biogasens rétningsprocess
Ire t ran omwandlas ca 40 000 ton gadsel I

till energi samt hagvirdig vixt
niring till vira Skrar. For att
minska vaxthusgaserna pumpas
biogddseln ut till flten dar den
I3ggs ut med en 30 m bred gadsel-
utliggare. Genom systemet har
vi tagit bort 3 000 mil traktorkBrning
per ir. Utan tunga transporter vinner
man minga miljofordelar.

Tt

RAPSFODER GER AVEN
FORNYBART BRANSLE
Djuren pé Wapna iter ingen sojs,
eftersom sojsodlingama skéviar regnskog

i Sydameriks. Raps dr det protein vi snvander
till vilra djur. Rapsen pressas <3 att djuren inte
utfodras med for mycket fett. Av restprodukten
rapsalja kommer vi att framstills biodrivmedel
{6r att kdra vira fordon med. Ett steg mot ett
fossilfritt fGretag.

T

VAXTHUS
Odling sker i jord som fér sin niring frin
vir egen biogidsel. Vixthusen varms upp
av gardens fornybara energi - en viktig
del i arbetet for minskad Kimatpiverkan
och att nd Co2-neutralitet.

//www.wapno.se/media/84437/kretslopp a3 .pdf

T

https


https://www.wapno.se/media/84437/kretslopp_a3_.pdf
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Bilaga 7 Operativa innovationskluster i Skane

10.

11.

12

16.

Scanoats Industrial Research Centre — Lund, med 100 % fokus pa havretillimpningar
RISE — Ecobuild programmet, Stockholm. Tillimpningar inom trabehandling for
byggindustrin

RISE — Bioeckonomiprogrammet 2018-2020. med 9 delprojekt (3 ar for 6ppna icke

skogsbaserade 16sningar)

BioEk 2.0, SIP Biolnnovation, Program for biockonomi — 6 delprojekt varav 4 med
jordbruksbiomassa
. Biolignin 2.0, SIP Biolnnovation, Program fér utvinning av lignin fran skogsmassa f6r

produktion av drivmedel. Tekniken kan 6verforas till att utvinna lignin fran
jordbruksbiomassa.

Farm2 Furan, Kemicentrum Lund, Biotekniska Inst. — demoforskning pa halm,
vetekli, havreskal, samt sockerbetor, melass.

Proteinfabriken i SLU Alnarp, SLU Holding, VINNOVA projekt till bioraffinaderi
med TRL 6-7. Pilotanlaggning for teknologiutveckling och marknadstest upp till 1
ton/tim.

Food Hills Bjuv, vill etablera ett kunskaps- och industriellt centrum f6r hogforadling
av tradgardsprodukter, med fokus pa baljvaxter. Industriell symbios med landodling av
fisk.

Jordberga Gérd, projekt om industriell symbios mellan tradgard, djurskétsel, jordbruk
samt biogasproduktion.

Lantmannens forskningsprogram pa sidostrémmar fran olika grédor. Den stérsta dr
Agroetanol.

AgroinLog, RISE projekt i samarbete EU-linder. Analys av IBLC’s (Integrated Biomass
Logistik Centers) potential till att utveckla bioekonomiska tillimpningar.

. LUBIRC, Lunds Universitet Biobased Industry Research Centre
13.
14.
15.

Institutet for Livsmedelsteknik, Kemicentrum Lund — projekt om raps, havre, hampa.
Innovation Skane, Region Skanes projektorganisation — Material Business Centre

St1 drivmedel (Finskt foretag) — bio-olja till drivmedel fran bagerimassa —
bioraffinaderi i Géteborg.

Climate-Kic projekt som studerar tillimpningsomrade f6r hampa olja och hampa
fibrer. Kluster mellan odlingsgard, Institutionen for Livsmedelsteknik, LU, samt
foretag inom livsmedel samt inom textil.



Bilaga 8 Intervjuer och instudering av
kommunikationsmaterial
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Framtagning av prototyp

Ord. | Namn Organisation Projekt / Metod for
nr. Verksamhetsfailt informationsinsamling
1 Agneta Hégskolan i Gavle, Biogastillverkning i Intervju
Sundstrom, Foretagsekonomiska Gavleborg
Ass. Prof. Institutionen Genomforbarhetsstudie
2 Anna Berggren, Perstorp Kemi Kemiska industrins roll | Intervju
Development i en fossilfri
directof processindustri
Potentialstudie
3 Anna von Ninainnovation, VINNOVA och SIP Intervju
Schenck, VD, konsultbolag Bioinnovation projekt
lelas l?erghn, Grundforskning
innovationsledare
4 Bengt Persson, Foodhills AB, Bjuv Industriell symbios Intervju
VD mellan olika
jordbruksverksamheter
Utveckling av for framstéllning av nya
demonstrationsteknologi proteiner, av energi
och drivmedel.
Industriell tillimpning
5 Bjorn Johansson, BONA Grona kemikalier till Intervju
Hallbarhetschef, Genomférbarhets. gréna industriella
Nicola Rehnberg, forsknin produkter.
Innovationsledare g
6 Carl-Adam von Jordberga Gard Gaérdssymbios mellan Intervju
Arnold lik
moid, Genomforbarhetsstudie ,O tea
Aoare. VD jordbruksverksamheter
e, samt energibolag.
7 CG Pettersson, Lantménnen Corporate Grod-baserad biomassa | Intervju
PhD. Senior R&D fran jordbruket i
Scientific Advisor | Markandstillimpning, b.lo“ekonc.)mlska
tillimpningar:
Befintlig verksamhet drivmedel, energi, nya
material
8 Christian Lunds Tekniska Hégskolan, | Framstillning av Intervju
Hulteberg, Institutionen for drivmedel fran
Associerad kemiteknik jordbruksbaserad
professor Genomforbarhetsstudie lignocellulosa grod-
massa.
9 Ebba-Maria Mossagarden Hampagrédan i olika Enkat
Olson, Genomforbarhetsstudie b'loﬂekon(.)mlska
Agare och VD tillimpningar
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Ord. | Namn Organisation Projekt / Metod for

nr. Verksamhetsfalt informationsinsamling

10 Ewa Marie LRF Skane LRF Skanes satsning pa | Intervju
Rellman, . bioekonomi.

Strategler
Foretags-
utvecklare och
coach

11 George Pugerup & Boketofta, Gardsbaserad Intervju
Bergengren, uppfédning av svin. biogasframstillning
Driftansvarig Markandstillimpning,

Byggnation av
produktionsanliggning

12 Hans Green, Nord Mills Malmo Reststrommar fran Intervju
Senior Sales kvarnens verksamhet

Avsiktsforklari
Manager vsiktstorkiaring till bioekonomiska
tillimpningar

13 Ingegerd Sjoholm, | Institutionen fér Demo-utveckling av Intervju
Docent, forskare livsmedelsteknik, LU olika bioekonomiska

Genomforbarhetsstudier tillimpningar fran rapps
. och hampa.

samt framtagning av

prototyper

14 John P. Jensen, Nordic Sugar Sido- och reststrommar | Intervju
Senior Group av biomassa fran
Advisor sockerindustrin med

Avsiktsférklaring méjliga bioekonomiska
tillimpningar inom
drivmedel, energi och
kemi.

15 John Wihlborg, Gasum Anldggningar for Intervju och inskickat
Senior Sales Markandstillimpning, b}ogasframst.allm.ng och | material
Manager fér omvandling till

Byggnation av flytande gas.

produktionsanlaggningar

16 Lars Lundahl, Orkla Foods Sverige Sido- och reststrommar | Intervju
Miljéchef Markandstillimpning, a.v biomassa frin -

livsmedelsproduktionen

Befintlig verksamhet till olika bioekonomiska
tillimpningar

17 Michael Martin, IVL, Swedish Analysmodcllcr med Intervju
Ph D, Senior Environmental Research systemperspektiv for
Researcher Institute samhallsekonomiska

effekter av olika
bioekonomiska
16sningar.
18 Orla Brinkmann, Scandi Standard, Reststrommar av Intervju

Avdelningschef

Ingredienser

Kronfigeln
Markandstillimpning,

Befintlig verksamhet,

biomassa fran
ffigelindustrin till olika
bioekonomiska
til]émpningar
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Ord. | Namn Organisation Projekt / Metod for
nr. Verksamhetsfalt informationsinsamling
Avsiktsforklaring
19 Patrik Institutionen for bioteknik, | Forskningsprojekt Intervju
Adlercreutz, LU Agrinnovate, Utveckla
Professor .. . bioekonomiska
Genomforbarhetsstudier o ) 3
tillimpningar frén
havreskal och
industriell potatis.
20 Peter Forss Sveriges Bryggerier Bioekonomiska Intervju
Verksamhets- tillimpningar fran
ledare for reststrommar fran
produktion, Avsiktsférklaring bryggerierna.
logistik och
kvalitet
21 P3l Borjesson, Lunds Tekniska Hogskolan, | SusWasteValue, Norges | Intervju
Ph D, Professor Inst. for teknik och forskning om
samhalle bioekonomis utveckling
Marknadsundersokning
22 Par Bengtsson, HD BioRec Sidostrommar av Intervju
Projektledare Markandstillimpning, org.anllslf biomassa som
< affarsidée
Befintlig verksamhet
23 Rajni Hatti-Kaul, | Institutionen for bioteknik, | Projekt Farm2Furan, Intervju
Professor LU Jordbruks
Genomforbarhetsstudier 51'dostrom@ar tll
bioekonomiska
tillimpningar
24 Roland Ivehag, Egen gird, grisuppfédning | Anvindning av Intervju
Agarc reststrommar fran
livsmedelsindustrin till
djurfodcr
25 Runar Gustafsson, | Siljans Chark Sidostrommar fran Intervju
Produktions-chef Avsikisforklaring k.ottlndustrl.n till
bioekonomiska
tillimpningar
26 Stefan Bengtsson, | Alvesta Biogas Alvesta Biogas AB som | Inskickat kommunikations-
Verksamhets- Markandstillimpning, exempel pa IBLC94, material
ledare extern biogasanliggning
Befintlig verksamhet med st6d fran 6 gardar
27 Stina Andrén, Kivik Musteri Reststémmar fran apple | Intervju
Hallbarhets- och odling och féradling till
utvecklingschef livsmedel.
28 Kommunikations- | Wapné Gard Exempel pa WWW.wapno.se/
material, internet Markandstillimpning, hogtelfno]oglsk enfzrgl-
och klimatsmart gard
som har utvecklat en

** Integrated Biomas Logistik Center, (AESA Europe S.A 2018).
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samt den regionala
strategin
Kraftsamling biogas
2017-2020.”

Markandstillimpning,

Befintlig verksamhet

omfattande satsningar
pa marknadsstrukturer
for biogas som
drivmedel genom

plattformen Biogas Vast.

Ord. | Namn Organisation Projekt / Metod for
nr. Verksamhetsfalt informationsinsamling
Befintlig verksamhet klimatpositiv
verksamhet baserad pa
cirkuldra vardekedjor.

29 Kommunikations Gunnarshog Gard Foradling av linolja till Kommunikations-material,

material, internet Markandstillimpning, %mpregflerlngsol]a for www.gunnarshog.se/
industriella
Befintlig verksamhet tillimpningar.

30 Kommunikations | Norups gard Hégteknologisk gard www.norup.se/

material, internet Markandstillimpning, sorrﬂl tlll?/erkar"
anldggningar fér
Befintlig verksamhet framstéllning av biogas
och biodiesel fran
jordbrukets
reststrommar.

31 Kommunikations Biogas Research Center, Biogasresan anordnad https:/ /liu.se/nyhet/bioga
material pa LinkSpings universitet for 6ppen anmalan | sresan-pa-spaning-efter-
internet. 18-20 sept.2019 med framtidens-bransle

foljande destinationer:
Link6ping-Vadsbo-
Skévde-Lidkdping.
Bralanda-Trollhattan-
Goteborg. Boras-
Jénkoping-LinkSping.

32 Kommunikations Hagelsrum Biogas AB, Produktion och https://www.vimmerbyti

material, internet | Kalmar lan distribution av biogas dning.se/nyheter/hultsfre
e ) som drivmedel d/beskedet-foretaget-far-
Markandstillampning, ™
< mangmiljonstod-
Befintlig verksamhet om5568705.aspx

33 Kommunikations | Monsterds Biogas AB, Produktion och https://bioenergitidningen
material, internet | Kalmar lan distribution av biogas .se/biodrivmedel-

Markandstillimpning, som drivmedel tr.ansport/ scandinavian-
biogas-och-monsteras-

Befintlig verksamhet biogas-tecknar-
samarbetsavtal-for-
produktion-av-flytande-
biogas

34 Kommunikations | Vistra Gotalandsregionen Vistra http://energikontorvast.se
material, Internet, Gétalandsregionens /projekt/biogas-vast

% (Vastra Gétalandsregionen 2016)



https://liu.se/nyhet/biogasresan-pa-spaning-efter-framtidens-bransle
https://liu.se/nyhet/biogasresan-pa-spaning-efter-framtidens-bransle
https://liu.se/nyhet/biogasresan-pa-spaning-efter-framtidens-bransle
https://www.vimmerbytidning.se/nyheter/hultsfred/beskedet-foretaget-far-mangmiljonstod-om5568705.aspx
https://www.vimmerbytidning.se/nyheter/hultsfred/beskedet-foretaget-far-mangmiljonstod-om5568705.aspx
https://www.vimmerbytidning.se/nyheter/hultsfred/beskedet-foretaget-far-mangmiljonstod-om5568705.aspx
https://www.vimmerbytidning.se/nyheter/hultsfred/beskedet-foretaget-far-mangmiljonstod-om5568705.aspx
https://www.vimmerbytidning.se/nyheter/hultsfred/beskedet-foretaget-far-mangmiljonstod-om5568705.aspx
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
https://bioenergitidningen.se/biodrivmedel-transport/scandinavian-biogas-och-monsteras-biogas-tecknar-samarbetsavtal-for-produktion-av-flytande-biogas
http://energikontorvast.se/projekt/biogas-vast
http://energikontorvast.se/projekt/biogas-vast

Sida 69 av 85

Bilaga 9 Tankstationer for LBG, planerade 2020 och
befintliga dec 2019, Gasum AB

Gasum'’s gas filling
station network
for heavy-duty vehicles

O Planned station

. Existing station
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Bilaga 10 Befintliga och planerade tankstationer for
flytande gas i Sverige 2019-2020

TANKSTATIONER LNG/LBG

O Rod = Gasum
1 Grén = Fordonsgas
Gul = AGA

STOCKHOLM
STOCKHOLMSOMRADET
02020 {lokalisering &j bestamd)
Stnckhoim norr langs E4

HASSLEHOLM
o 04 2019

Kéillhiinvisning96

% (J. Andersson 2019), Drive LBG konferensen, Lund.
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Halsokost / Life science

Typ av Vertikalt varde Horisontellt varde | Studiefalt Bioekonomisk tillampning Sido-strémmarna uppstar
groda (anvands inom (inom andra hos
livsmedelssystemet) | vardekedjor,
andra industrier)
Hostvete Mjél till bréd och VETEKLI - Olika kemiska fraktioner Lantmannen har 5-6 projekt som studerar vetekli Kvarnen - Lantmannen
bakelser. Djurfoder kemisk raffinering
for att utvinna
fossilfria kemiska Veteprotein Grona kemikalier
komponenter Gron plastik
Varvete Biodrivmedel och bransle
Drivmedel till Brinsle - etanol, genom jasning
fordon
Hostkorn Foder,
Varkorn Maltberedning till 61- | Kli-fraktionen ar Kemiska plattformar fran korn- Finns pdgaende projekt i Finland kopplade till Sidostrommar av korn
och sprit (vodka)- intressant att kli sidostréommarna av korn-kli som uppstar i uppstar i mélterierna.
produktion studera tillverkningen av vodka. Storsta malteriet finns i
Halmstad.
Funktionella De antiinflammatoriska
livsmedel egenskaperna hos miltat korn

°7 Intervju med Lantmannens forskningsavdelning, CG Pettersson, Gvriga intervjuer samt de europeiska utredningarna AgrolnLog, och BioBIGG.
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Typ av Vertikalt varde Horisontellt varde | Studiefalt Bioekonomisk tillimpning Sido-strémmarna uppstar
groda (anvands inom (inom andra hos
livsmedelssystemet) | vardekedjor,
andra industrier)
samt dess effekter over
utvecklingen av
immunférsvarssjukdommar
sasom demens/ Alzheimer.
Projektet fokuserar effekterna av
maltat korn 6ver tarmfloran for
att forebygga livsstils-relaterad
inflammation i hjarnan och
demenssjukdomar.
Havre Livsmedel: havregry | Kemisk f6radling Havreskalets hallfasthet samt Lyckeby Starch AB -
n, havremust och av skalet. energiinnehall. sidostrommar av

olika typer av mjolk-
och gradde-
erséittningar som ar

lémpliga for veganer

Hallfastheten i
skalet ar intressant
for tilléimpningar

inom nya

Havreskal till nya material, gréna kemikalier

Industriell potatis till ingredienser for livsmedel samt

till nya industriella ingrcdicnscr

potatisfiber,
potatisprotein samt
starkelse.. Lantmannen -

sidostrommar av

och material- och havreskal. Jarna kvarn
for laktosintoleranta. | energiomradet. nara Sodertalje.
Foder Nya material till mébelindustrin | Superstark biokomposit material. Skogsindustrin samt
jordbruk, havreodling
Véirmeenergi Véirmeenergi Havrekvarn. Lantmannen
genom har tre havrekvarnar:

férbréinning. Har

ett relativt sett

Jarna-nara Sédertilje,

Kimstad-utanfor
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Typ av Vertikalt varde Horisontellt varde | Studiefalt Bioekonomisk tillimpning Sido-strémmarna uppstar
groda (anvands inom (inom andra hos
livsmedelssystemet) | vardekedjor,
andra industrier)
hégt. Norrk6ping
Reststrommar (havreprotein,
fran malt havre betaglukan,
har anvénts havrestirkelsemjol),
traditionellt till Reppe i Lidképing
varmeenergi. (foradling till
livsmedelsindustrin och
pappersindustrin),
Aven kvarn i Danmark oh
i Norge.
Halm fran | Pa gardsnivd anvands | Kemisk raffinering | Energi, drivmedel, kemiska RISE - bioraffinering av halmens innehéll av lignin;

alla sorters

grédor

till 1.Bedding till
djur och faglar, bland
annat hastar, kaniner,
kycklingar /héns, 2
Foder, mest rdghalm,
3. Energi-virme

genom férbréinning.

av halmens olika

fraktioner.

plattformar.

bioraffinaderiet i Ornskoldsvik

Gaérdar med spannmal

eller oljegrédor.

2. Foder, som ballar

eller som pellets

Lignininnchfillct i halm -

Ett forskningsprojckt vid Hégskolan i Boras

3. Téickningsmaterial

till hustak
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Typ av Vertikalt varde Horisontellt varde | Studiefalt Bioekonomisk tillimpning Sido-strémmarna uppstar
groda (anvands inom (inom andra hos
livsmedelssystemet) | vardekedjor,
andra industrier)
4. Energi- varme, Kemiskaplattformar till kemiska | Farm2Furan. Formas finansiering med LU Kemiska
som ballar eller som industrin Inst. som projektledare. Se kemisk féradling av
pellets havreskal.
Utvinning av furfural Projektet AGROInLOG, projektet fran Spanien som
tittar pd halm fran sidesgrédor samt halm fran vall.
Utvinning av levalin-syra
Cellulosa-lignin i halm. Kemisk Utvinning av lignin med tillimpning inom industriella
raffinering av cellulosafraktionen | oljor, drivmedel, bransle
Artor, Livsmedel Mycket intressant
akerbonor att studera
m.m. baljvaxterna med
kemiska glaségon
Sockerbet Se sidostrommar
or fran sockerindustrin
Industriell | Till foder Majskolven till Framstéllning av etanol. Drivmedel, brinsle, dryck industrin, andra Industriell anvandning
majs energi, industriella til]émpningar for etanol. finns i USA, Brasilien.
bransle/drivmede Inte i Sverige.

L.




Bilaga 12 Mojliga bioekonomiska tillampningar pa sidostrommar fran
livsmedelsindustrin och gardar *
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Industrin Reststrom Innehall Aktuell tillimpning Majliga tillimpningar Kommentarer
Mejerierna, Vassle, Mjélkrester, Foder, speciellt till grisar Tillsatser till lakemedel, kost, livsmedel, Arla Food Ingredients
fettslam . (antioxidant, antimikrobiell, (Danmark) har annonserat
vatten, Biogas, . . 1 . . . . o . ..
. . immunostimulerande, antidiabetisk, anticancer, | investeringar pa 3 milj Euro for
. ) Proteiner, olika . . . . ) . . ) .
(Projekt. energi, . Livsmedelsingredienser, antihypertensiv, antikoagulant, kalciumbindande, | att bygga en andra anliggning
. syror, laktos, oljor, . . s
BioBIGG) hypokolesterolemisk och aptitundertryckande for foradling av vassle.
mjolkrester fetter,
. effekter).
vassleproteiner,
laktalbumin, Till att framstélla drivmedel/ energi (biogas,
laktoglobulin, etanol, butanol), en-cells proteiner, olika syror,
Energirik-innehall, Ohl.(.a po'lysackarlder. Insatsvara till o‘hka
beldggningsprodukter, bland annat lim.
kvave, fosf
vave, fosior, Se bilaga Vassle foradling.
Bryggerierna Drav, vatten, Proteiner, fibrer Foder, 1. Ingredienser till livsmedel, till Spendrups torkar och gér pellets
energi, (cellulosa och Insatsvara till framstillnine av bageriprodukter i form av mjél. 2. hilsokost, 3. | av draven fran den egna
hemicellulosa . & kemiska plattformar for likemedel, kosmetika, | verksamheten och anvinder
. biogas, etanol, . . . .
polysackarider), drivmedel, pappersindustrin, absorberande DRAV-pellets till den egna
Massan av niringsaimnen Pellets till uppvarmning. material for tunga metaller, till emulsioner, till | verksamheten.
anvind gréda adhesiva medel.
BSG
( ) Framstillning och f6radling av lignin.
Sprittillverkning | Drank, Proteiner, cellulosa | 1.Foder till kor och grisar, 2. Livsmedel och halsokost, kemiska plattformar, Sprittillverkarna som Absolut.
tten Insatsvara till framstéllning av lakemedel, drivmedel
vatte

* Projekt BioBIGG, projekt AgrolnLog, intervjuer.
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Industrin Reststrom Innehall Aktuell tillimpning Majliga tillimpningar Kommentarer

biogas, etanol, 3. Pellets till

uppvarmning
Spannmal kvarnar | Skal, kli Cellulosa, proteiner, | Drivmedel, foder, Drivmedel, proteiner, kemiska fraktioner, nya Lantménnens Agroetanol

socker material, biogas (Agroetanol) Intervju med Nord Mills.

Raps samt Olja, presskaka | Olja, proteiner Drivmedel rapsdiesel RME, Drivmedel, proteiner, kemiska fraktioner, nya AAK ingredienser,
baljvixter foder, matolja, industriell olja | material Energifabriken RME, matolja

och fetter, ingredienser till olika Gunnarshdg

industrier
Livsmedelsind. Skal, presskaka, | Cellulosa, stirkelser, | Foder, biogédsel, biogas, Etanol-applikationer, proteiner, kemiska Livsmedelsforetag som
Halvfardiga pressaft, blast, socker fraktioner, nya material (plast, textilier) processar manga sorters mat,
produkter, vatten, fettslam, sasom ORKLA Foods

drycker, typ
Orkla Foods,
Kivik.
Gronsaker,
potatis

friterad olja,
rester fran
fermenterings-

processer.

Alla grénsaker
och frukter som
inte uppfyllcr

kraven pa form
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Industrin Reststrom Innehall Aktuell tillimpning Majliga tillimpningar Kommentarer
Slakterier Slam, blodsspill, | Proteiner, fetter, Kategori 1 avfall gar till Genom hydrolys av keratininnchallet i det harda
tarm, ull, horn, |keratin, forbrinning. Kategori 2 far slaktavfallet gar det att utvinna strommar som
klor, hovar, anvindas som insatsvara till passar till framstéllning av kvavehaltiga
fjadrar framstéllning av biogas, till godselmedel.
foder, och till kemiska . Jasningssoppan fran behandlingen av detta avfall
plattformar efter en godkand . sndas i textil- och leder industrin
férbehandling. Matavfall (kat.3) gar att anvandas 1 '
fran bade hushall och Proteininnehallet kan anvandas till att tillverka
livsmedelsleverantorer far proteinbaserade produkter sisom bio-baserade
anvéndas till biogas och plast, beldggningsprodukter, tillsatser for
framstéllning av biogddsel. brandslackningsskum.
Fettfraktionerna kan anvéndas till framstallning
av drivmedel och oljekemikalier.
Fiskeindustrin Fiskrens, Fett, proteiner, Fisk foder, biogas Proteinmjél, biogas, livsmedelsingredienser.
fettslam energi
Fagelindustrin, Hud, fjader, Fetter, proteiner Efterfragas nya tillimpningar for Inom fagelindustrin anvands
. dessa reststrommar for att ta redan alla biomassafloden
Intervju med . . . .. .. ..
Kronfaseln tillvara pd ett battre sitt om férutom fjader. Huden anvands
8 deras innehall. redan men inte pa ett mycket
P Y
effektivt satt.
Sorterat matavfall | fran hushall Vatten, Anaerob smaltning (jasning) till | Kemiska komponenter till livsmedelsindustrin, | Att kemiskt processa matavfallet
fran hushall niringsimnen, biogas. Man erhaller biogas, till bransle/energi (biogas, biodiesel, etanol, ar ett led i jordbruksravarornas
energirika dmnen. CO2 samt biogédsel. metan), till fossilfria material (biopolymerer, cirkuldra vardekedjor - det ar att
Alla sorters kemiska bioplast, fibrer, nano-partiklar) och till dtervinna den organiska ravaran.
ingrcdicnscr. foderindustrin.
Sockerindustrin Melass, Vinass, | Fibrer, cellulosa, Foder, energibrinsle, biogas till | Tillverkning av etanol och biogas samt Killa: intervju med Nordic

Sockerbetmassa

Vatten,

Varmeenergi,

pectin, sockerarter

egen verksambhet,

insatskomponenter till kemisk industri.

Sugar samt projekt BioBIGG.




Sida 78 av 85

Industrin Reststrom Innehall Aktuell tillimpning Majliga tillimpningar Kommentarer
CO2, jord,
stenar
Bageri, Degrester, bréd | Energirik-biomassa | Till foder fér det mesta Framstillning av etanol, brénsle, drivmedel. Finska st foretaget anvinder
brédproduktion | och bageri rester dessa reststrommar.
Starkelseindustrin | Potatismassa Proteiner, Fibrer, Proteiner till foder Nya material i kombination med fibrer fran Starkelseindustrin samt kvarnar.
Potatissoppa Cellulosa Biogbdsel havreskal.
Vatten . o .. .
Vattenangorna ateranvands i
processen
Livsmedelsingredienser
Gardar Halm fran Ligno-cellulosa Ca. 29% lamnas pa faltet som Raffinering till bransle och drivmedel Se bilaga Halmraffinering och
spannmal Elnehall ocil kemiska | jordférbattring Underlag till svampodling. Halmens funktion potentiella produkter.
Projekt BioBIGG omponenter Ca. 38% anvéands till som godsel kan med framgéng ersittas av
djurbiddunderlag mellangrédor ( (Prade, o.a. 2019), sid.42.
Resten anvands som bransle till
varmepannor, och andra
tillimpningar.
Djurgddsel Energi, passar till Till biogastramstéllning och Som odlingsmilj6 for insekter. Insekterna Gardar. Ju farskare biomassan ar
Miélkgirdar, biogas-framstillning | biogédsel anvands sedan till foderframstallning. desto 'stolzrctb'hr
Grisuppfédning, Produktion av biodiesel, eller proteiner. eherglavikastngen.
Lamm, Getter,
Faglar
Toppar fran Proteiner 25% Lamnas pa filtet for Kan anvindas som ravara bade till biogas- och Gardar. Bida slutprodukter kan
sockerbetor, . . jordforbittring proteinframstallning. erhéllas i ett bioraffinaderi med
) . Stort innechall av
Projekt BioBIGG flerstegsprocess

energi

I vissa fall anvands till foder.

(kaskadprocess), dar biogasen &r
en restprodukt.
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Industrin Reststrom Innehall Aktuell tillimpning Majliga tillimpningar Kommentarer
Mossagarden Mellangrédor Fiber fran stjalkar Oljan till matindustrin Fibrer till nya material inom textilbranschen, nya | P gardar och i raffinaderier.
Hampa fréar Proteinrik Fibrer till byggindustrin byggmaterlal, nya industriella mat?rlal., PAPPEs I hen ckologiskt odlade hampan
. kemiska komponenter, underlag for djur, .. . .
Hampa stjilkar pressmassa och olja Bladen — Limnas na filtet kraver inte bekimpningsmedel,
P fran froar P Cellulosan fran fiber kan fermenteras till har positiva effekter 6ver
biobransle minskad 6vergédning, Gver
Hampa fett kan anvandas till vaxtfolj d?n’ kre?ver.hte r.ned
. . . vatten, bidrar till biologisk
hvsmedelsmgredlenser .
maéngfald.
Proteinrik pressmassa kan anvindas till
foderindustrin
Oljan har tillimpningar inom livsmedel,
kosmetika, tekniska oljor och fetter.
()verproduktion Overskottsproduktionen fran
av grédor som europeiska jordbruket skulle
kan lagras kunna anvandas som ravara till
bioraffinaderier i stallet for att
dumpas pa den internationella
marknader. (Costal Biogas
konferensen, Danmark).
Histgardar Histgodsel Energi Férbranning Biogas. Bast 16sningen ar att godseln ska

vara s ren som mojligt.
Blandningen med olika sorters
halm ger paverkar behovet av
forbehandling samt av
slutprodukt




Bilaga 13 En jamforelse mellan ligno-cellulosa ravaror fran jordbruk och skog med
avseende pa innehallet i energi®.
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Majskolv Vetehalm Vetekli Vallgris, Vallgris, Vass Gran Tall Bjork
varskord | hostskord kanariegrés

Ca priser, for aktuell
anvindning till djurfoder
eller energi. 500 500 2000 1500 1000 750 769 740 629
Uppskattad torr massa

88% 88% 88% 83% 83% 885%
Cellulosa 44% 36% 14% 20% 31% 49% 42% 41% 44%
Hemicellulosa 22% 33% 43% 22% 26% 28% 27% 27% 29%
Lignin 17% 19% 12% 13% 16% 10% 27% 27% 20%
Socker 5% 1% 5% 11% 2%
Protein 4% 4% 17% 12% 8% 6%
Ask 7% 5% 6% 7% 7% 6%

99% 98% 97% 85% 90% 99%

% (Fornell R 2016:02) s. 43-44, Tabell nr 6 och nr 8.



Bilaga 14 Intervjuunderlag

Intervju med:

Projektledare Tiberiu Kadar

Enhet Milj 6strategiska enheten
Projektkategori LEKS

Projektomrade Tilléimpning av livsmedelsstrategin
Projektnamn Energi- och klimatsmarta géirdar
Telefonnummer 010-224 1633

Email-adress tiberiu.kadar(@lansstyrelsen.se
Organisation:

Befattning:

Projekt:

Studiefalt:

Plats / teknik for intervjun:

Datum:




Fre‘igor

Svar

Kommentarer

Typ av verksamhet
Produkt, tjanster
Gard — leverantor

Gard — leverantor och egen
fiirséiljning

Producent av livsmedel

Producent av insatsvaror till
livsmedel

Kemiska industrin

Forskning

Producent av

Verksamheten beror
framstillning av

Storlek pa verksamheten

Lankar till andra verksamheter

(Vilka delar)

Vilka bioekonomi-projekt jobbar ni

med?

Tilléimpningsnive‘i TRL

1. Kunskapsframstéillning
2. Teknologisk utveckling
3. Marknads/affarsutv.

Vilka sidostrommar av biomassa
uppstar det i er verksamhet /
anvander projektet?

Det finns hjilpdokument
med sammanstéllda fragor
om sidostrommarnas
tilléimpningar

Var uppstar dessa sidostrémmar?

1. Virdekedjan
(Gardar, mekanisk process, kemisk
process, forsiljningsled)

2. Regionalt i landet

Specifik omvarldsanalys

1.Vad sager forskningen om méjligheterna

att foradla projektets biomassa?

2. Finns det andra genomférda/ under
arbete tilliampningar i Sverige/varlden?




Horisontellt virdeskapande Projcktet
linkar jordbrukets processer till andra
industrier

Anvéindning av reststrommar/
sidostrommar till nya vardeskapande

produkter

Vertikalt virdeskapande

Projektet bidrar till 6kad miljonytta i
jordbrukets befintliga processer, ex.

1.Bekdmpning

2. ()vergédning

3.Vattenhantering

4.CO2 hantering Kolsanka/kolhalten
5.Att rena jorden

6.Att cirkulera mineraler

7.Biologisk mangfald

8. Effektiv resursanvindning

Affarsmodeller for hi')gre ekonomisk
I6nsamhet for gardsforetagen

Projektet
1. Utvecklar nya affirsmodeller

2. Behover utveckling av nya
affarsmodeller

3.Gor en omvirldsanalys — sdker
inspiration

Hur utnyttjas kunskaperna om
denna potential i Sverige?

1.befintliga/planerade projekt/
marknadstillémpningar + forvantade
vinster

2.Hinder/utmaningar som forsvarar/
fordroéjer/ stoppar
marknadsimplementeringen av innovativa
lésningar (]agstiftning, finansiering,
marknadsstrukturer,
organisationskulturer, m.m.)

3.Forslag till forbattringar for de
ovannamnda hindren.




4. Bestéillningslista till de statliga och
regionala offentliga organisationerna.

ﬁvrigt

Vad hinder pé innovations sidan i
tréidgé’trdslandet

1. Gronsaker,
2. Frukter

Skulle du vara intresserad av att medverka
i:

1. Dialogméte for marknadsutveckling i
ditt eget lan/ nationellt.

2. Plattform for samordning och
samverkan mellan befintliga kluster

3. Regionalt bioraffinaderi




Jordbrukets roll som producent av biobaserad ravara i en regional bioekonomi
bestams av marknadens villkor och definieras av samhallets mal och styrmedel.

Lansstyrelserna

LEKS

Energi- & klimatsamordning

Rapporten ar framtagen av Lansstyrelsen Skane med finansiering fran LEKS.

www.lansstyrelsen.se/skane



