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Nomenklatur/begreppsférklaring

Effekt — Effekt har grundenheten joule per sekund [J/s], dir en joule per sekund dr samma
sak som 1 watt [W]. Watt &r ddrav den momentana produktionen i ett kraftverk.

Energi — Energi mits i Sl-enheten Joule [J] alternativt wattimme [Wh]. Det &r ett matt pa
effekt dver en specifik tidsperiod [J] eller ver en timme [Wh]. Om ett kraftverk med den
kontinuerliga effekten 1 watt [W] genererar denna effekt i en timme har 3600 Joule eller
1Wh genererats.

Effektbrist — Det svenska elsystemet maste vara dimensionerat fér att varje sekund kunna
tillgodose elbehovet nationellt. Det &r genom balanseringen av produktion och konsumtion
av el som sa kallade effekttoppar kan uppsta, dir produktionen inte har den momentana
mojligheten att 6ka i samma takt som konsumtionen, vilket driver upp priset. Effektbrist
uppstar siledes nir efterfragan pa el fran elnitet vid en viss tidpunkt ar stérre 4n den el
som kan tillforas elnitet.

Kapacitet — Kapacitet 4r mojligheten att 6verfora el fran dir den produceras till dir den
anvinds. Kapaciteten begrinsas av fysiska faktorer sdsom ledningarnas antal, tjocklek och
material.

Kapacitetsbrist — Kapacitetsbrist uppstar nir det finns brister i tillférseln, dvs att det finns
fysiska begransningar som gér att inte tillrickligt med effekt kan éverféras mellan var elen
produceras och var den anvénds.



Sammanfattning

Den generella lagesbilden i linet &r att effekt- och kapacitetssituationen i Vastra Gétaland
inte dr ett akut problem i dagslaget. Omstillningen till fossilfritt samt en 6kad tillvixt gor
dock att vi kan férvinta oss ett 6kat effektbehov framéver vilket kan orsaka utmaningar i el-
nitet. Med stora raffinaderier och tung petrokemisk industri sirskiljer sig Vastra Gétaland
fran manga andra ldn i Sverige, och beroende pa vilka beslut som fattas inom industrierna
s kommer elbehovet att paverkas olika mycket. Det &r inte orimligt att Vistra Gotalands
effektbehov av el fér industrin dkar med 25 % till ar 2030 och 65 % till 2045 jamfért med ar
2019. Skulle industrierna med hogst koldioxidutslapp satsa pa storskalig elektrifiering kan
effektbehovet av el 6ka med 125 % till &r 2030 och 450 % till ar 2045 jamfért med 2019.

Effektbehoven fér elfordon varierar beroende pa om man viljer att ladda behovsstyrt eller
om man viljer att ladda strategiskt nir effektbehovet i nitet 4r som lagst. Idag finns inga
incitament for att ladda strategiskt vilket gér att styrmedel som framjar detta blir viktigt
framéver.

Effektbehovet fran bostadsutbyggnaden bedéms inte 6ka nimnvirt framéver. Det finns
dock utmaningar kopplat till osikerheter kring elektrifieringen av den privata fordonsparken.
En annan utmaning fér bostadsutbyggnaden &r att nybyggnation av bostéder oftast sker i och
runt storstadsomradet dar hamnverksamhet, industri- och transportsektorn dr som tyngst.

De stora effektékningar som férvintas av industrin tillsammans med effektutmaningar
kopplat till befolkningstillvixt, elektrifiering av transporter, etablering av elintensiva data-
center samt en stor hamnverksamhet gor att det kan bli svart att tillgodose effekt fér alla
sektorer med nuvarande struktur fér planering av elnitet.

En god kommunikation mellan aktérer (anvindare, elnitsleverantérer, kommuner och
myndigheter) &r viktig for att sikra en god planering av ett 6kat effektbehov. Hir behsvs
dven en regional samordning inom effekt- och kapacitetsfragan som bér ske i samspel med
en regional fysisk planering da fler avvigningar bor inférlivas i besluten sa att konsekven-
serna fér vigval och beslut synliggérs. Detta skulle ocksa kunna effektivisera tillstandspro-
cesserna genom att tidigt belysa relevanta fragor.

| dagsliget finns ingen detaljerad bild av effektsituationen i lidnet, fér detta behévs djupare
kartlaggning och analys goras. Det ar viktigt att komma ihag att en sadan kartldggning ar
en 6gonblicksbild, dirfér behdvs kontinuerliga analyser kring ldnets effektsituation och
framtida effektbehov géras.

| denna rapport kartldgger och analyserar vi Vistra Gotalands elférsérjningssituation pa kort
och lang sikt enligt det regeringsuppdrag som tilldelades Lansstyrelsen i Véstra Gétaland i
oktober 2019.



Inledning

Lansstyrelsen i Vistra Gotaland har tillsammans med lansstyrelserna i Skane, Uppsala och
Stockholm fatt i uppdrag att utifran ett lokalt och regionalt perspektiv analysera samt redo-
visa effektsituationen pa regional niva i linen pa kort och lang sikt. Uppdraget har utforts i
samverkan med de andra ldnsstyrelserna samt Energimarknadsinspektionen som har fatt
ett liknande uppdrag.

En trygg elférsérjning dr en forutsittning fér savil regional utveckling som omstillningen
till ett fossiloberoende sambhiille. | Vistra Gétalands lidn drivs kraftsamlingen "Klimat 2030
— Véstra Gotaland staller om™
Vistra Gotaland ska ha minskat utslappen av vixthusgaser med 8o % till ar 2030 jamfért

av Vistra Gétalandsregionen och Lansstyrelsen. Malet &r att

med dr 1990. 2017 var utslidppen av vixthusgaser cirka 10,3 Mton? och fér att nd malet ska
utslappen ligga pa cirka 2,4 Mton till 2030. Utsldppen maste alltsd minska drastiskt de
kommande 10 aren for att vi ska na vara mal.

Den stora potentialen fér minskning av vixthusgaser finns inom transportsektorn och in-
dustrisektorn som tillsammans star fér nédstan 75 % av utsldppen av vixthusgaser i Vistra
Gotaland. For bada sektorerna star CO2-utslappen fér mer dn 99 % av vaxthusgasutslap-
pen och fér att de fossila CO2-utsldppen ska minska krivs stora férindringar och beslut.
Elektrifiering &r en av flera majligheter att begriansa utsldppen inom dessa bada sektorer.

Fordonssektorn satsar till stor del p4 elbilar och biodrivmedel fér att minska CO2-utsldppen,
men si kallade elektrobrinslen (dir elektrisk energi lagras i kemisk form i flytande eller
gasformiga brinslen) kan komma att utgéra ett viktigt komplement under vissa férutsatt-
ningar.3 En storskalig elektrifiering av industrin fér att bli fossilfri kommer 6ka elbehovet
liksom eventuell tillverkning av elektrobrinslen.

Generellt giller att elférbrukningen férvintas dka. Huruvida det 6kade elbehovet kommer
att leda till effekt- och kapacitetsbrist i elnitet i framtiden beror pa en rad olika faktorer
som exempelvis utbyggnad av nitkapacitet och férnybar elproduktion, utveckling av flexibi-
litetstjdnster, energilagring samt styrmedel som 6kar incitamenten att sprida effektbehovet
jamnare Sver dygnet. Denna rapport kartldgger och analyserar Vistra Gétalands framtida
elférsériningssituation och dr en bilaga till den gemensamma rapport som lansstyrelserna
lamnade till regeringen 2020-09-07 inom ramen fér uppdraget som niamnts ovan.

Kartliggningen bygger framférallt pa tva konsultrapporter som upphandlats av Linsstyrel-
sen i Vistra Gotaland. Den férsta "Elnit, effekt- och kapacitetsbrist i energiomstillning”
togs fram av WSP Sverige AB hésten 2019 och den andra rapporten "Kartliggning av
effektbehov i Vistra Gétaland” togs fram av CIT (Chalmers Industriell Energi) varen 2020,
dir den sistndmna tar upp industriernas framtida effektbehov. Andra aktuella rapporter
och projekt har ocksa beaktats. Dialoger pa delregional niva har genomférts med bland
annat nitbolag och relevanta aktérer p4 kommunal och regional niva fér att ge inspel till
rapporten.

En avgrinsning har gjorts till att endast kartligga och analysera normaldriftstillstand for
elférsorjning. Arbete med exempelvis Styrel* kommer dirfér inte omfattas av rapporten.

'Lénsstyrelsen och Vistra Gétalandsregionen, “Klimat 2030 - Vistra Gétaland stiller om”, 2017.
2Ldnsstyrelsen, “Nationella emissionsdatabasen”.

3M. Grahn, J. Hansson, S. Brynolf, R. Hackl, and M. Taljegard, “The role of electrofuels:

a cost-effective solution for future transport?”, 2016.
4http://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/el /eleffektbrist/styrel/


http://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/el/eleffektbrist/styrel/

1.1. Beskrivning av lanet

Vistra Gotalands lin kan beskrivas som ett Sverige i miniatyr med storstad och landsbygd,
byar och mellanstora samhillen. Fran vistkustens 6ppna kustlandskap, via de vistgétska
slitterna till Dalslands skogar. Vistra Gétalands lidn fordelas pa 49 kommuner och har
totalt 1,7 miljoner invanare. Géteborg 4r Sveriges nist stérsta stad och har dven Nordens

stérsta hamn.

Det som sirskilt utmirker industrin i Vastra Gétaland i férhallande till landets andra lan ar
den stora kemiska processindustrin och raffinaderierna. Sveriges enda tre drivmedelsraffi-
naderier ligger vid vistkusten, vilket dven det energiintensiva kemiklustret i Stenungssund
gor. Hela 9o% av Sveriges fossila utsldpp fran kemiindustrin kommer fran Vistra Gétaland.
Ett flertal fordonsindustrier finns ocksa i linet, tillsammans med skogsindustri, cementin-
dustri och diverse tillverkningsindustri. Vistra Gétalands lirosaten, forskningsinstitut och
Science Parks utgér tillsammans ett unikt system fér innovation- och forskningsprojekt.

| bilden nedan (figur 1) ser ni Vistra Gétalands lans energiflédeskarta i form av ett Sank-
ey-diagram fér ar 2017. Detta diagram visar den totala energitillférseln till Iinet samt den

totala slutgiltiga anvandningen.
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Figur 1. Bilden visar energiflédet i Viistra Gétaland 2017.

| energiflsdeskartan ingar hur mycket el som produceras i, respektive importeras till, lanet.
Den visar dven vilka brinslen som, i vissa fall genom omvandlingsprocesser, gar till vilka
slutanvindare. En betydande del av elen som anvinds i linet kommer fran import (tillford
el i energiflddeskartan), vilket visar pa behovet av adekvat transmissionskapacitet for
denna import samt ett beroende av den nationella energitillférseln. De tva stérsta energi-
anvindarna i ldnet dr industrin och transportsektorn. Industrin dr ocksa en av de storsta
anvindarna av el i linet. Den storsta delen av fossila gaser dr brinngas till raffinaderier,
vilket star fér drygt 8o % av férbrukningen. Branngasen anvinds for féradling av raolja.



1.2. Regionala och lokala mal med béring pa energiforsérjning

Klimat 2030 — Vistra Gétaland stiller om

Klimat 2030 4r en kraftsamling av manga aktérer i ldnet och drivs av Vistra Gétalandsregi-
onen och Linsstyrelsen i Vistra Gétaland.

Malet dr att bli en fossiloberoende region till 2030. Det innebér att utsldppen av vixthus-
gaser ska minska med 8o % fran 1990 ars niva till &r 2030, inklusive den handlade sektorn.
Dessutom ska utsldppen av vixthusgaser fran vistsvenskarnas konsumtion, oavsett var i
virlden de sker, minska med 30 % jimfért med 20710.

Inom Klimat2030 finns det fyra fokusomraden. Ett av dessa dr Hdllbara transporter med
fokus pa:

« Klimatsmart vardagsresande dir fler viljer gang, cykling och kollektivt resande
« Accelererad omstillning till fossilfria fordon
« Effektiva godstransporter

« Klimatsmarta méten och semestrar

Ett annat omrade som har koppling till energiférsérjning &r Sunda och klimatsmarta bostéider
och lokaler som bland annat inkluderar energieffektiviseringar i bostider och lokaler.

Som en del av Klimat 2030 finns ett klimatrad som ska samla det regionala ledarskapet
for klimatomstillningen. | Klimatradet samlas ledare fran niringsliv, offentlig férvaltning,
akademi och intresseorganisationer. Syftet 4r att radet ska utgéra en samlande kraft och en
stark gemensam rést som fér upp avgérande fragor pa regional, nationell och internationell

niva.

Miljé-och klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vistra Gotaland

Enligt miljé- och klimatstrategin fér kollektivtrafiken i Vdstra Gétaland ska kollektivtrafiken
senast ar 2030 enbart drivas av férnybar energi dir el &r ett av de férordade drivmedlen.s

« Vad giller elenergi giller féljande principer och ambitioner:

«  Elfér framdrift av fordon ska vara ursprungsmirkt med ursprungscertifikat och 100%
fran férnybar killa.

«  Kollektivtrafiknimnden &r positiv till att Visttrafik utnyttjar tak- och markytor fér
elproduktion. Eldrift innefattar fullelektriska fordon och fartyg, elektrisk andel av trafik
med laddhybridfordon samt brinslecellsdrivna fordon som férsérjs med drivmedel
med minst 9go% minskningsvirde avseende klimatpaverkande utslapp. Fran och med
ar 2025 bér minst 30% av busstrafiken utféras med eldrift for att darefter ytterligare
Ska. Fartygstrafik bér i nya upphandlingar elektrifieras till 100% pa kortare strickor och
i sa hog grad som majligt pa langre strackor.

« Tagtrafik p4 elektrifierad bana ska enbart utféras med eldrivna tag senast &r 2025
(avser Kinnekulletaget).

« Vad giller elektrifiering av busstrafik 4r det framst stads- och titortsbussar som ska
elektrifieras.

5"Miljo- och klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland”, 2018.



Lokala mal

Det finns dven en del lokala mal som har baring pa energisystemet. Nedan anges ett antal
exempel fran kommuner som idag arbetar med fragor gillande effektproblematik.

Energi- och klimatplaner

Lagen om kommunal energiplanering kraver att alla kommuner har en aktuell energiplan.
Utover detta har de flesta kommuner dven en klimatstrategi. Majoriteten av energiplanerna
namner inte specifikt kommande effektbehov men innehéller mal som kan paverka den
lokala effekt- och kapacitetssituationen. Ett exempel dr MéIndals kommun som i sin plan
(antagen 2015) bland annat anger att till ar 2022 ska:

« fordelningen av brénsle vid Riskulla kraftvirmeverk vara minst 8o % férnybart och
maximalt 2 % olja av total tillférd energi,

« produktionen av férnybar elenergi inom kommunen 6ka,
« iprincip all olja f6r normal uppviarmning vara utbytt,

« ytterligare 400 000 m? av det uppvarmda byggnadsbestandet vara anslutna till fjarrvarme-
nitet jimfort med 2012.°

Fossilfritt

En del kommuner, som till exempel Géteborgs stad, har antagit utvecklingsmal gillande
fossilfrihet. | Goteborgs stads arbete foreslas 82 atgirder inom 15 omraden fér minskad
klimatpaverkan. Exempel pd omraden ir:

«  Fornybar energi. Anger att fastigheter integreras som en del i det férnybara energi-
produktionssystemet, bade som lager och som producent genom till exempel solceller.
Som en del av arbetet har dven Géteborg Energi tagit fram firdplan fjarrvirme 203s,
med mal om att producera fossilfri fjarrvirme 2030

« Foérnybara brinslen och eldrift. Inkluderar stadens miljéfordonsarbete med fordonspooler
och stéd till introduktion av elfordon, miljézoner, mal om att 6ka andelen el- och biogas
fordon samt att stilla krav pa fossilfria brinslen vid upphandling av olika transport-
tjanster.

+ Koldioxidlagring. Beskriver att staden ska producera biokol fran tridgardsavfall samt
framja avskiljning samt lagring alternativt anviindning av koldioxid.

Utdver detta finns dven exempel pa atgirder och mal inom energieffektivisering och gods-
transporter.”

©MélIndals stad, "Energi- och klimatplan”, 2015.
7Géteborgs stad, "Fossilfritt Goteborg — vad krévs?”, 2018



Regional
elproduktion

Figur 2 ger en lagesbild av elproduktionen i Vistra Gétalands ldn 2017. Vindkraften stod
for den storsta produktionen, cirka 2 TWh, dérefter kom vattenkraften pa 1 500 GWh samt
kraftvirmen pa 1 TWh. Produktionen fran solceller var marginell i jimférelse men uppgick
till 0,017 TWh.

Elproduktion samt kraftslag Vistra Gétalands Lin 2017

2,5

Solceller Kraftvirmeverk & Vattenkraft Vindkraft
industriellt mottryck

Figur 2. Elproduktionen i Véstra Gétalands lin 2017, samt dess kraftslag. Den totala produktionen uppgick till 4,5 TWh vilket
kan jamféras med en anvindning pd ca 19 TWh.

2.1 Vindkraft

Ar 2018 stod vindkraften nationellt f5r 19% av den installerade effekten och 10% av den
producerade elen. Under 2019 installerades totalt cirka 1 600 MW vindkraft nationellt,
vilket innebar en 6kning med 21% fran féregaende ar.® Fér 2020 férutspas installation av
ytterligare 1 800 MW vindkraft.

Vindkraften kar alltsa kraftigt vilket bland annat beror pa att investeringskostnaderna gatt
ner samt att vindkraften ingar i systemet for elcertifikat (liksom andra férnybara kraftslag).
Vindkraft kostar nu runt 30-35 6re/kWh att producera och den ekonomiska livslingden
beriknas vara 30 ar.°

| en studie fran Kungliga Tekniska Hoégskolan visade datorsimuleringar att den installerade
effekten av vindkraft nationellt kan komma att 6ka fran 6 700 MW ar 2017 till 20 coo MW
ar 2030."°

Ett potentiellt hinder mot kommande vindkraftsetableringar &r kapacitetsbrist, det vill siga
att elnitet inte kan ta emot den levererade effekten. Detta ir till stor del beroende pa var
etableringen ska ske.

| Energimyndighetens framtidsscenarier for ett 100 % fornybart elsystem, star vindkraften
nationellt fér 70 - 100 TWh/ar. Energimyndigheten och Naturvardsverket arbetar nu med
att ta fram en nationell vindkraftsstrategi som tittar pa behovet av utbyggnad och den
geografiska spridningen av denna. Potentiellt kan Vistra Gétalands lan framéver fa en bety-
dande roll i vindkraftsutbyggnaden da vi ir ett stort lin med goda vindférhallanden.

8https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2020/05/Statistics-and-forecast-Svensk-Vindenergi-2020-05-04.pdf

9 Noden f6r niringslivs- och affirsutveckling inom Nétverket for vindbruk, Fredrik Dolff, "Marknadsanalys av vind-
kraften i Sverige 2019”, 2020.

*°Jacob Kortenius och Niklas Wallhed, KTH, "Studie i att sammanstilla energiplaner fér att synliggéra kraftbehov
2030, 2019.


https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2020/05/Statistics-and-forecast-Svensk-Vindenergi-2020-05-04.pdf
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Figur 3. Installerad effekt (réda staplar) samt elproduktion frin vindkraft (grd linje) i Vistra Gétalands lin 2003 — 2019.”

| Vistra Gotalands ldn fanns 2019 en installerad effekt om 947 MW vindkraft och produk-
tionen var 2,4 TWh, se Figur 3. Detta gér Vistra Gétaland till det lan som har stérst elpro-
duktion fran vindkraft i Sverige. | en sammanstillning fran Power Vist 2018 redovisades
ocksa att det da fanns 31 tillstandsgivna vindkraftparker, om minst 410 MW, som &dnnu inte
var i drift i Vistra Gotalands ldn.?

Vindkraftsproducerad el kan bidra positivt till lokala och regionala effektbehov om den

ar placerad dir stérsta anviandning sker och darmed kan bidra med lokalproducerad el.™
Vidare innebir det faktum att vindkraft inte kraver tillférda brinslen en hég energisikerhet,
vilket bidrar till en battre beredskap vid kriser. Det krdver dock, férutom viderférhallanden,
att det finns tillricklig nitkapacitet.

| Vistra Gotaland har Férsvarsmaktens intressen lett till tvd stoppomraden dir nyetablering
av vindkraft i princip inte tillats, se Figur 4.

" http://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Vindkraftsstatistik/-/ENo105_3.px/
2 Henrik Aleryd, Power Vist, "Vad ir status pa tillstandsgivna, inte byggda vindkraftparker i Vistra Gétaland?”, 2018
s https://www.wvindlov.se/sv/vindbrukskollen1/vindbrukskollens-kartor/ (Excelfil)


http://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Vindkraftsstatistik/-/EN0105_3.px/
https://www.vindlov.se/sv/vindbrukskollen1/vindbrukskollens-kartor/

Figur 4. Streckade omrdden dr stoppomriden
for héga objekt i Viistra Gotalands léin.*

Kdlla: "Elndt, effekt- och kapacitetsbrist i ener-
giomstillningen”, WSP Sverige AB, 2019.

Dessa stoppomraden inférdes 2010 och inom dem finns idag 207 vindkraftverk med en
total effekt om 175 MW. Vissa av dessa star infér férindringar som renovering, férsiljning
eller modernisering (potentiell effekthdjning) eftersom de bérjar ndrma sig sin tekniska
livslingd. Dessa férandringar kan kréva nya bygglov respektive miljstillstand. Hur de kommer
att bedémas &r i nuldget osikert da det inte finns nagon praxis.

| de fall dldre vindkraftverk ska ersittas av nya finns dock goda méjligheter att uppna samma
eller utdkad installerad effekt och produktion med ett mindre antal verk. | en fiktiv ompro-
jektering av Toftedalsfjillet sag man i en studie fran Power Vst att 16 nya vindkraftverk av
senaste teknik kan producera mer dn de 21 som nu finns dir, dessutom till en reducerad
produktionskostnad.”

2.2 Kirnkraft

| Vistra Gétalands ldn finns ingen kidrnkraftsproducerad el. | Sverige finns de aktiva kirn-
kraftverken i Hallands lan (Ringhals, 3 074 MW), Kalmar lin (Oskarshamn, 1 450 MW)
samt Uppsala lan (Forsmark, 3 276 MW). All svensk kirnkraft finns med andra ord samlade
i elomrade 3. | Ringhals &r Reaktor 2 nedstingd sedan arsskiftet 2019/20 och Reaktor 1
kommer att stingas ner vid arsskiftet 2020/21. Det innebir ett bortfall av 881 MW installerad
effekt, vilket skulle kunna paverka effektsituationen i Vistra Gétalands lan.

| dagsldget bedémer inte marknaden att kdrnkraft &r tillriackligt [5nsamt fér nyinvesteringar.
Det gor det dirfér sannolikt att Sverige star utan kirnkraft ar 2040 da samtliga reaktorer
natt sin nuvarande tekniska och ekonomiska livslangd.

4 Dolff, Fredrik. Vindkraft i Vastra Gétaland.
s Noden fér ndringslivs- och affirsutveckling inom Nitverket fér vindbruk, Fredrik Dolff, "Marknadsanalys av
vindkraften i Sverige 2017”, 2018.
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2.3 Kraftviarme

Elproduktion genom kraftvarmeverk och industriellt mottryck har under de senaste aren
varierat men lag ar 2017 pé cirka 944 GWh i Vistra Gétalands lan, vilket ar lagre 4n tidigare.
Elproduktion fran kraftvirmeverk sker idag i 13 kommuner i Vistra Gétaland varav Géte-
borg, MéIndal och Boras star fér majoriteten av produktionen, 734 GWh. Det finns dven
anlidggningar i kommunerna Uddevalla, Skévde, Lidképing, Trollhattan, Falképing, Mark,
Tidaholm, Kungilv och Lilla Edet.

Tabell 1 visar nagra av kraftvirmeverken i Vistra Gétalands lan.

Tabell 1. Kraftvirmeverk i Viistra Gétalands lin.

Produktion 2017 | Eleffekt [MW] Brinsle
[GWh]

Goteborg Renova Sivenids Restavfall
Goteborg Sdvends HP3 44,6 13,9 Flis, bioolja, naturgas
Kungélv Munkegirde- 6,8 3,1 Biobrinslen
verket
Mariestad Katrinefors Bruk 40 65 Biobrinslen
Mélndal Riskullaverket 122,5 27,2 Biobrinslen, returtra
och torv
Goteborg Rya KVV 199 251 Naturgas, eldnings- Kommer att
olja1 avvecklas
Géteborg™® Ryahamnen o 120-140 MW Skogsflis Planerat, €]
virme och el dnnu byggt
Géteborg Hégsbo KV 17,5 12,9 Naturgas
Boras Ryaverket, HVC 1407 37 Biobrinsle och
Hultasjén restavfall
Tidaholm Eldaren 8,9 13 Returtra
Trollhittan Lextorp 22 Flis
Uddevalla Lillesjsverket 60" 8-10 Returtrd, restavfall

Kartlaggningen visar att det finns ett flertal virmeverk som idag saknar turbin och darmed
majlighet att producera el. Om dessa utrustades med turbin skulle det ge ytterligare effekt
och majlighet till elproduktion. Rya kraftvirmeverk med en installerad effekt om 251 MW
kommer att avvecklas och den planerade nya biobrinsleanliggningen Ryahamnen kommer
inte att motsvara samma installerad eleffekt som kraftvarmeverket Rya.”

Brénsleanvindningen till virme- och elproduktionen i Vistra Gétaland bestar frimst av bio-
branslen, vilka star fér cirka hilften av anvandningen. Fér en nagot mindre andel star avfall,
vilket till hilften klassificeras som fossilt och till hilften férnybart. Det innebér att andelen
fornybart uppgar till cirka 70 % av allt briansle som anvinds. Naturgas star fér cirka 8 % av
den totala brinsleanvindningen.

Skatten pa férbrianning av avfall kan paverka I6nsamheten hos kraftvirmeverk som anvin-
der avfall som brinsle, till exempel Renovas anlidggning i Sdvenis. Anlaggningen i Sdvenis
ir det enskilt stérsta kraftvirmeverket i Vistra Gétaland med en produktion pa 270 GWh.
En majlig konsekvens av skade kostnader sdsom denna punktskatt, i kombination med
laga elpriser, &r att det blir olénsamt med kraftvirme. Kraftvirmeverk som anvinder avfall
som brinsle kan komma att minska sin produktion framgent och resultatet av detta skulle

'® Goteborgs Energi AB, "Samradsunderlag infér ansékan om tillstand enligt miljgbalken — Nytt biobrinsleeldat
kraftvdrmeverk i Ryahamnen”, 2019.

7 Enligt miljérapport ett arligt medelvirde. Stod tidigare 103,5

® Enligt féretagets hemsida, ett arligt medelvirde. Stod tidigare 8,9. https://www.uddevallaenergi.se/om-oss/
foretaget.html

9 https://www.gp.se/nyheter/g%C3%B6teborg/nytt-kraftv%C3%A4rmeverk-minskar-co2-uts|%C3%A4ppen-med-en-
fi%C3%A4rdedel-1.3995760


https://www.uddevallaenergi.se/om-oss/
https://www.gp.se/nyheter/g%C3%B6teborg/nytt-kraftv%C3%A4rmeverk-minskar-co2-utsl%C3%A4ppen-med-en­fj%C3%A4rdedel-1.3995760

kunna bli en minskad leverans av baskraft. Syftet med inférandet av skatten ar att pa lang
sikt uppna en mer resurseffektiv och giftfri avfallshantering samt att Sverige ska bli virl-
dens férsta fossilfria varldsfirdsland.>

Kraftvirmeverk som anvinder flis, biobrinsle och returtrd som brinsle dr inte féremal for
denna skatt och bedéms bibehélla samma produktion. Anvindning av biobrinslen till el-
produktion kan dock innebira en malkonflikt nir det giller att bevara den biologiska mang-
falden (mal 15 av de Globala malen fér hallbar utveckling). Man vill alltsa anvinda skogen
bade som brinsle och som naturresurs fér rekreation och biologisk méangfald, men med ett
aktivt skogsbruk riskerar den biologiska mangfalden att minska.>' Ytterligare ett konkurre-
rande anvindningsomrade fér skogsravaran ir att den ocksa anvinds vid framstillning av
material och drivmedel.

Sverige har stora inhemska resurser av biobrinsle vilket innebir att energisiakerheten kan
anses vara hég. Det avfall som anvinds ar ocksa till stor del inhemskt dven om betydande
mangder ocksa importeras. Ar 2016 importerades cirka 2,4 miljoner ton avfall till energiut-
vinningsprocesser. Huvudparten av detta kom fran Norge och Storbritannien.? Den totala
mingden avfall som energiatervanns ar 2016 var cirka 9 miljoner ton, vilket alltsa innebér
att cirka 25 % av avfallet importerades.? Detta innebér att dven pa avfallssidan finns en hog
energisakerhet.

2.4 Vattenkraft

Vattenkraften i Vistra Gotaland dr och har linge varit en viktig elproduktionsresurs. Det
finns i lanet cirka 300 elproducerande vattenkraftverk och ar 2018 producerades 1 700 GWh
i Vastra Gotaland.? | lidnet finns dven ett stort reglermagasin, Vanern.

Det ir inte troligt att vattenkraften byggs ut dven om vissa effektiviseringar eventuellt kan
genomféras pa befintliga anlidggningar. Dessutom innebir dndringar som inférdes i Mil-

jobalken den 1 januari 2019 att alla vattenkraftverk ska ha moderna miljévillkor genom att
prévas mot kraven i Miljébalken.

Tillstandsprocesser enligt den féregaende lagstiftningen riskerade att bli sa kostsamma for
den enskilde kraftverksigaren att verksamheten hotades av ekonomiska skél. Dirfér lades
stor vikt vid att dndringarna i Miljébalken dven skulle vara anpassade fér smaskalig vatten-
kraft. En miljéfond har inréttats som en solidarisk I6sning dar de atta storsta kraftbolagen

i landet har avsatt 10 miljarder kronor, vilket ska ticka merparten av kostnaderna fér om-
stillningen till moderna miljovillkor. Cirka 85 % av kostnaderna fér till exempel tillstands-
process och miljéatgarder kan tickas, samt cirka 95 % av kostnaderna f6r produktionsbort-
fallet. En ytterligare kostnadslittnad ar att den nya lagen innebir att omprévning kan ske

i betydligt stérre omfattning jaimfoért med tidigare. En nyprévning (tillstandsprévning) ar
dyrare att genomféra dn en omprévning.

Generellt sett krdver vinterhalvaret mest elenergi med tanke pa det kalla klimatet. En for-
utsittning for att vattenkraftverken ska kunna utnyttjas maximalt ar att det finns tillrackligt
med vatten i vattensystemet. | Vistsverige finns en tendens fér mildare och blétare vintrar
och da kommer det finnas bra méjlighet att maximera uttaget fran vattenkraftverken. Men
det kan ocksa bli kallt och "torrt” (vattnet binds i sné och is) och da kan inte kraftverken

drivas maximalt.>

2 https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2019/09/skatt-pa-avfallsforbranning-infors-under-2020/

2 Naturskyddsféreningen, "Fran mangfald till enfald”, 2018

22 https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Avfall-import-och-export/?visuallyDisabledSeries=ff-
6dedgbdcd18bcg

= https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O /Avfallsbehandling/

24 http: //www.regionfakta.com/vastra-gotalands-lan/energi/elproduktion-efter-produktionssatt/

2 Intervju 2019-09-10, Daniel Johansson — Linsstyrelsen i Vastra Gétalands lan.
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2.5 Solkraft

Nitanslutna solcellsanliaggningar 6kar men utgér en liten andel av produktionsmixen
och hade &r 2019 en installerad effekt om 115 MW?¢ i Vistra Gétalands lén. Tillvixten sker
framst i stadskommunerna Skévde, Boras och Géteborg dir Nya Solevi (5,5 MW) ir ett

exempel.

Beroende pa placering, kan solcellsanlidggningarna paverka effektsituationen i nitet. An-
laggningar som inte dr nitanslutna har ingen paverkan pa nitet medan anliggningar som
ligger ndra anvindaren (till exempel inom samma fastighet) skulle kunna minska effekt-
behovet fran elnitet. Det kréver i sa fall nagon form av lagring som till exempel batterier
eller vitgas. Det beror pa att det annars kan finnas en problematik med sisongvariationer
sasom overproduktion pa sommaren respektive underskott pa vintern, samt en dygnsvaria-
tion med underskott vid morgontimmarna och eftermiddag.

Det finns utmaningar gillande spanningsvariationer samt det omvénda effektfléde som
Sverproduktion innebdr. Flera studier har tidigare pekat pa att solel kan ticka upp till 30 %
av den arliga elanvindningen i ett lokalnit utan att det paverkar elkvaliteten.

2 http: //www.regionfakta.com/vastra-gotalands-lan/energi/natanslutna-solcellsanlaggningar/
77 Energimyndigheten, "Effekter i elsystemet fran en 6kad andel solel”, 2016.
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Eldistribution och
transmission

Sedan den 1 november 2011 4r det svenska elsystemet indelat i fyra elomraden fran norr till
séder. Innan dess utgjorde hela Sverige ett omrade. De fyra elomradenas fysiska grinser
illustreras i figur 5 nedan, Vistra Gétaland finns i elomrade 3.

Elomride 1

Elomride 3
{Vastra Gotalani

‘ Figur 5. Sverige dr indelat i fyra elomrdden,
Vistra Gotalands Lin ligger i elomrdde 3.

Killa: "Elndit, effekt- och kapacitetsbrist i
energiomstllningen”, WSP Sverige AB, 2019.

¥

Priomrade 4 /

Elsystemet har dven en fysisk indelning. Det fysiska nitet dr uppdelat i flera nivaer beroende
pa hur hég spanningen ska vara pa respektive niva. Det innebir att det mellan dessa nivaer

finns transformatorer som justerar spanningen for att passa nista niva.

Tabell 2. Forklaring av spdnningsnivder i kV (kilovolt)

Det fysiska elnitet &r indelat i tre spanningsnivaer

Stamnit 400 - 220 kV
Regionnit 130 - 20 kV
Lokalnit 20 - 0,4 kV



3.1 Stamnit

Stamnitet 4r ett hogspanningsnit med spanningsnivaer upp till 400 kV (kilovolt). De
stérre kraftverken, sdsom vattenkraftverk och kirnkraftverk, 4r oftast direkt inkopplade pa
stamnitet. Stamnitet bestar av 15 ooo km kraftledningar, cirka 160 transformator- och
kopplingsstationer samt 16 utlandsférbindelser. Svenska kraftnit har uppdraget att under-
halla och utveckla det svenska stamnitet.

De delar av stamnitet som aterfinns i Vistra Gétaland kan grovt delas in i ett antal stérre
strak som férser Vistra Gétaland med el.

| figur 6 nedan ses de viktigare stamledningsstréken i Vistra Gétalands lin.

= = Planerad

. Transformator-/
kopplingsstation

Figur 6. Stamndtets delar i Viistra Gotalands lin. 1) Nordost ifrdn Hallsberg och vidare ned mot Géteborg, 2) rakt viisterut
frdn Jonkdping in mot Kinna, 3) Nord-sydligt strik med flera ledningar fran Bohusldn, via Géteborg och ned mot Halland,
4) Ledningar norr och séder om Stor-Géteborg, 5) Ledningar in mot Ringhals kdrnkraftverk, 6) Vistra Gétalands har dven
direkt utlandsférbindelser med Danmark (via HVDC-kabel till Jylland, 6a) samt till Norge (400 kV-ledning till Hasle, 6b).

Kélla: "Elndt, effekt- och kapacitetsbrist i energiomstdllningen”, WSP Sverige AB, 2019.

Tillginglig effekt och kapacitet
De stamnitsbegrinsningar som finns i évriga storstadsomraden aterfinns hittills inte pa

samma sitt i Vastra Gétaland, det vill sidga éverféringskapaciteten ser fér narvarande battre
ut har.

Som visas i figuren ovan har Vistra Gétaland dven direkta utlandsférbindelser med Dan-
mark (via HVDC kabel till Jylland) samt till Norge (400 kV ledning till Hasle) vilket kan 6ka
dverféringskapaciteten ytterligare. Svenska kraftnit har startat ett antal utbyggnads- och
fornyelseprojekt i Vistra Gotaland for att 6ka dverforingskapaciteten till regionen.

Delar av det svenska stamnitet, daribland delar som aterfinns i Vistra Gétaland, ar till
viss del bade féraldrade och kinsliga fér stérningar, exempelvis den delen av stamnitet
som gar i nord-sydlig riktning forbi Ringhals och ner till Barsebéck. Denna del definieras
som "Vistkustledningar” i svenska kraftnits systemutvecklingsplan och bestar av nio 400
kV-ledningar med en sammanlagd lingd av 40 mil. Dessa 4r cirka 60 ar gamla. Har kommer
nya ledningar och nya stationer att byggas men enligt Svenska kraftnit sa kommer de

inte att hinna slutféras innan 2027 pa grund av langa tillstindsprocesser och begrinsade
majligheter till avbrott.2®

2 Svenska kraftnits planperiod fér dess systemutvecklingsplan stracker sig fran 2018-2027.
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3.2 Regionnit

Regionniten har en spinningsniva pa 20-130 kV och dit transporteras elen fran stamnitet
via transformatorstationer. Stationerna anpassar spinningsnivaerna mellan niten sam-
tidigt som de uppritthéller elnitets 6vergripande funktion och stabilitet. Till denna niva
finns exempelvis elintensiva industrier och mellanstora produktionsanldggningar direktin-
kopplade. Exempel pa sddana industrier dr pappersbruk och smiltverk.

Den 5kande efterfragan pa el gor att det kan finns ett behov av att 6ka kapaciteten mot
Svenska kraftnit och stamnitet. Bade stamnitet och regionniten har byggts for att vara
mycket driftsikra. Om ett fel intriffar i ett regionnit kan eltillférseln till manga lokala elnit
och industrier stoppas, ddrfér dr regionniten maskade. Det innebir att det finns fler &n en
forbindelsevig mellan olika nitdelar. Om en ledning skadas kan strémmen matas fram via
alternativa véagar.?

Regionnitet i Vistra Gotalands lan drivs till stérsta del av de tva elnétsforetagen Ellevio och
Vattenfall Eldistribution.

Tillganglig effekt och kapacitet

Enligt de regionala nitigarna varierar tillginglighet pa effekt och kapacitet i linet men
generellt giller att det idag finns tillrickligt for befintlig efterfragan. Lokala laster pa nagra
MW ir sillan nagra problem i dagsliget. Stérre laster kan bli ett problem i vissa delar av linet.

3.3 Lokalnit

Lokalniten har den ligsta spanningsnivan. Dessa nit dr anslutna till mindre industrier,
bostider och andra mindre elanvindare.

Det finns idag 39 lokalnitsdgare i linet, fran storre lokalnit som exempelvis Géteborg Energi
elnit AB till ekonomiska féreningar som driver mindre lokalnit. Nirheten till stamnit- och
regionnitsledning med dess stationer paverkar méjligheten for lokalnitet att forse ett
omrade med effekt.

Utifran ovanstaende resonemang kan lokalniten delas in i tre 6versiktliga kategorier, vilka
illustreras och beskrivs i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Indelning av lokalnéit i tre éversiktliga kategorier.

Landsbygdsnit Landsbygdsniten finns som namnet anger fraimst i landsbygd men férser dven mindre
orter och samhillen med el. Niten férser inte och har heller inte férsett nagon elinten-
siv industri historiskt vilket gér att elnitet 4r svagare.

Mellanstort stadsnit Mellanstadsniten forser linets mellanstora stider och kan dven ha férsett bruks- eller
industriorter med el tidigare. Niten finns bade i stads-/industrimiljé och p4 landsbygd.
Dessa dr typiskt sett starkare 4n ett landsbygdsniit.

Storstadsnit Storstadsnit dr det nit som i detta sammanhang férser Goteborg med el. Nitet ar
dimensionerat fér att tillgodose manga kunder och majoriteten av ledningsstrickan
finns placerat i tittbebyggt omrade.

29 Svenska kraftnit, "Elnat i fysisk planering — Behandling av ledningar och stationer i fysisk planering och tillstands-
drenden”, 2014.



Nistan alla oplanerade strémavbrott beror pa fel eller skador i elniten. P& landsbygden
stors forsérijningen oftast av ovider da trad och grenar knécks och faller 6ver ledningarna.
| tatorternas lokalnat, som till stor del utgérs av markkablar, kan strémmen brytas till exempel
vid ett materialfel eller om en kabel grivs av. Landsbygdens lokalnit 4r mer sarbara. De
utgérs till stor del av radiella ledningar, dvs de |6per ut till de olika anvéandarna som ekrarna
i ett hjul. Om en ledning skadas finns det inte nagon alternativ vig att férsérja dem som
bor bortom den punkt dir felet uppstatt. Landsbygdsniten har tidigare dominerats av
luftledningar med hogst 10 meter breda skogsgator men pa senare ar har en stor del av

de mest utsatta ledningsstréickorna ersatts med fraimst markkabel. Aven méjligheten till
omkopplingsbara alternativa matningsvégar har ékat.

Tillganglig effekt och kapacitet

Generellt &r det inga stérre effekt- och kapacitetsutmaningar fér lokalniten i Vistra
Gotaland idag. Trots detta har lokalnitsigarna i Vistra Gétalands lan bérjat arbeta med
att paverka sina kunder samt se éver méjligheten att motverka eventuella effekttoppar.
Effekttariffer har inforts for flera kundgrupper som ett sitt att paverka effekttopparna och
det finns nitdgare som dven tittar pa olika former av tids- och sdsongsstyrning.

Goteborgs stad och dess lokalnit har idag en bittre effektsituation dn andra storstadsregioner
i Sverige; Stockholm och Malmé.
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Framtida
effektbehov

Enligt de dialoger som gjorts med nitbolag, kommuner och niringslivsaktérer dr effekt-

och kapacitetsbrist inget akut problem i Vistra Gétaland sett till dagens effektbehov, vilket
4ven beskrivs i avsnittet ovan. Okade effektbehov fran framférallt industrin och elektrifiering
av transportsektorn kan dock fa konsekvenser for effekt och kapacitet i nitet pa lingre sikt.

Figur 7 nedan visar en prognos éver framtida elanviandning i linet med tva olika scenarier
fram till 2030. Aven om det inte gar att 6versitta elbehov direkt till effektbehov ger det en
vigledning kring var de stérsta 6kningarna i effektuttag kommer ske. Siffrorna baseras till
stérsta delen pa den rapport som Sweco tagit fram till Energimyndigheten dir uppdraget
var att presentera scenarier fér hur den 6kade elanvandningen, pa grund av elektrifiering,
skulle kunna férdelas mellan landets olika regioner pa tio ars sikt.® Siffrorna fér transport-
sektorn har kompletterats med data fran projektet RegionEl som Lindholmen Science Park
driver i samverkan med ett flertal aktérer samt uppgifter fran Visttrafik gillande kollektiv-
trafiken. Siffrorna fér industrin baseras pa de prognoser CIT (Chalmers Industriell Energi)
tagit fram i rapporten "Kartlaggning av effektbehov i Vistra Gétaland”.»

Elbehov i Vistra Gotaland (TWh)
5[

2018 2030 (lagt) 2030 (hogt)

M Bostider M Service/6vrigt M Transporter M Industri M Datahallar

Figur 7. Prognos av elbehov i Vistra Gotaland ddr man fér 2030 riiknar pd tvé olika scenarier for elbehov, ett lagt scenario
ddr man tinker sig en mindre grad av elektrifiering och ett hégt scenario dir man tinker sig en hégre grad av elektrifiering.

Den storsta 6kning av elbehov kommer enligt denna prognos att ligga pa industrin, det &r
ocksa hir vi ser den stérsta skillnaden mellan de olika scenarierna vilket beror pa en osi-
kerhet i den framtida omstillningen. Den nést stérsta Skningen ser vi i transportsektorn.
Det 6kade elbehovet fran transportsektorn kan ge olika effektbehov beroende pa hur och
nar man viljer att ladda, detta férklaras mer i avsnitt 4.2 nedan. Elanvindningen fér bo-
stader forutspas ligga hyfsat konstant da man riknar med en fortsatt energieffektivisering
inom denna sektor (1% per ar for flerbostadshus och 0,5 % per ar f6r smahus) samt en
6kad 6vergang till uppvarmningstekniker som kraver mindre el. Den 6kade elanvindningen
for datahallar dr nagot oklar men enligt de prognoser som finns i Energimyndighetens rap-
port sker den stérsta dkningen i norra Sverige, vilket ger en relativt liten 6kning av elbehov i
Vistra Gétaland. Datahallar kraver dock stora effektuttag pa de platser de etableras och bér
darfér beaktas.s

Nedan féljer resonemang kring respektive anvindarsektors framtida paverkan pa elnitet.
Detta kan betraktas som en utgangspunkt fér diskussioner snarare dn prognoser. Uppda-
teringar av effektbehov kommer att behéva géras regelbundet och inom ramen fér bland
annat de nitutvecklingsplaner som Energimarknadsinspektionen kommer att féresla inférs
for bade regionnit och lokalnat.

3 Energimyndigheten, "En studie av elanvindningens utveckling per l4n till ar 2030”, 2020.
3 CIT Industriell energi, "Kartldggning av effektbehov i Vistra Gétaland”, 2020.
2 https://www.ei.se/sv/for-energiforetag/el/Flexibilitet/effektivt-utnyttjande-av-elnaten/
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44 Industrier

Tillgang till effekt och el &r en férutsittning for ett konkurrenskraftigt naringsliv. For att
industrin ska klara klimatmalen kravs en stor omstillning da flera delar fortfarande ar
fossilberoende. Industrin utgér 44 % av Vistra Gétalands BNP, sysselsitter cirka 19 % av
arbetskraften och utgér redan idag en betydande del av energianvindningen i linet.

Niringslivsstrukturen, elektrifieringsmajligheterna fér respektive industri samt var i lianet
de ligger kan ddrmed péverka framtida kapacitet i elnitet. Den geografiska férdelningen
visar att handeln 4r koncentrerad till storstadsomradena samt gransomradet till Norge. |
Géteborg finns merparten av fordonsindustrin, hightech- och byggbranschen. | Boras finns
en koncentration av mekanisk och textil industri samt e-handel. | de 6stra delarna av ldnet
finns jordbruks- och livsmedelsindustrin samt fordons- och mébelindustri och bygg-
bransch. | omradet vister om Vinern idr skogsindustrin viktig samt dven plast-, trd- och
mekanisk industri.

Figur 8 nedan visar hur energianvindningen inom industrin i Vistra Gétaland 4r uppdelad
efter energibirare. Pa grund av den stora andelen petrokemisk processindustri i linet utgér
fossil gas cirka 60% av den totala energianvindningen. Detta pa grund av att petroke-
misk industri och raffinaderier i nuliget anvéander fossila ravaror. Under bearbetningen av
ravarorna bildas typiskt biprodukter/restgaser i form av fossila brinngaser som anvinds
for att ticka processernas energibehov. Om anvindningen av fossil gas ska fortsitta som
idag kravs att teknik fér koldioxid-infangning och lagring (CCS) implementeras. CCS finns i
dagsliget bara installerat p3 ett fatal platser i virlden och det &r troligt att manga industrier
satsar pa alternativa strategier som elektrifiering, biobrinslen och/eller biobaserade eller
atervunna ravaror. Tillgangen pa hallbart producerad biomassa &r dock begrinsads och
inte tillracklig for att ersitta de fossila resurser som anvinds av industrin idag.3¢ Att stora
delar av den vistsvenska industrin star infor en elektrifiering star darmed klart. Andelen el
utgdr idag cirka 20 % av den totala energianviandningen i Véastra Gétaland.

Energianvandning industrisektorn Vastra Gotaland
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Figur 8. Slutlig energianvindning inom industrisektorn i Vistra Gotaland uppdelat efter energislag [4].
Kdlla: "Kartliggning av effektbehov i Viistra Gétaland”, CIT Industriell Energi AB, 2020.

3 Naturvardsverket, “Férdjupad analys av den svenska klimatomstrillningen 2019”, 2019
34 Fossilfritt Sverige, “Fardplan for fossilfri konkurrenskraft,” 2020



| foljande avsnitt beskrivs respektive industri narmare. For ytterligare detaljeringsgrad for
respektive industri se dven "Kartliggning av effektbehov i Vistra Gétaland”®, dir CIT gjort
en niarmare analys av framtida effektbehov. De har tittat specifikt pa industrins elektrifiering
i Vistra Gotaland, och har dven tagit fram prognoser enligt tva olika scenarier, se vidare
avsnitt ”Framtidsscenarier” och Figur 9.

Kemiindustri

Det vistsvenska kemi- och materialklustret har nyligen genomfért en utredning som ska ut-
reda vilka mojligheter det finns till elektrifiering fér kemiindustrin i Vastsverige. Detta giller
bland annat kemiindustrin i Stenungssund, som ett led i arbetet att bli en klimatledande
processindustri.®®

Kemiklustret i Stenungssund bestar bland annat av féretagen Adesso Bioproducts, Bo-
realis, INOVYN, Nouryon och Perstorp, och tillsammans utgér de en av Sveriges storsta
energianvindare. Sedan tidigare har vissa av kemiféretagen i Stenungssund avtal som
mojliggjort att de kan fungera som effektreserv, det vill siga att de kan dra ned pa produk-
tionen vid effektbrist. Denna méjlighet finns men har inte utnyttjats. Tillgangen till konkur-
renskraftig, leveranssiker och fossilfri energi ar viktigt i den internationella konkurrensen.

For att klara omstillningen till nettonollutslidpp krévs det en kombination och utveckling
av befintliga atgirder. | IVA:s delrapport fér projektet Vigval for klimatet nimns féljande
atgirder: energieffektiviseringar, mekanisk atervinning av plastavfall och anvindning av
biobaserad ravara men ocksa utveckla nya metoder sdsom kemisk atervinning av plastav-
fall, infangning och lagring av koldioxid (CCS) samt atervinning av koldioxid till ny ravara
(CCU). De tva sistnaimnda metoderna kriver ytterligare forskning och utveckling samt
effektiviseringar for att f4 ned kostnaderna och de innebér ett 6kat elbehov. Enligt IVA:s
berikningar skulle elbehovet nationellt 6ka med 4,2 — 22,3 TWh, varav merparten giller
foretagen i kemiklustret.”

Raffinaderier

Sveriges raffinaderikapacitet fér produktion av bensin och diesel finns lokaliserad i Vistra
Goétaland. Raffinaderier finns bade i Lysekil och i Géteborg.

Raffinaderiet i Lysekil &gs av Preem och ir ett sa kallat komplext raffinaderi med ett stort
antal avancerade féradlingsanlidggningar. Preem har ansokt om tillstand fér en utbyggnad
av raffinaderiet, vilket 4r under prévning av regeringen. Preem fér bland annat fram koldiox-
idinfangning och lagring (CCS) som en mojlig atgird for att minska koldioxidutsldppen
som blir féljden av denna utbyggnad. Som tidigare nimnts leder det till ett 6kat elbehov.
En annan méjlig omstillning for raffinaderier dr vitgasproduktion genom elektrolys (for att
kunna tillverka transformatoroljor och specialprodukter) vilket ocksa skulle kunna innebéra
en visentligt 6kad elanvandning. Preem har i samarbete med Vattenfall nyligen slutfért en
genomférbarhetsstudie kring produktion av férnybar vitgas genom elektrolys vid raffinade-
riet i Goteborg, vilket motsvarar ett effektbehov pa 18 — 20 MW. Malet &r att ha elektrolyss-
ren i drift till &r 2024.

Aven for Stis raffinaderi i Géteborg finns planer som ger ett ékat elbehov; sasom ett frista-
ende bioraffinaderi fér produktion av férnybara biobrinslen, samt en ny vitgasanlaggning.

3 CIT Industriell energi, "Kartlaggning av effektbehov i Vistra Gétaland”, 2020

36RISE, “Opportunities and barriers for implementation of Power-to-X (P2X) technologies in the West Sweden Chemi-
cals and Materials Cluster s process industries”, 2020

7 IVA, “Sa klarar svensk industri klimatmalen — En delrapport fran IVA-projektet Vagval fér klimatet”, 2019.
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Cementindustri

Vistra Gétaland har dven en cementindustri. Cement dr en produkt som i huvudsak tillverkas,
siljs och anvinds regionalt och varje dygn tillverkas 2 ocoo ton cement vid Cementas fabrik
i Skévde. For att cementindustrin ska klara omstillningen till nettonollutslidpp kravs atgérder
som CCS och en évergéang fran fossila brinslen till eldrift.

Utmaningen med Svergangen till el dr att f4 upp processerna i tillrackligt héga tempera-
turer for att inte paverka produkten negativt. Studier inom projektet CemZero har visat att
det ir tekniskt méjligt men innebir en férdubbling av produktionskostnaden.®® Nationellt
skulle en omstallning av cementindustrin kunna innebara ett 6kat elbehov om total 6 — 7
TWh. Fér Skévdefabrikens del skulle det innebira en lokal kning om drygt 0,1 TWh.

Skogsindustrin

Skogsindustrin bestar av tva delar, trivaruindustri samt tillverkning av papper och massa.
Nationellt uppgar elanvindningen fér skogsindustrin samt sagverk till totalt cirka 21 TWh
per ar.»

| Vistra Gotaland finns det ett antal massa- och pappersbruk. Ett exempel dr Metsa Tissue
som producerar toalett- och hushallspapper samt pappersrullar till industrin vid Katrine-
fors Bruk i Mariestad. Tillsammans med Katrinefors Kraftvirme har de ett samigt ang- och
kraftvirmeverk som férser bruket med dnga. Andra exempel &r Artic paper i Munkedal
samt Essity i Lilla Edet.

Fordonsindustrin

Fordonsindustrin har linge utgjort en betydande del av niringslivet i Vistra Gétaland.

Det handlar om féretag som Volvo Personvagnar med fabrik bland annat vid Torslanda pa
Hisingen i Goteborg, AB Volvo med bland annat Volvo Lastvagnar vid Lundby i Géteborg,
Geelys etablering pa Lindholmen i Géteborg samt tidigare SAAB i Trollhittan vars konkurs-
bo togs 6ver av National Electric Vehicle Sweden AB (NEVS).

De férstnamnda anlaggningarna anviander en hel del energi och el i sin produktion av
fordon och bidrar dirmed till effektbehovet i bland annat Géteborg. Enbart Volvo Person-
vagnar behéver nira 0,3 TWh el arligen.

VA, “Sé klarar svensk industri klimatmalen — En delrapport fran IVA-projektet Vigval fér klimatet”, 2019.
39|VA, “Sa klarar svensk industri klimatmalen — En delrapport fran IVA-projektet Vigval fér klimatet”, 2019.
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Nya aktérer

Industrins effektbehov kan tinkas 6ka kraftigt inte bara till f5ljd av teknikutveckling och
skiften inom befintliga verksamheter, utan ocksa till f6ljd av nyetableringar.

Magjliga nyetableringar som bedéms kunna leda till kraftigt 6kade effektbehov i ldnet skulle
kunna vara anlaggningar for produktion av vitgas genom elektrolys och méjlig vidarefsr-
adling till elektrometanol eller andra produkter som antingen kan siljas som ravaror till
processindustrin eller som elektrobrinslen. Som vid all elektrifiering ar tillgdng pa fossilfri
el till konkurrenskraftigt pris en viktig forutsittning. Fér elektrolys krivs dessutom god till-
gang till vatten. Om vitgasen sedan ska omvandlas till nagon form av kolvite (till exempel
metanol eller metan) krévs tillgang till koldioxid. Véstra Gétaland bedéms som mindre
gynnsamt dn vissa andra omraden gillande elpriset, men tillgdngen pa industriinfrastruk-
tur och koldioxidkéllor talar fér en etablering inom lanet.

Inom arbetet med RISE rapport+, som gjorts inom Klimatledande processindustri, genom-
fordes en intervju med Liquid Wind, ett start-up féretag som satsar pé just produktion av
elektrometanol och som dérfér kan representera den hir typen av nyetableringar. De ser
framfor sig anlaggningar pa cirka 5o MW som samlokaliseras med befintliga industrier var-
ifran koldioxiden kan samlas in. Liquid Wind har identifierat fem intressanta lokaliseringar
for sadana anlaggningar i Vistsverige (Vastra Gétaland och Halland). Liknande anliggning-
ar for elektrolytisk viatgasproduktion och produktion av elektrobrinslen eller elektro-feed-
stock kan dock likvdl komma att byggas av andra nya aktorer eller av redan etablerade
industriféretag. Fér en uppskattning av det framtida effektbehovet fran nya elektrobrinsle-
anlidggningar antas att en ny 50 MW elektrobrinsleanlaggning etableras i lanet vart tionde
ar fran och med ar 202s.

En annan viktig trend som kan tinkas 6ka effektbehovet kraftigt i framtiden 4r etablering av
nya stora datacenter, vilket beskrivs ndrmre i avsnitt 4.4. Denna trend &r dock inte specifikt
utmirkande for just Vistra Gétaland.

Framtidsscenarier

CIT har som tidigare ndmnts, baserat pa intervjuer med féretagen inom ovanstiende in-
dustrisegment, gjort en uppskattning av hur effektbehovet av el kan komma att utvecklas i
Vistra Gétalands lan. Tre aspekter som paverkar hur effektbehovet férandras hos industrier
ar efterfragan pa deras produkter, energieffektiviteten i processen, och typ av teknologi.
Fér en del industrier okar efterfragan av deras produkter med tid vilket kan leda till ett 6kat
effektbehov. Energieffektiviteten tenderar dock att 6ka nar gammal utrustning ersitts med
modern utrustning, vilket i sin tur minskar effektbehovet. Fér industrier som till stor del
redan &r baserade pa elektrifierade processer gors antagandet att effektbehovet ir relativt
konstant om inte féretagen uppger att de troligtvis kommer investera i kad kapacitet.
Detta antagande styrks till viss del av Figur 8 dir det syns att industrins elbehov har varit
relativt konstant de senaste 10 aren. Fér industrier som dr beroende av fossila resurser dr
sannolikheten stor att mer drastiska och stegvisa 6kningar av effektbehovet uppkommer.

4 RISE, “Opportunities and barriers for implementation of Power-to-X (P2X) technologies in the West Sweden Chemi-

cals and Materials Cluster s process industries”, 2020
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Uppskattningen har gjorts i tvd scenarion:

« Scenario A, dir biomassa och CCS antas sta for de stérsta CO2-minskningarna men
dir effektbehovet 6kar nagot pa grund av ékad tillvixt och produktion samt vissa
nddvindiga investeringar for att komma bort fran de fossila resurserna. Féretagens
konkreta planer och redan fattade beslut ingar.

« Scenario B, dir effektbehovet dkar bade pa grund av hogre efterfragan och pa grund
av storskalig elektrifiering som ersitter fossilbaserade ravaror. | detta scenario antas
att alla mer langtgaende elektrifieringsméjligheterna som tagits upp av féretagen i
intervjuerna genomférs. Notera att det finns skillnader i hur spekulativa féretagen har
tillatit sig sjalv att vara.

Scenarierna uppskattar varje industris effektbehov till &r 2045. Fér aren fram till 2025 antas
att féretagen genomfor de konkreta planer de har pa kort sikt. Fér visioner och langsiktiga
planer/méjligheter rader det diremot hog osikerhet kring nir i tiden investeringar gors
och dven hur stora effektbehovsskningar de resulterar i. En blandning av input fréan féretag
och kvalificerade gissningar baserat pa investeringscykler har gjorts fér den bedémningen.
| vissa fall har en omvandling mellan elbehov (GWh/ar) och effektbehov (MW) behovt gé-
ras och da har en drifttid pa 8ooo timmar anvints som genomsnittsvirde. For att fa med
hela Vistra Gétalands industri inkluderas dven industrier som inte har intervjuats. Dessa
industrier antas dock ha samma elanvindning framéver som de har idag.

Figur 9 presenterar Scenario A och Scenario B. Figuren visar framfér allt att effektbehovet
de kommande decennierna beror starkt pa de beslut som industrierna fattar kring tekniker
att satsa pa. Det dr viktigt att papeka att det finns stora osikerheter i prognoserna, dels
gillande det totala effektbehovet, dels nir i tid férdandringarna sker. En viktig aspekt att ta
hansyn till 4r vissa av industriernas investeringscykler. Fér exempelvis raffinaderier och pet-
rokemisk industri 4r det endast vid de stérre underhallsstoppen som det finns mgjlighet att
géra storre investeringar i anliggningarna. Dessa stora underhallsstopp, da man stianger
ner tillverkningen under flera veckor, genomférs sillan, ofta med mer dn fem ars interval-
ler. Det innebir att fram till ar 2045 finns det bara ett fatal tillfillen fér sddana féretag att
ersitta befintliga processer med nya. Darfér kommer stora ékningar i effektbehov troligen
ske stegvis i samband med dessa.

Inget foretag har idag investerat i eller beslutat om en anlaggning eller teknik som kommer
reducera deras CO2-utsl4dpp avsevirt utan det mesta dr visioner. Det investeras dock i pilot-
och demoanliggningar och om klimatmalet for 2045 ska nas kommer industrierna férr
eller senare att behéva stilla om.

Prognos for eleffekt inom industrin i Vastra Gotaland
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Figur 9. Prognos for framtida effektbehov inom hela industrisektorn for Vistra Gotaland. De stegvisa forindringarna
illustrerar att effektbehovet troligen kommer att 6ka genom stérre investeringar i samband med exempelvis processindustrins
underhdllsstopp. Notera dock att tidpunkterna for dessa effektbehovsékningar endast dr indikativa och associerade med
stora osiikerheter. Referenslinjerna for total energieffekt och eleffekt inom Viistra Gotaland dr framtagna genom att anta ett
snitt pd 8ooo drifttimmar.

Kéilla: "Kartliggning av effektbehov i Viistra Gétaland”, CIT Industriell Energi AB, 2020.
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4.2 Transporter

| Sverige har riksdagen beslutat om att utsldppen av vixthusgaser for inrikes transporter
(exklusive flyg) ska vara minst 70 % lagre ar 2030 jimfért med 2010 ars niva. Fortsatt
elektrifiering av fordonsflottan &r en viktig atgird fér att stilla om transportsektorn och
potentialen for elektrifiering ar god fér all vagtrafik.

| Sverige har Transportstyrelsen, Trafikverket, Energimyndigheten och Naturvardsverket
gjort en analys som visar att nybilsférsiljningen av laddbara fordon ar 2030 férvintas
vara mellan 20 och 38%.# Detta skulle innebira att den totala andelen laddbara fordon

i fordonsflottan skulle utgéra mellan 10 och 15% ar 2030. Som jamférelse stod laddbara
fordon fér 6% av nybilsférsiljningen och drygt 1% av den totala personbilsflottan i Vistra
Gétaland ar 2018.4

Hur fort utvecklingen kommer att ga beror pa olika faktorer, exempelvis utformningen

av olika ekonomiska incitament och styrmedel, begrinsad tillgang pa komponenter till
elfordon, utbyggnaden av laddinfrastruktur, eventuella begrinsningar i nitkapacitet fér
snabbladdning samt utbytestakten av fordon.

| en studie (PussEL) fran 2018 framtagen i ett samarbete mellan ABB, Géteborg Energi,
Sweco, Vattenfall, AB Volvo och Volvo Cars har en simulering gjorts for att illustrera mgjliga
utfall vid en omstilining till en elektrifierad fordonsflotta. Projektet visar att en betydande
lastokning tillkommer inom Géteborgsomradet. Sett till dverféringskapacitet fran verlig-
gande nit tycks detta inte vara nagot problem, men lokalt riskerar det tillkommande effekt-
behovet att leda till dverbelastning i delar av distributionsnitet. Risken fér dverbelastning
skulle dock kunna minimeras med smart styrning av laddning. Genom att koppla en del av
det totala effektbehovet till normalladdning nattetid samt variera medel- och snabbladd-
ning under dagen kan effektbehovet spridas jimnare éver dygnet. Hinder for detta ar att
det i dagsliget inte finns tillrickligt stora incitament fér fordonségare att satsa pa smart
styrning. Eftersom det i slutindan 4r fordonsigarna som avgér nir laddning ska ske &r det
viktigt att affirsmodeller och styrmedel, exempelvis nittariffer och skattesatser, utformas
pa ett sitt som frimjar investering i smart styrning.+

“ Trafikverket, “Infrastruktur fér snabbladdning lings stérre vigar — ett regeringsuppdrag”, 2018.

4 Lansstyrelsen i Vistra Gotaland, "Laddinfrastruktur och férnybara drivmedel i Vistra Gétaland — Ett strategiskt
kunskapsunderlag fér lanets kommuner”, 2020

4 PussEl, "Vad behévs for att elektrifiera transportsystemet i Géteborg?”, 2018.
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lllustrationen nedan (Figur 10) dr himtad fran Energimyndighetens rapport och visar
hur smart respektive behovsstyrd laddning kan paverka nitet olika. Om laddningen sker
sa pass smart att tillkommande elanvindning &r jamt férdelat 6ver dygnet minskar man
belastningen pa elnitet.+

Ckat effektbehov

Kapacitet 1

Figur 10. Bild frdn Energimyndighetens rapport 2020-02-18 En studie av elanvindningens utveckling per lin till ér 2030. Tvd
olika scitt att ladda elbilar illustreras med eluttaget éver tvd dygn, i den férsta bilden sker laddningen pé natten och i den
andra pa eftermiddag/kvill vilket ékar effekttoppen och dérmed belastningen pa elniitet.

Kélla: "En studie av elanvindningens utveckling per léin till dr 2030”, Energimyndigheten, 2020.

Persontransporter

Personbilsflottan bedéms komma att elektrifieras snabbare 4n de tunga transporterna.

Det storsta behovet av laddning finns dir laddfordonen star parkerade som lingst och

for privatpersoner ir det oftast vid hemmet, da handlar det i huvudsak om en sa kallad
normalladdning med ligre effekt. Enligt Energimyndigheten visar forskning att huvuddelen
av 6verford energi, ungefar 80—90%, sker vid icke-publika, ofta enskilda parkeringsplatser.
Aven publika laddstationer ar viktiga for att skapa en hég andel laddbara fordon och de bi-
drar till att skapa fértroende och god rérlighet. Publik laddning utgér dock en mindre andel
av den laddade energin och bér ses som ett komplement till icke-publik laddning.

Antalet publika och icke-publika laddpunkter 6kar stadigt i Vastra Gétaland. Vid halvars-
skiftet 2019 fanns det cirka 1400 publika laddpunkter i lanet. Sedan Klimatklivet startade
ar 2015 till september 2019 har det beviljats stéd till 3413 icke-publika och 1321 publika
laddpunkter i Vistra Gétaland.+

Kollektivtrafik

Elektrifiering dr prioriterat fér stads- och tétortsnira kollektivtrafik, och andelen busstrafik
som utférs elektrifierat kommer att 6ka fran o till cirka 50 % mellan &ren 2016 och 203s.

Pa grund av den stadsutveckling som sker framst i Géteborgsomradet, kommer knappt
hilften av den nuvarande kapaciteten fér bussdepéer att avvecklas inom en 5-10-arsperiod.
Dirmed finns ett behov av prioriteringar och vilstrukturerade insatser i syfte att utveckla
nya bussdepaer i goda geografiska ligen.4¢

| Visttrafiks trafikupphandlingar ska anbudsgivarna prissitta en elektrifiering av fordons-
parken. Till stor del ska laddningen ske pa befintliga bussdepaer vilket dr en utmaning
eftersom Visttrafik eller Vistfastigheter inte har méjlighet att paverka detta. Under 2020
ska ytterligare cirka 160 elektriska bussar inféras i Géteborg, MéIndal och Partille samt pa
Ockers.

Olika typer av laddbara fordon kriver anpassade |ésningar fér laddinfrastruktur. For
kollektivtrafiken och tyngre fordon innebir detta laddning med hogre effekter. Laddning
av bussar i kollektivtrafiken kan ske genom depaladdning (nattetid) eller tilliggsladdning
(andhallplats).

4 Energimyndigheten, "En studie av elanvindningens utveckling per lén till &r 2030”, 2020.

4 Lansstyrelsen i Vastra Gétaland, "Laddinfrastruktur och férnybara drivmedel i Vastra Gétaland — Ett strategiskt
kunskapsunderlag fér linets kommuner”, 2020

4 Intervju med Hanna Bjérk, Viasttrafik
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| dagsldget planeras laddpunkter fér kollektivtrafiken i samverkan mellan kommuner,
nitidgare och Visttrafik. | Géteborgsomradet diar mycket av kollektivtrafiken kommer att
elektrifieras har Géteborg Energi i sina elndtsomraden inte aviserat for svarigheter med
nitkapacitet fér nagon typ av laddning, dven om justeringar kan behéva géras fér en god
placering ur elnitsperspektiv. En utmaning &r dock marktillgang fér depéer, en annan att
depderna har stora effektbehov dven om laddning kommer att styras fér att sa effektivt som
mdjligt utnyttja kapaciteten.

Fortsatt elektrifiering av bussflottan kommer att stilla bade kapacitets- och effektkrav pa de
lokala niten. Beroende pé hur laddningen gar till och med vilken effekt den sker, kommer den
att belasta elnitet p4 olika sitt. Snabbladdning innebir en hég energiéverféring under en
kort tidsperiod, vilket 4r vanligt vid trafiknira laddning (tilliggsladdning), medan en lang-
sam laddning innebir en |ag energidverféring under en lang period och &r vanligast i depa.

Hur méanga fordon som laddas samtidigt kommer ocksa att paverka hur elnitet belastas.
Begrinsningen fér elbussar kan framférallt komma att mirkas pa lokalnitets potentiella
kapacitetsbrist. Redan idag finns en kapacitetsbrist sett till utrymme fér bussar pé vissa
depaer, vilket paverkar andelen bussar som kan elektrifieras.+

Sjofart och hamnverksamhet

Aven sjofarten dr ett viktigt inslag i Véstra Gétaland. Bland annat finns Nordens stérsta
hamn i Gsteborg, men ocksad hamnar langs med kusten i exempelvis Stenungssund,
Strémstad, Lysekil och vid Vinern. Géteborgs hamn hanterar arligen cirka 60% av con-
tainertrafiken till och fran Sverige.#® Férutom godstrafiken finns det dven en vil utbyggd
farjetrafik inomskirs liksom till nirliggande lander.

Elektrifieringen har inte kommit lika langt inom sjéfarten, men elektrifieringsprojekt pagar
bade fér inomskarsbatar och fér de stérre fartygen som bland annat anléper Géteborgs
hamn. Elektricitet anvinds redan som kraftkilla i linfirjetrafiken, vilket ger en femtiopro-
centig energibesparing jimfért med konventionella propellerfartyg. Géteborgs hamn
arbetar fér att erbjuda landstrém till fartyg vid kaj.

Utdver Visttrafiks dlvfirjor finns det potential att farjetrafiken i sédra skirgarden skulle
kunna hybridiseras, men ocksa firjetrafiken efter kusten norrut via Lysekil mot Strémstad.
Strémstad kommun har dven funderat pa om ColorLines firjor ska kunna ges majlighet till
laddning pa svenska sidan och i sidana fall finns planer fér kajladdning.#

Goteborgs hamn har gjort en kartliggning och analys 6ver ytterhamnarnas effektbe-

hov fram till 2030 baserat pa potentiella investeringar och projekt. Berdkningar visar en
effektokning fran 20 MW till 8o MW till 2030. Slutsatsen fran analysen &r att man inte ser
nagra direkta hinder i tillginglig effekt inom den narmsta tiden. Utmaningen 4r om nagon
industri i ndrheten skulle behdva utdka sin effekt sa pass mycket att hamnens effektbehov
inte kan tillgodoses. Géteborgs hamn har dock en god dialog med Géteborg Energi kring
sitt framtida effektbehov.s

47 Lansstyrelsen i Vastra Gétaland, "Laddinfrastruktur och férnybara drivmedel i Vastra Gétaland — Ett strategiskt
kunskapsunderlag fér lanets kommuner”, 2020

4 Vistra Gotalandsregionen, "Godstransportstrategi fér Vistra Gétaland”, 2016.

49 https: //www.stromstad.se/kommunochpolitik/nyheterkommun/savalkomnarvinyacolorhy-
brid.5.6ado3d8716d1bbs16bgy30c.html

s Samtal med Viktor Allgurén pa Géteborgs hamn.
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Godstrafik och dess logistiknoder

Vistra Goétaland dr en av Sveriges framsta transport- och logistikregioner. | lanet sker en
betydande mingd langviga transporter, som bland annat beror pa att lidnet 4r en betydan-
de transitregion fér gods som ska till och fran Norge. Vigtransporterna dr dominerande
inom regionen och cirka 60 % av de totala godsmingderna transporteras pa vag. Eldrivna
lastbilar, snabbladdning och elvagar som majliggér laddning under kérning ar tekniker som
skulle kunna majliggora elektrifiering dven av tyngre fordonstrafik.s

De laddeffekter som giller fér lastbilar dr pa mellan 50 kW och 150 kW fér litta lastbilar
och 100 kW och 450 kW fér medeltunga lastbilar, beroende pa om det 4r langsam eller
snabbladdning. Exempelvis finns den férsta publika snabbladdaren fér lastbilar i Gteborg,
med en effekt pa 175 kW.52

Liknande utmaningar och paverkan pa elnitet giller fér godstrafiken som for kollektivtrafi-
ken. Det som skiljer 4r den geografiska placeringen och under vilka tider som toppeffekter
kan forvintas. Geografiskt kan utmaningen vara de logistiknoder dir omlastning sker
mellan langviga, regionala transporter och citydistribution. Vid dessa strategiska noder
kommer effektbehovet att bli stérre da normalladdning kan ske fér lastbilar som utgar fran
noden samtidigt som lastbilar som lastar och lossar kan tinkas begira snabbladdning
under tiden de befinner sig i noden. Placeringen av dessa logistiknoder har dirmed en stor
paverkan pa det lokala effektbehovet.

4.3 Bostider och lokaler

Det bor idag 1,7 miljoner personer i Vistra Gétalands lan. Hushallen i Vistra Gétaland
anvinder idag ca 11,5 TWh energi arligen (2017) varav majoriteten ir el (5,5 TWh) och fjérr-
virme (4,3 TWh).

Befolkningen férvintas éka fran 1,7 miljoner till 1,95 miljoner invanare ar 2040 dir Géteborg
och nirliggande kommuner star fér majoriteten (22 % 6kning).5s Generellt ligger energief-
fektiviseringstakten for bostader pa mellan 1 till 2 % per ar men genom denna 6kning kan
energianviandningen 6ka med ca 1,8 - 2,5 TWh. Beroende pa om dessa hushall anvinder
fjarrvirme eller virmepumpar sa kan det paverka det lokala el effektbehovet olika. Enligt de
scenarier som finns i Energimyndighetens rapport ”En studie av elanvindningens utveck-
ling per lan till &r 2030” kommer elanvindningen i Vistra Gétaland minska med 0,2 TWh
till 2030. Minskningen beror framférallt pa energieffektivisering och dndring av uppvirm-
ningsteknik f6r smahus och fritidshus.

Lansstyrelsens senaste berdkning utgér fran den befolkningsprognos som publicerades i
juli 2019. Enligt berikningen 4r bostadsbyggnadsbehovet for tioarsperioden 2019—2028
cirka 6 400 bostader per ar pa lansniva.s

Det stérsta bostadsbyggnadsbehovet 70 — 75% av lanets behov (cirka 4 8oo bostader per
ar 2019 — 2028) finns i Géteborgsregionen. Den frimsta anledningen dr att den delen av
lanet bedéms fa den stérsta folkmangdsskningen. | Borasregionen beriknas bostadsbygg-
nadsbehovet vara 650 bostider per ér, i Fyrbodal 500 bostider per ar och i Skaraborg 450
bostider per ar under tioarsperioden 2019—2028. Produktionen av nya bostider 4r framst
genom flerfamiljshus. 15— 20 % 4r dganderitter.

De senaste dren har det varit extra svart att ta fram befolkningsprognoser med tanke pa
svarbedémda migrationsstrémmar. Darfér varierar resultaten fran de regionala berak-
ningarna av bostadsbyggnadsbehovet fran ar till &r, vilket gér dem svara att jaimféra med
varandra. Ar 2017 beraknades behovet till g 600 bostader per ar utifran befolkningsprog-

5'Vastra Gétalandsregionen, "Godstransportstrategi fér Vastra Gétaland”, 2016.

52 https://www.nyteknik.se/fordon/har-ar-sveriges-forsta-snabbladdare-for-lastbilar-6960839

s https://www.vgregion.se/regional-utveckling/aktuellt-ru/befolkningstillvaxten-i-vastra-gotaland-fortsatter/
s¢ Energimyndigheten, "En studie av elanvindningens utveckling per lén till &r 2030”, 2020.

5 Lansstyrelsen i Vastra Gétaland, "Bostadsmarknadsanalys Vistra Gétalands ldn 2020”, 2020.
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nosen fran 2016. Aret efter beriaknades behovet till 8 ooo bostader per ar och forra aret var
behovet 7 100 bostéder per ar fér den féljande tiodrsperioden. Skillnaderna mellan de olika
berikningarna forklaras till stor del av de olika prognosernas bedémning om inflyttning
fran utlandet.

Under 2019 firdigstilldes cirka 10 300 bostéder, vilket 4r manga fler 4n bostadsbyggnads-
behovet baserat pa prognostiserade folkméangdsférandringar som ar beriknat till 6 400
bostider per ar 2019 — 2028. Det 4r dock viktigt att dessa siffror inte jamférs rakt av. Bo-
stadsbyggnadsbehovet uttrycks som ett behov per ar i tio ar framat och ska inte jimféras
med ett enstaka ars bostadsproduktion. De senaste fem aren har det i Vistra Gétalands lan
fardigstillts cirka 7 400 bostéder per ar i snitt. Medelvirdet sett dver de senaste tio &ren dr
lagre, cirka 6 ooo bostider.

En utmaning 4r att forséka halla héga och jamna nivaer pa firdigstillda bostider 6ver en
langre tid. Dessutom bidrar ett byggande utéver det demografiska behovet till att minska
pa den brist som redan finns.

Utover bostadsbyggande med tillhérande lokaler fér service, handel och skola finns stérre
etableringar for nya verksamheter, samt utdkning av befintliga verksamheter. Aven detta
sker i férsta hand i omraden i och runt Géteborg.

Etableringar av verksamhetsomraden med logistikinriktning sker i anslutning till vara storre
stader.

4.4 Datacenter

Intresset for att anldgga datacenter i Sverige har 6kat de senaste aren, fran storre aktérer
som Facebook, Google och Amazon till sméa och medelstora aktérer. Behovet férvintas
Ska framéver, inte minst for att tillgodose den 6kande dataanvindningen. Globalt beridknas
nio miljoner datacenter sta for 3 % av virldens energiférbrukning, vilket &r mer 4n hela
flygindustrin s

Det finns en stor osikerhet kring hur mycket elanvindningen fran datacenter kommer att
Ska och hur den kommer att férdela sig geografiskt. Generellt dr det ur ett nitperspektiv
betydligt enklare att etablera ett stort datacenter i de norra delarna av landet p4 grund av
nirheten till elproduktionen och att det finns firre flaskhalsar i nitet, samt att det &r ett
kallare klimat. Beroende pa typ av datacenter kan behovet av korta svarstider skilja sig at,
vilket i sin tur paverkar lokalisering. Exempelvis stiller viss typ av bérshandel extra héga
krav pa svarstider, da handeln i allt stérre grad sker med robotar och bygger pa att kunna
agera snabbt pa férandringar i marknaden. Det innebér exempelvis att dessa datacenter
geografiskt behéver placeras mer centralt. Dessa brukar dock inte vara sa stora och kraver
mindre effekt.

Det finns en stor variation av storlek pa datacenter. De allra minsta kan vara mellan

1-5 MW. De stérre anldggningarna kan ha ett effektbehov pa 50 — 300 MW. Enligt Ener-
gimyndighetens rapport som namns ovan kommer en 6kning av datacenter i Vistra Gota-
land innebira en tillkommande elanvindning pa 0,196 TWh till 2030.57

| Vistra Gotaland kan det finnas intresse hos kommuner och etableringsféretag att utifran
Skade arbetstillfillen i kommunerna och regionen medverka till att datacenter etablerar sig
har. Framférallt i kommunerna langst bort fran de stérre stiderna. Stérre datacenter skapar
maénga arbetstillfillen i byggnationsfasen men i driftsfasen ir antal arbetstillfillen betydligt
farre i férhallande till elanvindning jamfért med industrier och fabriker som ocksa ar stora
elanvindare. Det rader dirfor lite olika syn pa hur attraktivt etableringar av datacenter ar
beroende pa kapacitetslaget.

¢ https://businesstech.idg.se/datacenter-maste-bli-miljovanligare/
57 Energimyndigheten, "En studie av elanvdndningens utveckling per ldn till ar 2030”, 2020.
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Dialoger med
regionala och
lokala aktorer

| detta kapitel samlar vi de utmaningar och behov som kommit upp i de dialoger vi haft
med aktorer i ldnet. Linsstyrelsens sammantagna analys av elférsérjningssituationen i
linet aterfinns i kapitel 6 nedan.

Langa ledtider

De lokala och regionala aktérerna i de dialoger som Lansstyrelsen haft identifierade langa
ledtider i tillstindsprocesserna som en utmaning som kan paverka nitens leveranstid och
utbyggnad. Beroende pa placeringen av utbyggnaden kan det ta olika lang tid, till exempel
om det handlar om ett omrade dir miljdpaverkan blir stor eller dir andra malkonflikter kan
uppsta.

| en statlig utredning av nitkoncessionsutredningen, moderna tillstandsprocesser i elnétet
(SOU 2019:30), féreslas ett antal atgirder bland annat fér att minska administrationen och
ledtiderna.®®

Behov av regional samordning

Flera lokalnatsagare arbetar med kapacitets- och effektfragor oberoende av varandra vilket
gor att det riskerar att bli dubbelarbete. Det finns ddrmed ett behov av en bittre samord-
ning och styrning mellan nitagare, kommuner, regionen, linsstyrelsen och andra aktérer i
lanet.

Nagot annat som kan vara utmanande &r att vissa aktérer kommer tidigt och bokar upp
effekt pa flera stallen samtidigt, vilket kan ske med exempelvis datacenter diar man tittar
pa majligheten till etablering i flera delar av Sverige samtidigt och da bokar upp effekt pa
varje mojlig etableringsort. En battre samordning i lanet skulle kunna fanga upp eventuella
dubbelbokningar som "blaser upp kapacitetsprognosen”.

Aktorer i ldnet efterfragar dven en samsyn och en gemensam liges- och framtidsbild av ef-
fektsituationen i lanet. Bland annat 6nskas en 6kad transparens fran 6verliggande nat kring
tillganglig effekt. Regionnaten papekar dock att detta ar komplext da de endast kan ge éver-
blicksbilder pa tillginglig effekt. Eftersom effektsituationen i ett nitomrade paverkar andra
nit i niarheten, som oftast inte féljer kommungrénserna, ar det viktigt men en regional bild
for att kunna undvika effekt- och kapacitetsbrist i linet framéver. En regional samordning
skulle ocksa kunna cka férstaelsen for de framtida utmaningarna som finns kring effekt
och kapacitet hos de aktérer som i dagsliget inte 4r insatta i fragan, men kan komma att fa
en betydande roll i arbetet.

Idag saknas forum och samverkansformer fér detta dven om det i vissa delar av linet
pabdrjats ett arbete pa delregional niva.

Bittre och gemensamma prognosverktyg

Det 4r svart att férutspa vilka effektbehov energiomstillningen genererar. | dagslaget finns
inte nagot standardiserat sitt for nitbolagen att prognostisera sina framtida effektbehov.
Nagot som kom upp under dialogerna var att det skulle vara positivt med framtagande av
gemensamma prognosverktyg. Att ta fram tillforlitliga och realistiska prognoser &r svart
och innebir ett avancerat analysarbete. Detta har nitbolagen inte alltid mojlighet att gora
sjalva, sirskilt inte de mindre bolagen, och ett gemensamt arbete skulle underlitta detta.
Ett standardiserat sitt att prognostisera skulle dven underlitta regionnitens arbete med
att samla in information fran lokalniten da siffrorna blir mer jamférbara och enklare att
addera till en helhetsbild.

# https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2019/06 /sou-201930/
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| dialogerna framkom det att det finns exempel pa kommuner som ir lite vil optimistiska
i sina tillvixtprognoser vilket kan leda till att "blasa upp” prognoser i onédan. Bittre och
gemensamma prognosverktyg skulle kunna hjalpa till med detta.

Natédgare har anslutningsplikt

Nitiagarna har anslutningsplikt, oavsett verksamhet, vilket gér att principen om "férst till
kvarn” giller. Effekten blir att anslutningar till samhillsviktiga funktioner sasom sjukhus
med mera kan "hamna i kén” bakom exempelvis ett datacenter, vilket kan innebira langre
ledtider fér samhillsviktiga funktioner.

Anslutningsplikten innebidr ocksa att nitbolagen inte kan vilja att siga nej till en kund som
tar upp mycket effekt men kanske inte innebér ckade arbetstillfillen eller annat som gynnar
den ekonomiska tillvixten i kommunen.

Nitbolagen far inte bygga pa spekulation

En utmaning fér nitbolagen &r att de inte far bygga annat 4n pa efterfragat effektbehov. Det
vill sdga nitédgaren far inte spekulera i vart behov kommer att uppsta da detta kan medféra

onddiga investeringar. Ddremot kan man se att ett omrade behéver forstarkas for att ge en

mer tillforlitlig och trygg elleverans.

Det blir dérfor viktigt att ha en tidig dialog samt goda och realistiska prognoser av framtida
effektbehov fér att ge méjlighet till bittre planering av framtida utbyggnader av nitet.

Okad installation av solceller

En utmaning som lyftes under dialogerna var den 6kande installationen av solceller och
solelproduktionen, dir solcellerna inte alltid ger sitt tillskott ndr behovet dr som stérst.
Istillet kan det féreligga en risk att solelproduktionen lokalt leder till sverproduktion som
behéover skickas vidare till regionnaten. Detta kan minska de ekonomiska incitamenten
for lokalnatsagaren att installera solceller i lokalniten. Detta giller sarskilt om solceller-
na inte kompletteras med lagring i form av batterier eller liknande, antingen hos kunden
eller lokalt. Elnatsféretag far idag endast dga och driva energilager om det syftar till att
ticka natforluster eller tillfdlligt ersitta utebliven el vid elavbrott, vilket gér att det krivs
att solcellsigaren eller en annan aktér driver lagret. Off-grid |6sningar fér enskilda hushall
finns redan idag och det finns en méjlighet att antalet dkar framéover. Teknikutvecklingen av
smarta elnitsteknologier ckar dven méjligheterna for alltfler aktérer att kapa effekttoppar
vilket gor att effektbehovet kommer att minska i vissa delar av natet.
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Analys av
elforsoérjnings-
situationen

Som ndmns ett flertal gdnger i rapporten 4r den generella ligesbilden i linet att effekt- och
kapacitetssituationen i Vistra Gétaland inte &r ett akut problem. Omstillningen till fossil-
fritt, ddr vi i Vastra Gétaland har som mal att bli fossiloberoende till 2030, gér dock att vi
kan férvinta oss ett ckat effektbehov framéver vilket kan orsaka utmaningar i elnitet.

Den stérsta Skningen av effektbehov kan vi se inom industrisektorn som i dagslaget star
for en stor del av de fossila utsldppen och behéver stilla om sin verksamhet. Den rapport
som CIT tagit fram visar att pa kort sikt (fram till cirka 2025) kommer troligtvis inga dras-
tiska 6kningar i effektbehovet att intriffa fér industrisektorn i Vistra Gotaland, dven om det
finns nagra planerade investeringar. P4 lingre sikt kan man dock se en &kning av effektbe-
hovet pa 25125 % till ar 2030 och 65-450 % till &r 2045. Anledningen till det breda spannet
ar framfor allt osakerheter gillande vilka beslut som kommer tas inom kemiindustrin som
tillsammans med raffinaderierna troligtvis kommer att sta fér den stérsta ckningen. Det dr
dven svart att bedéma nir investeringarna kommer att ske och diarmed kan vi inte utesluta
att effektékningen uppstar fére ar 2030. De produktionsférindringar som fraimst dkar el-
behovet ar vitgasproduktion genom elektrolys av vatten men dven eluppvarmda ugnar och
reaktorer. Tillverkning av elektrobrinslen utgér dven majligheter for nyetableringar i Vistra
Gotaland och kan komma att krava en hel del effekt.

Aven implementering av CCS kan medféra ett kat behov fér industrierna att képa in el fran
nitet eftersom virmebehovet fér att driva koldioxidavskiljningsprocessen minskar ming-
den tillganglig 6verskottsenergi som idag anvinds fér egen kraftproduktion. Med andra ord
innebdr manga beslut som industrin kan fatta for att minska fossila utslidpp att effektbeho-
vet okar. Effektbehovet 6kar da inte succesivt utan kraftfullt vid tillfallet f6r omstallningen.

Det finns ett flertal osikerheter kring antaganden i nir och hur effektbehovet kommer att
Ska. | skrivande stund pagar till exempel Coronaviruspandemin som har paverkat flera
foretag i lanet negativt. Sadana stérningar paverkar kanske inte redan fattade beslut, men
kan fordrsja verkstillandet av dem och framtida investeringar.

En god kommunikation och samverkan mellan olika aktérer &r viktig fér att undvika lokal
effekt- och kapacitetsbrist. De langa ledtiderna i tillstdndsprocesser samt tiden fér utbygg-
nad av nitkapacitet gér ocksa att det &r viktigt att planera i god tid. Manga féretag uppger
i CITs rapport att de &r intresserade av egenproducerad el vilket skulle kunna dimpa den
kommande &kningen i bade effekt- och nitkapacitetsbehov. Aven hir kan god kommunika-
tion mellan industrier och myndigheter underlatta ett sikrat effektbehov.

Effektbehovet fran bostadsutbyggnaden bedéms kunna hanteras inom befintliga processer.
De stérsta utmaningarna kopplade till bostader ar oklarheter kring behovet av och utbygg-
nadstakten for elektrifieringen av den privata fordonsparken, samt hur utvecklingen av ett
transportsnalt samhille utvecklas inom bade nya och befintliga bostadsomraden.

En annan utmaning fér bostadsbyggnaden ligger frimst kopplat till var i nitet bostadsom-
radena ansluts. Den mest expansiva nybyggnaden av bostider sker i och runt storstadsom-
radet dir stor del av hamn, industri och transportsektorn dr som tyngst. Det finns ocksa
omraden med ojimn férbrukning Sver aret och som kan paverkas av stor andel lokalpro-
ducerad el framéver. Elektrifieringen av kollektivtrafiken paverkar ocksa dessa omraden da
laddningen inte kan vara f6r langt ifrin de omraden som trafikeras.

Effektbehoven fér elfordon varierar beroende p4 om man viljer att ladda behovsstyrt eller
om man viljer att ladda strategiskt nir effektbehovet i nitet dr som lagst. Idag finns inga
incitament fér att ladda strategiskt vilket gér att styrmedel som framjar detta blir viktigt
framéver. Kollektivtrafik och lastbilstrafiken kommer dock inte alltid kunna styras till strate-
gisk laddning pad samma sitt som personbilstransporterna.
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Vindkraften star fér den storsta andelen av elproduktionen i linet och kommer att ha en
betydande roll fér elférsériningen dven framéver. Vindkraften kan bidra till minskad sar-
barhet for effektbrist pa lokal och regional niva. Med utvecklade lagringsmajligheter skulle
sarbarheten kunna minska ytterligare. En utmaning som kommer behéva hanteras ar den
forstarkning av natkapacitet som kan behévas vid etablering av stérre vindkraftsparker.

De stoppomraden som etablerats fér Férsvarsmaktens intressen kan komma att paverka
redan etablerade vindkraftverk som behéver férnyas och dirmed séka nya tillstand. Har
kan man behéva se dver vilka intressen som dr av storst vikt om en storskalig utveckling av
vindkraft ska bli méjlig i lanet, vilket &r en férutsittning fér omstillning till fossiloberoende
elférsérjning i Vistra Gotaland.

Slutsatsen &r att Vistra Gotaland i dagsléaget inte har nagra problem med effekt- och kapa-
citetsbrist men kan forvinta sig en hel del utmaningar framéver om vi inte hanterar fragan.
Det som skiljer Vistra Gétaland fran évriga ldn dr de stora effektékningar som férvintas av
en storskalig elektrifiering av industrin samtidigt som effektutmaningar kopplat till att vara
ett storstadslin, framférallt vad giller elektrifiering av transporter, finns. | Géteborg ligger
dessutom Skandinaviens stérsta hamn dir ékade effektbehov under vissa tider pa dygnet
for hamnverksamhet och elektrifiering av sjéfarten forvantas. Om etablering av elintensiva
datacenter dessutom ska ske kan det bli svart att tillgodose effekt fér alla sektorer med
nuvarande struktur for planering av elnitet. Regional samordning kring effekt- och kapaci-
tetsfragan behdvs sa att framtida effektbehov kan planeras pa ett bittre sitt och vigledning

ges i avvagningar mellan olika samhallsintressen.

Den regionala samordningen bér ske i samspel med en regional fysisk planering da fler av-
vigningar bor inforlivas i besluten sa att konsekvenserna fér vagval och beslut synliggérs.
En regional samordning bedéms ocksa kunna effektivisera tillstandsprocesserna genom
att redan tidigt belysa relevanta fragor och genom att konsekvensbedémningen gors i ett
stérre perspektiv och i ett tidigt skede. Detta i syfte att underlitta ett kommande genomfor-
ande. Idag hamnar dessa stora fragor hos nitbolagen, vilkas uppgift inte &r att avvéga olika
intressen, utan endast svara pa fragan om och nir det 4r mgjligt att ansluta en verksamhet.
Detta system har fungerat vil hittills med den succesiva utveckling som skett, men har
stora begrisningar i ett skede av omstillning.

| dagsliget finns ingen detaljerad bild av effektsituationen i linet, fér detta behévs djupare
kartlaggning och analys goras. Det ar viktigt att komma ihag att en sadan kartldggning ar
en 6gonblicksbild, darfér behovs kontinuerliga analyser kring lanets effektsituation och
framtida effektbehov géras. Samtidigt behéver staten éverviga hur styrningen av ett 6kat
elbehov ska se ut framéver. En fraga att ta stéllning till 4r till vilken grad styrmedel ska
inriktas mot en utbyggnad av elnitet efter behov och till vilken grad styrmedel ska inriktas
mot en effektivare och smartare anvindning av befintligt nt.
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