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Sammanfattning

Langskagg ar varldens langsta lav och ar rodlistad som sarbar och fridlyst. Laven
ar en viktig indikator pa biologisk méngfald i skogar. Under 1984-1985
genomforde Umea universitet en detaljerad linjeinventering av langskagg i hela
Skuleskogens nationalpark, beldgen i Vasternorrlands kustland. I rapporten
redovisas resultaten fran en dterinventering 2021 i den norra halvan av
nationalparken. Undersokningen har finansierats av lansstyrelsen Vasternorrland
medan sammanstallning av data och rapporten har gjorts av Umea universitet.

Totalt hittades 355 tridd med forekomst av 1angskigg under 1984—1985, fordelade
pa 15 lokaler och 26 kluster av vardtrad. Traden marktes med en numrerad
aluminiumbricka som placerades i marken vid tridbasen. Under 2021
upprepades linjeinventeringen, med syfte att soka efter bade gamla och nya
forekomster av langskagg. Darefter genomfordes en totalinventering i omraden
med forekomst av laven. Metalldetektor anviandes for att soka efter brickorna.
For alla trad registrerades GPS-position, tradslag, vitalitet, diameter, uppskattad
mangd langskagg (meter lav per trad) samt hur hogt upp som laven vixte. Under
2021 undersoktes ocksa skogens struktur och dlder i 10 m x 50 m provytor pa sex
lokaler av Mittuniversitetet. Storningsdynamiken de senaste 150 aren beskrevs
med arsringsdata.

Totalt 290 (82%) av de 355 traden hittades igen 2021, medan de 6vriga 65 traden
bedomdes vara vindfillen. Langskagget fanns endast kvar pa 66 av de markta
trdden. En tredjedel av utdéendet berodde pa vindfillen, medan tva tredjedelar
berodde pa slumpmaissigt utdéende pa staende trad. Totalt 141 tridd med nya
forekomster upptiacktes ocksa, vilket visar pa en stor omsattning av vardtrad pa
lokal niva. De 207 triaden fordelades pa 18 lokaler och 25 kluster. Bade det totala
antalet trdd med langskégg och den totala mangden lav minskade med 42%.
Utdoendet var hogt pa alla lokaler medan kolonisationen var storst i nord- och
nordostsluttningar med hog luftfuktighet och varierad skogsstruktur.

Studien har ocksa gett ny kunskap om langskiggets rumsliga dynamik i
skogslandskap. Lavens utbredning i nationalparken var ungefar samma 2021 som
1984. Alla utom en av de nya lokalerna var beldgna 44—181 m fran gamla lokaler.
Men den effektiva spridningen till nya vardtrad var endast 3,8 m (median) pa 37
ar. Den mycket déliga spridningen forklarar varfor 1angskégg ar knuten till skogar
med lang kontinuitet av trid, som inte drabbats av skogsbrénder.

Omfattande dimensionsavverkningar har utférts 1860—1900 i Skuleskogen, men
inga storskaliga storningar har skett under de senaste 80 aren pa de studerade
lokalerna med langskéagg. Minskningen av langskigg tycks i stillet bero pa en
kombination av luftféroreningar, sarskilt kvavenedfall, klimatférandringar med
mildare och snorika vintrar, varma och torra somrar, samt tatare skogar med
farre grenar i nedre kronan. Studien visar att langskaggets framtida fortlevnad
kan vara hotad dven i skogar och stérre omraden som har ett starkt skydd.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Langskagg Usnea longissima ar en flaggskeppsart inom naturvarden och anviands
ofta som symbol for urskogarsartade granskogar. Laven har minskat starkt i
Europa pa grund av skogsbruk och luftfororeningar (Esseen m fl, 1981; Esseen
och Ekstrom, 2023) och ar i Sverige rodlistad som sarbar. Langskigg ar ocksa
fridlyst enlig lag i Sverige. Norge och Sverige har de storsta och mest livskraftiga
populationerna i Europa (Haugan m fl, 2021) och har diarmed ett sarskilt ansvar
for artens bevarande. I Sverige finns i dag ca 200 lokaler (SLU, 2020, 2023), med
en pataglig koncentration till kustnira, nederbordsrika omraden i sédra
Norrland, frimst Medelpad och Angermanland (Esseen och Ericson, 1982).
Visternorrlands 1dn har sirskilt ansvar for langskiggets bevarande och ett flertal
naturreservat har bildats for att skydda laven och dess foljearter. Lansstyrelsen i
Visternorrland har inventerat och skyddat skogar med langskigg sedan mitten
pa 1990-talet.

Langskagg ar virldens langsta lav och kan bli flera meter 1dng, men frihdngande
delar ar dock sillan langre an 0,5—1 m (Figur 1). Fargen ar gulgron till gragron.
Laven ar ogrenad eller sparsamt forgrenad och ar rikligt forsedd med 1—2 cm
ldnga sidogrenar, dir fotosyntesen sker (Nybakken och Gauslaa, 2007). Till
skillnad fran andra skiagglavar (Usnea spp.) saknar huvudgrenarna bark och
algskikt. Huvudgrenarna ar darfor vita och bestar av en kompakt margstrang.
Fruktkroppar (apothecier) har aldrig patraffats i Norden och all spridning ar
asexuell. Den lokala spridningen fréan ett trad till ett annat sker huvudsakligen
med balfragment (Esseen 1985). Spridning over langre avstand sker troligen
framst med soredier, vilka dock ar sparsamt forekommande (Gauslaa, 1997).

I Norden ar langskagg ar starkt knuten till gran, men laven kan dven sillsynt viaxa
pa andra tradslag, som till exempel bjork och tall. Den ar vanligast pa déda
grenar eller grendelar i den nedre halvan av tradkronan. Laven saknas i den 6vre
halvan eftersom den ar kanslig for exponering av starkt solljus nar den ar torr
(Farber m fl, 2014). Den har ocksa svart att sprida sig uppat i tradden och ar
kanslig for fragmentering av starka vindar (Esseen och Ekstrom, 2023).
Léangskagg kraver granskogar med ett mikroklimat som har hog luftfuktighet
under ldnga perioder och ar vanligast i omridden med hég nederbérd. Den gynnas
aven av frekvent dimma och dagg. Laven ar vanligast pa nordsluttningar, ofta
relativt nara toppen, men den forekommer dven i nordost- och Ostsluttningar.
Langskagg forekommer dven i skogar pa flackare mark och i sumpskogar, men ar
da ofta mer sparsam. Lavens forekomst ar starkt kopplad till skogar som har haft
en mycket ldng, kontinuerlig forekomst av trad 6ver tid, och som sillan eller
aldrig har utsatts for skogsbrander, s k brandrefugier (Esseen m fl, 1981).



Figur 1. Fuktigt ldngskigg Usnea longissima pa gran i lokalen Salsviksbacken,
soder om den norra entrén av Skuleskogens nationalpark. Foto P.-A. Esseen.

Langskagg vixer relativt snabbt i jamforelse med andra hianglavar (Gauslaa m fl,
2007). Laven kan vixa i 5—10 cm per ar eller mer i gynnsamt klimat (Keon och
Muir, 2002; Jansson m fl, 2009; Strother m fl, 2022). Hog tillvaxt ar starkt
kopplad till ljustillgdngen i den nedre halvan av tradkronorna, och laven trivs
bast i flerskiktade, luckiga granskogar. I dessa skogar styrs dynamiken av intern
luckdynamik dir enstaka triad eller sma grupper av trad dor och faller omkull.
Langskégg har tidigare gynnats av att skogarna naturligt var mer 6ppna 4n i dag,
men ocksa av plockhuggning och skogsbete (Josefsson m fl, 2005).



Aven p4 rika lokaler med l1angskigg dr forekomsten av laven mycket
oregelbunden med flera grupper (kluster) av vardtrad som hyser laven. Detta
beror framst pa lavens daliga spridningsférméga, men dven pa forekomsten av
ljusluckor (Esseen och Ekstrom, 2023). Populationsdynamiken styrs av trad med
riklig lavférekomst, sa kallade modertrad, som kan hysa fran ett 10-tal meter av
laven upp till flera hundra meter. Laven vaxer hogre upp i kronan pa sadana trad,
fran 4—5 m 6ver marken upp till ca 10 m, vilket gynnar spridningen till
omgivande trad. Ofta ar det bara négra fa modertrad pa en lokal, d&ven pa lokaler
med mer 4dn 100 trad som hyser laven. Forekomsten av modertrad har ofta en
avgorande betydelse for utvecklingen av populationerna pa en lokal. Forsvinner
modertraden 16per populationen stor risk att do ut. Tidigare studier har visat att
det ar relativt stor dynamik i populationerna. Esseen (1985) dokumenterade upp
till 10% arliga forluster genom att kvantifiera pd marken nedfallna bélar av
langskagg.

Langskagg har mycket svart att utveckla livskraftiga populationer i brukade
skogar, och ar starkt hotad av slutavverkning. Langskagg och andra hanglavar
hotas dven av att skogarna blir tdtare och morkare pa grund av forbattrad
skogsskatsel, kvavenedfall och det varmare klimatet (Esseen m fl, 2016, 2022).
Men langskigg har ocksa minskat i reservat (Esseen och Ericson, 1982, Olsen och
Gauslaa, 1991; Rolstad och Rolstad, 2008). Pa Stakamyran och Vistanahgjden, i
Nitra fjallskog, nordvist om Skuleskogen, observerades en minskning fran 275
till 219 trad med langskiagg mellan aren 1990—-1991 och 2015 (Norstedt, 2015).
Men pa grund av skillnader i inventeringsmetodik gar det inte att avgéra om
detta representerar en faktisk minskning. Langskigg har under senare tid
minskat dramatiskt i flera naturreservat i Vasternorrland (till exempel
Klovberget, Malungsfluggen, Roédmyrasen) pa grund av omfattande stormfallning
och efterfoljande kraftiga angrepp av granbarkborre (Esseen och Rytterstam,
2022). I Storbergets naturreservat har laven minskat kraftigt trots mindre
omfattning av stormfallning.

Skuleskogens nationalpark hyser en av landets rikaste forekomster av langskigg
och ar till arealen det storsta skyddade omradet i Sverige med forekomst av arten.
Det forsta fyndet av langskigg gjordes 1972 av Allan Andersson (Lundqvist, 1978)
pa Lillruten, en 6stlig utlopare av Nylandsruten. Under 1984—1985 ledde jag en
storre inventering av langskagg i hela Skuleskogen (Esseen, 1985). Den omfattade
bade en linjeinventering och en totalinventering av lokaler med langskégg. Vi
placerade da ut numrerade aluminiumbrickor i marken for att i framtiden
mojliggora en uppfoljning av lavens status och forandring over tid i
nationalparken.

Under hosten 2020 blev jag kontaktad av Johan Rytterstam, lansstyrelsen i
Visternorrlands ldn, for att undersoka om det var mojligt att gora en
aterinventering av langskagg i Skuleskogen. Lansstyrelsen avsatte darefter medel
for att kunna genomfora faltinventeringen under 2021.
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Planeringen av inventeringen leddes av mig, i ndra samarbete med Johan
Rytterstam, samt Bengt Gunnar Jonsson, Mittuniversitetet, Sundsvall, och
gjordes fran hosten 2020 till varen 2021. Efter upphandling tilldelades
Ekologigruppen AB, Stockholm, uppdraget att genomfora linjeinventering av
langskagg i den norra halvan av Skuleskogen. Ekologigruppens arbete leddes av
Raul Vicente, och 6vriga medverkande var Rikard Anderberg, Fredrik Jonsson
och Ulrika Nordin. I totalinventeringen av langskigg medverkade Per-Anders
Esseen och Yasmine Kindlund fran Umea universitet, och Johan Rytterstam, fran
lansstyrelsen. Skogliga data samlades in av Bengt Gunnar Jonsson och Anita
Atrena fran Mittuniversitetet. Lansstyrelsen Vasternorrland har finansierat logi
och resor for Umea universitet och Mittuniversitetet.

1.2 Syfte

Det 6vergripande syftet med undersokningen har varit att upprepa den gamla
inventeringen for att undersoka hur forekomsten av langskigg utvecklats i den
norra halvan av Skuleskogen under 37 ar. Framfor allt har det varit viktigt att ta
fram kunskap om skydd i form av nationalpark och fridlysning ar tillrackligt for
att sakerstalla langskaggets fortlevnad. Sddan kunskap utgor ocksa ett viktigt
underlag for att bedoma om sarskilda skétselatgarder behover sattas in i
nationalparken for att gynna langskagget. Kunskapen behovs aven for att kunna
forbattra 6vervakning av biologisk mangfald i skogar med hoga naturvarden, med
fokus pa effektiva och tillforlitliga metoder for att 6vervaka rodlistade epifytiska
lavar i boreala skogar.

Tva delar har ingatt i undersokningen:

e Att med hjilp av linjeinventering i den norra halvan av nationalparken soka
efter nya forekomster av langskigg, samt att lokalisera de gamla
forekomsterna

e Att gora en totalinventering av savil nya som gamla langskaggslokaler, och att
samla in data for bade vardtrad och populationer av langskagg.

Foljande fragestillningar har undersokts:

1. Har totala antalet trad som hyser langskigg 6kat eller minskat mellan dren
1984 och 2021?

2. Har mingden langskigg per trad okat eller minskat?
3. Har lavens hojdfordelning i traden forandrats over tid?

3. Har langskéggets utbredning inom kénda lokaler och sett 6ver hela
Skuleskogen forandrats over tid?

4. Hur varierar utdéende och kolonisation av langskigg inom och mellan lokaler?



5. Vilken inverkan har skogens struktur, dlderssammanséttning och
storningsdynamik haft pa forekomsten av langskagg 6ver tid?

6. Vilka ar de viktigaste miljofaktorerna som har paverkat forekomsten av
langskagg i Skuleskogen under perioden 1984—2021?

I denna rapport redovisas bade resultaten fran den dldre inventeringen 1984—
1985 (Esseen, 1985) och fran den nya inventeringen 2021. Fokus ar att beskriva
forandringar i forekomsten av langskagg over tid och ge mer detaljerad
information om enskilda lokaler, medan bakomliggande orsaksmekanismer
diskuteras mer 6versiktligt. Resultaten forvintas fa betydelse for uppfoljning av
tillstdndet hos vardefull skog inom lanet, och utgor dven kunskapsunderlag for
eventuella skotselatgarder inom savil nationalparken som i 6vriga naturreservat
med langskagg.

For detaljerad vetenskaplig beskrivning av metodik, analys av data, resultat och
diskussion hanvisas till Esseen m fl (2023), samt supplementet till denna artikel.

Lank till artikeln och supplementet:
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121369


https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121369

2 Metodik

2.1 Skuleskogens nationalpark

Skuleskogen skyddades som nationalpark 1984, med en utvidgning 2009, och
omfattar nu totalt 3062 hektar (Naturvardsverket, 2023; Figur 2). Topografin ar
mycket varierad och utgors av ett sprickdalslandskap. Berggrunden domineras av
den typiskt réda och niringsfattiga Nordingragraniten (rapakivi; Fredén med
flera, 2005). I nordvist finns mindre omraden med mer naringsrik gabbro och i
nordost forekommer diabas.

Figur 2. Topografisk karta 6ver Skuleskogens nationalpark (1:50 000). Rutorna
ar 1 km x 1 km. Killa Lantmiteriet 2020.12.14.

Marktiacket domineras av barrskog (56,6% av landarealen; Naturvardsverket,
2003), foljt av substratmarker (37,3%, fraimst hallmarker), vatmarker (4,6%) och
lovskogar (1,4%). Granskog dominerar i sluttningar, dalgadngar och i 6vrigt pa
mera produktiv mark, medan gles tallskog forekommer pa hiallmarkerna.
Granens dominans beror pa avsaknaden eller den 1aga frekvensen av brander i
granskogar pa frisk och fuktig mark. Flera lokala brander har dock forekommit i
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hallmarkstallskogar fram till 1840 (Sandstrom med flera, 2020). For mer
detaljerad beskrivning av nationalparken, inkluderande skogsbruk och annan
markanviandning samt klimat och luftforeningar hinvisas till Kardell och
Andersson (1977), Johansson med flera (1984), Naturvardsverket (2023) och
Esseen med flera (2023).

2.2 Definitioner

Levande trid: Levande trad med minst 1,0 cm diameter i brosthojd (1,3 m).
Dott trad: Dott trad med minst 1,0 cm diameter i brosthojd.

Vindfille: Ett trad som ramlat omkull sedan det forsta inventeringstillfallet. Hit
riaknas bade stambrott och rotviltor. Samtliga vindfaillen klassas som doda.
(Eventuellt langskagg pa grenar av vindfallen har inte tagits med i redovisningen,
eftersom dessa forekomster forsvinner med tiden).

Vardtrad: Ett stiende trad med forekomst av langskagg vid inventeringen.

Kluster av virdtriad: Ett enskilt vardtrad eller en grupp av flera vardtrad som
ar belagen minst 40 m (horisontellt avstand) fran det narmaste klustret.

Lokal: Med lokal avses i denna rapport ett avgransat skogsomrade med
forekomst av 1angskagg. I de flesta fall ar lokalerna belagna pa minst ca 100
meters avstand fran varandra. En lokal utgors av ett eller flera isolerade trad med
langskagg, alternativt ett eller flera kluster.

Population av langskégg: I normalfallet utgor en "population” det totala
antalet lavbalar pa ett trad eller pa alla trad inom en lokal. Detta ar dock séllan
mojligt att sdkert faststilla utan destruktiv provtagning (Gauslaa, 1997). I denna
rapport utgor en population den summerade langden av samtliga balar langs
lavens huvudaxel, inklusive lingden av storre sidogrenar, pa ett vardtrad (Esseen
med flera, 1981; Esseen & Ekstrom, 2023). Populationsstorleken ar saledes ett
matt p4 miangden langskigg per trad eller per lokal.

Krongrins: Hojd 6ver marken for fastpunkten av den nedersta levande grenen
pa tridet. H6g krongrins tyder pa att tradet har vaxt upp i en tat skog.

2.3 Inventeringen aren 1984 - 1985

Under 1984 och 1985 ledde jag en omfattande inventering av langskigg i
Skuleskogen, med tillstdnd fran Statens Naturvardverk (beslut 1984.06.08, SNV
244-2627-84 Nf). Totalt linjetaxerades hela nationalparken, samt delar av
Nylandsruten utanfor den gamla parkgransen. Som kartunderlag anvindes den
gamla ekonomiska kartan i skala 1:10 000 (Figur 3). Tva personer gick langs
taxeringslinjer som lades ut med 100 meters avstand och sokte efter langskagg i
ett ca 25 m brett bilte langs linjerna (Esseen, 1985). Dar det var mojligt lades
taxeringslinjerna ut i nord-sydlig eller vist-ostlig riktning (Figur 4).
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I kuperad terriang anpassades linjerna till terrdngen och dar det var mojligt att ta
sig fram. For orientering anviandes en spegelkompass, och kikare anviandes for att
studera tradkronorna. I omraden med mycket hinglavar (sa kallade
detaljomraden), genomsoktes dven skogen mellan taxeringslinjerna. Det var inte
mojligt att lagga ut taxeringslinjer i den branta nordsluttningen av Nylandsruten.
Har genomsoktes omradet systematiskt under ca en veckas tid 1984, med
undantag fran otillgéngliga branter och klippstup. Nylandsruten var oskyddad
1984 och blev forst 1989 inkluderad i nationalparken. Skogen pa de ovre
partierna av Nylandsruten inventerades inte systematiskt, men inga
observationer av langskagg har gjorts dar.
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Figur 3. Exempel pa taxeringslinjer med 100 meters lucka utlagda pa den
Ekonomiska kartan i skala 1:10 000. Det skuggade omradet vister om
Svartjarnen inventerades mer noggrant och x anger trid med forekomst av
langskagg.

Totalt hittades 15 dellokaler i Skuleskogen, med 364 triad med langskagg, varav
355 trad hade en diameter pa minst 5 cm. Endast dessa 355 trad redovisas i
denna rapport. Alla forekomster var i den norra halvan av nationalparken. Pa
varje lokal gjordes en grov klassning av mangden langskiagg ("populations-
storlek”) och dess hojdfordelning pa alla trad.
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Pé alla trad placerades en numrerad aluminiumbricka (70 mm x 70 mm x 0,6
mm) ned under mossan/fornatacket vid tradbasen. I lokaler belidgna i sluttande
terrang placerades brickan pa ovansidan av tradets bas, pa andra lokaler i ett visst
vaderstreck. Syftet med brickorna var att i framtiden mojliggora en uppfoljning
av langskaggets status pa tradniva i nationalparken. Foljande variabler
registrerades for varje trad med forekomst av langskagg:

Tradslag: gran, glasbjork, ronn, silg, asp, tall
Vitalitet: levande eller dott trad.

Omkrets: mittes i brosth6jd (1,3 m) med ett mattband. Omkretsen riknades
sedan om till diameter.

Miangd langskégg: En uppskattning av den summerade langden av samtliga
bélar med ldngskagg pa trad enligt Tabell 1.

Tabell 1. Skala som anvandes 1984-1985 for uppskattning av den totala mangden
langskagg per trad (populationsstorlek).

Klass Mangd langskagg, m
0-0,5m
>0,5-1m
>1-5m
>5-10 m
>10-50 m

>50-100 m

>100-500 m

N o o1 AW N =

Hojd av langskiigg: Hojden 6ver marken for den oversta forekomsten av
langskigg pa tradet. Observera att vid inventeringen 1984—1985 ar hgjder 6ver 5
m uppskattningar.

Vi noterade aven tradets lage i forhallande till olika objekt, till exempel block och
andra trad. For varje lokal gjordes en kortfattad beskrivning. For nagra lokaler
registrerades tradslagsfordelning, grundyta (med relaskop), spar efter
avverkningar och en 6versiktlig beskrivning av markvegetationen (se supplement
till Esseen med flera, 2023).
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2.4 Inventeringen 2021

2.4.1 Underlagsmaterial

Inventeringslinjerna fran 1984—1985 och samtliga fynd av langskigg som
markerats pa den ekonomiska kartan 6verfoérdes manuellt till en digital karta
med hjalp av ArcGIS 10.3. Som underlag anvindes den nya Fastighetskartan i
positionsformat SWEREF99. Hogupplosta digitala kartor (600 och 1200 dpi) i
form av geo-PDF och geo-TIFF togs darefter fram och overfordes till tre
smartphone (Samsung/Iphone) och tva Ipad Pro. I Ipad importerades dven
separata shape-filer 6ver linjerna och for dldre fynd av langskagg.

For faltutrustning som anviandes under inventeringen, se Bilaga 1.

— Transekter
Detaljomrade
Vattendrag
Véagar

Figur 4. Inventeringsomradet 2021 i den norra halvan av Skuleskogens
nationalpark. De turkosa linjerna ar taxeringslinjer dar langskigg eftersoktes i ett
ca 25 m brett bilte. Gula omraden ar detaljomraden som inventerades mer
noggrant. Bakgrund ar ett ortofotografi frdn 2020, Lantmateriet.

2.4.2 Linjeinventering

Vi hade ett Zoom-mote med Ekologigruppen med introduktion till projektet den
22 april 2021 och en skriftlig instruktion skickades ut. Uppstart av inventeringen
och utbildning i falt gjordes vid Lillruten den 31 maj. Faltutrustningen delades ut
till de tva lagen om tva personer. Sedan startade linjeinventeringen direkt efter
utbildningen och gjordes klart under forsta veckan i juni. Linjeinventeringen
omfattade ca 20 persondagar i falt. Totalt gick inventerarna lings 83 km
inventeringslinjer, inkluderande savil granskog som hallmarkstallskog, myrar
och andra marktyper. Vandring till och frén linjernas startpunkter ingick inte i
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denna striacka. Inventerarna gick ofta ensamma i mer lattillgédnglig terrdng och i
lag om 2 personer i brant och annan svartillganglig terrdng. Vadret var varmt och
soligt under hela perioden, vilket innebar goda siktférhéllanden och bra
mojligheter att soka efter langskagg.

Inventerarna gick efter samma inventeringslinjer som 1984-1985 (Figur 4).
Orientering i falt skedde framst med smartphone och Ipad Pro. Vid behov
anvandes dven kompass. GPS-spar sparades kontinuerligt i en Garmin GPS. Vid
linjeinventeringen eftersoktes langskagg pa merparten av traden inom ett 10—12
m brett omrade pa varje sida av taxeringslinjen (= 25 m brett bilte). Trad i
hanglavsrika omraden kontrollerades noggrannare. Laven eftersoktes upp till ca
10 meters hojd med hjilp av kikare.

Pa gamla lokaler for langskagg gjordes en mer noggrann sokning efter langskagg.
Merparten av de triad som hyste hinglavar undersoktes. Eftersom det inte var
sakert att positionerna for trid med langskagg var korrekt angivna pa de gamla
kartorna undersoktes dven omgivande skog, upp till ca 30—50 meters avstand.

Vid fynd av langskagg utfordes foljande:

e Tradkronan studerades under nagra minuter for att soka efter fler balar.
Darefter valdes den bal ut som syntes bast (oftast den langsta balen).

e GPS-position registrerades med smartphone/Ipad och dven med en
Garmin GPS direkt under den lavbal som valts ut.

e Garmin waypoint nr skrevs pa en gul plastsnitsel med en markpenna.
Snitseln sattes upp pa en gren under langskagget pa ca 2 meters hojd
(eller pa stammen; Figur 5).

e Foljande variabler registrerades i smartphone/Ipad: Garmin waypoint nr,
tradslag, diameter, h6jd dar langskagget vixte, ungefarlig langd (i m) av
langskigg, om tradet var dott, samt eventuella kommentarer om liage.

I samband med linjeinventeringen gjordes dven andra intressanta artfynd, vilka
darefter inrapporterades till Artportalen (se 3.7).

Nir inventeringen var klar sparades observationerna fran handenheterna i en
Excelfil, samt som Shape-fil. Data fran Garmin GPS exporterades till GPX- och
KML-format med hjilp av Garmin BaseCamp. Positionsformat var SWEREF99.
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Figur 5. Tva exempel pa lokaler dar trad med forekomst av 1angskagg markerats
med en gul plastsnitsel under linjeinventeringen. Foto P.-A. Esseen.

2.4.3 Totalinventering

Samtliga dldre och nya lokaler inventerades med syfte att hitta s& méanga som
mojligt av de gamla vardtraden, samt att hitta trid med nya forekomster av
ldngskigg inom eller strax utanfor lokalerna. Som underlag anvindes kartor och
noteringar fran den dldre inventeringen, samt data och GPS-positioner fran den
nya linjeinventeringen. Faltarbetet utfordes 31 maj — 2 juli och 5—15 september
2021 av Per-Anders Esseen, Johan Rytterstam och Yasmine Kindlund (2 dagar).
Vadret var 6verviagande varmt och soligt under juni, och fick endast avbrytas
enstaka dagar for regn. Det var mer blandat vader i september, men
inventeringen genomfordes framst under uppehéll och endast under kortare
perioder med duggregn. Det ar inte mojligt att utfora inventeringen nar det
regnar.

P4 gamla lokaler anvinde vi en Minelab Explorer IT metalldetektor
(http://minelab.com.au) for att soka efter metallbrickorna runt basen av alla
stdende trad, samt runt alla synliga stubbar, ldgor och rotviltor inom de dldre
karterade och sedan digitaliserade omradena (Figur 6). Avgransningen av
sokomraden gjordes med hjalp av Avenza maps i en smartphone (Iphone) och en
Garmin 66sr GPS. Vi sokte dven utanfor karterade omraden och runt isolerade
vardtrad markerade pa kartan upp till ca 25—-30 meters avstand. Sokningen
skedde i vissa fall upp till 50—60 meters avstand. I mindre omraden skannades
aven merparten av markytan trots att inga tradrester syntes. Detta gjordes dar vi
bedomde att sma trad eller 16vtrad kunde ha vixt.
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Figur 6. Till vinster: Johan Rytterstam soker efter aluminiumbrickor med
metalldetektor i produktiv skog i den nedre delen av Nylandsruten. Till hoger:
Brant parti och typisk miljo i Nylandsrutens nordsluttning. Foto P.-A. Esseen.

Nar metalldetektorn gav utslag, gravdes metallbrickan upp manuellt. Ofta gav
detektorn ett diffust utslag for positionen av brickan och vi behévde da grava och
anvianda detektorn flera ganger. Brickorna 1ag i humuslagret, oftast pa 20-30 cm
djup, ndgon gang ca 10 cm djupt, men dven ned till ca 40 cm. I nagra fall gav
metalldetektorn tydligt utslag, men det var anda omojligt att hitta brickan da den
forflyttat sig nedat langs en klippa eller hamnat under ett rotben eller block.

I dessa fall kunde vi dock dnda fa fram tradets nummer utifran tradets diameter
och annan information. Darefter tog vi bort korrosion med en metallborste och
laste av numret (Figur 7). Om vi hittade 1angskagg pa tradet (se nedan) placerade
vi tillbaka brickan vid tradbasen, men pa 5-10 cm djup. Om laven saknades, togs
brickan bort och detta noterades i protokollet. Gropen lades darefter igen.
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Figur 7. Till vanster: Aluminiumbricka (70 mm x 70 mm) som 1984 placerades
ut under mossticket vid basen av de granar som hyste langskagg, och som
lokaliserades vid aterinventeringen 2021. Foto P.-A. Esseen. Till hoger: Per-
Anders Esseen mater hojden pa den hogsta forekomsten av langskéagg. Foto
Johan Rytterstam.

Langskiagg eftersoktes dven pa flertalet granar inom lokalerna upp till 30—40
meters avstand fran de gamla vardtraden, for att dokumentera eventuell
kolonisation. For samtliga trad observerades samma variabler som i
inventeringen 1984—1985 (se ovan). Dock anvinde vi en 5 meters teleskopstang
for att mata hojden pa den hogsta forekomsten av 1angskagg, for att fa battre
noggrannhet (Figur 7). P4 levande trad registrerade vi krongriansen, dvs hojden
pé den nedersta levande grenen. For vindfallen noterades om lagan var synlig
eller inte, samt ungefarlig nedbrytningsgrad.

Populationsstorleken hos ldngskigg uppskattades s noggrant som mojligt pa alla
trad, med 0,1-1 m upplosning. Det var inte tillatet att ange samma mangd
langskagg som klassgranserna i den dldre inventeringen, dvs 0,5, 1,0, 5,0, 10,0 m
etc. Detta for att kunna fora mangden langskagg till korrekt klass vid analysen av
data. Oftast gjordes observationerna med hjilp av kikare (8 x 40).
Aluminiumbrickor placerades i marken (se ovan) pa alla nya trid med forekomst
av langskagg. Samtliga gula plastsnitslar togs bort nir inventeringen var klar.
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2.4.4 Analys av data pa langskagg

Under faltinventeringen 2021 uppticktes négra fel i de gamla faltprotokollen fran
1984-1985, som darefter rattades. Allt data fran de gamla och nya faltprotokollen
registrerades i en Excelfil, som sedan korrekturlastes. GPS-koordinater och hojd
over havet har lagts in for alla trad dar vi hittat metallbrickorna, samt for alla
nyfynd. For dldre fynd har jag tagit fram koordinater fran digitaliserade
positioner for enskilda trad, ifall detta var markerat pa de gamla kartorna.

Vid redovisning av forekomster av 1angskagg har inte balar som hittats pa nya
vindfillen tagits med. Excelfilen listes sedan in i R version 4.1.2 (R Core Team,
2021), varefter statistik och olika tabeller togs fram. Den uppmatta
populationsstorleken 2021 summerades for varje lokal. For varje trad
transformerades data till de 7 klasser som anvéndes i den dldre inventeringen (se
ovan) for att kunna gora en jamforelse. For de observationer som gjordes 2021
raknades sedan medelvirdet av populationsstorleken ut for varje klass. Dessa
varden anvandes sedan for att grovt uppskatta den totalt populationsstorleken i
den dldre inventeringen. Detta bor ge en battre skattning dn att anvianda
mittviardet pa varje klass, eftersom mangden langskagg ofta tenderade att vara
mindre dn mittvardet pa trid med en stérre mangd langskagg.

Excelfilen importerades dven i ArcGIS 10.3 och olika kartor togs fram. Positionen
for samtliga hittade trad (med eller utan langskédgg) har kontrollerats i ArcGIS
10.3 och eventuella fel korrigerats. I 6vrigt hanvisas till Esseen med flera (2023)
for detaljerad beskrivning av hur data analyserades.

Samtliga lokaler med forekomst av 1angskagg 1984 och 2021 har lagts in i
Artportalen. Allt data fran inventeringarna, inklusive GPS-koordinater och GIS-
skikt lagras hos lansstyrelsen Vasternorrland.

2.4.5 Skogliga data

Detaljerade data pa skogens sammansattning, struktur och bestandshistorik
insamlades 2021 pa de sex lokaler som hyste flest trad med ldngskagg 1984. En
till fyra transekter pa 10 m x 50 m lades ut i de omraden som hade flest
langskaggstrad pa varje lokal: Nylandsruten N (4 st), Lillruten (2 st),
Skrattaborrtjarnen N (2 st), Svartjarnen (2 st), Norrsvedjebodarna (1 st) och
Salsviksbacken (1 st). Samtliga stdende och liggande trad med en diameter pa
minst 1 cm registrerades. Foljande variabler registrerades: avstand langs
transekten, tradslag, typ (stdende, liggande), vitalitet (levande/do6tt), krongrans
pé levande trad (se ovan), forekomst av 1dngskégg och nedbrytningsgrad for
lagor. Darutover méattas hojden pa den 5 storsta traden med en Vertex IV (Haglof,
Sverige). Antalet stubbar efter gamla avverkade trad riknades ocksa inom
transekterna.

Prov for aldersbestimning togs i brosthojd med tillvaxtborr fran alla levande trad
med minst 10 cm i diameter (V = 409 trad, Figur 8). Trad med forekomst av
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ldngskigg borrades dock inte. Antalet arsringar och arsringsbredden méttes med
en scanner och programvaran WinDendro (version 2014).

Figur 8. Anita Atrena och Bengt Gunnar Jonsson tar prov av arsringar i
brosthdjd (1,3 m) for bestimning av tradens alder och tillvaxtmonster Gver tid.
Foto P.-A. Esseen.
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3 Resultat

3.1 Antal vardtrad

Under inventeringen 1984 hittades totalt 355 trad (313 levande, 42 d6da) med
langskigg som hade en diameter pa minst 5 cm. Dessa fordelades pa 15 lokaler
med totalt 25 kluster av vardtrad (Tabell 2). De 5 storsta lokalerna var
Nylandsruten N (158 trdad), Skrattabborrtjarnen N (54 trad), Norrsvedjebodarna
(33 trad), Salsviksbacken (31 trad) och Lillruten O (30 trdd). Fem av de ovriga
lokalerna utgjordes av ett enda vardtrad.

Tabell 2. Antal trad med langskédgg 1984 och 2021 pa olika lokaler i Skuleskogens
nationalpark. Darutéver anges antal trad med forekomst bade 1984 och 2021 samt nya
vardtrad 2021. Fran Esseen m fl (2023).

Lokal 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
1 Nylandsruten N 158 35 68 103
2 Skrattaborrtjarnen N 54 7 4 11
3 Norrsvedjebodarna 33 5 3 8
4 Salsviksbacken 31 7 10 17
5 Lillruten O 30 7 5 12
6 Svarttjarnen 16 2 0 2
7 Nylandsruten NO 10 1 5 6
8 Hogsvedjeberget O 9 0 4 4
9 Mossavattnen NV 5 0 2 2
10 Langtjarnen 4 2 1 3
11 Hogsvedjeberget V 1 0 0 0
12 Aksjon 1 0 8 8
13 Mossavattnen V 1 0 0 0
14 Skrattaborrtjarn SO 1 0 0 0
15 Lilltarnattvattnen 1 0 1 1
16 Nylandsruten NO - - 20 20
17 Mossavattnen M - - 4 4
18 Mossavattnen O - - 2 2
19 Lillruten N - - 2 2
20 Nylandsruten S - - 1 1
21 Tjartunnberget - - 1 1
Totalt 355 66 141 207
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Under linjeinventeringen 2021 hittades totalt 72 trad med langskégg. Detta
inkluderar bade trad ldngs inventeringslinjer och inom tidigare kinda lokaler
eller detaljytor. Flera nya lokaler hittades: till exempel Nylandsruten NO,
Nylandsruten S och Tjartunnberget.

Under totalinventeringen 2021 hittade vi igen metallbrickorna pa 290 trad (82%)
av de 355 traden. De ovriga 65 traden klassades som vindfallen (se Esseen m fl,
2023). Totalt forekom langskéagg pa 207 trad (175 levande, 32 doda), varav 66
hyste laven redan 1984, medan 141 var nya observationer (kolonisation, Figur 9).
Traden fordelades pa 18 lokaler och 25 kluster. Langskiagget hade forsvunnit pa
tre lokaler (Hogsvedjeberget V, Mossavattnen V och Skrattabborrtjarn SO,
samtliga med endast ett vardtrad 1984. Laven har ocksa forvunnit fran flera sméa
kluster inom storre lokaler. Av de sex nya lokalerna var Nylandsruten NO storst,
med 20 trad.
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Figur 9. Antal levande och doda vardtrad 1984 och 2021 (fordelat pé nya trad
och alla trad), samt vad som hiant med viardtraden fran 1984 (stapel 1984—2021).
Fran Esseen m fl (2023).

Av de 355 triden fran 1984 utgjordes 221 av stdende trad (62,3%) och 134
(37,7%) av vindfillen 2021. Dessa vindfillen var av varierande alder, men méanga
var gamla, med delvis eller helt nedbruten ved. Flera lagor var ocksa helt
overvuxna av mossa och stammen knappt var synlig. Dessa torde ha ramlat for
mer dn 3 decennier sedan. Nagra granar hade ocksa ramlat omkull vintern
2020/2021, och ibland satt 1angskagget kvar.
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Tabell 3. Sammanfattning av dynamiken i antal trad med langskagg mellan 1984 och
2021 i Skuleskogens nationalpark. Formlerna for hur olika variabler pa férandringar 6ver
tid anges med bokstéver. Fran Esseen m fl (2023). Motsvarande varden for de enskilda
lokalerna redovisas i tabell S1 i supplementet till denna artikel.

A. Antal trad med langskéagg 1984 355
B. Antal staende trad dar langskagg forsvunnit 2021 155
C. Antal vindféllen' 134
D. Antal trad med langskagg bade 1984 och 2021 66
E. Antal nya trad med langskagg 2021 141
F. Antal trad med langskagg 2021 207
Forandringskvot (F/A) 0,583
Kolonisationskvot (E/A) 0,397
Totalt utdoende (B + C) / A 0,814
Deterministiskt utdoende (pga vindfallen) (C / A) 0,377
Stokastiskt utdéende (pa staende trad) (B / (A - C)) 0,701
Medelvarde av populationens livslangd (37 / 0,701) 52,8 ar

"Inkluderande 69 observerade vindfallen och 65 antagna vindfallen.

I tabell 3 redovisas olika variabler som beskriver dynamiken i antalet vardtrad
mellan 1984 och 2021 for samtliga forekomster av langskagg i Skuleskogen.
Forandringskvoten var 0,583, motsvarande 42% minskning i antal vardtrad. Det
totala utdoendet (0,814) var mer an dubbelt sag hogt som kolonisationskvoten
(0,397). Trots den stora omséattningen av vardtrad ar kolonisationen saledes helt
otillracklig for att kompensera forlusterna. Det deterministiska utdoendet, dvs att
langskagget alltid kommer att forsvinna nar ett trad faller omkull, var 0,397.
Intressant ar att det deterministiska utdéendet var hogst i de tre lokaler dar laven
Kklarat sig bast (Tabell 4; Nylandsruten N, Salsviksbacken, Lillruten O). Detta
tyder pa att en viss omsittning av vardtrad inte behover vara negativt for
ldngskigg. Det stokastiska (slumpmaissiga) utdéendet pa stdende levande (eller
doda) trad var 0,701, dvs nastan dubbelt sa hogt som det deterministiska
utdoendet. Ett sidant utdoende kan bero pa att grenen som laven sitter pa bryts
av pga vind, sno och is, eller att laven ramlar ned pga samma faktorer eller av
andra orsaker, t ex naturligt ’aldrande’. P4 huvudaxeln finns det zoner som ar
forsvagade och dar laven kan gé av, vilket gynnar spridning av balfragment
(Gauslaa, 1997). Det stokastiska utdéendet var hogt (>0,75) pa alla lokaler dar
laven minskat kraftigt. Detta utdoende var lagst i Salsviksbacken (0,30), vilket
forklaras av det vindskyddade laget langs kanten av en backravin.
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Det stokastiska utdéendet uppvisade ett starkt negativt samband med
populationsstorleken 1984. Risken for att laven forsvinner ar ju mycket storre pa
ett trdd med en eller nagra fa korta lavbalar dn pa ett trad med méanga stora
lavbalar spridda i tradkronan.

Utifran det stokastiska utdoendet kan man ocksa uppskatta att medelvardet av
populationens livslangd pa ett staende trad ar 53 ar, raknat utifran de vardtrad
som fanns 1984. Utifran detta kan man dock inte dra ndgon slutsats om hur lange
langskagg kommer att finnas kvar pa de 66 trad som hyst laven sedan atminstone

1984.

Tabell 4. Sammanfattning av langskaggets dynamik mellan 1984 och 2021 i de sex
storsta lokalerna for langskagg. Lokalerna ar ordnade efter 6kande minskning av
langskagg, dvs fran storre till mindre forandringskvot. Fran Esseen m fl (2023).

Variabel Nylands-  Salsviks-  Lillruten Norr- Skratt- Svart-
ruten N backen (0] svedje- abborr- tjarnen
bodarna tjarn N

Forandringskvot 0,65 0,55 0,40 0,24 0,20 0,13
Kolonisationskvot 0,43 0,32 0,17 0,09 0,07 0,00
Totalt utdoende 0,78 0,77 0,77 0,85 0,87 0,88
Deterministiskt utdoende 0,39 0,68 0,40 0,33 0,20 0,19
Stokastiskt utdéende 0,64 0,30 0,61 0,77 0,84 0,85
Populationens livslangd 58 ar 123 ar 61 ar 48 ar 44 ar 44 ar

3.2 Populationsstorlek

Vid en jamforelse av forandring i populationsstorlek ar det viktigt att ta hansyn
till att 1984 gjordes endast en relativt snabb klassning av mangden langskigg,
medan en noggrannare kvantifiering gjordes 2021. Den totala
populationsstorleken var 1387 m 1984 och 805 m 2021, motsvarande en
minskning pa 42% (Tabell 5). Medelvardet per trad var dock 3,9 m vid bada
inventeringarna. Under 2021 uppmattes 4,1 + 0,6 m (medelvarde + SE) pa
levande trad och 3,0 + 0,7 m pa déda trad. Intressant ar att fordelningen av
mangden langskigg per trad forandrades over tid (Tabell 6). Andelen trid med
sma populationer (<1 m) var betydligt hogre 1984 (46,8%) jamfort med 2021
(31,4%). Daremot var det en lagre andel trad med 1—5 m langskigg 1984 (35,5%)
an 2021 (51,2%). Andelen triad med >5 m langskigg forandrades inte over tid
(17,7 och 17,4%). Antalet sidana trad minskade dock fran 63 till 36.
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Tabell 5. Summerad méangd langskagg (i meter, populationsstorlek) per lokal 1984 och

2021 i Skuleskogens nationalpark, samt forandring over tid.

Lokal 1984 2021 Forandring
1 Nylandsruten N 382.7 405.6 22.9
2 Skrattaborrtjarnen N 78.3 17.1 -61.2
3 Norrsvedjebodarna 151.0 25.2 -125.8
4 Salsviksbacken 516.7 113.0 -403.7
5 Lillruten O 148.9 20.6 -128.3
6 Svarttjarnen 46.1 1.2 -44.9
7 Nylandsruten NO 33.6 23.3 -10.3
8 Hogsvedjeberget O 14.8 8.6 -6.2
9 Mossavattnen NV 4.0 1.8 -2.2
10 Langtjarnen 3.7 6.9 3.2
11 Hogsvedjeberget V 2.3 0.0 -2.3
12 Aksjon 0.3 20.4 20.1
13 Mossavattnen V 2.3 0.0 -2.3
14 Skrattaborrtjarn SO 2.3 0.0 -2.3
15 Lilltarnattvattnen 0.3 0.3 0.0
16 Nylandsruten NO - 107.4 -
17 Mossavattnen M - 30.3 -

18 Mossavattnen O - 6.8 -

19 Lillruten N - 6.1 -
20 Nylandsruten S - 8.0 -

21 Tjartunnberget - 3.0 -
Totalt, m 1387.3 805.5 -581.9

Néagot ovintat minskade ldngskigget mycket pa de 66 trad som hyste laven vid
béada inventeringarna, fran totalt 672 m 1984 till 302 m 2021. Langskégget
minskade pa 31 trad, forandrades inte pa 19 trad och 6kade pa endast 16 trad.
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Tabell 6. Antal trad med langskagg 1984 och 2021 i Skuleskogens nationalpark fordelat
pa mangd langskagg per trad (populationsstorlek méatt som total langd av laven).

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 82 9 20 29
0,5-1 m 84 13 23 36
15 m 126 27 79 106
5-10 m 41 9 11 20
10-50 m 19 7 6 13
50-100 m 2 1 2 3
100-500 m 1 0 0 0
Summa 355 66 141 207

3.3 H&jd i tridet

Hojden pa den hogsta forekommande bélen av 1dngskégg registrerades mer
noggrant 2021 dn 1984, vilket forsvarar jamforelsen over tid. Laven vixer i den
nedre delen av tradkronorna. Medelvardet av den hogsta forekomsten var 3,4 m
1984 (variation 1,0—9,0 m) och 4,2 m 2021 (variation 0,5-11,0 m). Okningen 6ver
tid var 0,75 m. Det gar dock inte att avgora om det har skett en faktisk
forflyttning uppat i triden. En stor del av 6kningen beror pa minskningen av
antalet trad med sma populationer pa lag hojd (2—3 m).

Populationsstorleken av langskagg per trad 6kade signifikant med hojden av den
hogsta forekomsten, med R2 = 0,261 (P < 0,001; bade variablerna log-
transformerade). Sambandet mellan populationsstorlek och traddiameter var
daremot mycket svagt.

3.4 Utbredning och spridning

De flesta lokalerna for 1angskégg var beldgna i den nordvistra delen av
Skuleskogen. Hojden over havet varierade mellan ca 25 och 331 meter 6ver havet,
med de flesta lokaler belagna under den hogsta postglaciala kustlinjen (HK),
vilken ligger pa 282 meter 6ver havet (Berglund, 2012).

Léngskaggets storskaliga utbredning var stabil 6ver tid och varierade endast
marginellt mellan 1984 och 2021 (Figur 10). De yttre grianserna av de gamla
lokalerna forflyttades endast over relativt korta avstand.

Det rumsliga monstret hos triden med langskigg analyserades genom att
berakna det kortaste avstdndet mellan olika vardtrad utifrdn GPS-positioner och
koordinater pa triad som markerades pa kartan 1984. Det kortaste avstandet
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mellan vardtraden varierade mellan 0,2 och 1654 m. Korta avstand dominerade
savil 1984 som 2021, med 78% kortare dn 10 m vid bada inventeringstillfallena.
For 1984 (N = 296 trad) var medelvirdet pa det kortaste avstandet 18,4 m och
medianen 4,0 m (Figur 6 i Esseen m fl, 2023). For 2021 (N = 207) hade
medelvardet okat till 21,8 m och medianen till 4,7 m. P4 grund av de skeva
fordelningarna av avstanden ar det mest relevant att anvinda medianen nar man
jamfor 1984 och 2021.

Present 1984 and 2021

O New 2021

@  Present 1984, extinct 2021
Park border

Figur 10. Resultat av totalinventering av langskigg 2021 i norra halvan av
Skuleskogens nationalpark. Roda cirklar = trad dar 1angskagget forsvunnit sedan
1984, ljusbla cirklar = trad dar langskagg forekom bade 1984 och 2021. Gula
cirklar = trid med nyfynd av 1angskagg 2021. Observera att cirklarna 6verlappar
varandra. Se Bilaga 3 for kartor 6ver alla dellokaler. Fran Esseen m fl (2023).

En separat analys gjordes ocksé for de trad dar langskagget hade koloniserat
mellan 1984 och 2021 (N = 141). Det kortaste avstandet fran tradet i fraga till de
trad som hyste langskagg 1984 eller 2021 togs fram och anvandes som maétt pa
effektivt spridningsavstand. For trad dar 1angskigg koloniserat var medianen 3,8
m och medelvirdet 15,1 m. Dessa visar att merparten av spridningen sker inom
nagra fa meter fran vardtradet. De nya kluster av viardtrad som observerades
2021 var belidgna 44—181 m fran trad som hyste langskigg 1984. Detta indikerar
att ett fatal spridningar 6ver langre avstand har skett under 37 ar.
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3.5 Vardtradens egenskaper

Over 97% av virdtriden utgjordes av gran savil 1984 som 2021. Enstaka balar av
langskagg har ocksa observerats pa glasbjork, ronn, asp och tall. Andelen levande
trad var 88,2% 1984 och den minskade till 84,5% 2021. Langskigg forekommer
pa trad i alla storlekar. Den grovsta granen hade en diameter pa 44 cm. Men
laven var vanligast pd medelgrova trid och diametern var relativt symmetriskt
fordelad runt medelvardet. Vardtradens medeldiameter 6kade med 2,7 cm, fran
19,8 cm 1984 (N = 355) till 22,5 cm 2021 (IV = 207). De 66 granar som hyste laven
bade 1984 och 2021 6kade 3,3 cm i diameter, fran 22,4 till 25,7 cm.

Krongransen registrerades endast 2021. Den var 5,5 m (medelviarde) pa de 66
granar som hyste laven bade 1984 och 2021, vilket 4r 0,7 m hogre 4n pd nya
vardtrad (4,8 m, N =141).

3.6 Skogens struktur och bestandshistorik

Skogens sammansittning och struktur var representativ for gamla granskogar i
regionen. Grundytan i de sex undersokta lokalerna dominerades av gran (92,2%),
foljt av bjork (3,8% och tall (2,4%). Asp, silg och ronn var sparsamt
forekommande. Antalet levande stammar varierade mellan 940 och 1700 per ha
(hektar; Tabell 7), medan antalet vindfallen varierade mellan 170 och 335 per ha.
Vindfillena dominerades av lagor i tidiga till intermedidra nedbrytningsstadier.
Vi fann stubbar efter dldre avverkade trad pa alla lokaler, motsvarande 80—230
stubbar per ha.

Medeldiametern varierade mellan 11,6 och 18,4 cm hos levande trad, och mellan
5,9 och 11,6 cm hos doda trad. Intressant ar att de lokaler dar 1angskagget klarade
sig bast (Nylandsruten N och Salsviksbacken), uppvisade en tendens till att vara
mer flerskiktade dn pa de lokaler dar minskningen var storst.

Den totala grundytan hos levande trad var mellan 25,2 och 33,5 m2 per ha.
Grundytan av doda trad motsvarade ca 10% av de levande tradens grundyta.
Sammantaget fann vi inget samband mellan minskningen av langskégg och
grundytan. Detta tyder pa att skillnader i ljustillgang inte verkar vara den
viktigaste faktorn som forklarar varfor laven minskar pé olika lokaler. En
jamforelse med realskopmatningar av grundyta pa fyra lokaler 1984
(Skrattabborrtjarnen, Norrsvedjebodarna, Salsviksbacken och Svarttjarnen) tyder
dock pa att grundytan har okat pa dessa lokaler (Esseen med flera, 2023). Men
det gér inte att sdga hur stor 6kningen har varit eftersom méatningarna inte har
gjorts i samma ytor pa lokalerna.
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Tabell 7. Skogens sammansattning, alder av levande trad (diameter 210 cm, vid
brosth6jd) och tillvaxt i de sex storsta lokalerna for langskédgg. Fran Esseen m fl (2023).

Variabel Nylands- Salsviks- Lillruten Norr- Skratt- Svart-
ruten N backen 0 svedje- abborr- tjarnen
bodarna tjarn N
Antal transekter 4 1 2 1 2 2
Antal levande trad, per ha* 1090 1700 1070 940 1270 1310
Antal doda trad, per ha 220 520 180 200 310 310
Antal vindfallen, per ha 335 240 180 240 250 170
Diameter**, levande, cm 15,9 11,6 13,7 18,4 14,6 15,4
Diameter**, doda, cm 10,3 5,9 11,6 11,2 8,9 8,9
H6jd**, m 20,6 20,8 20,2 23,0 16,9 19,7
Krongrans*, m 4,2 3,5 4,0 5,3 4,3 4.1
Grundyta, levande, m?/ha 30,5 27,6 25,2 32,9 26,8 33,5
Grundyta, déda, m?/ha 2,9 2,0 2,7 3,5 2,8 2,3
Alder*, ar 122 104 131 144 130 140
Tillvaxt gran**, mm/ar 0,674 0,597 0,704 0,658 0,546 0,642
Tillvaxt gran 1984-2020**, 0,465 0,566 0,463 0,428 0,343 0,412
mm/ar

* ha = hektar. ** Medelvarde.

De storsta tradens medelh6jd varierade mellan 16,9 och 23 m och krongransen
hos levande trad mellan 3,5 och 5,3 m. Bestandséldern (alder i brosthojd, 1,3 m)
varierade mellan 104 och 144 ar, och det dldsta tradet var 312 ar. Noteras kan att
tillvixten av gran under perioden 1984—2020 var nagot storre pa de lokaler dar
langskagget klarat sig bast (Fig. 71 Esseen med flera, 2023).

Analysen av arsringdata visar att skogarna inte har utsatts for nagra storskaliga
storningar under de sista 80 aren (Fig. 8 i Esseen med flera, 2023). Vi fann
relativt fa tillvaxtokningar ("frislappningar”), och dessa beror troligen beror pa
att enstaka trad har dott naturligt. Daremot visar data pa luckforyngring och
tillvaxtokningar att avverkningar har skett i de flesta lokaler i dldre tider, framfor
allt under perioden 1860—1900. Skogarna pa Nylandsruten N och Svarttjarnen
var troligen relativt 6ppna under den senare delen av 1800-talet. Lokalerna
Lillruten, Norrsvedjebodarna och Salsviksbacken hade en tydlig 6kning i
arsringsindex under borjan av 1900-talet. Detta sammanfaller med flera
luckforyngringar och tillvaxtokningar och tyder pa smaskaliga avverkningar
under denna period. Daremot tyder arsringsdata pa att dldre avverkningar var av
mindre omfattning pa lokalen Skrattabborrtjarnen N.
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3.7 Artfynd

Som en del i upphandlingen av inventeringskonsulter ingick det i uppdraget att
notera viktiga naturvardsarter utover langskagg. Klackhal efter den sallsynta
jattepraktbaggen Chalcophora mariana eftersoktes i 6ppna tallskogar pa
hallmarker mellan 1angskaggslokalerna. Arten lever som larv i grov solbelyst dod
ved av tall. Tyviarr observerades inga sikra spar efter jattepraktbaggen. Darutover
gjordes ett storre antal observationer av lavar, mossor, evertebrater, faglar,
karlviaxter och svampar. Merparten av dessa observationer skedde under
linjeinventeringen. Har redovisas endast lavar. For 6vriga artgrupper hanvisas till
Artportalen for detaljerade lokaluppgifter.

Figur 11. Hir studerar Ulrika Nordin, Fredrik Jonsson, Raul Vicente och Rikard
Anderberg langskéagg och andra lavar vid Salsviksbacken, ndra Skuleskogens
norra entré den 3 juni 2021. Foto P-A. Esseen.

Intressanta lavar som hittades inkluderar norsk naverlav Platismatia norvegica
(till exempel vid Nylandsruten och Svarttjarnen), lunglavsknapp Plectocarpon
lichenum (séllsynt, pa aspar vid Krypen), granlundlav Bacidia laurocerasi (pa
silg), tidigare funnen p4 silg en ging vardera i Angermanland - Rosasberget och
Medelpad - Oberget. Skuggkraterlav Gyalecta frriesii hittades mellan
Nylandsruten och Lillruten. Den ar tidigare funnen vid Nylandsruten och annars
bara pé en lokal till i landskapet. Flera fynd av ringlav Evernia divaricata
gjordes. Mjolig dropplav Cliostomum leprosum hade ovanligt rika forekomster i
nationalparken, och dven skuggnél Chaenotheca sphaerocephala hittades pa
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forhallandevis manga platser. I Bilaga 2 listas de lavar som observerades, totalt
118 arter, inklusive parasiter och saprofyter. Av dessa ar 23 arter rodlistade. Det
finns ett behov av en mer omfattande inventering av Skuleskogens lavar for att fa
battre kunskap om lavfloran, olika arters utbredning och forekomsten av
rodlistade arter.
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4 Diskussion

4.1 Populationsdynamik och spridning

Undersokningen har gett helt ny kunskap om langskaggets forekomst och
populationsdynamik pa trad-, bestdnds- och landskapsniva (Esseen med flera,
2023). Det kanske mest intressanta resultatet ar den stora populationsdynamiken
over tid och att merparten av alla forekomster pa enskilda trad (ca 80%)
forsvinner pa nastan fyra decennier. Den stora omsattningen av vardtrad beror
till stor del pa att manga trad hyste sma populationer av langskagg 1984.
Utdoendet pa vardtraden kompenserades till en viss del av en relativt stor
kolonisation pa négra av de storsta lokalerna.

Ett annat viktigt resultat av studien ar detaljerad information om orsakerna till
utdoende och hur detta varierar mellan olika lokaler. En tredjedel av utdéendet
var deterministiskt, dvs orsakat av att traden faller omkull pa grund av stambrott
eller uppkomst av rotviltor. I medeltal 6ver 37 arsperioden var det
deterministiska utdéendet 0,010 per ar, dvs 1 procent. Det stokastiska utdoendet,
dvs utdéendet pa stdende trad (bade levande och doda), var nastan dubbelt sa
hogt som det deterministiska utdéendet. Medelvardet var 0,019 per ar, dvs 1,9
procent. Det hoga stokastiska utdéendet kan delvis forklaras av att 1angskéagg
vaxer exponerat pa grenarna och att laven saknar fastskiva till skillnad mot andra
skagglavar. Eftersom utdéendet var hogt pa alla lokaler sa kan inte skillnader i
utdoende forklara varfor 1angskagget klarade sig battre pa nagra lokaler.
Variation i kolonisation tycks vara en viktigare faktor. Kolonisationen ir i sin tur
direkt kopplad till lavens tillvixt. Inga matningar av tillvixt och mikroklimat
gjordes. Men tillvixten torde vara hogst pa Nylandsruten N och Salsviksbacken
eftersom kolonisationen var storst pa dessa lokaler. Bada dessa lokaler ar beldgna
i nord- och nordostsluttningar, med hog luftfuktighet under en stor del av aret.
Tillviaxten hos lavar ar direkt kopplad till hur 14ng tid som de ar bl6ta (hydrerade,
med hog balfuktighet) genom upptag av vatten fran regn, fuktig luft och dagg, i
kombination med en god ljustillgang. Det ar endast pa lokaler med gynnsamt
mikroklimat som langskagget kan viaxa snabbt och bygga upp stora populationer
och bilda modertrad.

Den lokala spridningen av 1angskigg sker huvudsakligen av balfragment, fraimst
av relativt stora fragment, vilka sprids 6ver nigra fa meter (Esseen, 1985). Genom
tidigare studier av lavens utbredning och tillvaxt ar det val kiant att 1angskagg har
en begriansad spridningsforméga (Esseen med flera, 1981; Gauslaa 1997; Keon
och Muir, 2002; Gauslaa med flera, 2007; Strother med flera, 2022; Esseen och
Ekstrom, 2023). Men det har saknats direkta studier 6ver hur langt laven kan
spridas over tid. Var undersokning har darfor gett helt ny och detaljerad kunskap
over langskaggets spridning inom befintliga lokaler, men dven pa landskapsniva
till nya lokaler. Trots sin storlek ar 1angskagg starkt spridningsbegransad och
laven spreds bara ett fatal meter pa 37 ar. Medianen av spridningsavsténdet var
endast 3,8 m, vilket visar att en stor del av spridningen sker till de trid som star
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narmast viardtradet. Spridning 6ver langre avstand dn 10 m var ovanligt. Vara
data tyder pa laven sillsynt kan sprida sig ca 40-200 m pa 37 ar.

Eftersom undersokningen endast baseras pa jamforelser mellan tva tidpunkter sa
saknas data over hur forandringen av langskagg har varierat 6ver tid. Fran adldern
pa nedfallna trad som hyst langskagg ar det dock uppenbart att utdéenden skett
under hela 37-arsperioden, t o m vintern 2020/2021. Ett flertal oupptackta
utdéenden och kolonisationer har sannolikt ocksé skett under perioden.
Minskningen av langskiagg i Skuleskogen ar orovackande. Eftersom utdéendet var
storre dn kolonisationen sa I6per alla lokaler en betydande risk att fortsitta att
minska och pa sikt forsvinna. Positivt dr de nya lokaler som upptickts, och det ar
viktigt att f6lja hur dessa utvecklas 6ver tid. Pa grund av Skuleskogens storlek,
varierande topografi och miljoforhallanden torde det finnas flera andra
granskogar dir skogens sammansittning och mikroklimat ar gynnsamt for
langskagg.

4.2 Orsaker till minskningen

Populationer av lavar 6kar och minskar av naturliga orsaker pa samma sitt som
populationer av mossor, karlvaxter och svampar. Det gar inte att dra nagra helt
sdkra slutsatser om bakomliggande orsaksmekanismer till att langskagget
minskat enbart utifran var uppfoljning av forandringar i férekomst och
populationsstorlek 6ver tid. For detta kravs kontrollerade faltexperiment, i
kombination med faltmétningar av mikroklimat och miljéfaktorer, framst
mikroklimat och luftkvalitet. P4 flera lokaler ar det dock uppenbart att laven
forsvunnit pa grund av att vardtraden ramlat omkull.

Eftersom forekomsten av langskagg minskat 6ver hela Skuleskogen ar det troligt
att en eller flera samverkande faktorer har orsakat lavens minskning. Avsaknaden
av stormfallningar, brander och andra storskaliga storningar gor att dessa
orsaker kan uteslutas. I stdllet maste orsakerna sokas i forandringar i luftkvalitet,
mikroklimat eller i skogens sammansattning och struktur. Nedan diskuteras de
troligaste orsakerna till de observerade forandringarna.

4.2.1 Luftfororeningar

Det ar mycket troligt att luftfororeningar har bidragit till att forekomsten av
ldngskigg minskat i Skuleskogen, bade fore och efter 1984. Langskagg hor till de
lavar som ar mest kansliga for olika luftfororeningar, framfor allt svavel, sarskilt
svaveldioxid (SO.) och kvave (Esseen med flera, 1981; McCune och Geiser, 2009).
Dess tunna grenar filtrerar effektivt olika &mnen fran luften (Eriksson med flera,
2018). Utsldppen av luftféroreningar i Hoga kusten-omradet kommer dels fran
langviaga transporterade utslapp fran sodra Sverige och Europa, dels fran lokala
industrier langs kusten, framst skogsindustrier. Narmast beldgen var
Kopmanholmens sulfitfabrik, som lades ned 1982, med en arlig produktion av
140 000 ton. Avstandet fran fabriken till lokalerna med langskigg i sydvast var
endast ca 6—11 km.
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Torr- och vatdepositionen av svavelféroreningar var hogst under 1970-talet
(Ferm med flera, 2019) och har darefter minskat till en relativt 1ag niva.
Depositionen av kvive var daremot hogst under 1980-talet och dess minskning
har varit langsammare an for svavel. Kvavedepositionen ar fortfarande hogre an
bakgrundsdepositionen 6ver merparten av landet. Data pa vat och torrdeposition
av svavel och kvave i Skuleskogen under perioden 1998—-2020 har tagits fram
baserat pa skattningar med Match-modellen (Andersson med flera, 2018). Dessa
skattningar visar god Overensstimmelse med matningar gjorda i granskogar i
denna del av Sverige (Karlsson med flera, 2022). Vatdepositionen ar starkt
kopplad till nederborden och kan darfor uppvisa stor variation over relativt korta
avstand beroende pa topografin. Totaldepositionen (vat plus torr) av svavel i
Skuleskogen var 4—5 kg ha* ar* 1998—2000 och har sedan minskat till 1—2 kg ha~
ar* under perioden 2015—2020 (Esseen med flera, 2023). For kvdve minskade
totaldepositionen fran 5—8 kg ha ar till 1—3 kg ha* ar* under samma period.
Det saknas data for perioden 1984 till 1998, men depositionen av savil svavel
som kvéve var betydligt hogre da, och bor ha haft negativ inverkan tillvixten och
vitaliteten hos epifytiska lavar. Koncentrationen av svaveldioxid, som ar giftig for
lavar, var ocksd mycket hogre under 1970—-1980 talet 4n i dag.

Mot bakgrund av ovanstdende &r det troligt att tillvixten hos langskigg var
nedsatt pa grund av luftféroreningar under 1984—2021, sarskilt under 1980—
1990 talet. Under 2000-talet har deposition av kvéive haft en klart storre negativ
paverkan pa hanglavar an deposition av svavel (Esseen med flera, 2016, 2022).
Den s k "critical load” (kritisk belastning) for hanglavar med hénsyn till
deposition av kvave ar 2—5 kg ha* ar* (Esseen m fl, 2016, 2022; Geiser med flera,
2021). Langskigg och andra hinglavar minskar om depositionen 6verstiger
denna niv4, vilket var fallet for de flesta ar fram till 2020.

4.2.2 Klimat och klimatforandring

Lavars vitalitet, tillvixt och forekomst paverkas av klimatforandringar saval
under vegetationsperioden som under vintern. Det ar dock komplicerat att
undersoka och forsoka forsta hur forandringar i nederbord, temperatur och andra
klimatvariabler paverkar olika arter av epifytiska lavar (Ellis, 2019; Esseen med
flera, 2022; Stanton med flera, 2023).

Om man jamfor 20-arsperioden 1964—1983 med perioden 2001—2000 sa har
arsnederborden i Skuleskogen 6kat med 88 mm, fran 786 till 874 mm (Esseen
med flera, 2023, Figur S1 och S2 i supplementet). Okningen var storst under
augusti, oktober och januari-februari. Aven antal dagar med minst 0,1 mm regn
(med temperatur >0 grader), nir lavar ar hydrerade och aktiva, 6kade fran 112 till
127 dagar per ar under motsvarande period. Eftersom tillvixten hos ldngskigg
och andra skagglavar 6kar med 6kad nederbord och med antal regndagar
(Gauslaa med flera, 2007; Phinney med flera, 2021) sa kan forandringar i
nederborden knappast forklara minskningen av langskigg.
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Arsmedeltemperaturen 6kade med 1,6 grader fran 1964—1983 till 20012000,
med storst uppvarmning under vintern. Varmare vintrar med perioder over
nollstrecket forlanger den period som lavar kan vara aktiva. Varmare vider under
den morka delen av senhosten och vintern ar dock negativt, eftersom det leder till
okad respiration i morker och darmed forlust av biomassa. Tidigare studier har
visat host- och vinterstormar kan orsaka stora forluster av langskéagg och andra
hanglavar (Esseen, 1985). P4 andra lokaler har vind, sn6 och is medfort att upp
till 10% av langskagget ramlat ned pa marken. Under ar med kraftiga stormar
torde forlusterna vara dnnu storre. Stort snédjup i kombination med mer
frekventa toperioder kan orsaka stora forluster av langskagg, och ar en starkt
bidragande faktor till det hoga stokastiska utdoendet i Skuleskogen.
Nationalparken ar kiand for stort snodjup, ibland uppemot 2 meter. Varmare
vintrar medfor att tévader och upplegor (tung sno och isbildning pa tridens
grenar) blir vanligare. P4 grund av langskaggets ldnga balar blir tung sno och is
en stor belastning (Figur 12) och laven bryts litt sonder. I kombination med
kraftiga vindar kan tovader orsaka stora skador pa traden, langskagg och andra
epifytiska lavar, vilket bl a skedde vintern 1988 (Figur 13). Under den
efterfoljande vegetationsperioden observerades stora forluster av ldngskagg pa
Lillruten (Jan A. G. Lundquist i brev).

Figur 12. Bilar av ldngskigg med stor
mangd sno och is i Storbergets
naturreservat. Fran Ericson och Esseen
(1981).
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Figur 13. Foto taget fran en myr ca 100 meter nordost lokalen péa Lillruten
vintern 1988. Snodjupet var ca 1,8 m. Observera iskristallerna i granarna. Foto
Jan A. G. Lundqvist.

Varmare somrar leder till 6kad avdunstning och lagre luftfuktighet, vilket
reducerar tiden som lavarna ar blota och kan viaxa. Skogarna i Skuleskogen ar
sarskilt utsatta for virmebdoljor, som t ex sommaren 2018, pa grund av den stora
andelen exponerat berg och glesa tallskogar med tunt jordtacke. Varmeboljor kan
vara en bidragande orsak till att langskéagget minskat pa lokaler som &r beldgna
hallmarker, till exempel Norrsvedjebodarna. Den varme som lagras i berget 6kar
lufttemperaturen och dirmed avdunstningen efter regn under sommaren, vilket i
sin tur forkortar den tid som laven kan viaxa.

4.2.3 Skogens struktur och dynamik

Stora delar av Skuleskogen utsattes for omfattande avverkningar av grova trad
(dimensionsavverkning) under perioden 1860-1900, f6ljt av plockhuggning fram
till andra varldskriget (Kardell och Andersson, 1977). Flera hyggen togs dven upp
fram till 1960-talet, fraimst nara kusten. Véra skogliga data, forekomsten av gamla
stubbar och arsringsindex fran de sex storsta lokalerna visar att skogen paverkats
av tidigare avverkningar i olika grad, framfor allt under perioden 1860-1900
(Esseen med flera, 2023). Avverkningar har dven skett i 6vriga lokaler for
langskagg i dldre tider. Under de senaste 80 dren har inga avverkningar skett pa
lokalerna. Arsringsdata visar att det skett ett mindre antal tillviixtokningar hos
kvarvarande trad och luckforyngringar under denna period, men dessa ar mest
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troligen orsakade av naturlig d6d hos enstaka trad. I den sodra av Lillruten var
det dock manga relativt nya stormfallda trad 2021 och flera angrepp av
granbarkborre, vilket Oppnat upp skogen. Omfattande stormfillning har ocksa
skett i den Ostra, branta delen pa lokalen vid Salsviken. Men detta omréde ligger
huvudsakligen i utkanten av lokalen och stormfallning har paverkat kirnomradet
i mindre grad. Forutom dessa lokala stormfallningar har inga storskaliga
storningar skett mellan 1984 och 2021. Forandringar i skogens dynamik kan
darfor inte forklara minskningen av langskagg i Skuleskogen.

Tillvaxten hos langskigg uppvisar ett starkt positivt samband med 6kande
ljustillgédng (Gauslaa med flera, 2007; Esseen och Colesie, opublicerade data fran
Edsbodskogens naturreservat). Detta ar en starkt bidragande orsak till
avsaknaden eller den sparsamma forekomsten i tiata och morka granskogar.
Daremot ar langskagg kinslig for starkt solljus nar den ar uttorkad (Farber med
flera, 2014), vilket bidrar till att forklara varfor laven saknas i den 6vre delen av
tradens kronor (Esseen och Ekstrom, 2023).

Det finns endast nagra fa skogliga data fran 1984 vilket starkt begransar
mojligheten till jamforelser 6ver tid. Punktmétningar av grundytan gjordes med
relaskop pa 9 lokaler 1984 (Esseen med flera, 2023, Tabell S4 i supplementet).
Grundytan varierade mellan 17 och 27,5 m2 per ha. For 4 lokaler
(Norrsvedjebodarna, Salsviksbacken, Skrattabborrtjarnen, Svarttjarnen) kan man
jamfora dessa matningar med grundytan i 10 m x 50 m transekterna vid
inventeringen 2021. Grundytan okade pa alla lokaler och medelvardet 6kade fran
22 till 33 m2 per ha, vilket tyder pa att skogen blivit tatare. Men det bor
poangteras att finns det en stor osdkerhet i denna jamforelse, eftersom det ar
oklart exakt var matningarna med relaskop gjordes 1984 och om doda trad togs
med eller inte.

Det var ingen skillnad i grundytan 2021 mellan de lokaler dar langskagget klarat
sig ndgot battre jamfort med de lokaler dar laven uppvisade kraftig minskning. Sa
dven om grundytan tycks ha 6kat 6ver tid, sa kan inte skillnader i skogens tithet
och darmed ljustillgangen kopplas till forandringen i forekomsten av langskagg
pa olika lokaler. Grundytan var ocksa ldgre i Skuleskogen an i Edsbodskogens
naturreservat med mycket riklig forekomst av langskagg (39 mz2 per ha, Esseen
och Ekstrom, 2023). Skogens skiktning ar viktigare for utveckling av riklig
forekomst av 1angskagg an ett visst intervall av grundyta. Skogarna méste vara
flerskiktade, med stor variation i tradstorlek, och med luckor i krontaket for att
stora populationer av langskagg ska kunna byggas upp. I en flerskiktad skog
skapas ett optimalt mikroklimat for tillvixt av hdanglavar, med hog luftfuktighet,
god ljustillgang i den nedre halvan av tradkronorna, samtidigt som lavarna kan
vixa i relativt vindskyddade lagen. Vara data visar att ldngskigget klarat sig
battre pa de lokaler dar skogen tenderar till att vara flerskiktad (Nylandsruten N,
Salsviksbacken) jamfort med de lokaler déar skogen ar mer enskiktad, med mindre
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variation i tradstorlek (till exempel Norrsvedjebodarna, Skrattabborrtjarnen,
Svarttjarnen; Figur 7 i Esseen med flera, 2023).

Esseen och Ekstrom (2023) och Libell (2019) visade ocksa att grundyta ar en
osaker indikator pa ljustillgang och tillvaxt hos lavar. Detta eftersom grundytan
mats 6ver en storre yta av skogen (nagra hundra m2) och inte kan anvandas for
att ge information om smaskalig variation i ljustillgang. For att beskriva
ljustillgéngen for langskéigg och andra lavar kravs méatning av procentuell
ljustransmission (i forhallande till en 6ppen yta) eller en datalogger som
kontinuerligt registrerar ljustillgdngen.

Slutligen kan ocksa substratbrist vara en bidragande orsak till minskningen pa
nagra lokaler. Sarskilt i ensskiktade gamla granskogar ar det ofta fa storre grenar
i den nedre delen av kronan som ar lampliga substrat for 1angskagg. Ett bra
exempel ar Norrsvedjebodarna, dar manga granar ar relativt stora och saknar
eller har endast ett fatal grovre grenar upp till nagra meters hojd.

4.2.4 Ovriga orsaker

Vi har inte sett nagra spar efter insamling av langskigg, som t ex avbrutna grenar.
Om négon insamling har skett torde den ha haft marginell paverkan pa laven. De
rikaste forekomsterna finns nagra meter upp i triden och ar svaratkomliga.

Figur 14. En parasitisk svamp pa langskigg som insamlats i Edsbodskogens
naturreservat.
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Vi har funnit en svart parasitisk svamp pa langskagg pa tre lokaler i Skuleskogen
och pa en lokal i Edsbodskogens naturreservat (Figur 14). Vi samlade in fyra
kollekter med tillstand fran lansstyrelsen Vasternorrland (Dnr 522-1313-2021).
De har undersokts med DNA-sekvensering och mikroskopering av Professor Mats
Wedin, Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm. Kollekten fran Edsbodskogen
har identifierats som en Tremella art, som ar ny for Sverige (Mats Wedin i mejl
2023.10.24). Upptickten kommer att redovisas i en separat artikel. Daremot
kunde kollekterna fran Skuleskogen inte identifieras. Svampen satter troligen ned
lavens vitalitet och skulle potentiellt kunna ha negativ paverkan pa
populationerna av langskagg. Den angriper dock framst huvudaxeln, dar alger
saknas, och i mindre grad sidogrenarna som har bark och underliggande algskikt,
dar merparten av fotosyntesen sker (Nybakken och Gauslaa, 2007). Vi fann bara
enstaka balar av 1angskigg som var infekterade i Skuleskogen. Svampen kan
darfor inte forklara minskningen av laven i nationalparken. Vid en fortsatt
uppfoljning av 1dngskagg bor man notera om det forekommer parasitiska
svampar pa langskagg och i sa fall identifiera dessa.
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5 Skotsel och 6vervakning av langskagg

Innan nagra skotselatgarder for 1angskagg satts in i Skuleskogen eller pa andra
lokaler med langskigg maste ett nationellt atgardsprogram tas fram for arten.
Eftersom langskigg ar bade rodlistad och fridlyst i Sverige maste det finnas
tydliga riktlinjer och regler for néar eventuella skotselatgiarder ska sattas in, hur de
ska utforas och hur och nar atgiarderna ska foljas upp over tid. I Norge har man
tagit fram ett utkast till handlingsprogram for 1angskagg (huldrestry; Jansson,
2010).

Inga skotselatgiarder for att gynna langskagg i Skuleskogens nationalpark
rekommenderas i nulaget (Esseen med flera, 2023). Detta eftersom minskningen
beror pa flera samverkande faktorer. Fortsatter 1angskigget att minska pa grund
av att skogarna blir annu tatare, eller om det sker storskaliga storningar som
stormfallningar, insektsangrepp och brander, bor olika skotseldtgarder
overvagas. Tidigare studier har visat att plockhuggning kan 6ka mangden
langskagg pa kvarvarande trad genom att tillvixten gynnas pa grund av den
forbattrade ljustillgdngen (Storaunet med flera, 2008, 2014; se ocksa Esseen och
Ekstrom, 2023). Transplantation (utsiattning) av 1angskigg som insamlats fran
andra lokaler kan ocksa goras till lokaler som bedoms ha lampligt mikroklimat
(Esseen och Ericson, 1982). Som namnts tidigare finns det flera studier dar man
framgéngsrikt matt tillvaxten pa langskagg med transplanterade lavbélar (Keon
och Muir, 2002; Gauslaa med flera, 2007; Jansson med flera, 2009; Strother med
flera, 2022). Daremot saknas detaljerade vetenskapliga studier dar langskiagg
transplanterats inom befintliga eller till nya lokaler for att sikerstilla artens
fortlevnad. Det behovs bland annat kunskap om insamling av 1angskagg, var och
hur balarna ska sittas ut, och hur man ska folja upp de transplanterade bélarna.

Eftersom forekomsten av langskigg i Skuleskogen nastan har halverats pa 37 ar
ar det synnerligen angelaget att fortsatta att folja upp hur forekomsterna
utvecklas 6ver tid i nationalparken. Esseen med flera (2023) rekommenderar att
aterinventeringar gors med 5—10 ars intervall. I Riksskogstaxeringen inventeras
hénglavar i permanenta provytor vart 10:e ar (Esseen med flera, 2016; 2022).

Jag rekommenderar starkt 5 ars intervall for att kunna avgora om langskagget
fortsatter att minska i Skuleskogen, och i sd fall kunna sitta in skotseldtgarder i
tid. Detta innebér att nésta inventering foreslas att goras 2026.

Vid en fortsatt 6vervakning av ldngskigg maste samma metodik som i denna
undersokning anviandas (Esseen med flera, 2023) for att data ska vara jamforbara
over tid. Men vissa forbattringar och justeringar bor goras for att effektivisera
faltarbetet. Genomforandet av inventeringen 2021 var mycket tidkravande
eftersom det ingick sammanstéllning av data fran 1984, framtagning av GIS-
skikt, planering, faltarbete, analyser, ssmmanstallning av data, statistiska
analyser, framtagning av vetenskaplig rapport (Esseen med flera, 2023) och
denna rapport. Det ingick bade linjeinventering och totalinventering i den norra
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halvan av nationalparken, samt insamling av skogliga data. Vid en
aterinventering ar det mest relevant att beakta tidsatgangen for faltarbetet.
Linjeinventeringen 2021 tog ca 20 persondagar, totalinventeringen ca 40
persondagar, och insamlingen av skogliga data ca 15 persondagar. Eftersom det
finns GPS-koordinater for samtliga trad som hade forekomst av langskéagg 2021
bor en framtida totalinventering kunna goras mer effektiv. Till detta ska laggas
tid for planering av faltarbetet, sammanstillning av data och rapportering. Har
foreslas:

1. Vart 5:e ar: Totalinventering av 1dngskédgg inom och runt kénda lokaler av
langskagg.

2. Vart 10:e ar: Linjeinventering efter samma linjer som 1984 och 2021 (mgjligen
med viss justering) och totalinventering enligt punkt 1.

Linjeinventeringen ar nodvandig for att kunna hitta nya lokaler for langskagg,
utanfor de befintliga lokalerna. Tar man bort linjeinventeringen kommer man att
underskatta forekomsten av ldngskigg i nationalparken. Linjeinventeringen kan
forbattras genom att lagga till vissa omraden som inte ingick 1984 och 2021, till
exempel pa Nylandsruten. Vissa linjer som gar over hallmarker kan dock tas bort
for att spara tid.

I totalinventeringen undersoks vad som hint med de vardtrad som markerats
aluminiumbrickor inom kinda lokaler. Ovriga trid inom lokalerna inventeras
ocksa for att hitta nya trad dar langskagget har koloniserat. En rimlig ambition
kan vara att soka efter nya vardtrad inom 50 meters radie fran de vardtrad som
fanns vid den foregdende inventeringen.

Arbetsmoment vid totalinventering:

1. Skapa GIS-skikt med GPS-koordinater for alla vardtrad som hittades 2021,
samt skapa skikt med 50 meters radie runt dessa trad.

2. Att med hjalp av metalldetektor soka efter de vardtrad som markerats med
aluminiumbricka 2021. Har bor dven protokollen fran 1984 tas med, utifall
man hittar ndgot av de trad som inte aterfanns vid inventeringen 2021.
Mitlinor laggs ut med 10—20 meters avstand for att sikerstilla att alla trad,
lagor och rotviltor inventeras.

3. Soka efter nya vardtrad inom 50 meters radie fran de vardtrad som fanns vid
inventeringen 2021.

4. For alla aterfunna vardtrad samt nya trad med langskagg registreras samma
variabler som 2021, inklusive GPS-koordinater (se 2.4). Numrerade
aluminiumbrickor placeras vid basen av trid med férekomst av 1angskagg.
Brickorna tas bort pa de trad dar laven forsvunnit.

For att kunna koppla fordandringar i forekomst av langskagg till hur skogen
utvecklas over tid behover skogliga data samlas in i provytor som markeras

41



permanent. Esseen med flera (2023) inventerade alla trad med en diameter pa
minst 1 cm inom 10 m x 50 m transekter (totalt 12 transekter pa de 6 storsta
lokalerna). Transekterna ar inte utméarkta med pélar i falt, men deras lage kan
bestammas utifrdn GPS-koordinater och de skogliga data som samlades in. Om
man fortsétter att anvinda dessa transekter bor de kompletteras med transekter i
fler lokaler. Alternativt kan ett storre antal cirkelprovytor anviandas, till exempel
med 10 meters radie. Forslagsvis insamlas skogliga data vart 5:e eller vart 10:e ar
beroende pa tillgangliga resurser.

Det nodvandigt att beakta de risker som finns med filtarbete i Skuleskogen. Detta
géller framst brant terrdng med klippstup, stora block, rasmarker och stora
ansamlingar av nedfallna trad, framfor allt pa nord- och nordostsluttningen av
Nylandsruten men dven pa lokalerna Norrsvedjebodarna och Salsviksbacken. Pa
Nylandsruten finns flera 5—10 meter hogs lodréta stup.

I bilaga 3 (lokal Salsviksbacken) ges nagra forslag till hur informationen om
langskagg i Skuleskogen nationalpark kan forbattras vid Entré Nord, Entré Vist
och Entré Syd, samt i Naturum Hoga Kusten, informationsfoldrar och pa natet.
Hir bor kortfattad och aktuell information om ldngskéigg, dess utbredning i
landet och i Vasternorrland, miljokrav, ekologi och bevarande presenteras i
pedagogisk form. Som underlagsmaterial anvinds denna rapport, de referenser
som anges nedan, Artportalen, samt publikationer fran lansstyrelserna. Jag kan
hjalpa till med sakgranskning av texter och bilder.
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6 Tack

Faltinventeringen 2021 finansierades av Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan. Jag
riktar ett varmt tack till Johan Rytterstam, for att ha tagit initiativ till
inventeringen, sakerstallt finansiering och for medverkan i faltarbetet.

Ett stort tack riktas ocksa till Rikard Anderberg, Anita Atrena, Bengt Gunnar
Jonsson, Fredrik Jonsson, Yasmine Kindlund, Ulrika Nordin och Raul Vicente for
hjalp med faltarbetet.

Jag tackar aven Visternorrlands museum for utlaning av metalldetektor.

Den dldre inventeringen 1984—1985 finansierades av Varldsnaturfonden och
Naturvardsverket genom anslag till Per-Anders Esseen. Foljande personer
medverkade i den dldre inventeringen: Carina Andersson, Maria Berlekom,
Goran Englund, Hans Gardfjell, Bengt Gunnar Jonsson, Tom Korsman, Jon
Moen och Anders Sirén.
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Bilaga 1
Filtutrustning under inventeringen 2021

Instruktion for faltinventering, skriftlig och PDF
Detaljkartor i farg med taxeringslinjer och tradpositioner
Filtprotokoll fran inventeringen 1984-1985
Spegelkompass, Suunto

Garmin GPSMAP 64st, 3 st, inkl. reservbatterier

Garmin GPSMAP 66sr, 1 st, inkl. powerbank

Maitstang, 5 m, utdragbar i aluminium

Klave, 50 cm, aluminium, 2 st

Mattband, 10 m, plast, 2 st

Mattband, 50 m, plast, 3 st

Apple Iphone och Samsung Galaxy mobiltelefoner med Avenza maps
Apple Ipad Pro med ArcGIS Collector

Metalldetektor, Minelab Explorer II metal detector, Australia
(http://minelab.com.au)

Handkikare, 8 x 42
Handlupp, 10 ggr, med belysning

Numrerade aluminiumbrickor, 70 mm x 70 mm x 0,6 mm eller tjockare. Nya
brickor maste tillverkas innan nasta dterinventering.

Plastband, 30 mm, gula och bla

Markpenna, svart, permanent

Plast eller trapinnar, 40—50 cm, ca 10 st, gula
Anteckningsmateriel

Skrivunderlagg

Konvolut eller papperspasar for insamling av kollekt


http://minelab.com.au/

Bilaga 2
- Lista over observerade lavar

Namnsittningen foljer Santessons checklista pa nitet
(https://databas.evolutionsmuseet.uu.se/santesson/home.php). Svenskt namn
anges dar sadant finns.

Parasiter anges med * och saprofyter med T. Rodlistekategori och substrat anges
efter artnamnet. CR — Akut hotad, EN — starkt hotad, VU — Sarbar, NT — Nira
hotad, DD — Kunskapsbrist. Observatorer ar Rikard Anderberg, Per-Anders
Esseen, Fredrik Jonsson, Yasmine Kindlund, Ulrika Nordin, Johan Rytterstam
och Raul Vicente.

Observationerna har blansannat gjorts pa féljande lokaler:

Bergtjarnen, Hogsvedjeberget, Krypen, Lillruten, Langtjarnhallorna,
Mossavattnen, Nylandsberget, Nylandsruten, Niske-Stormyrorna,

Skaftedalsberget, Stocksjon, Svarttjarnen, Tjartunnberget, Tarnattvattnen,
Aksjon.

*Detaljerade lokalangivelser kan hittas pa Artportalen.

Alectoria sarmentosa garnlav NT — tall, gran
Arctoparmelia centrifuga — Kklippa

Arctoparmelia incurva — klippa

Arthonia incarnata mork rodprick VU — gran, bjork
Arthonia mediella barkpricklav — bark av levande gran
Arthonia radiata flicklav — ronn

Arthonia vinosa rostflack — bjork

Arthopyrenia analepta nordlig paronlav — ronn

T Arthothelium scandinavicum — gran

Bacidia laurocerast granlundlav EN — i dldre granskog
Bacidia rubella 1onnlav — asp

Biatora beckhausii — ronn

Biatora efflorescens smagrynig knopplav — gran
Biatora helvola orangebrun knopplav — gran
Biatora ocelliformis blasvart knopplav — ronn, silg
Biatora vernalis varknopplav

Brodoa intestiniformis korallblaslav — klippa
Bryoria capillaris gra tagellav — gran

Bryoria furcellata nastlav — gran

Bryoria fuscescens manlav — gran

Bryoria nadvornikiana violettgra tagellav NT — gran
Calicium denigratum blanksvart spiklav NT — tall

Calicium glaucellum svart spiklav — gran, tall
2



Carbonicola anthracophila kolflarnlav NT — tall

Carbonicola myrmecina mork kolflarnlav NT — tall

Cetraria ericetorum smal islandslav — hallmark

Cetraria odontella dvarghedlav — hallmark

Cetraria sepincola giardsgardslav — bjork

Chaenotheca chrysocephala grynig nallav — gran

Chaenotheca furfuracea argnal — gran

Chaenotheca laevigata nordlig nallav NT — ved av levande silg
Chaenotheca sphaerocephala skuggnal VU — bark vid basen av levande gran
Chaenotheca subroscida vitgrynig néllav NT — bark pa stam av levande gran
Chaenotheca trichialis gra néllav — gran

*Chaenothecopsis consociata parasitsvartspik — pa Chaenotheca chrysocephala
pa gran

t Chaenothecopsis montana mork kadsvartspik DD — gran, ny for Ang.
Cladonia botrytes stubblav — ved

Cladonia parasitica dvargbagarlav NT — ved av talltorraka
Cliostomum leprosum mjolig dropplav NT — bark pa stam av levande gran
Collema furfuraceum stiftgelélav NT — asp

Collema subnigrescens aspgelélav NT — asp

Diploschistes scruposus groplav — block

Evernia divaricata ringlav VU — gran

Evernia prunastri sldnlav — gran, graal

Felipes leucopellaeus kattfotslav — gran

Frutidella furfuracea barkbladagging —asp

Fuscidea arboricola tradklipplav — glasbjork

Fuscidea pusilla dvargklipplav — gran

Graphis scripta skriftlav — ronn

Gyalecta fagicola kronlav — glasbjork

Gyalecta friesii skuggkraterlav VU

Hertelidea botryosa vedskivlav NT — tall

Hypogymnia farinacea grynig blaslav — gran

Hypogymnia physodes blaslav — bjork, gran, tall

Hypogymnia tubulosa pukstockslav — gran

Hypogymnia vittata skuggblaslav

Imshaugia aleurites klilav — tall

Japewia tornoénsis rédbrun japewia — gran

Lecanactis abietina gammelgranslav — gran

Lecanora cateilea — ré6nn

Lecidea albofuscescens glansskivlav — gran

Lecidea erythrophaea aspskivlav — asp

Lecidea leprarioides vitgrynig skivlav — gran

Leptogium saturninum skinnlav — asp

Lobaria pulmonaria lunglav NT — asp, bjork, silg

Lopadium disciforme barkkornlav — asp

Micarea elachista vartig dynlav — tall



Micarea globolusella tridbasdynlav — bjork, gran
Microcalicium disseminatum argspik — gran
Mycobilimbia carneoalbida knopplav — asp
Mycobilimbia epixanthoides grongul knopplav — asp
Mycobilimbia pilularis stor knopplav — sydviand klippvigg
Mycobilimbia tetramera svartbrun knopplav — asp
Mycoblastus sanguinarius blodlav — gran

T Mycocalicium subtile smaspik — stdende dod gran
Nephroma arcticum norrlandslav — lodyta
Nephroma bellum stuplav — asp, block, silg
Nephroma parile bardlav — asp, block, silg,
Nephroma resupinatum luddlav — asp, block, silg
Normandina acroglypta skorpmussellav — pa Parmeliella triptophylla pa asp
Ochrolechia alboflavescens halmgul 6rnlav NT — gran (Ny for Ang.)
Ochrolechia androgyna s. lat. grynig 6rnlav — gran
Ochrolechia frigida nordlig 6rnlav

Ochrolechia microstictoides tunn ornlav — tall
Parmelia saxatilis farglav — gran, klippa

Parmelia sulcata — bjork, gran

Parmeliella triptophylla korallblylav — asp, silg
Parmeliopsis ambigua stocklav — bjork, gran, tall
Parmeliopsis hyperopta — bjork, gran, tall

Peltigera leucophlebia adrig torsklav — asp

Peltigera praetextata fjallig filtlav — asp, mossig sten
Pertusaria coronata gragron hagelporlav — déende sélg
Phlyctis argena blemlav — asp

Physconia distorta dagglav— asp

Platismatia glauca naverlav — al, gran

Platismatia norvegica norsk naverlav VU — grankvist
* Plectocarpon lichenum lunglavsknapp VU — asp
Protoparmelia badia kastanjebrun kantlav — klippa
Protoparmelia olegina ladkantlav — talltorraka
Pseudevernia furfuracea gillav — gran, tall

Pycnora sorophora mjolig flarnlav — tall

Ramalina farinacea mjolig brosklav — asp, ronn, salg
Ramboldia elabens vedflamlav NT — tall

Schizoxylon albescens — vartbjork

Scutula circumspecta — asp, ronn

Scytinium teretiusculum dvargtufs — asp, ronn
Sphaerophorus globosus korallav — klippa
Toniniopsis subincompta asplundlav — ronn
Toniniopsis separabilis asplundlav — klibbal
Trapelia sp. trapelior — tall

Usnea dasopoga skagglav — gran

Usnea hirta luddig skiagglav — tall



Usnea longissima langskagg VU fridlyst — asp, bjork, gran, ronn, tall
Usnea subfloridana kort skagglav — asp, gran

Vulpicida pinastri granlav — gran

Xylographa sp. — laga av tall

Xylopsora caradocensis knolig flarnlav — tall

Xylopsora friesii tunn flarnlav — tall



Bilaga 3
- Dokumentation av lokaler

Har ges en kortfattade beskrivningar av de lokaler for langskigg som hittades vid
inventeringarna 1984 och 2021. En bedomning av populationernas status och
framtida utveckling ges ocksa. Numreringen av lokaler foljer Esseen med flera
(2023). Utbredningen av langskégget visas mot en bakgrund av ett ortofotografi
fran Lantmaiteriet.

1 Nylandsruten N

O Foérekomst 1984 och 2021

O Ny férekomst 2021

@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021 §
=== HK Hogsta kustlinjen
= Grins nationalpark

Beskrivning: Lokalen upptacktes 1979 av Marie Sahlin (Per Simonsson i brev).
Jag besokte lokalen under sommaren 1981 tillsammans med kollegor fran Umea
universitet. Lokalen utgors av Nylandsrutens nordsluttning och delar av
nordostsluttningen. Den ir den storsta lokalen for langskéigg i Skuleskogen. Hela
lokalen var beldagen utanfor nationalparken nar den bildades 1984, vaster om den
ursprungliga parkgriansen, men den ir inkluderad i parken sedan den utvidgades
1989. Vid inventeringen 1984 hittades ldngskagg pad 158 trad. Laven vixte ocksa
pa ytterligare tva granar nedanfor sluttningen. Dessa trad har dock inte tagits
med i sammanstallningen eftersom de vaxte i ett omrade som avverkades innan
1989. Lokalen utgors av 5 nagorlunda vilavgransade kluster, med 69 trad i det
storsta klustret 1984.



De flesta forekomsterna av langskagg var beldgna i de mellersta och nedre
delarna av sluttningen, med ett mindre antal trad i flackare partier och
grovblockig mark nedanfor sluttningen. Alla utom ett trad ar belagna nedanfor
hogsta kustlinjen pa 282 m over havet. Manga vardtrad vaxer i omraden med
varierad mikrotopografi, fraimst pa konvexa partier. Har ar skogen delvis
flerskiktad med trad i olika storlekar och mindre luckor. Langskagg trivs inte i
svackor med grovre trad, med fa grenar i nedre kronan, och dar skogen ar titare.
Flera vardtrad vaxer pa trappstegsformade klippor och stup, eller i direkt
anslutning till dessa. En mindre grupp av granar med ldngskégg finns i mycket
grovblockig och svarframkomlig terrang i den nedre, vastra delen av det storsta
klustret. Hir har det ocksa skett omfattande stormfillning av grova granar under
senare ar. I klustret langst Osterut ar terrangen svagt sluttande och flackare, med
relativt fa vindfillen. Trdden dr medelgrova och skogen ar 6ppnare, vilket gynnar
langskagg.

Vid inventeringen 2021 fann vi laven pa 103 trad, vilket motsvarar 35%
minskning. Laven fanns kvar pa 35 av de 158 triaden och koloniserade 68 trad.
Omsittningen av vardtrad ar sdledes stor. Antalet vardtrad minskade i alla 5
kluster (Figur 5B i Esseen med flera, 2023). Daremot har det inte skett nagon
storre forandring av langskaggets utbredning. Vissa kluster har krympt, medan
det skett ndgra fa meters spridning i andra kluster. Antalet trad med sma
populationer har minskat markant, vilket torde indikera minskad spridning fran
modertraden. Antalet trad med mer dn 5 m ldngskagg minskade frén 21 till 18.

Inga storre stormfallningar eller angrepp av granbarkbarkborre har skett ovanfor
klippbranterna. Avverkning och upptagning av hyggen har dock skett viaster om

Nylandsruten, vilket kan bidragit till nedblasning av lavar i samband med vistliga
stormar. Forlusten av 1angskigg pa stdende trad ar dock lagre an pé lokal 2 och 3.

Mangd Antal vardtrad

langsksigg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 31 3 7 10
0,5-1m 41 8 10 18
15 m 65 15 42 >7
5-10 m 16 5 4 ?
10-50 m 5 4 4 8
50-100 m 0 0 1 !
Summa 158 35 68 103

Bedomning: Langskigget har minskat mindre pa Nylandsruten &n pa ovriga
lokaler. Det ar dock oroviackande att antalet vardtrad minskat med en tredjedel
pa 37 ar. Positivt ar att flera nya modertrad hittats. Det ar en stor variation i
mikromiljoer pa lokalen vilket tillsammans med hog luftfuktighet gynnar

7



ldngskigg. Nylandsruten har storst potential att bibehalla livskraftiga
populationer av langskagg av alla lokaler i Skuleskogen. Trots en relativt stor
kolonisation ar det oroviackande av laven inte har 6kat sin utbredning pa lokalen.
I en framtida dterinventering av langskagg bor de 6vre och stra partierna av
Nylandsruten undersokas mer noggrant.

Till vanster: Lokal for 1angskagg ovanfor klippstup pa Nylandsruten. Till hoger:
Grovblockig miljo for langskagg nedanfor klippstupet. Foto P.-A. Esseen.



2 Skrattabborrtjarnen N

R A % b 7 g, Y ®
O Férekomst 1984 och 2021
O Ny férekomst 2021
® Férekomst 1984, férsvunnen 2021
M —— Grins nationalpark
! el el

0.05

Beskrivning: Relativt stor lokal beldgen i en nordsluttning, med spridda
forekomster av langskagg. De flesta forekomsterna fanns i den vistra delen.
Lokalen utgors av tva kluster och hade pafallande ménga sma populationer 1984.
Langskagg vixte pa 54 trad 1984, varav endast 2 trad hade mer dn 10 m av laven.
Vid inventeringen 2021 dterfanns langskéigg pa endast 7 av dessa trad. Laven
hade ocksa koloniserat pa nya 4 trad. Alla trdd hade mindre 4n 5 m ldngskigg
2021. Violettgra tagellav Bryoria nadvornikiana vaxte rikligt pa flera granar i
narheten av en mindre hallmark. Hiar gynnas hianglavarnas tillvaxt av saval god
ljustillgdng som daggbildning, nir temperaturen gar ned pa natterna.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 26 1 1 2
0,51 m 17 1 1 2
1-5m 5 2 7
5-10 m 1 0 0 0
10-50 m 2 0 0 0
Summa 54 7 4 11

Bedomning: Lokalen uppvisaren en kraftig minskning av antal vardtrad (80%)
och mycket sparsam kolonisation. Eftersom modertrad saknas ar langskaggets
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fortlevnad pé sikt hotad pa lokalen. Om skogen utvecklas till att bli mer
flerskiktad kan dock laven ha majlighet att sprida sig inom lokalen.

3 Norrsvedjebodarna

O Forekomst 1984 och 2021

O Ny forekomst 2021

@® Foérekomst 1984, férsvunnen 2021
Gréns nationalpark ]

5 v
0.025

Beskrivning: Detta torde vara en lokal som upptacktes av Agnetha Lindman
med flera 1979 (i brev till lansstyrelsen). Den ar beldgen ca 400 m vastnordvast
fran Norrsvedjebodarna. 1979 hittades langskigg pa 4—5 granar i en mindre
brant. Lokalen utgors av granskog i nordvast, nord och nordostbranten. Den Gvre,
sydligare delen 6vergar sedan i hallmarkstallskog. I den 6vre delen vixte
langskigg pa klena, langsamvixande granar pa klipphyllor av Nordingragranit.
Dartill fanns spridda forekomster pa grovre granar nedanfor branten, norr om
branten och i vister och i Oster. 1984 observerades langskagg ocksa pa tva
isolerade granar drygt 100 m vaster om lokalen. 1984 hittades langskagg pa 33
trad, varav 4 hade mer dn 10 m langskagg. 2021 aterfanns laven pa bara 5 av
dessa trad, och endast ett av dessa hade mer 10 m av laven. Tre nya trad hittades
ocksa 2021, och lokalen bestar nu av 8 trad. Skogen nedanfor branten ar relativt
hogvuxen med fa grenar i den nedre delen av kronan. Foryngringen av gran ar
sparsam. Pa denna lokal forekommer langskigg pa klenare granar som véaxer pa
och nedanfor klipphyllor niara den 6ppnare hallmarkstallskogen. Laven gynnas
har av Jjustillgdngen och troligen dven av daggbildning, samtidigt som klipporna
ger visst skydd for vinden.
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Mangd Antal vardtrad

langskéigg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 4 3 0 3
0,5-1 m 0 2 2
1-5m 11 1 0 1
5-10 m 8 0 1 1
10-50 m 4 1 0 1
Summa 33 5 3 8

Bedomning: Langskigget har minskat kraftigt pa lokalen. Férekomsten ar pa
sikt hotad, eftersom det bara finns tva trad med négorlunda riklig forekomst.
Dessutom dr det sparsamt med trad som har grenar som ar lampligt substrat for
langskagg.

Klippor med rapakivigranit i nordbranten av lokalen Norrsvedjebodarna.
Langskagg vixte pa spridda granar langs branten 2021. Foto P.-A. Esseen.
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4. Salsviksbicken

O Forekomst 1984 och 2021

O Ny forekomst 2021

@® Foérekomst 1984, férsvunnen 2021
Grans nationalpark

0.025

Beskrivning: Lokalen uppticktes av Per Simonsson 1979, som noterade
langskigg pa 6—8 granar i en 80—100 éarig, bladad granskog. Den ar beldgen 150
m sydsydvast om den norra entrén och en skyltad stig leder dit 6ver
Salsviksbacken. Hojden over havet ar endast 25—30 m, vilket dr den l4gsta hojden
for langskagg i landet. Lokalen bestar av en h6jdrygg som sluttar mot nordost ned
mot backen. Skogen ar delvis flerskiktad, med klenare trad pa hojdryggen och
grovre trad i och nedanfor den branta sluttningen. Det ar bitvis riktigt med lagor i
sluttningen, sarskilt i den Ostra delen, dar det 4r mycket svarframkomligt.
Lokalen ar liten och vilavgransad. Den ar grandominerad med en del asp och
bjork. Nistan alla dldre och nya langskaggsforekomster ar i den branta
sluttningen, som ar mindre paverkad av dldre tiders avverkningar. Det finns fina
och langa balar pa flera trad. Luftfuktigheten ar hog vilket medfor goda
forhéllanden for tillvaxt av 1angskagg. Marken ar ocksa relativt naringsrik, vilket
ar gynnsamt for laven.

Vid inventeringen 1984 hittades 31 trad med langskagg, varav 22 hittades igen
2021, medan de 6vriga 9 bedomdes vara vindfillen. Lokalen inventerades noga
under 3 dagar och alla stdende trad samt alla synliga stubbar och ldgor
undersoktes. Troligen ligger nigra av brickorna under rotvéltor/lagor, eller har
flyttats nar trad ramlat omkull i sluttningen. Ett trad med mycket langskagg hade
ramlat under vintern 2020/21 och det satt fortfarande kvar flera stora bélar pa
ldgan. Langskagg fanns kvar pa 7 stdende trad. Det modertrad som tidigare hyste
mer dn 100 m langskigg hade 60 m av laven 2021 (Figur 1). Vid ett aterbesok 5

oktober 2023 hittades toppen av tradet nedfallen nara skylten. Toppen har
12



troligen gatt av under vintern 2022/23. Modertradet hade ocksa dott. Fran 1984
till 2021 har antalet trid med mer dn 10 m langskiagg minskat frén 7 till 2. Antalet
trdd med mer an 5 m av laven minskade fran 14 till 5 trad.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 1 0 3 3
0,51 m 5 0 3 3
1-5m 11 2 4 6
5-10 m 7 3 0 3
10-50 m 5 1 0 1
50-100 m 1 1 0 1
100-500 m 1 0 0 0
Summa 31 7 10 17

Bedomning: Statusen vid inventeringen 2021 bedoms vara relativt god trots en
betydande minskning i savil antal trdd som populationsstorlek. Kolonisation har
skett pa flera trad i nordostsluttningen, men har ingen spridning har skett
utanfor lokalen. Populationens fortlevnad ar hotad pa sikt om de tva triden med
mer an 10 m langskagg ramlar omkull eller om laven forsvinner. Eftersom
modertradet var détt hosten 2023 sa kommer det troligen att ramla omkull inom
nagra ar.

Skylten vid lokalen bor uppdateras med kortfattad information om langskaggets
miljokrav och ekologi. Det maste tydligt framga att 1angskagg ar rodlistad
(sérbar) och fridlyst enligt lag och inte far insamlas eller skadas. Informationen
om langskagg pa tavlan vid plattformen behover ocksa uppdateras. Har kan viktig
information om langskaggets utbredning, miljokrav och ekologi presenteras i
kortfattad form. Det ar viktigt att forklara varfor laven ar sillsynt och hotad, och
vilka miljofaktorer som bidrar till att laven minskar i Skuleskogen. Samma
information bor dven finnas vid 6vriga entréer.

13



5 Lillruten O

Férekomst 1984 och 2021
Ny férekomst 2021
Foérekomst 1984, férsvunnen 2021 :

Beskrivning: Lokalen ligger pa en utlopare av Nylandsrutens Ostsluttning. Den
uppticktes 1972 av Allan Andersson (Lundqvist, 1978), som hittade laven pa ett
10-tal granar inom ett ca 2 ha stort omrade. Han noterade att 1angskagget var
sarskilt rikligt pa en dod gran. Per Simonsson (i brev 1979) beskrev lokalen som
80-100 é&rig granskog av frisk ristyp, med normal slutenhet och med langskégg
pa ett 10-tal trad. Blddning har forekommit. Vid ett besok 25 augusti 1980
observerade jag langskéagg pa minst 15 granar. Vid inventeringen 1984 forekom
ldngskigg fran hallmarkstallskogen i vister ned till Lillruten-stugan i 6ster. Den
gamla lokalen ligger endast 50—100 m fran stugan, med ett litet kluster av
vardtrad i norr och ett vardtrad i soder.

Lokalen hyste 30 vardtrad 1984 men endast 12 trad 2021, motsvarande en
minskning pa 60%. Sju av dessa var gamla trid medan laven har koloniserat pa 5
trad. Antalet trid med mer 4n 5 m langskagg har minskat fran 7 till 1 (med 5,5 m
av laven). Det gamla doda modertradet med riklig forekomst (mer dn 50 m)
ramlade troligen omkull i slutet pa 1980-talet. Lagan ar nu helt 6vervaxt. Stigen
som tidigare gick fran stugan upp till detta trad ar ocksa helt 6vervuxen och syns
ej. Det skedde relativt mycket nya stormfallningar vintern 2020/2021 i den sodra
delen av lokalen, medan den vistra delen (mot hallmarken) och norra delen ar
mer intakta. Manga lampliga grenar for 1angskagg har rivits ned av vindfallena.
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Mangd Antal vardtrad

langskéigg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 5 1 0 L
0,51 m 2 1 3
15 m 10 3 4 7
5-10 m 1 0 L
10-50 m 0 0 0
50-100 m 1 0 0 0
Summa 30 7 5 12

Foto fran den sodra delen av lokalen pa Lillruten, med granar stormfillda vintern
2020/2021. Foto P.-A. Esseen.

Bedomning: Det ar en stor minskning av antal vardtrad och populationsstorlek.
Forlusten av det gamla modertradet har sannolikt varit en viktig bidragande
faktor till nedgangen. Skogen har blivit 6ppnare skog pa grund av
stormfillningarna, vilket medfor risk for uttorkning och vindpaverkan. Ett flertal
trad har fa 1ampliga doda grenar i nedre delen av kronan. Det ar ocksa stor risk
for ytterligare stormfillning och angrepp av granbarkborre. Aven om viss
kolonisation har skett sa ar det troligt att l1angskéagget fortsitter att minska.
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6 Svarttjirnen

© Foérekomst 1984 och 2021

O Ny férekomst 2021
= @ Forekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen
—— Grins nationalpark
e 3 ;
i

Beskrivning: Lokalen upptacktes 1977 av Per Simonsson. Den ar beldgen
utefter backen som kommer fran Svarttjarnen, 50—100 m fran tjarnens utlopp,
och séder om en myr vister om tjarnen. Den bestod 1977 av 80—100 arig
granskog av frisk ristyp, med hog slutenhet. Skogen ar i huvudsak enskiktad och
beldgen pa flack eller svagt sluttande mark. Frisk och fuktig ristyp dominerar,
med stort inslag av vitmossor i sumpskog nira backen och Svarttjarnen. Det ar
generellt sparsam forekomst av hanglavar. Dock finns det rikligt med skagglavar
runt en storre lucka med sumpskog. Antalet vardtrad har minskat mycket
kraftigt, fran 16 vid inventeringen 1984 till 2 trdd 2021. Populationen ar mycket
liten, med négra enstaka lavbalar (0,6 m per trad). Ingen kolonisation har
observerats.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 4 0 0 0
0,51 m 1 2 0 2
1-5m 9 0 0 0
5-10 m 1 0 0 0
10-50 m 1 0 0 0
Summa 16 2 0 2
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Bedomning: Langskigget har minskat mycket kraftigt pa lokalen och laven
kommer med storsta sannolikhet att d6 ut. Aven om skogen #r relativt tit finns
det Oppnare partier med sumpskog, t ex niara backen, dar ljustillgdngen ar battre
och laven kan vixa. Det saknas dock modertrad inom rimligt spridningsavstand.

7 Nylandsruten NO (1984)

Lo

© Foérekomst 1984 och 2021

O Ny férekomst 2021
@ Férekomst 1984, férsvunnen 2021 °

Fran vanster: Lokal 16 (ovanfor HK), lokal 7 (nedanfér HK).

Beskrivning: Lokalen utgors av den branta nedre delen av Nylandsrutens NO
sluttning nedanfor HK, samt flackare partier nedanfor. Lokalen ligger i
vindskyddat lage. Skogsstrukturen ar varierande med béade tétare partier och
luckor. Langskagg vixte pad 10 trad 1984 och pa 6 trad 2021. Det ar en stark
tillbakagéang pa de dldre traden. Langskigget fanns endast kvar pa 1 av dessa trad.
Dock hyste detta trad fina balar (totalt 11 m). De 5 nya traden hade 1,5 till 3,5 m
langskagg.

Bedomning: Det ar en relativt kraftig minskning av langskagg och en stor
omsattning vardtrad. Lampliga trad for 1angskégg finns och laven bor kunna
fortleva i mindre populationer.
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Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 1 0 0 0
0,51 m 1 0 0 0
1-5m 5 0 > >
5-10 m 3 0 0 0
10-50 m 10 1 0 1
Summa 10 1 5 6

16 Nylandsruten NO (2021)

Beskrivning: Denna lokal uppticktes 2021 och utgors av 20 trad, och ar den
storsta av de nya lokalerna. Lokalen har dock troligen funnits under langre tid.
Den ir beldgen pa Nylandsrutens nordostsluttning ovanfér HK péa ca 300-310 m
over havet. Topografin ar smakuperad. Skogen ar relativt 6ppen och flerskiktad,
med flera luckor. De 6vre delarna av lokalen ar delvis exponerade for vind. Det
finns tva fina modertrad med livskraftiga populationer (21 och 55 m langskagg) i
ett vindskyddat lige i en svacka nedanfor en mindre brant. Ovriga granar har upp
till nagra fa meter langskagg. Det horisontella avstandet till lokal 7 ar 44—120 m,
men denna lokal ar beldgen lingre ned i sluttningen. Det ar inte troligt att
spridningen skett upp fran lokal 7, da langskagg huvudsakligen sprider sig nedat i
tradkronorna (Esseen & Ekstrom, 2023; Esseen m fl, 2023).

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt

0-0,5m - - 5 5
0,5-1m - - 3 3
1-5m - - 9 9
5-10 m - - 1 1
10-50 m - - 1 1
50-100 m - - 1 1
Summa - - 20 20

Bedomning: Populationen ar relativt livskraftig och bor kunna sprida sig
ytterligare, eftersom ljustillgdngen ar god. Den 6vre delen av lokalen l6per dock
risk av att paverkas av stormar.

18



Foto pa modertrad med langskagg pa
Nylandsruten NO (lokal 16). Granen
star i en svacka nedanfér en mindre
brant. Foto P.-A. Esseen.
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8 Hogsvedjeberget O

© Foérekomst 1984 och 2021

O Ny férekomst 2021

@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen
—— Grins nationalpark

Fran vanster: Lokal 11 (1 trid), lokal 8 (9 + 4 trad) och lokal 20 (1 trad).

Beskrivning: Granskog i hoglige, beldgen i nordostsluttningen ned mot vastra
entrén, samt flackare mark, sydvast om myren. Skogen ar delvis av
fjallskogskaraktir, med relativt klena och langsamvixande granar. 1984 utgjordes
lokalen av tva kluster av viardtrad som var beldgna pa relativt stort avstand fran
varandra. Langskigg ar utgingen fran alla 9 granar i dessa kluster (1 och 8
granar). Laven har koloniserat en grupp av 4 trad (3 granar och 1 asp) sydvast om
myrens sydspets. De fyra traden hyste mellan 0,6 och 5,4 m langskigg 2021. Det
ar flackvis riktigt med hianglavar i den 6vre, flackare delen, medan skogen ar
morkare och med farre hianglavar i sluttningarna ned mot myren. Skogen ar
forhéllandevis lite paverkad av storningar i nartid. Ett stort exemplar av norsk
naverlav Platismatia norvegica vaxte pa en gran.

Mangd Antal vardtrad

langskéigg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 3 0 2 2
0,5-1 m 3 0 1 1
1-5m 2 0 1 1
5-10 m 1 0 0 0
Summa 9 0 4 4
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Bedomning: Samtliga dldre forekomster dr utgdngna. Det finns viss potential
for lokal spridning i anslutning till det nya klustret, da skogen ar relativt 6ppen.
Pa grund av laget pa hojden och viss vindpaverkan ar luftfuktigheten lagre och
det ar inte troligt att ndgra storre populationer kan utvecklas.

11 Hogsvedjeberget V

Beskrivning:

Lokalen ar hogt beldgen pa en nordlig utlopare av berget, i

anslutning till den aldre gransen for nationalparken. Den ligger nara ett dldre
hygge (nu uppvuxen skog) och ar i delvis vindutsatt lage. En grov gran hyste 1—5
m langskagg 1984. Laven aterfanns inte pa tradet 2021.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt

1-5m 1 0 0 0

Summa 1 0 0 0
Bedomning: Forekomsten ar utgangen. Utsikterna ar sma till aterkolonisation.
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20 Nylandsruten S

Beskrivning: Lokalen uppticktes 2021 och ligger vid Nylandsrutens
sydostspets, i en svag sydvastsluttning, ett 20-tal meter norr om stigen Den
bestar en gran (26 cm i diameter) med fina bélar av langskiagg, totalt 8 m. Granen
star i en mindre lucka. Det dr sparsamt med hénglavar i omgivande skog.

Mangd Antal vardtrad

langskdgg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
5-10 m - . 1 1
Summa - - 1 1

Bedomning: Bilarna ser vitala ut pa tradet. Men eftersom de endast vixer 2,7
m ovan marken ar det mindre troligt med spridning till andra trad.

9 Mossavattnen NV

© Foérekomst 1984 och 2021

O Ny férekomst 2021

@® Foérekomst 1984, férsvunnen 2021 3
—=== HK Hogsta kustlinjen
—— Grins nationalpark

Fran nordvist: Lokal 9, lokal 13 (tva kluster soder om tjarnen), lokal 18 i Oster.

Beskrivning: Relativt fint omrade med 6ppen, lagproduktiv skog och flackvis
rikligt med hianglavar. Langskagget vaxte sparsamt pa 5 granar 1984, men ar
utgangen pa samtliga. Tva trad var vindfillen och tre var levande 2021.
Langskiagget observerades pa 2 nya levande granar 2021, dock med sma bélar
(totalt 0,4 och 1,4 m).
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Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 3 0 1 L
0,51 m 1 0 0 0
1-5m 1 0 1 L
Summa 5 Y 2 2

Bedomning: Populationen ar mycket liten varfor fortlevnaden ar osiker. I
ovrigt finns det l1ampliga granar med lagt sittande grenar och tillracklig
ljustillgang.

13 Mossavattnen V

Beskrivning: Omradet utgors av sumpskog pa flack mark med klena granar och
nagot grovre tallar. Hanglavar ar sparsamt forekommande. Ett 10-tal sma balar
av langskigg vixte pa en gran 1984. Granen kunde inte aterfinnas trots langre
eftersok.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
1-5m 1 0 0 0
Summa 1 0 0 0

Bedomning: Langskigget bedoms utgangen pa lokalen. Det finns mycket sma
forutsattningar for aterkolonisation pa grund av fa lampliga granar och avsaknad
av modertrad inom rimligt spridningsavstand.

13 Mossavatinen M (mellan)

Beskrivning: Lokalen upptacktes 2021 och bestér av tva kluster som ar belagna
pa svagt sluttande mark, knappt 100 m fran varandra. Det vistra utgors av en
gran med en diameter pa 15 cm, som hyste en liten bal av 1angskagg. Det Ostra
utgors av tre granar (diameter 18—25 cm) med relativt stora och vitala
populationer (5—18 m). Intressant ar forekomsten av en form med spiralvridna
huvudgrenar, som inte patraffats ndgon annanstans i Skuleskogen. Formen
beskrevs av Ahlner (1948) som Usnea longissima var. contorta. Fin, men liten
lokal med maéttlig forekomst av hianglavar.
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Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
5-10 m - - 2 2
10-50 m - - 1 1
Summa - - 3 3

Bedomning: De relativt stora populationerna gor att mojligheten till fortlevnad
bedoms som god. Ytterligare spridning bor kunna ske inom lokalen.

18 Mossavattnen E

Beskrivning: Ny lokal 2021 i nordvastsluttningen sydost om tjarnen. Den
utgors av tva medelgrova granar som hyste 2,4 och 4,4 m langskigg. Bada
granarna vaxte i kanten av lucka och hade forhallandevis riklig forekomst av
hanglavar. Skogen i den 6vriga delen av sluttningen var dock relativt sluten och
hanglavsfattig.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
1-5m - - 2 2
Summa - B 2 2

Bedomning: Langskigget bor kunna sprida till andra granar i kanten av luckan.
Ytterligare spridning dr mindre trolig da den omgivande skogen ar tdat och mork.
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10 Langtjarnen

O Ny férekomst 2021

@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen
— Grins nationalpark

B

Beskrivning: Lokalen upptacktes 17 februari 1984 av Bengt Hedberg. Den ar
beldgen 120—160 m Gster om Langtjarnens sydspets, pa relativt flack mark. Den
utgjordes av 4 granar 1984 (2 kluster), samtliga med relativt liten mangd
langskagg. Laven fanns kvar pa tva av traden 2021, med totalt knappt 3 m
langskagg. Ett nytt vardtrad hittades, med 4 m langskégg (observera att den gula
cirkeln doljs under den Ostra ljusbléa cirkeln). Bada traden stod nédra de gamla
vardtraden. Det ar relativt mycket skdgglav Usnea dasopoga och violettgra
tagellav pa lokalen.

Mangd Antal vardtrad

langskdgg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 2 1 0 1
0,5-1 m 1 0 0 0
1-5m 1 1 1 2
Summa 4 2 1 3

Bedomning: Intressant ar att de tva klustren finns kvar efter 37 ar. Spridning
har dock endast skett till ett nytt trad. Populationen ar liten och antalet vardtrad
har minskat, varfor fortlevnaden ar osaker.
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O F

© Ny férekomst 2021

@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen

Beskrivning: Tradet fran 1984 kunde inte hittas igen och ar sannolikt ett
vindfille. Det nya klustret 2021 ar beldget pa den nordvistra delen av en mindre
héjdrygg i anslutning till ett 6ppnare parti med tall. Den bestar av 8 relativt klena
granar (diameter 11—21 cm) med 0,6 till 7,5 m langskigg. Balarna ser vitala ut.

Mangd Antal vardtrad

langskdgg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 1 0 0 0
0,5-1 m 0 0 2 2
1-5m 0 0 5 5
5-10 m 0 0 1 1
Summa 1 0 8 8

Bedomning: Populationen verkar vara relativt livskraftig. Den ar dock liten och
varfor fortlevnaden ar osdker pa sikt.
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14 Skrattabborrtjirnen SO

© Foérekomst 1984 och 2021

© Ny férekomst 2021

@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen
— Grins nationalpark

Beskrivning: Lokalen ar belagen i ett nordexponerat hojdlage oster om
Skrattabborrtjarnen, ca 5 m ovan en terrassformad mindre brant. Laget ar
relativt utsatt for vind. Det véxte ett par meter langskigg pa en gran 1984.
Metalldetektorn gav tydlig signal vid basen av en gammal 1dga som var mycket
nedbruten och 6vervuxen. Vi kunde dock inte griva fram aluminiumbrickan, som
troligen ligger 1angt ned i marken under stammen. Trédet blev troligen vindfille
pa 1980-talet. Skogen dr gammal med flera fina torrakor av tall.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
15m 1 0 0 0
Summa 1 0 0 0

Bedomning: Lokalen var sannolikt utgangen redan pa 1980-talet.
Sannolikheten for aterkolonisation ar liten déa inga kinda forekomster av
ldngskigg observerats i ndromradet.
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15 Lilltarnattvattnen

© Foérekomst 1984 och 2021
O Ny férekomst 2021
@® Forekomst 1984, férsvunnen 2021

0.075  0.15
1 |

Beskrivning: Den gamla lokalen var beldgen oster om hallmarken och utgjordes
endast av en gran. Triadet hyste en liten bal 1984 och kunde inte aterfinnas 2021,
trots langre eftersok. Den nya lokalen ar beldgen drygt 50 m norr om den gamla,
inte l&ngt fran backen. Den utgors av en medelgrov gran med en liten bal.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
0-0,5m 1 0 1 1
Summa 1 0 1 1

Bedomning: Den gamla lokalen dr med storsta sannolikhet utgédngen och
forekomsten ar mycket liten pa den nya lokalen. Forutsiattningarna bedoms vara
sma for att 1angskagget ska kunna fortleva pa lokalen.
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19 Lillruten N

Férekomst 1984 och 2021

Ny férekomst 2021

Foérekomst 1984, férsvunnen 2021
—=== HK Hogsta kustlinjen
—— Grins nationalpark

Beskrivning: Ny lokal 2021 beldgen vid Lillrutens norra utlopare, nagra 10-tal
m norr om hillmarken. Marken ar svagt sluttande. Lokalen utgors av tva klena
granar som star nira varandra och som hyste 2 och 4 m langskagg.

Mangd Antal vardtrad

langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
1-5m - - 2

Summa - - 2

Bedomning: Liten lokal med begrinsad mdjlighet till spridning av laven. Dock
finns det flera granar med l4gt sittande grenar som véxer i anslutning till 6ppnare
partier i nordsluttningen, direkt nedanfor hiallmarken. Det finns en notering om
en forekomst av langskégg i faltprotokollet fran 1984, men tradet kunde dock inte
hittas igen och méarkas upp samma ar.
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21 Tjartunnberget

O Férekomst 1984 och 2021
O Ny férekomst 2021
® Fodrekomst 1984, férsvunnen 2021 G
—=== HK Hogsta kustlinjen
§ — Grins nationalpark

ey

ey

0.15

Beskrivning: Lokalen ar beldgen i en sydvastsluttning soder om
Tjartunnbergets sydostra spets. Den uppticktes 2021 och utgors av en gran med 3
m ldngskagg. Skogen ar delvis flerskickad och relativt rik pa hanglavar, framst
violettgra tagellav, garnlav och skéagglav.

Mangd Antal vardtrad
langskagg 1984 1984-2021 2021 nya 2021 totalt
1-5m . . 1 1

Bedomning: Om laven sprids till fler trad torde mgjligheterna till fortlevnad
vara relativt goda. Omradet ar hanglavsrikt och bor inventeras ytterligare efter
langskagg och andra lavar.

Ovriga lokaler for langskiigg i Skuleskogen

Det finns ytterligare nagra mindre forekomster av langskigg i Skuleskogens
nationalpark som ar registrerade i Artportalen. Till exempel ar en lokal beldgen
sydvast och soder om Stocksjon (upptackt av Anders Viotti, troligen i mars 1980,
Per Simonsson i brev). Dessa lokaler ingar inte i denna rapport och det ar okant
vilken status dessa forekomster har. Vid en aterinventering av 1angskégg bor
dessa lokaler inga.
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