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Sammanfattning

Flertalet av méatpunkterna i ldnet uppfyller miljomalen for klorofyll och syre. For klorofyll ar
det dock 5 recipienter av 23 som ej uppfyllt mélet. Fyra av dessa recipienter &r beldgna i
Sundsvallsbuktens kustvatten och en i Nedre Angermanilvens kustvatten. Fér syre ir det 5 av
28 recipienter som ¢j uppfyllt miljomaélet. En recipient dr beldgen i Sundsvallsbuktens kust-
vatten och fyra i Nedre Angermanilvens kustvatten.

Atgirder behover siledes vidtas for att miljomalen ska uppnds i hela linets kustvatten. Detta
ar speciellt viktigt vid de recipienter som idag ej uppfyller malen. Vid de recipienter som idag
uppfyller mélen finns dock behov av att atgarder vidtas sa att miljomalen dven fortsattningsvis
uppnas eller om mojligt forbattras ytterligare.
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Inledning

Syftet med denna rapport dr att f6lja upp miljomalen for klorofyll och syre vid de tre samord-
nade recipientkontrollerna i Visternorrlands kustvatten; Sundsvallsbukten, Nedre Angerma-
nélven och Husumbukten, samt vid miljodvervakningens referensstation Gaviksfjérden. Rap-
porten utgdr vidare underlag for eventuella atgirder.

De regionala miljokvalitetsmélen for klorofyll (Ingen Overgédning) och syre (Hav i balans
samt levande kust och skargard) ir enligt foljande;

Klorofyll: Klorofyllhalten uppvisar hogst liten avvikelse (maximalt 1.9 pg/l) fran naturliga
forhallanden. Klorofyllhalten i ytvatten under augusti 6verskrider darfor inte opaverkat jam-
forvarde > 90 %.

Syre: Biologiska skador pa grund av for laga syrehalter upptrader inte. Darfor understiger
inte syrehalten i bottenvattnet som lagsta varde under aret 6 mg/l, om den inte gor det av na-
turliga orsaker (normalt >75% syremattnad).
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M etod

Klorofyll

Arlig variation: Medelvirden av klorofyllhalterna i ytvatten berdknades for augusti manad.
Awvikelseklassning: Avvikelseklassningen visar hur klorofyllhalterna vid recipientstationerna
avviker fran naturliga halter i samma omrade, s.k. jimforvarden. Miljomalet dr natt inom
gransvardena for ingen/obetydlig — liten avvikelse (Tabell 1).

Tabell 1. Gransvérden for avvikelseklassning av klorofyll i ytvatten under augusti (uppmatt halt/jamforvérde).

Klass  Benamning Klorofyllhalt (pg/l)
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1.0
2 Liten avvikelse 1.0-1.9
3 Tydlig avvikelse 1.9-2.7
4 Stor avvikelse 2.7-3.6
5 Mycket stor avvikelse >3.6

I ”Bedémningsgrunder for miljokvalitet — kust och hav” (Naturvardsverket 1999) finns jim-
forviardena fran opdverkade omréden redovisade for de motsvarande vattenomséttningsklasser
(klass I, II eller III) som recipienterna hor till. I Bottenhavet finns dock endast jamforvéarden
for klasserna I och II varfor avvikelseklassning endast kan goras for dessa. Med jamforvarde-
na berdknades avvikelsen sedan pa foljande sitt: uppmatt klorofyllhalt / jamforvarde.

Syre

Liagsta arsminimum dvs. den ldgsta observerade syrehalten i bottenvattnet under aret togs ut
ur recipientdata. I diagrammen markeras griansvérdet for lagsta arsminimum for uppfyllt mil-
jomal (= 6 mg/l).

Tabell 2. Tillstdndsklassning av arsminimum for syrehalten i bottenvatten. Omrakning dr utford fran ml/1 till
mg/l syre i bottenvattnet (Bedomningsgrunder kust och hav).

Tillstdndsklassning av 8rsminimum for syrehalt i bottenvatten (mg/l)

Syrehalt i
Klass| Bendmning | Bottenvatten (mg/l) Beskrivning
1 Hog halt >8.58 God syretillgang och inga kénda effekter.
2 | Mindre hog halt 5.72 —8.58 Troligtvis inga effekter.

Inom denna klass borjar effekter upptrada. Manga fiskar och
3 Lag halt 2.86-5.72 bottenlevande djur paverkas méarkbart och forsoker fly.

Léangre tids paverkan medfor doden for de flesta djur som
inte kan fly. Enskilda arter av bottenlevande djur kan Gver-
4 | Mycket lag halt 0-2.86 leva korta perioder av total syrebrist.

Svavelvitebildning medfor omfattande utslagning av vixt
5 Svavelvite H,S och djurlivet. Aven omfattande fiskdod kan férekomma.
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I Sundsvallsbukten har provdata utvirderats vid foljande 7 recipienter (Tabell 3, Figur 1).

Tabell 3. Recipienter som ingér i Sundsvallsbukten.

Station Havsomr &de X Y L atitud L ongitud
1 Ytteromradet 6926027 | 1600351 622601 174509
50 Klingerfjarden 6932638 | 1584946 622980 172740
135 Alnosundet 6928817 | 1580742 622780 172240
175 Alndsundet 6923103 | 1582604 622470 172440
320 Sundsvallsfjarden | 6920440 | 1580082 622330 172140
575 Draget 6916254 | 1583637 622100 172540
630 Svartviksfjarden 6914728 | 1582033 622020 172350
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Figur 1. Provtagningsstationer for fysikalisk/kemiska unders6kningar i Sundsvallsbukten.



Lansstyrelsen i Vidsternorrlands ldn
Miljoavdelningen 2005-12-12
Dnr. 502 — 13782 - 05

Klorofyll, Sundsvallsbukten

Klorofyll har ingatt i provtagningsprogrammet for Sundsvallsbukten under perioden 1995-
2003, data for 2004 saknas p.g.a. att provtagning ej skett detta ar.

Klorofyllhalten i ytvattnet varierar mellan aren och mellan recipienterna vilket gor att ingen
tydlig tendens for hela omradet gar att se (fig. 2.). Dock visar &r 2001 pa stor till mycket stor
avvikelse i klorofyllhalten i ytvattnet (enl. avvikelseklassning klorofyll) vid recipienterna Al-
nosundet (135, 175), Sundsvallsfjarden (320), Draget (575) och Svartviksfjarden (630). Den-
na kraftiga 6kning av klorofyllhalten 2001 kan bero av flera faktorer. Dels paverkar nér-
saltstillgdngen klorofyllhalten, vilken var hog 1 Sundsvallsfjarden 2001 (enl. Recipient kon-
trolldata Sundsvallsbukten 2001). Vidare finns det inrapporterat att p.g.a. flertalet stromav-
brott i omradet har punktutsldapp (avloppsvatten breddade forbi reningen) skett vid ett tillfélle
(2001-08-26) uppstroms recipienten Alno- sundet (135). Detta kan forklara de hogre halterna
av klorofyll 2001 vid de recipienter som dr beldgen nedstréms utslédppspunkten.

Ytteromradet (1) uppvisade tydlig avvikelse i klorofyllhalten ar 1996 och har darefter uppvi-
sat 1 genomsnitt liten till ingen/betydlig avvikelse i klorofyllhalten. Klingerfjarden (50) uppvi-
sade hogsta klorofyllhalten 1999, vilket klassas som stor avvikelse. Svartviksfjérden (630)
uppvisade forutom ar 2001 dven stor avvikelse i klorofyllhalten 1999, medan mycket stor av-
vikelse uppmdittes 1995 (fig. 2.).

Ser man over hela perioden 1995-2003 (tabell 4) har Ytteromradet (1), Klingerfjarden (50)
och Alndsundet (135) uppnatt miljomalet for klorofyll, baserat pd medelvérde for avvikelse-
klassning. Alndsundet (175), Sundsvallsfjarden (320) och Draget (575) uppvisar stora varia-
tioner 1 klorfyllhalten mellan ren. Alndsundet (175) uppfyller miljomalet f6r aren 1997-
1998, 2000 och 2002. Ovriga &r varierar klorofyllhalten fran tydlig till mycket stor avvikelse.
Recipienten Sundsvallsfjarden (320) har inte uppnatt miljomalet ndgot &r under den aktuella
tidsperioden utan tydlig till mycket stora avvikelser i klorofyllhalt férekommer i recipienten.
Draget (575) uppfyller miljomalet for &ren 1997, 2000 och 2002. Ovriga &r varierar klorofyll-
halten frén tydlig till mycket stor avvikelse vilket gor att de ej nar miljomalet sett dver hela
perioden. Svartviksfjarden (630) har uppnétt miljomalet aren 1997-1998, 2000 och 2002 -
2003, men dess 1 mellan finns ar med stor till mycket stor avvikelse vilket gor att Svartviks-
fjdrden ej ndr miljomalet sett Gver hela perioden.

Endast Ytteromradet (1) och Svartviksfjarden (630) visar pa en neddtgéende tendens over pe-
rioden i klorofyllhalten, vriga recipienter visar pa en uppatgdende tendens (fig. 2, tabell 4).
Undantagsvis Alndsundet (135) vilken visar pa en relativt stabil klorofyllhalt under perioden.
Det finns en osdkerhet hur vida Klingerfjarden (50) fortsitter att nd miljomalet pa sikt med-
hinsyn till den uppatgiende tendensen i klorofyllhalten. Om den nedéatgaende tendensen fort-
skrider vid Svartviksfjarden (630) kan mélet uppnas pa sikt.
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Fig. 2. Klorofyllhalten (ug/1) i Sundsvallsbukten (1995-2003). Sundsvallsfjarden (320) infdllt diagram p.g.a. de
nagot hogre halterna klorofyll ar 2001 (observera skalan i y-axel). Halten klorofyll i diagrammet motsvarar den

uppmidtta klorofyllhalten dividerat med jamforvarde for klorofyll (avvikelseklassning).

Tabell 4. Avvikelseklassning for klorofyll. Miljomalsuppfyllelse vid avvikelseklass 1-2 (gront), klass 3-5 upp-

fyller ej miljomaélet (rott).

Avvikelseklassning Sundsvallsbukten 1995-2003

Medelvarde
Recipienter 1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | klassning
Ytteromrédet (1) 2 3 1 2 1 2 2 1 1 2
Klingerfjarden (50) 1 1 1 1 4 1 2 3 2 2
Alndsundet (135) 2 X X 1 3 2 3 1 2 2
Alndsundet (175) 4 3 2 2 5 2 5 2 3 3
Sundsvallsfjarden (320) 3 X X 3 5 4 5 3 4 4
Draget (575) 3 3 1 3 3 2 5 1 4 3
Svartviksfjarden (630) 5 3 2 2 4 2 4 2 1 3

o
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Syre, Sundsvallsbukten

Syrehalten i1 bottenvattnet har ingatt i provtagningsprogrammet fér Sundsvallsbukten under
perioden 1976-2003, data for 2004 finns ej da provtagning ej skett detta dr. GOr man en jam-
forelse mellan den forsta perioden (1976-1990) och de senaste 10 aren (1994-2003) ser man
att syrehalten har stabiliserats nagot (fig. 3 - 4). Den ldgsta syrehalten som uppmatts under
perioden (1976-2003) har varierat mellan 1ag till hog halt.

Tendensen for Ytteromradet (1), Klingerfjarden (50), Draget (575) och Svartviksfjarden (630)
visar pa att syrehalten varit relativt stabil (1994-2003), dock kan en lite 6kning i syrehalten
observeras (fig. 4). Vid Alndsundet (135, 175) och Sundsvallsfjarden (320) kan man 6ver pe-
rioden (1974-2003) se en tydlig forbattring av syrehalten i bottenvattnet, med den tydligaste
forbattringen vid recipienten Alndsundet (135).

Alla stationer forutom Klingerfjarden (50) ligger tydligt 6ver lagsta &rsminimum (6.0 mg/I)
for perioden 1994-2003 (fig. 4.). Klingerfjarden (50) uppfyller ej miljomalet for hela perio-
den.

Arminimum syrehalten i Bottenvattnet
1976-1990
14 -
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11
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for uppfyllt miljomal
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Fig. 3. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid Sundsvallsbukten, 1976-1990.
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Arsminimum syr ehalten i Bottenvattnet
1994-2003

8 1 Ligsta Arsminimum
for uppfyllt miljomal
(6.0 mg/l)

6 | - — - — —_———

Syrehalt (mg/l)

Ar

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
—&— Ytteromradet (1) —#— Klingerfjdrden (50) —d— Alndsundet (135) Alnésundet (175)

== Sundsvallsfjirden (320) —=@= Draget (575) —&— Svartviksfjarden (630)

Fig. 4. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid Sundsvallsbukten, 1994-2003.
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I Nedre Angermanilven har provdata utvirderats vid foljande 17 recipienter (Tabell 5, Fig. 5),
dock kommer endast avvikelseklassning for klorofyll att utforas vid recipienterna 22-65 p.g.a.
att recipienterna 0-19 hor till vattenomséttningsklass 3. Jimforvérde saknas for denna klass i

Bottenhavet.

Tabell 5. Recipienter som ingér i Nedre Angermanilven.

Station  Havsomrade X Y Latitud Longitud
0 Kramforsfjirden | 699178 | 160014 | 630140 | 174720
3 Strinnefjarden 698569 | 160439 | 625805 | 175200
9 Bollstafjarden 698660 | 159785 | 625865 174430
13 Kramforsfjarden | 698383 | 160149 | 625710 | 174850
15 Kramforsfjarden | 698195 | 160358 | 625605 | 175090
19 Kramforsfjarden | 698020 | 160711 | 625505 | 175500

22 Ramoéfjarden 697405 | 160654 | 625175 | 175410
25 Ramoéfjarden 696857 | 160672 | 624880 | 175410
27 Norafjdrden 697087 | 161421 | 624990 | 180300
34 Storfjérden 696465 | 161439 | 624655 | 180295
40 Hemsosundet 696540 | 160900 | 624705 | 175665
42 Hemso6sundet 696266 | 161045 | 624555 | 175825
51 Norra sundet 695050 | 161090 | 623900 | 175830
54 Norra sundet 694898 | 161549 | 623810 | 180360
60 Alandsfjirden 695246 | 160545 | 624015 | 175200
63 Sodra sundet 694690 | 160888 | 623710 | 175580
65 S6dra sundet 694319 | 160922 | 623510 | 175605
—
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Fig. 5. Provtagningsstationer for fysikalisk/kemiska undersdkningar i Nedre Angermanilven.
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K lorofyll, Nedre Angermanélven

Recipienter na 22-65

Klorofyll har ingétt i provtagningsprogrammet for Nedre Angermanilven (recipienterna 22-
65) under perioden 1992-2004 (fig. 6.).

Klorofyllhalten i ytvattnet varierar mellan aren och mellan recipienterna. Dér de hogsta kloro-
fyllhalterna har uppmatts aren 1992-1993 och 2000-2004, vid ett flertal av recipienterna (fig.
6.). Klorofyllhalten dessa toppar har varierat fran stor till mycket stor avvikelse (fig. 6.).

Klorofyll avvikelseklassning 1992-2004
(augusti)
Recipienterna 22-65

uppmatt klorofyllhalt / jamforvér de

)
2 > 3.6 Mycket stor avvikelse
T )
2.7-3.6 Stor avvikelse
_______ Y
) 1.9-2.7 Tydlig avvikelse
)
1.0 — 1.9 Liten avvikelse
_________ Y
< 1.0 Ingen/obetydlig avvikelse
O T T T T T T T T T T T T 1
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Ar
@R ambfjirden (22) e=l=>Ramofjirden (25) === Norafjdrden (27) ==& Storfjérden (34)
@i {emsosundet (40) e=@==L{cmsosundet (42) e=fll== N\ orra sundet (51) == Norra sundet (54)
@=@== A |andsfjirden (60) === 5 5dra Sundet (63) Sodra sundet (65)

Fig. 6. Klorofyll halten (ug/l) vid recipienterna 22-65 i Nedre Angermanilven (1992-2004). Halten klorofyll i
diagrammet motsvarar den uppmétta klorofyllhalten dividerat med jamforvarde for klorofyll (avvikelseklass-

ning).
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Miljomalet for klorofyll (1.9 ng/l klorofyll) uppfylls vid alla recipienter i omradet, undantags-
vis vid Sodra sundet (63), baserat pd medelvirde for avvikelseklassning (tabell 6). Sodra sun-
det (63) uppnar dock miljomalet &ren 1994-1995, 1997, 1999 och 2001.

Ramofjarden (22, 25), Norafjarden (27), Storfjarden (34) och Hemso sundet (40,42) uppvisar
en relativt stabil klorofyllhalt fram till bérjan av 2000 - talet medan en uppatgaende tendens i
klorofyllhalten kan observeras under de senaste aren (tabell 6). Recipienterna Norra sundet
(54), Alandsfjirden (60) och Sddra sundet (65) uppvisar en relativt stabil tendens i klorofyll-
halten 6ver hela perioden medan klorofyllhalten varierar ndgot mer vid Sodra sundet (63).

Tabell 6. Avvikelseklassning for klorofyll vid recipienterna i Nedre Angermanilven (22-65), vilka vattenom-
sattningsklass finns for. Miljomalsuppfyllelse vid avvikelseklass 1-2 (gront), klass 3-5 uppfyller ej miljomalet
(rott).

Avvikelseklassning Nedre Angermanélven 1992-2004

Medelvarde

Recipienter 1992 | 1993|1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | klassning
Ramdfjarden

(22) 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 5 3 2
Ramdfjarden

(25) 1 1 2 3 2 2 1 2 2 3 2 3 3 2
Nor afjarden

(27) 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 2
Storfjarden

(34) 2 1 2 2 3 1 2 2 2 2 2 2 3 2
Hemso sundet

(40) 2 1 1 2 2 2 2 2 2 3 5 3 3 2
Hemso sundet

(42) 1 1 1 5 2 1 2 3 2 2 4 3 3 2
Norra sundet

(51 2 1 2 2 2 2 3 2 1 4 3 2 2 2
Norra sundet

(54) 3 1 1 2 2 1 2 2 3 2 2 2 2 2
Alandsfjarden

(60) 2 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
SAdra sundet

(63) 3 4 2 2 3 2 3 2 4 2 3 3 3 3
SAdra sundet

(65) 3 3 2 2 2 1 2 2 1 5 2 2 | 2 2

Recipienterna 0-19 (1992-2004)

Jamforvirde for recipienterna 0-19 finns ej for Bottenhavet och ddrmed kan ej avvikelse-
klassning utféras. Daremot kan en tillstdndsklassning genomforas.

Klorofyllhalterna har varierat under period (1992-2004) vid alla recipienter, dér klorofyllhal-
ten varierat mellan mycket lag halt till mycket hog halt (fig.7). Strinnefjarden (3) har haft
mycket hoga klorofyllhalter under hela perioden (inféllt diagram).

14
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Uppmatt klor ofyllhalt 1992-2004
(augusti)
Recipienterna0-19

100 +
80 4
60 -
40 -
20

0

Vv L © ) Q W )
\o,°> 3 \qQ \o,°) r\,QQ q,QQ %QQ

N

—— Strinnefjirden (3) > 5.0 Mycket hog halt

— — — — — — — — — — — — — — — — — — —

3.2-5.0 Hog halt

2.2 — 3.2 Medelhog halt

—_——_—— -

1.5—2.2 Lag halt

< 1.5 Mycket lag halt

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Ar

—a— Bollstafjarden (9) Kramforsfjarden (13)

—o— Kramforsfjarden (19)

Fig.7. Klorofyllhalten (ug/l) Nedre Angermanilven, recipienterna 0-19 (1992-2004). Strinnefjirden (3) infillt
diagram p.g.a.. de hoga halterna klorofyll genom hela perioden (observera skalan i y-axel). Halten klorofyll i
diagrammet motsvarar den uppmitta klorofyllhalten.

Ser man Over hela perioden har ingen av recipienterna klarat miljomalet (1,9 pg/l klorofyll)
for hela perioden baserat pa uppméitt klorofyllhalt. Kramforsfjarden (0) och Bollstafjarden (9)
har klarat miljomalet aren 1992, 1995 och 1998. Kramforsfjarden (13, 15) klarade mélet 1993,
1995, 1998-1999 och Kramforsfjarden (19) klarade malet 1994, 1996-1997, 1999 och 2003.
Strinnefjérden (3) har inte klarat miljomalet nagot av dren under denna period (fig. 7.). En
nedatgdende tendens kan observeras vid Strinnefjdrden (3) och Kramforsfjiarden (19). Vid 6v-
riga recipienter dr tendensen 1 klorofyllhalten uppatgaende.
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Syre, Nedre Angermanalven

Recipienterna 22-65

Syrehalten i bottenvattnet har ingatt i provtagningsprogrammet for Nedre Angermanilven se-
dan 1975 vid recipienterna Raméfjarden (25), Hemso sundet (40, 42), Norra sundet (51, 54)
och Alandsfjirden (60). Vid Norafjiarden (27), Storfjirden (34) och Alandsfjirden (63) under
perioden 1986-2004 samt vid Ramofjarden (22) mellan aren 1992-2004 (fig. 8.)

Ser man Over hela perioden (1975-2004) har den lagsta uppmatta syrehalten i bottenvattnet
vid Nedre Angermanilven varit hég vid alla recipienter. Undantagsvis &ren 1994 och 2004
vid Storfjérden (34), da syrehalten i bottenvattnet var mindre hog (tabell 2).

Alla stationer ligger tydligt dver ldgsta arsminimum (6.0 mg/l) for perioden, vilket innebar att
alla recipienter klarar miljomalet. Storfjarden (34) ligger dock pa gransen for att klara malet,
dock har miljomaélet uppfyllts alla &r utom 1994 och 2004 samtidigt som att recipienten upp-
visar en relativt stabil tendens.

Flertalet av recipienterna visar pa en dkad tendens vad géller syrehalt i bottenvattnet under
perioden, undantagsvis Ramdfjarden (22) och Norra sundet (54) vilka visar tecken pa en
minskad tendens for syrehalten i bottenvattnet. Storfjarden (34) och Norra sundet (51) har haft
relativt stabila syrehalter under perioden undantagsvis aren 1994 och 2004 vid Storfjarden

(fig.8.).

Arsminimum syrehalten i Bottenvattnet (1975-2004)

mg/l)

syrehalt (mg/l)
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SIS FFFFEFFFFFF PP G PP I P
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=&—Raméfjirden (22)  =M=Raméfjirden (25) ==d=Norafjirden (27) Storfjérden (34)
=== Hemso sundet (40) ==@=Hemso sundet (42) ==M==Norra sundet (51) =====Norra sundet (54)
=== Alandsfjirden (60) ==€==S5dra sundet (63) Sédra sundet (65)

Fig. 8. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid recipienterna 22-63 Nedre Angermanilven under perioden
1975-2004.
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Recipienterna 0-19

Syrehalten i bottenvattnet har ingétt i provtagningsprogrammet for Nedre Angermanélven se-
dan 1975 vid recipienterna Kramforsfjarden (13, 15) och Strinnefjarden (3). Vid Bollstafjér-
den (9) och Kramforsfjarden (19) sedan 1992 respektive 1986 (fig. 9.). Syrehalten for recipi-
enten Kramforsfjarden (0) finns ej representerade nedan p.g.a. att syrehalten 1 bottenvattnet ej
ar provtaget vid denna recipient.

Ser man &ver hela perioden (1975-2004) har den ligsta noterade syrehalten i Nedre Angerma-
nélven varierat fran l1ag till mycket laghalt vid alla recipienter forutom vid Kramforsfjarden
(19) vilken har haft en mindre hég syrehalt i bottenvattnet under perioden (tabell 2).

Alla recipienter i omradet forutom Kramforsfjarden (19) ligger tydligt under 14gsta arsmini-
mum for uppfyllt miljomal (6.0 mg/l). Vilket innebar att endast Kramforsfjarden (19) uppfyl-
ler miljomaélet for hela perioden (fig.9.). Syrehalten i bottenvattnet visar pa en 6kande tendens
vid alla recipienter undantagsvis vid Kramforsfjarden (13).

Arsminimum syrehalten i Bottenvattnet
1975-2004

§ uppfyllt miljsmal (6.0
= 7 mg/l)

[
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1
0 Bl K A | \’ e H‘ﬂ > 'h’x"

CY Q % Q % Q Ar
NSRBI S A N JE e BRI WA I BN SR R IR B e BN SIS A BRI IR I NN

—@— Strinnefjérden (3) ~— Bollstafjarden (9) Kramforsfjarden (13)

== Kramforsfjarden (15) —&— Kramforsfjarden (19)

Fig.9. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid recipienterna 3-19, Nedre Angermanilven under perioden
1975-2004.
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Recipienter, Husumbukten
I Husumbukten har provdata utvérderats vid foljande 4 recipienter (Tabell 7, Fig. 10).

Tabell 7. Recipienter som ingar i Husumbukten.

Station Havsomr ade X Y L atitud L ongitud
30 Husumbukten | 702671 | 166728 631868 190880
50 Husumbukten | 702705 | 166903 631882 191091
80 Husumbukten | 702510 | 166705 631783 190842
90 Husumbukten | 702506 | 166850 631776 191015

Husumbukten

olmen

oA ¢

Fig. 10 Provtagningsstationer for fysikalisk/kemiska undersdkningar i Husumsbukten.
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Klorofyll, Husum

I recipienten Husumbukten finns ej klorofylldata for augusti manad, undantagsvis ar 2001.
Ovriga 4r har provtagning skett i september manad. Klorofyllhalten har ingétt i provtagnings-
programmet for Husumbukten under perioden 1996-2001 (fig. 11.).

Klorofyllhalten i ytvattnet for hela omradet &r relativt stabil under perioden (1996-2001) och
har varierat mellan tydlig till ingen/obetydlig avvikelse.

Klorofyll avvikelseklassning 1996-2001
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199609 199709 199809 199909 200009 200108 200109 Ar
=&— Husum (30) == Husum (50) === Husum (80) Husum (90)

Fig. 11. Klorofyllhalten (ng/l) Husumsbukten, 1996-2001. Observera att data endast finns for september ménad
vid Husumbukten, undantagsvis ar 2001. Halten klorofyll i diagrammet motsvarar den uppméitta klorofyllhalten
dividerat med jaimforvérde for klorofyll (avvikelseklassning).

Ser man 6ver hela perioden har alla recipienter uppfyllt miljomalet for klorofyll, baserat pa
medelvérde for avvikelseklassning (tabell 8). Dock uppnadde inte Husum (50) malet 1999 och
Husum (90) uppnddde ej malet 1999-2000, 6vriga recipienter uppnadde maélet for alla ar. Alla
recipienter uppvisar en stabil tendens under perioden. Reservation mot att detta resultat base-
ras pa september méanadsklorofyllhalt vilket kan péverka resultatet. Jimfor man klorofyllhal-
ten 1 augusti 2001 med september 2001 ser man att klorofyllhalten adr nagot hogre 1 augusti.
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Tabell 8. Avvikelseklassning for klorofyll. Miljoméalsuppfyllelse vid avvikelseklass 1-2 (gront), klass 3-5 upp-
fyller ej miljomalet (rott). Ar 2001 ir klorofyllhalten uppmiitt i bade augusti och september, dvriga ar endast sep-
tember.

Avvikelseklassning Husumsbukten 1996-2001
Medelvarde
1996 | 1997 {1998 | 1999 | 2000 | 200108 | 200109 | klassning
Husum (30) | 2 1 2 2 2 2 1 2
Husum (50) | 2 1 2 3 2 2 2 2
Husum (80) | 2 1 2 2 2 2 2 2
Husum (90) | 2 1 2 3 3 2 1 2
Syre, Husum

Syrehalten i1 bottenvattnet har ingétt i provtagningsprogrammet for Husumbukten sedan 1974
vid recipienterna Husumbukten (30, 80) och sedan 1982 vid Husumbukten (50, 90). Dock har
provtagning ej skett varje &r under perioden (fig. 12.).

Ser man over hela perioden (1974-2004) har den lagsta uppmdtta syrehalten 1 Husumbukten
varierat mellan hog till mindre hog halt. De lagsta syrehalterna uppmattes 1994 och 1996,
dock dr dessa halter 6ver ldgsta arsminimum (6.0 mg/1).

Alla recipienter ligger tydligt dver ldgsta arsminimum (6.0 mg/l) f6r perioden. Detta innebér
att alla recipienter uppfyller miljomaéalet. Tendensen 6ver hela perioden dr 6kande syrehalt i
bottenvattnet vid alla recipienter.

Arsminimum syrehalten i Bottenvattnet

1974-2004
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Fig. 12. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid Husumbukten under perioden 1974-2004.
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I referensomrddet Gaviksfjarden finns endast en provpunkt vilken &skadliggors nedan (tabell

9, Figur 13).

Tabell 9. Provpunkt i Gaviksfjérden.

Station Havsomrade X Y Latitud

L ongitud

| X | Gaviksfjirden | 6975981 | 1625584 | 625182

181583

—
a <
oo €

(4

Hoga kusten

zz\/)ﬁs

Fig. 13. Provtagningsstationer for fysikalisk/kemiska undersokningar i Gaviksfjarden.
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Klorofyll, Gaviksfjarden
Klorofyll har ingatt i provtagningsprogrammet for Gaviksfjérden ren 1997 -2003. Under den
aktuella perioden har klorofyllhalten varierat mellan liten avvikelse till ingen/obetydlig avvi-
kelse (fig. 14.).

Klorofyll avvikelseklassning 1997-2004
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—&— Gaviksfjarden

Fig. 14. Klorofyllhalten i ytvattnet vid Gaviksfjarden under perioden 1997-2003. Halten klorofyll i diagrammet
motsvarar den uppmatta klorofyllhalten dividerat med jamforvérde for klorofyll (avvikelseklassning).

Miljomalet for klorofyll (1.9 pg/l klorofyll) uppfylls vid referensstationen for hela perioden
(tabell 10). Klorofyllhalten har vart relativt stabil under perioden, dock kan en 6kning noteras
ar 2003.

Tabell 10. Avvikelseklassning for Gaviksfjarden 1997-2003. Miljomalsuppfyllelse vid avvikelseklass 1-2
(gront), klass 3-5 uppfyller ej miljomalet (rott).

Avvikelseklassning Gaviksfjdrden 1997-2003

Medelvarde
Referensstation | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | klassning

Gaviksfjarden 2 1 1 1 X 1 2 1
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Syre, Gaviksfjarden

Syrehalten i1 bottenvattnet har ingatt i provtagningsprogrammet for Gaviksfjérden sedan 1997.
Ser man over hela perioden (1997-2004) har lagsta noterade syrehalten i bottenvattnet vid
Gaviksfjérden varierat mellan hog till mindre hoghalt (fig. 15.).

Gaviksfjarden ligger dock tydligt 6ver ldgsta arsminimum (6.0 mg/1) f6r hela perioden. Detta
innebdr att stationen uppfyller miljomélet. Men om den nedatgdende tendensen fortskrider
finns en risk att man pa sikt inte nir miljomalet.

Arsminimum syrehalten i Bottenvattnet

1997-2004
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Fig. 15. Arsminimum syrehalten i bottenvattnet vid Gaviksfjirden under perioden 1997-2004.
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Slutsatser

I rapporten har vi presenterat den nuvarande situationen for miljomélen klorofyll och syre vid
respektive recipient, dér specifika tidsperioder valts vid varje omrade. Nedan presenteras en
sammanfattning dver hela ldnet dir maluppfyllelsen (gron eller rod cirkel) baseras pd de resul-
tat som presenterats vid varje recipient. Gron cirkel visar att recipienten uppfyller miljomalet
for den specifika tidsperioden och rod anger att miljomalet ej uppfyllts. Eftersom provtagning
ej skett vid exakt samma tidsperioder vid de olika recipienterna har vi valt att basera samman-
fattningen (fig. 16-17) pa4 omradesspecifika tidsperioder.

Klorofyll

I Sundsvallsbukten baseras miljomaluppfyllelsen pa perioden 1995-2003, dédr provtagning
skett varje ar vid alla recipienter, undantagsvis vid Alndsundet (135) och Sundsvallsfjdrden
320) dir provtagning skett 7 av 9 ar (fig.16.). I Nedre Angermanilven baseras miljomalupp-
fyllelsen péd perioden 1992-2004 dér provtagning skett alla &r vid alla recipienter (fig.16.).
Miljémalsuppfyllelse for recipienterna 0-19 (6vre delen av Nedre Angermanilven) presente-
ras ¢j p.g.a. att avvikelseklassning for dessa recipienter ej gar att genomfora. I Husumbukten
baseras miljomaluppfyllelsen pa perioden 1996-2001 dér provtagning skett alla ar vid alla re-
cipienter (fig.16.). Som ndmnts i rapporten dr métningar av klorofyllhalten i Husumbukten
utford 1 september manad (undantagsvis 200108) vid 6vriga omraden sker provtagning i1 au-
gusti. | referensomrédet Gaviksfjdrden baseras miljoméluppfyllelsen péd perioden 1997-2003,

dar provtagning skett alla ar utom 2001 (fig. 16.).
R S PR er e N L o

i e 0 ™% L USUMBUKTEN

" GAVIKSFJARDEN

s | I
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M aluppfyllelse for klorofyll i
Vasternorrlandslan.

- Uppfyller miljomalet
A Uppfyller ej miljomalet
= L{Q. E

Fig. 16. Kartan visar vilka recipienter som uppfyller miljomalet eller ej for klorofyllhalten i ytvatten.
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Syre

I Sundsvallsbukten baseras méluppfyllelsen pa perioden 1995-2003 dér provtagning skett var-
je ar vid alla recipienter (fig.17.). I Nedre Angermanilven baseras méluppfyllelsen pa perio-
den 1992-2004 dir provtagning skett alla &r vid alla recipienter, undantagsvis vid Storfjarden
(34), Strinnefjarden (3), Kramforsfjarden (13) och Kramforsfjarden (19) dar provtagning skett
11, 12, 11 respektive 12 av 13 ar (fig.17.). I Husumbukten baseras méluppfyllelsen pé perio-
den 1996-2001 dér provtagning skett alla ar vid alla recipienter (fig.17.). Vid referensomréadet
Gaviksfjarden baseras maluppfyllelsen pa perioden 1997 — 2004 (fig. 17.).
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Fig. 17. Kartan visar vilka recipienter som uppfyller miljomalet eller ej for syrehalten i bottenvattnet.
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Kallférteckning

Bedomningsgrunder for miljokvalitet, kust och hav. Naturvirdsverket rapport 4914, ISBN 91-
620-4914-3, ISSN 0282-7298.

Recipientkontroll 1 Sundsvallsbukten. Rapport till Sundsvallsbuktens vattenvardsforening.
Nedre Angermanilven. Gruppen for samordnad recipientkontroll i nedre Angermanilven.
Recipientkontroll Husumbukten.

Gaviksfjarden miljodvervakning.
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