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LANSSTYRELSEN

VASTERNORRLAND

Milj6- och
samhallsbyggnadsdepartementet
103 33 Stockholm

Planeringsunderlag for stora vindkraftsanlaggningar i
Vasternorrlands lan

Sammanfattning

Lansstyrelsen har pa regeringens uppdrag under varen 2006 utrett mojligheten att
lokalisera storskaliga vindkraftsanlaggningar i Vasternorrlands lan. Uppdraget moti-
veras bl.a. av nya lénsamhetskriterier samt nya vindberakningar fran Uppsala Univer-
sitet.

Samrad har under arbetets gang skett med foretradare for kommunerna i lanet vid ett
informations- och samradsmote.

I analyserna har det gjorts vissa antaganden for att kunna berdkna hur stora ytor som
erfordras for att uppna lanets planeringsmal, 245 GWh per ar. Omraden i lanet med
en arsmedelvind 6ver 6,5 m/s redovisas som lampliga for storskalig utbyggnad av
vindkraft. | studien har undantagits omraden som ligger inom 1000 meter fran bo-
stadshebyggelse. Aven Skuleskogens nationalpark och Hoga Kusten har enligt direk-
tiven undantagits (nationalparker och s.k. obruten kust enligt 4 kap 3 § MB). Vid
lokalisering av vindkraftverk berérs d&ven manga andra intressen som ska beaktas vid
planering och tillstandsprovning. Dessa fragor forutsétts bli behandlade i en fortsatt
kommunal 6versiktsplanering med stdd av foreliggande underlagsmaterial.

Enligt teoretiska berakningar kraver en vindkraftspark pd 10 MW ca 0,75 km?. Den
kuperade terrangen i Vasternorrland innebar dock att det inte gar att klara detta i prak-
tiken. | aktuella arenden i lanet kravs vindkraftsparker pd 10 MW ca 3,5 km?. Vi har i
véra berakningar anvént oss av en antagen yta pa 3 km? for 10 MW. Det utesluter inte
majligheten att mindre grupper och enstaka vindkraftverk kan provas lampliga utan-
for dessa omraden. Till havs har vi beraknat lampliga omraden efter 20 meters djup-
kurvor och lagt till 50-100 % med hansyn till osékerheten.

De nya vindkraftsberdkningarna visar att det finns stora potentialer for vindkraft i
inlandet som inte tidigare varit kanda. Berakningarna &r gjorda pa 49,71 respektive
103 meters hojd. I analysen har vi valt att framst redovisa nivan 103 meter eftersom
det motsvarar de storre vindkraftsverk som numera byggs i vindkraftsparker samt att
det &r pa den nivan som potentialen finns i Vasternorrland.

Departementet har medgett att svarstiden pa uppdraget utstracks till juni manads ut-
gang. Analysen redovisas for samtliga av lanets kommuner samt for lanet i sin helhet.

Resultatet av utredningen visar 6verslagsméssigt att det med hansyn till skyddsav-
stand till bebyggelse och undantag fér Hoga Kusten omradet finns 3 040 km? landom-
raden i lanet med lampliga vindforhallanden for uppforande av storskaliga vindkraft-
verk. Lénsstyrelsen har bedomt att cirka 162 km? (ca 5 %) av de vindintressanta om-
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radena &r i potentiell konflikt med skyddsvarda omraden, framst med natur- och kul-
turvarden. De varden som medréknats i detta sammanhang &r natur- och kulturreser-
vat, Natura 2000 omraden, omraden med skydd for landskapsbilden samt riksintres-
sen for natur kultur och friluftsliv.

| havsbaserade lagen beddmer vi att det finns 89-118 km? som har vindférhallanden
som uppfyller kraven pa storskalig utbyggnad av vindkraften. Bedomningen &r nagot
osdker pa grund av att det inte finns tillrackligt noggranna djupkurvor Berakningar
gjorda pa 20-meters djupkurva visar att det finns ca 59 km? grundomraden med lamp-
liga vindférhallanden. Havsbaserade utbyggnadsmojligheter finns framst pa tre stél-
len i lanet, vid lansgransen i norr mot Nordmalings kommun, pa Vénta lite grundet
utanfor Harndsand samt i Sundsvallsfjarden. Lansstyrelsen har bedomt att ca 3,5 km?
av grundet i Sundsvallsfjarden &r i potentiell konflikt med riksintresse for yrkesfiske.

| uppdraget har angivits att lansstyrelsen skall bedéma méjligheterna att i lanet in-
rymma vindkraftsanlaggningar for det regionala planeringsmalet och for ytterligare
100 och 200 procents utbyggnad. Energimyndigheten har angett planeringsmalet till
245 GWh for Vasternorrland ar 2015. Uppdraget motsvarar en utbyggnad till 245,
490 och 735 GWh. For att uppna denna produktion kravs omraden motsvarande 35,
70 respektive105 km? om elproduktionen antas vara ca 7 GWh/ km? (se bilaga 2).
Vasternorrlands planeringsmal skulle darmed kunna uppfyllas inom nagra procent av
omradena med oprioriterade konflikter med natur- och kulturvéarden. Ytterligare
200% utbyggnad kan ske inom 4-5 % av omradena med oprioriterade konflikter med
natur- och kulturvdrden.

Lansstyrelsen beddmer sammanfattningsvis att forutsattningar ar mycket goda for att
kunna uppfylla Vasternorrlands planeringsmal. Eftersom det finns god tillgang pa
lampliga omraden foreslar lansstyrelsen att vindkraftsutbyggnaden i forsta hand inrik-
tas pa omraden med 1ag konfliktgrad med hansyn till bl a natur- och kulturvarden. Vi
foreslar ocksa att utbyggnaden inriktas mot lanets inlandsomraden som har bast forut-
sattningar att klara planeringsmalet utan allvarliga konflikter med befintlig bebyggel-
se, natur-, kultur- samt frilufts- och fiskeintressen.

Under samradet och analysen har det véckts fragor kring ledningsnatets 6verforings-
kapacitet mellan Norrland och s6dra Sverige med hénsyn till att VVasternorrland och
Norrland redan ar en stor nettoexportor av elenergi. Vasternorrland exporterar 40 %
av den elenergi som produceras i lanet. En storskalig utbyggnad av vindkraften kan
innebdra att nuvarande ledningskapacitet éverskrids och att en dyr utbygg-
nad/uppgradering maste ske. En uppgradering av ledningsnatets kapacitet kan dven fa
miljomassiga konsekvenser. Fragor kring energiforluster vid 6kad 6verforing soderut
har tagits upp. Vattenfall och EON graderar upp och hojer kapaciteten i befintliga
vattenkraftverk i lanet de narmaste aren genom nya investeringar vilket innebar 6kad
nettoexport av energi utan vidkraftsutbyggnad. Ett viktigt underlag fér den fortsatta
hanteringen av forutséttningarna for att bygga ut vindkraften i Vasternorrland &r att ta
fram faktaunderlag géllande nétkapacitet inom lanet samt inom Norrlandsregionen.
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1. Inledning

Riksdagen beslutade ar 2002 om ett nationellt mal for vindkraft i landet pa 10 TWh
till ar 2015. Lansstyrelserna har genom regeringsuppdrag under senare ar arbetat med
att ta fram omraden for vindkraft som kan bidra till att uppfylla de nationella malen.

Det nya uppdraget motiveras bl.a. av de nya vindméatningar som tagits fram av
Uppsala Universitet. Dessa dverlamnades i februari 2006 till lansstyrelsen. 1 den
nya vindkarteringen finns fler vindintressanta omraden pa land dn som tidigare
varit kant.

De nationella malen for vindkraftsutbyggnaden har brutits ner till lansvisa plane-
ringsmal i samband med Energimyndighetens uppdrag till lansstyrelserna att ta fram
riksintressen for vindkraft. For Vasternorrlands lan géller planeringsmalet 245 GWh.
| regeringsuppdraget hanvisas aven till detta regionala mal. | regeringsuppdraget ef-
terlyser man lampliga omraden som sammantaget kan uppfylla det lansvisa plane-
ringsmalet samt ytterligare omraden som motsvarar tva respektive tre ganger detta
mal.

2. Tolkning av uppdraget

Med storskalig vindkraft avses i denna studie en gruppstation av vindkraftverk
med en uteffekt av minst 10 MW som motsvaras av en vindkraftspark med 5 st.
2 MW vindkraftverk. De aktuella vindkraftverken har en tornhjd av 80-100 meter
och en totalhdjd av ca 135 meter med rotorblad.

Undantag ska goras for bebyggelseomraden i narheten av vindkraftverken. Lans-
styrelsen har i analysen redovisat ett respektavstand pa 1000 meter fran befintlig
bostadsbebyggelse.

De omraden i Vasternorrlands lan som enligt vindberakningarna har en arsmedel-
vind som é&r storre an 6,5 m/s har bedomts ha vindforhallanden som &r ekonomiskt
intressanta for vindkraft. Utdver omraden nara befintlig bebyggelse skall national-
parker eller s.k. obruten kust enligt 4 kap 3 8 MB (H6ga Kusten och Skuleskogen)
undantas.

Omraden, utéver de ovan namnda, som foreslas undantas av lansstyrelsen ska
enligt regeringen sérskilt motiveras.

I lansuppdraget ska belysas konsekvenserna av en utbyggnadsvolym av 245 GWh
energiproduktion i stora vindkraftsanldggningar samt 2 och 3ggr detta varde fram
till ar 2015. Lansstyrelsen har utgatt ifran att endast storre omraden med forut-
sattningar for vindkraft ska beaktas. | analysen har minsta omrade for storskalig
vindkraft varit 3 km?. Méjligheten finns fortfarande att enstaka vindkraftverk och
mindre grupper kan tillkomma utanfor de utpekade omradena och bidra till att
uppfylla det lansvisa malet. Underlaget till hur berakningar av erforderliga ytor
gjorts framgar av bilaga 2.
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3. Tidigare utredningar om vindkraft i lanet

Lansstyrelsen redovisade 2001 rapporten Vésternorrlands lans vindkraftspolicy”
som ett beslutsunderlag till att ta fram riksintresseomraden for vindkraft. Rapporten
remitterades till kommunerna samt till ett stort antal myndigheter och organisationer.

4. Nya vindberékningar

De nya vindberékningarna som gjorts i samband med detta uppdrag omfattar berék-
ningar pa 49,71 respektive 103 meters héjd. Vindmétningarna har tagits fram av Upp-
sala universitet enligt en ny modell. Vindenergitillgangen redovisas som arsmedel-
vind vilket anses som ett bra matt pa forutsattningarna for vindkraftsutbyggnad.

Berakningarna visar att det for 49 och 71 meters nivan finns fa omraden i lanet som ar
lampliga for vindkraftsutbyggnad. Nar man kommer upp pa 103 meters nivan visar
berakningarna att det finns stora omraden framfor allt i inlandet. I analysen och redo-
visningen har vi darfor valt att framst utga ifran berakningarna pa 103 meter. Denna
h6jd motsvarar vindkraftsverk pa ca 2 MW och storre vilket ocksa ar den storlek pa
verk som &r mest aktuell vid storskalig utbyggnad.

5. Bebyggelseavstand
| regeringsuppdraget ska befintliga bebyggelseomraden som berérs av storskalig
vindkraft undantas.

Nagot minsta skyddsavstand mellan bostadsbebyggelse i forhallande till en gruppsta-
tion finns inte fastslaget. VVindkraftverk ger upphov till visuella stérningar fér omgiv-
ningen i form av skuggor och reflexer, men &ven ljudutbredning kan variera i omfatt-
ning. Vi har i analysen utgatt fran ett generellt skyddsavstand av 1000 meter mellan
bostadsbebyggelse och en gruppstation av vindkraftverk. Detta stallningstagande har
resulterat i att det pa kartorna har tagits hansyn till en buffertzon kring befintliga
bostadshus pa 1000 m. Vid prévning av enskilda lokaliseringar kan man dock
komma fram till att detta avstand kan dka eller minska beroende pa lokala forut-
sattningar.

Kartorna visar att lanet har en omfattande bebyggelse, sérskilt 1angs kusten och i dlv-
dalarna.

6. Skydd for natur- och kulturvarden

| uppdraget ingar att endast nationalparker och s.k obruten kust enligt 4 kap 3 § MB
skall undantas i redovisningen. For Vasternorrland innebér det att Hoga Kusten
omradet undantas, nationalparken Skuleskogen &r beldgen inom omradet.

De omraden med goda vindpotentialer (medelvinden 6ver 6,5 meter per sekund)
som da kvarstar har delats in i omraden som inte berors av konflikt med skyddsin-
tressen och sadana som berdors. De skyddsintressen som tagits med i denna be-
démning &r natur- och kulturreservat, Natura 2000 omraden, omraden med skydd
for landskapshbilden, riksintressen for natur, kultur och friluftsliv samt for havsbe-
rakningarna; riksintresse for yrkesfiske.
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Att ett omrade har ett formellt skydd innebér inte med automatik att det inte kan
kombineras med vindkraftverk. Om detta ar mojligt far prévas i senare steg i
oversiktsplanering och tillstandsprovning.

7. Ovriga berérda markanvandningsintressen

Manga intressen berdrs vid lokalisering av vindkraftverk. De viktigaste allmanna
intressena framgar av de regionala planeringsunderlagen och av kommunernas éver-
siktsplaner. Intressekonflikter rérande bl a luftfartsverksamhet samt forsvarsmaktens
verksamhet kan ocksa uppsta. Vindkraftens lamplighet i forhallande till dessa intres-
sen far provas i en fortsatt kommunal éversiktsplanering och i enskilda projekt.
Manga av oversiktsplanerna i lanets kommuner ar gamla och darmed &r inte vindkraf-
ten aktivt behandlad. | den fortsatta prévningen kan vindkraftsomraden falla bort av
andra skél &n de i analysen redovisade skyddsvérdena.

8. Berakning av utbyggnadspotential i lanet
For att klara Vasternorrlands planeringsmal pa 245 GWh beraknas en yta pa ca 35
km? och malet att bygga ut ytterligare 200% kraver totalt 105 km?.

Med ovan angivna forutséttningar har omraden lampliga for utbyggnad av storskaliga
vindkraftsparker analyserats fram. Berakningarna visar att det finns ca 3 040 km” som
har 1ampliga vindforhéllanden. Av dessa kan 162 km? beroras av konflikt med
skyddsintressen.

Stérre sammanhéngande omraden finns framst i Ornskoldsvik-, Sollefted- och Ange
kommuner.

Beddmningen av lampliga omraden for vindkraft till havs bygger pa de djupkurvor
som finns tillgangliga, 10, 20 och 50 meter. Ur teknisk/ekonomisk synpunkt beddéms
30 meter vara ett storsta mojliga djup for havsbaserad vindkraft. Detta betyder att det
finns en osédkerhet i analysen. Vi har i berdkningarna antagit att det finns mellan 50
och 100 % storre yta an den som vi kan rakna fram vid 20 meters nivan. Eftersom det
ar dyrare att bygga till havs har endast omréden storre &n 5 km? beaktats.

| lanet finns det framst tre omraden till havs som ar aktuella, vid lansgransen i norr,
Vanta lite grundet utanfor Harndsand och ett omrade i Sundsvallsfjarden. Totalt om-
fattar dessa omraden 59 km? och vi bedémer att omradena ner till 30 meters djup om-
fattar 89-118 km?®.
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Berakning for landomraden
Kommun Omraden: Ej i konflikt (Kkm?) | Omraden: Eventuell konflikt (Km?) | Totalt (sz)
Timrd 38 6 44
Kramfors 75 5 80
Harndsand 105 0 105
Sundsvall 220 19 239
Ange 350 28 378
Sollefted 840 66 906
Ornskéldsvik 1250 38 1288
Véasternorrland 2878 162 3040
Berédkning for havsomraden (Berakning p& 20-meters djupkurva)
Kommun Omréaden: Ej i konflikt (Km?) | Omraden: Eventuell konflikt (Km?) | Totalt (sz)
Timra 0 0 0
Kramfors 0 0 0
Harngésand 6,3 0 6,3
Sundsvall 5 3,5 8,5
Ornskéldsvik 44 0 44
Véasternorrland 55,3 3,5 58,8

Figur 1: Omraden lampliga for storskalig vindkraftsutbyggnad i Vasternorrland

En utbyggnad motsvarande Vasternorrlands planeringsmal och det utdkade uppdraget
pa 200%, 245 - 735 GWh, inom omraden som inte beddms vara i konflikt med andra
skyddsintressen bedoms som mycket goda. Eftersom det finns god tillgang pa lamp-
liga omraden anser lansstyrelsen att vindkraftsutbyggnaden i forsta hand bor inriktas
pa omraden med lag konfliktgrad med héansyn till utpekade natur- och kulturvérden i
studien. Vi foreslar ocksa att utbyggnaden inriktas mot lanets inlandsomraden som
har bast forutsattningar att klara planeringsmalet utan allvarliga konflikter med befint-
lig bebyggelse, natur-, kultur- och friluftsintressen.

Omraden lampliga for utbyggnad av vindkraft redovisas nedan pa lanskartor. Karta 1
redovisar omraden med arsmedelvind 6ver 6,5 m/s. Karta 2 redovisar dven omraden
med 1000 meter till befintliga bostadshus samt nationalparken Skuleskogen och Hoga
Kusten omradet (4 kap 3 § MB). Karta 3 redovisar kvarvarande omraden lampliga
for utbyggnad av vindkraft enligt uppdraget, indelat i omraden med och utan konflikt
med andra skyddsintressen. Planeringsunderlaget redovisas dven pa kommunkartor i
bilaga 2.
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Karta: L 2
| - .

Vasternorrlands lan :

Arsmedelvind (mV/s) vid 103 meter dver markniva

m 4:e kapitelomri de
8 | Konflikomraden

—— Ctdrre wagar
- Bostadshebygoelse avstand 1000 m
Arsmedelvind
I [ |o-65mis
| ] 65-7mis
| S
‘ B

0 15 30 =10]

103 m

1:1 400 000 ©Lantriteriet, 2006. Ur GSD Produkter irende 106-2004/133-Y

LANSSTYRELSEN VASTERNORRLAND 871 86 HARNOSAND
BESOKSADRESS: NYBROGATAN 15 OCH PUMPBACKSGATAN 19 TEL. 0611-34 9000 WWW.Y.LST.SE



10(21)

2006-06-29 Dnr 400-9706-06
Karta: L 3
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Karta:Hav 1
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9. Preliminara miljokonsekvenser
Miljokonsekvenserna av stora landbaserade vindkraftsparker ar dels visuella och dels
paverkas markomraden med tillfartsvéagar, elkablar och fundament.

For havshaserade vindkraftsparker kan stérningar uppsta for lekande, uppvaxande
och vandrande fisk i form av bland annat vibrationer, grumling och storningar i elek-
tromagnetisk form.

| det fortsatta kommunala arbetet med att i detalj utse lampliga omraden for storskalig
vindkraft i 6versikts- och detaljplanering bor konsekvensbeskrivningar goras. Miljo-
konsekvenserna ska harvid enligt reglerna i miljébalken beskrivas for varje enskilt
projekt.

10. Regionalekonomiska effekter

Vision 2010 och det Regionala tillvéxtprogrammet for VVasternorrlands I&an ar exem-
pel pa antagna strategidokument dar lanet fastlagt ambitidsa satsningar pa fornyelse-
bar energiproduktion, framst bioenergi. Satsningarna pa fornyelsebar energi ar en
viktig del av lanets prioritering av forstarkning och utveckling av regionala miljotek-
nikforetag.

De regionalekonomiska effekterna av byggande av vindkraftverk i VVasternorrlands
lan &r beroende av vilken storlek utbyggnaden far och pa vilka platser i lanet som
anvands. Utbyggnad kan framst forvantas fa tillfalliga lokala sysselsattningseffekter
under byggprocessen. Det finns aven tjansteforetag i lanet med sarskild inriktning
mot vindkraftsutbyggnad. Vid en storskalig satsning pa stora vindkraftverk ar nagra
av lanets avancerade verkstadsforetag aktuella som leverantérer av viktiga kompo-
nenter.

11. Forslag till kommunala planeringsunderlag

Pa kommunniva har kartor tagits fram éver omraden med vindkraftspotential och
undantag enligt uppdraget, se bilaga 1. | den kommunala planeringsprocessen tillhan-
dahaller lansstyrelsen ytterligare planeringsunderlag for andra intressen.

12. Ovriga synpunkter

Raérande vindkraftsutbyggnaden i Vasternorrland har tidigare remissvar (2003) och
rapportering (2004, 2005) till Energimyndigheten berort fragan om lanets nettoexport
av elenergi, otillrackliga ledningssystem och problematiken kring energiforluster vid
overforing av el till sodra Sverige. Under samrad och analys infor foreliggande upp-
drag har fragestallningarna kring lanets befintliga elproduktion, ledningsnét och 6ver-
foringskapacitet mellan Norrland och sodra Sverige ater véckts. Vasternorrland och
Norrland &r i dagslaget en stor nettoexportor av elenergi. Vasternorrland exporterar
40 % av den elenergi som produceras i l&net. Vattenfall och EON graderar upp och
hojer kapaciteten i befintliga vattenkraftverk i lanet de narmaste aren genom nya in-
vesteringar vilket innebar 6kad nettoexport av energi utan vidkraftsutbyggnad. En
storskalig utbyggnad av vindkraften kan innebéra att nuvarande ledningskapacitet
overskrids och att utbyggnad/uppgradering maste ske.
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Ett viktigt underlag for den fortsatta hanteringen av forutsattningarna for att bygga ut
vindkraften i Vésternorrland &r att ta fram faktaunderlag géllande nétkapacitet inom
lanet samt inom Norrlandsregionen. Med hanvisning till ovanstaende ar motsvarande
underlag rérande natkapacitet, energiforluster och utbyggnadsbyggnadsbehov vid
Okad 6verforing soderut i samband med utbyggnad av storskaliga vindkraftsanlagg-
ningar i lanet och i Norrlandsregionen befogade.

Arendet har internt handlagts p& Kultur- och naturavdelningen med deltagande
fran Miljoavdelningen, Naringslivsavdelningen samt Lantbruk- och fiskeavdel-
ningen. Synpunkter har dven inhamtats fran Vattenmyndigheten. Samrad har un-
der arbetets gang skett pa tjanstemannaniva med foretradare for kommunerna i
l&net.

Gerhard Larsson
Landshovding
Vasternorrlands lan

LANSSTYRELSEN VASTERNORRLAND 871 86 HARNOSAND
BESOKSADRESS: NYBROGATAN 15 OCH PUMPBACKSGATAN 19 TEL. 0611-34 90 00 WWW.Y.LST.SE



14(21)

2006-06-29 Dnr 400-9706-06

Bilagor:
Bilaga 1 Kommunkartor éver omraden med vindkraftspotential
1.1 Ornskoldsviks kommun

Karta § 2

Ornskéldsviks Kommun
Arsmedelind (mis) vid 103 meter dver markniva. | denna karta
har skyddsomraden kring bebyagelse gjorts helt vita. Potentiella
konfliktornraden mellan vind och skyddsvarda omréden har
markerats i gront.

SASeivegay Arsmedelvind
l:l Soar, veliEmsliag och he |:| 0-B5 mis samt skyddsavstand till bostader

Yarldsarsomride l:lES—?mIS
- Potentiell konflikt med skyddsyérda omraden - 775 mis 1 03 m
l:l Djup: 10 meter -

7h5-8mis
- Djup: 20 meter
D
0 5 10 0 miskidldzvik e e
HH—+—+—t+—+++ kim Total summa fér ytor med god medelvind 1288 128800
Ao dessa i kontil med skyddsvarda omEden 38 3800

1:650 000 Fopdiktrg wor: 1250 125000
& Lantmiteriet, 2006, Ur GSD-Produkter drende 106-2004188-Y

. v =
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Sollefted kommun

Karta So 2
Solleftea Kommun -.
Arsmedelvind (mfs) vid 103 meter dver markniva. N
| denna karta har skyddsomraden kring bebyggelse 7’\
giorts helt vita. Potentiella konfliktomraden mellan 5

vind och skyddsvarda omrdden har markerats i grént.

—— Stdrre wagar

|:| Sjdar och vattendrag

Arsmedelvind

l:l 0-65 mis samt skyddsavstand till bebyggelse
[ B5-7mis

Bl 75w 103 m

Sollated
- 75-8mfs i ] kn' Heldar
l:l Potentiell konflikt med skyddsyarda omraden memmﬂmmm—mummdemimmmedsg‘gds\ém“mden ]
o o5 10 o0 Ko flkefia wor: A B0
——————— ki
1:650 000 ©Lantmiteriet, 2006. Ur GSD Produkter drencle 106-2004/188-Y
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Kramfors kommun

KartaK 2
e
Kramfors Kommun N
Arsmedelind (mis) vid 103 meter dver markniva. | denna karta 5
har skyddsomrade kring bebygoelse samt nationalpark och 4:e -q

kapitelomrade enligt Miljébalken gorts helt vita. Potentiella
konfliktomraden mellan vind och skyddsvarda omraden har
markerats i gront. g

. " Kramors

——— Stdrre vagar _ ) T

[ | Sisaroch vattendrag T R eV BT e ‘| B
. Konfliktfria ywor: i} 7 a00

Arsmedelvind /

I:I 0- 5,5 mfs samt undantagna omriden

[ l65-7ms

Bl s 103 m
s

- Potentiell konflikt med skyddsyarda omrd3en

[ 0 35 7 14
- Djup: 20 meter Ko 1:1 400 000
|:| Djup: 10 meter

| W )

© Lantmiteriet, 2006, Ur GSD-Produkter arene 106-20041388-Y
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17(21)

2006-06-29 Dnr 400-9706-06

Harnésands Kommun

Arsmedelvind (mis) vid 103 meter dver markniva.

| denna karta har skyddsomraden kring bebyagelse ¥
giorts helt vita. Motera att potentiella konfliktormraden
saknas | Hamosands Kommun.

—— Stdrre wagar

I:l Sjdar och vattendrag

Arsmedelvind

[ 65-7mis
B s 103 m

| EEEEIE

- Djup: 10 meter
- Djup: 20 meter

I:l 0-65 mis samt skyddsavstind till bebyggelse

- Potentiell konflikt med skyddsyarda omraden

Himisand

Kmi_ Heldar
ind 105 10500

i o
1065 10500

o4 B 16
———+——1 K
Skala 1:350 000

@ Lamtmiteriet, 2006. Ur GSD-Produkter arende 106-2004158-Y
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15 Timrd Kommun

KartaT 2

Timra Kommun

Arsmedelvind (mis) vid 103 meter dver markniva,

| denna karta har skyddsomraden kring bebyggelse
giorts helt vita. Potentiella konfliktornraden mellan
vind och skyddsvarda omraden har markerats i gront.

——— Stéirre végar 103 M

I:I Sjdar och vattendrag |:| 0-65 mfs samt skyddsomraden fir bebyggelse
- Potentiell konflikt med skyddsv érda omréden I:I B5-7 mis

- Djup: 20 meter - 7-75mis

I:I Djup: 10 meter -?,S-Bmfs

Tima

0 3B 7 14

1 Km  1:300000
& Lantmiteriet, 2006. Ur GSD Produkter drerde 106-2004188-Y

I 18 s o
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Sundsvalls kommun

KartaSu 2

Sundsvalls Kommun
Arsmedelvind (m/s) vid 103 meter aver markniva. | denna karta har skyddsomraden kring
bebyggelse giorns helt vita. Potentiella konflikiomraden mellan vind och skyddsvéarda
omréden har markerats i gront.

— Stdrre vagar .
. Arsmedelvind

IR0 el l:l 0-65 mfs samt skyddsavstand till bebyggelse
- Potentiell konflikt med skyddsyarda omriden l:l 5.7 mfs
|:| Djup: 10 meter I 103 m
- 7-75mfs A
- Djup: 20 meter - SR W= A\
K’ Heldar
0 45 g9 18
SN 2 R - V17 : Km  1:500 000

@ Lantmiteriet, 2006, Ur GSD-Produkter drende 106-2004188-Y
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1.7 Ange kommun
Karta A 2
Ange Kommun by
Arsmedelvind (mis) vid 103 meter Gver markniva. TN

| denna karta har skyddsormraden kring bebyggelse
giorts helt vita. Potentiella konfliktomraden mellan
vind och skyddsvarda omrdden har markerats i gront.

—— Stdrre vagar

I:l Sjdar och vattendrag
Arsmedelvind

[ |o-65mis

[ e5-7mis

B swe 103 M

Potentiell konflikt med skyddsvarda omraden

Km'__Heletar
378 __5Te00

1:500 000 @ Lantmiteriet, 2006. Ur GSD -Produkter sirende 106-2004188-Y
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Bilaga 2 Berakning av ytor for vindkraft mm

Med storskalig vindkraft avses i denna studie en gruppstation av vindkraftverk
med en uteffekt av minst 10 MW som motsvaras av en vindkraftspark av 5 st.

2 MW vindkraftverk. De aktuella vindkraftverken har en tornhdjd av 80-100 meter
och en totalh6jd av 135 meter med rotorblad.

Rekommenderat minsta genercilt avstind § rader ar 4x rozor- j;
diametern. Detta gbr greppen minst §0x1360 m stor, vilket i :t
praktiken torde innebdirz ca 100x1400 m = 14 ha. En sddan ¥
rad bir 214 vinkelritt mot fUrhiirskande vindriktning.
Rekommenderat minsta genereflt avstdnd mellan rader 3r 5x :t* j\ ,,,
rotordiametern. Detta g8r gruppen minst 720x880 m stor, ( 4 =%
vilket § praktiken torde bli ca $00x900 m = 72 ha. Lo
" "

Hom | wm | ow w8 Bom | m (- &
B w1

' e g

Hustration . Storlek av rad om § och grupp om 3x3 vindkraftverk med rotordiameter 80 m

| utredningar i Skane och Kalmar har man utgatt fran att en gruppstation av aktu-
ell storlek kan inrymmas pa en yta av c:a 72 ha (=0,72 km2). Det inb6rdes av-
standet mellan vindkraftverken antas da vara 320 meter. Med hansyn till lokala
forhallanden kan dock langre avstand mellan verken behovas vilket staller krav pa
en storre areal.

Vasternorrland ar starkt kuperat vilket innebar att det oftast ar mycket svart att
placera vindkraftverken enligt de teoretiska modellerna. I aktuella &renden har en
vindkraftspark p& 5 st 2 MW verk kravt ca 3,5 km?. | denna yta ingér dé buffert-
avstand till ev nasta vindkraftspark.

En gruppstation pa 10 MW med 5 st. 2 MW vindkraftverk har i analysen antagits
kréva en yta av ca 3 km?.

En sadan grupp producerar ca 20 GWh per ar (med antagandet 2000 KWh/KW, vil-
ket ar ett rimligt antagande for 2 MW-verk enlig Energimyndighetens driftrapport).
Detta motsvarar med gjorda antaganden en elenergiproduktion av ca 7 GWh/km?.

For Vasternorrland innebéar detta att planeringsmalet 245 GWh kréaver en yta pa 35
km? vilket motsvarar ca 204 st 2 MW-verk. Det utdkade malet med ytterligare
200%, 735 GWh, kraver 105 km? vilket motsvarar ca 613 st 2 MW-verk.
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