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Bakgrund

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaxtsamhallet och spelar en central och viktig
roll som primarproducent, sarskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands redan i dag pa flera hall
i Europa, USA, Japan med fler som indikator pa vattenkvalitet. Den regionala
miljoovervakningen i Vasternorrland startade upp arliga provtagningar av kiselalger i lanets 8
referensvattendrag 2009 vilket ingar i programomradet Sotvatten, delprogram 6.1.6: Biologisk
provtagning i vattendrag (Y15:2), Kiselalger. Lokaler och metodik finns presenterat i
miljddvervakningens lansprogram (Olofsson 2009). Syftet med denna studie var att presentera
kiselalgsresultat fér 2011 och jamféra taxasammansattningen och index med 2009-2010
(Kahlert 2011).

Metoder

Provtagning

Kiselalgsprovtagning 2011 utférdes av Anna Sundeberg, Lansstyrelsen Vasternorrland enligt
metoden "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007) mellan 29/8 och
7/9, vilket var ungefar samma period som aren innan (tabell 1, figur 1). P4 alla lokaler finns
stenar dar kiselalgsprovet skulle kunna tas (se faltprotokollen i bilagan), vilket ocksa gjordes
2009. Aren 2010 och 2011 var tyvarr de flesta stenar i Kniptjarnsbacken tackta av detritus och i
Klappsjobacken 6vervuxna av mossan Fontinalis sp. varfér provtagningen fick goras fran vaxter
istallet. | Kniptjarnsbacken domineras vattenvegetationen av évervattensvaxter och
lAngskottsvaxter, i Klappsjobacken forekommer langskottsvaxter men mera sporadiskt (se
faltprotokollen i bilagan). Grova stenar och fina block i kornstorleken 10-40 cm (noterades enligt
aldre svensk skala, Naturvardsverket 2006) dominerade bottensubstratet pa alla lokaler, foljt av
fina stenar (2-10 cm). Vattenvegetationen dominerades av mossor eller pavaxtalger, med
undantag av Kniptjarnsbacken dér 6vervattens- och langskottsvaxter var vanligast. Skog
(blandskog, l6vskog och barrskog) dominerade bade i backarnas narmiljo och i
avrinningsomradena (tabell 2). Navaran har dessutom ganska mycket sjoyta, och saval Malman
som Klappsjobacken har storre andel vatmark i avrinningsomradena (tabell 2). Som historisk
mansklig paverkan noterades att Ulvsjoan, Juan och Navaran flottledsrensats, samt att Navaran
ar stenskodd nedstroms lokalen. Navaran var under 2011 Aven starkt paverkat av breddning av
vagen vid vattendraget, vilket enligt boende i omradet hade orsakat bl.a. mjélkigt vatten under
flera dagar innan provtagningen. Flodparimussla noterades i Navaran, Linan och Juan.
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Figur 1. Kiselalgslokaler i den regionala miljoévervakningen i Vasternorrland.



Tabell 1. Kiselalgslokaler i den regionala miljoévervakningen i Vasternorrland.

Vatten- Lokal IO Lokal Prov- X- Y — x- ¥- Prov SLU
drags- enl. [an [n] tagnings- Prow- Prov- enl. enl_ - prov
nann enl. station punkt punkt RMO  BMO  tagni 1o
5L ([EU CD, lokal- lokal- progra progra ng
VISS) koording  koordinal  m m
ter er
o = - =z = o
= = = = =1 =
o™ o~ o o o4 (3]
Mavaran uppst. Holm-  YH3  SEB94466- GO44664 1547452 604405 154770 119, 278. 19. P97 P30 SWE
sjan (A05) 154745 G
Usjdan  Mokojan YH4 SER90197- 6901965 1541787 688881 154520 149. 268. 298. P39 P32 SWE
(A1g) 154176 T
Malman AQS YH11 SEB99100- 6991044 1562080 600115 158215 4109. 308. 19. PS8 P327 SWE
156210 5
Klappsjo- uppst. Gard- YH12 SE7D6580- 7065778 1560895 706581 156086 109. 308. 69. P8 P34 SWE
bicken selet (A01) 156068 2
Wiks- uppst. Kéls- YHY SEB99970- 7000032 1634445 TOO0MO 183567 109. 318. 59. P92 P3Z3 SWE
bdcken tidmen (A10) (NMK 163455 8
14)
Wiks- niedstr. YH31 My lokal 6999826 1635667 39 SWE
bécken Kalstjdmen 9
Kniptidms- uppst. YH1 SEE94150- 6941511 1476168 684071 147635 q09. 258. 79. P34 P325 SWE
bdcken Mejers- 147630 3
tidmen (A04)
Lirsan bro till Sar- YH29 SEB20T6S- E907RS0 1559035 600799 156504 149, 265. 2958, P96 P32 SWE
lindsjo (A12) 155906 4
Juan A0 YH3I0 SER91595- 6915950 1488568 602112 148111 119. 258. 79. P93 P328 SWE
148854 1

Tabell 2. Markanvandning i avrinningsomradet ovanfor

miljoévervakningen i Vasternorrland.

kiselalgslokalerna i den regionala

Watten- Lokal IDenl. Lokalenl. Hojd  Awv- Sjo Vat-  Aker- annan Skog Kal Tatort annat
drags- l&n SLu dver  rinnings (i mark mark lant- (%) hyggen (%) (%)
namn havet - vatten- (%) (%) bruk (%)
im)  omrade drags- (hage,
(k) stracka, wall)
Po) (%)
Mavaran uppst. Holm-  YH3 216 39 i 5 0 0 57 10 [1] 0
sjon (A0S}
Uvsjdan Mokojan H4 241 73 4 5 0 1 84 5 0 0
(A10)
Malman A0S YH11 206 a9 3 24 0 0 63 10 0 0
Klappsjo- uppst. Gard-  YH12 214 a9 B 20 0 1 56 16 0 0
bicken selet (ADT)
Viksbdcken uppst Kéls- YH7 &4 5 1 3 0 0 95 1 0 0
tidmen (A70)  (NMK14)
Viksbdcken nedsir. YH31 &4 5 1 3 0 0 95 1 0 0
Kalstjamen
Kniptiams-  uppst. YH1 327 16 5 5 0 0 a7 3 0 0
bécken Mejerstjiamen
(AD4)
Linan bro till Sor- YH29 85 35 3 3 B 1 75 12 0 0
lindsjd (412)
Judn AlD YH30 299 128 5 11 0 1 B4 19 0 0




Analys av kiselalger

Kiselalgspreparat framstalldes enligt standardmetoden "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(SS-EN 14407, SIS 2005; Naturvardsverket 2007) pa Institutionen for vatten och miljo, SLU.
Kiselalgsanalyserna utférdes av Dr. Petra Werner, Diatomeen als Bioindikatoren, Grainauer Str. 8, DE
10777 Berlin, enligt standardmetoden "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (SS-EN 14407, SIS
2005; Naturvardsverket 2007). Dr. Werner har godkants i Nordiska Kiselalgsinter-kalibreringen 2009
och 2011 (SLU tillhandahaller resultaten vid forfragan) och har harmoniserat sitt satt att analysera
kiselalger.

Beddmning av ekologisk status och surhet med hjalp av kiselalgsresultaten

Berékningen av kiselalgsindex, klassindelning, tolkningen av resultat och rapportskrivning har gjorts
av Maria Kahlert, Institutionen for vatten och miljo, SLU. Klassningen av kiselalgsresultaten gjordes
enligt foreskrifterna och bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, 2008), dar "Bakgrundsrapport
for revideringen 2007 av bedémningsgrunder for pavaxt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert, M., Andrén,
C. & Jarlman, A. 2007) ingar.

Bedomningen av ekologisk status och surhet med hjalp av kiselalger grundar sig pa tva olika index
(IPS och ACID) samt tva stddparametrar (% PT och TDI).

IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) visar paverkan av naringsamnen och
organisk fororening. Stodparametrarna % PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter indikerar
organisk férorening) och TDI (Trophic Diatom Index, indikerar eutrofiering, Kelly 1998) anvands for att
fa en sakrare bedémning men det ar IPS som bestammer den ekologiska statusen. Indelningen i IPS-
klass har gjorts enligt tabell 3. IPS-vardena stracker sig fran 1 till 20. Osakerhetsintervallet for IPS-
resultat lika med eller dver 13 ligger inom en IPS-enhet (dvs. + 0,5 enheter) och for IPS-resultat under
13 inom 2 enheter (dvs. *+ 1 enhet). Om IPS-resultatet inklusive osakerhetsmarginalen hamnar pa
andra sidan en klassgrans an det ensamma IPS-resultatet sa ska bedémningen ange bada
statusklasserna.

Tabell 3. Bedémning av ekologisk status (Naturvardsverket 2007, 2008, Kahlert
et al. 2007) med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité
Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic Diatom Index) och % PT (andelen
féroreningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som stédparametrar till IPS.

klass status IPS- EQR- % PT TDI
virde viirde

1 hig 217.5 > (0,89 = 10 = 40

2 god 14,5-17.,5 0.74-089 =10 40-80

3 mattlig 11-14,5 056-0.74 =20 40-80

’ otillfredsstiillande 8-11 0.41-0.56 20-40 = 80

% dalig <8 =041 =40 ~ 80

ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007, berakning: se ruta) visar pa surheten. ACID
ar ett multi-metric index som beraknas som kvoten mellan surhetskansliga och surhetstaliga - 10 -
kiselalgstaxa. Den forsta delen i ACID ekvationen anvander sig av kvoten mellan den surhetskénsliga
kiselalgsgruppen Achnanthidium minutissimum och det surhetstaliga slaktet Eunotia, den andra delen
i ekvationen anvander sig av hela kiselalgsfloran indelat efter surhetskansliga och surhetstaliga taxa.
Surhetsindexet anvands inte for att &ndra den ekologiska statusen hos vattendraget eftersom det
endast grupperar vattendraget i en pH-regim dar surheten kan vara naturlig. ACID-indelningen i
surhetsregim gors enligt tabell 4 (Naturvardsverket 2007, 2008, Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A.
2007). Osékerhetsintervallet ligger + 10% kring ACID-vardet.



Surhetsindex ACID (BG) = [log{{(ADMLIEUNOH0,003)+2.5] +
[log{(circumneutralatalkalifila+alkalibionta)/( acidobiontatacidofila)+0 003)+2 5]

En tiljare eller ndmnare = 0 ersétis med 1, ndr relafiva abundansen uttryeks som procent. I kiselalgsmiukvaran
Omnidia anges den relativa abundansen av van Dams surhetsgrupper | promille, varvid 0 erséitis med 10.

Tabell 4. Bedémning av pH-regim i vattendrag med hjélp av kiselalger (surhetsindex ACID, ACidity
Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelningen gors i fem pH-regimer (Naturvardsverket
2007, 2008, Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A. 2007).

pH beteckning pH (medelvarde fér 12 pH-minmmum surhetsindex ACTD
regim manader fére provitagning)

A alkaliskt =73 >7.5

B niira neutralt 6,5-73 58-7.5

C mittligt surt 3.9-6.5 = 6.4 4258

D surt 3.3-39 =35.6 2.2-4.2

E myvcket surt =55 <48 =22

Om vattendraget klassas i ndgon av surhetsgrupperna surt eller mycket surt indikerar

detta sura forhallanden med risk for manskligt orsakad forsurning och det ska goras en bedémning
med hjalp av fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning om detta beror pa méanskligt
orsakad forsurning eller att vattendraget ar naturligt surt (Naturvardsverket 2007, 2008). Observera att
fel surhetsgrupperna ar angiven i Naturvardsverket (2007, 2008), detta kommer att korrigeras.

Beddmningarna enligt IPS och ACID éar tillampliga pa alla typer av vattendrag i hela Sverige.
Referensvarden och klassgrénserna ar desamma i hela landet.

Ett nytt hjalpindex &r under utveckling vilket ska kunna indikerar om ett vattendrag ar paverkat av
miljogifter (Falasco et al. 2008, Jan-Ers 2009). Det anvéander sig av andelen missbildade skal och ar
anledningen till att de analyserats i detta projekt.

Vattenkemi

Vattenkemi mats sex ganger per ar i den regionala miljdévervakningen (datavard: SLU), och
medelvardet for aret innan provtagningen beréknades (tabell 5) och anvandes som ett
bakgrundsmaterial for att hitta forklaringar till hur kiselalgsparametrar och taxonsammanséttningen
andrades med tiden.



Tabell 5. Vattenkemi i den regionala miljodvervakningen i Vasternorrland.

Vatten- Lokal D Lokal &r ~ —
drags- enl. l&n enl. = =) S -
namn sLU - g 2 E £ s 2 8%
E E 3 o $3 8 Z 3% §= E £ &
i % %£7 $2F o F 2% 3225 & &%
Navaran Uppst. YAZ 2000 70 68 01 45 12 00 G50 196 195 70 12 55 27
Holmsjén
(AQS)

0 70 B3 01 43 15 01 58 25 272 53 13 48 28
011 69 67 01 40 12 01 62 232 197 42 14 63 28
Ulvsjadn Mokgjan  YH4 2008 TO0 69 02 133 37 02 124 372 607 7 39 43 33

(A10) ' '
2010 70 68 02 118 37 02 115 375 710 52 37 43

2011 ¥0 &8 02 118 40 02 109 403 940 47 39 45 34
Malman AlS ¥YH11 2009 60 57 00 167 42 04 196 445 252 128 33 49 22

2010 60 58 00 153 43 04 206 488 348 155 34 31 20
2011 68 60 00 158 40 04 210 483 280 138 35 40

34

\ i 21
Klappsjo- uppst. ¥YH12 2009 66 63 01 108 27 02 116 308 237 88 29 70 26
béicken Gérdselet
(A1)
2010 65 63 01 157 37 03 148 3B 307 95 34 42 24
2011 70 57 02 127 43 02 112 424 115 65 40 58 34
Viksbdcken uppst YHT 2009 61 53 01 45 35 01 86 204 227 48 35 34 219
Kalstiamen  [NMK
{AT0) 14)
2010 61 57 01 42 30 01 B3 207 348 57 31 29 19
2011 63 52 01 &7 2F 01 79 233 405 45 35 46 22
Kniptjiams-  uppst. YH1 2009 69 67 02 40 22 01 66 1% 167 67 32 63 25
bécken Mejersam
en (Ad4)
200 68 65 01 50 23 01 73 25 243 57 32 44 24
2011 67 65 02 48 23 01 67 27 23 63 31 31 24
Linan bro till YH29 2009 71 69 02 183 353 02 130 544 1735 125 39 56 42
Sdrlindsjd
(AT12)

2010 ¥1 70 03 188 68 02 115 50F 1382 M0 32 33 45

2011 ¥1 68 03 182 57 02 105 535 1890 M5 358 48 46

Judn A1Q ¥H30 200% 69 67 02 33 65 01 100 307 483 143 34 57 32

200 ¥O0 68 02 60 33 01 95 33 3F7 120 35 50 32

2011 68 65 02 55 27 01 90 284 373 92 35 61 31

Statistiska metoder

For att undersoka likheten och forandringar mellan olika lokaler och ar anvandes metoden NMDS
(=nonmetric multidimensional scaling) med statistikprogrammet PC-ORD Version 5.32 (McCune &
Mefford, 2006). Den relativa abundansen av kiselalgstaxa raknades om till ett varde mellan 0 och 1
vilket sedan arcsin-rot-transformerades. Sallsynta taxa behdlls i berdkningen eftersom
taxonammanséttningen skulle undersékas. Som distans metric anvandes Chord (omvand Sgrensen);
random starting configuration anvandes med 250 replikat av verkliga data; dimensionalitet, stress och
stabilitet bedémdes med programmets autopilot.
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Resultat och diskussion

Ekologisk statusklassning

Alla undersokta vattendrag i Vasternorrlands lan fick klassen hdg ekologisk status med avseende pa
kiselalgsammansattning under de tre undersokta aren (tabell 6). Badde huvudindexet IPS och
stodparametrarna TDI och % PT visar hog status vid alla tillfallen. Aven de lagsta indexvéardena 1ag
langt 6ver gransen till god status. Férandringar av index mellan aren var marginella.

Vattenkemin i de undersokta vattendragen matchar val den kemin som férvantas.

N&r man jamféra vilken genomsnittlig vattenkemi man férvantar sig vid hdg status (Kahlert 2007,
2011) sa stammer aven detta val 6verens med att man har hittat ldga narsalthalter och lag
konduktivitet i de undersékta vattendrag (tabell 5): Arsmedelvardet for fosfor var lagre an 20 pg Tot-
P/l, for kvave lagre an 600 pg Tot-N/I, for ammonium lagre an 16 ug NH4-N och fér konduktivitet lagre
an 5 mS/m. Lindn som hade de hogsta fosfor- och kvave-vardena hade ocksa de lagsta IPS- och
hogsta TDI-vardena dven om Linans status fortfarande var hog.

Tabell 6. Ekologisk statusklass och ingaende index for Véasternorrlands undersokta vattendrag 2009-
2011 baserat pa kiselalgssammansattningen (narings- & organisk féroreningspaverkan).

VVattendragsnamn Lokal 1D enl.  Lokal IPS DI %PT Ekologisk status

l&n enl. SLU
2009 2010 2011|2009 2010 2011|2009 2010 2011

Mavaran uppst. YH3 189 195 193( 286 267 228 2 12 i
Holmsjon
(A03)

Ukvsjaan Mokcjan YH4 194 188 197|237 252 235| 02 02 ]
(A10)

Malmian AdS ¥H11 194 196 199|187 169 58 0 0 0

Klappsjobdcken  uppst ¥H12 196 194 193|143 124 162| 07 05 19
Gardsslet
(A01)

Viksbdcken uppst. YHT 20 20 200 09 39 17 0 a ]
Kalsfjamen (MIME14)
(A10)

Viksbdcken nedsir. YH31 19.3 16,3 0
Kilsfjdmen

Kniptimsbacken uppst YH1 197 196 195 179 158 18| 02 o 02
(AD4)

Linan bro ill YH29 185 181 183 281 366 32| 1% 1.2 ]
Sorindsjd
(A12)

Juan Ald YH30 198 188 197|205 202 171| 02 02 05

Surhetsgrupp och risk for forsurning

Angaende surhetsgrupp sa speglar kiselalgsindexet ACID ganska vél surhetsforhallandena i de olika
vattendragen, samt férandringar i dessa (figur 2 a, b, c, tabell 6). Det &r bara i Viksbacken uppstr.
Kéltjarnen och i Kniptjarnsbécken 2010 som index och uppmaétta pH varden inte stdmmer dverens:
ACID indikerar héar lagre pH-varden an de som uppmaéttes. Detta ar inte orimligt eftersom
vattenkemimatningar bara genomférs varannan manad. For Viksbacken uppstr. Kaltjarnen ar ACID sé
lagt att pH-minimumvarden borde ligga under 4,8 varje ar. Detta borde kanske kontrolleras, t.ex.

med hjalp av automatiska pH-loggar som kan ligga ute under snésmaltningen. Overlag forandras
varken ACID eller pH mycket mellan de tre studerade ar utan verkar pendlar kring ett medelvarde.

Angaende risk for antropogen férsurning sa ar det framst Viksbacken uppstr. Kaltjarnen som har stor
risk under alla tre aren. Andra vattendrag som nagot ar har en liten risk for férsurning ar Malman,
Klappsjobacken och Kniptjarnsbacken (tabell 6). Det ar troligt att Viksbéacken uppstr. Kaltjarnen
verkligen ar férsurat genom mansklig aktivitet, eftersom dess dominerande kiselalgstaxa, E. exigua, E.
rhomboidea, och mgjligtvis aven E. incisa var. incisa, har i bade tyska (Alles 1999, Coring 1996) och
svenska studier (Kahlert 2005a, b, Kahlert opublicerat) visat sig vara tecken pa just antropogen
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forsurning. Viksbacken uppstr. Kaltjarnen hade ocksa som namnd ovan en "mycket lag diversitet”
under 2009, vilket ytterligare understryker att kiselalgsfloran ar paverkat p& ndgot satt. Den nya
lokalen Viksbacken nedstr. Kaltjarnen hade en hogre ACID (tabell 7), som liknande den fran 2006
(Kahlert 2011), aven taxasammansattningen dar liknande den fran 2006. Antingen ar lokalen uppstr.
Kaltjarnen mera utsatt for forsurningen, och nedstr. Kaltjarnen mera skyddad, oklart varfor. Lokalen
nedstr. Kaltjarnen hade hogre vattentemperatur, var mera beskuggad, hade évervattensvaxter och
mera grov detritus, som allting tyder pa en annorlunda miljé &n pa lokalen uppstr. Kaltjarnen. Vilken av
dessa faktorer som antingen forhindrade laga pH minima eller skyddade kiselalgsfloran pa annat satt
ar oklart. ACID visar aven for Malman och Klappsjobacken att pH minimum kan bli ganska lagt. For
Kniptjarnsbacken indikerar ACID ocksa ett lagt pH minimum, men de uppmatta pH varden var hogre.
Troligtvis har man missat tidpunkten med mycket lagt pH.

12
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Figur 2a. Surhetskiselalgsindex ACID i de studerade lokalerna i Vasternorrland
2009-2011. Felmarginaler £ 10%.
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Figur 2b. Forandringar i pH-arsminimum (n=6) i de studerade lokalerna i
Vésternorrland, 2009-2011.
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Figur 2c. Forandringar i pH-arsminimum (n=6) i de studerade lokalerna i
Vésternorrland, 2009-2011.

Tabell 7. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingédende index fér Vasternorrlands
undersokta vattendrag 2009-2011 baserat pa kiselalgssammansattningen.* betecknar provpunkter
som ligger nara en klassgrans, alternativa klasser/grupper i angransande kolumn.

Vattendrag Lokal ID  Lokal | ACID Surhets- Pa Fisk | Surhets- Pa Risk | Sumets-  Pa Risk
SNaEmn enl. ldn  enl grupp gransen for grupp gransen for grupp grinsen for
SLU till for fill fiar ill far
surhets  sur surhets  sur surhets  sur
grupp  ning grupp  ning grupg ning
20020 20
09 10 11 (2009 2010 2011
Mavaran uppst.  WH3 | 7.3 B0 7.2 |MNara Alkalizki Alkaliski* Mara Mara Alkaliskt
Holm- neutralt neutralt neutralt *
Sﬁ-l *
. {A05)
Ulvsjdan Mokojan YH4 |73 76 81 |MNara Alkaliskt Alkaliskt * Méra Alkaliskt  Nara
(A10) neutralt neutralt * neutralt
*
Malmidn A0S YH11 | 4,3 48 36 | Mattigt | Mattigt - ¥
surt *
Klappsid- uppst.  YH12 |58 44 48|MNira Mattigt
backen Gard- neutralt surt
selet
{AD1)
Vikshdcken uppst.  YHT [1,2 20 14 X
Kils- (MK
figmen  14)
(A1a)
Vikshdcken nedstr.  YH3 51 Mattigt
Kéla- surt
fjamen
Kniptiams- uppst.  YH1 [68 44 51 |MNéra % | Mattiigt
backen Mejers- neutralt surt
i
. (A04)
Lirsan brotill  ¥H29 |72 94 71 |Mira Alkaliskt Alkaliskt Mara Alkaliskt
Sérind- neutralt neutralt *
8jd (A12) *
Judn A0 YH30 | 71 66 55|MNam Alkaliskt Mira Mattligt  MNara
neutralt neutralt surt * neutralt
*

13



Antal taxa, diversitet och andel deformerade skal

| de undersokta vattendragen i Vasternorrland hittades 2009-2011 mellan 13 och 64 kiselalgstaxa per
prov med standardmetoden (rakning av minst 400 kiselalgsskal) (tabell 8). 1 90 % av alla vattendrag i
Sverige brukar man patraffa mellan 20 och 80 kiselalgstaxa med standardmetoden. Nar antalet
underskrider 20 anses det som "mycket lagt antal” (Kahlert 2011a). Det innebar att Viksbacken
uppstroms Kalstjarnen (A10) under alla tre ar genomgaende hade ett mycket lagt antal kiselalgstaxa
(13-18). Vidare faller Malman i denna kategori 2010 (18 taxa) och Ulvsjoan 2011 (14 taxa). Hogsta
antal taxa hade Linan (28-64 taxa) folid av Klappsjobacken (31-53 taxa).

Diversiteten (Shannon diversitet) ldg 2009-2011 mellan 1,1 och 4,5 (tabell 8). 90 % av alla vattendrag i
Sverige har en diversitet som ligger mellan 1,5 och 5 réknat med standardmetoden, och néar
diversiteten underskrider 1,5 anses det som "mycket Iag diversitet” (Kahlert 2011a). Detta var fallet for
Viksbacken uppstroms Kalstjarnen 2009 (1,1) och for Ulvsjoan 2011 (1,2).

Jamfor man provtagningar i de enskilda vattendragen fran 2009 till 2011 sa var taxaantalet nastan
oférandrat mellan 2009 och 2010 for de flesta backar, med undantag for Kniptjarnsbacken och Linan
dar avsevart farre taxa hittades 2010. Ar 2011 var taxaantalet fér Ulvsjoan och Klappsjobacken i
genomsnitt lagre &n 2009-2010 (tabell 8). | alla fyra fall blev diversiteten ocksa

lagre till foljd av det minskade antalet taxa, vilket betyder att en eller nagra fa taxa hade utvecklats
starkt pa bekostnad av andra. Bade taxaantal och diversitet verkar dock pendla runt ett medelvarde
for varje vattendrag, och dessa medelvarden skiljer sig inte mycket fran varandra, kanske med
undantag for Viksbacken uppstroms Kalstjarnen som hade ett relativt &gt antal taxa, och
Klappsjobacken som hade lite hdgre diversitet &n de andra backarna. Viksbacken nedstréms
Kalstjarnen skiljde sig foga fran lokalen uppstroms Kalstjarnen.

deforned Fragilaria grachis

Figur 3. Exempel pa deformerade skal i de undersokta vattendragen i Vasternorrlands lan. Eunotia
exigua (Brebisson ex Kitzing) Rabenhorst (Viksbacken), Fragilaria capucina group 3 (width < 3 um,
alternate striae 9-74 in 10 um) (Juan), Nitzschia sp. (Juan), Achnanthes linearioides Lange-Bertalot
(Kniptjarnsbacken), Achnanthidium minutissimum grupp Il (medelbredd 2,2-2,8um) (Linan), Diatoma
moniliformis Kitzing (Ulvsjoan).

Andelen deformerade skal var relativt [agt i alla backar 2009 och 2010 men delvis ganska hogt 2011
for Navaran, Malméan, och bada lokaler i Viksbacken, sarskild nedstroms Kalstjarnen (tabell 8).
Orsaken till den dels hoga andelen deformerade skal &r oklart. Andra studier av andelen deformerade
skal i vattendrag visade att varden dver 2 % tyder pa en giftpaverkan (nationella miljoévervakningen,
pesticidpaverkade vattendrag i Skdne, metallpaverkade vattendrag i Sverige och Storbritannien, Kelly
2007, Jan-Ers 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Metoden for analysen av deformerade
skal ar under utveckling och det ar i nulaget oklart ifall alla missbildningar skall réknas in, eller om alla
taxa ska tas med. T.ex. har andelen Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing (ett taxon som ofta uppvisar
skaldeformationer) okat starkt fran 2009 till 2011 i Viksbacken, och de flesta missbildningar i
Viksbacken uppstréms Kalstjarnen noterades hos detta taxon. Méjligtvis ar detta taxon naturligt mera
variabelt i sin symmetri och deformeras lattare &n andra taxa, och skulle i sa fall inte inkluderas i
analysen. | den andra lokalen i Viksbécken (nedstroms Kalstjarnen) noterades dock de flesta
missbildningar hos Fragilaria gracilis @strup (figur 3), ett taxon vilkas missbildningsandel tydligt brukar
vara forknippat med en metallpaverkan (Kelly 2007, Jan-Ers 2009, Kahlert 2012). Viksbacken ar den
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suraste av alla undersokta vattendrag, med pH-minima ner till 5,2 bade 2009 och 2011. Tyvarr mattes
inga metaller férutom aluminium, och denna hade ungefarliga samma hdga halt alla ar (~ 300 ug Al/l,
metod: ICP-AES) och kunde inte férklara att antalet missbildningarna var hogre 2011 an tidigare.
Kiselbrist, som ocksa kan orsaka missbildade skal (Falasco et al. 2008), kunde inte pavisas i nagon av
backarna. Navaran uppvisade de lagsta kiselhalterna alla tre ar (1,2—1,4 mg Si/l), men innehdll
fortfarande ca 20 ganger mera kisel &n vad som anses som begransande for kiselalger (Egge &
Aksnes 1992). Ifall Iaga kiselhalter skulle leda till misshildade skal borde Navaran vara hardast
drabbad men hade tvart om lag andel misshildningar bade 2009 och 2010.

Tabell 8. Taxaantal, diversitet (Shannon) och andel missbildade skal i de undersokta
kiselalgslokalerna i den regionala miljoévervakningen i Vasternorrland 2009-2011. Fetmarkerade
siffror indikerar relativt Iaga varden (taxaantal, diversitet) resp. htga varden (misshildade skal).

VVattendrags- Lokal ID enl. 18n Lokal enl. | Taxaantal Diversitet {Shannon Andel deformerade skal
namn SLu index) [%%]

2009 2010 2011|2009 2010 2011 20089 2010 2011
Mavaran uppst. Holmsjon (A05) YH3 42 45 33 32 24 25 0,0 1.5 2,2
Ulvsjaan Mokojan (A 10) YH4 3k 30 14 21 20 1,2 02 1.2 0,0
Malman Als YH11 23 18 28 25 27 35 0,0 0,5 34
Klappsjobdcken uppst. Gardselet (A01) YH12 53 52 Ky 36 45 3,56 07 0.2 0,7
Wikabdcken uppst. Kalstiamen (A410)  YH7 13 18 17 1.1 28 1,8 0,5 0,7 2,2

(MNME14)
Wikabdcken nedstr. Kalstjigmen YH31 2 28 8.4
Kniptiamsbacken  uppst. Mejerstjdmen YH1 50 25 20 33 26 1,9 0,0 0,7 0,5
(AG4)

Linan bro till Sarlindsjd (A12) YH29 B4 23 61 32 20 32 0,0 1.5 14
Juan A1d YH30 43 42 8 23 23 34 02 1,2 1,2

Kiselalgssamhallets sammansattning

De vanligaste kiselalger (figur 4) i de understkta vattendragen i Vasternorrlands Ian raknat genom
summering av deras dominans i de olika proven under alla tre ar var i fallande ordning Achnanthidium
minutissimum grupp Il (medelbredd 2,2-2,8um), Fragilaria gracilis @strup, Tabellaria flocculosa (Roth)
Kitzing, Achnanthes linearioides Lange-Bertalot, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot, Eunotia exigua
(Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst, Eunotia incisa var. incisa Gregory, Eunotia implicata Norpel,
Lange-Bertalot & Alles och Gomphonema exilissimum (Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt, Eunotia
rhomboidea Hustedt, Cocconeis placentula med varieteter Ehrenberg och Frustulia crassinervia
(Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer. Att A. minutissimum &r den vanligaste kiselalgstaxon i
Vasternorrland kommer inte som 6verraskning eftersom det aven ar den vanligaste kiselalgen i bade
Sverige och hela Europa. Aven resten av ovanstdende taxa ingdr bland Sveriges vanligare kiselalger
(Kahlert 2011a).

Om man istéllet summerar antalet prover (i denna undersékning maximalt 25) dér ett kiselalgstaxon
forkommer och anvander det som ett matt pa "vanligheten”, sa blir bilden lite annorlunda. Foljande
kiselalgstaxa forkommer i alla prover forutom en: F. gracilis och T. flocculosa, i 22 eller 23 av de 25
lokaler: G. exilissimum, A. minutissimum grupp II, B. neoexilis, i 15-17 lokaler: A. linearioides, E. incisa
var. incisa, E. implicata, Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot ‘manuskriptnamen’, Fragilaria
capucina grupp 3 (bredd < 3 pym, alternerade strior 9-14 pa 10 uym) och E. rhomboidea. Det betyder att
de flesta vanliga kiselalger forekommer bade ofta och i ganska stor andel i ett prov, men att det finns
undantag som A. pseudodistans och F. capucina grupp 3 som kan patraffas ofta (fast i relativ sma
mangder) och andra taxa som E. exigua, C. placentula med varieteter och F crassinervia som bara
hittades i 5 till 8 lokaler, men dér i ett relativt stort antal.

De flesta av de funna kiselalgstaxa &r typiska for naringsfattiga vattendrag och kéansliga mot organisk
fororening. Av de vanliga kiselalgstaxorna i undersdkningen ar det bara C. placentula med varieteter
som forekommer framst i naringsrika vatten, men detta taxon ar framforallt typiskt som pavaxt pa
andra alger eller mossor. Halften av de vanliga taxa i undersdkningen ar typiska fér ganska sura
vatten (alla taxa ur sléktet Eunotia samt B. neoexilis, T. flocculosa och F. crassinervia) medan de
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andra foredrar vatten med ganska neutral pH (igen med undantag av C. placentula med varieteter
som féredrar relativt héga pH varden).
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Figur 4. Vanligaste kiselalgstaxa i vattendrag i Vasternorrland 2009/2010 i fallande ordning
(vattendragsnamn i parentes syftar till lokalen dar bilden ar tagen ifrdn): Achnanthidium minutissimum
grupp Il (medelbredd 2,2-2,8um) (Juan), Fragilaria gracilis @strup (Kniptjarnsbacken), Tabellaria
flocculosa (Roth) Kutzing (Viksbacken), Achnanthes linearioides Lange-Bertalot (Kniptjarnsbacken),
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot (Juan), Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst
(Viksbéacken), Eunotia incisa var. incisa Gregory (Viksbécken), Eunotia implicata Norpel, Lange-
Bertalot & Alles (Ulvsjoan), Gomphonema exilissimum (Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
(Klappsjobacken), Eunotia rhomboidea Hustedt (Malman), Cocconeis placentula incl. varieties
Ehrenberg (Linan), Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer (Malman),
Aulacoseira pseudodistans Lange-Bertalot 'manuskriptnamn' (Malman) och Fragilaria capucina group
3 (bredd < 3 um, alternerade strior 9-14 pa 10 um) (Kldppsjébéacken).

Forandringar i taxasammanséattningen

Kiselalgsammansattningen var ganska likt mellan &ren. Varje plats har sin speciella kiselalgsflora, och
den var sa unik for manga av vattendragen att man kunde sarskilja lokalerna (figur 5). Skillnaderna i
taxonsammansattningen mellan lokaler berdknades med NMDS. De tillhérande statistiska parametrar
stress med 9,85 och instabilitet med < 0,00000 (95 slumpmassiga kérningar, basta forklaring av
sammansattningen med tva dimensioner = forklaringsaxlar, r2 = 87 % for bada dimensionerna
sammanlagd) var sa laga att de indikerar att de beraknade skillnader mellan lokaler var ganska stabila
och att resultaten av den multivariata analysen var ganska séakra (McCune & Mefford 2006).

Den multivariata analysen visade att de storsta variationerna i taxonsammansattningen férklarades av
variationer i pH. Férandringar i taxonsammansattning som beror pa ett stigande pH visas pa den
forsta och delvis pa den andra forklaringsaxel i figur 5, dvs. lokaler med lag pH och kiselalgstaxa som
ar anpassade till detta som Viksbacken ligger till vanster pa axel 1 och langt ner pa axel 2. Stigande
pH och férandringar som foljer med detta visas i figur 5 med att lokalerna ligger mera till hoger pa axel
1 och langre upp pé axel 2. Man kan alltsa till stor del forklara férandringar i kiselalgssammansattning
pa ett lokal mellan aren 2009-2011 genom pH foérandringar, t.ex. Viksbackens placering i figuren for
2009 vandra lite mot hoger ar 2010 och sedan ganska langt mot vanster 2011, vilket passar val ihop
med pH som var mindre surt 2010 och mera surt 2011 (figur 5, tabell 5). Aven Malméan har surt vatten
och separeras darfor fran de andra at vanster i analysdiagrammet i figur 5, medan pH-minimat inte gar
sa langt ner som for Viksbacken — detta kan vara en forklaring till att dessa tva vattendrag ar val
separerade. Malmans kiselalgsflora 2011 visas lite mera till héger pa forsta forklaringsaxel an 2009
och 2010, vilket aterspeglar det hogre medel-pH som radde under 2011. pH forklarar en stor del av
taxasammansattningen, men inte allting.

Den andra forklaringsaxeln i figur 5 hade bara en svag koppling till pH, och andra ekologiska

forklaringar till skillnader mellan kiselalgsamhallen ligger pa denna axel. Férandringar i
Kniptjarnsbacken och Klappsjébacken mellan 2009 och 2010/2011 kan ge en hénvisning om vilka
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andra faktorer som kan vara av betydelse: | bada vattendrag togs prover pa sten 2009, men pé vaxter
2010 och 2011, och kiselalgsfloran under dessa tva aren var valdigt likt varandra men skiljer sig
mycket frdn den som hittades aret 2009. Det finns tydligen en delvis annan kiselalgsflora pa stenar an
pa vaxter i dessa vatten, t.ex. finns mycket farre taxa av slaktet Brachysira och av A. minutissimum
gruppen pa vaxter i bada backar, men mera A. linearioides och taxa ur slaktet Eunotia.

Ulvsjoan, Linan, Navaran och Malman hade en ganska likartat kiselalgsflora och separerades darfor
inte i den multivariata analysen. Kiselalgssammanséttningen férandrade sig bara marginell mellan

aren i dessa vattendrag (figur 5).
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Figur 5. Foréndringar likheter i kiselalgstaxasammansattningen 2009-2011 mellan de studerade

lokalerna i Vasternorrland beréknat med NMDS. Lokaler med liknande taxonsammansattning ligger
nara varandra i bilden, férandringar mellan ar visas med pilarna.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis sa visar kiselalgsfloran i de understkta vattendragen i Vasternorrlands lan att
narsaltshalterna i dessa vatten var laga 2009-2011 och att de ekologiska statusklasserna Gverlag var
hoga. Inga forandringar i dessa avseenden fanns mellan aren.

Angaende surhet sa visar kiselalgsanalysen att Viksbacken uppstroms Kalstjarnen hade mycket surt
vatten alla &r och att den troligtvis var antropogen forsurat. Viksbacken nedstroms Kalstjarnen
daremot verkade vara mera skyddad for surstotar, eventuellt genom en annorlunda miljo.
Taxonsammanséattningen och ACID-véardena for Viksbécken nedstroms Kélstjarnen var mera lika
resultaten fran Viksbacken 2006 an de fran lokalen uppstroms Kalstjarnen aren 2009-2011. Daremot
fanns det manga missbildade skal pa lokalen nedstroms Kalstjarnen, som tyder pa att nagon form av
paverkan funnits aven har.

Malman klassades ocksa som sur enligt ACID-resultaten och i synnerhet utifrdn taxasamman-
sattningen som var typisk for surt vatten med risk for ytterligare forsurning.

Kiselalgsfloran i Klappsjobacken och Kniptjarnsbacken var annorlunda med tendens till mera
surhetsalskade taxa 2010/2011 &n 2009, vilket troligtvis hanger ihop med att provtagningssubstratet
andrades fran sten till vaxter. Mojligtvis ar floran pa vaxterna mera utsatt for surstotar 4n pa stenarna
som antingen var tackta av detritus eller av mossa som kanske bildade ett skyddande tacke.

De vanligaste kiselalgstaxorna sett till antal rAknade skal var Achnanthidium minutissimum grupp Il
(medelbredd 2,2-2,8um), Fragilaria gracilis @strup och Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing. Alla tre
horde ocks3, tillsammans med Gomphonema exilissimum (Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt och
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot till de kiselalgstaxa som forekom i de flesta prover. Alla indikerar
naringsfattiga vatten; B. neoexilis och T. flocculosa @ven sura forhallanden. De hor ocksa till den
grupp taxa som &r vanliga i hela Sverige.
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Vattendragsnamn Navaran SLUID  YH3
Lokalnamn ADS SWEG
Lokalens koordinater (EU_CD) SEB94466-154745 ! g P
Lokalkoordinater 63944664 1547452
Datum 2011-09-01
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vastermnoriand
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemer
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 3
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2 : + re B
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 4
Vattentemperatur 0 Lokalens medeldjup [m] 03
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0.4
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 549 IPS 19,3 klass hadg (naringsamnen och organisk fororening)
Antal raknade taxa 33 TDI 228 klass hdg P& gransen till 7.244392
Diversitet 2.8 YPT 0 klass hdg/god
Andel deformerade skal 2.4 ACID 7,244 grupp Nara neufralt| Statusklassning Nara neutralt
(surhet)
Pa gransen till Alkaliskt
Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljé
Oorganiskt mirl, dom. 1 block1 Vegetationstyp, dom. 1 mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2 sten2 Vegetationstyp, dom. 2 palg
Oorganiskt mtrl, dom. 3 sand Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 2 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 2 Mossor 2
Fina block 3 Pavaxtalger 2
Grova block 2 Dominerade art pavaxtalger grona tradalger; grona geléaktiga pavaxter (tn
Hall 0
Fin detritus 1 Narmiljé (dominerade typ)  Idvskog
Grov detritus 1 MNarmiljo (subdominerade typ barrskog
Fin dad ved 2 Narmiljé (subdominerade typ 0
Grov dod ved 0
Kommentarer/cvrigt
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Vattendragsnamn Ulvsj@an SLUID  YH4
Lokalnamn A10 SWET
Lokalens koordinater (EU_CD) SEBS0197-154176 Sy f
Lokalkoordinater 6901962 1541787
Datum 2011-08-29
Provtagningsmetodik SS5-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternormand
Analysmetodik SS5-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemer
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 1
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalen
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 6
Vattentemperatur Lokalens medeldjup [m] 0,25
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 04
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutten)
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal réknade skal 79 IPS 197 klass hog (naringsamnen och organisk férorening)
Antal raknade taxa 14 TDI 23,9 Kklass hog Pa gransen till
Diversitet 1,3 %PT 0 klass hog/god
Andel deformerade skal 2,5 ACID 8,1 grupp Alkaliskt Statusklassning Alkaliskt
(surhet)
Pa grinsen fil Nara neutralt

Boftensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detritus
Grov detritus
Fin dod ved
Grov dod ved

Kommentarer/évrigt

sten2 Vegetationstyp, dom. 1 palg
block1 Vegetationstyp, dom. 2 mossor
sten1 Vegetationstyp, dom. 3 overvattensvaxter
0 Overvattensvaxter 1
1 Flytbladsvaxter 0
2 Langskottsvaxter 0
2 Rosettvaxter 0
3 Mossor 1
2 Pavéxtalger 2
0 Dominerade art pavéaxtalger grona tradalger
0
0 Narmiljo (dominerade typ)  blandskog
0 Narmiljo (subdominerade typ artificiellt
0 Narmiljo (subdominerade typ)
0
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Vattendragsnamn Malman SLUID  YH1M

Lokalnamn A0S SWES
Lokalens keordinater (EU_CD) SEE99100-156210 Y L i B 4
Lokalkoordinater 6991044 1562060
Datum 2011-09-01
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternormand
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemer
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 3
Vattenniva 3
Vattenhastighet 2 o T =
Grumlighet 1 Lokalens langd [m]
Vattenfarg 2 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 7
Vattentemperatur 0 Lokalens medeldjup [m] 0,3
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,5
Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal réknade skal 207 IPS 19,9 klass hog (naringsamnen och organisk férorening)
Antal raknade taxa 28 TDI 5,8 klass hog Pa gransen till 0
Diversitet 3.5 %PT 0 klass hég/god
Andel deformerade skal 2.4 ACID 36  grupp Surt Statusklassning Sut

(surhet)

Pa gransen till 0

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tackningsgrad 0-3) och narmiljo

Oorganiskt mtrl, dom. 1 sten2 Vegetationstyp, dom. 1 palg
Oorganiskt mirl, dom. 2 sten1 Vegetationstyp, dom. 2 mossor
Oorganiskt mirl, dom. 3 block1 Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskoftsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 2 Mossor 1
Fina block 3 Pavéaxtalger 1
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger 0
Hall 0

Fin detritus 0 Narmiljo (dominerade typ)  lovskog
Grov detritus 1 MNarmiljd (subdominerade typ barrskog
Fin dod ved 1 Narmiljo (subdominerade typ 0
Grov dod ved 2

Kommentarer/ovrigt
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Vattendragsnamn Kldppsjobacken SLUID  YH12
Lokalnamn AD1 SWE2
Lokalens koordinater (EU_CD) SET06580-156068
Lokalkoordinater 7065778 1560895
Dafum 2011-09-06
Provtagningsmetodik SS5-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasterorrand
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemer
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 1
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2
Grumlighet 1 Lokalens langd [m]
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 2
Vattentemperatur 14,5 Lokalens medeldjup [m] 0.9
Prov taget fran vaxt Lokalens maxdjup [m] 0.8
Om makrofyter - typ, Alder langskottsviaxter
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 387 IPS 19,3 klass hog (naringsamnen och organisk fororening)
Antal réknade taxa 31 TDI 16,2 klass hdg P4 gransen till
Diversitet 3,6 %PT 1.9 klass hdg/god
Andel deformerade skal 1,3 ACID 48 grupp Mattligt surt |Statusklassning Mattligt surt
(surhet)
Pa gransen till

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) och narmiljé

Qorganiskt mtrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mtrl, dom. 3
Finsediment

Sand

Grus

Fin sten

Grov sten

Fina block

Grova block

Hall

Fin detritus

Grov detritus

Fin déd ved

Grov dod ved

Kommentarer/ovrigt

block1 Vegetationstyp, dom. 1 mossor
sten2 Vegetationstyp, dom. 2 palg
sten1 Wegetationstyp, dom. 3 langskottsvaxter
1 Overvattensvaxter 0
1 Flytbladsvaxter 0
1 Langskottsvaxter 1
2 Rosettvaxter 0
2 Mossor 3
3 Pavaxtalger 2
2 Dominerade art pavéxtalger ljusgrdn "matta”, grina tradalger
0
0 Marmiljo (dominerade typ)  1ovskog
1 Narmiljé (subdominerade typ dng
1 Narmiljé (subdominerade typ 0
0
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Wattendragsnamn Viksbacken SLUID  YHT (NMK14)

Lokalnamn Al10 SWES
Lokalens koordinater (EU_CD) SEB99970-163455 3
Lokalkoordinater 7000032 1634445
Datum 2011-09-05
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wermner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 0
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2 ¥ i T
Grumlighet 1 Lokalens langd [m]
Wattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 35
Wattentemperatur 126 Lokalens medeldjup [m] 0,15
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,25
Om makrofyter - typ, alder
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 450 IPS 20 klass hdg (naringsamnen och organisk férorening)
Antal riknade taxa 17 TDI 17 klass hdg P4 gransen till
Diversitet 1.8 %PT 0 klass haglgod
Andel deformerade skal 0,7 ACID 14 grupp Mycket surt |Statusklassning -
(surhet)
P3 gransen till

Bottensubstrat, vattenvegetation {dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) och ndgrmiljé

Qorganiskt mirl, dom. 1 sten2 Vegetationstyp, dom. 1 palg
Oorganiskt mirl, dom.2  sten1 Vegetationstyp, dom. 2 0
Oorganiskt mtrl, dom. 3 block1 Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 0
Fina block 2 Pavixtalger 2
Grova block 1 Dominerade art pavixtalger gréna tradalger
Hall 1]

Fin detritus 0 Nammiljé (dominerade typ)  ldvskog
Grov detritus 0 Namiljé (subdominerade typ barrskog
Fin déd ved 1 Namiljé (subdominerade typ 0
Grov dod ved 1

Kommentarer/évnigt
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Vattendragsnamn Viksbacken SLUID  YH3
Lokalnamn ned. Kilstjdmen SWES
Lokalens koordinater (EU_CD) SEB99970-163455 g, ! i T &

Lokalkoordinater 6999826 1635667
Datum 2011-08-05
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemer
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 2
Vattenniva 2
Vattenhastighet 2 - -, . - o T
Grumlighet 1 okalens langd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 3.5
Vattentemperatur 15 Lokalens medeldjup [m] 0,15
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0,25
Om makrofyter - typ, alder
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal rdknade skal 488 IPS 19,3 klass hdg (nanngsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade taxa 22 TDI 16,3 klass hdg Pa gransen till
Diversitet 28 %PT 0 klass hég/god
Andel deformerade skal 1,8 ACID 51 grupp Mattligt surt |Statusklassning Mattligt surt
(surhet)
P4 gransen till

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) och narmiljé

Oorganiskt mirl, dom. 1 sten2 Vegetationstyp, dom. 1 palg
Corganiskt mirl, dom. 2 sten1 Vegetationstyp, dom. 2 0
Oorganiskt mirl, dom. 3 block1 Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 COvervattensvaxter 1
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 1 Langskottsvixter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 0
Fina block 2 Pavaxtalger 1
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger gréna tradalger
Hall 1

Fin defritus 0 Narmiljé (dominerade typ)  barrskog
Grov detritus 1 Narmiljo (subdominerade typ 0
Fin déd ved 1 Narmiljé (subdominerade typ 0
Grov dad ved 1

Kommentarer/dvrigt
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Vattendragsnamn Kniptjarnsbacken SLUID  YH1

Lokalnamn AD4 SWE3
Lokalens koordinater (EU_CD) SEG94150-147630 23 TELT ; {
Lokalkoordinater 6941511 1476168
Datum 2011-09-07
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vastermnorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 0
Vattenniva 2
Vattenhastighet 1 o G
Grumlighet 1 Lokalens lEngd [m] 10
Vattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 3
Vattentemperatur 122 Lokalens medeldjup [m] 04
Prov taget fran vaxt Lokalens maxdjup [m] 05
Om makrofyter - typ, alder
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 223 IPS 19,8 klass haog (narings@mnen och organisk férorening)
Antal riknade taxa 20 TDI 18 klass hég Pa gransen till
Diversitet 19 %PT 02 klass hégigod
Andel deformerade skal 0.4 ACID 5.1 grupp Mattligt surt | Statusklassning Mattligt surt

(surhet)

Pa grinsen till

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) och narmiljd

Oorganiskt mtrl, dom. 1 sten2 Vegetationstyp, dom. 1 dvervattensvaxter
Oorganiskt mirl, dom. 2 stenl WVegetationstyp, dom. 2 langskottsvixter
Qorganiskt mtrl, dom. 3 grus WVegetationstyp, dom. 3 palg
Finsediment 0 Overvattensvaxter 0
Sand 1 Flytbladsvaxter 0

Grus 1 Langskottsvaxter 2

Fin sten 2 Rosettvaxter 0

Grov sten 3 Mossor 0

Fina block 1 Pavixtalger 1
Grova block 0 Dominerade art pavixtalger gréna tradalger
Hall 0

Fin detritus 2 Narmiljo (dominerade typ) barrskog

Grov detritus 0 Narmiljg (subdominerade typ l5vskog

Fin déd ved 1 Nammiljd (subdominerade typ 0

Grov dod ved 1

Kommentarer/évngt
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Wattendragsnamn
Lokalnamn

Lokalens keordinater (EU_CD) SEB90765-155906

Linan SLUID  YH29
A12 R ___SWE4

Lokalkoordinater 6907650 1559035
Datum 2011-08-29
Provtagningsmetodik SS-EN 13946
Provtagning Anna Sundeberg
Organisation Lst Vasternorrland
Analysmetodik SS-EN 14407
Artanalys Dr. Petra Wemner
Organisation Diatomeen als Bioindikatoren
Beskuggning 3
Vattenniva 2
Wattenhastighet 2 ; e g
Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Wattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m)] 5
Wattentemperatur Lokalens medeldjup [m] 0,15
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 0.2
Om makrofyter - typ, alder
Resultat index och klassning Statusklassning
Antal raknade skal 772 IPS 18,3 klass hég (naringsamnen och organisk farorening)
Antal raknade taxa 61 TDI 31,2  klass hdég Pa gransen till
Diversitet 32 %PT 0 klass hdglgod
Andel deformerade skal 1,0 ACID 71 grupp Nara neutralt| Statusklassning Nira neutralt
(surhet)
P& gransen till Alkaliskt
Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) och narmiljé
Oorganiskt mtrl, dom. 1 sten2 Vegetationstyp, dom. 1 mossor
Oorganiskt mtr, dom. 2 stenl Vegetationstyp, dom. 2 Gvervattensvaxter
QOorganiskt mirl, dom_3  grus Vegetationstyp, dom. 3 0
Finsediment 0 Overvattensvaxter 1
Sand 1 Flytbladsvaxter 0
Grus 2 Langskottsvaxter 0
Fin sten 2 Rosettvaxter 0
Grov sten 3 Mossor 2
Fina block 2 Pavixtalger 0
Grova block 1 Dominerade art pavaxtalger 0
Hall 0
Fin detritus 1 Narmiljé (dominerade typ)  6vskog
Grov detritus 1 Nammiljé (subdominerade typ barrskog
Fin déd ved 1 MNarmiljé {subdominerade typ)
Grov dod ved 1
Kommentarer/dvrigt
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Wattendragsnamn Juan SLUID  YH30
Lokalnamn A10 SWE1
Lokalens koordinater (EU_CD) SEB91595-148854 & : i el :
Lokalkoordinater 6915950 1466568

Datum 2011-09-07

Provtagningsmetodik SS-EN 13946

Provtagning Anna Sundeberg

Organisation Lst Vasternorrland

Analysmetodik SS-EN 14407

Artanalys Dr. Petra Wemner

Organisation Diatomeen als Bioindikatoren

Beskuggning 1

Wattenniva 25

Wattenhastighet 0 . g

Grumlighet 1 Lokalens langd [m] 10
Wattenfarg 1 Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 6
Wattentemperatur 14 Lokalens medeldjup [m] 0,3
Prov taget fran sten Lokalens maxdjup [m] 04

Om makrofyter - typ, alder (ung/ etablerat/rutter 0

Antal riknade skal
Antal riknade taxa
Diversitet

Andel deformerade skal

Resultat index och klassning Statusklassning
414 IPS 19,7 klass hdg {naringsdmnen och organisk férorening)
38 TDI 17,1  klass hdg Pa gransen il 0
34 %PT 0.5 klass hag/goed
1,2 ACID 546 grupp Mattiigtsurt |Statusklassning Mattligt surt
(surhet)
P3 gransen till Nira neutralt

Bottensubstrat, vattenvegetation (dominerade typ samt tAckningsgrad 0-3) och narmiljé

Oorganiskt mirl, dom_ 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Qorganiskt mtrl, dom. 3

Finsediment
Sand

Grus

Fin sten
Grov sten
Fina block
Grova block
Hall

Fin detrtus
Grov detritus
Fin dad ved
Grov dod ved

Kommentarer/dvngt

sten Vegetationstyp, dom. 1 palg
sten2 Vegetationstyp, dom. 2

grus Vegetationstyp, dom. 3
Overvattensvaxter
Flytbladsvaxter

Langskottsvaxter

Rosettvaxter

Mossor

Pavixtalger

Dominerade art pavaxtalger brun "matta”, grona tradalger

wooooo oo

Narmiljé (dominerade typ)  blandskog
MNamiljé {subdominerade typ 0
Nammiljé {subdominerade typ 0

R T S Tt ey
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