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Sammanfattning

I Vasternorrlands inland finns ca 60 mil2som inte fornminnesinventerats vid de
stora fornminnesinventeringarna. Vissa av omradena har delvis haft
forstagdngsinventering men raknas trots detta idag som oinventerade. | Jamtland
finns ca 10 ganger sa stora ytor som inte fornminnesinventerats.

Behovet av ett effektivt underlag for att snabbt avgdra om exploateringar i dessa
omraden kommer att hamna i konflikt med kulturminneslagen &r och har varit
stort da kunskaperna om dessa omraden varit mycket begransade. Det som har
varit ként och som under aren rapporterats in till lansstyrelsen visar att dessa
omraden ar mycket rika pa lamningar fran forhistoriens olika skeden.

Projektet "Forbéattrade kulturmiljdunderlag i samband med vindkraftsetableringar i
Jamtlands och Vasternorrlands lan”, som var ett samarbetsprojekt mellan
lansstyrelserna i Jamtlands och Véasternorrlands lan, startade 2010 och syftet med
detta projekt var att ta fram en modell for strategiska och kostnadseffektiva
kunskapsunderlag for att vardera de omraden i de tva lanen som inte inventerats
avseende fornlamningar. En modell for att byramassigt analysera stora omraden pa
ett billigt men effektivt satt arbetades fram under 2010.

Modellen testades i falt av Jamtlis arkeologer och resultatet fran faltutredningen
jamférdes med analysens resultat varvid det kunde konstateras att modellen
verkade halla. Inga fornlamningar hittades i "kalla” omraden. Dar analysen visade
att det fanns forhojd risk/chans for okanda fornlamningar var ocksa de lagen dar
lamningar framkom (Persson 2010).

Infér 2011 ansokte darfor lansstyrelserna i Jamtland och Véasternorrland medel for
kunskapsunderlag fran Riksantikvarieambetet for att gora anslyser i de bada lanen
utifrdn framtagen modell. Projektet kom att kallas "Fran modell till
planeringsunderlag — vardering av ej fornminnesinventerade skogsomraden i
Jamtland och Vésternorrland”.

| Vasternorrlands 1&n var tanken att kunna analysera hela lanets ca 60 mil2
oinventerade omraden. For Jamtlands del var det aldrig tal om att kunna gora
analyser for alla de omraden som inte fornminnesinventerats eftersom det skulle
vara for omfattande arbete. I Jamtlands 1&an &r ca 600 mil2 oinventerade (Persson
2011).

Analysarbetet har pagatt fran 2011 till och med forsta halvan av 2013. | augusti
2013 var alla analyser fardiga och en slutrapport under uppbyggnad. Hela projektet
kommer att avslutas med en avslutande konferens under slutet av oktober manad
déar modellen presenteras.

Under 2013 har de sista 25 % av Vasternorrlands lans oinventerade omraden
genomgatt analys. Projektet har dragit ut pa tiden sett mot den ursprungliga planen
pa grund av att projektet inte fatt hela den sokta summan under tidigare ar. Under
2013 har dock lansstyrelsen Vasternorrland fatt hela den sokta summan och har
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haft mojlighet att gora en avslutande analys. Sammanlagt har under aren 2011-
2013 analyserats ca 60 mil2 i Vasternorrlands 1an och 14 mil2 i Jdmtlands lan.
Genom inkomna uppgifter om drygt 500 oregistrerade forn- och kulturlamningar,
dels fran aldre inventeringar (O.B. Santesson) och dels fran moderna inventeringar
(Bernt Ove Viklund), kunde modellen testas ytterligare under 2013 utan att medel
avsattes till fornminnesinventeringar. Aterigen kunde konstateras att inga
lamningar hamnar i det som tolkats som “kalla” omraden. Alla lamningar i detta
material hamnar alltsa i omraden med férhéjd chans/risk enligt modellen.

Jonas Walker
Enhetschef Peter Persson
Kultur & Valfard



Sida 5 av 28

Innehallsforteckning

Sammanfattning .....cooiiiii i 3
1. Bakgrund. ... ..o 7
2. Tidsplan ... e 8
3. Genomforande & analys......coveiiiiiiiiiiii i 9
ANy SN et 22
4. Resultat .. ... 26
5. RefereNSer ... 27

6. Bilaga 1. Reviderad handbok ...................oooooil 28



Sida 6 av 28



Sida 7 av 28

1.Bakgrund

2013 ars analysarbete ar avslutningen pa det fran 2011 paborjade projektet namnet
"Fran modell till planeringsunderlag — vardering av ej fornminnesinventerade
skogsomraden i Jamtland och Vasternorrland”. Detta projekt &r i sin tur en
fortsattning pa projektet "Forbattrade kulturmiljounderlag i samband med
vindkraftsetableringar i Jamtlands och Vasternorrlands lan” fran 2010.

Bade Jamtlands och Vasternorrlands 1an har stora omraden som inte
fornminnesinventerats. | Vasternorrlands lan raknas ca 60 mil2som oinventerade
pa fornlamningar medan det i Jamtlands lan finns drygt 600 mil2 ytor som inte
fornminnesinventerats. Avsaknaden av kunskapsunderlag for beslut i dessa
omréaden har varit och ar ett stort problem eftersom konsekvenserna av
exploateringar inte kan dverblickas. Vi vet i dagsléget inte var fornlamningarna
finns och var det kan uppsta konflikter mellan exploateringar och
kulturmiljévardens stravan efter ett bevarat kulturarv (Persson 2010, Persson 2011,
Persson 2012). Kunskapsunderlagen &r ténkt att fylla en lucka i L&ansstyrelsernas
beslutsunderlag.

Modellen som anvénds fér landskapsanalyserna togs fram 2010 (Persson 2010).
Den bygger pa en sammanstéllning av kanda forn- och kulturlamningar och deras
koppling till landskapets geografi. Underlaget bestar av kartmaterial s& som
jordartskartor och digitala historiska kartor (nar det finns sddana),
fornminnesregistret, ortnamn samt olika inventeringsmaterial
(fabodinventeringar, Skog & Historia m.m.). Aven excerpterna fran
fornminnesinventeringen har anvants som underlag. Ett problem med de
historiska kartorna ar att i dessa omraden som nu analyserats har inte kartlaggning
genomforts forran sent om det ens karterats dver huvud taget. Pa kartmaterialet
finns ytterst sallan fornlamningar utritade. Det ror sig mest om kvarnar, sdgar och
dammar som finns utritade. Eftersom kartmaterialet som aldst i dessa omraden
inte stracker sig bortom 1800-tal sa klassas dessa lamningar idag inte som fast
fornlamning trots att 6vergivandekriteriet ar uppfyllt. Modellen forvéantas att fanga
upp manga av de lamningar som inte omfattas av dagens kulturminnelag (KML)
vilket kan vara till fordel nar den nya kulturminneslagen tas i bruk. Den nya lagen
slar fast att allt som &r varaktigt 6vergivet och fran fore 1850 &r att betrakta som
fornlamning. Ett fast artal stallt till fore 1850 forvantas ge nya och fler
fornlamningar an den gamla lagen.

I borjan av projektet arbetades det fram en modell for att byramassigt analysera
ytstora omraden pa ett kostnadseffektivt satt. Modellen bygger pa att anvanda
kanda data i form av olika inventeringsmaterial sa som t.ex. FMIS, lokala och
regionala inventeringar (t.ex. av museum eller intresserad allménhet m.m.),
jordartskartor, historiska kartor (i den man det funnits tillgang till sddana) m.m.
Dessa har lagts in i GIS s som rasterbilder och eller geometrier (punkt, linje eller
polygon). Sedan gérs en 3D-modell i ArcView av ytan som skall analyseras.
Analysen sker utifran en 6-gradig skala som har tagits fram inom en referensgrupp.
Denna grupp bestod av davarande lansantikvarien Lillian Rathje och davarande
antikvarien Bjorn Oskarsson pa lansstyrelsen i Jamtland samt antikvarien Pia
Nykvist och forfattaren pa lansstyrelsen i Vasternorrland.
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Hela skalan ser ut som féljer:

5. Fasta fornlamningar eller starka belagg (t.ex. kartbeléagg)

4. Ortnamn som indikerar fornlamning, uppgift om fornlamning eller 16sfynd.
3. Geografiska forutsattningar (jordart, topografi, lage, vatten m.m.).

2. Ovrig kulturhistorisk lamning, hogre (fardvagar, torp m.m. med kartbelégg,
annan varaktigt dévergiven kulturhistorisk lamning eller orthnamn som indikerar
kulturhistorisk lamning.

1. Ovrig kulturhistorisk lamning, lagre (t.ex. fabod med stdende byggnader dar det
dock kan finnas varaktigt 6vergivna lamningar i anslutning.

0. Ingen indikation.

Ett punktlager skapas och laggs 6ver den yta som skall analyseras. Punktlagret
skapas genom en punktgenerator skapad av Lars Winroth pa Modern arkeologi.
Punkterna ges ett varde utifran den framtagna skalan om dar finns forhojd
risk/chans for forn- och kulturlamningar. Det hela synliggdrs genom att en
rasterbild skapas genom interpolering av vardena i punktlagret. Slutresultatet blir
en rasterbild i olika farger fran morkt blatt (kalla omraden) till rott (forekomst av
fast fornlamning). Dessa rasterbilder kan sedan laggas 6ver lansstyrelsens
underlagskartor varvid man latt kan se var det finns forhojd risk for konflikt mellan
kulturmiljévardens stravan att bevara kulturarvet och framtida exploateringar.

2. Tidsplan

Den planering som ligger till grund till arets analyser gjordes redan vid
framtagandet av modellen 2010. Da lades riktlinjerna upp for det kommande
analysarbetet. Planeringen gjordes av referensgruppen med davarande
lansantikvarie Lillian Rathje, antikvarie Bjorn Oskarsson, antikvarie Pia Nykvist
och forfattaren antikvarie Peter Persson.

Lansstyrelsen i Vasternorrland hade redan fran bérjan ambitionen att analysera
hela den yta som inte fornminnesinventerats i deras lan (ca 60 mil2) medan det
aldrig var tal om att kunna inventera alla ytor i Jamtlands lan pa grund av de
omfattande arbetsinsatser det skulle innebéra. | Jamtlands lan saknar ca 600 mil2
fornminnesinventering. Tanken var att man skulle ta ut provomraden i Jamtland
for att vidare testa modellen. Arbetet skulle utforas pa lansstyrelsen i Jamtland
men pa grund av personalomstéllningar 6verfordes analysarbetet istéllet pa
lansstyrelsen i Vasternorrland.

Under 2013 har de sista 25 % av Vasternorrlands lans oinventerade omraden
genomgatt analys. Projektet har dragit ut pa tiden sett mot den ursprungliga planen
pa grund av att projektet inte fatt hela den sokta summan under tidigare ar. Under
2013 har dock lansstyrelsen Vasternorrland fatt hela den sokta summan och har
haft mojlighet att gora en avslutande analys. Sammanlagt har under aren 2011-
2013 analyserats ca 60 mil2 i Vasternorrlands 1an och 14 mil2 i Jdmtlands lan.
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3. Genomforande & analys

Under 2010 arbetades fram en G1S-baserad modell/metod for att byramassigt
analysera ytstora geografiska omraden pa ett kostnadseffektivt satt for att fa ett
kunskapsunderlag for lansstyrelsernas beslutsfattande. Modellen som sadan finns
beskriven i en rapport fran det aret (Persson 2010). Med i den rapporten finns
ocksa en handbok/manual for hur man praktiskt arbetar med metoden, d.v.s. hur
man handgripligen utfor analyserna i ArcGIS. Handboken ar lagd pa en niva att
man skall kunna utfora analyser utan att ha gatt allt for avancerade kurser i GIS.
Den viktigaste kunskapen ar trots allt olika typer av lamningars koppling till
lanskapets geografi. Handboken har uppdaterats och finns i sin uppdaterade form i
slutrapporten (bilaga 1).

Modellen i sig kan beskrivas i korthet sa har: ett punktskikt skapas och laggs 6ver
en yta motsvarande ett ekonomiskt kartblad (5000 x 5000 m). | projektet har vi
utgatt fran ekonomiska kartbladssystemet i RT90, 2,5 gon V. Efter att projektet
drog igdng dndrade lansstyrelserna koordinatsystem till Sweref99 men eftersom
det skulle krava allt for mycket tid och arbete att andra allt bakgrundsdata sa valde
vi att fortsatta med att utfora analyserna i RT90 och i efterhand konvertera de
interpolerade bladen till Sweref99. Punkterna ligger med en ekvidistans pa 250
meter. | botten pa GIS-kartan ligger en karta éver jordarter och pa denna en
ekonomisk karta. Den ekonomiska kartan gors genomskinlig sa att jordarterna syns
genom ekonomkartan. Sedan laggs alla uppgifter pd med information om
lagesbestdamda lamningar (t.ex. FMIS, Skog & Historia och andra typer av
inventeringar), om det finns historiska kartor med relevant information rektifieras
de in och de relevanta uppgifterna fors in i en shapefil. Kartunderlaget exporteras
sedan med geografiskt relaterad fil. Denna anvands sedan i Arc-Scene for att gora
en 3D-modell av landskapet. Utifrdn kanda lamningar, uppgifter om lamningar,
ortnamn, jordarter och lagen i landskapet gors sedan en analys (bild 1).

Bild 1. 3D-modell 6ver landskap for analys. Genom ekonomiska kartan syns jordarterna
och ovanpa liggerlagesbestamda lamningar av olika slag. De réda punkterna ar
numrerade sd att man skall veta vilken punkt som skall ha ett visst varde.
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Efter analysen gors en interpolering dér de olika vardena genererar olika farger
beroende pa hur hogt de klassats. Detta ar ett sétt att visualisera var analysen visar
pa forhojda varden, d.v.s. forhsjd chans/risk for fornlamning (bild 2).

Bild 2. Interpolering av analyserade och varderade omraden i Junsele socken. Réd och
orange farg visar pa forekomst samt uppgift om fast fornlamning eller fyndplats, gult
visar att laget ar fordelaktigt for forekomst av vissa fornlamningstyper, ljust bla farg
indikerar kulturhistorisk lamning eller uppgift darom. Morkbla farg visar att dar inte
finns indikationer pa, eller uppgift om forn- eller kulturlamning och laget bedéms som
ofdrdelaktigt.

Av intresse kan sagas att ett moment som fran borjan var planerat var att analysera
LIDAR-data (Persson 2010:7). Vid en kontroll 2010 med de stora skogsbolagen i
lanet framkom att de inte hade utfort nagra sadana karteringar. De vantade pa att
lantmateriets laserscanning skulle genomforas. Under de sista manaderna i
projektet har det funnits tillgang till Hillshade fran LIDAR-kartering for delar av
lanet (bild 3). Vi vantar aven pa att data fran resten av lanet skall finnas tillganglig.
Tyvarr har vi inte bearbetat hojddata frdn LIDAR-karteringen &nnu sa det har inte
gatt att gora hojdmodeller utifrdn dessa data. Tyvarr har aven Hillshade kommit for
sent for att ha nagot storre genomslag i denna analys.
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Bild 3. Omraden i Vasternorrland som laserscannats och bearbetats till augusti 2013.

Tanken med LIDAR-datat var att kunna se om det gick att finna fornlamningar sa
som t.ex. gravhdgar och fangstgropar men &ven kulturhistoriska lamningar av t.ex.
byggnadslamningar m.m. Detta har lyckats pa annat hall (Jansson, Alexander &
Soderman 2009). | rapporten visas hur svart det kan vara att genomféra en sadan
analys. Dar hade man en punkttathet pd mellan 5 och 10 punkter per kvadratmeter
(Jansson, Alexander & S6derman 2009:4). Lantmateriets laserscanning har en
punkttathet pa en punkt varannan meter. Det sager sig sjalvt att det inte gar att
gora en noggrann analys utifrdn den senare. Dock kan man ibland se storre
anlaggningar i Lantmaéteriets LIDAR-data. Storre gravhogar och fangstgropar kan i
vissa fall upptackas (bild 4).
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Bild 4. Fangstgropssystemet Adals-Liden 13:1. De réda cirklarna markerar
fangstgroparna medan det storre réda omradet visar FMIS-polygonen. En justering av
FMIS-polygonen skulle behéva goras har.

Av ovanstaende bild (bild 4), forstar man varfor det sa ofta uppstar skador pa
fornlamningar i samband med skogsbruket. Har ligger dock de enskilda
lamningarna inom fornlamningen relativt néra polygonen. De som ligger langst
ifrdn ligger ca 15 meter utanfor gransen for polygonen. Vi har exempel pa
lamningar som ligger uppat 50 meter frdn geometrin i FMIS.

Aven vissa tipps har kunnat kollas med denna metod (bild 5). Detta kraver dock att
lamningarna ar av sddan typ att de syns i LIDAR-datat. Det ar uppenbart att det
skett en viss filtrering som tar bort stora anldggningar. T.ex. syns inte en enda av
lanets fornborgar i Lidar-datat. Detsamma galler alla kyrkoruiner med staende
vaggar.
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Bild 5. Laserskannat omrade i Ramsele socken. Gula fyrkanter ar inlamnade tipps om
fangstgropar. Roda cirklar &r anomalier fran laserskanningen som indikerar
fangstgropar.

Ett flertal kartblad som tidigare analyserats har under 2013 omanalyseras. Detta
eftersom nya uppgifter framkommit. Dels har arkeologen Bernt Ove Viklund tagit
sig tid att sitta och peka ut runt 250 oregistrerade forn- och kulturlamningar i
framférallt Angermanland. Detta var ett drygt arbete som tog mer &n en vecka i
ansprak. En annan kélla har varit geografen O.B. Santessons kartor och rapporter.
Ett antal av Santessons kartor har bestéallts upp fran Uppsala universitet och
rektifierats in. Kartorna bestar av generalstabskartor med réda prickar for fynd-
eller boplatser (bild 6). Aven Santesson har genererat ca 250-260 punkter varav
manga, i dessa omraden, ar oregistrerade. Inte alla av dessa ar i Vasternorrlands
lan. Det har varit av stor vikt att fa in detta material i analysen eftersom det blir
som ett andra test av analysmodellen. Vad man kan konstatera ar att av alla dessa
nya lamningar som framkommit i analyserade omraden har ingen hamnat i ett s.k.
"kallt” omréde. Alla lamningar hamnar alltsd i omraden med forhojda varden enligt
modellen.
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Bild 6. Santessons kartering av fynd- och boplatser i Junsele socken (gula prickar).

Vad som &r ratt uppenbart nar man ser pa Santessons kartor ar att man inte anvant dessa vid
fornminnesinventeringarna. Nar vi bestallde kartor fran Uppsala universitet tog vi med ett par
kartor fran revideringsinventerade omraden. Det visade sig snart att inte ens dar har man
anvant Santessons kartor (bild 7).
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Bild 7. Santessons uppgifter om fynd- och boplatser (gula punkter), FMIS (réda punkter).

Vid négra tillfallen kan man se att det finns en FMIS-punkt for t.ex. en fyndplats men den ligger
inte pa ratt plats utifrdn Santessons fynduppgifter. Det visar sig att punkten kan vara satt pa
huset dar uppgiftslamnaren bott, alltsa inte pa fyndplatsen eftersom man uppenbarligen inte
kant till var denna varit (bild 8).
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Bild 8. Fyndplatser i FMIS (grona punkter) och fyndplatser enligt Santessons karteringar (gula
punkter).

Vid tidigare analys anvandes, pa grund av avsaknad av Santessons kartor, rapporttexterna for
att lokalisera flera oregistrerade fynd- och boplatser. Det blir tydligt hur svart det ar att tolka en
text utan bilder. Det blir latt missuppfattningar. Sa blev det t.ex. vid Fisksjon i Ed socken. Dar
hade Santesson beskrivit tva boplatser med fynd och ett antal fangstgropar. Vid tolkning av
texten gjordes en tolkning (bild 9) och efter att kartan hérande till rapporten rektifierats in fick
en ny tolkning goras (bild 10).
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Bild 9. Tolkningen utifran texten i Santessons rapport av omradet vid Fisksjon i Ed socken. Rosa
omraden — hur forfattaren tolkade att boplatser och fangstgropar hade hittats. Gula punkter — fynd- &
boplatser enligt Santessons karta. De i rapporten omtalade fangstgroparna ar med stérsta sannolikhet
Ed 23:1-4.

Bild 10. Nytolkning av omradet vid Fisksjon i Ed socken. Rosa omraden — hur forfattaren tolkade att
boplatser och fangstgropar hade hittats. Gula punkter — fynd- & boplatser enligt Santessons karta.
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Lagger man samman Santessons och Viklunds material kan det se ut som pé bild 11.

Bild 11. O.B. Santessons och Bernt Ove Viklunds karteringar av forn- och kulturlamningar i nordvastra
Angermanland. Gula punkter (Santessons inventeringar), turkosa punkter med mittprick (Viklunds
inventeringar). De flesta av dessa punkter &r inte registrerade i FMIS.
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Aven annat inventeringsmaterial har hittats. Det har funnits och finns flera privatpersoner och
organisationer som gor egna inventeringar pa grund av brinnande intresse. Vissa av dessa
forsoker sprida kunskaperna t.ex. genom att skriva sma skrifter. En av dessa ar
hembygdsforskaren Ivan Johnsson (2011) som inventerat tipps om jarnhanteringsplatser i
Medelpad. Han har hittat ett flertal sddana i de véstra delarna av Medelpad (bild 12).

Lerf s ?

N en

Bild 12. Ivan Johnssons inventering av jarnhanteringsplatser. Bla punkter - Jarnhanteringsplatser
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De nya uppgifterna kom in i ett s pass sent skede att det blev valdigt manga blad att
omanalysera pa kort tid. Detta har tagit mycket analystid i ansprak. Man kan se pd manga
omraden att det gor skillnad nar man Iagger till de nya uppgifterna (bild 13-14).

Bild 13. Omradet runt Hogberget i Ramsele med fangstgropar och hallmalningar m.m. vid forsta
analysomgangen.
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Bild 14. Omradet runt Hogberget i Ramsele efter omanalysen. De turkosa punkterna med mittprick -
fornlamningar rapporterade av Bernt Ove Viklund, de gréna punkterna — Santessons fynd- eller
boplatser, Rosa punkter och fargade linjer — vattenverksamhet.
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Analysen

Fram till augusti 2013 har alla de oinventerade omradena i Vasternorrland
analyserats. Detta var de sista 15 mil2 av de oinventerade ytorna i Vasternorrlands
lan. Totalt har det i Vasternorrlands lan analyserats ca 60 mil2. Hela urvalet av
omraden (14 mil2) i Jamtlands lan ar ocksa fardiganalyserade (bild 15).

Vasternorrlands
lan

Bild 15. Fardiganalyserade omraden i Jamtland och Vasternorrlands Ian med analysar.
Rosa omraden — Oinventerade omraden, ljusbl& omraden — revideringsinventerade
omraden.
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Vi har nu for forsta gdngen ett underlag for lansstyrelsens beslut i hela
Vasternorrlands 1an (bild 16). Man skall dock vara uppmarksam pé att detta
underlag inte kan ersétta en riktig fornminnesinventering. Det &r trots allt en
byramassig analys. Det ger dock en fingervisning till vilka omraden som kraver
extra hansyn. Det kan vara till nytta bade for lansstyrelsens handlaggare saval som
for exploatdrer som fér kommunernas planerare.

— iy |

| Jimtlands fin
B |
|

Vasternorrlands
lan

Bild 16. Analyserade omraden i Vasternorrlands- & Jamtlands lan.

Analysomradet som analyserades under 2013 bestod av en storre
sammanhéangande yta i Angermanland (ca 11 mil2). Till stérsta delen l&g
analysomradet i Anundsjo socken men aven socknarna Skorped, Ed, Resele, Adals-
Liden och Junsele. | Medelpad har det mest rért sig om mindre omraden i
socknarna Haverd, Borgsjo, Torp, Stode, Attmar och Njurunda. Omradena skiljer
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sig &t pa manga punkter. T.ex. har vi sedan tidigare kunskaper om jarnhantering i
Medelpad vilket vi inte kanner till i Angermanland pa samma sétt. Det har gjort att
myrar har haft storre relevans i analysen i de omradena. Av de jarnhanterings-
platser man kanner till i vastra Medelpad ligger en stor andel vid nagon myr eller i
storre myromraden. Vissa lokaler har ocksd namn som indikerar jarnhantering.
Det kan vara namn som t.ex. Jarnmyran eller Jarnbacken m.m.

I Angermanland &r det framforallt dalgdngarna med sedimentjordar mellan bergen
som ar av storst intresse. Tidigare analyser har visat att det ar i de stora alvdalarna
och i de mindre dalgdngarna med sediment avsatta fran isalvar som ar av storst
intresse. Runt sjoar och vattendrag finns boplatserna, garna vid lattdranerade
marker och vid grusasar och utefter vattendrag, p& moar och i kronlagen finns
fangstgropar. Fangstgropssystem kan ligga jams med vattendrag, i vinkel mot
vattendrag eller som I3s i olika passager mellan olika naturformationer sa som
hojder eller vattendrag eller myrar. Dalgdngarna ar naturliga fardleder bade under
barmarksasongen och under vintern. Framforallt &r grusasarna vardefulla for
transporter och aven idag ligger manga vagar pa grusasarna.
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I en tidigare rapport (2012:15f) diskuterades ortnamn med ortnamnselement som
t.ex. Alggard, eller Alggrav. Dessa indikerar fangstgropar. D4 lyftes ett omrade vid
Fangsjon pé& gransen mellan Adals-Liden och Resele socknar dar det fanns flera
namn som talade for fangstgropar, bl.a. Alggardshéjden och Alggardsbacken.
Arkeologen Bernt Ove Viklunds inventeringar har visat att det finns ett
fangstgropssystem i just detta omrade (bild 17).

Bild 17. FAngstgropssystem vid Alggardshdjden pa gransen mellan Adals-Lidens och
Resele socknar. Gréna punkter med mittprick — fangstgropar inrapporterade av Bernt Ove
Vilkund.
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4. Resultat

2010 paborjade lansstyrelserna i Jamtland och Véasternorrland ett samarbete for att
I6sa ett gemensamt problem, namligen att mycket ytstora omraden i de bada lanen
saknade fornminnesinventering. Lansstyrelserna har i dessa omraden haft mycket
svart att avgora vilken inverkan en exploatering av vindkraft eller skogsbruk har for
effekter pa kulturarvet. Genom inventeringar pa privat initiativ har det inkommit
uppgifter under aren som visar att fornlamningstatheten i dessa omraden ar stor
for att inte séga mycket stor i vissa delar. Dar finns bl. a. fossila lamningar som inte
varit utsatt for odling eller annan férstérande verksamhet. Potentialen for att
kunna hitta oregistrerade forn- och kulturlamningar far anses som mycket stor.

2010 arbetades det fram en modell/arbetsmetod som var helt GIS-baserad och som
pa ett kostnadseffektivt séatt skulle kunna anvandas for att analysera och vardera
stora omraden. Modellen testades genom att Jamtlis arkeologer genomforde
faltinventeringar i utvalda omraden. Resultaten fran denna faltinventering
jamfordes sedan med de analysresultat som framtagits genom modellen. Eftersom
inga av de registrerade lamningarna som framkom i faltinventeringen hamnade i
omréden som ansetts som "kalla” d.v.s. dar man inte férvantade sig nagra
lamningar sa beslutades att soka medel for att genomfora analyser for hela
Vasternorrlands lans oinventerade omraden (60 mil2) samt for delar av Jamtlands
1an (14 mil2).

Analysarbetet har pagatt under perioder aren 2011-2013. Alla ytor som planerades
att analysera ar idag analyserade. Vi har nu i Vasternorrlands lan ett
kunskapsunderlag som kan anvandas for lansstyrelsens beslut géllande
exploateringar i hela lanet. Vi har valt att analysera hela det oinventerade omréadet
istallet for att valja ut vissa omraden som kan tankas exploateras for t.ex. vindkraft
eftersom det inte ar bara sjalva kraftverken som kan paverka forn- och
kulturlamningar utan dven vagdragning och ledningsdragning i dessa omraden.
Dessutom kan vi inte forutse vilka exploateringar som kan komma i framtiden. Ett
heltédckande kunskapsunderlag &r darfor att foredra.

Resultatet av 2013 ars analyser visar ater den hdga potential som finns for
fornlamningar i de omraden som annu inte fornminnesinventerats. Detta visar
ocksa de karteringar och inventeringar som utforts av t.ex. geografen O.B.
Santesson och arkeologen Bernt Ove Viklund samt hembygdsforskaren Ivan
Johnsson m.fl.

Vi kan nog rékna med en kraftig 6kning av k&nda forn- och kulturlamningar om vi i
framtiden genomfor fornminnesinventeringar i dessa omraden. Det ar ocksa enligt
forfattaren en nodvandighet eftersom denna typ av byramassig analys aldrig kan
ersatta en riktig fornminnesinventering. Var forhoppning ar dock att underlaget
skall komma till anvédndning i planeringsarbetet hos kommuner féretag och
lansstyrelsen.
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Tack

Manga har bidragit till att projektet har kunnat genomforas och sarskilt tack riktas
till referensgruppen bestaende av f.d. lansantikvarie Lillian Rathje, f.d. antikvarie
Bjorn Oskarsson, antikvarie Pia Nykvist samt till Lars Winroth pa Modern
arkeologi som bland mycket annat tillverkade punktgeneratorn sa att projektet
kunde genomforas trots allt. Jag vill ocksa tacka arkeologerna pa Jamtli for
faltinventeringarna och arkeologen Bernt Ove Viklund for att han tog sig tid att
peka ut alla forn- och kulturlamningar han hittat under aren i dessa omraden. Ett
tack riktas ocksa till Gustavianum och Uppsala universitetsbibliotek for kopiorna
pa Santessons kartor.
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6. Bilaga 1. Reviderad handbok



Bilaga 1.

Handbok for GIS-hanteringen i modellen

Aktivering av tillaggsprogram i ArcGIS

ArcGIS innehaller manga tillagg for olika applikationer. For att kunna anvanda dessa maste
man aktivera dem och plocka upp dem till sin ArcMap. Detta gors genom listan Tools. Under
Tools finns aktiveringwsverktyget Extensions (bild 1).
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| Extensions kan man aktivera flera anvandbara verktyg. Pa bilden nedan (bild 2) finns
exempel pa verktyg. Bocka for tillaggen du vill ha och stang sedan Extensions.



Select the extensions you want to uze,
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Close

For att kunna anvanda dessa tillagg maste de dppnas i ArcMap. Det enklaste sattet ar att
hogerklicka i menyfaltet ovan kartan (bild 3) varvid en menylista kommer upp. Man markerar
de tillagg man vill ha framme och drar sedan verktyget till menyfaltet som da placerar sig i

faltet.
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Detta kan ocksa goras genom Tools — Customize (bild 4).
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Bocka for alla verktyg som ar av intresse (bild 5) och stdng sedan Customize.
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Vid varje ibockning kommer verktyget fram och det dras sedan till faltet ovan kartan dar det

kommer att placera sig. Kom ihag att spara kartan annars fr man géra om det varje
gang man oppnar kartan. Det &r onddigt!



Skapa shape-filer
For att skapa shp-filer maste man anvanda ArcCatalog. Starta ArcCatalog genom att trycka pa
knappen pa bilden (bild 6).

Untitled - Lichlap - Arc¥iew
T o i wp——

DEES B« sfTEE o g AeOw

wockpaw 1 AT B W W B e K oo | = | =1 :
Sl ket = | Lapen [1905 9 B e [ w—— e e PR B TR T e
e -

CRCRR

o
“hnFer Flt4@unsom

W R W W W e

OooodEEO000000000

O

H%EM:] a0 xe 4
[T di0= A= & fdted =0 =l B r opglA e e s
e e T o e e e . —




Valj sedan i menyraden till véanster i vilken mapp shp-filen skall ligga (bild 7).
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Ga sedan pa File — New — Shapefile (bild 8). Nu kommer det upp en ruta Create New
Shapefile.
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Andra namnet pa shp-filen till 6nskat namn och sedan Feature Type till 6nskad typ (punkt,
linje eller polygon) (bild 9).
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Nu maste koordinatsystemet bestammas. Detta gors under knappen Edit. D& kommer rutan
Spatial Reference Properties upp. Ga pa Select (bild 10).
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I rutan som kommer upp, Brows for Coordinate System, véljs Projected Coordinate
Systems — National Grids — Sweden (bild 11) och sedan 6nskat koordinatsystem. | detta fall

RT90 2,5 gon V (bild 12).
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Browse for, Coordinate S5ystem
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Tryck sedan OK och OK. Du har nu skapat en shp-fil som du kan 6ppna i ArcMap. Den
innehaller ingen information &n sa lange. Det lagger man till i ArcMap.

Gora punkter, linjer eller polygoner i ArcMap
Oppna din nyskapade shp-fil i ArcMap. Filen kan &nnu inte redigeras. Det gér man med
verktyget Editor. Tryck pa Editor — Start Edit (bild 13).
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Nu kommer en lista upp med alla 6ppna lager. Leta reda pa ditt lager och markera det. Tryck
sedan OK (bild 14). Ditt lager ar nu redigerbart.

Start Editing
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Oppna verktyget Sketch Tool (bild 15) och borja skapa ditt lager genom att klicka pa en plats
(punkt) eller genom att klicka sig runt ett omrade (polygon) eller efter en stracka (linje) (bild
16).
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Nar man skapar polygon eller linje avslutar man med att dubbelklicka pa sista punkten. For att
spara ditt lager gar man pa verktyget Editor — Save Edits (bild 17).
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For att avsluta hela editeringen trycker man pa Editor — Stop Editing (kom bara ihdg att
spara editeringen innan du avslutar). Det fungerar pa samma satt oavsett om man vill géra

punkter, polygoner eller linjer.

Lagga till falt i tabellen till shp-fil
Hogerklicka pa det lager som du vill lagga till ett eller flera falt i tabellen pa. Upp kommer en

lista. Vélj Open Attribute Table (bild 18).
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Upp kommer en ruta Attributes of och namnet pa din shp-fil. I hdgra hérnet finns en knapp
Options. Tryck pa den och valj Add Field i listan (bild 19).
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Bild 19.

Nu kommer rutan Add Field upp. Skriv in ett namn for faltet och vélj sedan vilken typ av
information faltet skall innehalla, t.ex. flyttal eller text. | detta exempel text (bild 20).
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Bild 20.

Andra sedan Field Properties till 6nskat varde. For text &r det antal tecken som far plats i
faltet. Sjalv lagger jag in vardet 254 sa att man inte far for lite utrymme for textmassor. Tryck
sedan OK och du har skapat ett nytt falt i tabellen. For att kunna lagga till text i faltet maste
du gora lagret redigerbart via verktyget Editor (for editering se "Gora punkter, linjer eller
polygoner i ArcMap” ovan).

Rektifiering, Kartoverlagg & Georeferering

Om man vill anvéanda en historisk karta i ArcGIS kan detta goras pa lite olika satt. Dels kan
man gora en riktig rektifiering eller ett kartoverlagg som gors i Photoshop. Man kan ocksa
gora en enkel variant av rektifiering genom georeferering som sparas som Layer File (.1yr-fil)
(se nedan).

Rektifiering

Né&r man rektifierar en historisk karta gor man det genom verktyget Georeferencing.
Borja med att leta fram det omrade dit den historiska kartan skall laggas. Légg till den
historiska kartan som vilken fil som helst (bild 21).
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Den historiska kartan har ingen geografisk information vilket gor att den kommer att lagga sig
pa annan plats an underlagskartan. Hogerklicka pa kartan i vanstra menyfaltet och ga pa
Zoom to Layer (bild 22). Kartvyn hoppar nu éver till den karta du lagt in.
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Ga genast pa tillbakapilen Go Back to Previous Extent (bild 23). Du kommer nu tillbaks till
platsen dit kartan skall hamna.
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Ga nu upp i menyfaltet ovan kartan till verktyget Georeferencing klicka pa det sa att
menylistan kommer fram. Vélj Fit to Display (bild 24).
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Den historiska kartan kommer nu att 1agga sig 6ver bildvyn i fonstret (bild 25).
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Gor kartlagret transparent genom att dubbelklicka pa kartan i vanstra menyfaltet sa att Layer
Properties rutan kommer upp. Vilj Display-fliken och dndra véardet for Transparency (bild
26) sa att underliggande lager blir synligt genom kartan.
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Nu galler det att finna punkter for platser som gar att kanna igen mellan de olika kartlagren.
Ga upp till Georeferencing-verktyget igen och vélj Add Controll Points-verktyget (bild 27).
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Nar man funnit en punkt pa den karta som skall rektifieras och en motsvarande punkt pa
underlagskartan klickar man forst pa den karta som skall rektifieras och sedan pa det
underliggande lagret (bild 28).
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Kartan for rektifiering kommer nu att flytta sig till punkten sa att lagren 6verensstimmer med
varandra. Hitta fler punkter och gér om samma procedur tills den 6verliggande kartan
stimmer med den underliggande pa s manga punkter det ar mojligt. Tyvarr kommer kartorna
aldrig att dverensstamma till fullo men man kan fa dem hyfsat bra (bild 29).
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Nar du ar fardig skall du géra en rektifiering. Detta gors i Georeferencing-verktyget. Oppna
rullistan i Georeferencing och vélj Rectify (bild 30).
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Nu kommer en ruta fram som fragar var du vill spara den rekfierade kartan. Valj samma plats
som kartan ligger och glém inte att namnge filen med exakt samma namn som originalfilen, i
detta sammanhang heter filen Karta 01_01.jpg. Att &ven ha med fildndelsen tycks vara av
vikt. Andra ocksé frén Imagine image till TIFF i rullistan for format (bild 31).
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Tryck sedan pa Save och filen skapas. Detta tar en stund.



Export av kartbild for kartverlagg i Photoshop

| detta exempel anvands Photoshop Elements 8.0 vilket skiljer sig pa manga punkter fran mer
avancerade Photoshop-varianter. Elements &r dock vida Overlégset de mer avancerade
varianterna for denna typ av bearbetning da man inte behover anvanda Omforma fritt nar
man skall vrida och vanda pa en bild.

Sjalva exporten av kartan i ArcMap ar mycket enkel. Oppna File och valj Export Map (bild
32).
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Fyll i namn och leta reda pa vilken mapp den skall ligga i. Kryssa sedan i rutan Write World
File (bild 33).
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Ga sedan pa spara. Nu har du en karta med en vardfil med geografisk information.

Kartoverlagg
Oppna kartbilden i Photoshop (bild 34).
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Den skall ligga som Bakgrundskarta. Oppna sedan kartan som skall ligga som éverlagg och
ga till fliken Markera och valj Allt i rullistan (bild 35).

el [

Bild 35.

Kopiera kartan (Ctrl + C) och klicka sedan pa underlagskartan och klistra in (Ctrl + V). Nu
skall overlaggskartan goras genomskinlig. Det gors genom att dndra Opacitet (bild 36).

Bild 36.



For att vrida kartan anvands lagerpilen (eller Omforma fritt i vissa varianter av
Photoshop). Kartan kan vridas, forstoras eller fominskas men inte férvridas. Anvand hérnen
pa rektangeln som bildas runt kartan vid forminskning eller forstoring for att kartbilden inte
skall bli férvriden. For att Zooma ut anvand Ctrl och - eller for att Zooma in Ctrl och +.



Nar du tycker att kartan ligger bra, 6ka Opaciteten till 100 %. Slack sedan bakgrundslagret
genom att klicka pa "6gat” enligt bild 37.
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Bild 37.

Ga sedan till fliken Lager och valj Gor till ett lager (bild 38).
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Du far da fragan Vill du kasta bort gomda lager? Tryck OK. Bakgrunden blir nu vit vilket
kommer att behdvas maskas bort i ArcMap. Ga sedan till Arkiv och vélj Spara i rullistan
(bild 39). Den skall alltsa sparas med samma namn som den gamla underlagskartan for det ar
den som har vérdfilen med den geografiska informationen.

Bild 39.

Kartoverlagget kan nu oppnas i ArcMap. Markera filen och tryck sedan pa Add. Kartan har
nu en vit ram runt sig som maste maskas bort. Detta &r ingen svar procedur.



Maska bort farger ur kartlager
For att maska bort farger ur kartan behdver man veta vilket varde en viss farg har. Det gor
man med informationsverktyget. Klicka pa den farg som skall maskas bort och du far en
informationsruta med fargvéardet (bild 40). Vitt har vardet 255 medan svart har vérdet 0.
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Nu vet du vardet pa fargen. Dubbelklicka pa kartan i vanstra menyn och ga till fliken
Symbology. Dar skall du markera for rutan Display Background Value. Fyll sedan i de tre
rutorna med vardet 255 och tryck sedan OK (bild 41). Skall du maska bort svart &r det bara att
markera for rutan Display Background Value och trycka OK eftersom vérdet O redan finns i
rutorna.
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Skapa 3D-modeller i ArcScene

For att kunna géra 3D-modeller av landskap i ArcMap krévs att man har bearbetad
grundhodjddata. Har man det &r det mycket latt att géra 3D-modeller av landskap. Ta ut en
karta med vardfil pa samma sétt som beskrivits ovan i Export av kartbild for kartoverlagg i
Photoshop. Oppna rasterbilderna med den bearbetade hojddatan och ta reda pa vilket blad
som finns i ditt intresseomrade genom att informationsklicka pa rasterbilden (bild 42).
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| detta fall heter rasterbilden 17HSV. Vi 6ppnar den i ArcScene (bild 43).
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Rasterbilden 6ver hojddatat kan slackas ner direkt da det inte behdver synas i bilden (bild 44).
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Oppna sedan kartan med vardfilen och dubbelklicka pa den i vanstra menyfaltet. Oppna
flicken Base Hights. Klicka i Obtain Hights For Layer From Suface. Oka sedan véardet i Z
Unit Conversion till 6nskad forstarkning av hojden (bild 45). 2 eller 3 brukar vara bra.
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Ga sedan pa fliken Rendering och fyll i Shade areal features relative to the scenés light
position. Klicka i Enable Rendering with compressed textures och 6ka skalan Quality
enhancement for raster images till High. Klicka sedan OK (bild 46).
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Nu har du skapat en 3D-vy dver ditt omrade. For att navigera anvands
navigeringsinstrumentet Navigate (bild 47). Dér finns dven de vanliga verktygen i ArcMap.
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For att spara ner en bild till t.ex. en publikation gar man pa File — Export scene — 2D (bild
48). Inte 3D som man skulle kunna ténka sig.
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Skapa punkter med punktgenerator

Lars Winroth vid Modern Arkeologi har varit vanlig nog att hjélpa till med att skapa en
punktgenerator vilken skapar ett punktlager 6ver en bestdmd yta och som kan anvéndas for att
gora interpoleringar av olika varden. Detta verktyg har varit ovarderligt inom projektet (bild
49).
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Bild 49.

Denna generator skapar en textfil som sedan gors till shp-fil i ArcCatalog. Textfilen skapas
omedelbart och hela hanteringen &r mycket snabb. Man bdrjar med att bestdmma XY -
koordinaten i SV hornet pa t.ex. ett ekonomiskt kartblad och lagger in de vérdena i falten for
X och Y. Dessa ar redan omkastade i punktgeneratorn sa man behover inte kasta om dem for
att det skall stimma.

Vill man gora ett punktskikt 6ver ett ekonomiskt kartblad skall summan av avstand ganger
antal X & Y bli 5000 meter d& ett ekonomiskt kartblad ar 5 km?. Man fa dock lagga till en
punktrad for att fa ut punkterna till kartans kanter. D.v.s. 100 meters mellanrum mellan
prickarna ganger 51. Féltet Resultatfil &r dar filen kommer att hamna. Féltet Datavarde ar ett
tillagg av en kolumn i tabellen. Dér kan man t.ex. l&gga in varden foér punkterna nér man gor
en analys. Nar man fyllt i alla varden &r det bara att trycka pa Skapa och textfilen &r skapad
omedelbart.



Oppna sedan ArcCatalog och leta reda pad mappen dit du placerat textfilen. Hogerklicka pa
textfilen och ga till Create Feature Class — From XY Table. Nu skapas en shp-fil. Titta sa
att filen laggs i ratt mapp (bild 50). Tryck sedan OK.
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Du kommer inte omedelbart att se shp-filen. Du maste hogerklicka i rutan och ga pa Refresh
(bild 51).
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Filen du skapat kan nu 6ppnas i ArcMap och bearbetas.



Bearbeta punkter fran punktgenerator i ArcMap

Oppna ditt punktlager i ArcMap. For att du skall veta vad punkterna heter méaste du etikettera
dem. Detta gor du genom Labeling. Dubbleklicka pa ditt punktlager i vanstra menyn — valj
Labeling — kryssa for Label features in this layer. Vilj sedan FID i Label Field (bild 52).
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Nu kommer Punkternas nummer att synas vid den punkt de tillhér. Detta underlattar otroligt
mycket ndr man gor sin analys.



For att kunna andra véardena i punkterna maste man gora nagra saker. Forst 6ppna tabellen till
punktlagret genom att hogerklicka pa ditt punktlager i vanstra menyn och valj Open
Attribute Table (bild 53).
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Nu skall du lagga till ett falt for kommentarer till dina punkter. | detta falt skriver man in
vilken indikation man har och som ar vardeh6jande. Detta gor man via Options i
tabellfonstret. Ga sedan upp till Add Field (bild 54).
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| Add Field-fonstret skriver du in namn pa faltet och vilken typ det skall vara, i detta fall text.
For att du skall fa plats med mycket text maste du andra Field Properties (bild 55). Skriv in
256 tecken. Du vet aldrig hur manga tecken du kommer att behéva sa var inte snal.
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Att kunna lagga in data i tabellen kraver att du gor lagret redigerbart. Detta gors pa samma
sétt som i "Gora punkter, linjer eller polygoner i ArcMap” ovan, via Editor — Start
Editing.



Nér du lagger in data i tabellen bor du gora det enligt detta sétt: skriv in i kommentarfaltet
forst och sedan i vardeféltet (bild 56). Gor man tvartom har jag upptéckt att siffran for vardet
forsvinner. Jag vet inte varfor.
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Fortsatt att géra analysen till dess att du ar klar och kontrollera att inga véarden har férsvunnit.
Spara sedan lagret via Edit — Save Edits. Du kan garna spara dina redigeringar under arbetets
gang sa att de inte tappar nagot vid eventuellt stromavbrott eller dylikt. Nar du &r fardig med
analysen och har sparat dina redigeringar gar du pa Edit — Stop Editing. Lagret ar nu fardigt
for interpolering.



Interpolera punktlager

For att gora ditt punktlager till en forstaelig bild behéver du interpolera datat. Detta kan géras
bade med Spatial-Analyst och med 3D-analyst. Hur man aktiverar och hamtar upp dessa
tillagg hittar du i ”Aktivering av tillaggsprogram i ArcGIS” ovan.

Det man gor ar att man anvander vardet i tabellen istéllet for hojddata (Z-véarde). Man kan
vélja flera olika varianter av interpoleringsverktyg, Tins, IDW (Inverse Distance Weighted),
Spline, Kriging eller Natural Neighbuors. I denna analys anvénds Kriging eftersom det gav
bast resultat i slutdnden (bild 57).
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Nu skall du tala om vilket falt datorn skall hamta vérdena ifran. Detta gor du via Z Value
Field. For att spara en fil med resultatet trycker du pa Output Raster. Sedan letar du upp din
mapp ddr resultatet kan sparas. Du andrar sedan Save as Type till TIFF, namnger din fil och
vilj sedan Save (bild 58). Tryck sedan OK pa Krigingfonstret.
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Nu har du fatt upp en interpolerad bild av din analys. Fargerna &r forinstallda och bor bytas
till en battre fargskala. Man kan med fordel viélja en skala med rétt till blatt. Bérja med att
hogerklicka (eller dubbelklicka) pa rasterbilden med interpoleringen i vanstra menyfaltet (bild
59) och valj Properties.
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Vilj fliken Symbology i Layer Proporties-fonstret och vid Classes dndrar du till 6 klasser.
Ga sedan ner pa Color Ramp och vélj en lamplig fargskala (foreslagsvis rott — blatt) (bild
60).
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For att alltid ha samma farger for ett bestamt varde maste du klassificera fargskalan. Detta
gors genom knappen Classify (bild 61).
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Markera klasserna i faltet Break Values (bild 62).
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Andra dem till ratt varde fran 0-5 (bild 63). Tryck sedan pa OK.
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Nu hamnar skalan bakvant da rétt motsvarar laga varden medan blatt motsvarar hoga. Detta
atgardar man genom att hogerklicka pa den forsta fargen och vélja Flip Colors (bild 64).
fargerna kommer da att byta plats till réatt” fargskala.
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Nu har du fatt en interpolering med ratt farger. Rasterbilden ligger nu uppe pa dina kartor och
bor goras genomskinlig for att man skall kunna anvanda den. Detta gors genom att
dubbelklicka pa rasterbilden i vanstra menyfaltet, vélja fliken Display och sedan &ndra
Transparency till 40% (bild 65).
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Nu har du fatt en genomskinlig interpolerad rasterbild dar du ser den underliggande kartan.
Genom den kan man nu se var de forhojda véardena ligger i landskapet (bild 66).
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Konvertera punktdata med héjdvarden till rasterbild for 3D-animering
Oppna ditt punktlager med hojddatavirden i ArcMap. Ga pa 3D-analyst och vilj Interpolate
to raster och sedan kriging (bild 67).
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Valj var filen skall hamna (bild 68).
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Dop filen. Kom ihdg att valja Tiff istallet for ESRI GRIDD som andelse (bild 69).
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Tryck Save och sedan OK.



Nu skapas en Krigingfil med farger. Dessa kan du andra genom att dubbelklicka pa filen i
lagerhanteraren till véanster, vélja Symbology och vélja fargskala i faltet Color Ramp. Vélj
graskala (bild 70).
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Nar graskala har valts kommer fargerna ligga omkastade och maste vandas. Hogerklicka pa
den Oversta fargen (med lagst varde), i detta fall vitt, och valj Flip Colors (bild 71).
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Ll
-

Tryck sedan OK for att spara filen. Rasterbilden som du skapat kan nu 6ppnas i ArcScene och
draperas med karta precis som i avsnittet "Skapa 3D-modeller i ArcScene”. OBS man
behdver alltsa inte exportera en rasterbild med Write World File. Den kommer inte att funka i
ArcScene.



Gora hal i polygoner
Ibland kan man behdva gora hal i ploygoner for t.ex. sadant som skall undantas fran omradet.
Detta gors genom att aktivera Edit Tool (bild 72)

= Untitled - Arckbap - Arc¥iew

B B fow Fot Sekction Toch Wedow to _
DEEH& L S B ) [T . MO BE |0
sekpo = | PR B O B ek |k Tk [OosebewFesae =] Tegeh: [eest =] =i
Tpatial inatyst = | ] uw-ﬁ& b g 2B | pansuv —
=& =]
4 @
&l &
-
L4
. e
- P
= f':%:‘,
b By
b B
] peii
(] Lrey
2 S
f s
; =]
Euiskg Displey [Surca] o= i |
gweas k0 O* A [Gaa SIfE vl mru A &g o
el fratrnes arwd e groretren EAATZEWENT ST, Nk Melees

Bild 72.



Dubbelklicka pa polygonen sa att punkterna syns runt polygonen (bild 73).
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Byt sedan verktyg till Sketch Tool (pennan) och hégerklicka pa ploygonen och vélj sedan
Finish Part i rullistan (bild 74.).
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Gor sedan en ny polygon dar halet skall vara och avsluta med att dubbelklicka pa sista

punkten (bild 75).
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Nu har du skapat ett hal i polygonen (bild 76).
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Klippa ut rasterdata

Rasterbilder innehaller stora mangder data och man kan behéva klippa ut delar av en
rasterbild for att fa ner datamangden (t.ex. hojddatat som lansstyrelsen tillhandahaller).

Till detta anvénds ritverktyget nere i véanstra delen av rutan. Valj vilken typ av urklipp du vill
gora t.ex. en rektangel, polygon m.m.(bild 77)
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Markera sedan det omrade du &r intresserad av (bild 78).
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Hogerklicka sedan pa det lager du vill klippa ifran i lagermenyn ga pa Data — Export Data

(bild 79).



8 A e Bt et Gemiees s R

CEAs s BRx « & i Fraw ad AT W e | di s | ¥ ———a

PEDRALTT 11T ML

Andra Extent till Selected Graphics (Clipping). Vilj ocksa Tiff | fonstret Format. Glom
heller inte att tala om var filen skall hamna (Location) Ga sedan pa Save (bild 80).
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Nu kommer en fraga om Output Raster. Svara bara Ja for att spara ner ditt data (bild 81).
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Vénta pa att datat skall klippas. Nar det ar klart kommer den att fraga om du vill visa ditt
urklipp pa kartan som ett lager. Svara Ja.

Du kan sedan knéppa av det ursprungliga rasterlagret i lagermenyn. Ditt lager ligger sedan
under den utritade ytan. Hoger klicka pa ytan och ga pa Delete (bild 82).
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Nu ser du det lager du just klippt ut (bild 83). Detta gar sedan att anvanda for 3D-modeller i
ArcScene.
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Skapa vattenyta for Arc-Scene

I Arc-Scene kan man l&gga in en ruta som symboliserar en vattenyta som kan hdjas och
sénkas sa att man kan se hur kustlinjen andrat sig under arens lopp. Detta ar ett mycket
anvandbart verktyg vid landskapsanalyser. Borja med att exportera en bild 6ver det omrade
som skall analyseras pa satt som ovan beskrivits under rubriken "Export av kartbild for
kartoverlagg i Photoshop”. Stang sedan alla lager i Arc-Map fonstret sa att bakgrunden ar helt
vit. Gor en ny export pd samma satt som tidigare. Oppna sedan den vita rutan i t.ex.
Photoshop eller nigot annat ritprogram och gor rutan bl& och spara ner den. Oppna dina
sparade bilder i Arc-Scene. Den med karthilden pa 6ppnas som vanligt enligt beskrivningen
ovan. Dubbelklicka pa din blaruta i lagerhanteraren, vélj fliken Base Heights och klicka i
rutan Use a constant value or expression to set heights for layer (bild 84). Andra sedan
Apply conversion factor to place heights in same units as scene till feet to meters. Skriv
sedan in den hojd du vill ha vattenytan pa. Om hojden &r 20 meter 6ver havet skriver du in
200. FOr 200 meter skriver du 2000 0.s.v.
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Konvertera Cad-filer .dwg till shape

.dwg-filer kan dppnas i ArcGIS men det kan vara bra att konvertera dem till shape-format for
att kunna bearbeta dem. Detta gérs genom att hdgerklicka pa den fil som skall konverteras. Ga
sedan ner pa Data och valj Export Data (bild 85).
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Nu kommer ett fonster upp som heter Export Data (bild 86). Det enda du behtver gora ar att
tala om var filen skall hamna. Nar du trycker pa knappen for Output kommer att fonster upp
som heter Saving Data. Sok reda pa, alternativt skapa en mapp, dar du vill att filen skall ligga
och dop den till det namn du vill att den skall ha och tryck Save. Efter det ar det bara att
trycka pa OK i Export Data-fonstret. Nu har du en shapefil. Du kan nu stanga .dwg-filen och
Oppna shapen.
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Bild 86.

Om ArcGis inte vet vilket koordinatsystem den ligger i maste du definiera det. Detta gors via
ArcToolbox. Tryck pa den roda verktygsladan (bild 87).
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Vélj sedan Data Management Tools och sedan Projections och Transformations.
Dubbelklicka sedan pa Define Projection.



Nu kommer fonstret Define Projection upp. Oppna rullistan langst upp (bild 88) och vélj
vilken fil som skall konverteras. Du kommer nu se att kooridnatsystemet &r oként (Unknown).

.unm.dn.-ru.pww - i = W B

m[mmmmmmmﬁgﬂuuﬂt

|0 & [Pomeimean S 1of-_'[_,g__g_

Edvleg = | o It Dot o Feobure Dass _I | Gemrelereng
[ =
| & | o DemTrangle Omride.swy Geoup Layer
5 %@ DemTranglar Omrbdedwy Group Layer J
& lhemirangla Ormaddie.thayg Annoltabion
= DemTrianglar Omeldedwy Point

Oppna rullista |

| Drawing =

(ARG ET BRRIE] 657 Metery

Bild 88

Tryck pa knappen bredvid (bild 89) och fonstret Spatial Raference Properties kommer upp.
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Ga pa Select sa att du far upp rutan Browse for Coordinate system och valj Projected
coordinate systems (bild 90).
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Dubbelklicka pa Projected coordinate systems och dubbelklicka pa National Grids (bild
91). Vélj sedan Sweden och sedan det koordinatsystem som filen ligger i.
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Konvertera Lidardata till TIN

Lidar (Light Detection And Ranging) eller laserskannat hdjddata borjar bli vanligare. Det kan
levereras i olika format. | detta exempel ligger datat som stréangar eller linjer. Detta kan man
gora TINs pa for att kunna anvanda direkt i ArcGIS eller i ArcScene for att géra 3D-modeller
pa. For att gora en TINs pa Lidardatat maste det ligga i shapeformat samt ha ratt
koordinatsystem. Sedan &r det relativt enkelt att gora en tin pa datat. Vertyget man anvander
ar 3D Analyst. Oppna 3D Analyst och vélj Create/Modify TIN och sedan Create TIN from
Features (bild 92).
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Nu kommer Create TIN from Features fonstret upp. Klicka i boxen i fonstret Layers (bild
93). Om det ar flera filer som skall inga i TIN sa klicka i de som skall vara med. Vilj sedan
vilken triangulering som skall anvéndas. | detta fall visade sig mass points fungera bast men
aven hard- eller soft line fungerade ocksa. Den enda skillnaden var att i hard- eller soft line
foljer linjer med som maste slackas om man skall se TIN-filen i ArcGIS eller ArcScene (se
nedan). Vilj sedan var filen skall hamna. Tryck darefter pa OK. Nu genereras en TIN.
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Det tar en stund for datorn att generera en TIN men hall ut. Resultatet blir enastdende (bild
94). Den kan med fordel anvandas i ArcScene bade som den &r och for att drapera en karta
over men dven i ArcGIS som den &r. De olika fargerna visar hojdvérden.




Om du istallet for mass points valt att anvanda hard line eller soft line och far en massa
linjer 6ver TIN-filen nar du 6ppnar, maste du slacka ner dem (bild 95). Detta &r enkelt.

Bild 95.

Dubbleklicka pa din TIN valj sedan fliken Symbology i Layer Properties fonstret (bild 96).
Klicka bort Edge types under Show: och klicka sedan OK.
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Konvertera linjer till punktskikt

Ibland kan man fa t.ex. hojddata i form av linjer. Dessa kan man som ovan visats gora
interpoleringar typ TIN av. Vill man istéllet for att fa trianglar gora en interpolering i form av
Kriging, IDW eller Natural Neighbor bor man konvertera om linjerna till punkter. FOr att
gora det anvands XTools Pro. Om XTools Pro ingar som tillaggsprogram kan du 6ppna det
enligt ovan under rubriken Aktivering av tillaggsprogram i ArcGIS.

Oppna XTools Pro ga sedan pd Feature Conversions och sedan pa Convert Features to
Points sa att fonstret éppnas (bild 97).
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Valj var filen skall hamna i output Storage (bild 98). Dop filen och spara. Tryck sedan OK i
Convert Features to Points fonstret.
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Beroende pa omfattningen av datat kan det ta en ganska lang stund for datorn att konvertera.
Nar konverteringen ar Klar gar det alldeles utmarkt att gora interpoleringar av olika slag av
hojddatat pa det satt som beskrivs ovan i Konvertera punktdata med hojdvarden till rasterbild
for 3D-animering. Gallande vilken interpoleringstyp nar man skall anvanda till detta hojddata
sa foreslar jag IDW. Det ger det basta resultatet i detta fall.
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