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Sammanfattning

Sommaren 2015 inventerades langskagg (Usnea longissima) i naturreservaten
Vastan&hojden och Stakamyran i Natra fjallskog i Ornskoéldsviks kommun.
Inventeringen genomfdrdes i form av en linjetaxering under tio faltdagar.
Taxeringslinjerna var i stort sett desamma som vid tidigare inventeringar,
genomforda 1990 och 1991, fransett nagra justeringar. Varje langskaggsbarande
trad koordinatsattes och mangden langskagg per trad bedémdes enligt en skala
med fyra klasser.

Totalt registrerades 219 trad med langskégg, varav 162 inom Véastandhojdens och
57 inom Stakamyrans naturreservat. Det ar farre an vid 1990—91 ars inventering,
da totalt 275 trad med langskagg registrerades, varav 206 inom Vastanahojden
och 69 inom Stakamyran. Med den metodik som anvéndes ar det dock inte
mojligt att siga om detta avspeglar en verklig minskning av
langskaggspopulationen.

Alla de agglomerationer med mer an fem langskaggsbarande trad som noterades
1990-91 aterbesoktes. Antalet trad inom dessa agglomerationer hade i samtliga
fall minskat. Dock hittades aven flera nya agglomerationer, aven saddana som var
sa stora att de borde ha upptéckts 1990—91 om de hade funnits da. Langskaggets
forekomst tycks alltsa ha minskat i delar av omradet men 6kat i andra.

Langskaggets totala utbredning inom omradena hade inte forandrats fran 1990—
91 till 2015. Dock hade utbredningen pa Véastanahojden forskjutits mot dster och
m&jligen aven mot soder. Nagon sadan forandring i utbredningsmonster syntes
inte inom Stakamyran.

Inom Véastanahojden var mangden langskagg per langskaggsbarande trad hogst i
den syddstra delen och Iagst i norr och sydvést. Inom Stakamyran var bilden
mindre tydlig.

Det verkade finnas mer langskagg per trad vid 2015 ars inventering an 1990-91,
eftersom en storre andel av traden nu bedémdes som klass 3 (nast hégsta
mangdklassen) och en mindre andel som klass 1 eller 2 (de lagsta klasserna).
Klass 4-traden fran 1990-91 eftersoktes, men inget av dem kunde med sakerhet
aterfinnas. Ett avdem maste ha forsvunnit i samband med avverkning. Tva nya
klass 4-trad hittades pa Vastanahaojden.

Langskagget var rikligt forekommande i Nétra fjallskog 199091, och s ar det
fortfarande. Pa Véastanahojden har arten troligen lidit skada av de avverkningar
som gjorts i vaster och nordvast, men den har samtidigt kunnat nyetablera sig
och véxa till i 6ster. Ingenting tyder pa att skotselatgarder kravs for att bevara
eller gynna langskagget inom reservaten. Daremot torde mer skyddad skog i
omgivningarna vara bra for artens langsiktiga fortlevnad.



Bakgrund

Ar 1990 upptécktes den akut utrotningshotade laven langskégg (Usnea
longissima) inom ett avverkningsanmalt skogsomrade pa vastra sidan av
Vastandhojden i Nétra fjallskog i Ornskoldsviks kommun. Omradet inventerades
under tre dagar i november 1990 av Gudrun Norstedt varvid en stor mangd trad
med langskégg och flera andra hotade arter patraffades. Resultatet publicerades i
Lansstyrelsen Vasternorrlands publikationsserie (1990:1) med titeln
Langskaggslaven pa Vastanahojdens vastsida. Sommaren darpa genomfordes
en 6versiktlig inventering av hela Natra fjallskog av Gudrun Norstedt och Asa
Bengtsson under sammanlagt 23 dagar. Det visade sig da att langskagg var
vanligt forekommande inte bara pa Vastanahdjdens ostsida utan aven bland
annat kring Stakamyran. Denna inventering redovisades i Lansstyrelsen
Vasternorrlands publikation 1991:1, Langskaggslav i Natra fjallskog, dar aven
resultaten fran 1990 ars inventering togs med. Som en féljd av
inventeringsresultaten avsattes 177 hektar som naturreservat pa Vastanahdjden
1997. Ar 2010 utdkades reservatet at sydost sé att det nu omfattar 261 hektar. Ar
2014 bildades aven ett naturreservat kring Stakamyran, omfattande 174 hektar.

Syfte

Uppdragets syfte var att inventera langskaggslav inom naturreservaten
Vastandhojden och Stakamyran i Vasternorrlands lan pa ett sadant satt att
inventeringen liknade den som genomférdes 1990 och 1991, sa att datid och nutid
skulle kunna jamféras med varandra.

Metodik

Forberedelser

Att inventeringen skulle genomforas pa samma satt som 1990—91 innebar en
linjetaxering med 50—100 meters avstand mellan linjerna. Metoden
moderniserades dock eftersom 1990-91 ars inventering genomfordes innan gps-
systemet tagits i bruk och helt baserades pa karta och kompass. Den mest
detaljerade karta som fanns att tillga pa den tiden var den ekonomiska kartan,
flygfotograferad 1958—59 och kartlagd fram till 1962. Varje taxeringslinje utgick
da fran en punkt som kunde identifieras pa kartan eller som lag pa ett visst
avstand fran foregdende linje. En kompasskurs togs ut fran punkten mot det
onskade slutmalet. | efterhand ritades linjen in pa en kopia av ekonomiska kartan
och om det da var uppenbart att det verkliga slutmalet blivit ett annat an det
onskade justerades linjen. Linjeutlagget beskrevs ocksa i faltanteckningar som
finns arkiverade hos denna rapports forfattare.

Som forberedelse infor 2015 ars inventering digitaliserades det ursprungliga
linjeutlagget i ArcView GIS 3.3 utifran de gamla kartkopiorna. Eftersom det fanns
onskemal fran uppdragsgivaren om ytterligare ett par linjer inom det nya
utvidgningsomradet i dster pa Vastanahojden modifierades utlagget inom detta
omrade (Figur 1). | samrad med uppdragsgivaren slopades ocksa de tva linjerna
langst i soder pa Hasten, eftersom sluttningen dar &r mycket brant och
tidskravande och vid 1991 ars inventering bedémdes vara alltfor torr for
langskagg. Dessutom stroks linjen langs backen fran Torsmyran eftersom inget
langskagg hade hittats dar forra gangen. Dessa linjer ersattes i stallet med nagra
nya i det tidigare daligt tackta omradet séder och dster om Stakamyran (Figur 2).
I dvrigt anvandes samma taxeringslinjer som 1990—91, inklusive den linje som



gick genom sodra delen av det omrade kring Sunnansjobodarna som inte ingar i
reservatet.

Andpunkterna pa samtliga digitaliserade linjer koordinatsattes i ArcView GIS 3.3
och punkterna férdes 6ver till en handburen gps (Garmin eTrex Vista HCx).

o N
Nya taxeringslinjer
/\/ Taxeringslinjer 1991
/V Taxeringslinjer 1990

Figur 1. Taxeringslinjer pa Vastanahojden vid inventeringarna 1990 och 1991 samt
nyutlagda taxeringslinjer 2015. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantméateriet
Geodatasamverkan.
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Figur 2. Taxeringslinjer i och i anslutning till Stakamyrans naturreservat vid
inventeringen 1991 samt nyutlagda taxeringslinjer 2015. Kartunderlag
(fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.



Faltinventering

Faltinventeringen 2015 genomfdrdes under tio dagar, 22—26 juni samt 30
augusti—4 september. Sex av dagarna dgnades at Vastandhojden och fyra at
Stakamyran.

Gps anvandes for att orientera till en &ndpunkt varefter linjens andra andpunkt
valdes som destination. Kursen léstes av pa gps-en och stélldes in pa en
syftkompass. Varije linje foljdes darefter s nara som mojligt med hjélp av bade
gps och syftkompass.

Langs varje inventeringslinje spanades efter langskéagg. Kikaren var harvid ett
ovarderligt hjalpmedel. Nagot faststallt sokavstand fran linjen anvéandes inte, nu
lika lite som vid 1990-91 ars inventering. D& bedémdes att ett omkring 15 meter
brett omrade avspanades fran varje linje, men om langskagg hittades eller om
den ratta ”langskaggskanslan” infann sig sokte vi aven langre fran linjen. Samma
princip tillampades darfor aven nu. Det ska sdgas att arets inventering inte
genomfordes helt blint. Forsok gjordes att lokalisera de agglomerationer med
minst fem langskéaggsbarande trad som noterades 1990-91. Eftersom en hel del
tid lades ned 1990-91 pa att undersoka traden inom agglomerationerna gjordes
samma sak 2015.

Nar ett trad med langskégg hittades registrerades den som waypoint med gps-en.
For att undvika dubbelregistrering markerades tradet med en gren som lutades
mot stammen pa ett speciellt satt.

Mangden langskégg per trad uppskattades grovt enligt en fyrgradig skala:

1. Enstaka, kort exemplar.

2. Enstaka, langt exemplar eller flera exemplar.

3. Riklig forekomst.

4. Tradet ar till dvervagande delen draperat med langskéagg.

Detta innebar en liten modifikation jamfort med 1990-91 ars inventering, dar
klass 4 definierades som att langskagg var "dominerande art pa tradet”. Denna
definition beddmdes vid ndrmare eftertanke vara mindre lamplig eftersom den
var relaterad till forekomsten av andra arter pa tradet, och darfor justerades
definitionen enligt ovan.

Till skillnad fran tidigare inventeringar noterades ocksa om tradet var levande,
halvdétt (dvs. med 6vervagande déda grenar i nedre delen) eller dott.

I anslutning till Stakamyran hittades gula plastsnitslar pa en stor del av de
langskéaggsbarande traden (samt pa nagra trad dar inget langskagg nu kunde
hittas). Snitslarna var i ett sadant skick och forekom pa ett sddant sétt att det
verkar rimligt att de sattes upp vid inventeringen 1991, aven om ingenting namns
om detta i rapporten. | nagra fall var snitslarna till hjalp vid 2015 ars inventering
for att lokalisera de agglomerationer som noterats 1991 men som inte alltid var
exakt inprickade. Eftersom tradden nu koordinatsattes med gps och snitslarna
dessutom var skrépiga och ibland hade skadat traden plockades alla patraffade
snitslar ned.



Databearbetning

Varje kvall fordes spar och waypoints 6ver till en dator och uppgifter om varje
langskéaggstrad registrerades i waypoint-tabellen. Sparet sammanstalldes till en
shapefil som redovisades pa karta (Figur 3, Figur 4).

Nya taxeringslinjer 2015 |
| /V/ Taxeringslinjer 1991 |
/N Taxeringsliner 1990 |
0 500 m
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Figur 3. Gps-spar fran inventeringen av Vastanahojden 2015 i forhallande till
taxeringslinjerna. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.
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Figur 4. Gps-spar fran inventeringen av Stakamyrans naturreservat 2015 i forhallande
till taxeringslinjerna. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantmaéteriet
Geodatasamverkan.

Dataanalys

Antal trad med langskéagg

Antalet trad med langskéagg inom granserna for de nuvarande naturreservaten
Vastandhojden och Stakamyran summerades for 1990—91 respektive 2015.
Eftersom metoden gjorde det svart att direkt jamfora summorna (se metoddelen i
diskussionsavsnittet) gjordes nagra forsok att pa olika satt analysera eller
askadliggora resultaten enligt nedan.



Langskaggsagglomerationer

Vid linjetaxering ar det svart att upptacka alla ensamma trad med langskagg,
sarskilt nar mangden langskagg ar liten eller nar tradet star en bit fran linjen.
Man kan daremot rakna med att upptécka grupperingar av minst fem trad, har
kallade agglomerationer. Darfor gjordes i falt aktiva forsok att aterfinna de
agglomerationer som registrerats 1990—91. Inom Vastanahojden fanns atta
sadana lokaler, inom Stakamyran fyra. For varje agglomeration noterades om
antalet trad okat eller minskat. P4 samma satt analyserades nyfunna
agglomerationer i forhallande till inventeringsresultatet fran 1990-91.

Langskaggets utbredning

Forandringar i langskéggets totala utbredning analyserades genom att ett nat

med 100-metersrutor lades ut éver kartor 6ver de bada reservaten. Ett matt pa
langskaggets totala utbredning uppskattades genom att antalet rutor med
langskéaggsforekomst 1990-91 respektive 2015 raknades inom respektive reservat.

Darefter gjordes ett forsok att se om utbredningsmonstret hade férandrats. Inom
varje reservat summerades antalet rutor med langskaggsférekomst dels per rad
(vagratt), dels per kolumn (lodrétt). For att askadliggora forandringar berdknades
ackumulerade summor av antalet rutor med traff per rad respektive kolumn.
Raderna anvandes for att analysera den nord-sydliga riktningen. Exempelvis
fanns vid inventeringen 1990-91 i Vastanahojdens rad 1 (langst i norr) O rutor
med traff, pa rad 2 ockséa O rutor, pa rad 3, 4 rutor och parad 4, 3 rutor. Den
ackumulerade summan for rad 1 blev alltsd O, rad 2 fick summan O, rad 3 fick
summan 4 och rad 4 fick summan 7. Och sa vidare ned till sista raden langst ned i
soder. Motsvarande analys gjordes darefter for 2015. Kolumnerna anvandes pa
samma séatt for att analysera den véast-ostliga gradienten. De ackumulerade
summorna plottades sedan som funktion av radnumren med hjalp av Excel, och
kurvornas utseende for olika ar jamfordes visuellt. Om kurvorna fran 1990-91
och 2015 foljdes at innebar det att utbredningsmonstret inte hade férandrats,
men om vardena forskjutits at nagot hall innebar det en forskjutning av
langskaggets forekomst i antingen nord-sydlig eller vast-0stlig riktning.

Mangd langskagg inom olika delar av landskapet

Fordelningen i landskapet av trad med olika mangd langskagg analyserades
genom att datat fran 2015 interpolerades med IDW, "inverse distance weighting”,
i programmet R.

Mangd langskagg per trad
Forandringar i mangden langskagg per trad analyserades med hjalp av chi-2-test.

Forst raknades hur manga trad som bedomts hora till olika mangdklasser vid
inventeringen 1990-91. Eftersom klasser inte anvandes vid 1990 ars inventering,
utan méangden angavs i decimeter, placerades dessa trad i klasser pa foljande satt:
e klass 1 <2 dm

e klass 2 = 3—10 dm

e klass 3 =11-29 dm

e klass 4 =30 dm



De fyra trad som saknade langdangivelser fordelades pa ett satt som ungefarligen
motsvarade den 6vriga fordelningen sa att tva trad fordes till klass 2 och ett trad
till vardera klass 1 och 3.

Nollhypotesen var att inga forandringar skett i fordelningen mellan olika
mangdklasser sedan 1991 och utifran detta raknades ett forvantat varde fram for
varje klass. Denna fordelning jamfordes sedan med den verkligen observerade
med hjélp av chi-2-test. Darefter slogs klasserna 1 och 2 respektive 3 och 4
samman och jamfordes pa motsvarande sétt.

Modertrad for langskagg

I uppdraget 2015 ingick ocksa att uppskatta antalet "modertrad”, dvs. trad med
mycket riklig forekomst av langskagg som kan fungera som spridningskalla till
andra trad. Detta gjordes som en analys av antalet trad i mangdklass 4 vid de
olika inventeringstillfallena.



Resultat

Antal trad med langskagg

Totalt 219 trad med langskagg registrerades under 2015 ars inventering, varav
162 trad inom Vastanahojdens naturreservat (inklusive sydligaste delen av det
omrade kring Sunnansjobodarna som inte ingar i reservatet; Figur 5) och 57 trad
inom Stakamyrans naturreservat (Figur 6). Det &ar farre an vid 1990-91 ars
inventering, da totalt 275 trad med langskégg registrerades inom motsvarande
omraden, varav 206 inom Vastanahdjden och 69 inom Stakamyran.
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Figur 5. Registrerade trad med langskagg 2015 inom Vastanahojdens naturreservat,
jamfort med antalet lokaler med lIangskagg inom samma omrade 1990-91. Varije bla
prick kan alltsa representera flera trad. Kartunderlag (fastighetskartan) ©
Lantmateriet Geodatasamverkan.
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Figur 6. Registrerade trad med langskagg 2015 inom Stakamyrans naturreservat,
jamfort med antalet lokaler med langskagg inom samma omrade 1991. Varije bla prick
kan alltsa representera flera trad. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantmateriet
Geodatasamverkan.

Langskaggsagglomerationer

Under 1990-91 ars inventering hittades tolv agglomerationer med minst fem
langskaggsbarande trad. Nar dessa lokaler genomsoktes 2015 hittades i samtliga
fall farre langskaggstrad an 1990—91. Det totala antalet trad inom
agglomerationer 1990—91 var 134, medan det totala antalet inom samma
agglomerationer 2015 var 43, vilket innebar en minskning med 68 procent. Dock
hittades aven atta nya agglomerationer 2015 med sammanlagt 64
langskaggsbarande trad. Inom samma omraden hade 199091 registrerats 11
langskaggstrad. Inom just dessa omraden hade alltsa antalet l1dngskaggstrad okat
med 482 procent.
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Resultatet fordelar sig pa de bada reservaten pa féljande satt:

Vastanahdjden

Ar 1990-91 fanns inom Véastanahdjden atta agglomerationer med minst fem
langskaggsbarande trad. Merparten av dem kunde aterfinnas och antalet trad
inom varje agglomeration hade forandrats pa foljande satt, med lokalangivelser
fran 1991 ars rapport (Figur 7):

e Lokal 10. D& 7 trad. Nu 3 trad.

e Lokal 19. D& 19 trad. Nu 6 trad.
e Lokal 25. D4 17 trad. Nu O trad.
e Lokal 27. D& 12 trad. Nu 1 tréad.
e Lokal 29. Da 11 trad. Nu 2 trad.
e Lokal 40. D4 8 trad. Nu 1 trad.

e Lokal 48. D4 6 trad. Nu O trad.

e Lokal 49. D& 16 trad. Nu 13 trad.

12



Trend inom agglomerationer
m Minskning
B Okning

Figur 7. Agglomerationer med minst fem langskaggsbarande trad som registrerades
199091 och 2015 samt férandring i antal trad inom varje agglomeration under
perioden .Lokaler fran 1990—91 betecknas med siffror och lokaler fran 2015 med
bokstaver. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.

Emellertid hittades &ven flera nya agglomerationer inom Vastanahéjdens
naturreservat (lokalangivelser enligt Figur 7):

Lokal A. D& O trad. Nu 19 trad i en ganska utbredd lokal.

Lokal B. D& O trad. Nu 9 trad.

Lokal C. D& O trad. Nu 8 trad.

Lokal D (f.d. lokal 37, 39). Da tva lokaler med sammanlagt 6 trad. Nu 7 trad.

Lokal E. D& O trad. Nu 6 trad.

Lokal F. D& O trad. Nu 5 trad.

Lokal G (f.d. lokal 61). D& 1 trad. Nu 5 trad.

13



Stakamyran
Ar 1990-91 fanns inom Stakamyrans naturreservat fyra agglomerationer med

minst fem langskéaggsbarande trad. Liksom pa Vastanahojden kunde merparten
aterfinnas. Antalet trad inom varje agglomeration hade forandrats pa féljande
satt (Figur 8):

e Lokal 97. D& 22 trad. Nu 15 tréad.

e Lokal 99. Da 8 trad. Nu O trad.

e Lokal 100. D4 7 trad. Nu 4 trad.

e Lokal 104. D4 10 trad. Nu 8 trad.

En ny agglomeration hittades inom Stakamyrans naturreservat:

e Lokal H (f.d. lokal 98). Da 4 trad. Nu 5 trad.

14



Trend inom agglomerationer
IMinskning

Figur 8. Agglomerationer med minst fem langskaggsbarande trad som registrerades
1990-91 och 2015 samt forandring i antal tr&d inom varje agglomeration under
perioden. Lokaler fran 1990—91 betecknas med siffror och lokaler fran 2015 med
bokstaver. Kartunderlag (fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.
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Langskaggets utbredning

Analysen av langskaggets utbredning inom reservaten, indelade i 100x100-
metersrutor, visade att antalet rutor med férekomst inte hade férandrats mellan
1990-91 och 2015. Langskagg hade patraffats i 71 rutor bade 1990—-91 och 2015.
Artens totala utbredningsyta hade alltsa inte forandrats. Dock fanns tréaffarna inte
inom samma rutor, sarskilt inte inom Vastanahojden, vilket visar pa forandringar
av utbredningsmonstret.

Vastanahojden

Inom Vastanahojden hittades langskagg inom 53 rutor 1990—91 och 52 rutor
2015. Den totala utbredningen kan alltsa sagas vara densamma. Dock kunde man
se en forandring i utbredningsmonstret. Rutorna med langskagg 1&g i storre
utstrackning i omradets vastra del 1990—91 men mer forskjutna at dster 2015
(Figur 9). I nord-sydlig riktning var monstret daremot i stort sett identiskt 1990—
91 och 2015 (Figur 10).

Vastanahojden, ackumulerat antal lAngskaggstrad
fran vaster till oster
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kolumn (100 m)

Figur 9. Ackumulerat antal langskaggstrad 1990-91 respektive 2015 i 100x100-
metersrutor inom Vastanahojdens naturreservat, summerade i kolumner fran langst i
vaster (1) till langst i oster (18). En forskjutning verkar ha skett fran vaster till dster.

16



Véastanahojden, ackumulerat antal l1A&ngskaggstrad
fran norr till s6der
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Figur 10. Ackumulerat antal langskaggstrad 1990—91 respektive 2015 i 100x100-
metersrutor inom Vastanahojdens naturreservat, summerade i rader fran langst i norr
(1) till Iangst i soder (17). Bortsett fran att starten ar olika ar kurvorna nastan identiska.

Stakamyran

Inom Stakamyrans naturreservat fanns langskaggsforekomst i 18 rutor 1990—91
och i 19 rutor 2015. Det mérktes alltsa ingen forandring i den totala utbredningen.
Till skillnad fran inom Vastanahojden var ocksa forekomstmonstret inom
Stakamyran ungefar likadant 2015 som 1990—91, bade néar det géllde den vast-
Ostliga gradienten (Figur 11) och den nord-sydliga (Figur 12).
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Stakamyran, ackumulerat antal langskaggstrad
fran vaster till oster
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Figur 11. Ackumulerat antal Iangskaggstrad 1991 respektive 2015 i 100x100-
metersrutor inom Stakamyrans naturreservat, summerade i kolumner fran langst i
vaster (1) till Iangst i 6ster (10). Det syns ingen storre skillnad p& kurvorna.

Stakamyran, ackumulerat antal langskaggstrad
frén norr till soder
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Figur 12. Ackumulerat antal langskaggstrad 1991 respektive 2015 i 100x100-
metersrutor inom Stakamyrans naturreservat, summerade i rader fran langst i norr (1)
till langst i soder (17). Det syns ingen storre skillnad pa kurvorna.
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Méngd langskagg inom olika delar av landskapet

IDW-interpoleringen visade att mangden langskagg per langskaggsbarande trad

inom Vastanahojden var hogst i sydost men lagst i sydvast och i norr (Figur 13).
Inom Stakamyran (Figur 14) var bilden mer fragmenterad. Mest langskagg per
trad fanns i agglomerationerna i vaster samt pa nagra spridda trad i oster.

1.95

Figur 13. IDW-interpolering av mangden langskagg per langskaggsbarande trad inom

Vastanahojdens naturreservat vid inventeringen 2015. Skalan utgar fran den

fyrgradiga mangdklassningen.
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Figur 14. IDW-interpolering av mangden langskagg per langskaggsbarande trad inom
Stakamyrans naturreservat vid inventeringen 2015. Skalan utgar fran den fyrgradiga
méangdklassningen.

Méangd langskagg per trad
Mangden langskagg per trad hade uppskattades grovt enligt en fyrgradig skala:

1. Enstaka, kort exemplar.
2. Enstaka, langt exemplar eller flera exemplar.
3. Riklig forekomst.

4. Tradet ar till 6vervagande delen draperat med langskagg.

Né&r andelen langskaggsbarande trad i olika mangdklasser 1990—-91 jamfordes sag
det ut att ha skett en forskjutning fran de lagsta klasserna, 1 och 2, till de hogsta,

3 och 4 (Figur 15). Chi-2-testet (av absoluta antal) visade att sannolikheten var
extremt liten (p<0,0001) for att detta skulle vara ett utslag av slumpen.

Resultatet blev detsamma nar klasserna 1 och 2 respektive 3 och 4 slogs samman.
Andelen trad i klass 3+4 har 6kat fran 17 procent till 34 procent, alltsa till det
dubbla, medan andelen trad klass 1+2 har minskat fran 83 procent till 66 procent.
Det verkar alltsd som om det har skett en forskjutning mot stérre méngd
langskagg per trad sedan 1990-talets borjan. Okningen ligger dock i klass 3,
medan klass 4 minskat nagot.
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Andel trad med olika mangd langskagg 1991 och 2015
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Figur 15. Andel lAngskaggsbarande trad i olika mangdklasser vid 1990—91 respektive
2015 ars inventering.
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Modertrad for langskagg

Inga uppenbara “modertrad’* noterades under inventeringen, dvs. trad med
mycket riklig forekomst av langskagg som fungerar som spridningskalla till andra
trad. Tva trad bedomdes hora till klass 4, alltsa att de till 6vervagande delen var
draperade med langskégg. Det var emellertid inte uppenbart att de fungerade
som spridningskaéllor till andra trad. Antalet patraffade trad i mangdklass 4 var
lagre 2015 an vid 1990-91 ars inventering, da fem trad noterades.

Vastanahdjden

Bada de klass 4-trad som patréaffades 2015 fanns i Vastanahojdens ostsluttning
(Figur 16). Det ena stod ungefar 470 m OSO Véastanabodarna, en liten bit
nedanfor stigen, i en agglomeration av fem trad (lokal J, tidigare 61). Dar hade vi
1991 bara noterat ett trad med langské&gg, klass 2. Det andra tradet stod ungefar
580 m SSO Sunnansjdébodarna, strax nedanfor stigen (lokal K; Figur 18). Detta
trad hade inte registrerats 1991, men alldeles ovanfor stigen hade ett trad i
maéangdklass 3 noterats.
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Figur 16. Langskaggsbarande trad i mangdklass 4 noterade inom Vastanahojdens
naturreservat under inventeringen 1990—91 respektive 2015. Kartunderlag
(fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.

Vid inventeringen 199091 hade endast ett trad inom Vastandhojdens
naturreservat bedémts som klass 4. Det stod i 6stsluttningen (lokal 49) i en
agglomeration med 15 andra langskaggsbéarande trad. Dar hittades nu 13
langskaggsbarande trad, varav tre bedomdes som mangdklass 3.

Stakamyran

Inom Stakamyran bedémdes inga trad 2015 hora till klass 4. 1 1991 ars
inventering hade fyra trad inom detta omrade bedomts som klass 4. De fanns pa
foljande lokaler (Figur 17):

e Lokal 97, den stora agglomerationen i omradets norra del (lokal 97), med totalt
22 langskéaggstrad. Dar hittades nu 15 trad, varav tre bedomdes som klass 3.

e Lokal 99, en agglomeration 6ster om Stor-Torsmyran med totalt atta
langskaggsbarande trad (lokal 99), som nu inte alls kunde aterfinnas.
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o Lokal 106, ett ensamt trad nara Mjalabacken, utanfor reservatsgransen. Tradet
maste ha forsvunnit i samband med avverkningen dar — antingen for att det
avverkats eller for att det senare blast omkull.
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Figur 17. Langskaggsbarande trad i mangdklass 4 i och kring Stakamyrans
naturreservat 1990—91. Inget sddant trad noterades har 2015. Kartunderlag
(fastighetskartan) © Lantmateriet Geodatasamverkan.

e Lokal 103 hade 1991 tva langskéaggsbarande trad. Det som bedémdes som klass
4 beskrevs sa har: “‘ett trad som kanske bar mer langskégg an nagot annat i
Naétra fjallskog star som utslangt i en myrkant’. En hel del moda lades ned pa
att hitta detta trad som skulle vara det rikaste langskaggstradet i Natra
fjallskog. Det visade sig dock att kartskissen stamde sa daligt dverens med
faltanteckningarna att lokalen férmodligen var felinprickad. Mdjligen kan det
har tradet ha varit identiskt med den halvdéda gran som hittades vid en liten
myr i Stakamyrans sdédra del och som nu beddémdes som klass 3. Alldeles intill
stod ytterligare tva trad med langskagg (klass 3 respektive 1).
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Figur 18. Ett av de tva trad som 2015 beddmdes som mangdklass 4. Det star alldeles
nedanfor stigen pa Vastanahojdens ostra sida (lokal K pa kartan). Foto: Gudrun
Norstedt.

Andra intressanta arter

Ytterst lite tid 4gnades at att hitta andra arter an langskégg. Dock gjordes nagra
artfynd, bland annat rosenticka (Fomitopsis rosea) som var ny for Natra fjallskog
och rynkskinn (Phlebia centrifuga) som tidigare inte rapporterats fran
Vastanahojden.
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Diskussion

Metoden

Svart att jamfora da och nu

Avsikten med att genomfora inventeringen pa samma satt som 1990—91 var att
datid och nutid skulle vara jamférbara med varandra. Férhoppningen var ocksa
att det spar som registrerades med gps-en skulle kunna anvéandas for framtida
upprepning och uppféljning.

Tyvarr lampar sig inte den anvanda metoden for jamforelser mellan olika
tillfallen. Ett viktigt skal till detta ar att det med gps registrerade sparet avslojar
att linjerna inte foljts exakt, sarskilt inte de linjer som var langre &n 200 meter.
Det ar helt enkelt valdigt svart att folja en rak linje genom kuperad terréng, 6ver
kullfallna trad och forbi stora stenblock, samtidigt som uppmaéarksamheten ska
riktas mot att hitta trad med langskagg. Vid den tidigare inventeringen fanns
ingen avslojande gps-registrering, men man kan lugnt utga fran att linjerna
foljdes lika illa da. Nu blev atminstone varje andpunkt korrekt, men 199091
fanns en stéandig osakerhet om beldgenheten. | faltanteckningarna kan det till
exempel sta “kom ut ndgonstans pa Stakamyran’. De linjer som foljdes 2015 ar
saledes inte exakt desamma som de som foljdes 1990—91, och om inventeringen
upprepas kommer linjerna inte att vara exakt desamma som 2015, &ven om
samma andpunkterna begagnas. Linjetaxering ar knappast nagon bra metod for
uppféljning av epifytiska lavar inom stora och kuperade skogsomraden.

Ett annat skal till den bristande jaAmforbarheten ar att transektbredden inte var
definierad. Av rapporten fran 1990-91 ars inventering framgar att sokandet
skedde langre fran linjen om den réatta “langskaggskanslan™ infann sig. Den
kéanslan ar formodligen inte enbart beroende pa skogens karaktar utan dven pa
inventerarens egenskaper, erfarenheter och blodsockerniva. Sékomradets storlek
blir darfor godtyckligt.

Ytterligare ett metodproblem &r den stora méngden héanglavar som férekommer
pa traden i Natra fjallskog. Manga trad ar fullstandigt draperade med garnlav
(Alectoria sarmentosa) och skagglav (Usnea dasypoga). Det kan mycket vl
finnas balar av langskagg pa sadana trad, men att sakert urskilja dem ar inte
realistiskt for en inventering som ska genomforas dver ett stort omrade pa
begransad tid. Manga av de registrerade traden har relativt sma mangder
langské&gg och det ar egentligen rena turen att de upptackts. Passerar man tradet
pa avstand eller i fel vinkel s& missar man arten.

Noggrannheten hos en gps ar heller inte sa exakt inne i skogen att enstaka trad
alltid gar att lokalisera. Nar man registrerar tva narstaende trad kan de i GIS-
skiktet se ut att sta flera meter ifran varandra. Problemet blir patagligt nar man
kommer in i ett omrade som tidigare har inventerats och osékerhet uppstar om
vilka trdd som registrerats. Den enkla markering av registrerade tréd som gjordes
i denna inventering var till god hjalp, men nar det géllde att i september urskilja
trad som markerats i juni var metoden inte osviklig. Nagra enstaka trad kan
darfor ha dubbelregistrerats.

En inventering av det har slaget ger ett bra underlag for en grov uppskattning av

en arts utbredning och forekomst, men den ar inte replikerbar och lampar sig
darfor inte for uppfdéljning och jamfdorelser av populationsforandringar.
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Mdojliga metodforbattringar

Man skulle kunna forbattra metoden genom att lagga manga hallpunkter langs
varje linje sa att de kan foljas exakt och genom att faststalla en transektbredd
inom vilken samtliga trad ska kontrolleras. Mycket tid skulle dock ga at till att
kontrollera transektbredden och till att undersdka samtliga trad noggrant. En
sadan inventering skulle darfor bli ytterligt tidskravande och kostsam.

En battre metod for uppféljning skulle féormodligen vara att individmarka ett
antal kanda trad med langskégg och folja utvecklingen dels pa dessa trad, dels
inom en viss radie omkring dem. For att upptécka eventuell nykolonisation skulle
man kunna slumpa ut ett antal punkter inom lampliga delar av landskapet och pa
motsvarande satt undersdka samtliga trad inom en given radie.

Forandringar 1991-2015

Oklart om antalet langskaggstrad har forandrats

Antalet 1dngskaggsbarande trad som hittades 2015 var ungefar 20 procent lagre
an 1990-91. Skillnaden &r storre inom Vastanahodjdens naturreservat (21 procent)
an inom Stakamyran (17 procent). P4 grund av de metodproblem som diskuteras
ovan gar det dock inte att sdga om detta avspeglar en verklig minskning av
langskaggspopulationen. Egentligen kan man bara saga att det fanns en riklig
forekomst av langskagg 1990—91 och att det fortfarande finns en riklig forekomst
av langskagg 2015.

Bade utddenden och nyetablering har skett

Att antalet trad hade minskat inom samtliga agglomerationer av minst fem
langskaggsbarande trad som registrerades 1990—91 pekar emellertid ocksa i
riktning mot en minskad population. Detta resultat borde inte kunna skyllas pa
en bristféallig metod eftersom de tidigare kdnda agglomerationerna inventerades
sarskilt noggrant. Formodligen ar det faktiskt sa att langskéaggsforekomsten har
minskat inom just dessa ytor. Samtidigt upptéacktes flera nya agglomerationer
2015, en del av dem sa stora att de rimligen borde ha hittats 1990—91 om de hade
funnits da. Det tyder pa att langskaggets forekomst i landskapet ar dynamisk.
Mer &an hélften av de langskéaggsbarande traden klassificerades (hogst oveten-
skapligt) som halvddda, det vill sdga att merparten av grenarna i nederdelen var
doda. Sddana granar har sannolikt nedsatt vitalitet och en ganska kort livslangd
framfor sig, framfor allt om de star utsatta for harda vindar. Helt sékert ar att
langskagget forr eller senare forsvinner fran de enskilda trad dar den vaxer idag.
Om populationen inte ska minska méaste da nyetablering ske i &tminstone samma
takt. Det understryker vikten av att mycket stora omraden skyddas &ven om
langskéagget vid en viss tidpunkt bara ar kénd fran en liten lokal.

Utbredningen pa Vastanahojden har forskjutits mot oster

Den totala utbredningen har inte férandrats under perioden, varken inom
Vastanahojden eller Stakamyran. P& Vastanahojden har utbredningen dock
forskjutits at oster. Det kan vara en foljd av de omfattande avverkningar som
gjorts i vaster och nordvast. Fem av de atta minskade agglomerationerna pa
Vastandhojden fanns ocksa i den nordsluttning som maste ha blivit mycket
vindutsatt till foljd av avverkningarna. Man kan tycka att detta borde markas
aven som en forskjutning av langskaggsforekomsten fran norr mot séder, men i
denna riktning uppvags nedgangen i nordsluttningen av flera nyfynd kring
Sunnansjébodarna.
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IDW-interpoleringen av mangden langskagg per trad visar dven den pa stora
skillnader inom Vastanahojden. Interpoleringen forstarker intrycket att
forhallandena for langskagg ar samre inom reservatets norra och vastra del an i
den sydostra delen. Det verkar rimligt att det ar vindpaverkan det handlar om.
Den sydostra delen ligger pa lagre héjd 6ver havet, skogen ar tatare och det ar
formodligen mindre vanligt med harda vindar fran denna riktning.

Skillnaden mellan Vastanahojdens olika delar kommer forhoppningsvis att
minska i takt med att skogen vaxer upp pa kalhyggena i vaster och nordvast.

Det finns mer langskagg per trad

Pa det hela taget ser mangden langskagg per trad ut att ha okat fran 199091 till
2015. Det skulle kunna vara en foljd av att klassningen tillampats pa olika satt vid
de olika inventeringarna, men inventeraren tror inte det eftersom kriterierna ar
ganska enkla. I varje fall borde inte metodproblem ha givit en sa stor skillnad. Det
verkar rimligare att anta att goda forhallanden for langskagg rader inom bada
reservaten och att arten kan vaxa till pa de trad dar den etablerat sig.
Minskningen av antalet trad i mangdklass 4 pekar visserligen i motsatt riktning,
men det ror sig om sa fa trad att det ar svart att se detta som en trend. | ett fall
beror forsvinnandet pa avverkning.

Inget av de tva trad som till 6vervagande delen var draperade med langskagg
kunde betraktas som nagot modertrad eftersom det fanns ganska fa trad med
langskagg i narheten. En potential att fungera som modertrad har de forstas
likafullt.

Inte skotsel men mera skydd

En faktor som ibland namns som ett hot mot langské&gg ar igenvéaxning och
fortatning av granbestand. Det finns ingenting som tyder pa att detta skulle vara
nagot problem i dessa reservat. Den storsta nyupptéackta agglomerationen av
langskaggsbarande trad fanns pa Vastanahojdens ostsida, nedanfor stigen, dar
skogen ar relativt hog och frodvaxt. Uppe pa Vastandhojden, sarskilt i
nordsluttningen, ar skogen sa gles och klen att det blir problem med
vindpaverkan. Inte heller inom Stakamyran finns det nagot som tyder pa att
igenvaxning skulle utgora ett problem. Aven de tataste skogarna i de bada
reservaten ar sa pass gamla att trad hela tiden rétas och knécks sa att luckor
uppstar genom intern bestandsdynamik (Figur 19). Bottenskiktet &r mossrikt och
tjockt och inte sarskilt gynnsamt for granplantor. Foryngringen ar inte pa langa
végar sa kraftig att skogen riskerar att bli tat och mork. Att ga in med nagon form
av skotselatgarder verkar ytterst vanskligt. Om nagot ska goras ar det i sa fall att
skydda mer skog i omgivningarna.
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Figur 19. Den gamla granskogen i Natra fjallskog praglas av intern bestandsdynamik
och luckor bildas hela tiden. Féryngringen av granplantor ar generellt sett svag och
risken &ar liten att skogen ska bli sa tat och mork att det utgér ndgot hot mot
langskaggsforekomsterna. Foto: Gudrun Norstedt.
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