Bilaga 1

Sammanfattning av riskklasser per objekt
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Ljungan-Stodesjon

Vid Stédesjon har tre verksamheter varit aktiva som kan ha gett upphov till
fiberutslapp till recipienten, detta dr Stode sédgverk, Vasterlo sdgverk och
Rockvikdalen/Norr-Nedansjo sag, se figur 1. Stodesjon undersoktes av SGU
2015 i samband med projektet Fiberbankar i Norrland. D& genomfordes
bade sedimentprovtagningar och hydroakustiska matningar. Omraden med
fiberrika sediment patraffades i bide norra och sédra delen av sjon, se figur
2,

Eftersom Stodesjon ar beldgen i insjomiljo har endast en mindre bét fran
SGU anvints vid undersokningarna. Matningar och provtagningar har
darfor enbart genomforts med lattare utrustning varfor en borrprovtagning
med vibrohammarlod inte varit mojlig. Detta gor att enbart ytliga
sedimentprover tagits vilket resulterar i att det finns osdkerheter gillande
maktigheter av de fiberrika sedimenten.

Totalt togs 11 sedimentprover i Stodesjon varav tva prover i de fiberrika
sedimenten, se figur 2. Kemisk analys har utforts pa alla prover och i
riskklassningen har maxhalterna fran de tva proverna i de fiberrika
sedimenten anvants.
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Figur 1 Fastighetskarta Gver Stodesjon, Ljungan, tagen 2016 ur Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Figur 2 Undersokt omrade i Stodesjon under FIN projektet. Bild fran Kartlaggning och
riskklassning av fiberbankar i Norrland (Norrlin, Josefsson, Larsson & Gottby, 2016).

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberrika sedimenten i Stédesjon:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet

Zink Kobolt Arsenik PAH
Koppar Bly PCB
Krom Kadmium DDT
Nickel Metylkvicksilver HCB

Mangd och volym fororenade massor

For information om mingden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 1.

Tva omraden med fiberrika sediment har patraffats i Stodesjon, ett omrade
ligger utanfor Stode sagverk och ett vid Rockvikdalen/Norr-Nedansjo sag.
Tillsammans utgor de fiberrika sedimenten en area pa cirka 87 000 m=.
Sedimentprovtagningar har enbart utforts ned till 15 cm sedimentdjup. Det
ar troligt att fibrer stracker sig langre ned i sedimenten men eftersom denna
parameter ar osdker anvands ett medeldjup pa 15 cm for riskklassningen.
Detta innebar att volymen beraknas till cirka 13 000 m3 och storleken av de
fiberrika sedimenten bedoms som “liten”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 1.

Kvicksilver har inte uppmaitts i nagon av provlokalerna och halterna av
resterande metaller ar forhéllandevis 1aga, dar avvikelsen fran
bakgrundshalten bedéms som "mindre allvarlig” till "maéttligt allvarlig”.
Négra PAH:er, metylkvicksilver, DDT och dioxiner har en avvikelse fran
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jamforvarde som bedoms som "mycket allvarlig”. Dock ar jamforvarden for
organiska miljogifter baserad pa métningar i utsjosediment och
representerar siledes inte bakgrundshalter i insjosediment. Mindre hansyn
har darfor tagits till avvikelse fran jamforvarde for de organiska
miljogifterna och storre vikt har lagts vid bedomning av tillstand dar
riktvardena ar framtagna for sotvattensmiljoer.

De flesta analyserade d&mnen ligger under eller strax ovanfor riktvardena
dar tillstandet bedoms som antingen "mindre allvarligt” eller mattligt
allvarligt”. Metylkvicksilver och dioxin overskrider riktviardena dar
tillstindet bedoms som "mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan for de fiberrika sedimenten bedéms
som “stor” for 20 av 28 detekterade &mnen. For resterande atta amnen,
vilka huvudsakligen utgors av metaller samt dioxin och metylkvicksilver,
bedoms den sammanvigda fororeningsnivan som “mycket stor”.

Spridningsforutsattningar

De sammanvagda spridningsforutsattningarna for de fiberrika sedimenten i
Stodesjon bedoms som “stora”. For sammanstillning av
bedomningsgrunderna, se tabell 1. Under expertbedomning av
spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer som paverkade
bedomningen av spridningsforutsattningarna for omradet.

Tabell 1 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Stodesjon.

Kommentar till justering av

Spridning

Automatisk riskklass

riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till vattenfasen

Mycket stora
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning i naringsvaven

Stora
spridningsforutsattningar

Spridning i naringsvaven
bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Stora spridningsforutsattningar

Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e 1tva provpunkter i de fiberrika sedimenten var vattendjupet 2
respektive 3 meter. Detta innebar att sedimenten kontinuerligt kan
utsittas for erosion i form av vagor och strommar.

e Ljungan mynnar i sjon vid Stode och tillflodet kan orsaka strommar
over de fiberrika sedimenten, frimst under vairméanaderna dé

vattenforingen ar hog, drygt 200 ms/s.
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I en provlokal hittades musselskal pa botten varfor det bedéms
finnas organismer som kan orsaka bioturbation i sedimenten.

Det forekommer fritidsfiske i Stodesjon varfor det ar mojligt att
mindre fritidsbatar passerar 6ver de fiberrika sedimenten.

Sedimenten ar gashaltiga da det vid provtagningen frigjordes
gasbubblor fran de fiberrika sedimenten.

Vid Lansstyrelsens miljoovervakning under 2015 patraffades
forhojda halter av kvicksilver i fisk faingad i Stodesjon. Inget
provfiske har dock genomforts norr om Stodesjon vilket gor att
andra kallor utover de fiberrika sedimenten inte kan uteslutas.

Spridningsforutsiattningarna forviantas 6ka i samband med
klimatforandringar delvis pa grund av att det forvantas bli hogre
floden i vattendragen som ett resultat av 6kad nederbord.

10.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 2.

Kénsligheten bedoms som “"maéttlig”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

Fritidsfiske forekommer i Stodesjon.

Niarmaste bostadshus ligger inom 250 meter fran de fiberrika
sedimenten.

Det sker inget dricksvattenuttag i eller direkt nedstroms Stodesjon.

Narmaste badplats ligger mellan Storhillan och Riavelsudden mer
an 1 km fran de fiberrika sedimenten.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

Forhojda halter av kvicksilver i fisk har patraffats genom
Lansstyrelsens miljoovervakning.

Stodesjons delta, cirka 500 meter norr om de fiberrika sedimenten
vid Stode, ar klassat som ett Riksintresse for Naturvéard.

Det finns ett vattenrelaterat Natura 2000 omrade intill Skjulsta
strandang, vid naturvardsomradet.
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Tabell 2 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Stodesjon.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk riskklass
Kanslighet Mattlig kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med liten paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar riskklass 1C,
sarskilt stor risk”. Sedimentens utbredning ar dock liten och innehéller
relativt 1aga halter av fororeningar i forhéllande till andra omraden med
samma riskklass. Av denna anledning har en justering av riskklassen gjorts
fran 1C till ”2, Stor risk”.

Osakerheter i riskklassningen

Maiktigheten av de fiberrika sedimenten ar enbart uppskattad utifran de
ytliga sedimentprovtagningar som SGU gjorde under FIN-projektet. Vid
provtagningen kunde enbart prover pa ett sedimentdjup av 15 cm tas, det ar
dock troligt att fiber stracker sig djupare ned i sedimenten. Da
medelmaktigheten ar baserad pa detta sedimentdjup ar
volymberikningarna ytterst osikra och mgjligen underskattade.

Jamforvarden for organiska miljogifter ar baserad pa matningar i
utsjosediment och representerar sdledes inte bakgrundshalter i
insjosediment. Mindre hiansyn har darfor tagits till avvikelse fran
jamforvirde for de organiska miljogifterna och storre vikt har lagts vid
bedomning av tillstdnd da riktvardena ar framtagna for sotvattenmiljoer.

Ljungan-Marmen

Uppstroms Marmen ligger Matfors dar ett trasliperi och ett pappersbruk,
som varit verksam mellan aren 1894 till 1990 och kan ha gett upphov till
utslapp av fiberhaltigt vatten till recipienten, se figur 3.

Omréadet undersoktes av SGU i samband med FIN-projektet under 2015 da
bade sedimentprovtagningar och hydroakustiska matningar genomfordes.
En fiberbank och fiberrika sediment patriaffades i omradet.

Eftersom Marmen ar belagen i insjomiljo har endast en mindre bat fran
SGU kunnat anvandas vid undersokningarna. Matningar och provtagningar
har darfor enbart genomforts med littare utrustning varfor en
borrprovtagning med vibrohammarlod inte varit mojlig. Detta gor att
enbart ytliga sedimentprover tagits vilket resulterar i att det finns
osiakerheter gillande miktigheter av fiberbank och fiberrika sediment.
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Under FIN-projektet togs tva prover ur fiberbanken och nio prover ur de
fiberrika sedimenten, se figur 4. Analyser har gjorts pa alla sedimentprover
och for en del av proverna finns analyser for olika djup i sedimenten.

Marmen - Ljungan

Fastighetskarta
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Figur 3 Fastighetskarta ver Marmen och Ljungan tagen 2016 ur Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Figur 4 Undersokt omrade i Marmen under FIN projektet. Bild tagen fran Kartlaggning och
riskklassning av fiberbankar i Norrland (Norrlin et al. 2016).
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Foljande fororeningar har patraffats i fiberomradet i Marmen:

Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig Hog Mattlig  Hog

farlighet farlighet Mycket hog farlighet |farlighet farlighet Mycket hog farlighet

Zink Kobolt Arsenik PCB Zink Kobolt Arsenik Dioxin
Koppar Bly DDT Koppar Bly PAH
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium PCB
Nickel Metylkvicksilver HCH Nickel Kvicksilver DDT

PAH Metylkvicksilver HCB

11.2. Mangd och volym fororenade massor

11.2.1. Fiberbank

For information om méangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
2,

Fiberbanken ligger vid Ljungans mynning till sjon och ar avsatt som en
distal deltabildning. Fiberbanken ar beldgen pa en sluttande distalbrant och
hojdskillnaden mellan fiberbankens hogsta och lagsta delar ar cirka 10
meter. Tva sedimentprovtagningar har utforts i fiberbanken, en pa 8 meters
vattendjup och en pa 17 meters djup. SGU's mycket ungefarliga
uppskattning ar att fiberbankens medelmaiktighet ar cirka 1 meter. Arean av
fiberbanken ar beraknad till cirka 200 000 m? och volymen har grovt
uppskattats till cirka 200 000 m3. Storleken pa fiberbanken bedoms som
“mycket stor”.

11.2.2. Fiberrika sediment

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 3.

Fiberrika sediment tacker storre delen av bottenytan i sjon. Sedimentprover
ar tagna pa flera platser. Vattendjupet i sjon varierar och ar pa ett antal
platser lagre dn 15 m. Medelvattendjupet berdknat utifran alla provpunkter
i de fiberrika sedimenten uppgar till cirka 18 meter. Ingen uppskattning av
maktigheten har gjorts av SGU men i de flesta provpunkter férekommer
fibrer minst 20 ¢cm ned i sedimenten. Medelméktigheten har av denna
anledning satts till 20 cm men det finns en risk att detta ar en
underskattning. Arean av de fiberrika sedimenten &r beriknad till cirka 4,4
km? och volymen ar uppskattad till drygt 890 000 m3. Storleken pa de
fiberrika sedimenten bedoms som stor.
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11.3. Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

11.3.1. Fiberbank

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdnd
for respektive fororening , se bilaga 2 tabell 2.

Fiberbanken i Marmen innehaller relativt 14ga halter av metaller. Koppar ar
den enda metallen som har en avvikelse fran jamforviarde som bedéms som
allvarlig. Av de organiska miljogifterna ar det metylkvicksilver samt nagra
PAH:er som har en "mycket stor” avvikelse fran jamférvardena.
Bakgrundshalterna motsvarar dock uppmaétta minimihalter i utsjosediment
i Ostersjon och aterspeglar séledes inte bakgrundsvirden for insjoar.

Vid bedomning av tillstdnd overskrider ett antal &mnen riktvardena,
tillstandet bedoms som "mycket allvarligt” for metylkvicksilver.

11.3.2. Fiberrika sediment
For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 3.

De fiberrika sedimenten forefaller vara mer fororenade én fiberbanken.
Analys har utforts pa ett flertal provpunkter och angivna halter motsvarar
90:e percentilen av analysresultaten.

I ett antal prover har héga halter av kvicksilver och metylkvicksilver
uppmaitts. Avvikelsen fran jamforvarde for kvicksilver, metylkvicksilver,
PCB, DDT samt ndgra PAH:er bedoms som "mycket allvarlig”. Dock ar
jamforvarden for organiska miljogifter baserad pa matningar i
utsjosediment och representerar siledes inte bakgrundshalter i
insjosediment. Mindre hansyn har darfor tagits till avvikelse fran
jamforvirde for de organiska miljogifterna och storre vikt har lagts vid
bedomning av tillstdnd dar riktviardena ar framtagna for sotvattensmiljoer.

Flera av amnena overskrider riktvardena. Tillstindet bedoms som "mycket
allvarligt” for kvicksilver och metylkvicksilver.

11.4. Sammanvagd féroreningsniva

11.4.1. Fiberbank

Den sammanvégda fororeningsnivan i fiberbanken bedoms som ”stor” for
av 18 av 28 detekterade amnen. Resterande tio amnen, vilka huvudsakligen
bestar av metaller, har en sammanvigd fororeningsniva som bedéms som
“mycket stor”.

11.4.2. Fiberrika sediment

Den sammanvégda fororeningsnivan i de fiberrika sedimenten bedoms som
“mycket stor” for av 22 av 30 analyserade &mnen. Resterande &tta &mnen
har en sammanvagd fororeningsniva som bedéoms som “stor”.
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11.5. Spridningsforutsattningar

For sammanstillning av spridningsforutsittningar, se tabell 3.
Spridningsférutsattningarna for fiberbanken och de fiberrika sedimenten i
Marmen bedoms som “mycket stora”. Under expertbedomning av
spridningsforutsittningar beskrivs de faktorer som péaverkade
bedomningen av spridningsforutsattningarna for omradet.

Tabell 3 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Marmen.

Kommentar till justering av

Spridningsforutsdttningar Automatisk riskklass riskklass
Allmanna Sma Ingen justerin
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedéms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mycket stora
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar

11.5.1. Expertbedomning av spridningsforutsattningar

Fiberbanken ar avsatt som en distal deltabildning dar Ljungan
mynnar i sjon. Detta gor att sedimenten kan paverkas av Ljungans
kontinuerliga tillflode av vatten, fraimst under virménaderna da
vattenforingen ar hog, drygt 200 m3/s.

Vattenforekomsten bedoms vara paverkad av en eller flera
regleringsdammar. Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns en
korttidsreglering dar Ljungan mynnar i sjon och uppstroms
Ljungan, i ndrheten av Matfors gamla pappersbruk, finns en
dammbyggnad for kraftverk.

DA djupet pa fiberbanken varierar ar det svart att bedoma i vilken
omfattning den paverkas av vagrorelser. Vattendjupet i en
provpunkt var 8 m och i en annan 17 m. Fiberrika sediment har
patraffats som grundast pa ett vattendjup av 3 m och som djupast 37
m. Delar av fiberomradet kan darfor utsittas for vagerosion.

I sjons ostra del, i de fiberrika sedimenten, har ett skredarr
patraffats i en dodisgrop.

Av provprotokollen att doma dr bade fiberbanken och de fiberrika
sedimenten gasrika. Det forefaller heller inte ske nagon sarskild
overlagring eftersom ytsedimenten ar fiberrika och fororenade.

Metylkvicksilver har uppmatts i fiberbanken och fran Lansstyrelsens
miljoovervakning kan forhojda halter av kvicksilver i fisk pavisas.
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I de fiberrika sedimenten har skal och stjalkfragment hittats pa
botten, detta dr baserat pa endast ett fatal provlokaler men anses
tillrackligt for att kunna gora den bedomningen att bioturbation kan
forekomma.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 4.
Kansligheten for fiberomradet i Marmen bedoms som “stor”. Foljande
underlag har beaktas vid bedomningen:

Ytvattnet i och nedstroms Marmen anvands som dricksvattenresurs.

Bostadshus finns langs med sjon mindre 4n 250 m fran de fiberrika
sedimenten.

Det finns tva badplatser i Marmen (Lucksta, och Oviken) som ligger
inom 250 m fran fiberomradet. Ytterliggare en badplats ligger
nedstroms Marmen vid Vallholmen.

I sjon forekommer inget registrerat yrkesfiske eller vattenbruk men
sport-och fritidsfiske ar populart (Sundsvalls Fiskeguide, 2016).

Sjon ingar i Marmen-Langsjons fiskevardsomrade och nedstroms ar
Ljungan klassificerat som Sarskilt vardefulla vatten av fiskeriverket.
Se figur 5 for karta 6ver skyddade omraden i och nedstroms
Marmen.

Skyddsvirdet i och kring Marmen bedéms som “mycket stort”. Foljande
underlag har beaktas vid bedomningen:

Hela vattenforekomsten ingar i Naturvardsverkets VicNatur
Vattenskyddsomréade.

Ytvattnet i delar av Marmen och nedstréms i Ljungan ar skyddat med
avseende pa dricksvatten och ar klassificerat av Naturvardsverket som
Sarskilt vardefulla vatten. Klassificeringen kommer av den outbyggda
dlvfaran med en sillsynt naturmiljo som skapar viardefulla och
naturliga reproduktionslokaler for lax, havsoring och harr.

Det bedoms, utifrdn Lanstyrelsens miljoovervakning ske ett upptag av
kvicksilver i fisk i Marmen.
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Figur 5 Karta dver skyddade omraden i och nedstréms Marmen, tagen ur Lansstyrelsens
WebbGlIS 2016 (Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI inc, RAA, SGU, Sjofartsverket,
SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU).

Tabell 4 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Marmen.

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med liten paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet

Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde

Likartat skyddsvarde

11.5.3.

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade risklassen for objektet ar 1B, "mycket stor risk”.
Riskklassen anses 6verensstimma med den information som funnits tillganglig
vid tiden for riskklassningen varfor inte manuell justering har gjorts.

11.5.4. Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osidkerheter. Miaktigheten pa bade fiberbank
och fiberrika sediment ar grovt uppskattade och motsvarar troligen inte det
korrekta djupet av sedimenten. Detta gor ocksa att volymberiakningarna inte
blir helt tillforlitliga. Jamforvarden for organiska miljogifter dr baserad pa
matningar i utsjosediment och representerar sdledes inte bakgrundshalter i

insjosediment.
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Svartviksfjarden-Essvik

I Essvik har det legat en ett industriomrade med sulfitmassafabrik, som
varit verksam mellan 1900-1967. Intill Essvik har ocksd Nyhamns sagverk,
en sulfitmassafabrik samt en fabrik med tillverkning av kemiska produkter
legat, se figur 6. All verksamhet vid Nyhamn lades ned 1984.

En fiberbank och fiberrika sediment aterfinns utanfor Essvik’s
industriomrade. Fiberbanken vid Essvik har undersokts i tidigare
utredningar, bdde under Liansstyrelsens undersokning av fororenade
omraden 1992-1998 samt under en huvudstudie av Essvik-Nyhamn 2008.
Svartviksfjarden, inklusive Essvik, undersoktes ocksa under
Fiberbanksprojektet dar hydroakustiska matningar och
sedimentprovtagningar utfordes av SGU under 2010 och 2011, se figur 7.

Sedimentprovtagningar och kemiska analyser av fiberbanken genomfordes
under 2004 i samband med Envipros miljotekniska huvudstudie av Essvik
och Nyhamn. Vid detta tillfalle togs prover fran 10 punkter i fiberomradet
med 4 olika djup, 0-2, 2-4, 4-8 och 8-16 cm djup. Ett av proverna ar taget
utanfor fiberbanken i de fiberrika sedimenten och resterande nio prover i
fiberbanken.

For riskklassningen har analysresultaten fran 2004 anvints av den
anledningen att det enbart gjordes en kemisk analys av ett ytprov i
fiberbanken under Fiberbanksprojektet. P4 grund av det hoga minerogena
innehallet i proverna utférdes heller ingen kemisk analys med avseende pa
organiska miljogifter i fiberbanken vid detta tillfalle. Analyser av PCB i
fiberbanken utfordes i samband med huvudstudien men utéver detta har
ingen analys av organiska miljogifter utforts.
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Figur 6 Fastighetskarta Gver Svartviksfjarden tagen 2016 ur Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Figur 7 Undersokt omrade utanfor Essvik under Fiberbanksprojektet. Bild fran Kartlaggning
av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberomradet utanfoér Essvik:

Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig Hog Mycket hog | Mattlig Hog Mycket hog
farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet
Zink Kobolt Arsenik Zink Kobolt Arsenik

Koppar Bly Koppar Bly

Krom Kadmium Krom Kadmium

Nickel Kvicksilver Nickel Kvicksilver

PCB

12.2. Mangd och volym fororenade massor

12.2.1.

Fiberbank

For information om miangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
4.

Genom hydroakustiska matningar under Fiberbanksprojektet uppskattades
arean av fiberbanken uppga till cirka 45 000 m2. Miktigheten pa
fiberbanken varierar och kan, enligt tidigare undersokningar vara allt
mellan 5-20 meter. Under Fiberbanksprojektet togs inga
sedimentborrkarnor fran fiberbanken varfor det ar problematiskt att
berikna en medelmiktighet av fibermassorna. P& grund av osdkerheten har
medeldjupet av fiberbanken i riskklassningen satts till 10 meter, detta gor
dock att volymuppskattningen ar hogst osiaker. Volymen berdknas saledes
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till cirka 450 000 m3 och storleken pa fiberbanken bedoms som “mycket
stor”.

12.2.2. Fiberrika sediment

12.3.

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 5.

De fiberrika sedimenten utanfor Essvik ar avsatta utanfor fiberbanken.
Utifran de hydroakustiska matningarna under Fiberbanksprojektet har ytan
av sedimenten uppskattas till cirka 300 000 m2. Liksom for fiberbanken
har inga sedimentborrkérnor i de fiberrika sedimenten tagits varfor det inte
gar att berdkna en medelmaiktighet av sedimenten. For att kunna
genomfora riskklassningen har ett medeldjup av 0,5 meter uppskattats, da
detta ar en generell medelmaktighet for fiberrika sediment beskrivet i
rapporten Metodik for riskklassning av fiberhaltiga sediment
(Lansstyrelsen Vasternorrland, 2016). Detta resulterar i att volymen for de
fiberrika sedimenten grovt kan uppskattas till cirka 150 000 m3 och
storleken bedoms som "mattlig”. Det ar dock namnvairt att denna
volymberikning, likt den for fiberbanken, ar hogst osédker.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

12.3.1. Fiberbank

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdind
for respektive &mne, se bilaga 2, tabell 4. I fiberbanken bedoms avvikelsen
fran jamforvardet som “mycket allvarligt for flera metaller. Flera av
metallerna 6verskrider dessutom riktvardena dar tillstdndet bedoms som
“mycket allvarligt”

PCB dr den enda organiska miljogiften som har analyserats i fiberbanken. I
de flesta prover lag halten under detektionsgriansen men i tva analyser
uppmittes en halt pa 0,012 mg/kg TS som summan av sju icke-dioxinlika
PCB-kongener. Den uppmatta halten har en avvikelse fran jamforvardet
som bedoms som ”allvarlig”. Vidare ar halten cirka tio gdnger hogre an
riktvardet och tillstdndet bedoms som "maéttligt allvarligt”.

12.3.2. Fiberrika sediment

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive &mne, se bilaga 2, tabell 5.

Aven i de fiberrika sedimenten forekommer metaller i halter dir avvikelsen
fran jamforviarde bedoms som "mycket allvarlig”. Flera av metallerna
overskrider riktvardena dar tillstindet bedoms som "mycket allvarligt”.
Inga analyser av organiska fororeningar har utforts.
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Den sammanvigda féroreningsnivan bedoms som “mycket stor” for
samtliga metaller i bade fiberbank och fiberrika sediment. Den
sammanvigda fororeningsnivan bedoms som "stor” for PCB.

12.5. Spridningsforutsattningar
De sammanvigda spridningsforutsiattningarna for fiberomradet vid Essvik
bedoms som "mycket stora”. For ssmmanstillning av
bedomningsgrunderna, se tabell 5. Under expertbedomning av
spridningsviagar beskrivs de faktorer som paverkade bedomningen av
spridningsforutsittningarna for omradet.
Tabell 5 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Essvik.
Spridningsforutsattningar Automatisk riskklass Kommentar till justering av riskklass
Allmanna Mattliga Ingen iusterin
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar senl g
Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar genl g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mycket stora
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar

12.5.1. Expertbedomning av spridningsvagar

e Fiberbanken ar beldgen langs med strandlinjen i ett grunt omrade
endast ett par meter under vattenytan. Detta gor att den kan
utsittas for vagerosion. De fiberrika sedimenten ligger pa mer dn 15
meters djup och paverkas antagligen inte av vagor i samma
utstrackning som fiberbanken.

e Fiberomrédet ligger i Ljungans mynning, som ar ett vattendrag med
tidvis kraftig strom. Strommen ar kraftigast under varméanaderna da
vattenforingen ar hog, uppemot 200 m3/s.

e Frén det ytliga sedimentprov som togs under Fiberbanksprojektet
bedomdes ytsedimentet vara 6verlagrat med cirka 20 em postglacial
siltig gyttjelera. Vidare visar den kemiska analysen av detta prov inte
pa nagra forhojda halter av metaller. Dock har de allra ytligaste
lagren, 0-5 cm, visat pa hoga halter av metaller och fiber i tidigare
undersokningar. Denna parameter ar darfor vildigt osdaker varfor
bedomningen i riskklassningen ar att ingen overlagring sker. Skulle
det i framtiden kunna pévisas att fiberbanken i sjalva verket ar
overlagrad bor denna parameter dndras och eventuellt ocksa de
sammanvagda spridningsforutsiattningarna.

e Det forekommer fritidsfiske i Ljungan och det 4r mojligt att mindre
fritidsbatar passerar over fiberomradet.
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Essviksverket har utslapp av avloppsvatten till Svartviksfjarden,
dock ligger utslappspunkten uppstroms fiberomradet och bedoms
darfor inte paverka sedimenten i nadgon storre utstrackning.

Tidigare undersokningar av fisk i Ljungan har pavisat ett upptag av
tungmetaller i naringsvaven. Fran Lansstyrelsens undersokningar
av fororenade omraden 1992-1998 undersoktes metallhalter i
muskelprov fran abborre infangad utanfor Essvik och Kvissleby.
Abborrarna fran Essvik-omradet pavisade hogre halter av
kvicksilver och bly dn de fran Kvissleby, uppstroms fiberbanken.

Under huvudstudien kunde dven forhojda halter av PCB patraffas i
Lymnea, en sndcka som forekommer langs med strandlinjen vid
industriomradet.

Enligt SGIs skreddatabas finns inga spar av skred i vare sig
fiberbanken eller de fiberrika sedimenten.

Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden i samband
med fortsatt landhojning och klimatforandringar.

12.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 6.
Kénsligheten vid fiberomradet bedoms som “mattlig”. Féljande underlag
har beaktas vid bedomningen:

Fiberomradets paverkansomrade anvinds inte som
dricksvattenresurs.

Varken badplatser eller vattenbruk forekommer i ndaromradet.
Bostadsomréden ligger inom ett avstand pa 1000 m.

Fritidsfiske forekommer i Ljungan.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

Undersokningar av fororenade omraden 1992-1998 (Heinemo,
2001) visar pa forhojda halter av kvicksilver och bly i muskel fran
abborre.

Nedstroms fiberbanken ligger ocksd Klampenborgs naturreservat,
dock bedoms inte fiberomradet ha en direkt paverkan pa
naturreservatets skyddsvarde.
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Tabell 6 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Essvik.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Mattlig kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for fiberomradet blev 1B, "mycket
stor risk”. Riskklassen anses 6verensstimma med den information som
funnits tillganglig vid tiden for riskklassningen varfor ingen manuell
justering utforts. Om spridningsférutsiattningarna i framtida
undersokningar bedéms vara mindre kan en nedjustering fran riskklass 1B
till 1C vara motiverad.

Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osdkerheter. Maktigheten pa fiberbanken
ar grovt uppskattad utifran tidigare undersokningar, detta gor att
volymberakningen av fiberbanken ar valdigt osédker. Lika galler for de
fiberrika sedimenten dar medelmaktigheten ar uppskattad utifran den
rekommendation som finns i Metodiken for riskklassning av fiberhaltiga
sediment.

Analysresultaten som har anvints i riskklassningen kommer fran
undersokningar som SWECO gjorde under 2005. Analysdata ar saledes mer
an tio ar gammal och det ar mojligt att fororeningssituationen ser
annorlunda ut idag. Fran fiberbanksprojektet forekom det 2011 inga
forhojda halter av metaller i ytsediment, detta ar dock enbart baserat
utifran en provpunkt.

Endast ytliga sedimentprover har tagits i samtliga undersokningar, det
finns saledes ingen kunskap om hur fororeningssituationen ser ut nagra
meter ned i fiberbanken.

Forutom ett antal analyser av PCB, s& har inga analyser av organiska
miljogifter vare sig i fiberbanken eller i de fiberrika sedimenten utforts.
Industriomradet ar dock enligt tidigare undersokningar fororenat med bade
PAH:er och PCB. SGU tog under fiberbanksprojektet ett prov utanfor
fiberbanken i den postglaciala gyttjeleran. Tva kemiska analyser med
avseende pa organiska miljogifter utfordes och i ena provet forekom
forhojda halter av PAH:er, PCB och klordaner.

Inga analyser av metylkvicksilver i fiberbanken eller de fiberrika
sedimenten har utforts. Det bedoms dock ske ett upptag av kvicksilver i
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naringsvaven. For att kunna avgora metyleringspotentialen i sedimenten
skulle kemisk analys av metylkvicksilver vara vasentligt.

Svartviksfjarden-Klampenborg

Vid Klampenborg, i viken mellan Darholmen och Nyhamnsudden, norr om
Nyhamns industriomréde finns ett omrade med fiberrika sediment, se figur
8. Enligt Fiberbanksrapporten har Ortviken och Tunadal anvant viken
mellan Darholmen och Nyhamnsudden som dumpningsplats av
muddermassor pa 1980-talet.

Detta omrade har enbart undersokts under Fiberbanksprojektet dar
hydroakustiska matningar och sedimentprovtagningar genomfordes under
2010 och 2011.

Svartviksfjarden
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Figur 8 Fastighetskarta dver Svartviksfjdrden, tagen ur Lansstyrelsens WebbGlIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patréffats i de fiberrika sedimenten mellan
Dérholmen och Nyhamnsudden, vid Klampenborg:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet

Zink Kobolt Arsenik DDT
Koppar Bly HCB
Krom Kadmium HCH
Nickel Kvicksilver Klordaner
PAH Dioxin

PCB
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Mangd och volym fororenade massor

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 5.

De fiberrika sedimenten utbreder sig pa en yta av cirka 266 000 m2. Djupet
pa de fiberrika sedimenten ar enbart uppskattad utifran en provtagning dar
maktigheten av fibrer uppgar till 512 cm, se figur 9 for 6versikt av
provpunkter. Detta resulterar i att volymen pa de fiberrika sedimenten
valdigt grovt uppskattas till cirka 1 360 000 m3 och storleken bedoms darav
som “mycket stor”. Eftersom maktigheten enbart ar uppskattad utifran en
provpunkt gar det inte att berdkna ett medeldjup pa de fiberrika
sedimenten. Detta resulterar i att volymuppskattningen blir hogst osidker
och storleken ir troligtvis 6verskattad.

Kemisk analys med avseende pa bade metaller och organiska miljogifter har
utforts i en provpunkt pa tva olika djup, ett ytligt prov pa 0-40 cm och ett
djupare ned i sedimenten, pa 300-305 cm.
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Figur 9 Undersokt omrade vid Klampenborg, Svartviksfjarden, under Fiberbanksprojektet.
Bild fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al.
2014).

Avvikelse fran jamférvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 5.

I de fiberrika sedimenten utanfér Klampenborg ar det organiska miljogifter
som utgor den framsta fororeningen. De flesta metaller har en avvikelse
fran jamforviardet som bedoms som “"mindre allvarlig”.

For de organiska miljogifterna har de flesta amnena en avvikelse fran
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jamforvarde som bedoms som “allvarlig” eller “mycket allvarlig”. PCB, HCH
och naftalen 6verskrider riktviardet dar tillstdndet bedoms som "mycket

allvarligt”.
13.4. Sammanvagd foéroreningsniva
Den sammanvigda fororeningsnivan bedoms som “mycket stor” for 25 av
30 analyserade &mnen. For resterande fem dmnen (dioxiner, DDT, HCB,
klordaner och dibenso(ah)antracen) bedoms den sammanvagda
fororeningsnivan som “stor”.
13.5. Spridningsforutsattningar
De sammanvigda spridningsforutsiattningarna for de fiberrika sedimenten
vid Klampenborg bedoms som "maéttliga”. For ssmmanstillning av
bedomningsgrunderna, se tabell 7. Under expertbedomning av
spridningsforutsittningar beskrivs de faktorer som péaverkade
bedomningen av spridningsforutsattningarna for omradet.
Tabell 7 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Klampenborg
Kommentar till justering av
Spridningsforutsattningar Automatisk riskklass riskklass
Allmanna Mattliga ingen iusterin
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genJ g
Spridning till Stora ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar genJ g
Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mattliga
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar
13.5.1. Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e De fiberrika sedimenten ligger i en skyddad vik och bedoms inte
paverkas i ndgon storre omfattning av Ljungans tillflode till

Svartviksfjarden.

e Vattendjupet dr mer dn 20 meter varfor vagpaverkan ar liten eller

obefintlig.

e En del battrafik passerar fiberomradet till Nyhamn energi AB
hamnverksamhet enligt uppgifter himtade ur Lansstyrelsens

WebbGIS.

e Under SGUs provtagning i samband med Fiberbanksprojektet
noterades ett misstankt skred i de fiberrika sedimenten.

e Sedimenten ar oxiderad i ytan och reducerad i djupare lager. Enligt
SGUs maringeologiska karta ar sedimenten dessutom gashaltiga,
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detta bekraftades dock inte vid provtagningen under
Fiberbanksprojektet.

Vid Essvik och Nyhamns industriomrade har upptag av kvicksilver
och bly i fisk samt PAH, arsenik och PCB i snickor vid kajomrédet
kunnat pavisas. Detta upptag kommer sannolikt fran féroreningar
kopplat till Nyhamns fabriksomrade och inte direkt fran de fiberrika
sedimenten. Huruvida de forhgjda halterna av kvicksilver och bly i
abborre fingad utanfoér Essvik kan bindas till sedimenten i Nyhamn
ar svart att bedoma. Nyhamn ligger nedstroms Essvik och
mojligheten for fiskar att na viken mellan Darholmen och
Nyhamnsudden &r begrinsad av en dimd bro. Eftersom det inte
genomforts ndgra undersokningar specifikt i viken vid Darholmen
och Nyhamnsudden som pavisar ett upptag bedoms
spridningsforutsittningarna till naringsviaven som mattliga.

Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden i samband
med fortsatt landhojning och klimatforandringar.

13.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 8.

Kénsligheten i omradet bedoms till “mattlig”. Féljande underlag har
beaktas vid bedomningen:

Intill viken mellan Darholmen och Nyhamnsudden finns ett flertal
bostader varfor narheten till bostadshus bedoms vara mindre an
250 m.

Yrkesfiske forekommer inte i viken och det ar okant i vilken
utstrackning som fritidsfiske forekommer.

Avstandet till badplats bedoms vara mer &dn 1 km dock ar det
sannolikt att boende i omradet badar i viken.

Skyddsvardet i omradet bedoms till “méttlig” Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

P& Déarholmen finns Klampenborgs naturreservat som ligger intill
de fiberrika sedimenten. Syftet med reservatet ar att bevara
omradets natur-, kultur- och rekreationsviarden, dar den lummiga
lovskogen och spar av manskliga aktiviteter fran jarnaldern
betraktas som skyddsvarda. Lovskogen pa Darholmen har gett ett
rikt insekts- och fagelliv med bade bofasta och rastande fagelarter.
Det finns inga specifika artskydd i omradet men insekter som i regel
ar sallsynta i norra Sverige kan hittas pa 6n. Huruvida de fiberrika
sedimenten har en direkt eller indirekt paverkan pa reservatets
skyddsobjekt och ekosystem &r svarbedomt.
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¢ Konstaterade upptag av kvicksilver och bly i fisk samt PCB och PAH
i Lymnea, det ar dock inte faststéllt att upptaget harror fran de
fiberrika sedimenten vid Klampenborg. Upptag i fisk eller andra
hogre organismer bedoms darfor som “okéant”.

Tabell 8 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Klampenborg

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet

Mattlig kanslighet

Skyddsvarde

Mattligt skyddsvarde

Bakgrundsbelastning

Ja, med kraftig paverkan

Metyleringspotential

Ingen information

Framtida kanslighet

Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde

Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for de fiberrika sedimenten blev 2,
“stor risk”. Riskklassen anses Overensstimma med den information som
funnits tillginglig vid tiden for riskklassningen varfér ingen manuell

justering gjorts.

Osakerheter

Maktigheten av de fiberrika sedimenten ar enbart uppskattad genom den
sedimentborrkirna som SGU tog under Fiberbanksprojektet med
vibrohammarlod. Det togs ocksa ett ytprov i en annan provlokal i de
fiberrika sedimenten och enligt provprotokollet inneholl detta sediment
enbart viaxt-och barkrester och inga fiber. Det ar saledes mojligt att den
maktighet pa cirka 5 meter som angetts i riskklassningen inte ar en
representativ medelmaktighet for de fiberrika sedimenten och att volymen

troligtvis ar 6verskattad.

Sundsvallsfjarden-Ortviken

Sundsvallsfjairden undersoktes med hydroakustiska matningar 2010 och
2011 av SGU i samband med Fiberbanksprojektet, se figur 11. I
Sundsvallsfjarden har det funnits flera fabriker med olika inriktning, dock
finns det tva fabriker som historiskt sett kan ha gett upphov till
fiberutslapp, Ortvikens papper- och massa industri samt Heffners sagverk
och trasliperi, se figur 10. Sundsvallsfjarden ar dock mycket paverkat av
utslapp av fororeningar fran andra industrier.

Fem fiberbankar och fiberrika sediment har patraffats langs med
strandkanten vid Ortviken och stracker sig ut i fjarden langs med Gstra

sidan av Tjuvholmen.
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Sundsvallsfjarden
Fastighetskarta
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Figur 10 Fastighetskarta Gver Sundsvallsfjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Figur 11 Undersokt omrade i Sundsvallsfjarden i samband med Fiberbanksprojektet. Bild
fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberomradet utanfor Ortviken:

Fiberbank Fiberrika sediment
Mattlig Hog Mycket hog Mattlig Hog
farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Bly Zink Kobolt Arsenik DDT
Koppar PAH Koppar Bly HCB
Krom PCB Krom Kadmium HCH
Nickel DDT Nickel Kvicksilver Klordaner
HCB PAH Dioxin
PCB

14.2. Mangd och volym fororenade massor

14.2.1. Fiberbankar

For information om méangden fororeningar i fiberbankarna, se bilaga 2
tabell 6.

Fem fiberbankar har aterfunnits utanfor Ortviken. Tillsammans utgor
fiberbankarna en total area pa cirka 133 000 m2. Medelmaktigheten ar
uppskattad fran de fyra sedimentproverna, dock nddde SGU inte ned till
opaverkat material i en provpunkt. Medeldjupet berdknas saledes till 4,4 m
och den totala volymen uppskattas till 588 000 ms3. Storleken pa
fiberbankarna bedoms som "mycket stor”.

Fyra sedimentprover har tagits i fiberbankarna varav en har analyserats
med avseende pa metaller och organiska miljogifter. Denna provpunkt ar
beldgen i den storsta fiberbanken som ligger ldngs med strandkanten vid
industriomradet.

14.2.2. Fiberrika sediment

14.3.

For information om mingden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 7.

Fiberrika sediment ticker stora delar av bottenytan i omradet vid Ortviken
och utgor en area av drygt 1,1 kmz2. Sex sedimentprover har tagits ur de
fiberrika sedimenten varav tre har skickats for kemisk analys. Utifran de
sex sedimentproverna berdknas medelmiktigheten vara cirka 52 cm.
Volymen uppskattas till 575 000 m3 och storleken pa de fiberrika
sedimenten bedoms som ”stor”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

14.3.1. Fiberbankar

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive amne, se bilaga 2 tabell 6.
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De flesta av metallerna forekommer i halter som ligger under riktvardena
med undantag for koppar som ligger strax over. Tillstdndet bedoms som
“mindre allvarligt” till “maéttligt allvarligt”.

Hoga halter av organiska miljogifter i fiberbanken péavisades. Avvikelsen
fran jamforvarde for de flesta organiska amnen bedoms som “mycket
allvarlig”.

Riktvardena overskrids av flera &mnen, tillstdndet bedoms som "mycket
allvarligt” for nagra av PAH:erna.

14.3.2. Fiberrika sediment

14.4.

14.5.

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 7.

I de fiberrika sedimenten ar halterna av bade metaller och organiska
miljogifter betydligt hogre dn i fiberbankarna. Kemiska analyser utfordes pa
tre prover och den 90:e percentilen av dessa har tillimpats for
riskklassningen.

Kvicksilver forekommer i hoga halter dar bade avvikelsen fran jamforvardet
och tillstandet bedoms som "mycket allvarlig”.

PAH:er forekommer i vildigt hoga halter i de fiberrika sedimenten, i ett
ytprov har naftalen uppmitts i en halt som innebér ett 6verskridande av
riktviirdet ca 1800 ggr. Tillstindet bedoms som “mycket allvarligt”. Aven
nagra andra PAH:er samt HCH forekommer i hoga halter och 6verskrider
riktvirdena, dar tillstandet ocksd bedoms som "mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbankarna bedéms som “"mycket
stor” for 16 av 25 detekterade amnen. Resterande nio amnen har en
sammanvagd fororeningsniva som bedoms som “stor”.

Den sammanvigda fororeningsnivan i de fiberrika sedimenten bedéms som
“mycket stor” for 25 av 30 analyserade &mnen. Resterande fem amnen har
en sammanvagd fororeningsniva som bedoms som “stor”.

Spridningsforutsattningar

For fiberomradet i Sundsvallsfjirden bedoms de sammanviagda
spridningsforutsattningarna till "mycket stora”. For sammanstallning av
bedomningsgrunderna, se tabell 9.

Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer
som paverkade bedomningen av spridningsforutsittningarna for omradet.
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Tabell 9 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Ortviken

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Sma
spridningsforutsattningar

ingen justering

Spridning till Mycket stora ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar sen) s
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

14.5.1.

Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Stora delar av fiberbankarna och fiberrika sediment ligger pa ett
vattendjup grundare an 15 meter. Detta innebar, enligt SGUs
Fiberbanksrapport, att sedimenten kan utsittas for vagerosion.

e Storre delen av sedimenten har en oxiderad yta men ar reducerade i
djupare lager. Enligt SGUs maringeologiska undersokning ar
dessutom sedimenten i Sundsvallsfjarden gasrika.

¢ Ytsedimenten ir fororenade med hogt innehall av fibrer och bed6ms
darav inte vara sarskilt 6verlagrade. I en av provpunkterna i
fiberbankerna patraffades daven ljusa fibrer som sédg ut att vara
relativt nysedimenterade enligt SGUs provprotokoll.

e Ortviken har utslapp av kylvatten och dagvatten i narheten av
fiberomradet som kan leda till &tersuspension av fiberavlagringarna,

se figur 12.

z

Dagvatten

Figur 12 U'tsléppspunktef for kylvatten och dagvatten fran Ort\i/ikens pappersbruk
(Lansstyrelsen Vasternorrland, 2016)
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e Det forekommer regelbunden battrafik 6ver och i anslutning till
fiberomréadet.

e Fran Naturhistoriska riksmuseets undersokning av miljogifter i
abborrar 2011 kunde férhgjda halter av kvicksilver i fisk fangad vid
Draget, Kaptensudden pavisas. Draget ligger inom nagra hundra
meter fran fiberomréadet. Utover detta visar tidigare undersékningar
i Sundsvallsfjarden pa allvarliga toxikologiska och hormonstorande
effekter i fiskar som lever i narheten av industrierna i
Sundsvallsomradet.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvarde, se tabell 10.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Nairhet till bostadsomraden
e Fritids- och yrkesfiske forekommer i anslutning till fiberomradet.

Skyddsvardet i Ortviken bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har
beaktas vid bedomningen:

e Fiberomrédet ligger inte i nara anslutning till naturskyddsomraden.

e Forhojda halter av kvicksilver i fisk i omradet.

Tabell 10 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Ortviken

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for fiberomradet blev 1B, "mycket
stor risk”. Fororeningsnivan, spridningsforutsittningarna och skyddsvardet
bedomdes alla tre till "mycket stor”. Kansligheten var avgorande for vilken
riskklass objektet skulle tilldelas. Hade denna parameter ocksa bedomts
som “mycket stor”, hade den automatiska riskklassningen for fiberomradet
i Sundsvallsfjarden tilldelats riskklass 1A, ”synnerligen stor risk”.

Viktningen for fiske justeras inte om upptag av féroreningar i fisk
forekommer. Exponeringsrisken for manniskor 6kar daremot om fiskar
fran detta omrade fdngas och konsumeras. Eftersom det forekommer bade
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yrkes-och fritidsfiske i Sundsvallsfjarden bedoms det vara motiverat att
justera riskklassen fran 1B till 1A, ”synnerligen stor risk”.

Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osékerheter. Miktigheten pa fiberbankarna
ar beraknad utifran fyra provpunkter. I tva provpunkter var miktigheten
satt till 5,3 respektive 6 m, dock kom SGU inte ned till opaverkat material
under borrningen. Det finns saledes en risk att maktigheten pa
fiberbankarna ar underskattad.

Det finns fem fiberbankar inom omradet och kemisk analys ar enbart utfort
pa ett prov taget ur den fiberbank som ligger langs med kajen. Analysen ar
fran ett lager som ligger pa ett djup pa 275-285 cm. Det finns med andra
ord inga analyser av fiberbankens ytsediment och det ar maojligt att
uppmatta halter inte representerar fororeningsgraden for samtliga
fiberbankar inom omrédet.

Klingerfjarden-Skonviken

I den vastra delen av Klingerfjarden ligger Skonviken, se figur 13. I
Skonviken finns en aktiv pappers-och massafabrik, dar det tidigare funnits
en kloralkalifabrik. Omradet undersoktes av SGU under
Fiberbanksprojektet. Tre fiberbankar och fiberrika sediment har patraffats
langs med strandlinjen vid industriomradet, se figur 14.

Lansstyrelserna
Tarheten

Fastighetskarta
Klingerfjérden

gl
2

: :

> B A P adgunoa ‘

£ “soroer L
- [ Fagervik
% 2 sulfitmassa-f-
swrran| fabrik
£ B
o e

......

Klingerfjarden

Patag

\
el Mysier %

“reh
Rode. N
N i
N S . -y . ey
- \ y —_— foviie
A / nosmasat ]
=f ;. ol ik fu
A gariaika | AInG Smedngiden 2
Y 'y Risiand! gt ! Kegon
A

t, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU Skala 1:60900

© Lansstyrelsen, Lant
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15.1. Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberomréadet vid Skonviken:

Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig  Hég Mycket hog Mattlig  Hég Mycket hog

farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet

Zink Kobolt Arsenik PCB Zink Kobolt Arsenik DDT
Koppar Bly DDT Koppar Bly HCB
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium HCH
Nickel Kvicksilver HCH Nickel Kvicksilver Klordaner

PAH Klordaner PAH Dioxin
PCB

15.2. Mangd och volym fororenade massor

15.2.1. Fiberbankar

For information om méangden fororeningar i fiberbankarna, se bilaga 2
tabell 8.

Fiberbankarna utgor tillsammans en total area av cirka 94 000 m2.
Miktigheten varierar i avsiattningarna. I den storsta fiberbanken som ligger
langs med strandkanten i omradet nddde SGU vid en provtagning inte ned
till opaverkat material. Djupet pa fiberbanken i denna provpunkt ar siledes
mer dn 6 meter. De andra tre sedimentproverna i fiberbanken visar pa
maktigheter mellan 2,5—4,7 meter. Medelmaktigheten beraknas darfor till
cirka 4,2 meter. Volymen uppskattas till 397 000 m3 och storleken bedéms
som “mycket stor”.

Sex sedimentprover har tagits i fiberbankarna. En provpunkt har
analyserats med avseende pa metaller och organiska miljogifter,
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provpunkten dr tagen i utkanten av den nordligaste beldgna fiberbanken.
Analyserna ar gjorda pa tre olika djup, 0-20 cm, 70-80 ¢cm och 288-295 cm.

15.2.2. Fiberrika sediment

15.3.

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 9.

De fiberrika sedimenten i omradet dr sammanhéingande och utgor en area
av cirka 670 000 m3. Medelmiktigheten ar uppskattad till 0,5 m och ar
beridknad utifran sex provpunkter. Volymen uppskattas till cirka 320 000
m3 och storleken péa de fiberrika sedimenten bedoms som "mattlig”.

Sju sedimentprovtagningar har utforts i de fiberrika sedimenten, varav fyra
har analyserats med avseende pa metaller och organiska miljogifter.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

15.3.1. Fiberbankar

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 8.

I fiberbankarna vid Skonviken ar det framst kvicksilver av metallerna som
forekommer i hoga halter, avvikelsen fran jamforviardet bedoms som
"mycket allvarlig”. Aven de flesta organiska miljogifterna i fiberbankarna
har en avvikelse fran jamforvardet som bedoms som "mycket allvarlig”.

I fiberbankarna 6verskrider flera amnen riktvardena. Tillstdndet bedoms
som “mycket allvarligt” for kvicksilver.

15.3.2. Fiberrika sediment

15.4.

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 9.

I provpunkten belagen i Skonviken forekommer kvicksilver i extremt hoga
halter, 45 mg/kg TS. Detta innebar en avvikelse fran jamforvardet som ar
mer dn 1000 ganger hogre dn bakgrundshalten. Har forekommer dven HCB
och PAH:er i valdigt hoga halter dar avvikelsen for HCB ligger kring 6000
ganger hogre jaimforvardet. Avvikelsen fran jaimforvarde for samtliga
organiska miljogifter bedoms som "mycket allvarlig”.

I de fiberrika sedimenten overskrider flera amnen riktvardena. For
kvicksilver, dioxiner, PCB, HCB, naftalen, antracen, pyren,
benso(a)antracen, benso(b)fluoranten och indeno(123cd)pyren bedéms
tillstdndet som "mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbankarna bedéms som "mycket
stor” for 20 av 29 analyserade amnen. Resterande nio &mnen, vilka



Sida 33 av 112

huvudsakligen utgors av organiska miljogifter, bedoms den sammanvagda
fororeningsnivan som “stor”.

Den sammanvigda fororeningsnivan i de fiberrika sedimenten bedoms som
“mycket stor” for 26 av 30 analyserade amnen. Resterande fyra amnen,
DDT, HCH, fluoren och dibenso(ah)antracen, bedoms den sammanvigda
fororeningsnivan som “stor”.

15.5. Spridningsforutsattningar

De sammanvigda spridningsforutsiattningarna for fiberomradet i
Skonviken bedoms som “mycket stora”. For ssmmanstillning av
bedomningsgrunderna, se tabell 11. Under expertbedomning av
spridningsforutsittningar beskrivs de faktorer som péaverkade
bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.

Tabell 11 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Skonviken

Spridningsforutsattningar Automatisk riskklass Kommentar till justering av riskklass
Allmanna Mattliga Ingen iusterin
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar gsen g
Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar gen g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mycket stora
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar

15.5.1. Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Enligt SGIs Skreddatabas finns spar av skred i och i anslutning till
de fiberrika sedimenten.

e Det kan forekomma strémmar 6ver fiberomradet da Ostrand ligger i
Klingerfjarden som har ett tillflode fran Indalsélven pa cirka 500
m3/s.

e Det forekommer frekvent battrafik ovanfor eller i narheten av de
fiberhaltiga sedimenten.

e Fiberbankarna ar beldgna pa ett vattendjup pa mindre dn 15 m
vilket enligt SGUs Fiberbanksrapport innebar att sedimenten kan
utsittas for vagerosion.

e Ostrand har en utslippspunkt av vatten intill fiberomradet, se figur
15. Tillforseln av vatten kan leda till atersuspension av
fiberavlagringarna samt kan temperaturhgjande utslapp bidra till
okad biotillganglighet av vissa féroreningar.
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Utslappspunkt

Figur 15 Utslappspunkt av vatten fran Ostrand (Lansstyrelsen 2016)

¢ Sedimenten bedoms vara reducerade med gasavgang och
svavelbakterien Beggiatoa har patraffats i en provpunkt i en utav
fiberbankarna.

e Vare sig fiberbankar eller fiberrika sediment bedéms vara
overlagrade da ytlagren ar kraftigt fororenade med inslag av tra- och
massafibrer.

e Det bedoms finnas ett upptag av HCB och kvicksilver i fisk. Fran
Lansstyrelsens miljoovervakning 2013 och 2016 pavisades forhojda
halter av HCB och kvicksilver i abborre fingad vid Ostrand.

e Spridningsforutsittningarna forviantas att 6ka i framtiden i
samband med fortsatt landhojning och klimatférandringar.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 12. Se bild 16
for oversikt av faktorer relaterade till kdnslighet och skyddsvirde.

Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Béde yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i Klingerfjarden.
e Bostadshus ar beldgna inom ett avstand pa 250-1000 m.

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

¢ Konstaterat upptag av HCB och kvicksilver i fisk.
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e Det finns inga skyddsvirda naturomriaden nedstréms Ostrand men
cirka 5 km nordost om industrin finns Indalsilvens naturreservat
och ett vattenrelaterat Natura 2000 omréade, se figur 16. De fiberrika
sedimentens paverkan pa naturskyddsomradena ar begransat da
strommarna i omradet till stérre del ar sydliga, mot Alnésundet.

Tabell 12 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Skonviken

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde
Lmﬁsema Klingerfjarden

T-enheten
Kanslighet och skyddsvarde
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Figur 16 Faktorer relaterade till kanslighet och skyddsvarde. Bild tagen ur Lansstyrelsens
WebbGIS (Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO,
SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).

15.6.1. Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for objektet ar riskklass 1B, ”sarskilt
stor risk”. Fororeningsnivan, spridningsforutsittningarna samt
skyddsvirdet bedomdes alla tre till mycket stor. Kansligheten var
avgorande i den automatiskt genererade riskklassen. Hade denna ocksa
bedémts som mycket stor, hade fiberomradet utanfor Ostrand tilldelats
riskklass 1A, ”synnerligen stor risk”. Viktningen for fiske justeras inte om
ett upptag av fororeningar i fisk forekommer. Exponeringsrisken for
manniskor okar daremot om fiskar fran detta omrade fangas och
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konsumeras av manniskor. Av denna anledning forfogas en justering av
riskklassen fran 1B till 1A, "synnerligen stor risk”.

15.6.2. Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osdkerheter. Miktigheten pa fiberbankarna
ar beraknad utifran fyra provpunkter. I en provpunkt ar maktigheten satt
till 6 m, dock kom SGU inte ned till opaverkat material under borrningen.
Det finns siledes en risk att maktigheten pa fiberbankarna ar underskattad.

Bara en provpunkt i en av fiberbankarna har skickats for kemisk analys. Det
ar troligt att halterna i denna provpunkt inte representerar
fororeningsnivan i alla tre fiberbankar.

Klingerfjarden-Vivstavarv

I den nordostra delen av det undersokta omradet ligger Fagervik och
Vivstavarv, se figur 17. En fiberbank finns i viken vid Vivstavarv och
ytterligare en langs med strandlinjen vid Fagervik. Fiberrika sediment
utbreder sig mellan de tva fiberbankarna och ar troligen ett resultat av
utslapp fran bada industrier.

Hydroakustiska matningar och sedimentprovtagningar genomfordes i
samband med Fiberbanksprojektet under 2010 och 2011. Fyra
sedimentprover har tagits i anslutning till fiberbanken vid Vivstavarv varav
ett prov skickades for analys med avseende pa metaller och organiska
miljogifter, se figur 18. Ingen kemisk analys har gjorts av de fiberrika
sedimenten eller fiberbanken utanfor Fagervik. Av den anledningen har
ingen riskklassning utforts for vare sig de fiberrika sedimenten eller for
fiberbanken utanfor Fagervik.

®  MIFO-objekt
Matlinjer
|:] Fiberbank
[ Fiberrika sediment
[ Undersokt omrade

-] SGU-ytprov
[} SGU-borrning
@  Kemiskanalys

06 0120

Figur 17 Undersokt omrade vid Vivstavarv och Fagervik under Fiberbanksprojektet. Bild
fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberbanken vid Vivstavarv:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet

Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel PAH Dioxin

Mangd och volym fororenade massor

For information om mangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
10.

Fiberbanken ar beldgen lings med kajen vid Vivstavarv och utbreder sig pa
en yta av cirka 23 000 m2, se figur 18. Maktigheten ar uppskattad utifran de
tva provtagningar som utforts med vibrohammarlod dér en sex meter lang
sedimentkarna erhéllits. Vid bada provtagningarna naddes inte opaverkat
underlag varfor maktigheten bedoms vara storre an 6 m. Vid
volymberdkningarna har dock 6 m anviants som en medelmaktighet pa
grund av osdkerheten. Fiberbanken uppskattas darfor ha en volym pa cirka
130 000 m3 och storleken bedoms som "stor”.

Omrade B, del Vivstavarv

® VIFO-objekt
Matlinjer
[ Fiberbank
D Fiberrika sediment
: Undersokt omrade

] SGU-ytprov

Pappersbruk
[ ] SGU-borrning

3 ‘ o &
0 \ n}y 3 \,.-"“" @  Kemisk analys

Figur 18 Fiberbank vid Vivstavarv. Bild fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs
Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforviarde och bedomning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 10. Fiberbanken utanfor
Vivstavarv ar fraimst fororenad med organiska miljogifter dar avvikelsen
fran jamforvarde ar “mycket allvarlig” for majoriteten av amnena.
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Flera av de organiska miljogifterna 6verskrider riktvardena dar tillstandet
bedoms som "mycket allvarligt”.

Inga metaller i fiberbanken 6verskrider riktviardena och tillstaindet bedoms
som “mindre allvarligt” for samtliga amnen. Det ar dock namnvart att
endast ett prov pa ett djup av 520-530 cm i fiberbanken har analyserats
med avseende pa metaller, det har séledes inte gjorts nagon analys av
ytsedimenten.

Sammanvagd fororeningsniva

Aven om metallerna féSrekommer i halter som bedéms vara mindre
allvarliga bedoms den sammanlagda mangden kg fororening som “mycket
stor”. Detta gor att den sammanvagda fororeningsnivan for samtliga
metaller bedoms som "mycket stor”.

Den sammanvégda fororeningsnivan for de organiska miljogifterna bedoms
som “mycket stor” for majoriteten av amnena. Undantaget ar PCB, DDT,
HCB, acenaftylen, acenaften och dibenso(ghi)perylen dar den bedoms som
“stor”. Sammanfattningsvis bedoms den sammanvagda fororeningsnivan
som “mycket stor” for 22 av 28 detekterade amnen i fiberbanken.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna for fiberbanken i viken vid Vifstavarv bedéms
som ”stora”. For sammanstéllning av bedomningsgrunderna, se tabell 13.

Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer
som paverkade bedémningen av spridningsforutsittningarna for omradet.

Tabell 13 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Vivstavarv

Kommentar till justering av

Spridningsforutsdttningar

Automatisk riskklass

riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Sma
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till
vattenfasen

Stora
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning i
naringsvaven

Mycket stora
spridningsforutsattningar

Spridning i naringsvaven
bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Stora
spridningsforutsattningar

Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Fiberbanken ligger mindre an tre kilometer sydvast om Indalsilvens
mynning i Klingerfjarden. Indalsilven har ett hogt arsmedelflode
och under varménaderna ar vattenforingen hogre dn 700 m3/s.

¢ Det finns en utsldppspunkt for avloppsvatten fran Nés reningsverk i
viken vid Vivstavarv, koordinaterna for utslappspunkten ar inte
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kianda varfor det ar svart att bedoma i vilken omfattning den kan
paverka fiberbanken.

e Fiberbanken ligger pa ett djup av mer dn 15 meter varfor
vagpaverkan bedoms som liten eller obefintlig.

e Det forekommer ingen battrafik direkt 6ver fiberbanken och
omradet bedoms heller inte vara skredkansligt.

e Fran Lansstyrelsens miljoovervakning har forhojda halter av PCB i
fisk patriffats. Aven forhojda halter av kvicksilver i abborre och gos
har pavisats i miljoovervakningen.

e Spridningsforutsattningarna forvantas i framtiden att oka i
samband med fortsatt landhojning och klimatférandringar.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 14.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Nirmaste bostadsomrade ligger inom ett avstind pa mindre 4n
1000 m och

e Bade yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i Klingerfjarden.

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Forhojda halterna av PCB i fisk fangad vid Vivstavarv.

e Fiberbanken ligger cirka 3,5 km vaster om Indalsilvens deltas
naturreservat och vattenrelaterade Natura 2000 omrade, samt 5 km
nordvist om Langharsholmens naturreservat och Natura 2000
omrade, se figur 16.

Tabell 14 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Fiberbanken utanfor Vivstavarv tilldelas riskklass 1C, ”sarskilt stor risk”.
Riskklassen anses overensstaimma med den information som funnits
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tillganglig vid tiden for riskklassningen. Dock borde det tillaggas att varken
Fagerviks fiberbank eller de fiberrika sedimenten, som ligger inom samma
fiberomrade, har riskklassats. Om det i framtiden tillkommer underlag for
att gora en riskklassning av de fiberrika sedimenten vid fiberbanken, kan en
justering av riskklassen vara befogad.

Osakerheter

Till riskklassningen har bara en provpunkt analyserats, det ar mojligt att
halterna skiljer sig at bade vertikalt och horisontellt i fiberbanken.
Maiktigheten pa fiberbanken ar uppskattad till 6 m men under
provtagningen nadde SGU inte ned till opaverkat material. Fiberbanken
vid Fagervik och de fiberrika sedimenten i omradet har heller inte
riskklassats. Dessa parametrar bidrar till osdkerheter i riskklassningen och
det finns sdledes en mojlighet att riskklassen ar underskattad.

Alandsfjarden-Nattviken

I den sodra delen av Alandsfjirden ligger Nattviken. I Nattviken har
Torsviks sagverk varit verksam, se figur 19. Dar tillverkades bland annat
fiberskivor, verksamheten lades ned 1980. Omréadet undersoktes under
Fiberbanksprojektet da fiberrika sediment patraffades 1angs med hela
botten i viken. Tva sedimentprover har tagits i de fiberrika sedimenten
varav ett prov har analyserats med avseende pa metaller och organiska
miljogifter.
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Figur 19 Fastighetskarta 6ver Alandsfjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGlIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberrika sedimenten i Nattviken:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH
PAH Dioxin

Mangd och volym fororenade massor

For information om mangden av fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 11.

De fiberrika sedimenten tacker en yta av cirka 72 000 mz2. Tva
sedimentprovtagningar har utforts i de fiberrika sedimenten, en med
ekmanlod och en med geminilod. Med ekmanlodet togs ett prov pa 15 cm
djup i sedimenten och med geminilodet 35 cm. I sedimentprovet fran
geminilodet bedoms fiberinnehallet 6ka med djupet i sedimenten och vid
provtagningen naddes inte opaverkat material. Osidkerheten pa
maktigheten av sedimenten ar darfor stor och gor att volymberidkningarna
sannolikt ar underskattade. Om medeldjupet av sedimenten anges som 35
cm blir volymen av de fiberrika sedimenten cirka 25 000 ms. Storleken
bedoms da som "mattlig”.

4 Teckenfdrklaring

B SGU ytprov
¢ SGU miljoprov
. Kem. analys
Matlinjer
i H_fiberrika sediment
81 [ | H_undersékt omrade

Figur 20 Undersokt omrade i Nattviken under Fiberbanksprojektet. Bild fran Kartlaggning
av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Avvikelse fran jamférvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 11. I Nattviken innehéller de
fiberrika sedimenten hoga halter av bade metaller och organiska miljogifter.
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Avvikelsen fran jamforvirde bedoms som “mycket allvarlig” for koppar,
kadmium och kvicksilver av metallerna. For i princip alla organiska
miljogifter bedoms avvikelsen fran jamforvarde som “mycket allvarlig”,
undantaget ar dioxin dar den bedoms som ”allvarlig”.

De flesta amnena i de fiberrika sedimenten 6verskrider riktvardena, endast
HCB och fluoranten forekommer i halter under respektive riktvarde.
Koppar, PCB, DDT, HCH och nagra av PAH:erna forekommer i halter dar
tillstdndet bedoms som "mycket allvarligt”.

17.4. Sammanvagd foéroreningsniva
Eftersom volymen av de fiberrika sedimenten ar forhallandevis liten blir
aven den berdknade méngden kilo av varje fororening liten. Detta gor att
den sammanvigda fororeningsnivan for flera imnen bedéms som "stor”
aven om halterna ar mycket hoga. Cirka halften av de analyserade amnena
har en sammanvigd fororeningsniva som bedéms som “"mycket stor”,
resterande &mnen har en sammanvigd fororeningsniva som bedoms som
“stor”.

17.5. Spridningsforutsattningar
Spridningsforutsattningarna for de fiberrika sedimenten i Nattviken
bedoms som “stora”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se
tabell 15. Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de
faktorer som péverkade bedomningen av spridningsforutsattningarna for
omradet.
Tabell 15 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Nattviken.
Spridningsforutsattningar Automatisk riskklass ll-(izrkrl:gztar till justering ay
Allmépna . N Mét.tlig.a . N Ingen justering
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar
Spridning till My;kgt St°[‘"‘ e Ingen justering
vattenfasen spridningsforutsattningar
Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Stora
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar

17.5.1. Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Sedimenten ligger pa ett djup mellan 3-6 m vilket innebar att de kan
paverkas av bade vagor och eventuella strommar 6ver omrédet.

e Sedimenten ar reducerade med mycket gasavgang och den hoga
fororeningshalten i ytlagren tyder pa att ingen sarskild 6verlagring
forekommer, alternativt att fororeningarna sprids fran djupare lager
via gasavgang eller att det finns en aktiv utslappskilla i omradet.
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e Enligt SGUs Fiberbanksrapport finns det en dagvattenledning som
mynnar i den norra delen av Nattviken. Kattastrand reningsverks
huvudavlopp har dock sin utslappspunkt nedstroms Nattviken i
Sodra sundet.

e Omréadet bedoms inte vara skredkansligt och det forekommer
troligtvis inga kraftiga strommar over fiberomradet.

e Det finns en fritidsbatshamn i Nattviken vilket gor att mindre
fritidsbatar passerar over de fiberrika sedimenten. Eftersom
vattendjupet ar mindre an 3 meter i vissa delar av viken ar det
mojligt att sedimenten kan paverkas aven av mindre
forbipasserande batar.

e Det har inte gjorts ndgon undersokning av fisk i paverkansomradet
vilket gor att ett konstaterat upptag i naringsvaven varken kan
bekriftas eller uteslutas. Denna parameter bedoms darfor som
okant och ett provfiske skulle vara aktuellt i omradet.

e Spridningsforutsattningarna forvantas i framtiden att 6ka i
samband med fortsatt landhojning och klimatférandringar.

Kanslighet och skyddsvarde
For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 16.

Kénsligheten for fiberomradet i Nattviken bedoms som “maéttlig”. Foljande
underlag har beaktas vid bedomningen:

¢ Nirmaste bostadshus ligger inom ett avstdnd pa mindre 4n 250 m.
e Fritidsfiske forekommer i hamnen.

¢ Det finns inga vattenbruk inom paverkansomradet.

e Narmaste badplats ar vid Salsten, som ligger cirka 2 km uppstroms.
e Vatten utvinns inte som dricksvattenresurs.

Skyddsvardet bedoms som ”litet”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Det finns varken skyddsviarda naturomraden eller arter i
naromradet.

e Det har inte gjorts nagra undersokningar av fisk fran Nattviken
varfor upptag av fororeningar i naringsviaven bedéms som “okéant”.
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Tabell 16 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Nattviken.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Mattlig kanslighet
Skyddsvarde Litet skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med liten paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar riskklass 2, ”stor
risk”. Riskklassen anses 6verensstimma med den information som funnits
tillganglig vid tiden for riskklassningen varfor ingen justering har gjorts.

Osakerheter

Det finns stora osidkerheter gillande miktigheten av de fiberrika
sedimenten. For riskklassningen sattes ett medeldjup pa 35 cm da det
enbart togs prover ned till det djupet. Fran provprotokollet bedoms
fiberinnehallet 6ka med djupet och det ar sannolikt att fibrerna stracker sig
djupare ned i sedimenten an 35 cm. Det ar darfor troligt att
volymuppskattningar ar underskattade vilket ocksa resulterar i att
mangden kilo férorening blir mindre. Volymen och mangden kilo
fororening kan ha en avgorande viktning i den sammanvagda
fororeningsnivan och darmed den automatiskt tilldelade riskklassen for
objektet.

Det har inte utforts nagot provfiske i Nattviken vilket gor att det inte gar att
bedoma huruvida ett upptag av fororeningar i fisk forekommer eller inte.
Detta har en betydande roll for vilka spridningsforutsittningar sedimenten
bedoms ha samt omradets skyddsvarde och darmed ocksa vilken riskklass
objektet tilldelas.

Alandsfjarden-Ulvvik

Lingst in i Alandsfjirden, utanfor Ulvviks nedlagda trisliperi, har
fiberbankar och fiberrika sediment patraffats. Omradet undersoktes i
samband med Fiberbanksprojektet och fyra sedimentprovtagningar
utfordes. Vid provtagningen anvandes stotlod vilket innebar att det endast
finns prover ned till ett djup av som mest 100 cm. Av de fyra
sedimentproverna har analys med avseende pa metaller och organiska
miljogifter utforts pa ett av proven. Detta prov var taget i den fiberbank som
ligger lings med strandlinjen vid Ulvvik, se figur 21. Provpunkten i de
fiberrika sedimenten har inte analyserats.
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Figur 21 Undersokt omrade under Fiberbanksprojektet vid Ulvvik i Alandsfjarden. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

18.1. Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberbanken intill Ulvvik:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH
PAH Dioxin

18.2. Mangd och Volym fororenade massor

18.2.1. Fiberbankar
For information om méangder fororeningar i fiberbankarna, se bilaga 2
tabell 12.

Tva fiberbankar har patraffats i omréadet, en langs med strandkanten vid
det gamla industriomradet och en ldngre ut i fjarden, se figur 21.
Tillsammans utgor de tva fiberbankarna en yta av cirka 60 000 mz.
Miktigheten ar baserad pa den provtagning som strackte sig ned till 1
meters djup i fiberbanken vid strandkanten. Enligt provprotokollet inneholl
fiberbanken vitt fluffigt material som liknade cellulosa och man nédde vid
provtagningen inte ned till opaverkat underlag. Eftersom de andra tva
provtagningarna endast var pa nagra decimeters sedimentdjup anviands en
medelmaktighet av 1 meter till riskklassningen. Detta gor att volymen
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valdigt grovt kan uppskattas till cirka 60 000 m3 och storleken bedoms da
som “mattlig”.

18.2.2. Fiberrika sediment

18.3.

18.4.

18.5.

De fiberrika sedimenten omger de tva fiberbankarna och utbreder sig pa en
yta av cirka 270 000 mz2. Enbart en provtagning har utforts i sedimenten
och i denna patraffas fiber cirka 30 cm ned i den postglaciala lergyttjan.
Eftersom fiber bara forekommer i nagra centimeter i denna provpunkt ar
maktigheten pa de fiberrika sedimenten vildigt osidker. For riskklassningen
har en medelmaktighet av 10 cm satts for att kunna gora en grov
uppskattning av volymen av de fiberrika sedimenten. Detta gor att volymen
av de fiberrika sedimenten, med stor osdkerhet, kan uppskattas till cirka 80
000 m3. Storleken bedoms av de fiberrika sedimenten bedoms da som
“méttlig”. Eftersom ingen kemisk analys har utforts i de fiberrika
sedimenten ar en bedomning av fororeningarnas farlighet, avvikelse fran
jamforvarde och riktvarde samt mangd kilo fororening inte majlig.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 12. Fiberbanken beldgen lings
med strandkanten vid Ulvvik ar framst fororenad med kvicksilver.
Avvikelsen fran jamforviarde bedoms som “mycket allvarlig”. Kvicksilver
overskrider riktvardet dar tillstindet bedoms som "mycket allvarligt”.

Avvikelsen fran jamforvarde for de organiska miljogifterna bedoms som
“allvarligt” till “mycket allvarligt” for majoriteten av &mnena. Det dr dock
bara dioxin som har en stor avvikelse fran riktvirdet dar tillstindet bedoms
som “mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbanken bedéms som ”stor” for
20 av 28 detekterade &mnen. For resterande atta amnen, som
huvudsakligen bestar av metaller, bedoms den sammanvigda
fororeningsnivan som “mycket stor”.

Spridningsforutsattningar

De sammanvagda spridningsforutsattningarna for fiberbanken vid Ulvvik
bedoms som “"maéttliga”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se
tabell 17. Under expertbedomning av spridningsvigar beskrivs de faktorer
som paverkade bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.



Sida 47 av 112

Tabell 17 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Ulvvik

Spridningsforutsdttningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Sma
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar sen) s

Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

18.5.1. Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Fiberbankarna ligger pa ett djup pa 10-20 meter vilket innebar att
delar av sedimenten kan paverkas av vagerosion, dock troligtvis inte
i nagon storre omfattning.

e Det finns ett tillflode fran Kragomsviken som mynnar i
Alandsfjarden nordvist om fiberomradet, tillflodet kan skapa svaga
strommar over fiberomradet frimst under virmanaderna da
vattenforingen ar hogre. Dock ar det genomsnittliga arsvattenflodet
i an mindre dn 1 m3/s vilket antagligen inte har nagon betydande
paverkan pa vare sig fiberbankarna eller de fiberrika sedimenten.

e Fiberbanken ar overlagrad med cirka 2 cm postglacial lergyttja och
de fiberrika sedimenten bedoms vara overlagrad med mer &n 10 cm
postglacial lergyttja. Dock ar halterna av kvicksilver, dioxin och
summan av alla PAH:er hog i de oversta 0-40 cm i fiberbanken.

e Det finns inga verksamheter i Alandsfjirden som har utslipp av
vatten till recipienten och fritidsbatstrafik forekommer i relativt
liten utstrackning.

¢ Vid Naturhistoriska riksmuseets undersokning av miljogifter i
abborre ldngs norra Sveriges kust 2011 var halterna av kvicksilver i
fisk relativt 13ga i Alandsfjirden i forhallande till andra undersokta
omraden.

e Spridningsforutsattningarna forviantas 6ka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.

18.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 18.
Kansligheten bedoms som ”stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Fritidsfiske kan forekomma i Alandsfjiarden,
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e Avstéindet till bostdader ar mindre dn 250 meter och flera av
hustomterna langs med strandkanten har tillhérande brygga och
sandstrand.

Skyddsvardet bedoms som ”litet”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Det forekommer vare sig skyddsvarda naturomraden eller arter i
narheten av fiberomradet.

e Undersokningar av fisk tyder inte pa nagot upptag av fororeningar i
naringsvaven.

Tabell 18 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Stodesjon.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk
Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Litet skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Nej
Metyleringspotential Nej

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 2, ”stor risk”.
Riskklassen anses overensstimma med den information som funnits tillganglig
vid tiden for riskklassningen varfoér ingen manuell justering har ansetts
motiverad.

Osakerheter

Enbart fiberbanken har analyserats med avseende pa metaller och organiska
miljogifter i fiberomradet utanfor Ulvvik. Ingen kemisk analys av de fiberrika
sedimenten har utforts varfor dessa inte inkluderats i riskklassningen forutom
att grovt uppskatta volymen pa sedimenten.

Det har inte utforts ndgon provtagning med vibrohammarlod i sedimenten
varfor man enbart kunna berdkna méaktigheten utifran en provpunkt med ett
djup av cirka 1 meter. Vid denna provtagning niddes inte underlaget varfor det
ar mojligt att maktigheten ar djupare 4n 1 meter.

Hemsosundet-Utansjo

Vid Utansjo har en fiberbank och fiberrika sediment patréaffats. Den troliga
utslappskallan till fiberavlagringar vid Utansjo ar Utans;jo
sulfitmassafabrik, se figur 22. Massafabriken anlades i bérjan pa 1900-talet
och ersattes 1965 med en magnefitmassafabrik. Sdgverk och trasliperi har
ocksa funnits pa platsen. All produktion vid Utansjo lades ned ar 2008.
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Hemsosundet undersoktes i samband med Fiberbanksprojektet och ar ett 5
km? stort omrade. Hydroakustiska matningar gjordes 2010 och
sedimentprovtagningar 2010 och 2011. Totalt har 13 sedimentprover tagits i
omradet. Ytterligare kompletterande sedimentprover togs under 2015,
dessa har dock inte analyserats dnnu.

Fastighetskarta

Hemsésundet

N AP w1 -

Utansjé
sulfitfabrik,
trasliperi etc.

Utansjé

Bassmen

900m

Steriet, NVDB, ESRI Inc, RAK, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, 51V, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:17858

Figur 22. Fastighetskarta Gver Hemsosundet tagen ur Lansstyrelsens WebbGlIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).

19.1. Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberomradet vid Utans;jo:

Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig Hog Mycket hog Mattlig Hog Mycket hog

farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet

Zink Kobolt Bly DDT Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Kadmium HCB Koppar Bly DDT
Krom Kvicksilver HCH Krom Kadmium HCB
Nickel PAH Dioxin Nickel Kvicksilver HCH

PCB PAH Dioxin

19.2. Mangd och volym fororenade massor

19.2.1. Fiberbank

For information om méangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
13.Tva sedimentprover har tagits i fiberbanken varav en har analyserats
med avseende pa metaller och organiska miljogifter, se figur 23. Analysen
ar utford pa 270-280 cm djup i fiberbanken. Arean av fiberbanken ar cirka
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35 000 m2 och maktigheten, baserat pa en provpunkt, dr 4 m. Volymen har
uppskattats till cirka 140 000 m3 och storleken bed6ms som “stor”.
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Figur 23 Undersokt omrade i Hemsosundet under Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Fiberrika sediment

For information om mingden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 14.

Fiberrika sediment stracker sig langs med strandkanten vid Utansjo
industriomrade. Nio sedimentprovtagningar har utforts i de fiberrika
sedimenten varav en har analyserats med avseende pa metaller och
organiska miljogifter. Denna provpunkt ligger strax utanfor fiberbanken, se
figur 23.

Arean pa de fiberrika sedimenten uppskattas till cirka 1 kmz2.
Medelméktigheten, berdknad utifran sju provpunkter, ar cirka 33 cm.
Volymen uppskattas darav till cirka 340 000 m3 och storleken pa de
fiberrika sedimenten bedoms som "mattlig”.
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Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

19.3.1. Fiberbank

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedémning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 13.

I fiberbanken utanfor Utansjo ar det framst kvicksilver av metallerna som
forekommer i hoga halter, avvikelse fran jamforvarde bedoms som "mycket
allvarlig. Kvicksilver 6verskrider riktvardet och tillstindet bedoms som
”allvarligt”. Ovriga metaller forekommer i halter som ligger under eller
strax 6ver riktvirdena dar tillstindet bedoms som antingen "mindre
allvarligt” eller "mattligt allvarligt”.

For majoriteten av de organiska miljogifterna bedoms avvikelsen fran
jamforvirde som "mycket allvarlig”. Undantagen ar fem av PAH:erna dar
avvikelsen bedoms som antingen "mattligt allvarlig” eller "allvarlig”.

Flera av de organiska miljogifterna 6verskrider riktvardena. Tillstandet
bedoms som "mycket allvarligt” for HCH och naftalen.

19.3.2. Fiberrika sediment

19.4.

19.5.

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 14.

Liksom i fiberbanken ar det framst kvicksilver av metallerna som
forekommer i hoga halter i de fiberrika sedimenten. Avvikelsen fran
jamforvirdet bedoms som “mycket allvarlig”.

De flesta av de organiska miljogifterna har en avvikelse fran jamforvarde
som bedoms som “mycket allvarlig”. Sex av PAH:erna har dock en avvikelse
som bedéms som ”allvarlig” eller “maéttligt allvarlig”. Nagra av Amnena
overskrider riktvardena. For dioxin och naftalen bedoms tillstandet som
“mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbanken bedéms som ”stor” for
16 av 29 analyserade amnen, resterande 13 Amnen har en sammanvagd
fororeningsniva som bedoms som “mycket stor”.

Den sammanvigda fororeningsnivan i de fiberrika sedimenten bedéms som
"mycket stor” for 25 av 30 analyserade dmnen. Ovriga fem dmnen,
huvudsakligen organiska miljogifter, har en sammanviagd fororeningsniva
som bedéms som ”stor”.

Spridningsforutsattningar

De sammanvigda spridningsforutsattningarna for fiberomradet utanfor
Utansjo bedoms som “mycket stora”. For sammanstillning av
bedomningsgrunderna, se tabell 19. Under expertbedomning av
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spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer som paverkade
bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.

Tabell 19 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Utansjo

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allméanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar gen ) g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

Expertbedomning av spridningsforutsattningar

e Enligt SGIs Skreddatabas har det intréffat flera skred i bade

fiberbanken och de fiberrika sedimenten.

e Det kan forekomma strommar 6ver fiberomradet da Utansjo ligger i
Angermanilvens mynning till Bottenhavet. Det finns ocks3 ett
tillfléde fran Judedn som har sin mynning precis vid fiberbanken.
Péaverkan ar som storst under varméanaderna da flodena ar hoga.

e Det forekommer frekvent battrafik ovanfor eller i narheten av de
fiberhaltiga sedimenten.

¢ Organismer som kan orsaka bioturbation finns i sedimenten.
Bottenytan ar oxiderad i flera provpunkter och 6stersjomusslan
Macoma balthica har patraffats i de fiberrika sedimenten.

e Fran Lansstyrelsens miljoovervakning 2016 pavisades forhojda
halter av kvicksilver i abborre fdngad vid Utansjo.

e Storre delen av fiberomrédet ligger pa ett vattendjup pa mer dn 15 m

varfor vagpaverkan ar liten eller obefintlig. Det finns heller inga
verksamheter vid Utansjo som har utslapp av vatten i narheten av

fiberomradet.

e Spridningsforutsattningarna forviantas att 6ka i framtiden i
samband med fortsatt landhojning och klimatforandringar.

19.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 20.

Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid

bedomningen:
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o Bade yrkesfiske och fritidsfiske forekommer i Angermanilven vid
Hemsosundet.

e Nairheten till bostader beriknas vara mindre dn 250 meter.

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

¢ Genom Lansstyrelsens miljoovervakning har det patraffats forhojda
halter av kvicksilver i fisk.

¢ Det finns inga skyddsvirda naturomréden i direkt anslutning till de
fiberhaltiga sedimenten. Baltic Sea Protected Areas och Storon
naturreservat ligger mer dn 3 km sydost om Utans;jo.
Angermanilvens naturvirdsomrade upphor att gilla cirka 2 km
norr om Utansjo.

Tabell 20 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Utansjo

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet

Stor kanslighet

Skyddsvarde

Mycket stort skyddsvarde

Bakgrundsbelastning

Ja, med lite paverkan

Metyleringspotential

Ingen information

Framtida kanslighet

Ingen information

Framtida skyddsvarde

Ingen information

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for objektet ar riskklass 1B, ”sarskilt
stor risk”. Riskklassen anses 6verensstimma med den information som
funnits tillganglig vid tiden for riskklassningen varfor ingen manuell
justering har gjorts.

Osakerheter

Det finns ingen analys av ytsedimenten i Utansjo varfor det ar svart att gora
huruvida dessa ar fororenade eller inte. Fran provprotokollen verkar storre
delen av de fiberrika sedimenten vara overlagrade med cirka 10 cm
postglacial lergyttja. Det forekommer dock bioturbation i sedimenten vilket
kan skapa atersuspension och transportera begravda féroreningar till
ytligare sedimentlager.

Ramofjarden-Nensjo

Utanfor Nensjos gamla sulfatmassafabrik har en fiberbank och fiberrika
sediment patriffats, se figur 24. Ramofjarden undersoktes med hydro-
akustiska matningar och sedimentprovtagningar under 2010 och 2011.
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Under Fiberbanksprojektet togs 12 sedimentprover i omradet, se figur 25
men pa grund av det grunda vattendjupet togs inga prover i fiberbanken
eller i de fiberrika sedimenten. Kompletterande prover togs darfor under
2015 men dessa har inte analyserats dnnu. I dagslaget har riskklassningen
av Nensjo genomforts genom att anvinda de analysresultat som finns fran
en provpunkt strax utanfor de fiberrika sedimenten.
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Figur 24 Fastighetskarta 6ver Ramdfjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
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Figur 25. Undersokt omrade i Ramofjarden i samband med Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patriffats i sedimenten utanfor fiberomradet vid
Nensjo:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet

Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH
PAH Dioxin

Mangd och volym fororenade massor

20.2.1. Fiberbank

Fiberbanken vid Nensjo ligger 14dngs med strandkanten vid det gamla
industriomradet och ticker en yta av ungefar 28 000 mz2. Eftersom det inte
ar provtaget i fiberbanken ar det problematiskt att berakna en
fiberméaktighet. Om en miktighet av 2 meter skulle anvindas i enlighet med
ett foreslaget medeldjup i Metodiken for riskklassning av fiberhaltiga
sediment, skulle volymen av fiberbanken uppskattas till cirka 56 000 m?
och storleken skulle dd bedémas som "mattlig”.

20.2.2. Fiberrika sediment

20.3.

For information om mangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 15.

De fiberrika sedimenten omger fiberbanken och tacker en yta av cirka
88000 m?2. Det finns ingen provtagning i de fiberrika sedimenten varfor det
foreslagna medeldjupet fran Metodiken for riskklassningen av fiberhaltiga
sediment pa 0,5 meter har anvints till riskklassningen. Detta gor att
volymen av de fiberrika sediment valdigt grovt kan uppskattas till cirka 44
000 m3 och storleken bedoms som "maéttlig”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 15.

Det ar framst kvicksilver och kadmium av metallerna som har en betydande
avvikelse fran jamforvirdet i sedimenten, avvikelsen bedoms som
“allvarlig”. Flera av de organiska miljogifterna avviker fran jamforvardet
dar avvikelsen bedoms som “mycket allvarlig” detta géller for dioxiner,
DDT, HCB, HCH och majoriteten PAH:er.

Dioxin, DDT och HCH 6verskrider riktviardena dar tillstindet bedoms som
“mycket allvarligt”.
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20.4. Sammanvagd fororeningsniva
Den sammanvigda fororeningsnivan bedéms som stor” for 17 av 30
analyserade Amnen. Resterande 13 dmnen har en sammanvagd
fororeningsniva som bedoms som “mycket stor”.

20.5. Spridningsforutsattningar
Spridningsférutsattningarna for fiberomradet vid Nensjo bedoms som
“méttliga”. For ssmmanstillning av bedomningsgrunderna, se tabell 21. Det
ar dock namnvart att flera av de faktorer som bidrar till spridning till
vattenfasen och i niringsviven ar okidnda vilket gor att denna bedémning ar
valdigt osdker. Under expertbedomning av spridningsforutsiattningar
beskrivs de faktorer som paverkade bedomningen av
spridningsforutsittningarna for omradet.

Tabell 21 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Nensjo
Spridningsforutsattningar | Automatisk riskklass Kommentar till justering av riskklass
Allmanna Mattliga Ingen susterin
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning till Stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar gen ] g
Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedéms
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mattliga
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar

20.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Fiberbanken och delar av de fiberrika sedimenten ligger pa mindre
an 15 meters vattendjup, vilket innebar att de kan utsattas for

vagerosion.

e Enligt SGIs skreddatabas finns spar av skred i fiberbanken.

e Angermanilven rinner genom Raméfjirden innan den mynnar i
Bottenhavet. Alven har en betydande vattenforing med ett flode pa
cirka 700-800 m3/s under varmanaderna. Detta kan skapa
strommar i fjairden, framforallt under varfloden.

e Eftersom det inte ar provtaget i vare sig fiberbanken eller de
fiberrika sedimenten gar det inte att avgora huruvida sedimenten ar
gashaltiga eller 6verlagrade av postglaciala, naturliga sediment.

e Det forekommer ingen eller mycket ringa battrafik 6ver och i
anslutning till fiberomrédet vid Nensjo.

e Det finns inga verksamheter i omradet som har utslapp av vatten i
nirheten av fiberomradet.
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¢ Det finns inga undersokningar av fisk eller bottenfauna i omradet
varfor en spridning till naringsvaven varken kan konstateras eller

uteslutas.

e Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden med fortsatt
landhojning och klimatférandringar.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 22.

Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid

bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Ramoéfjarden vid Nensjo.

e Avstandet till bostadshus ar mellan 250 till 1000 m.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas

vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Nens;jo, tillhor
Naturvardsverkets Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3
kap. 6 §. Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt virde med havsorings- och flodparlmusslabestand
samt utgor dlven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

Tabell 22 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Nensjo.

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet

Stor kanslighet

Skyddsvarde

Mycket stort skyddsvarde

Bakgrundsbelastning

Ja, med kraftig paverkan

Metyleringspotential

Ingen information

Framtida kanslighet

Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde

Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1C, “sarskilt stor
risk”. Eftersom det finns stora osdkerheter i riskklassningen har ingen
manuell justering av riskklassen gjorts i dagslaget.

Osakerheter

I riskklassningen finns stora osakerheter. Halterna som anvéants for
riskklassningen ar baserad pa en provpunkt utanfor de fiberrika
sedimenten, da det inte finns analysdata eller provprotokoll for varken
fiberbanken eller de fiberrika sedimenten. Maktigheten ar ett antagande
baserat pa det rekommenderade medeldjupet som angivits i metodiken
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varfor volymberdkningarna ar vildigt schablonmassiga. Det har heller inte
gjorts nagot provfiske vid Nensjo varfor ett upptag i naringsvaven varken
kan konstateras eller uteslutas.

Kramforsfjarden-Svano

I Kramforsfjarden har ett antal omraden med fiberbankar och fiberrika
sediment patraffats. Vid Svano har en sulfitmassafabrik, ett sagverk och en
sulfitspritfabrik varit verksamma mellan aren 1867 till 1966, se figur 26.
Den framsta fororeningen som forknippas med verksamheten vid Svano ar
kisaska fran framstillningen av svaveldioxid. Tva av fiberbankarna har
undersokts innan Fiberbanksprojektet, Svano och Hallstanés. Fiberbanken
vid Svano6 undersoktes redan under 1994 i samband med Léansstyrelsen
undersokningar av fororenade omraden 1992-1998. Resultaten fran denna
oversiktliga undersokning visade pa hoga halter av metaller i sedimenten
utanfor Svano. Kramfors kommun har efter detta fortsatt undersokningen
av Svano med en forstudie 2011 och en huvudstudie 2014. Av denna
anledning har Svano fiberbank inte undersokts i samband med
Fiberbanksprojeket varfor riskklassningen ar baserad pa de resultat som
tagits fram i samband med for-och huvudstudien.

Mellan Svano och Galabo har fiberrika sediment patraffats. Detta omréade
undersoktes med hydroakustiska matningar och sedimentprovtagningar
under Fiberbanksprojektet 2010-2011 och har riskklassats for sig.

Fastighetskarta
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Figur 26 Fastighetskarta Gver Kramforsfjdarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGlIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har analyserats i fiberbanken vid Svano:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet

Zink Koppar Arsenik
Krom Bly
Kadmium
Kvicksilver

Metylkvicksilver

Mangd och volym fororenade massor

For information om méangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
16.

Fiberbanken vid Svano ar beldagen langs med strandkanten soder om den
gamla sulfitfabriken, se figur 27 . Utbredningen av fiberbanken har
uppskattats genom batymetriska undersokningar och maktigheten uppgar
till cirka 7 meter i en provpunkt. Volymen ar uppskattad till cirka 250 000
m3 och storleken bedoms som "mycket stor”. Flera sedimentprover har
tagits i fiberbanken i samband med for-och huvudstudien. Dessa har
skickats for kemisk analys med avseende pa metaller och for
riskklassningen har 9o:e percentilen tillimpats. Inga analyser av organiska
miljogifter har gjorts i fiberbanken. Eftersom man vid for-och huvudstudien
inte avgransat fiberbank och fiberrika sediment vid volymuppskattningar
och kemiska analyser har riskklassningen gjorts utifran uppmatta halter i
fiberbanken.
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Figur 27 Fiberbank och fiberrika sediment. vid Svano (Kramfors kommun 67cthGI, 2011).

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 16. Fiberbanken vid Svané innehaller
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hoga halter av metaller och avvikelsen fran jamforviarde bedoms som
“mycket allvarlig” for flera av metallerna.

Riktvirdet 6verskrids for alla metaller forutom krom. Tillstdndet bed6ms
som “mycket allvarligt” till “allvarligt” for samtliga analyserade metaller
forutom krom, bly och kadmium.

21.4. Sammanvagd fororeningsniva
Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbanken ar “mycket stor” for
samtliga analyserade metaller.
21.5. Spridningsforutsattningar
Spridningsforutsiattningarna for fiberomradet vid Svané bedoms som
“mycket stora”. For sammanstallning av bedomningsgrunderna, se tabell
23. Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de
faktorer som paverkade bedomningen av spridningsforutsattningarna for
fiberomradet.
Tabell 23 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Svano.
Kommentar till justering av
Spridningsforutsattningar Automatisk riskklass riskklass
Allmanna Stora Ingen iusterin
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar gen ] g
Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar gen ] g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedéms
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mycket stora
spridningsforutsattningar spridningsforutsattningar
21.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Storre delen av fiberbanken ligger pa mellan 0-3 meters vattendjup,
se figur 28. P4 vissa delar lings med strandlinjen ligger fiberbanken
ovanfor vattenytan. Detta gor att den kontinuerligt kan utsittas for
erosion i form av vagor och vind.

e Sedimenten ar reducerade med omfattande gasbildning och de
bedoms heller inte vara 6verlagrade.

e Metylkvicksilver har uppmatts i fiberbanken och
metyleringspotentialen ar berdknad till cirka 0,05 %.

¢ Isamband med Naturhistoriska riksmuseets undersokning av
miljogifter i abborrar langs norra Sveriges kust kunde forhojda
halter av kvicksilver och kadmium pavisas i abborre fangad vid
Svané. Aven under forstudien undersékte man
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kvicksilverforekomsten i abborrar vid Svano vilket ater tydde pa
forhojda halter av Amnet i fisk.

e Angermanilven mynnar i Kramforsfjirden cirka 10 km norr om
Svand. Alven har en betydande vattenforing med ett flode pa cirka
700-800 m3/s under varméanaderna. Detta kan skapa omfattande
stromningsférhéllanden i fjarden, framforallt under varfloden.

e Det finns skredarr utanfor Svano langre ut i fjarden varfor omréadet
bedoms som skredkansligt.

e Det forekommer ingen eller mycket ringa battrafik vid fiberomrédet
da farleden passerar utanfor vistra sidan om Svano.

e Spridningsférutsattningarna forviantas oka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.

BATYMETRI
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Figur 28 Vattendjup vid fiberbanken vid Svano (Kramfors kommun och SGI, 2011)

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 24.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Kramforsfjarden.
e Avstandet till bostadshus ar mellan 250 till 1000 m.

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Svang, tillhor Naturvirdsverkets
Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3 kap. 6 §.
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Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt virde med havsorings- och flodparlmusslabestand
samt utgor alven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

o Konstaterat upptag av kvicksilver i abborre medfor att skyddsvardet
direkt bedoms som mycket stort.

Tabell 24 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Svana.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1A, "synnerligen
stor risk”. Riskklassen anses 6verensstimma med den information som
funnits tillganglig vid tiden for riskklassen varfor ingen manuell justering
har gjorts.

Osakerheter

I riskklassningen finns osdkerheter gillande fiberbankens maktighet och
volym. Underlaget ar baserat pa den uppskattning av volymen som gjordes i
samband med for-och huvudstudien, dar man grovt uppskattat en volym av
cirka 250 000 ms. I en provpunkt dr djupet av fiberbanken cirka 7 meter
och i andra delar betydligt mindre. I for-och huvudstudien har ingen area i
siffror redovisats for fiberbanken, det finns heller inga bilagor som visar hur
berdkningen for volymen ar utford. Inom detta projekt har darfor inga
berakningar av maktigheten och volymen gjorts utan denna ar enbart
baserad pa den uppskattning som gjorts i for-och huvudstudie. Vidare har
ingen avgransning gillande volymuppskattningar och kemiska analyser
gjorts for de fiberrika sedimenten intill fiberbanken varfor det inte varit
mojligt att riskklassa dessa for sig.

Fiberbanken har enbart analyserats med avseende pa metaller, ingen analys
av organiska miljogifter har genomforts. Detta beror pa att kisaska anses
vara den betydande fororeningen pa platsen och denna innehéller framst
hoga halter av tungmetaller. Vid andra omraden med fiberbankar dar
kisaska anvants som utfyllnadsmaterial har dock hoga halter av organiska
miljogifter ocksa patraffats. Till exempel vid Utansjo dar det likt Svano inte
forekommit blekning av pappersmassa har hoga halter av PAH:er, HCB,
PCB, HCH och DDT anda patraffats i sedimenten.
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Kramforsfjarden-Svano Galaviken

Mellan Svano och Galaviken har fiberrika sediment patriffats, se figur 29.
Sedimenten ar inte sammanldnkade med fiberbanken vid Svano varfor de
har riskklassats for sig. De undersoktes heller inte i f6r-och huvudstudien
av Svano utan undersoktes under 2011 med hydroakustiska matningar och
sedimentprovtagningar i samband med Fiberbanksprojektet.
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Figur 29 Undersokt omrade vid Svano-Galaviken under Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberrika sedimenten mellan Svano
och Galaviken:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Koppar Arsenik DDT
Krom Bly HCB
Kadmium HCH
PAH Dioxin
PCB

Mangd och volym fororenade massor
For information om méangden fororeningar, se bilaga 2 tabell 17.
De fiberrika sedimenten utanfor Svano tiacker en yta av cirka 230 000 m=.

Medelmaiktigheten av de fiberrika sedimenten ar uppskattad utifran fyra
sedimentprover och beridknas vara cirka 65 cm. I det prov taget med



22.3. Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
For information om avvikelse fran jamforvarde och bedémning av tillstdind
for respektive dmne, se bilaga 2 tabell 17.
Avvikelsen fran jamforvarde bedoms som “mycket allvarlig” for dioxin och
nagra av PAH:erna.
Dioxin och naftalen 6verskrider riktvardet dar tillstandet bedoms som
“mycket allvarligt”.
22.4. Sammanvagd fororeningsniva
Den sammanvigda féroreningsnivan bedoms som “mycket stor” for 16 av
26 analyserade Amnen. Resterande Amnen har en sammanvigd
fororeningsniva som bedoms som “stor”.
22.5. Spridningsforutsattningar
Spridningsforutsattningarna for de fiberrika sedimenten mellan Svano och
Gélaviken bedoms som "mattliga”. For sammanstéllning av
bedomningsgrunderna, se tabell 25. Under expertbedomning av
spridningsforutsittningar beskrivs de faktorer som péaverkade
bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.
Tabell 25 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Svano-Galaviken.
Kommentar till justering av
Spridningsforutsattningar | Automatisk riskklass riskklass
Allmanna Mattliga Ingen iusterin
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar gen ] g
Spridning till Sma Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar gsen g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar genom expertbedomning
Sammanvagda Mattliga
spridningsforutsattningar | spridningsforutsattningar
22.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar
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viborhammarlod ar fibermaktigheten cirka 120 cm. I det prov taget med
stotlod som skickats for kemisk analys forekommer fibrer pa 15-38 cm djup
och 38-110 cm bestar av postglacial lergyttja. Utifran provprotokollen
bedoms sedimenten vara 6verlagrade med cirka 20 centimeter postglacial
lergyttja. Volymen ar uppskattad till cirka 150 000 m3 och storleken pé de
fiberrika sedimenten bedéms som "mattlig”.

e De fiberrika sedimenten ligger pa ett djup pa cirka 50 meter (>80
meter i vissa djupdelar) och bedéms vara 6verlagrade med cirka 15-
25 cm postglacial lergyttja.
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e Det finns spar av skred lings med hela den vistra utkanten av de
fiberrika sedimenten.

e Det forekommer ingen eller mycket ringa battrafik 6ver de fiberrika
sedimenten och det finns inga verksamheter i omradet som har
utslapp av vatten till recipienten.

e Sedimenten ar reducerade med gasbildning i djupare lager.

¢ Isamband med Naturhistoriska riksmuseets undersokning av
miljogifter i abborrar langs norra Sveriges kust kunde férhojda
halter av kvicksilver och kadmium pavisas i abborre fidngad vid
Svano. Aven under forstudien undersoktes kvicksilverférekomsten i
abborrar vid Svano vilket ater tydde pa forhojda halter av amnet i
fisk. Upptaget av kvicksilver ar troligast orsakad av de hoga
metylkvicksilverhalterna som patraffats vid Svanos fiberbank men
eftersom sedimenten ligger inom samma omrade blir bedomningen
densamma for de fiberrika sedimenten som for fiberbanken.
Forekomsten av metylkvicksilver vid de fiberrika sedimenten har
dock inte undersokts.

e Angermanilven mynnar i Kramforsfjirden cirka 10 km norr om
Svand. Alven har en betydande vattenforing med ett flode pa cirka
700-800 m3 per sekund under virmanaderna. Detta kan skapa
omfattande stromningsforhallanden i fjairden, framforallt under
varfloden.

e Spridningsférutsattningarna forviantas 6ka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 26.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Kramforsfjarden vid
Svano.

e Avstéindet till bostadshus ar mellan 250 till 1000 meter.

Skyddsvardet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Svand, tillhor Naturvirdsverkets
Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3 kap. 6 §.
Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt varde med havsorings- och flodparlmusslabestdnd
samt utgor dlven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.
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Tabell 26 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Svans-Galaviken.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ingen information
Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1C, “sarskilt stor
risk”. Eftersom sedimenten ligger pa ett sa pass stort djup, ar 6verlagrade
med cirka 15-25 cm postglacial lergyttja och halterna ar for de flesta amnen
bedoms som mindre allvarliga, justeras riskklassen ned till 2, “stor risk”.

Osakerheter

I riskklassningen har endast en kemisk analys av de fiberrika sedimenten
utforts, detta var pa ett djup pa 10-20 cm ned i sedimenten och visar pa sa
satt inte fororeningsgraden i det allra ytligaste lagret. Sedimenten bedoms
vara overlagrade med cirka 15-25 cm postglacial lergyttja. I riskklassningen
forutsatter detta dock att fororeningarna inte sprids fran djupare lager via
exempelvis gasavgang och att halterna i ytlagren inte 6verskrider
riktvirdena. Da det inte finns en kemisk analys av ytsedimenten gar det inte
att faststilla huruvida dessa innehaller forhojda halter av fororeningar eller
inte.

Kramforsfjarden-Hallstanas

Utanfor Hallstanis har en fiberbank och fiberrika sediment patraffats, se
figur 30. Vid Hallstanis har ett trasliperi legat fran borjan av 1900-talet
fram till 1967, se figur 26. Verksamheten anvande kvicksilverpreparat for
att motverka mogelangrepp och missfargning av massabalarna och
kvicksilver foljde troligen med det fiberhaltiga vattnet som leddes ut till
recipienten efter avvattning.

Omrédet undersoktes redan under 1996 i samband med Lansstyrelsens
undersokningar av fororenade omraden 1992-1998. Resultaten fran denna
oversiktliga undersokning visade pa hoga halter av metaller i sedimenten
samt forhojda halter av kvicksilver i abborre utanfor Hallstanas.
Lansstyrelsen Vasternorrland har efter detta fortsatt undersokningen av
Hallstanis med en forstudie 2011 och en huvudstudie 2014. Av denna
anledning har fiberomradet vid Hallstanas inte undersokts i samband med
Fiberbanksprojektet varfor riskklassningen ar baserad pa de resultat som
tagits fram i samband med for-och huvudstudien.
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I de tidigare studierna har dock ingen avgransning mellan fiberbanken och
de fiberrika sedimenten gjorts med avseende pa volymberikningar och
kemiska analyser. Riskklassningen omfattar darfor enbart fiberbanken.

YTENHETER OCH OBJEKT

Figur 30 Fiberbank och fiberrika sediment vid Hallstanas (Lansstyrelsen Vasternorrland och
SGl, 2016)

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har analyserats i fiberbanken vid Hallstanas:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Koppar Arsenik
Krom Bly
Kadmium
Kvicksilver

Metylkvicksilver

Mangd och volym fororenade massor

For information om mangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
18.

Fiberbanken vid Hallstanas stracker sig langs med udden vid det gamla
industriomradet. Fiberrika sediment dterfinns utanfor fiberbanken.
Utbredningen och djupet av fiberbanken och de fiberrika sedimenten har
uppskattats med hjalp av batymetriska matningar och
sedimentprovtagningar. I fiberbanken har maktigheter upp till 6 meter
pavisats medan langre ut forekommer gyttjelera med fiberinslag i
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maktigheter mellan 5-50 cm. I en del provpunkter har dock inte
rorprovtagaren kunnat tranga igenom fiberbanken och maktigheten har
darfor inte kunnat uppskattas.

I forstudien uppskattas volymen av fiberbanken och de fiberrika
sedimenten uppga till cirka 350 000 — 400 000 m3 medan man i
huvudstudien anger en volym av cirka 250 000 m3. For riskklassningen har
volymuppskattning fran huvudstudien anvints, 250 000 m3, detta gor att
storleken pa fiberbanken bedoms som "mycket stor”.

Sedimentprover har tagits i flera omgangar i fiberbanken och dessa har
analyserats med avseende pa metaller. For riskklassningen har
analysresultat fran huvudstudien anvénts. Angivna halter i
berakningsmodellen motsvarar 9o:e percentilen av uppmatta halter. Inga
analyser av organiska miljogifter har utforts i fiberbanken.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdnd
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 18. I fiberbanken vid Hallstanas
ar det framst kvicksilver och metylkvicksilver som utgor den framsta
fororeningen. Avvikelsen fran jamforviarde bedoms som "mycket allvarligt”
for dessa amnen.

Riktviardena overskrids for bade kvicksilver och metylkvicksilver och
tillstdndet bedoms som "mycket allvarligt” for bada @&mnena.

Sammanvagd féroreningsniva

Den sammanvagda fororeningsnivan for samtliga analyserade metaller ar
“mycket stor”.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna for fiberomradet vid Hallstanids bedoms som
“mycket stora”. For sammanstallning av bedomningsgrunderna, se tabell
27. Under expertbedomning av spridningsforutsittningar beskrivs de
faktorer som péverkade bedomningen av spridningsforutsattningarna for
omradet.

23.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Storre delen av fiberbanken ligger pa ett djup mellan 1,5 till 15
meter, vilket gor att den kan utséttas for vagerosion. Djupet varierar
dock ganska kraftigt i fiberbanken d& den ar avsatt pa en sluttning.
Grundaste delarna ligger pa ett vattendjup pa 1,5 meter medan de
allra djupaste delarna ligger pa 50 meters djup, se figur 31.
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Figur 31 Vattendjup vid fiberomradet vid Hallstands (Lansstyrelsen och SGI, 2016)

Sedimenten ar reducerade med gasbildning i en del provpunkter. De
bedoms heller inte vara 6verlagrade da ytlagren innehaller hoga
halter av kvicksilver och fibermaterial.

Metylkvicksilver har uppmatts i de fiberhaltiga sedimenten och
metyleringspotentialen ar berdknad till cirka 0,88 %.

Under forstudien av Hallstanis pavisades forekomsten av
kvicksilver i abborrar fingade i narheten av de fiberhaltiga
sedimenten.

Angermanilven mynnar i Kramforsfjirden cirka 10 km norr om
Svand. Alven har en betydande vattenforing med ett flode pa cirka
700-800 m3/s under varméanaderna. Detta kan skapa omfattande
stromningsforhéllanden i fjarden, framforallt under véarfloden.

En farled for yrkesbétstrafik passerar 6ver fiberomradet vid
Hallstanis for att komma in till Lugnviks sagverk.

Det finns inga verksamheter som har utslapp av vatten i narheten av
de fiberhaltiga sedimenten och omradet bedoms heller inte vara
skredkansligt.

Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.
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Tabell 27 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Hallstands

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allméanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

naringsvaven

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedéms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

23.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kdnslighet och skyddsvarde, se tabell 28.

Kansligheten bedoms som "stor”. Foljande underlag har beaktas vid

bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Kramforsfjarden.

e Avstéindet till bostadshus ar mellan 250 till 1000 meter.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas

vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Svand, tillhor
Naturvardsverkets Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3
kap. 6 §. Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt varde med havsorings- och flodparlmusslabestdnd
samt utgor alven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

e Konstaterade upptaget av kvicksilver i abborre medfor att
skyddsvardet direkt bedoms som mycket stort.

Tabell 28 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Hallstanas.

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet

Stor kanslighet

Skyddsvarde

Mycket stort skyddsvarde

Bakgrundsbelastning

Ja, med kraftig paverkan

Metyleringspotential

Ja

Framtida kanslighet

Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde

Likartat skyddsvarde

23.7. Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1A, "synnerligen
stor risk”. Den hoga riskklassen kommer framst av de hoga halter av



23.8.

24,

Sida 71 av 112

kvicksilver och metylkvicksilver som patraffats i fiberbanken samt det
faktum att det sker ett upptag av kvicksilver i fisk vid Hallstanas.

Osakerheter

I riskklassningen finns osakerheter gillande fiberbankens och de fiberrika
sedimentens maktighet och volym. Informationen baserades pa den
uppskattning av volymen som har gjorts i samband med fér-och
huvudstudien, dar man grovt uppskattat en volym pa cirka 250 000 ms. I
en provpunkt ar djupet av fiberbanken cirka 6 meter och i andra delar
betydligt mindre. I for-och huvudstudien har ingen area pa fiberbanken
redovisats, det finns heller inga bilagor som visar hur berakningen for
volymen ar utford. Inom detta projekt har darfor inga berdakningar av
maktigheten och volymen utforts utan denna dr enbart baserad pa den
uppskattning som gjorts i for-och huvudstudie. Vidare har man vid
volymuppskattningen inte avgrinsat fiberrika sediment fran fiberbank
vilket gor att det inte varit mojligt att riskklassa de tva medierna for sig.

Sedimenten har enbart analyserats med avseende pa metaller, ingen analys
av organiska miljogifter har genomforts. Detta beror pa att kvicksilver anses
vara den betydande fororeningen i de fiberhaltiga sedimenten. Dock har det
vid andra fiberbankar och fiberrika sediment med liknande
verksamhetshistoria patraffats hoga halter av dven organiska miljogifter.
Ett exempel ar Ulvviks trasliperi dar man liksom vid Hallstanis anvant
kvicksilverpreparat for mogelbekdmpning. Kvicksilver bedoms vara den
huvudsakliga fororeningen vid Ulvvik men under Fiberbanksprojektet
patraffades dven hoga halter av PAH:er, HCB och PCB.

Kramforsfjarden-Frano

Vid Frano har en fiberbank och fiberrika sediment patriffats, se figur 32.
Vid Frano har en sulfatmassafabrik varit beldgen, se figur 26. Denna var
verksam mellan aren 1896 till 1945. Ingen blekning av pappersmassan
genomfordes under hela verksamhetstiden. Efter att sulfatmassafabriken
lades ner anlades en cellplast fabrik pa platsen, denna ar verksam &n idag.

Omréadet undersoktes i samband med Fiberbanksprojektet dar bade
hydroakustiska matningar och sedimentprovtagningar genomfordes under
2011. Tva sedimentprovtagningar har tagits i de fiberhaltiga sedimenten, en
sedimentkidrna med vibrohammarlod i fiberbanken och ett ytligt prov med
stotlod i de fiberrika sedimenten. Sedimentprovet i fiberbanken har
skickats for kemisk analys med avseende pa metaller och organiska
miljogifter. Ingen kemisk analys har genomforts av provet i de fiberrika
sedimenten varfor dessa inte har ingatt i bedomningen av fororeningsniva.
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Figur 32 Undersokt omrade vid Frand i Kramforsfjarden under Fiberbanksprojektet. Bild
fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

24.1. Fororeningarnas farlighet
Foljande fororeningar har patraffats i fiberbanken utanfoér Frano:
Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik Kvicksilver
Koppar Bly PAH
Krom Kadmium Dioxin
Nickel
24.2. Mangd och volym fororenade massor
24.2.1. Fiberbank
For information om mangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
19. Fiberbanken utanfor Frano ar beldgen langs strandkanten vid Frands
gamla sulfatmassafabrik och utbreder sig pa en yta av cirka 27 000 m2.
Fibermaktigheten uppskattad utifran en provpunkt berdknas till 4,6 m.
Volymen av fiberbanken uppskattas till cirka 124 000 m3 och storleken
bedoms som "stor”.
24.2.2. Fiberrika sediment

De fiberrika sedimenten omger fiberbanken och utbreder sig pa en yta av
cirka 83 000 m2. Miktigheten ar baserad pa en ytlig sedimentprovtagning
dar fiber stréacker sig ned till ett djup av 28 cm. De Gversta 0-16 cm bestar
dock framst av postglacial lergyttja. Volymen av de fiberrika sedimenten
uppskattas grovt till cirka 23 000 m3 och storleken bedoms som “liten”.
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Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedémning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 19. Fiberbanken vid Frano
innehaller ldga halter av metaller. Flera av de organiska &mnena ldg under
detektionsgriansen och har darfor inte ingétt i riskklassningen men flertalet
PAH:er 6verskred jamforviardet dar avvikelsen bedoms som "mycket
allvarlig”. Dioxin overskred riktvardet dar tillstdndet bedoms som
allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbanken bedéms som ”stor” for
21 av 26 detekterade &mnen. Resterande fem dmnen, huvudsakligen
metaller, har en sammanvigd féroreningsniva som bedoms som "mycket
stor”.

Spridningsforutsattningar

De sammanvigda spridningsforutsattningarna for fiberbanken vid Frano
bedoms som “méttliga”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se
tabell 29. Under expertbedomning av spridningsforutsiattningar beskrivs de
faktorer som paverkade bedomningen av spridningsforutséttningarna for
omradet.

24.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Fiberbanken ligger pa ett vattendjup pa cirka 13,5 meter vilket gor
att den kan utsittas for vagerosion dock troligen inte i ndgon storre
utstrackning.

e Det finns spar av skred i utkanten av fiberbanken.

e Det finns inga verksamheter vid Frano som har utsliapp av vatten i
narheten av fiberomradet.

e En farled for yrkesbattrafik passerar fiberomradet vid Frano.

e Sedimenten ir vildigt 16st lagrade med gasavgang i ytskikten.
Djupare lager ar reducerade.

e Det har inte gjorts nagot provfiske eller undersokning av
bottenfauna utanfér Frano varfor det inte gar att siga om det finns
ett upptag i naringsvaven eller inte. Sedimenten innehaller dock
ldga halter av fororeningar i jamforelse med andra fiberomraden i
Kramforsfjarden varfor spridning i naringsviven bedoms som sma.

e Angermanilven mynnar i Kramforsfjirden cirka 10 km norr om
Svand. Alven har en betydande vattenforing med ett flode pa cirka
700-800 m3 per sekund under virmanaderna. Detta kan skapa
omfattande stromningsforhallanden i fjairden, framforallt under
varfloden.



Sida 74 av 112

e Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.

Tabell 29 Sammanstéllning av spridningsforutsattningar for Frano.

Spridningsforutsdttningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g

Spridning i Sma Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedéms

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

24.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 30.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Kramforsfjarden.
e Avstandet till bostadshus ar mindre dn 250 meter.

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Frang, tillhor Naturvardsverkets
Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3 kap. 6 §.
Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt virde med havsorings- och flodparlmusslabestand
samt utgor alven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

Tabell 30 Sammanstéllning av kénslighet och skyddsvarde for Frana.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet

Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde

Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan

Metyleringspotential Ingen information

Framtida kanslighet Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

24.7. Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1C, “sarskilt stor
risk”. Den hoga riskklassen kommer framst av att kansligheten bedoms som
stor och skyddsvirdet som mycket stort. Eftersom fiberbanken vid Fran6
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utifran de kemiska analyserna inte verkar innehélla sarskilt hoga halter av
vare sig metaller eller organiska miljogifter justeras riskklassen ned fran 1C
till 3, "mattlig risk”.

Osakerheter

Enbart fiberbanken har analyserats med avseende pa metaller och
organiska miljogifter i fiberomradet utanfor Frano. Detta var pa ett
sedimentdjup pa 400-410 cm ned i fiberbanken. Det gér séledes inte att
avgora huruvida ytsedimenten innehéaller hoga halter av fororeningar eller
inte. Ingen kemisk analys av de fiberrika sedimenten har genomforts varfor
dessa inte inkluderats i bedomningen for avvikelse fran jamforvarde och
bedomning av tillstand.

Kramforsfjarden-Kramforsviken

Vid Kramforsviken har bade fiberbankar och fiberrika sediment patraffats.
De industrier som antagligen har gett upphov till fiberansamlingarna ar
Sandvikens sdgverk och sulfatmassafabrik och Kramforsviken ségverk och
sulfitmassafabrik, se figur 26.

Omréadet undersoktes av SGU i samband med Fiberbanksprojektet 2011 da
béade hydroakustiska mitningar genomférdes och sedimentprover togs, se
figur 33. Undersokningsomradet stracker sig fran soder om Kramfors anda
upp till norr om Sandviken och ticker en yta av cirka 7 kmz2. En fiberbank
aterfinns vid Sandviken och resterande ligger 1ings med strandlinjen vid
Kramfors. Fiberrika sediment stracker sig langs med den vastra
strandkanten fran Kramforsviken till norr om Sandviken

Sandvikens fiberbank har riskklassats for sig av den anledningen att
fororeningsnivan och spridningsforutséattningarna skiljer sig fréan
fiberbankarna vid Kramforsviken. Denna riskklassning omfattar saledes
bara fiberbankarna vid Kramforsviken samt de fiberrika sedimenten i
undersokningsomradet.
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Figur 33 Undersokt omrade vid Kramforsv1ken och Sandv1ken i Kramforsfjarden under
Fiberbanksprojektet. Bild fran Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands
kust (Apler et al. 2014).

25.1. Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberomradet vid Kramforsviken:

Fiberbank Fiberrika sediment
Mattlig Hog Mycket hog Mattlig Hog Mycket hog

farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB Zink Kobolt Arsenik PAH
Koppar Bly DDT Koppar Bly PCB
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium DDT
Nickel Kvicksilver HCH Nickel Kvicksilver HCB
PAH Dioxin Metylkvicksilver HCH
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25.2. Mangd och volym fororenade massor

25.2.1. Fiberbankar

For information om mingden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
20. Flera fiberbankar har patriffats vid Kramforsviken. De tva storsta
fiberbankarna dr beldgna langs med strandlinjen vid Kramforsvikens
sagverk och Kramfors sulfitmassafabrik. Tva fiberbankar ligger lite langre
ut i Kramforsfjarden och dster om sulfitfabriken finns en ansamling av flera
sma fiberbankar. Tillsammans utgor de en area av cirka 176 500 m2. Sex
sedimentprov har tagits i fiberbankarna varav en har analyserats med
avseende pa metaller och organiska miljogifter, detta prov ar fran
fiberbanken utanfor Kramfors sulfitfabrik.

Miktigheten dr berdknad utifran det sedimentprov med vibrohammarlod
som ar tagen i den fiberbank som ligger utanfor Kramfors gamla
sulfitmassafabrik. Sedimentkirnan visar pa en fiberméaktighet av minst 6
meter di man vid provtagningen inte nddde ned till opaverkat material. Vid
6 meters sedimentdjup visade sedimentkirnan fortfarande pa ren
fibermassa och det ar darfor mycket troligt att maktigheten ar betydligt
storre dn 6 meter. P4 grund av osidkerheten sitts medelmaktigheten i
berdakningsmodellen till 6 m vilket gor att volymen av fiberbankarna
uppskattas till cirka 1 000 000 m3. Storleken av fiberbankarna bedoms
darfor som "mycket stor”.

Omrade PQ, del Kramfors, terrangmodell
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Figﬁr 34 Fiberbankar och fiberrika sediment utanfor Kramfors. Bild fran Kartlaggning av
fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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25.2.2. Fiberrika sediment

25.3.

For information om méingden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 21. De fiberrika sedimenten técker i princip hela den vistra
sidan av Kramforsfjarden och utgor en yta av cirka 2,9 kmz2. Totalt har 15
sedimentprover tagits i de fiberrika sedimenten varav en har analyserats
med avseende pa metaller och organiska miljogifter. Denna provpunkt
ligger lingst in i Kramforsviken nira Od. Medelmiiktigheten #r beriiknad
utifran 10 sedimentprover och uppskattas till cirka 0,4 meter. Volymen av
de fiberrika sedimenten uppskattas till cirka 1 159 000 m3 och storleken
bedoms som "mycket stor”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

25.3.1. Fiberbankar

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 20. I den analyserade
fiberbanken i Kramforsviken ar det framst kvicksilver och de organiska
miljogifterna som avviker fran jamforvardena. Avvikelsen bedoms som
“mycket allvarlig” for kvicksilver, HCB, HCH, acenaften, fluoren och
fenantren.

PAH:erna forekommer generellt sett i 1aga halter dar de flesta av Amnena
var under detektionsgransen. De amnen som overskrider riktviardena ar
kvicksilver, dioxin och HCH. Tillstandet bedoms som "mycket allvarligt” for
kvicksilver och HCH, och ”allvarligt” for dioxin.

25.3.2. Fiberrika sediment

25.4.

25.5.

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdnd
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 21.

I de fiberrika sedimenten forekommer ett flertal amnen i hoga halter.
Avvikelsen fran jamforvarde som "mycket allvarlig” for kvicksilver samt for
flertalet av de organiska fororeningarna. Tillstindet bedoms som “mycket
allvarligt” for kvicksilver, metylkvicksilver, PCB och naftalen.

Sammanvagd fororeningsniva

I fiberbanken bedoms den sammanvigda fororeningsnivan som “mycket
stor” for 12 av 20 detekterade amnen. I de fiberrika sedimenten bedoms
den sammanviagda fororeningsnivan som “mycket stor” for 24 av 29
analyserade amnen. Resterande dmnen i bade fiberbank och fiberrika
sediment har en sammanvagd fororeningsniva som bedoms som “stor”.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutséattningarna for fiberomradet i Kramforsviken bedoms som
“mycket stora”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se tabell
31. Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de
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faktorer som paverkade bedomningen av spridningsforutsattningar for

omradet.

Tabell 31 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Kramforsviken.

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar gsen g

Spridning i Stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

25.5.1.

Expertbedomning spridningsforutsattningar

¢ Enligt SGIs skreddatabas har sedimentskred intraffat pa flera
platser lings med strandkanten, bade i fiberbankarna samt i de
fiberrika sedimenten.

e Tillfldde frin Angermanilven kan skapa strémmar 6ver
fiberomradet, framforallt under virménaderna da dlven har
betydligt hogre flode, cirka 700-800 m3/s.

e Storre delen av fiberbankarna ar beldgna pa ett vattendjup som ar
mindre 4n 15 m vilket innebér att de kan utsattas for vigerosion
(Apler et al. 2014).

e Fiberbankarna bedoms inte vara 6verlagrade da ytsedimenten
innehaller fiber och hoga halter av framst kvicksilver. Flera

provlokaler i de fiberrika sedimenten ar heller inte 6verlagrade dar
den kemiska analysen tyder pa hoga halter av metaller i 6versta 0-2
cm.

Fran sedimentprovtagningarna konstaterades det att sedimenten ar
mer eller mindre reducerade i alla provlokaler med omfattande
gasbildning, framforallt i fiberbankarna.

Ods reningsverk som ir beligen lingre in i viken har en
utslappspunkt av avloppsvatten i de fiberrika sedimenten vister om
Kramforsvikens gamla sagverk, se figur 35.

Metylkvicksilver har uppmatts i de fiberrika sedimenten vilket tyder
pa att metylering av kvicksilver forekommer.
Metyleringspotentialen bedoms vara cirka 0,16 %.

Det forekommer yrkesbattrafik over de fiberrika sedimenten, dock
inte vid fiberbankarna da farleden passerar strax utanfor.
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Figur 35 Utslappspunkt for avloppsvatten fran Ods reningsverk.

e I dagslaget finns det inget underlag for huruvida det sker ett upptag
av fororeningar i bottenfauna eller fisk i Kramforsviken.
Bedomningen ar dock att det finns vaxt-och djurliv i
Kramforsfjarden som potentiellt kan exponeras for fororeningarna
och kvicksilver forekommer i en biotillganglig form i sedimenten.
Forutsattningen for spridning till naringsvaven bedoms darfor som
stora.

e Spridningsférutsattningarna forviantas oka i framtiden med fortsatt
landh6jning och klimatforandringar.

25.5.2. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvarde, se tabell 32.
Kansligheten bedoms som "stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Béde yrkes- och fritidsfiske forekommer i Kramforsfjarden.
e Narheten till bostadshus ar mindre dn 250 m.

Skyddsvardet bedoms som” mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Kramforsviken, tillhor
Naturvardsverkets Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3
kap. 6 §. Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt



25.6.

25.7.

Sida 81 av 112

fiskeribiologiskt virde med havsorings- och flodparlmusslabestand
samt utgor dlven viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

Tabell 32 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Kramforsviken.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1B, "mycket stor
risk”. I dagsldget finns det inte underlag som bekriftar ett upptag av
miljogifter i naringsvaven. Dock péagar det ett forskningsprojekt som
undersoker spridning av fororeningar fran fiberbankar och fiberrika
sediment till bottenfauna och fisk, dar man specifikt studerar
Kramforsviken. Om resultaten fran denna forskning pavisar att det sker ett
upptag i naringsvaven kan en justering av riskklassen till 1A, "synnerligen
stor risk”, vara befogad.

Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osdkerheter. Medelmaktigheten pa
fiberbankarna ar uppskattad utifran en provpunkt, dock kom SGU inte ned
till opaverkat material under provtagningen. Maktigheten péa fiberbanken
vid Kramfors sulfitfabrik ar darfor sannolikt betydligt storre an 6 meter. Det
prov som ar taget i fiberbanken som ar beldgen langre ut i Kramforsfjarden
uppvisar maktigheter pa cirka 2,5 meter. Denna fiberbank har dock en
betydligt mindre area dn de tva som ar avsatta langs med strandkanten
varfor detta djup inte tas med i berdkningen for medeldjupet, det skulle
resultera i att maktigheten och volymen underskattas ytterligare.

Vidare har bara en provpunkt i en fiberbank skickats for kemisk analys. Det
ar mojligt att halterna i denna provpunkt inte aterspeglar fororeningsnivan
i samtliga fiberbankar. Eftersom det finns tva olika industrier som troligen
har orsakat utslapp av fororenat och fiberhaltigt vatten ar det majligt att det
kemiska innehallet i fiberbanken vid Kramforsvikens sagverk skiljer sig fran
den vid Kramfors sulfitfabrik.

Flera sedimentprovtagningar har genomforts i de fiberrika sedimenten,
dock har bara en analyserats med avseende pa metaller och organiska
miljogifter. Eftersom sedimenten utbreder sig pa en sa pass stor yta ar det
troligt att sedimentens struktur och kemiska innehall skiljer sig betydligt
mellan olika delar av omradet.
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Kramforsfjarden-Sandviken

Norr om Kramforsviken ligger Sandviken dar en fiberbank och fiberrika
sediment patraffats. De industrier som kan ha gett upphov till
fiberansamlingarna ar Sandvikens sagverk och sulfatmassafabrik och
Kramforsvikens sagverk, se figur 26. Sandviken ingar i samma
undersokningsomrade som Kramforsviken och da de fiberrika sedimenten i
omradet r sammanhingande och enbart har analyserats i en provpunkt,
har dessa riskklassats tillsammans i riskklassningen for Kramforsviken.
Riskklassningen for Sandviken omfattar darfor enbart fiberbanken.

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i fiberbanken vid Sandviken:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PAH
Koppar Bly PCB
Krom Kadmium DDT
Nickel Kvicksilver HCB
Dioxin HCH

Mangd och volym fororenade massor

Fiberbank
For information om méangden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
22,

Fiberbanken &r beldgen langs med strandkanten dar Sandvikens
sulfatmassafabrik har legat och den breder ut sig pa en yta av cirka 55 000
m?2. Ett sedimentprov med vibrohammarlod har tagits i fiberbanken och
denna har analyserats med avseende pa metaller och organiska miljogifter.
Analyser ar genomforda pa ett ytligare prov, 10-20 cm, och ett djupare
prov, 410-420 cm. Miktigheten av fiberbanken uppgar till 5,8 meter och
volymen uppskattas till cirka 320 000 m2. Storleken pa fiberbanken
bedoms som "mycket stor”.



26.3.

26.4.

Sida 83 av 112

Omrade PQ

, del Sandviken, terraingmodell

Teckenforklaring
@ MIFO-objekt
8  SGU ytprov
@® SGU borming -40
. Kem. analys

PQ_fiberbank w2

:] PQ_fiberrika sediment

|:| PQ_undersokt omrade

T T T T Skredarr -100

Figur 36 Fiberbanken och fiberrika sediment utanfor Sandviken. Bild fran Kartlaggning av
fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 22.

Fiberbanken vid Sandviken ar frimst fororenad med avseende pa PAH:er,
kvicksilver och andra organiska miljogifter. For kvicksilver, kadmium och
samtliga organiska miljogifter bedoms avvikelsen fran jamforvarde som
“mycket allvarlig”.

Majoriteten av amnena 6verskrider riktvardena. Tillstindet bedoms som
“mycket allvarligt” for 13 av 16 PAH:er, for de ovriga tre (acenaftylen,
fluoranten och krysen) bedoms tillstdndet som “allvarligt”. PAH-halterna ar
bland de hogsta uppmaétta under Fiberbanksprojektet.

Utover PAH:erna bedoms tillstdndet som "mycket allvarligt” 4ven for PCB
och dioxiner.

Sammanvagd fororeningsniva

For 27 av 30 analyserade &mnen bedoms den sammanvigda
fororeningsnivan i fiberbanken som “mycket stor”. For resterande tre
amnen (DDT, HCB och HCH) bed6ms den sammanvigda fororeningsnivan
som “stor”.
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Spridningsférutsattningarna for fiberomradet i Sandviken bedéms som
“stora”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se tabell 33. Under
expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer som
paverkade bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.

Tabell 33 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Sandviken.

Spridningsforutsdttningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

Spridning till Stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g

Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Stora
spridningsforutsattningar

26.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Tillfldde frin Angermanilven kan skapa strémmar 6ver
fiberomradet, framforallt under varmanaderna da dlven har
betydligt hogre flode, cirka 700-800 ms3/s.

e Inga skred har skett i fiberbanken men strax soder om denna, i de
fiberrika sedimenten, finns skredarr. Omradet bedoms darfor vara
skredkansligt.

e Fiberbanken ar beldgen pa ett djup av cirka 12 meter vilket innebar
att den kan utsittas for vagerosion, dock troligtvis inte i ndgon
storre utstrackning.

¢ Enligt sedimentprovet ar fiberbanken reducerad och gasrik.

e Det forekommer ingen battrafik direkt 6ver fiberbanken da farleden
passerar langre ut i Kramforsfjarden.

e Till skillnad fran Kramforsviken finns det inga verksamheter intill
Sandvikens fiberbank som har utslapp av vatten till recipienten.

e I dagslaget finns det inget underlag for huruvida det sker ett upptag
av fororeningar i bottenfauna eller fisk i Sandviken. Bedémningen
ar dock att det finns vaxt-och djurliv som eventuellt kan exponeras
for fororeningarna. Eftersom fiberbanken ar overlagrad med cirka
10 cm lergyttja bedoms spridningen till niringsvaven som mattlig.
Om ett upptag daremot konstateras skulle en justering av
spridningen till naringsvaven dndras till stora eller mycket stora.

e Spridningsférutsattningarna forviantas 6ka i framtiden med fortsatt
landhojning och klimatférandringar.
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Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 34.
Kéansligheten bedoms som “maéttlig”. Féljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

e Bostadshus ligger inom ett avstand pa 250-1000 m.
e Fritidsfiske kan forekomma vid Sandviken.
e Yrkesfiske bedrivs strax nedanfor fiberbanken vid Kramforsviken.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Delar av Angermanilven, inklusive Sandviken, tillhor
Naturvardsverkets Riksintresse for Naturvard, enligt miljobalken 3
kap. 6 §. Riksintresset kommer av att Angermanilven har ett hogt
fiskeribiologiskt varde med havsorings- och flodparlmusslabestdnd
samt utgor viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter.

Tabell 34 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Sandviken.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Mattlig kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for objektet ar 1C, “sarskilt stor
risk”. Trots den mycket stora fororeningsnivan gor
spridningsforutsattningarna och kansligheten att Sandviken far en lagre
riskklass an Kramforsviken (1B, "mycket stor risk”). I dagslaget bedoms det
inte finnas anledning till att justera riskklassen. Om det i pdgaende
forskningsprojekt pavisas en spridning av de fororeningar som finns i
Sandvikens fiberbank till naringsvaven kan en eventuell justering av
riskklassen till 1B, “mycket stor risk” vara befogad.

Osakerheter

Fiberbanken i Sandviken forefaller utifran analysproverna innehélla
betydligt hogre halter av PAH:er an fiberbanken vid Kramforsviken.
Skillnaden i Sandviken ar dock att spridningsforutsiattningarna bedoms
vara mindre bland annat pa grund av att fiberbanken bedéms vara
overlagrad med cirka 10 cm postglacial lergyttja. Aven kiinsligheten ir
mindre vid Sandviken da detta omrade ligger utanfor zonen for yrkesfiske
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och avstandet till bostadshus ar ldngre. Detta resulterar i att riskklassen blir
lagre. Eftersom det i dagsldget inte finns underlag for huruvida det sker ett
upptag av fororeningarna eller inte ar bedomningen for spridning till
naringsvaven valdigt osaker.

Bollstafjarden-Vaja Dynas

Tva sdgverk grundades i slutet pa 1800-talet och i borjan av 1900-talet
anlades en sulfatmassafabrik tillhorande Vija pappersbruk, se figur 37.
Sagverken har avvecklats men pappersbruket ar fortfarande i drift. Dessa
tre verksamheter bedoms vara de huvudsakliga utslappskallorna av
fibermaterial till recipienten.

Ett 2 km2 stort omrade undersoktes i samband med Fiberbanksprojektet
dar hydroakustiska matningar och sedimentprovtagningar genomfordes
under 2011. Tva fiberbankar, separerade genom ett skred, och fiberrika
sediment patraffades.
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Figur 37 Fastighetskarta Gver Bollstafjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGlIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patréffats i de fiberhaltiga sedimenten utanfor
Vija:

Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig Hog Mycket hog Mattlig Hog Mycket hog

farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet

Zink Kobolt Arsenik PCB Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH Nickel Kvicksilver HCH

PAH PAH Dioxin

27.2. Mangd och volym fororenade massor

27.2.1. Fiberbankar

For information om mangden fororeningar i fiberbankarna, se bilaga 2
tabell 23.

Tva fiberbankar har patraffats utanfor Vaja pappersbruk. Fem
sedimentprover har tagits ur fiberbankarna, fyra stycken i samband med
Fiberbanksprojektet och en under 2015, se figur 38. En provpunkt har
analyserats avseende metaller och organiska miljogifter, provet ar taget ur
den nordvastra fiberbanken. Tva analyser ar utforda, ett ytprov pa 0-5 cm,
och ett pa 15-25 cm.

Fiberbankarna utgor tillsammans en total area av cirka 70 000 m2.
Miktigheten varierar i fiberbankarna, i tvd prov nddde borren inte ned till
opaverkat material dar djupet pa fiberbankarna ar minst 6 m. I samband
med ett forskningsprojekt dar fiberbankarna utanfor Vija studeras har man
matt maktigheter pa 12 m. I riskklassningen har medelméaktigheten satts till
6 m men det ar troligen en grov underskattning. Volymen har uppskattats
till 418 000 m3 och storleken bedoms som “mycket stor”.

27.2.2. Fiberrika sediment

For information om méangden fororeningar i fiberbankarna, se bilaga 2
tabell 24.

Fiberrika sediment omger fiberbankarna och stracker sig nastan dnda ut till
Niason pa andra sidan fjarden. 13 sedimentprovtagningar har genomforts i
de fiberrika sedimenten varav en har analyserats med avseende pa metaller
och organiska miljogifter. Analysen har utforts pa tva djup, ett ytprov pa o-
2 c¢cm och ett lite djupare, 5-15 cm.

Arean av de fiberrika sedimenten ar cirka 817 000 m2. Medelmaktigheten
ar uppskattad till 67 cm och ar berdknad utifran nio provpunkter. Volymen
ar uppskattad till cirka 553 000 m3 och storleken pa de fiberrika
sedimenten bedoms som ”stor”.
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Figur 38 Undersokt omrade i Bollstafjarden under Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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27.3. Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

27.3.1. Fiberbankar

For information om avvikelse fran jamforviarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 23.

I den analyserade fiberbanken utanfor Vaja ar det framst kvicksilver av
metallerna som forekommer i hoga halter, avvikelsen fran jamforvardet
bedoms som ”allvarlig”. Metylkvicksilver har uppmatts i fiberbanken och
overskrider riktvirdet, tillstindet bedoms som "mycket allvarligt”.

Majoriteten av de organiska miljogifterna har en avvikelse fran
jamforvardet som bedoms som antingen “allvarlig” eller "mycket allvarlig”.
Tillstindet bedoms som "mycket allvarligt” for PCB, HCH, naftalen och
antracen.

27.3.2. Fiberrika sediment

For information om avvikelse fran jamforviarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 24.

Liknande forhallanden som i fiberbanken giller for de fiberrika
sedimenten. Metylkvicksilver 6verskrider riktvardet och tillstdndet bedoms
som “mycket allvarligt”.

Avvikelsen fran jamforvirde for de organiska miljogifterna bedoms som
“mycket allvarlig” for samtliga amnen forutom fyra av PAH:erna dar den
bedoms som "allvarlig”.
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27.4. Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i fiberbanken bedoms som “mycket
stor” for 17 av 29 detekterade dmnen. I de fiberrika sediment bedoms den
sammanvagda fororeningsnivan som “mycket stor” for 18 av 26 detekterade
amnen. Resterande dmnen i fiberbanken och de fiberrika sedimenten har
en sammanvagd fororeningsniva som bedoms som “stor”.

27.5. Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna for fiberomradet utanfor Vdja bedoms som
“mycket stora”. For sammanstillning av bedomningsgrunderna, se tabell
35. Under expertbedomning av spridningsforutsiattningar beskrivs de
faktorer som paverkade bedomningen for spridningsforutsattningarna for
omradet.

Tabell 35 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Vaja-Dynas.

Kommentar till justering av

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar genl g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom
expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

27.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Enligt SGIs skreddatabas har det skett flera skred i bade
fiberbankarna och i de fiberrika sedimenten.

e Virflod fréan bade Bollstadn och Svedjedn kan skapa strommar Gver
fiberomradet under virmanaderna. Dock ar det genomsnittliga
arsvattenflodet forhéllandevis lagt.

e Det forekommer béttrafik ovanfor eller i narheten av de fiberhaltiga
sedimenten.

¢ Mondi Dynais har utslapp av dag-och processvatten i anslutning till
béade fiberbankar och fiberrika sediment, se figur 39. Tillforseln av
vatten kan leda till atersuspension av fiberavlagringarna samt kan
temperaturhdjande utslapp bidra till 6kad biotillganglighet av vissa
fororeningar.

e Sedimenten bedoms vara reducerade och gasrika, pockmarks” kan
ses pa bottenytan. Svavelbakterien Beggiatoa har patraffats i en
provpunkt i en utav fiberbankarna.
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Utslappspunkt

Utslappspunkt

Figur 39 Utslappspunkt for dag'- och processvatten fran Mondi Dynas.

Vare sig fiberbankar eller fiberrika sediment bedoms vara
overlagrade da ytlagren ar kraftigt fororenade med inslag av tra- och
massafibrer. DDT och PCB forekommer i ytlagren dar halterna
minskar mot djupet. PAH:er och HCH visar motsatt trend dar
halterna 6kar med djupet.

Det har inte gjorts ndgon undersokning av fisk i Vija med avseende
pa fororeningar kopplade till fiberomradet. Tidigare undersokningar
har dock visat pa spridning av kreosot fran Graningeverken till fisk.
Det pagar ett forskningsprojekt (TREASURE) dar man studerar
spridning av fororeningar till vattenfasen och naringsvaven.
Resultaten fran undersokningarna beridknas vara fardiga under 2017
och 2018. Eftersom metylering av kvicksilver forekommer i
sedimenten foreligger en risk for upptag av amnet i naringsvaven.

Spridningsforutsattningarna forviantas att 6ka i framtiden i
samband med fortsatt landhojning och klimatférandringar.

27.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 36.
Kéansligheten bedoms som “stor”. Foljande underlag har beaktas vid
bedomningen:

Niarmaste bostadshus ligger inom ett avstand av cirka 400 m fran
fiberomradet.

Yrkesfiske forekommer inte i Bollstafjarden och det ar okant i vilken
utstrackning fritidsfiske sker.

Det finns inga registrerade badplatser i omradet men flera av
hustomterna har tillhorande badstrand.
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Skyddsvardet bedoms som "mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Bollstafjirden ir en del av Angermanilvens Riksintresse for
Naturvard. Riksintresset kommer bland annat av havsoringsbestand
och att dlven utgor viktiga reproduktionslokaler for t.ex. harr.

Tabell 36 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Vaja-Dynas.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ja, med kraftig paverkan
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for objektet ar riskklass 1B, ”sarskilt
stor risk”. I dagslaget finns ingen anledning till att justera riskklassen. Om
upptag i fisk av fororeningar fran fiberbankarna och fiberrika sediment kan
konstateras kan en eventuell justering av riskklassen vara befogad.

Osakerheter

I riskklassningen finns ett antal osdkerheter. Miktigheten pa fiberbankarna
ar beraknad utifran ett fatal provpunkter. I tva provpunkter ar maktigheten
satt till 6 m, dock kom man vid provtagningen inte ned till opaverkat
material. I ett pagaende forskningsprojekt har maktigheter pa cirka 12 m i
fiberbankarna uppmatts, detta har inte inkluderats i riskklassningen men
tyder pa en grov underskattning av djupet pa sedimenten.

Bara en provpunkt i en av fiberbankarna har skickats for kemisk analys.
Analyserna ar enbart pa de oversta 25 cm i fiberbanken och det ar mojligt
att fororeningsgraden ser annorlunda ut i djupare lager.

Natrafjarden-Kopmanholmen

I Nitrafjarden har tva industrier varit verksamma som kan ha gett upphov
till utslapp av fiberhaltigt vatten till recipienten, Képmanholmens sédgverk
och Képmanholmens sulfit, senare sulfatmassafabrik, se figur 40. Aven en
kloralkali- och svavelsyrafabrik har legat pa platsen dir kvicksilvermetoden
tillampats vid framstallning av klor. Verksamheten vid Kopmanholmens
massafabrik lades ned ar 1982.

Utanfor den gamla massafabriken har en fiberbank och fiberrika sediment
patraffats. Kopmanholmen har undersokts i tidigare undersokningar, under
2003 och 2004 gjordes en omfattande studie av sedimenten i samband med
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Ornskéldsvik kommuns efterbehandling av Képmanholmens
industriomrade.

Fiberbanken och de fiberrika sedimenten har darefter ocksa undersokts i
samband med Fiberbanksprojektet. Hydroakustiska matningar och
sedimentprovtagningar genomférdes i omradet under 2011.

Ett sedimentprov fran fiberbanken och ett fran de fiberrika sedimenten har
analyserats. For riskklassningen har analysresultat fran bada
undersokningarna anvints, de flesta halter som angetts i riskklassningen ar
uppmatta under Fiberbanksprojektet. Dar det saknats data har uppmatta
halter i samband med undersokningarna 2004 anvants.
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Figur 40 Fastighetskarta 6ver Natrafjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).

28.1. Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberhaltiga sedimenten utanfor

Kopmanholmen:
Fiberbank Fiberrika sediment

Mattlig  Hog Mycket hog Mattlig Hog Mycket hog

farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet

Zink Kobolt Arsenik PAH Zink Kobolt Arsenik PAH
Koppar Bly PCB Koppar Bly PCB
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium DDT
Nickel Kvicksilver HCH Nickel Kvicksilver HCB

Metylkvicksilver Dioxin
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28.2. Mangd och volym fororenade massor

28.2.1. Fiberbank

For information om mingden fororeningar i fiberbanken, se bilaga 2 tabell
25. Fiberbanken vid Kopmanholmen ar beldgen langs med kajen vid
industriomradet, se figur 41. Utifran SGUs hydroakustiska matningar 2011
uppskattas fiberbanken utbreda sig pa en yta av cirka 85 000 mz2.
Miktigheten av fiberbanken ar uppskattad utifran SGUs provtagning med
vibrohammarlod dar fibrer stracker sig ned till cirka 1,9 m. Volymen
uppskattas till cirka 170 000 m3 och storleken pa fiberbanken bedoms som
“stor”.

28.2.2. Fiberrika sediment

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 26.

De fiberrika sedimenten utanfor Kopmanholmen omger fiberbanken och
tacker en yta av cirka 280 000 m2. SGU har enbart gjort en provtagning
med vibrohammarlod i de fiberrika sedimenten och denna ligger strax
utanfor fiberbanken. Denna visar pa en fiberblandad postglacial lergyttja
med en miktighet pa cirka 2,3 m. I det andra provet tagen med st6tlod
innehéller sedimenten betydligt mindre fibermaterial och bedoms vara
utkanten av de fiberrika sedimenten. I detta provprotokoll har miktigheten
av fibrerna inte angetts. Pa grund av osidkerheten anges det foreslagna
medeldjupet pa 0,5 m for fiberrika sediment fran metodiken for
riskklassning av fiberhaltiga sediment. Detta gor att volymen av de fiberrika
sedimenten uppskattas till cirka 140 000 m3 och storleken bedéms som
“mattlig”.
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Figur 41 Undersokt omrade i Natrafjarden under Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).



28.3.

28.4.

28.5.

Sida 94 av 112

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

Fiberbank
For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 25.

I fiberbanken vid K6pmanholmen ar det framst kvicksilver och bly av
metallerna som forekommer i férhojda halter, avvikelsen fran jamforvarde
bedoms som "mycket allvarlig” for kvicksilver och ”allvarlig” for bly.
Kvicksilver 6verskrider riktvardet med en faktor av cirka 300 och tillstindet
bedoms som “mycket allvarligt”.

Metylkvicksilver har uppmatts i hoga halter i fiberbanken, riktvardet
overskrids med en faktor av cirka 3800 och tillstindet bedoms som "mycket
allvarligt”. Flera av de organiska miljogifterna har en avvikelse fran
jamforvardena som bedoms som "mycket allvarligt”. Flertalet av PAH:erna,
dioxiner och HCB har en avvikelse som bedoms som "mycket allvarlig”.

Dioxiner och metylkvicksilver 6verskrider riktvirdena dar tillstdndet
bedoms som "mycket allvarligt”.

Fiberrika sediment
For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstind
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 26.

I de fiberrika sedimenten ar det framst kvicksilver och kadmium av
metallerna som forekommer i forhojda halter, avvikelsen bedoms som
“mycket allvarlig” for bdda Amnena. Av de organiska miljogifterna har HCB
och flera av PAH:erna en avvikelse fran jamforvardet som bedoms som
“mycket allvarlig”.

Kvicksilver forekommer i vildigt hoga halter i de fiberrika sedimenten,
tillstindet beddms som “mycket allvarligt”. Aven naftalen forekommer i
hoga halter dar tillstdndet bedoms som "mycket allvarligt”.

Sammanvagd fororeningsniva

I fiberbanken har 20 av 29 detekterade Amnen en sammanvagd
fororeningsniva som bedoms som “mycket stor”, Gvriga nio amnen har en
sammanvagd fororeningsniva som bedéms som "stor”.

Hiélften av de analyserade &mnena i de fiberrika sedimenten har en
sammanvagd fororeningsniva som bedoms som “mycket stor”, for
resterande hilft bedoms den som ”stor”.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna for fiberomradet vid Képmanholmen bedéms
som “mycket stora”. For sammanstéllning av bedomningsgrunderna, se
tabell 37. Under expertbedomning av spridningsforutsiattningar beskrivs de
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faktorer som paverkade bedomningen av spridningsforutséattningarna for
omradet.

Tabell 37 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Kopmanholmen.

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedéms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

28.5.1.

Expertbedomning spridningsforutsattningar

Enligt SGIs skreddatabas finns det spar av skred i bade fiberbanken
och de fiberrika sedimenten.

Nitradn mynnar i Nitrafjarden strax intill fiberbanken och de
fiberrika sedimenten.

I samband med Fiberbanksprojektet kunde erosionsspar fran
propellervatten synas i sedimenten inom fiberomradet. Det bedrivs
hamnverksamhet vid Kopmanholmen och det forekommer frekvent
battrafik i anslutning till fiberomrédet.

Det finns bottenfauna i sedimenten som kan orsaka bioturbation,
bland annat 6stersjomusslan Macoma Baltica. Under 2004
undersoktes ocksa forekomsten av metaller och dioxin i
Ostersjomussla fangad i Natrafjarden. Halterna av kvicksilver och
dioxin var betydligt hogre i Natrafjarden an vid referensomradet i
Gaviksfjarden

Sedimenten ar reducerade med mycket gasavgéang, i en del
provpunkter ar ytsedimenten oxiderad.

Vare sig fiberbankar eller fiberrika sediment bedéms vara
overlagrade da ytlagren ar fororenade med inslag av tra- och
massafibrer.

Det sker ett upptag av kvicksilver i bade bottenfauna och fisk. Detta
har bekréftats bade i SWECOs undersokningar 2004 och
Naturhistoriska riksmuseets undersokning av miljogifter i abborrar
langs norra Sveriges kust 2011.

Spridningsforutsattningarna forviantas att 6ka i framtiden i
samband med fortsatt landhojning och klimatférandringar.
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28.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 38.
Kansligheten i Kopmanholmen bedéms som "stor”. Foljande underlag har
beaktas vid bedomningen:

e Det forekommer omfattande fritidsfiske i fjarden, bide med sp6 och
med nit.

¢ Det finns en fiskodling cirka 1 km fran fiberomradet, se figur 42.
e Bostadshus ligger inom 250 meter.

e En badplats ir beldgen pa andra sidan Natrafjarden vid
Haélviksvagen, mindre 1000 meter fran fiberomradet, se figur 42.
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Figur 42 Kanslighet for Natrafjarden tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016 (Lansstyrelsen,
Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten,
SLU, DIRNAT).

Skyddsvardet bedoms som "mycket stort” Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Nitrafjirden ingdr i Naturvardsverkets Baltic Sea Protected Areas.

e Det finns ett konstaterat upptag av kvicksilver i fisk.
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Tabell 38 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Kopmanholmen.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Nej

Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt tilldelade riskklassen for objektet ar riskklass 1B, ”sarskilt
stor risk”. Skillnaden i viktningen mellan riskklass 1B och 1A var liten, om
amnen med en “stor” sammanvigd fororeningsniva tas bort ur
berakningsmodellen fick objektet en automatiskt justerad riskklass som
blev 1A. Detta ir ett fel i modellen dd &mnen med en lagre fororeningsniva
inte ska kunna séanka riskklassen. I MIFO-metodiken ska riskklassen utga
ifran det amne som ger den hogsta riskklassen. Eftersom kvicksilver,
metylkvicksilver och dioxin forekommer i valdigt hoga halter i sedimenten
och det finns ett tydligt upptag av dessa &mnen i niringsviven, anses det
finns skal till att justera riskklassen fran 1B till 1A, "synnerligen stor risk”.

Osakerheter

Miktigheten pa fiberbanken ar enbart uppskattad utifran en provpunkt,
detta for att endast ett prov med viborhammarlod togs under
Fiberbanksprojektet. Denna tyder pa maktigheter upp till 1,9 meter men det
ar troligt att djupet varierar i fiberbanken.

Strax utanfor fiberbanken har méaktigheter av fiberrika sediment uppmatts
till cirka 2,3 meter. I den andra provpunkten i de fiberrika sedimenten har
man inte angett till vilket sedimentdjup fibrerna stracker sig till. Att grovt
uppskatta de fiberrika sedimentens medelmaiktighet fran ett prov pa 2,3
meter ar troligen en grov 6verskattning, av denna anledning har ett
medeldjup pa 0,5 meter angivits istdllet. Detta kommer a andra sidan inte
fran nagra provtagningar utan ar baserat pa metodikens foreslagna
medeldjup om djupdata saknas. Detta gor att uppskattningen av
maktigheten och volymen av de fiberrika sedimenten ar valdigt oséker.

Ornskoldsviksfjarden

I Ornskoldsviksfjiarden ligger Domsjo industriomrade dir flera fabriker har
haft sin verksamhet. Bland annat har det funnits, sagverk,
traforadlingsindustri, trasliperi, kloralkalifabrik, sulfitmassafabrik,
kemitekniska fabriker m.fl. i omradet, se figur 43. Flera av dessa
verksamheter ar fortfarande 1 drift, det finns ocksé en omfattande
hamnverksamhet i Ornskoldsviksfjarden.
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Ett cirka 8 km? stort omrade i Ornskoldsviksfjarden, Dekarsofjirden och
sodra delen av N6tbolandsfjarden undersoktes av SGU i samband med
Fiberbanksprojektet. Bade hydroakustiska matningar och
sedimentprovtagningar genomfordes under 2011. I det undersokta omradet
har en fiberbank patriffats, denna ligger 1angs med kajen intill Domsjo
industriomrade. Aven fiberrika sediment forekommer och dessa ticker i
princip hela bottenytan i fjarden. Totalt har 34 sedimentprover tagits i
omradet varav fem prover skickades for kemisk analys.

Linsstyrelserna Ornskdéldsviksfjarden
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Figur 43 Fastighetskarta over Grnskéldsviksfjérdep tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU,Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB,
SJV, FM, Bergsstaten, SLU).

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberhaltiga sedimenten utanfor
Domsjo:

Fiberbank Fiberrika sediment
Mattlig  Hog Mycket hog Mattlig  Hog
farlighet farlighet farlighet farlighet farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH Nickel Kvicksilver HCH
PAH Dioxin Metylkvicksilver Dioxin
PAH Klordaner
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29.2. Mangd och volym fororenade massor

29.2.1. Fiberbank

For information om méingden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 27.

En fiberbank har aterfunnits i omradet. Denna ar beldgen lings med
strandlinjen vid kajen utanfor Domsjos industriomréade och stracker sig ner
till Modlvens utlopp i Ornskoldsvikfjiarden, se figur 44. 12 sediment-
provtagningar har genomforts i fiberbanken varav tva har analyserats med
avseende pa metaller och organiska miljogifter.

Arean pa fiberbanken ar beraknad till cirka 527 000 m2. Medelméaktigheten
har uppskattats utifran tre provtagningar med vibrohammarlod och uppgar
till cirka 2 m. Dock innehaller sedimenten under fiberbanken fibrer anda
ned till cirka 5 meters djup men ar mer likt fiberrika sediment i
kompositionen. Volymen ar uppskattad till cirka 1 054 000 m3 och
storleken pa fiberbanken bedoms som "mycket stor”.

29.2.2. Fiberrika sediment

Fiberrika sediment ticker nistan hela bottenytan i Ornskoldsviksfjarden
och utgor en area av cirka 3,7 km2 se figur 44. 20 sedimentprover har tagits
i de fiberrika sedimenten varav tva har analyserats med avseende pa
metaller och organiska miljogifter. Medelméaktigheten ar berdknad utifran
alla sedimentprover och beridknas vara cirka 0,5 m. Volymen av de fiberrika
sedimenten ar uppskattad till cirka 1 775 000 m3 och storleken bedoms som
“mycket stor”.
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Figur 44 Undersokt omrade i Ornskoldsviksfjarden under Fiberbanksprojektet. Bild fran
Kartlaggning av fiberhaltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

29.3.1. Fiberbank

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdnd
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 27.

Fiberbanken vid Doms;jo ar fororenad med bade metaller och organiska
miljogifter. Av metallerna forekommer kvicksilver och zink i valdigt hoga
halter och avvikelsen fran jamforvardet bedoms som “mycket allvarlig”.

Arsenik och kvicksilver 6verskrider riktvardena dar tillstdndet bedoms som
“mycket allvarligt”.

Fiberbanken innehéller hoga halter av organiska miljogifter dar samtliga
amnen har en avvikelse fran jamforviarde som bedoms som antingen
“allvarlig” eller “mycket allvarlig”. Flera &mnen 6verskrider riktvirdena dar
tillstindet bedoms som "mycket allvarligt” detta giller for dioxiner, PCB,
DDT och naftalen.

29.3.2. Fiberrika sediment

29.4.

29.5.

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 28.

Av metallerna ar kvicksilver den framsta foéroreningen och avvikelsen fran
jamforvarde bedoms som “mycket allvarlig”. Metylkvicksilver och
kvicksilver 6verskrider riktvardena dar tillstandet bedoms som “mycket
allvarligt”.

Avvikelsen fran jamforvardet bedoms som” mycket allvarlig” for samtliga
organiska miljogifter, med undantag for klordaner och indeno(123cd)pyren
dir den bedoms som "allvarlig”. Dioxiner, PCB, DDT, naftalen och pyren
overskrider riktvardena dar tillstindet bedoms som “mycket allvarligt”. .

Sammanvagd fororeningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan for bade fiberbanken och de fiberrika
sedimenten ar for majoriteten av Amnena “mycket stor”. Av 62 analyserade
dmnen bedomdes den sammanvégda fororeningsnivan som “mycket stor” i
58 av amnena. Undantagen ar for HCH i fiberbanken och HCH, klordaner
och HCB i de fiberrika sedimenten, dar den sammanvigda
fororeningsnivan bedéms som “stor”.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna i fiberomradet utanfér Domsjo bedoms som
“mycket stora”. For sammanstallning av bedomningsgrunderna, se tabell
39. Under expertbedomning av spridningsforutsattningar beskrivs de
faktorer som péverkade bedomningen av spridningsforutsattningar for
omréadet.
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Tabell 39 Sammanstillning av spridningsforutsattningar for Ornskoldsviksfjarden

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin
vattenfasen spridningsforutsattningar sen ) g
Spridning i Mycket stora Spridning i naringsvaven

naringsvaven

spridningsforutsattningar

bedoms genom expertbedomning

Framtida
spridningsforutsattningar

Okade
spridningsforutsattningar

Spridning i framtiden bedoms
genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mycket stora
spridningsforutsattningar

29.5.1.

Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Enligt SGIs skreddatabas har det skett tva skred i de fiberrika

sedimenten.

e Fiberbanken ligger i Moilvens mynning till Ornskoéldsviksfjirden
vilket kan skapa strommar 6ver fiberomréadet, frimst under
varmanaderna d& vattenféringen ar hog.

e Fiberbanken och delar av de fiberrika sedimenten ligger pa ett
vattendjup grundare dn 15 meter vilket innebar att de kan utsittas

for vagerosion.

¢ Sedimenten ar reducerade och gasfyllda, “pock marks” kan ses pa

bottenytan.

e Metylkvicksilver har uppmatts i de fiberrika sedimenten vilket tyder
pa att metylering av kvicksilver forekommer.

e De bedrivs flera hamnverksamheter i Ornskoldsviksfjarden och
béattrafik forekommer frekvent 6ver fiberomradet.

e Flera utsldpp av dag-och processvatten sker i omradet, bland annat
fran Doms;jo fabriker men dven fran Knorthems reningsverk.

e Sedimenten bedoms inte vara sirskilt overlagrade da ytlagren
innehaller fiber och hoga halter av fororeningar.

e Kvicksilver har uppmatts i forhojda halter i fisk fangad utanfor
Domsjo, detta gjordes i samband med Lansstyrelsens
miljoovervakning under 2015-2016.

e Spridningsférutsattningarna forviantas ocksa oka i framtiden med
fortsatt landhojning och klimatforandringar.
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29.6. Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstillning av kianslighet och skyddsvirde, se tabell 40.

Kéansligheten i omradet bedoms som “stor”. Féljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Nirmaste bostadshus ligger inom 250 m.

o Fritidsfiske forekommer i ganska stor omfattning i hela
Ornskoldsviksfjirden (Ornskoldsviks kommun, 2016).

e Nirmaste registrerade badplats ligger mer dn 1 km fran
fiberomradet men det finns sandstrander i anslutning till hustomter
langs med stora delar av Ornskoldsviksfjarden.

Skyddsvirdet bedoms som “mycket stort”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Fiberomrédets direkta anslutning till Moalvens vattenrelaterade
Natura 2000- och naturvardsomrade, se figur 45. Moélven ar
klassat som ett Riksintresse for Naturvard av flera anledningar: den
utrotningshotade uttern forekommer i dlven, vattenforekomsten
innehaller fauna som flodkréfta, harr, stationir 6ring och
flodparlemussla. Det pagér ocksa en biologisk aterstillning av
vattendragets lax- och havsoringsstam till sjalvproducerande
bestand.

e Konstaterat upptag av kvicksilver i fisk.
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Figur 45 Moalvens och Ornskoldsviksfjardens skyddsvirda omrédgn tagen ur Lansstyrelsens
WebbGlIS 2016 (Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI,
SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).
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Tabell 40 Sammanstllning av kanslighet och skyddsvarde for Ornskoldsviksfjarden.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk

Kanslighet Stor kanslighet
Skyddsvarde Mycket stort skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Ingen information
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den sammanvigda, automatiskt genererade riskklassen for objektet ar
riskklass 1A, "synnerligen stor risk”. Riskklassen anses 6verensstimma med
den informationen som funnits tillganglig vid tiden for riskklassningen
varfor ingen manuell justering har gjorts.

Osakerheter

Enbart tva provpunkter i fiberbanken och i de fiberrika sedimenten har
analyserats. Det ar mojligt att fororeningsnivan skiljer sig at i olika delar av
sedimenten, framforallt nar bade fiberbanken och de fiberrika sedimenten
utbreder sig pa en vildigt stor yta.

Husumbukten-Husum vastra

Den industri i Husumbukten som kan ha gett upphov till utslapp av
fibermaterial till recipienten 4r Husum sulfatmassafabrik, se figur 46.

Husumbukten ar det nordligaste undersokta omradet inom
Fiberbanksprojektet. Omrédet ticker en yta av cirka 13 km2 och
undersoktes av SGU under 2011 med hydroakustiska matningar och
sedimentprovtagningar, se figur 47. Ingen fiberbank har aterfunnits i
omradet men fiberrika sediment har patraffats bade pa ostra och vistra
delen om Husumfabriken. I riskklassningen har de fiberrika sedimenten till
vaster och 6ster om Husum riskklassats for sig. Detta beror pa att
fororeningsnivan, spridningsforutsittningarna och kinsligheten skiljer sig
at mellan de tva omradena.

P& den vistra sidan av Husumfabriken striacker sig fiberrika sediment dnda
frdn Husans mynning i norr till nedanfor sydvistra delen av Ramon. Tio
sedimentprover har tagits i de fiberrika sedimenten varav tva har
analyserats med avseende pa metaller och organiska miljogifter.
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Figur 46 Fastighetskarta 6ver Husumbukten tagen ur Lansstyrelsens WebbGIS 2016
(Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV,
FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT).

Figur 47 Undersokt omr.
Kartlaggning av fiberha

H :VHusum Fabrﬁ('ﬂ :
?z%&nmum-, S|

m06_0172
@ 11_0280 Teckenférklaring

6 & MIFO-objekt

] SGU ytprov
@ SGU borrning
@ Kem. analys

X_fiberrika sediment
1 X_undersokt omrade
Postglacial lera
[ Postgl. sand o grus
Glacial lera
Glacial silt o finsand
Isalvsavlagring
Moran
I Kristallin berggrund

ade i Husumbukten under Fiberbanksprojektet. Bild fran
ltiga sediment langs Vasternorrlands kust (Apler et al. 2014).
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Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberrika sedimenten vister om
Husum:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel Kvicksilver HCH
Metylkvicksilver Dioxin
PAH Klordaner

Mangd och volym fororenade massor

For information om méangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 29.

De fiberrika sedimenten utanfor vastra sidan av Husum tacker stora delar
av bottenytan vid Ramon. Sedimenten utgor en area av 1,5 km2 och
medelmaiktigheten berdknad utifran sju provpunkter uppgar till 60 cm.
Volymen ar uppskattad till 930 000 m3 och storleken bedoms som ”stor”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstdnd
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 29.

De fiberrika sedimenten i den vastra delen ar framst fororenade med
avseende pa organiska miljogifter och kadmium. Samtliga organiska
miljogifter, med undantag for klordaner och tvda PAH:er, har en avvikelse
fran jamforvardet som bedoms som “mycket allvarlig”.

Flera amnen overskrider riktvardena. Tillstindet bedoms som "mycket
allvarligt” for metylkvicksilver, dioxiner, naftalen, och pyren.

Sammanvagd féroreningsniva

Den sammanvigda fororeningsnivan i de fiberrika sedimenten bedoms som
“mycket stor” for 27 av 32 analyserade A&mnen.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna for det vastra omradet med fiberrika sediment
bedoms som "stora”. For sammanstallning av bedomningsgrunderna, se
tabell 41. Under expertbedomning av spridningsforutséattningar beskrivs de
faktorer som paverkade bedomningen av spridningsforutsattningar for
omréadet.
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Tabell 41 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Husum vastra.

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Sma
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Mycket stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar genJ s

Spridning i Stora Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Stora
spridningsforutsattningar

30.5.1. Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Gideaidlven och Husan mynnar norr om de fiberrika sedimenten och

kan skapa strommar 6ver fiberomradet, framst under
varmanaderna d& vattenflodet ar hogt.

e I ett flertal provpunkter har organismer som kan orsaka
bioturbation patraffats. Nagra prover innehaller snack-och
musselskal och i ett prov fanns maskar med spar av bioturbation i
sedimenten.

e Metylkvicksilver har uppmaitts i de fiberrika sedimenten vilket tyder
pa att metylering av kvicksilver forekommer i sedimenten.
Metyleringspotentialen har beridknats till 0,08 %.

e Sedimenten ar nagot 6verlagrade med postglaciala sediment men
utifran analysresultaten innehaller daven dessa lager hoga halter av
fororeningar.

e Det finns utslapp av dag- och processvatten fran Husum fabriker i
anslutning till de fiberrika sedimenten..

e Det forekommer frekvent battrafik 6ver de fiberrika sedimenten pa
den vistra delen av Husumfabriken.

e Omrédet bedoms inte vara skredkansligt och storre delen av
sedimenten ligger pa ett vattendjup av mer dn 15 varfor vagpaverkan
ar liten eller obefintlig.

e Spridningsforutsattningarna forvantas oka i framtiden i samband
med klimatférandringar och landhgjning.

30.6. Kanslighet och skyddsvarde
For sammanstillning av kianslighet och skyddsvarde, se tabell 42.

Kénsligheten for fiberomradet bedoms som “mattlig”. Féljande underlag
har beaktas vid bedomningen:
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Nirmaste bostadshus ligger inom ett avstand pa 250-1000 m.
Fritidsfiske forekommer vid Gideddlvens mynning.
Det finns inget vattenbruk i nérheten till fiberomréadet

Yrkesfiske forekommer enbart nedstroms Husumbukten.

Skyddsvardet i Husumbukten bedoms som ”litet”. Foljande underlag har
beaktas vid bedomningen:

Det forekommer inte nagra naturskyddsomraden eller skyddsvirda
arter inom paverkansomradet.

I Naturhistoriska Riksmuseets undersokning av abborrar langs
norra Sveriges kust fann man att halterna for kvicksilver 6verskred
gransvardet. Kvicksilver overskrids dock i nastan alla lokaler, bade i
paverkade omraden och i referenslokaler. Vidare var halterna vid
Husum inte hogre an i referensomradet vid Gaviksfjarden. Dock
pavisades det att dioxinhalten i abborre frdn Husum var de nast
hogsta uppmatta under undersokningen. Underlaget bedoms darfor
inte vara tillrackligt for att kunna konstatera eller utesluta ett
upptag i fisk varfor denna parameter bedoms som okand.

Tabell 42 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Husum vastra.

Kanslighet och skyddsvarde Automatisk
Kanslighet Mattlig kanslighet
Skyddsvarde Litet skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Nej
Metyleringspotential Ja

Framtida kanslighet Likartad kanslighet
Framtida skyddsvarde Likartat skyddsvarde

Sammanvagd fororeningsniva

Den automatiskt genererade riskklassen for de fiberrika sedimenten i den
vastra delen av Husum fabriksomrade ar riskklass 2, ”stor risk”. Det ar
framst det 1dga skyddsvardet som drar ned riskklassen men dven de
sammanvigda spridningsforutsiattningarna.

Eftersom det forekommer hoga halter av flera &mnen, metylkvicksilver har
uppmitts i sedimenten och i flera provlaker har bottenfauna och spar av
bioturbation péatraffats, justeras riskklassen till 1C, ”sarskilt stor risk”.
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Husumbukten-Husum ostra

P& Ostra sidan av Husumfabriken aterfinns dnnu ett omrade med fiberrika
sediment. Detta omrade ar betydligt mindre till ytan dn de fiberrika
sedimenten pa vistra sidan. Tva sedimentprover har tagits i de fiberrika
sedimenten varav en har skickats for kemisk analys, se figur 47.

Fororeningarnas farlighet

Foljande fororeningar har patraffats i de fiberrika sedimenten pé 6stra
sidan av Husum:

Mattlig farlighet Hog farlighet Mycket hog farlighet
Zink Kobolt Arsenik PCB
Koppar Bly DDT
Krom Kadmium HCB
Nickel PAH HCH

Mangd och volym fororenade massor

For information om mangden fororeningar i de fiberrika sedimenten, se
bilaga 2 tabell 30. De fiberrika sedimenten pa den 6stra sidan 4r mer
utspridda an de pa vistra sidan och tacker en yta av drygt 370 000 m2.
Medelméktigheten ar berdknad utifran tva provpunkter och uppgar till 65
cm. Volymen ar uppskattad till 241 000 m3 och storleken bed6ms som
“mattlig”.

Avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand

For information om avvikelse fran jamforvarde och bedomning av tillstand
for respektive fororening, se bilaga 2 tabell 30.

De dmnena med storst avvikelse fran jamforvardet ar fraimst organiska
miljogifter. Avvikelsen bedoms som “mycket allvarlig” for DDT, HCB, HCH,
naftalen, fenantren och antracen.

De allra flesta amnena ligger under riktvardena. Enbart DDT forkommer i
halter dar tillstdndet bedoms som "mycket allvarligt”.

Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna bedoms som “mattliga”. For sammanstéllning
av bedomningsgrunderna, se tabell 43. Under expertbedomning av
spridningsforutsattningar beskrivs de faktorer som paverkade
bedomningen av spridningsforutsiattningarna for omradet.
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Tabell 43 Sammanstallning av spridningsforutsattningar for Husum ostra.

Spridningsforutsattningar

Automatisk riskklass

Kommentar till justering av
riskklass

Allmanna
spridningsforutsattningar

Sma
spridningsforutsattningar

Ingen justering

Spridning till Stora Ingen iusterin

vattenfasen spridningsforutsattningar gsen g

Spridning i Mattliga Spridning i naringsvaven
naringsvaven spridningsforutsattningar bedoms genom expertbedomning
Framtida Okade Spridning i framtiden bedoms

spridningsforutsattningar

spridningsforutsattningar

genom expertbedomning

Sammanvagda
spridningsforutsattningar

Mattliga
spridningsforutsattningar

31.4.1.

31.5.

Expertbedomning spridningsforutsattningar

e Det finns utslappspunkter av dagvatten fran Husum fabriker i
narheten av de fiberrika sedimenten.

e Sedimenten ar inte 6verlagrade, bark och fibermassor kan ses pa

bottenytan.

e Utifran de tva prover som tagits i det Ostra omradet gar det inte att
ange huruvida det forekommer bioturbation i sedimenten varfor
denna parameter sitts som “okant”.

e Det forekommer ingen battrafik over fiberomréadet och da
sedimenten ligger pa ett djup av mer 4n 15 m dr vagpaverkan liten

eller helt obefintlig.

e Det finns inga tillfloden fran aar eller alvar som mynnar i eller i
nirheten av fiberomradet.

e Det finns inga spar av skred i eller i ndrheten av de fiberrika
sedimenten varfor omradet inte bedoms vara skredkansligt.

e Spridningsforutsiattningarna forvantas 6ka i framtiden i samband

med klimatférandringar och landhgjning.

Kanslighet och skyddsvarde

For sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde, se tabell 44.
Kéansligheten i omradet bedoms som ”liten”. Foljande underlag har beaktas
vid bedomningen:

e Det forekommer inget yrkesfiske i omradet och fritidsfiske
forekommer endast cirka 3 km uppstroms de fiberrika sedimenten i

Fanbyviken.

e Bostadshus och badplatser ligger mer dn 1 km fran de fiberrika

sedimenten
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e Ytvattnet i vattenforekomsten anviands inte som dricksvattenresurs.

Skyddsvardet i Husumbukten bedéms som ”litet”. Féljande underlag har

beaktas vid bedomningen:

¢ Det finns inte ndgra naturskyddsomraden eller skyddsvarda arter

inom paverkansomradet.

e I Naturhistoriska Riksmuseets undersokning av abborrar langs
norra Sveriges kust fann man att halterna for kvicksilver overskred
gransviardet, halterna var drygt tva ganger hogre 4n EQS-
gransvardet. Kvicksilver 6verskrids dock i ndstan alla lokaler, bade i
paverkade omraden och i referenslokaler. Vidare var halterna vid
Husum inte hogre an i referensomradet vid Gaviksfjarden. Dock
pavisades det att dioxin-halten i abborre frin Husum var de nast
hogsta uppmatta under undersokningen. Underlaget bedoms darfor
inte vara tillrackligt for att kunna konstatera eller utesluta ett
upptag i fisk varfor denna parameter bedoms som okéand.

Tabell 44 Sammanstallning av kanslighet och skyddsvarde for Husum ostra

Kanslighet och skyddsvarde

Automatisk

Kanslighet Liten kanslighet
Skyddsvarde Litet skyddsvarde
Bakgrundsbelastning Nej
Metyleringspotential Nej

Framtida kanslighet

Likartad kanslighet

Framtida skyddsvarde

Likartat skyddsvarde

Sammanvagd riskklass

Den automatiskt genererade riskklassen for de fiberrika sedimenten i den
ostra delen av Husumbukten ar riskklass 2, ”stor risk”. I dagsliaget bedoms
riskklassen overensstimma med den informationen som funnits tillganglig
vid tiden for riskklassningen varfor ingen manuell justering har gjorts.
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