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FIBERBANKSPROJEKTET - JAMFORVARDEN

Lansstyrelsen Gavleborg fungerar som projektledare/bestallare for genomférande av utredningar avseende
atgarder inom projektet Fiberbankar i Norrland (FIN). Lansstyrelsen har gett Elander Miljéteknik AB,
tillsammans med underkonsulterna SAO Environmental Consultant och Golder Associates AB (Golder) i
uppdrag att genomféra utredningen. Som ett deluppdrag har Golder tagit fram riskbaserade jamforvarden for
de @mnen i sediment som uppmatts i halter dver laboratoriets rapporteringsgrans. Arbetet har genomforts
genom att sammanstalla data fran kallor som &r internationellt vedertagna eller kan sagas utgéra
branschpraxis att anvanda. De jamforvarden som presenteras nedan ar avsedda for normala sediment, dvs.
de ar inte sarskilt framtagna for fibersediment som skiljer sig bland annat genom betydligt hogre innehall av
organiskt kol. Detta kan hanteras genom att normalisera féroreningshalterna med halten organiskt kol, och
darmed erhalla ett mer relevant matt pa foéroreningshalten i forhallande till valt jamférvarde.

Svenska riskbaserade riktvarden for sediment saknas generellt, med undantag for ett mindre antal amnen
for vilka det finns miljokvalitetsnormer (MKN). Naturvardsverket (NV) har tidigare tagit fram
bedémningsgrunder for sediment. Dessa ar baserade pa radande tillstand i en férmodat opaverkad miljo,
och darmed inte kopplade till eventuella risker for miljon. Bedomningsgrunderna har inte inkluderats i
foreliggande sammanstallning. For de amnen dar MKN saknas har internationella jamférvarden, fran nedan
listade referenser, sammanstallts, i vad som beddms vara en lamplig prioriteringsordning utifran bland annat
vetenskaplig relevans och i vilkken omfattning vardena anvands i branschen. Sammanstallningen visar att
tillampliga jamfoérvarden, med enstaka undantag, finns fér de &mnen som pavisats i sediment inom ramen for
Fiberbankar i Norrland (FIN). Det bor noteras att vissa jamforvarden finns framtagna for bade soét- och
havsvattensediment. Da det i det aktuella fallet rér sig om bade soétt och brackt vatten redovisas varden for
bada miljéerna, om dessa finns tillgangliga.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de anvanda jamférvardena, vilka redovisas i sin helhet i Bilaga A.
De presenteras i vad som beddms utgéra en lamplig prioriteringsordning, dvs. om flera alternativ finns for ett
amne boér jamfoérvarden valjas fran den kalla som listats hdgst nedan. Jamférvardena anges i samma ordning
i Bilaga A (fran vanster till hoger).

Miljokvalitetsnormer (HVMFS 2015:4)

Havs- och Vattenmyndigheten har tagit fram miljokvalitetsnormer (MKN) for bedémning av kemisk
ytvattenstatus, inklusive varden for sediment och biota, for ett begrénsat antal amnen. MKN ar riskbaserade
och galler for bade inlandsvatten (s6tvatten) och andra vatten (havsvatten) om inte annat anges. MKN for
beddmning av kemisk vattenkvalitet har status som gransvarden, dvs. de ar juridiskt bindande. Gransvarden
for sediment avser sediment med 5 % organiskt kol, med vissa undantag fér kadmium och
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kadmiumforeningar, bly och blyféreningar, dar ingen normalisering for innehallet av organiskt kol goérs. Vid
avvikande kolhalt multipliceras analyserad koncentration med [(aktuell organisk halt i %)/5] fére jamférelsen.

Forslag till gransvarden for sarskilt fororenande @mnen (NV 2008, rapport 5799)

Naturvardsverket har tagit fram gréansvarden for utvalda &mnen (problematiska pa nationell niva), som stod
till Vattenmyndigheterna vid statusklassificering och faststallande av miljokvalitetsnormer. Gransvardena
avser beddmning av ekologisk kvalitet. Dessa varden ar beddémningsgrunder, dvs. de ar inte juridiskt
bindande som miljokvalitetsnormerna.

Kanadensiska riktvarden for sediment (CCME, september 2016)

Riktvardena ar baserade pa tillganglig vetenskaplig information om biologiska effekter. Det finns tva nivaer
av riktvarden; ISQG- (Interim Sediment Quality Guideline) och PEL-varden (Probable Effect Level). ISQG
motsvarar en koncentration under vilken negativa biologiska effekter sallan sker (<25 %), medan PEL
motsvarar en koncentration 6ver vilken negativa biologiska effekter hittas frekvent (>50 %). Dessa finns
framtagna for sediment i bade so6t- och havsvatten. De har status av riktvarden och de uppdateras
regelbundet. Det bor dock noteras att manga @mnen inte uppdaterats pa narmare 20 ar.

Riktvardena (ISQG) ar rekommenderade att anvandas for jamforelse med totalkoncentrationer i ytsediment
(de 6versta 5 cm), bestdmda med standardiserade metoder. Nar det galler metaller avses "nara
totalkoncentrationer”, dvs. koncentrationen av den fraktion av metaller som kan extraheras fram milt, t.ex.
med vatten, salpetersyra eller saltsyra.

Norska klassificeringsgranser for havssediment (SFT 2008, Miljodirektoratet 2015/2016)

Klassificeringsgranserna ar framtagna for bedémning av tillstand i finkorniga sediment (ler-silt) och baseras
pa bakgrundsvarden och ekotoxiska effekter. Det finns fem klassgranser fran 1-5, fritt dversatt: bakgrund,
bra ("god”), mattligt ("moderat”), daligt ("darlig”) och mycket daligt ("sveert darlig”) tillstand.

Bakgrundshalterna i sediment avser generellt forindustriell tid alternativt omraden fria fran lokala
fororeningskallor. Gransen mellan bakgrund och bra gar generellt vid beraknade nivaer under vilka inga
effekter forvantas (MKN (arsmedelvarde) for sediment alt. Predicted No Effect Concentrations, PNEC, inkl.
sakerhetsfaktorer) och ar tankt att skydda enskilda arter vid lang tids exponering. Vid anvandning av de
norska klassificeringsgranserna rekommenderas darmed att i forsta hand anvanda vardet for god status
(klass 2), da detta utgors av MKN.

Gransen mellan mattligt och daligt gar vid en koncentration 6ver vilken akuta toxiska effekter pa enskilda
arter kan ske vid kort tids/episodisk exponering (akuttoxiska effekter inkl. sdkerhetsfaktorer) eller MKN
(maximailt tillaten koncentration). Gransen mellan daligt och mycket daligt utgér en grans over vilken akuta
toxiska effekter kan forvantas (utan sakerhetsfaktorer). Om tillgéngliga ekotoxikologiska data fér sediment
saknas berdknas granserna utifrdn data pa vatten och med hjalp av jamviktsberakningar. For organiska
amnen utgaende fran en halt totalt organiskt kol pa 1 %. Gransvardena ar framst avsedda for finkorniga
sediment (lera eller silt).

Hollandska riktvarden for sediment (RIVM report 711701 020 (2001) och report 601501021/2004)

Riktvardena ar berdknade med hjalp av EqP-metodiken, vilket innebar att de baseras pa ytvattendata och ett
av RIVM definierat standardsediment, som antas innehalla 10 % organiskt material.

Det finns tva nivaer av riktvarden; SRC- (Serious Risk Concentrations) och MPC-varden (Maximum
Permissible Concentrations). MPC motsvarar en koncentration under vilken negativa effekter inte ar att
forvanta for 95 % av arterna i ekosystemet, medan SRC motsvarar en koncentration dar negativa effekter
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forvantas uppsta hos 50 % av arterna. Halter 6ver SRC beddms indikera behov av atgarder for att hantera
féroreningssituationen.

Riktvardena baseras dar sa ar maojligt pa experimentella toxikologiska data, i évrigt har Quantitative
structure—activity relationship (QSAR) modeller anvants. Dessa forutspar ett amnes toxicitet baserat pa dess
egenskaper och likheter med andra, mer val undersékta @mnen. Fér majoriteten av de inkluderade d&mnena
avser de hollandska riktvardena sétvattensmiljéer. Det bor noteras att jamforvardena ar hamtade fran en
rapport som publicerades 2001, och darmed ar ganska gamla.

For riktvardena for petroleumkolvaten papekar RIVM att de enskilda @mnena i respektive grupp ofta har
liknande effekter och darmed bor hanteras gemensamt genom en s.k. Toxic Unit Approach. Detta innebar att
eventuella risker kopplade till de enskilda @mnena i en grupp vdgs samman.

Amerikanska riktvarden for sediment (RAIS/US EPA regionala, september 2016)

Jamforvarden for sediment har slutligen sokts i RAIS (Risk Assessment Information Systems), en databas
som samlar data relevant for riskbeddmningar. RAIS upprattades av amerikanska energidepartementet
1996, och drivs idag av en av departementets leverantdrer i samarbete med universitetet i Tennessee.

I modulen som innefattar screening av foéroreningar i miljon aterfinns jamforvarden fran flera olika kallor,
framst frin Nordamerika, inklusive manga regionala resurser, sdsom kanadensiska provinser och US EPA:s
regioner fér USA, men aven internationella kallor. RAIS innehaller stora mangder data, och i féreliggande fall
har s6kningar endast gjorts for de &mnen som inte finns hos kallorna som redovisas ovan. Jamférvarden for
dessa amnen fanns framst hos amerikanska regionala kallor, vilka har prioriterats baserat pa vilka regioner
dar klimatet ar mest likt svenska férhallanden. Detta innebar regionerna tre och fem, i de norddstra delarna
av USA. Information om halten organiskt kol saknas.
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Enhet MKN (HVMFS 2015:4) NV 5799 CCME Norge 2016 (varden inom parantes avser farskvatten) RIVM USEPA
SD EPA RS ESL EPA R3 BTAG EPA R3 BTAG
Sotvatten Marin Sotvatten Marin Klass 1 Kiass 2 Kass3 | Klass4 Klass 5 MPAMPC SRC Sediment Freshwater Sediment | Marine Sediment
1SQG PEL 1SQG PEL Bakgrunn God Moderat Dalig Svaert délig
Bakgrunn AA-EQS MAC-EQS Omfa“a"ed: akutt tox
nglkg TS
ngkg TS
ngkg TS
nglkg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD ngkg TS
oktaklordib { ng/kg TS
2.3,7,8-tetraCDF. nalkg TS
pentaCDF ngkg TS
ntaCDF ngkg TS
hexaCDF ngkg TS
hexaCDF ng/kg TS
hexaCDF ng/kg TS
hexaCDF ngkg TS
7,8-heptaCDF nglkg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF nglkg TS
oktaklordib nglkg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound® ng/kg TS 0,9 ng TEQfisk/kg 0,85 215 0,85 215 0 0,86 3.6(8.8) 500 >500
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound‘ ng/kg TS 0,9 ng TEQfisk/kg 0,85 215 0,85 215 0 0,86 3.6 (8.8) 500 >500
PCB 77 nalkg TS
PCB 81 nalkg TS
PCB 126 nalkg TS
PCB 169 nalkg TS
PCB 105 nalkg TS
PCB 114 nalkg TS
PCB 118 nalkg TS
PCB 123 nalkg TS
PCB 156 nalkg TS
PCB 157 nalkg TS
PCB 167 nalkg TS
PCB 189 nalkg TS
sum WHO-PCB-TEQ lowerbound* ng/kg TS 0,9 ng TEQfisk/kg
sum WHO-PCB-TEQ upperbound’ ng/kg TS 0,9 ng TEQfisk/kg
N-tot mag/kg TS
lieindex >C10-<C40 mg/kg TS
raktion >C10-C12 mg/kg TS
raktion >C12-C16 mg/kg TS
raktion >C16-C35 mg/kg TS
raktion >C35-<C40 mg/kg TS
3,5-diklorfenol mag/kg TS 0,019 54
2,4,6-tril mag/kg TS 3 80
234, mglkg TS 0,011 13
mg/kg TS 0 14 34 68 >68 017 8
Klorfenoler, summa mg/kg TS
alifater >C8-C10 mglkg TS 0,49 14
alifater >C10-C12 mg/kg TS 0,91 26
alifater >C12-C16 mg/kg TS 99 280
alifater >C5-C16 mg/kg TS
alifater >C16-C35 mg/kg TS
aromater >C8-C10 mglkg TS 1.7 49
aromater >C10-C16 mglkg TS 2 56
mag/kg TS
metylkrysener/metylbens(a) mag/kg TS
aromater >C16-C35 mglkg TS 31 88
bensen mag/kg TS 0,95 130
toluen mag/kg TS 56 79
TEX, summa mag/kg TS
naftalen ug/kg TS 34,6 391 34,6 391 2 27 1754 8769 >8769 120 17000
ug/kg TS 587 128 587 128 16 33 85 8500 >8500
fte ug/kg TS 6,71 88,9 6,71 88,9 24 96 195 19500 >19500
fluoren ug/kg TS 6.8 150 694 34700 >34700
fenantren ug/kg TS 419 515 86,7 544 6.8 780 2500 25000 >25000 3300 31000
antracen ug/kg TS 24 46,9 245 46,9 245 12 46 30 295 >295 39 1600
fluoranten ug/kg TS 2000 21,2 144 113 1494 8 400 400 2000 >2000 1000 260000
ug/kg TS 53 875 153 1398 52 84 840 8400 >8400
ug/kg TS 31,7 385 74,8 693 3.6 60 501 50100 >50100 490 49000
ug/kg TS 57,1 862 108 846 44 280 280 2800 >2800 8100 35000
ug/kg TS 90 140 140 10600 >10600
ug/kg TS 90 135 135 7400 >7400 380 38000
ug/kg TS 31,9 782 88,8 763 6 183 230 (2300) 13100 >13100 190 28000
ug/kg TS 6,22 135 6,22 135 12 27 273 2370 >2370
ug/kg TS 18 84 84 1400 >1400 570 33000
ug/kg TS 20 63 63 2300 >2300 31 1900
PAH, summa 16 ug/kg TS <300 2000
ugkg TS
ugkg TS
PAH, summa L uglkg TS 15,7 202,6 15,7 202,6 2,0 52,0 678,0 12256,3 >12256,3 120,0 17000,0
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PAH, summa M ug/kg TS 40,8 4448 99,9 920,3 56 2837 892,8 14079,0 >14079 1446,3 97533,3

PAH, summaH ug/kg TS 31,7 541,0 69,5 609,3 30,5 1215 2109 11258,8 >11258,8 1626,8 30816,7

PAH, summa 11 uglkg TS

PCB 28 uglkg TS

PCB 52 ug/kg TS

PCB 101 ug/kg TS

PCB 118 uglkg TS

PCB 138 uglkg TS

PCB 153 uglkg TS

PCB 180 ug/kg TS

PCB, summa 7° ug/kg TS 30 pg total-PCBIkg [ 20 ug total-PCB/kg| 34,1 277 21,5 189 0 41 43 430 >430 03 3400 (sum PCB)

hexaklorbensen uglkg TS 0 17 61 610 >610 14 2000
ug/kg TS 0 400 800 4000 >4000 15 16000

alfa-HCH ug/kg TS 310 17000

beta-HCH uglkg TS 11 13000

gamma-HCH (lindan) uglkg TS 0,94 1,38 0,32 0,99 0 0,074 (0,74) 0,74 (15) 9.8 >9.8 44 5000

0,p'-DDT ug/kg TS 119 447 119 447 0 15 165 1647 >1647

p.p-DDT ug/kg TS 119 447 119 447 0 6 165 1647 >1647

0,p'-DDD. uglkg TS 3,54 8,51 122 7,81

p.p-DDD uglkg TS 3,54 8,51 122 7,81

0,p"-DDE uglkg TS 1,42 6,75 2,07 374

p.p-DDE uglkg TS 1,42 6,75 2,07 374

As mg/kg TS 59 17 7,24 41,6 15 18 71 580 >580 160 5900

Ba mag/kg TS 29 7200

Be mag/kg TS no data no data no data no data

Cd mg/kg TS 23 0,6 35 0,7 42 02 2,5(15) 16 157 >157 29 820

Co mag/kg TS 12 3200

Cr mglkg TS 0.7-7 (neutral/akalisk resp sur milj6) 37.3 90 52,3 160 60 660 (112) 6000 (112) | 15500 (112) | 15500 - 25000 (112) 170 43000

Cu mglkg TS 35,7 197 18,7 108 20 84 (210) 84(210) | 147 (400) >147 (400) 36 660

Fe mg/kg TS 20000

Mn mg/kg TS 460

Ni mg/kg TS 30 42 271 533 >533 10 2600

P mag/kg TS

Pb mg/kg TS 120 35 91,3 30,2 112 25 150 (66) 1480 2000 2000-2500 4500 63000

Sr mag/kg TS

\ mag/kg TS

Zn mg/kg TS 860 (adderad risk) 123 315 124 271 90 139 750 6690 >6690 530 6600

Hg mg/kg TS 0,17 0,486 0,13 0.7 0,05 0,52 0,75 145 >1,45 26 1500

S mag/kg TS

metyl Ha na/g TS 0,01

di-iso-butylftalat mag/kg TS

di-n-butylftalat mag/kg TS

di-(2-etylhexy)ftalat (DEHP) mglkg TS 0 10 100 1200 >1200 0,18 0,18 0,18

A-tert-oktylfenol mglkg TS 0 0,00027 (0,0027) | _0,0073 0,036 >0,036

4-nonylfenoler (tekn blandning) mag/kg TS 14 1 0 0,016 0,107 0,214 >0,214

fenol mag/kg TS 0,2 14

m,p-kresol mag/kg TS 0,0051 (p-kresol) 2,6 (p-kresol)

fenol och kresoler, summa mag/kg TS

1) NVis avser summan av dioxinlika PCB:er, dioxiner och furaner.

2) CCME:s och NV:s riktvarden for sediment avser total-PCB, dvs summan av alla 209 kongener.

Jamforvérde saknas
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