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Forord

Lénsstyrelsen utfor drligen natprovfiske i en eller flera sjoar i lanet. De naturliga
fiskbestdnden 1 Vdstmanlands 1dn har under lang tid utsatts for en mingd olika
typer av minsklig pdverkan som exempelvis fiske, utséttningar av fisk,
vattenreglering, vandringshinder, forsurning och évergddning. For att kunna
beddma hur stor paverkan ar behover vi undersoka fiskbestandens status. Pa det
viset far vi 6kad kunskap om situationen och vilka atgarder som kan behdvas om
allt inte star rétt till.

Vattendirektivets mal dr att alla vatten ska uppna god ekologisk status.
Nitprovfiske ar en viktig kélla till information for att kunna bedéma den
ekologiska statusen 1 vara sjoar. Ett syfte med den hér inventeringen ar att fa
underlag till statusbeddmningar.

Mirrsjon ér en regional referenssjé. Sommaren 2014 intrdffade dock den stora
vistmanlédndska skogsbranden som drastiskt fordndrade Mérrsjons
tillrinningsomréde. De arliga nitprovfiskena 1 Mérrsjon ar darfor intressanta att
folja for att studera vilka effekter en skogsbrand har pa fisken i sjon.

Féltarbetet utfordes under perioden 29-30 juni 2021 av Gustav Linder och Henrik
Dahl fran Turgor Henrik Dahl AB.
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Sammanfattning

Mirrsjon provfiskades inom programmet for regional miljodvervakning 2021.
Syftet med fisket var att bedoma ekologisk status i sjon med Ecological Quality
Ratio 8 (EQRS). Arbetet finansierades av regional miljodvervakning. Provfisket
utfordes enligt standardiserad metodik och dgde rum 2021-06-29-30 1 Mérrsjon
som &r en regional referenssjo.



1 Syfte och beskrivning av provfiskade sjoar

Denna rapport dr en utvirdering av det standardiserade natprovfiske som
genomfordes 1 Mérrsjon 2021 (Tabell 1, Figur 1). Syftet med nétprovfisket som
redovisas i denna rapport var att statusklassa Marrsjon. For att beddma
fisksamhéllets status anvénds standardiserade beddmningsgrunder for
nétprovfisken i sjoar, EQR8 (Holmgren med flera, 2007). Provfisket har
finansierats av regional miljodvervakning och faltarbetet utférdes av Casper
Karrstrom, Gustav Linder och Henrik Dahl frdn Turgor Henrik Dahl AB.
Marrsjon dr en regional referenssjo dér utvecklingen hos typiska skogssjoar som
inte paverkas av nagon sdrskild verksamhet forutom normalt skogsbruk {6ljs.
Marrsjon ligger inom det omrade som paverkades av den stora skogsbranden som
hirjade 2014, vilket drastiskt fordndrade Marrsjons tillrinningsomrade. De arliga
nétprovfiskena i Marrsjon dr darfor intressanta att folja for att studera vilka
effekter en skogsbrand har pé fisken i sjon.

Tabell 1. Sjéuppgifter

Sjo Avrinnings Kommun Storlek Maxdjup Medeldjup Fiskad
omrade (ha) (m) (m) (ar)
Mairrsjon  Kolbdcksan Fagersta 52 8 2,8 2021

} )

b

*

Figur 1. Oversiktskarta dver Marrsjon



2 Metod

21 Standardiserat natprovfiske

Nitprovfiskena genomfordes enligt de riktlinjer som finns beskrivna i Havs- och
Vattenmyndighetens (HaVs) undersokningstyp “Provtiske i sj6ar” version 1:4,
2016-09-08 (Holmgren och Kinnerbéck, 2016). De anvénda niten (6versiktsnét av
modell Norden 12) dr 30 meter langa och 1,5 meter breda bottensatta nét
bestdende av 12 olika nétsektioner om vardera 2,5 meter ldnga paneler med olika
maskstorlekar, fran 5 till 55 mm. Med olika maskstorlekar far ndten kapacitet att
fdnga fisk i olika storlekar. Niten 14ggs i sjon 1 god tid fore skymningen och tas
upp ett par timmar efter gryningen. I regel har man néten 1 sjon i 12 till 14 timmar.
Antalet nét (ndtanstringningar) man anvénder i en sjo beror pa sjons areal och
maximala djup.

Antalet ndtanstrangningar for aktuell sj6 framgar av tabeller som finns 1
metodbeskrivningen. For standardiserat provfiske dr nédtanstrdngningen
dimensionerad sd att man skall kunna upptécka fordndringar pd 50 % med
avseende pa den relativa titheten av dominerande arter mellan olika fisketillféllen.
Naten fordelas 6ver olika djupzoner enligt tabeller 1 sjon och slumpas sedan ut
med avseende pa bade placering och riktning.

Ett standardiserat provfiske ger inte en fullstidndig bild av fisksamhillet i en sj0.
Fiske med nét &r en passiv fAngstmetod och ger en fangst som dr beroende av
fiskens aktivitet och habitatval. Aktiviteten &r beroende av temperatur
vaderforhallanden etc. Andra faktorer som péaverkar fiskens fangstbarhet ar dess
kroppsform och beteende. Flera arter blir av dessa skil underrepresenterade i
fangsten t.ex. fiskar som lever strandnéra i sjoar, som simpor och spigg. Gidddan
ar genom sitt beteende underrepresenterad i nédtprovfiske. Fangas den ar det ofta
nér den tagit en bytesfisk som fastnat i néten och pé sa sitt sjilv trasslat in sig.
Andra arter som sédllan fangas i niten, pa grund av sin form, ar lake, al och
nejondga. Arsungar av abborre och mért sdker sig girna till vegetationsrika
miljoer dér risken for predation dr mindre, vilket gor det svart att finga dem 1
nitfiske.

I alla sjoar anvéndes de av lansstyrelsen bifogade nétldggningskartorna. I en del
fall kan till exempel ett nedfallet trdd eller andra fiskeredskap etc. gora att man
behover flytta ett ndt, men ndgra sddana avvikelser behdvde inte goras.
Natlaggningskartorna finns med i bilaga 1.

2.2 Ecological Quality Ratio 8

For kvalitetsfaktorn fisk har det skapats ett index EQRS8 (Ecological Quality Ratio
8) med 8 ingdende parametrar ett s.k. multimetriskt index. Genom att jamfora den
provfiskade sjon med som hogst 8 referensvérden far man ett métt pa sjons
ekologiska status. Referensvirdena kommer fran ett urval av sjoar som enligt
vattendirektivets definitioner har hog eller god status. For att kunna genomfora en



statusbedomning med EQRS8 maéste foljande krav vara uppfyllda nér det giller
fisk, omgivningsfaktorer och provfiske:

att den aktuella sjon har naturliga forutsattningar for att hysa fisk, om det inte
finns fisk far historiska data eller en expertbedémning avgora om sa ar fallet.
att uppgifter finns om sjons hojdlage, sjdarea, maxdjup, sjons lage i forhallande
till hogsta kustlinjen och lufttemperatur (arsmedelvarde)

att provfiskedata ar fran ett standardiserat provfiske eller ett
inventeringsprovfiske enlig Havs- och Vattenmyndighetens undersékningstyp
"Provfiske i sjoar”

Ingaende parametrar i EQRS ér:

1.

O N Uk wN

Antal inhemska fiskarter

Simpsons Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer per art)

Simpsons Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa per art)

Relativ biomassa av inhemska arter

Relativt antal av inhemska arter

Medelvikt i den totala fangsten

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fangsten)
Kvot abborre/karpfiskar (baserad pa biomassa)

Den samlade beddmningen av de ingdende 8 parametrarna som uttrycks i EQRS
klassas enligt tabell 2.

Tabell 2. Klassgranser for EQR8

STATUSKLASS EQRS
>0,46 & <0,72
MATTLIG >0,30 & <0,46

OTILLFREDSSTALLANDE >0,15 & <0,30

IDANCENNNN 0,15



3 Provfiskeresultat

3.1 Marrsjon (ID i NORS: 664715-151400)

Mirrsjon provfiskades 2021 med 16 bottensatta nét av typen Bnord12 (se bilaga
1). Marrsjon har fiskats med 16 nét 2007, 2012, 2015-2021 och med 6 nét 1997.
For ett standardiserat provfiske enligt undersokningstyp Provfiske i sjoar (version
1:4) (Holmgren och Kinnerback, 2016), 1 Mérrsjon, som har en yta pa 52 ha och
ett maxdjup pa 8 m, ska 24 nit anvindas, vilket dr viktigt att notera vid eventuella
jamforelser av fiskforekomst med andra provfiskade sjoar. Anledningen till att
Lénsstyrelsen har anpassat nétldggningen till 16 nét &r att gransen gar vid 50 ha.
De tva extra hektaren yta ar inte tillrdckliga for att flytta sjon till nésta grupp.
Mirrsjons maxdjup ligger inte ldngt mer &n 2 meter in i nétintervallet 6—12 meter.
Det vill sdga Marrsjon ér bara tva hektar 6ver grinsen samt att djuphélan dr liten
och grund. Att tillfora ytterligare 8 nét skulle betyda att man d6kade paverkan pa
sjon genom storre uttag av biomassa. Det ar inte forsvarbart ur vare sig djuretiskt
eller ekonomiskt perspektiv. Det hinder ibland att fiskeinsatsen i1 en sj0 maste
anpassas efter nigra ars fiske. En orsak kan vara att nya djupmaétningar till
exempel visar att djuphdlan inte dr tillrdckligt stor for fiske med pelagiska nét.
Eller visar att sjon egentligen dr mycket djupare sd man fér lagga till en djupzon.
Négot storre problem med jamforelse mellan sjoar intréffar inte dé vilken
storleksgrupp sjon tillhor inte &r ett viktigt kriterium annat dn pa nationell niva,
dé totalvikt och totalantal per sjo kan anvdndas. Annars fungerar parametrarna
medelvikt, antal/ndt och vikt/nit béttre ndr man har ett litet urval av sjoar.

Fangade arter

Vid 2021 ars provfiske dominerades fingsten av abborre, men dven gers, gddda
och mort fAngades.

Tabell 3. Provfiskeresultat fran Marrsjon 2021.

Art Antal  Vikt (g) Medelvikt (g) Antal/ndt  Vikt/nat (g)
Abborre 435 12 749 29,31 27,19 796,84
Gers 13 57 4,38 0,81 3,56
Mort 92 5922 64,37 5,75 370,13
Gadda 5 3461 6922 0,31 216,31
TOTALT 545 22 189 34,06 1386,84
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Figur 2. Langdfrekvenser for abborre i Marrsjon 2021
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Figur 3. Langdfrekvenser for mort i Marrsjon 2021.

3.2 Aldersanalys

Vid fisket i Mérrsjon 2021 togs prover for att 140 fiskar skulle kunna

aldersbestimmas, fordelat pa 70 abborrar och 70 mértar. Aldersanalyserna gjordes
av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.



Figur 4. Gallock fran abborre, den del av gallocket som
kan lasas. Bildkalla: Sétvattenlaboratoriet SLU

De prover man tar for att genomfora dessa analyser é&r; fran abborre, gédllock och
otoliter, och fran mort, fjéll och otoliter. Abborrens gillock bestar av flera delar,
dessa kokas rena och sedan plockar man loss den del som ska ldsas.

Det dr inte alla linjer pa gillocket som markerar ett nytt &r utan olika fodotillgang
och perioder av svélt skapar linjerna. Det &r upp till 14sarens erfarenhet att tolka
gillocket/ fjéllet /otoliten och avgora vad som innebér ett nytt ar.

3.2.1  Abborre

I uppdraget till S6tvattenslaboratoriet SLU ingick dven tillvéxtanalys pa
abborrarna, vilket har utforts med hjalp av géllocken. En tillvéxtanalys innebér att
man genom att man méter avstdndet mellan det man markerat som arsringar och
omvandlar det till mm fiskldngd.

Tillbakardknade ldngder pd abborren &r 1 (forsta tillvixtsdsongen), ar 2 (andra
tillviaxtsdsongen) etc.

Vi kan titta pd hur data ser ut for tva individer. Individ 1 har en bra start men ar
redan ar tre passerad. Individ 2 nar 30 cm vid 8 &r medan Individ 1 nér 30 cm vid
13 &r. Ska tilldggas att individ 1 &r en hanne och individ 2 dr en hona.

Tabell 4. Tillbakaréaknade langder pa abborre

> > > > > > > > > > > > >
2 N @ IS G S N & ) 2 2 2 2

S = N @
71.92 115.25 128.04 140.64 162.87 175.89 183.79  208.85 217.69  241.58 278.28 29532  306.25

55.20 101.70 147.80 165.39 21297  251.26  286.07  299.21 309.48  318.64 332.79 346.57  349.00
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Den hér typen av information passar bra att redovisa i ett boxplot diagram (sv

ladagram)
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Figur 5. Box plot 6ver storlek och alder.

Hur ska diagrammet tolkas?

140

Som exempel har &r 7 valts. Da var medianldngden 208 mm. Boxens storlek blir

177 till 263 mm. Benen markerar att den storsta fisken vid sju érs &lder var 326
mm och den minsta 140 mm. Vi kan i diagrammet se att den minsta fisken vid 7

ars alder ar lika stor som den storst vid 2 ars alder

Det finns alltsd ingen mdjlighet att avgora fiskars élder utifrn deras ldngd.

Tabell 5. Exempel fran ar 7
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Abborre Marrsjon 2021 langdspridning
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Figur 7. Langdspridning pa abborre i Marrsjon 2021

Abborrarna 1 Mérrsjon véxer relativt Idangsamt dom forsta 5 aren dér efter sker en
fordndring, vissa fortsitter att vixa langsamt medan andra skjuter i vig och blir
stora. Tydligast dr detta i rsklassen 8+ (f-13), dér langderna pa abborrarna ligger
1 intervallet 180 — 358 mm.

Virt att notera dr ocksa att samtliga arsklasser mellan 1+ - 13 + ar representerade
for abborren.

3.2.2  Mort

For morten har dldersbestdmning utforts med hjélp av otoliter. Otoliterna
monteras och gjuts in 1 plastblock, varpd tunna snitt sdgas genom otoliternas

12



centrum. Otolitsnitten etsas direfter med svag saltsyralosning och firgas med
Neutral Red. Otoliterna studeras i mikroskop och vinterzonerna framtrader da som
morka ringar ungefér som pa ett trid.

Pé bilden ses en infargad otolit fran en mdrt som dr 22 ar gammal och dar
vinterzonerna dr markerade. Denna mort dr ej fran Marrsjon men ett exempel pa
hur en sdgad, etsad och fargad mdrtotolit ser ut.

Figur 8. Infargad otolit fran mort. Bild SLU Sétvattenlaboratoriet

Figur 9. Otolit med arsmarkeringar. Bild: SLU Sétvattenlaboratoriet

Mortens fjéll kan anvdndas som ett stod eller komplement vid aldersbestamning
av mort, liksom vid tillvidxtanalys (tillbakardkning) liknande abborrens.
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Mortfjdllen vaxer dock endast sé linge morten tillvéxer kroppsligt (till skillnad
frén otoliterna, vars tillvaxt dr kopplade till fiskens metaboliska aktivitet), och blir
darfor tilltagande svartolkade 1 takt med att mortens tillvixt klingar av.

De mortar som var svéra att sikert aldersbestimma med hjélp av otoliterna var
samtliga dldre (10+ eller dldre), och déarfor beddmdes inte fjdllen kunna bidra med
anviandbar information.

Tillvaxtmassigt har morten en relativt god tillvéxt. Den nér 20 cm efter ca 5 ér,
och direfter borjar tillviaxtkurvan plana ut. Rekryteringen ser ut att vara relativt
jamn, med representation av samtliga arsklasser mellan 1+ - 13+ - undantaget 8+
(f-2013). Huruvida arsklassen f-13 dr svag eller om det enbart dr en slump att den
ej ar representerad gér dock inte att uttala sig om givet att det bara &r ett urval
gjort vid ett provfisketillfalle.

Fyra mortar dr 15+ eller dldre, med en topp pé 22+. Imponerande alder, men inte
helt ovanligt. S6tvattenslaboratoriets dldsta aldersbestimda mort var 34 ar
gammal (fangad i1 en mindre sj6 1 nordligaste norrland).

Texterna om abborre och mort dr en bearbetad text utifran information fran:
Alderslaboratoriet. 2021. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for
akvatiska resurser, SGtvattenslaboratoriet.

3.3 Gadda

Provfiske med dversiktsndt ger sdllan ett bra och jdmforbart resultat for gidda.
Giddan dr under sommaren mycket stationér och fangas darfor sallan.

34 Ruda

Hur lyckas rudan med rekrytering i Mérrsjon?

Enstaka rudor har tidigare (2007, 2012,2019) forekommit 1 fangsten vid
nétprovfiske i Mirrsjon. De rudorna som fangades 2019 lekte vid fangsttillfallet.
Dessa individer var stora med hog rygg som ér en anpassning for att undga
predation. Man kan spekulera i varfor vi inte fingar ndgra yngre individer. En
forklaring skulle kunna vara att rudan har det for tufft i Marrsjon.
Forutsittningarna for ruda &r inte optimala da den trivs bést 1 grunda, néringsrika
sjdar. Aven syrebrist under vintern kan gynna den. Rudan ir kiinslig for paverkan
bade genom predation och via konkurrens fran andra fiskarter. Endast enstaka
individer klarar hér att ta sig hela vigen till vuxen alder.

3.5 Signalkrafta

Signalkriftan ér etablerad i sjon. Det fangades signalkréfta bade 2020 och 2021.
Att man fangar enstaka kréftor i ndt kan antyda att bestandet &r relativt stort. Vid
provfisken med Oversiktsnit i1 sjoar med ganska starka signalkréftbestdnd ar det

anda inte helt vanligt att man fangar kraftor i niten. Ddremot ser man ofta delvis
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uppitna fiskar som bevis pé forekomst av kréfta. For att utreda bestandets storlek
behovs ett separat kraftprovfiske.

3.6 Ekologisk status
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Figur 10. Ekologisk status enligt EQR8 i Marrsjon, 2007-2021

EQRS8-virdet 1 Mérrsjon har frdn och med 2015 legat stabilt mellan 0,55 och 0,68,
vilket ger sjon god status. 2020 var EQR8-véardet for Marrsjon 0,66.
Provfiskeresultatet frdn 2021 6kade EQR8-vardet marginellt till 0,68 (figur 10,
tabell 6).

Tabell 6. Ekologisk status enligt EQRS8 for Marrsjon

Fiskedatum EQRSB Klass
2007-07-13 0,78

2012-08-20 2,73 -
2015-08-04 0,59

201e-08-08 0,56

2017-07-12 0,64

2018-07-30 0,61

2015-07-11 0,63

2020-07-09 0,66

2021-06-29 0,68
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Ingdende parametrar i EQRS8-indexet

Eqr8 varden Marrsjon 2021
Kvot abborre/karpfiskar

(biomassa); 0.08

Andel potentiellt fiskdtande

_ abborrfiskar (baserad pa

biomassa); 0.23

Medelvikt i totala fangsten; - = Relativt antal av inhemska
0.11 fiskarter (fangst/anstrangning);
0.35

Artdiversitet: Simpson's D —
(biomassa); -0.31 Relativ biomassa av inhemska

fiskarter (fangst/anstrangning);

Artdiversitet: Simpson's D
(antal); -1.27

... =
Antal inhemska fiskarter; ; -1.09
-1.40 -1.20 -1.00 -0.80 -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60

Figur 11. Ingédende parametrar i EQR8-indexet.

3.7 Ovriga observationer
I Marrsjon 2021 observerades bland annat gratrut, fiskmas, fisktérna, skrattmas,
smalom och knipa.



Figur 12. Natildaggningskarta éver Marrsjon
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