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Forord

Tack vare kalkningsverksamheten har natur- och nyttjandevarden i lanets
forsurningspaverkade sjoar och vattendrag kunnat bibehallas. | Vastmanlands lan
har forsurningsproblemen sedan 1980-talet motverkats genom kalkningsatgarder, i
vantan pa att vattnet ska aternamta sig fran forsurning.

| takt med att utsldppen av férsurande &mnen har minskat har gladjande nog en
successiv minskning av kalkméangderna kunnat genomféras pa flera hall i lanet. |
ldnets nordvastra delar, som &r véarre drabbade av forsurning, minskar dock
kalkbehovet langsamt vilket innebér att kalkningen i detta omrade troligtvis
kommer fortsatta under lang tid framover.

Denna atgardsplan har upprattats av Lansstyrelsen i Vastmanlands lan. 2018 fick
Lansstyrelserna i uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att ta fram regionala
atgardsplaner for kalkningsverksamheten. Under 2019 péabérjade Lansstyrelsen i
samarbete med berérda kommuner arbetet med att revidera lanets atgardsplan,
men arbetet forsenades pa grund av pandemin. | slutet av 2021 kunde arbetet
aterupptas och atgardsplanen slutforas.

Planen ska utgdra underlag till Havs- och vattenmyndighetens framtagande av en
ny nationell kalkningsplan. Planen ska ocksa fungera som underlag for
kalkningens huvudman (kommunerna) vid planering av kalkbehov och ansdkan
om statsbidrag till kalkning av sj6ar.

De dtgardsomradesvisa beskrivningarna i bilaga 1 har utarbetats i samverkan med
sex kommuner i lanet som star som huvudman for kalkningen. Vi vill rikta ett
stort tack till kommunerna for deras vardefulla synpunkter i samband med
revideringen av denna plan.

Godkannande av denna kalkplan har fattats av avdelningschef Sara Paulsson med
Katarina Agne”som foredragande. | den slutliga handlaggningen har ocksa
vattenhandl&ggare Sara Lee medverkat.

Denna handling har godkants digitalt och saknar darfér namnunderskrift.
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Sammanfattning

Av Vastmanlands drygt 900 sjoar berors cirka 90, direkt eller indirekt, av
kalkningsverksamhet. | dessa sjoar &r kalkning en forutsattning for bevarande av
biologisk mangfald och for mojligheter till nyttjande i form av fiske. Ett 20-tal
vattendrag ar dessutom beroende av kalkning for bevarande av vérdefulla arter
som exempelvis flodparimussla.

Lansstyrelsen i Véastmanlands lan har pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten upprattat denna atgardsplan for perioden 2019-2023. Planen
beskriver bland annat kvalitetshojande atgarder som genomforts under 2020-2021
och hur den framtida kalkningsverksamheten bor utformas utifran dagens
forsurningssituation. Planen kan ses som ett planeringsunderlag, men hansyn bor
aven tas till Lansstyrelsens arliga uppfdljning av vattenkemi efter utford kalkning.

For att folja kalkningens effekter utfor Lansstyrelsen vattenkemisk och biologisk
kalkeffektuppféljning. Vattenkemisk provtagning sker vid cirka 150 stationer i
lanet. Syftet med provtagningen ar framforallt att kontrollera maluppfyllelse efter
kalkning och om planerade kalkméngder &r rimliga.

Vattendragen ska i sa stor utstrackning som mojligt provtas under hoga floden for
att fanga upp de lagsta pH-vardena och darmed den storsta paverkan pa biologin.
Analys av parametrarna alkalinitet, farg och pH har lange varit obligatoriskt. ldag
rekommenderar Havs- och vattenmyndigheten ocksa tillagg av oorganiskt
aluminium, kalcium och magnesium for samtliga malvattendrag och malsjéar med
behov av underlag for kalkplanering.

Kvalitetshojande atgarder och behov av utékade medel for
kalkeffektuppfoljning

Lansstyrelsen har med hjalp av resterande medel, men bara for ett fatal stationer,
forbattrat kalkeffektuppfdljningen genom tillagg av oorganiskt aluminium,
kalcium och magnesium under 2020-2021. En uttkning av kalkningsmedel till
Véastmanland kommer dock behdvas om analyserna ska kunna inbegripa lanets
samtliga malvattendrag och malsjoar for underlag av kalkplanering.

Provtagningen av oorganiskt aluminium visar att gransvardet for giftiga nivaer for
fisk dverskrids i fem vattendrag. Det finns dven behov av att utreda paverkan fran
oorganiskt aluminium i sjoar dar mort forekommer men kalkningsmalet inte
uppfylls. Kalcium och magnesium har dven provtagits vid ett fatal stationer.

Under torraren 2015-2018 saknades forutsattningar for provtagning av lanets
malvattendrag under hoga fléden. Den framsta anledningen var langa
sammanhangande perioder med extrem torka och laga floden som gjorde
provtillfallen med hoga floden séllsynta.
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Under 2020 har provtagningen av hdga floden forbéattrats. Den framsta
anledningen ar 6kad nederbdrd och fler tillfallen med héga floden, men vi har
ocksa forandrat vart arbetssatt och har idag en hogre beredskap for provtagning
under vardagar. For att vi ska lyckas helt med provtagningen behévs dock
finansiering for upphandling av provtagning under l6rdagar, sondagar och
storhelger. Vi behdver ocksa anlita ett ackrediterat laboratorium som kan ta emot
prover alla dagar, aret runt.

Andra kvalitetsh6jande atgarder ar att kalkningen aterupptagits i en aterforsurad
sjo och att vi utrett kalkningen i tre atgardsomraden med hoga naturvarden dar
kalkeffektuppfoljning under flera ar visat pa minskande pH-varden.

Kalkningsverksamheten

I lanets kalkningsverksamhet finns 43 atgardsomraden for kalkning. Inom dessa
omraden finns 71 sjoar och 20 vattendrag (sa kallade malomraden) med sérskilda
malsattningar for vattenkemi och biologi. | Vastmanlands 1an berors sex
kommuner av kalkningsverksamhet (Fagersta, Képings, Norbergs, Sala,
Skinnskattebergs och Surahammars kommuner).

Ungefar 30 % av lanets yta paverkas av forsurning. | Véastmanlands lan finns de
mest forsurningskansliga omradena i bergslagsomradet, nordvast om Kolsva. |
dessa omraden &r naringsfattiga sjoar och vattendrag belagna pa moranmarker
med obetydligt inslag av buffrande mineraler och lera.

Under 1970-talet pabdrjades undersékningar for att utreda forsurningssituationen i
Vastmanlands lan. Fran och med 1983 har kalkning av lanets forsurade vatten
skett fullt ut. Fram till 1990-talet lag kalkmangderna som spreds i lanet kring
1000-1500 ton per ar. Idag ligger kalkméngderna kring 500-700 ton per ar.

Maluppfyllelse

Inom kalkningsverksamheten bedéms for varje ar maluppfyllelsen for kalkningen
genom utvardering av uppsatta pH-mal (5,6; 6,0 och 6,2) for respektive
malomrade. | Véastmanland &r pH 6,2 malet for tre vattendrag med foérekomst av
flodpérimussla medan pH 6,0 fungerar som kalkningsmal for vatten dar
flodkréfta, mort och 6ring forekommer. Naturliga 6ringstammar forekommer i
Vastmanland men 6ringbestanden ar ofta glesa pa grund av vandringshinder,
forsurning mm. For att forbattra forutsattningarna for stromstationar oring att
dverleva och reproducera sig i lanets malvattendrag har pH-malet dar 6ring
forekommer hajts fran 5,6 till 6,0.

Kalkningens effekter har under férvaltningscykel 3 (2017-2021) dven bedémts
genom statusklassning av kvalitetsfaktorn férsurning. Nedan listas nio av lanets
kalkade vattenforekomster som baserat pa statusklassningen bedoms ha en mattlig
status med avseende pa kvalitetsfaktorn forsurning.
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MS_CD (Id i Atgirdsomrade for
Vattenforekomst (namn i VISS) VISS) kalkning Malomrade kalkning
Assingan: Ulbobéacken, Brattforsbécken WA17792044 122C Iresjon Ulbobacken
WA25556527 WA25556527 53C Storljusen Slattermossbacken
Ovre Gévjan WA28991006 123E Fantebosjon Ovre Gavjan
Skedvian: Alvestabédcken, Messlangsbacken,
Tryckarsbacken WA39598639 122B Messlangen Messlangen
Jerdn WA64294639 123P Jeran Jerdn
WA68951992 WA68951992 53C Storljusen Halldammsbacken
Bergshyttean WA75323886 53F Stenbarken Stenbarken
Haltjarnsbacken WA92289650 123 R Haltjarnsbacken Haltjarnsbacken
Rasenbacken WA96099511 123B Kndppmorasjon Rasenbacken

Forsurningssituationen i lanet

Anda sedan industrialismens framvaxt under 1800-talet har vara vatten utsatts for
utslapp av forsurande &mnen. Orsaken ar framst forbranning av fossila brénslen
med utslapp av svavel och kvéave, men dven skogsbruket bidrar till férsurning. Det
forsurande svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan -80 talet men problemen
kvarstar i manga vatten dar aterhamtningen fran forsurning gar langsamt pa grund
av att nedfallet finns kvar i marken och fortsatter lakas ut. Forsurningspaverkan
fran skogsbruket kan ocksa ge negativa effekter om uttaget av biomassa &r stort.
Det &r forst nér uttaget overskrider en kritisk grans som forsurning av markytan
sker. Forsurningen kan sedan spridas nedat i marken och medfdra att det
avrinnande vattnet blir forsurat.

Genom kalkning av sjoar och vattendrag motverkas forsurningen i vantan pa att
vattnet aterhamtar sig, men i vissa delar av lanet kommer kalkning sannolikt
behdvas under lang tid framover. Minskningar av kalkméangder har genomforts pa
flera hall, men i lanets nordvastra del som ar vérre drabbat av forsurning minskar
kalkbehovet langsamt.

Nedan listas 11 malomraden i lanet som beddms ha en mycket kraftig
forsurningspaverkan. For dessa vatten kommer aterhamtningen fran forsurningen

ta mycket lang tid.

Atgirdsomrade

Malomrade

53C Storljusen

Slattermossbécken/Halldammsbacken

53H Storsjon, Ingolsbenning Storsjobacken
122C Iresjon Brattforsbdcken
122C Iresjon Ulbobacken
123KLMN Kérrgetsjon Karrgetsjon

123Q Klockarbotjarnen

Klockarbotjarnen

123R Haltjarnsbacken

Haltjarnsbacken

123R Haltjarnsbacken

Lilla Laxsjén

123R Haltjarnsbacken

Stora Laxsjon

123R Haltjarnsbacken

Stora Haltjarnen

123S Skélsjoarna

Véstra Skalsjon
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1 Inledning

Lansstyrelserna fick den 29 november 2018 i uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten (HaV) att ta fram regionala atgardsplaner for
kalkningsverksamheten 2019-2023. Under 2020-2021 har de regionala
atgardsplanerna granskats av Havs- och vattenmyndigheten, och under 2021-2022
kommer HaV gora en nationell sammanstallning av lansstyrelsernas
atgardsplaner.

Denna plan beskriver kvalitetshjande atgarder som Lansstyrelsen genomfort
under 2020-2021 for att forbattra lanets kalkningsverksamhet. Planen beskriver
aven forsurningspaverkan i lanet samt kalkningsverksamhetens historia,
malsattning, kalkningsmetoder och framtida kalkbehov.

Vastmanlands lan har idag 43 atgardsomraden for kalkning. For dessa omraden
har Lansstyrelsen tagit fram detaljerade beskrivningar med uppgifter om bland
annat pH-mal, resultat fran vattenkemisk och biologisk undersokning och
planerad kalkméngd. De atgardsomradesvisa beskrivningarna aterfinns i Bilaga 1.

Lansstyrelsen startade arbetet med att revidera atgardsplanen i januari 2019.
Arbetet forsenades pa grund av pandemin, men kunde aterupptas i slutet av 2021.
Atgardsplanen har utfardats i samarbete med kalkningens huvudman.
Foreliggande plan ar en uppdatering av lanets tidigare atgardsplan 2010 — 2015.

1.1 Syfte

Havs- och vattenmyndighetens syfte med uppdraget &r att fa underlag for
framtagande av en ny nationell kalkningsplan. De regionala atgardsplanerna tas
aven fram med syfte att:

o Kartldgga hur kalkningen kan anpassas till dagens forsurningssituation.

e Samordna kalkningsverksamheten.

e Bidra med underlag till lanets huvudman for planering av kalkbehov och
ansokan om statsbidrag till kalkning av sjéar och vattendrag.

1.2 Mal

Kalkningsverksamheten ska leda till att internationella, nationella och regionala
miljomal uppnas.

God ekologisk status

EU:s ramdirektiv for vatten har malsattningen att alla vatten ska ha minst god
ekologisk status. FOr att na dit maste de vatten som idag har sémre an god
ekologisk status atgardas.

| Vastmanlands lan paverkas 38 vattenférekomster av forsurning. Av dessa
omfattas 34 vattenforekomster av kalkningsatgarder inom lanets
kalkningsverksamhet. Planerade kalkningsatgarder ar en del av
Vattenmyndigheternas atgardsprogram som tagits fram inom vattenforvaltningen.
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Miljbkvalitetsmalet "Bara naturlig férsurning”

Sverige har 16 nationella miljokvalitetsmal. Férsurningspaverkan och kalkningen
ber6r framst miljomalet Bara naturlig forsurning men kopplar aven till miljomalet
Levande sjoar och vattendrag genom att kalkningsmalen ar anpassade utifran
forsurningskansliga arter och att aterintroducering av arter som slagits ut av
forsurning bidrar till en 6kad biologisk mangfald.

Miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning ska uppnas genom att:

e Nedfallet av luftburna svavel- och kvéaveféreningar fran svenska och
internationella kéllor inte medfor att den kritiska belastningen for
forsurning av mark och vatten 6verskrids i nagon del av Sverige

e Markanvéandningens bidrag till forsurning av mark och vatten motverkas
genom att skogsbruket anpassas till vaxtplatsens forsurningskanslighet

e Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med
avseende pa forsurning enligt forordningen (2004:660) om forvaltningen
av kvaliteten pa vattenmiljon

e Forsurningen av marken inte paskyndar korrosion av tekniska material och
arkeologiska foremal i mark och inte skadar den biologiska mangfalden i
land- och vattenekosystem.

1.3 Styrande dokument

Kalkningsverksamheten regleras enligt férordningar, foreskrifter och handbécker.
De regionala atgardsplanerna ska vara utformade enligt féljande dokument:

Forordningar och foreskrifter:

e Forordningen om statsbidrag till kalkning av sjoar och vattendrag (SFS
1982:840 med andringar)

e Hauvs- och vattenmyndighetens foreskrifter och Allménna rad om kalkning
av sjoar och vattendrag (HVMFS 2013:27)

Handbdocker:

e Handbok for kalkning av sjoar och vattendrag (Naturvardsverket Handbok
2010:2)
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1.4 Vilka myndigheter ansvarar for kalkningsverksamheten?

Havs- och vattenmyndigheten

Statligt stod har sedan slutet av -70 talet utgatt till kalkning av svenska sjoar och
vattendrag. Idag har Havs- och vattenmyndigheten (HaV) det nationella ansvaret
for kalkningsverksamheten och att den bedrivs optimalt. HaV beviljar statsbidrag
till lansstyrelserna for kalkningsatgarder och ansvarar aven for framtagande av
foreskrifter, vagledningar, nationella kalkningsplaner och effektuppfoljning.

Lansstyrelserna

Lansstyrelserna beviljar statsbidrag till kalkningens huvudman (kommunerna) for
att genomfora kalkningen. Lénsstyrelserna har det regionala ansvaret for att
verksamheten bedrivs optimalt per atgardsomrade med avseende pa
kalkningsstrategi, effektuppféljning och anpassning till férsurningslaget.

Som grund for en langsiktig planering av kalkningsverksamheten upprattar
lansstyrelserna i samarbete med kommunerna regionala atgardsplaner dar bland
annat kalkningsmal, kalkméangder och provtagning beskrivs ingaende.

Pa Lansstyrelsen i Vastmanlands lan skots kalkningsverksamheten av %2
arsarbetskraft som arbetar pa Miljoavdelningens Vattenfunktion. Lansstyrelsen
genomfor ocksa majoriteten av vattenprovtagningen.

Kommunerna

Kommunerna star som huvudman for kalkningsatgarderna och erhaller statsbidrag
for att genomfora kalkningen. Kommunerna ansvarar for spridningsplaner,
upphandlar genomférande av kalkningsatgarderna och redovisar utforda atgarder
till Lansstyrelsen. Kommunerna ansvarar ocksa for att motverka eller forebygga
oldagenheter och skador i samband med kalkningens genomférande.

I Véastmanlands 1an berérs sammanlagt sex kommuner av kalkningsverksamheten
(Fagersta, Kopings, Norbergs, Sala, Skinnskattebergs och Surahammars
kommuner). Dessa kommuner har sedan kalkningen startade 1983 fungerat som
huvudman for kalkningsatgéarderna. Pa varje kommun finns en kontaktperson for
kalkningsverksamheten, fran antingen miljo- eller teknisk forvaltning. Vissa
kommuner genomfor aven vattenprovtagning.



REGIONAL ATGARDSPLAN FOR KALKNINGSVERKSAMHETEN | VASTMANLANDS LAN 2019-2023

2 Kvalitetshojande atgarder

Lansstyrelsen Vastmanland har under 2020 och 2021 arbetat med kvalitetshojande
atgarder och med sma medel forsokt forbattra den vattenkemiska
kalkeffektuppfoljningen i lanets 20 malvattendrag. Vi har aven aterupptagit
kalkningen i en aterforsurad sjo och arbetat med att utreda kalkningen i tre
befintliga kalkomraden som under flera ar visat tecken pa minskande pH-varden.

Tilldelningen av kalkningsmedel till Lansstyrelsen Vastmanland tacker idag
precis behovet av omkalkning och vattenkemisk uppféljning varje ar med analys
av pH, alkalinitet och farg. Det innebér att Lansstyrelsen saknar medel for analys
av oorganiskt aluminium, kalcium och magnesium, som numera krévs enligt
Havs- och vattenmyndighetens rekommendationer.

Under 2020 och 2021 har vi dock med hjalp av resterande kalkningsmedel kunnat
bestalla analys av oorganiskt aluminium, kalcium och magnesium for ett fatal
stationer. Men for att analys av oorg aluminium, och framforallt Ca och Mg ska
kunna inbegripa samtliga vattenprov for malvattendragen och for malsjoar dar
battre kalkningsunderlag kréavs, behdvs en utékning av beviljade medel.

2.1 Kalkeffektuppféljning

Oorganiskt aluminium

| forsurade vatten med hoga halter av aluminiumjoner paverkas fisken genom att
aluminium lagger sig pa fiskens galar med syrebrist och forlust av salter som
foljd. Vissa fiskarter, som t ex mort och elritsa, paverkas redan vid mycket laga
halter av oorganiskt aluminium i vattnet.

Under 2020 anvande Lansstyrelsen resterande kalkningsmedel for analys av
oorganiskt aluminium i liten skala. Provtagningen samordnades med ordinarie
kalkeffektuppféljning. Nedan listas vilka malvattendrag som valdes ut for analys
av oorganiskt aluminium. Kriteriet vid urvalet var malvattendrag som rinner
genom omraden dar det misstanks forekomma laga pH-vérden under hogfloden:

Malvattendrag Atgardsomréde
Forsan 122 D Lien
Halldammsbécken 53 C Storljusen
Haltjarnsbacken 123 R Haltjarnsbacken
Jerén 123 P Jeran
Skélsjobacken 123 S Skélsjoarna
Ulbobé&cken 122 C Iresjon
Venabécken 124 C Venabdcken

I slutet av 2020 utvarderades analysresultaten av oorganiskt aluminium. Syftet
med utvarderingen var att identifiera vattendrag dar fortsatt analys var befogad.
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Resultat fran 4 provtillfallen under hogflode 2020-2021 visade att gransvardet for
giftiga nivaer av oorganiskt aluminium (30 pg/l: for lax, mort och elritsa)
overskreds vid minst ett tillfalle i fem av malvattendragen.

De hogsta halterna av oorganiskt aluminium (ALI) patraffades i Haltjarnsbacken,
Skélsjobéacken och Ulbobécken (figur 1). Halten av ALI var som hogst i
Ulbobdacken (44 pg/l). Gransvardet for 6ring och abborre (50 pg/l), 6verskreds

inte i nagot vattendrag.
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Figur 1. Diagrammen visar resultat frdn Lansstyrelsens provtagning av oorganiskt
aluminium vid fyra hogflodestillfallen 2020-2021. Gransvardet 30 pg/l for giftiga nivaer av
oorganiskt aluminium for lax, moért och elritsa 6verskreds i fem av lanets malvattendrag.
De hogsta nivaerna av oorganiskt aluminium (ALI) patraffades i Haltjarnsbacken,
Skalsjobacken och Ulbobéacken. Halten av ALI var som hogst i Ulbobécken (44 pgll).

Under 2021 har provtagningen av oorganiskt aluminium kunnat fortsétta tack vare
extra kalkningsmedel fran HaV. Om tillracklig finansierig for fortsatt analys av
oorganiskt aluminium finns for 2022 kommer L&nsstyrelsen gora en ny

utvardering av oorganiskt aluminium. Det finns aven behov av att utreda paverkan
fran oorganiskt aluminium i lanets malsjoar, dar mort forekommer men

kalkningsmalet inte uppfylls.

Kalcium och magnesium

Under hosten 2021 bestallde Lansstyrelsen analys av kalcium och magnesium for
5 sjoar och 20 vattendrag. Sjoarna i Haltjarnssystemet prioriterades for analys av
Ca och Mg eftersom det finns behov av underlag for kalkningsplanering.

Forbattrad provtagning av malvattendrag vid hoga floden

Lansstyrelsen saknade, sarskilt under torraren 2015-2018, forutsattningar for
hogflodesprovtagning i Vastmanlands lan. Den framsta anledningen var langa
sammanhangande perioder med extrem torka och laga floden som gjorde
provtillfallen med hdga floden séllsynta.

HaV’s riktlinjer for provtagning av malvattendrag innebér att flodet vid
provtillfallet maste vara mer an 50% av MHQ (medelhogflodet) for att fa raknas
vid uppféljning av kalkningens vattenkemiska mal. Det innebér for torraren 2015-
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2018 att vi i genomsnitt hade 19 majliga provtillfallen per ar for uppféljning av
floden som var mer an 50 % av MHQ. En svarighet var ocksa att provtillfallena
med hoga floden begransades till april, november och december da
arbetsbelastningen med administration av kalkningsverksamheten, statusklassning
inom Vattenforvaltningen mm var hog.

Sedan 2020 har provtagningen av lanets malvattendrag emellertid forbattras. Den
frdmsta anledningen ar 6kad nederbord och fler dagar med provtillfallen med
hoga floden. Vi har ocksa forandrat vart arbetssatt och har idag en hogre
beredskap for provtagning under vardagar. Men for att lyckas helt med
provtagningen av hoga fléden, och for att uppfylla HaV’s riktlinjer for
provtagning vid medelhdgflode, behdver vi upphandla provtagning under
l6rdagar, sondagar och storhelger. Vi behéver ocksa anlita ett ackrediterat
laboratorium som kan ta emot prover alla dagar under aret.

2.2  Optimering av kalkningsatgarder

Lansstyrelsen har under 2021 aterupptagit kalkningen i en aterférsurad sjo
(Bredtjarnen) och arbetat med att utreda kalkningen i tre befintliga kalkomraden
(Haltjarnsbacken, Storljusen och Venabécken) som har hoga naturvarden och som
under flera ar visat tecken pa minskande pH-varden.

Bredtjarnen

Under 2021 aterupptogs kalkningen av en tidigare kalkad sjo (Bredtjarnen).
Bredtjarnen ingick under 1990-talet i lanets kalkningsverksamhet men sjon har
under de senaste aren aterforsurats. Varfor kalkningen avslutades i sjon och
atgardsomradet lades ner ar oklart. Fisket i sjon ar upplatet genom Sveaskogs
fiske. Kalkningen av sjon har kunnat komma igang tack vare intresse fran
Kopings kommun som star som huvudman for atgarderna.

En utredning av forsurningslaget gjordes 2019 och 2020. Darefter berdknade
Lansstyrelsen med hjélp av Havs- och vattenmyndigheten grundkalkningsbehov
och arlig kalkdos for 2021. Motivet till kalkningen &r nyttjandevarden med
upplatet fiske till allméanheten.

Bredtjarnen kalkades tidigare med bat. Den tidigare ilaggningsplatsen var i daligt
skick, darfor beviljade Léansstyrelsen under 2020 statsbidrag till Képings kommun
for anlaggande av en ny batramp vid Bredtjarnen. Batrampen blev klar under
varen 2021. Att forutsattningar for batkalkning finns bidrar till miljonyttan med
kalkningen.

Haltjarnsbacken

Kalkningen i Haltjarnsbéackens atgardsomrade maste forbattras for att pH-malet
for flodparlmussla ska kunna uppfyllas. Vi har kommunicerat med HaV kring hur
kalkningen i omradet kan optimeras och kommit fram till att varken doserar- eller
vatmarkskalkning &r lampligt i omradet. Det som aterstar ar utokad kalkning av
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sjoarna uppstroms Haltjarnsbacken. Under varen 2021 hojdes kalkméngden i
Haltjarnssystemet eftersom provtagningen aterigen visade att pH-malet
underskrids i Haltjarnshacken.

Storljusen

Storljusen har ett utlopp i sder som rinner mot Sagan, och ett utlopp i norr som
rinner mot Dal&lven. Det finns en stor 6 i mitten av Storljusen som delar in sjon i
tva basséanger. Storljusen ar en séarpraglad sjo som sedan 1500-talet bestar av flera
inddmda sjoar, vilket har resulterat i en ovanlig biotop med hoga bottenfasta
stubbar som ar spridda éver sjon. Bottnarna och strandzonerna &r i huvudsak
stenbundna och lampliga som kraftbiotoper med gott om skydd och boplatser.

Kalkningen av Storljusen har legat vilande under manga ar. 2013 dippade pH
tillfalligt i Storljusen. Darefter har pH legat kring 6,5 i sjon. Storljusbédcken som
rinner fran Storljusens sodra utlopp uppfyller kalkningsmalet medan
Slattermossbacken/Halldammsbacken som rinner fran Storljusens norra utlopp
beddms som kraftigt forsurad.

De laga pH-vardena i Slattermossbacken/Halldammsbécken kan ha att géra med
tillrinningen fran Storljusen och/eller paverkan fran Alkens avrinningsomrade
som ar okalkat. Backen fran sjon Alken har betydligt stérre tillrinningsomrade an
Slattermossbacken. | vilken omfattning Alken och sjéarna uppstroms paverkar
Slattermossbacken bor utredas genom vattenkemisk provtagning. Idag sker
kalkeffektuppfdljning endast i Storljusens s6dra utlopp men provtagning bor dven
ske i det norra utloppet for att utesluta forsurningspaverkan fran Storljusens norra
del. Kalkningen av Storljusen bor eventuellt terupptas om provtagningen visar pa
laga pH-varden.

Venabacken

Awven kalkningen i Venabickens atgardsomrade maste forbattras for att skapa
béttre forutsattningar for flodparlmusslan. pH-malet for flodparimussla har vid
flera tillfallen understigits under senare ar.

Algstand ar idag den enda sjo som kalkas i &tgardsomradet. Kalkningen utfors for
att uppratthéalla pH-malet i Algstand men aven for att ge nedstroms effekt i
Venabicken. Kalkeffekten fran Algstand dr dock obetydlig i Venabicken. P4
grund av Algstand ringa storlek bor inte kalkmangden 6kas dar. Kalkning i
Rol6sjon skulle inte heller ge 6nskad effekt da den har for snabb omséttningstid
for att vara ett lampligt kalkningsobjekt. Att kalka vatmarkerna i
avrinningsomradet ar heller inte aktuellt eftersom vatmarkerna har hoga
naturvarden.

For att pH-malet for flodparlmussla i Venabacken och Langéangsbacken ska
uppnas dr ett forslag att ateruppta kalkningen i Vagsjon med ca 80 ton per ar.
Vagsjon har tidigare kalkats med mycket stora kalkméanger under 1990-talet och
borjan av 2000-talet, vilket troligtvis har stort undervattensvegetationen. Att
ateruppta kalkningen i Vagsjon forutsatter darfor att undervattensvegetationen
foljs upp bade innan och efter en tids kalkning.
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3 Kalkningsverksamheten i Vastmanlands lan

Av lanets drygt 900 sjoar berdrs cirka 90 sjoar direkt eller indirekt av
kalkningsverksamhet. | dessa vatten ar kalkning en forutséttning for bevarande av
den biologiska mangfalden och fér mojligheten till ett uthalligt nyttjande i form av
fiske. Dessutom ar ett tjugotal vattendrag klassade som malomraden for kalkning
och daven de beroende av kalkningsverksamheten for bevarande av vérdefulla arter
som exempelvis flodparimussla.

Kalkningsverksamheten i Vastmanlands lan har, efter senaste revideringen av
kalkplanen, 43 atgardsomraden for kalkning. Inom dessa omraden finns 71
malsjoar och 20 malvattendrag som antingen direktkalkas eller paverkas av kalk
fran uppstroms sjokalkning. Varje ar utfors kalkning i 8090 sjoar. Sex
kommuner i lanet berdrs av kalkningsverksamheten (Fagersta, Képings, Norbergs,
Sala, Skinnskattebergs och Surahammars kommuner) (figur 2).
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Figur 2. Kartan visar 43 atgardsomraden for kalkning i Vastmanlands lan och
vilka kommuner i lanet som berdrs av kalkningsverksamhet (Fagersta, Képings,
Norbergs, Sala, Skinnskattebergs och Surahammars kommuner).
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3.1 Historik

De forsta sjoinventeringarna i Sverige gjordes under 1930-talet. | Vastmanland
har vattenprovtagning i lanets storre sjoar pagatt sedan 1970-talet. I april 1975
utfordes pa initiativ av Naturvardsverket en sjdinventering av 50 sjoar i lanet med
avseende pa pH, alkalinitet och farg. Syftet var att utreda forsurningssituationen.
Resultatet visade att férsurningen var som storst i lanets nordvastra del. Sjdarnas
alkalinitet (vattnets formaga att sta emot forsurande &mnen) var som lagst i Vastra
Skalsjon, Ostra Skalsjon och Nedre Kvarnsjon. Dessa sjoar har lange ingatt i
lanets kalkningsverksamhet och kalkas an idag (figur 3).

1978 var forsta aret som provtagning av forsurade sjoar utfordes i regi av
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan. Antalet sjéar som ingick i undersékningen
utdkades till narmare 140 och provtagningen utfordes fran is under februari-mars.

1980 forsamrades pH-vardet i 64 % av de provtagna sjoarna, samtidigt som
kalkning pabdrjades i ett fatal sjoar. Under 1980-1981 uppvisade 80 % av de
undersokta sjéarna en minskning i alkalinitet (Lansstyrelsen Vastmanland, Ar
1984 Nr 3). Med hjalp av undersékningarna kunde man se vilka delar av lanet
som var kraftigt forsurade (alkalinitet < 0,05 mekv/I) och vilka som var kénsliga
for forsurning (alkalinitet = 0,05 — 0,1 mekv/l) (figur 4).

Figur 3. Vastra Skalsjon ar exempel pa en sjo i lanets nordvasta del som under
1970-talet var kraftigt forsurad. Vastra Skalsjon har sedan kalkningen startade
1983 ingatt i lanets kalkningsverksamhet.
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Figur 16: Alkalinitet i sjoarna februari - mars 1980

Figur 4. Kartan visar resultat fran Lansstyrelsens provtagning av sjéar 1980 och
vilka sjoar som var kraftigt forsurade (alkalinitet < 0,05 mekv/l) och vilka sjoar
som var kansliga for forsurning (alkalinitet = 0,05 — 0,1 mekv/I)
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I och med att medel till kalkningsatgarder avsattes for hela landet fran och med
1982 kom ocksa antalet kalkade sjoar i Véastmanlands lan att 6ka, och 1983 kunde
kalkning av lanets alla forsurade vatten pabdrjas fullt ut.

Under de forsta aren som kalkningsverksamheten byggdes upp utfordes kalkning
med relativt stora kalkméngder varje gang, men med flera ars uppehall. Fram till -
90-talet 1ag kalkmangderna kring 1000-1500 ton per ar. Fran och med 2003 lades
planeringen av kalkningen om till en jamnare spridning av kalkméangderna varje
ar, varannat eller vart tredje ar.

Efter 2003 har optimeringen av kalkningen fortsatt, men fran 2012 har inga storre
forandringar skett. Idag ligger kalkmangden kring 500-700 ton per ar vilket ar en
minskning med 48 procent, jamfort med kalkméangderna som spreds under
perioden 1983-2002. De planerade kalkméngderna for 2022 ligger i princip kvar
pa samma nivaer som 2011-2021 (figur 5).

Spridda kalkméangder i Vastmanlands lan 1983-2021 (ton/ar)
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Figur 5. Diagrammet visar spridda kalkmangder i Vastmanlands lan 1983-2021
(bla staplar). Kalkmangderna lag fram till -90-talet pa 1000-1500 ton per ar.
Idag ligger kalkmangderna pa 500-700 ton per ar. De planerade kalkméngderna
for 2022 (gul stapel) ligger i princip kvar pa samma nivaer som for tio ar sedan.
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3.2  Kalkningens mal

Lansstyrelsens dvergripande malsattning for kalkningsverksamheten ar att det
naturliga djurlivet inte ska paverkas negativt av forsurning. | Vastmanlands lan ar
mort och flodkrafta de vanligaste malarterna for sjoar. For vattendragen ar
flodparlmussla, 6ring och forsurningskanslig bottenfauna vanliga malarter.

I den svenska rodlistan &r flodkraftan utpekad som en akut hotad art och
flodpérimusslan i kategorin nédra hotad. Kalkningen bidrar dven till
nyttjandevarden genom att upplatet fiske till alilmanheten &r ett vanligt
forekommande kalkningsmal for malsjoar dar fritidsfiske forekommer.

3.3 Kalkningsmetoder

Valet av kalkningsmetod har stor betydelse for att malet med kalkningen ska
kunna uppnas med minsta negativa effekt och till lagsta mojliga kostnad. Enligt
Havs- och vattenmyndighetens Handbok for kalkning av sjoar och vattendrag &ar
sjokalkning den vanligast forkommande kalkningsmetoden men vatmarkskalkning
och kalkning med doserare kan ocksa véljas som metod.

Sjokalkning med bét eller helikopter ar de kalkningsmetoder som anvands i
Véastmanlands lan. De flesta vattensystem som kalkas ar mindre kallfloden, med
sma, narliggande sjoar och vattendrag (béackar). Det gor att det ofta racker med
enbart sjokalkning for att uppna kalkeffekt i nedstréms sjoar och/vattendrag. For
vissa malomraden i lanet har direktkalkning av sjoar inte varit tillrackligt for att
kalkningsmalen ska uppfyllas och dessa omraden behover Lansstyrelsen sérskilt
se Over.

Vatmarkskalkning forekommer inte i lanet. Det beror bland annat pa att de flesta
av lanets vatmarker har hoga eller mycket hdga vérden utifran Lansstyrelsens
Vatmarksinventering och riskerar att skadas om kalkning sker. Kalkning med
hjalp av doserare har tidigare utforts i tva vattendrag i lanet. Kalkningen
avslutades eftersom doserarna var av éldre modell och inte gav nagon stérre
kalkeffekt.

3.4 Vattenkemisk och biologisk effektuppfoljning

Inom lanets kalkningsverksamhet finns cirka 150 stationer dar vattenkemisk
provtagning utfors. Syftet med provtagningen ar framforallt att kontrollera
vattenkvalitet och maluppfyllelsen efter kalkning, men &ven att kontrollera om
planerade kalkmangder &r rimliga. Provtagning av sjoar sker 1-2 ganger om aret
medan vattendragen provtas 6 ganger per ar. Provtagningen i vattendragen ska ske
under hoga floden i sa stor utstrackning som mojligt for att fanga upp de lagsta
pH-vardena och den storsta paverkan pa biologin.
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Inom ramen for kalkeffektuppféljning sker ocksa provtagning i 4 okalkade
referenssjdar och ett referensvattendrag. Aven biologiska undersékningar utfors i
kalkningens malsjéar och malvattendrag men provtagning av bottenfauna, fisk,
kraftor och inventering av flodpalmusskla finansieras genom medel fran regional
miljodvervakning, vattenforvaltning eller atgardsprogram for hotade arter.

3.5 Maluppfyllelse

Inom kalkningsverksamheten bedéms varje ar maluppfyllelsen av kalkningen
genom utvardering av pH-mal (5,6; 6,0 och 6,2) for respektive malomrade. |
Vastmanland ar pH 6,2 aktuellt som mal for vattendrag med férekomst av
flodpérimussla medan pH 6,0 ar mal for sjoar och vattendrag dar flodkrafta, mort
och oring férekommer. Naturliga 6ringstammar forekommer i V&stmanalnd men
oringbestanden &r ofta glesa pa grund av vandringshinder, forsurning mm. For att
forbéattra forutsattningarna for stromstationar oring att éverleva och reproducera
sig i lanets malvattendrag har pH-malet for 6ring hojts fran 5,6 till 6,0 dar 6ring
forekommer som malart. pH-malet 5,6 ar endast aktuellt dar malarter saknas men
dar nyttjandevarden i form av upplatet fiske till allmanheten forekommer.

Kalkningens effekter kan &ven bedémas inom Vattenforvaltningen genom
kvalitetsfaktorn forsurning. Bedomningen baseras pa Vattenmyndighetens
vagledning "PM - Klassificering av vattenforekomster med avseende pa
forsurning”. For malvattendragen kan God status for kvalitetsfaktorn bedémas om
mal-pH for vattendraget har uppfyllts under minst fyra ar under innevarande
forvaltningscykel. For malsjéarna maste mal-pH- vara uppfyllt varje ar under en
forvaltningscykel for att God status ska kunna bedémas. Om maluppfyllelsen ar
samre bedoms kvalitetsfaktorn forsurning till Mattlig status. Under
forvaltningscykel 3 (2017-2021) bedémdes nio av lanets kalkade
vattenforekomster till mattlig status med avseende pa kvalitetsfaktorn forsurning
(tabell 1).

Tabell 1. Tabellen visar vattenforekomster i Vastmanlands lan med mattlig status
med avseende pa kvalitetsfaktorn forsurning

Vattenforekomst (namn i VISS) \l\llllgg;:o ! Atgirdsomrade for kalkning | Malomrade kalkning
Assingan: Ulbobéacken, Brattforsbécken WA17792044 122C Iresjon Ulbobacken
WA25556527 WA25556527 53C Storljusen Slattermossbacken
Ovre Gavjan WA28991006 123E Fantebosjoén Ovre Gavjan
Skedvian: Alvestabadcken, Messlangsbacken, Tryckarsbacken | WA39598639 122B Messlangen Messlangen

Jerdn WAB64294639 123P Jerdn Jerdn

WA68951992 WA68951992 53C Storljusen Halldammsbacken
Bergshyttean WA75323886 53F Stenbarken Stenbarken
Haltjarnsbacken WA92289650 123 R Haltjarnsbacken Haltjarnsbacken
Rasenbéacken WA96099511 123B Kndppmorasjon Rasenbacken
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3.6 Forsurningspaverkan i lanet

| Vastmanlands lan ligger de mest forsurningskansliga omradena i
bergslagsomradet, nordvast om Kolsva och norr om Sala. De forsurade och
naringsfattiga sjoarna och vattendragen ar belagna pa moranmarker med
obetydligt inslag av buffrande mineraler och lera. Manga av lanets forsurade sjoar
ligger ovan hogsta kustlinjen dér leror saknas. De forsurade omradena upptar ca
30 % av lanets areal.

Vatten och marker kan vara naturligt sura men kan ocksa paverkas av antropogen
(av manniskan orsakad) forsurning. Anda sedan industrialismens framvéxt under
1800-talet har vara svenska vatten utsatts for utslapp av férsurande amnen.
Genom kalkning av sjoar och vattendrag kan forsurningen motverkas i vantan pa
att vattnet aterhamtar sig fran forsurning.

Orsaken till forsurning ar framst forbranning av fossila branslen men éven
skogsbruket bidrar. Det forsurande utslappen av framforallt svavel har minskat
kraftigt sedan -80 talet. Det medfor ett minskat kalkbehov men problemen
kvarstar i manga vatten dar aterhamtningen fran forsurning gar langsamt pa grund
av att gammalt nedfall av t ex svavel finns kvar i marken och fortséatter att lakas
ut. Perioder med mycket nederbord kan 6ka utlakningen och tillstandet kan bli
kritiskt for forsurningskansliga arter om kalkningen inte uppratthalls (figur 7).

Figur 7. Den mycket forsurningskansliga pungrékan Mysis relicta ar exempel pa
en art som kan indikera forsurningsskador.

Awven forsurningspaverkan fran skogsbruket kan fa effekter i avrinningsomraden
dar andelen barrskog &r hdg och uttaget av biomassa (grotuttag) stort. Ju mer
biomassa som tas ut desto svarare ar det for skogen att kompensera fér forlusten
av naringsamnen och kalk. Risken for markférsurning &r storre nar ocksa
avverkningsrester som grenar och toppar (grot) tas ut. Det ar forst nar grotuttaget
overskrider en kritisk grans som férsurning av markytan sker. Forsurningen kan
sedan spridas nedat i marken och medfora att det avrinnande vattnet blir forsurat.

I Vastmanlands 1an kommer kalkning av sj0ar och vattendrag troligtvis behdvas
under lang tid framdver. Manga vatten forvantas inte aterhamta sig sa mycket att
kalkning kan avslutas helt. Minskningar av kalkméngderna har redan kunnat
genomforas pa flera hall i lanet. Men det finns omraden, framforallt i lanets
nordvastra delar, som ar vérre drabbade av forsurningen och h&r minskar
kalkbehovet langsamt.
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Forsurningsbeddmning, kalkade vatten

De regionala atgardsplanerna for 2019-2023 innehaller forsurningsbedémningar
per malomrade (bilaga 1). For att kunna bedéma om ett vatten har aterhamtat sig
fran forsurning eller inte anvands Havs- och vattenmyndighetens handbok for
kalkning i sjoar och vattendrag 2010, kombinerat med l&nsstyrelsernas egna
kunskapsunderlag.

MAGIC é&r ett modelleringsverktyg som tagits fram av VL Svenska
Miljoinstitutet. Handboken rekommenderar att forsurningsbedomning gors utifran
MAGIC och ApH som visar hur mycket pH vardet har forandrats fran
forindustriell tid till idag. ApH 6ver 0,4 indikerar mattlig till kraftig
forsurningspaverkan (kalkningen kan fortsitta). ApH under 0,4 visar att vattnet
inte langre ar forsurningspaverkat (kalkningen kan trappas ner succesivt, laggas
vilande eller avslutas).

Det finns idag stora osakerheter med att bedoma kalkpaverkade vatten utifran
ApH. Lansstyrelsen har darfor gjort en skattning av lagsta okalkade pH-vérde
(pHokalk) utifran andra faktorer som inte ingar i MAGIC-modellen sdsom; pH-
varde fore kalkning, pH-varde i nérliggande okalkade trendsjoar och eventuell
aternamtning.

Lansstyrelsens bedémningar utifran Lagsta okalkade pH-varde visar att 47 av
kalkningsverksamhetens malomraden har en betydande paverkan av férsurning,
baserat pa data fran perioden 2014-2018 (tabell 2).

I nio av dessa malomraden (rédmarkerade i tabell 2) indikerar ApH en mycket
kraftig forsurningspaverkan. Tva malomraden har ett lagre ApH men hogsta
Aliokalk ligger i dessa omraden pa kritiska nivaer for fisk (aven dessa &r
rodmarkerade i tabell 1). Detta innebar att aterhamtningen fran forsurning
sannolikt kommer ta mycket Iang tid i 11 av lanets malomraden. Malomradena
med mycket kraftig forsurningspaverkan ligger i lanets nordvéstra del.
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Tabell 2. Tabellen visar 47 av lanets malomraden som bedéms ha en betydande
paverkan av forsurning. FOor 11 malomraden bedoéms forsurningspaverkan som
mycket kraftig (rddmarkerade). For dessa vatten kommer aterhdmtningen fran

forsurning sannolikt ta mycket lang tid

Atgirdso Lagsta Lagsta Hogsta
mrade |pH-mal (5,6, |pHokalk pHokalk DpH Aliokalk

Malomrade (namn) Atgirdsomrade (namn) (ID) 6,0 eller 6,2) |(SLU) (Lst) (SLU) DpH (Lst) |(pug/!) (SLU)
Vallsjon Vallsjon 53B 6 6,1 5,9 0,15 0,15
Storljusbacken Storljusen 53C 6 6,5 5,8 0,29 0,29 1,1
Stora Hundsjon Storljusen 53C 6 5,0 5,0 0,18 0,18
Slattermossbacken/Halldammsbacken Storljusen 53C 6 5,70 5,70 0,69 0,69 20,9
Stenbarken Barkensjoarna 53F 6 6,2 5,8 0,13 0,13

Rosshyttedn Barkensjoarna 53F 6 6,4 5,9 0,05 0,05 15
Storsjobacken Storsjon, Ingolsbenning 53H 6 4.8 4.8 0,15 0,15 121,0
Stora Fjallingstjarnen Storsjon, Ingolsbenning 53H 6 59 5,9 0,18 0,18

Bbloxen Storsjon, Ingolsbenning 53H 6 58 5,8 0,21 0,21

Messlangen Messlangen 122B 6 6,3 5,6 0,1 0,1
Valsjobdcken/Smaangsbacken Iresjon 122C 6 5,5 5,4 0,25 0,25 34,0
Brattforsbacken Iresjon 122C 6 5,0 5,0 0,2 0,2 58,9
Ulbobacken Iresjon 122C 6 5,0 5,0 0,68 0,68 57,2
Ulbotjarnen Iresjon 122C 6 5,5 5,0 0,22 0,22
Rasenbacken Kndppmorasjon 123B 5,6 5,9 5,5 0,09 0,09 5,9
Stora Malsjon Kndappmorasjon 123B 6 5,8 5,8 0,21 0,21

Sagsjon Dammen 123C 6 6,0 5,8 0,27 0,27
Hyttebomossen Dammen 123C 6 5,7 5,7 0,27 0,27

Hyttebosjon Dammen 123C 6 6,1 5,7 0,11 0,11
StoraTrehorningsbacken Dammen 123C 6 5,4 5,4 0,14 0,14 36,2
Skaftbacken Skaftbacken 123D 6 5,9 5,6 0,26 0,26 9,1
Ovre Géavjan Fantebosjon 123E 6 6,4 5,5 0,19 0,19
Trehorningsbacken Fantebosjon 123E 6 59 54 0,26 0,26 17,3
Tisjon Tisjon 123F 6 5,9 5,9 0,12 0,12

Karrgetsjon Karrgetsjon 123KLMN |6 5,0 5,0 0,56 0,56

Jerdn Jerdn 123p 6 57 5,5 0,13 0,13 13,6
Klockarbotjarnen Klockarbotjarnen 123Q 6 5,2 5,2 0,75 0,75
Haltjarnsbacken Haltjarnsbacken 123R 6,2 4,6 4,6 0,51 0,51 124,0
Lilla Laxsjon Haltjarnsbacken 123R 6 5,1 5,1 0,84 0,84

Stora Laxsjon Haltjarnsbacken 123R 6 5,7 5,7 0,35 0,35

Stora Haltjarnen Haltjarnsbacken 123R 6 5,6 5,6 0,35 0,35

Vastra Skalsjon Skalsjoarna 123S 6 5,6 5,6 0,75 0,75

Nalabacken Langnalasjon 1248 6 6,3 5,9 0,07 0,07 1,9
Venabacken Venabacken 124C 6,2 6,4 6,0 0,1 0,1 2,8
Langangsbacken Venabacken 124C 6,2 6,5 6,0 0,1 0,1 2,2
Grotten Grotten 125C 6 4,6 4,6 0,19 0,19
Abborrtjarnen Abborrtjarnen 125E 6 54 4.8 0,5 0,5

Dammsjon, Ombenning Dammsjon Ombenning 125G 6 5,4 5,4 0,2 0,2

Stora Mortaren Stora Mortaren 1251 6 5,5 5,5 0,22 0,22

Stora Mygghartjdrnen Stora Mygghartjdrnen 125) 6 58 5,6 0,27 0,27

Dammsjon, Gasjo Géasen 125K 6 5,4 5,4 0,2 0,2

Stensjon Gasen 125K 6 58 58 0,11 0,11

Orgen Gasen 125K 6 5,9 5,9 0,11 0,11

Halltjarnen Gladtjarnen 125R 6 5,7 5,7 0,15 0,15

Stora Tillingen Tillingesjoarna 126B 6 6,0 5,7 0,14 0,14

Lilla Tillingen Tillingesjoarna 126B 6 6,0 5,7 0,15 0,15

Osjon Osjon 126K 6 5,9 5,9 0,27 0,27
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Forsurningsbeddémning, okalkade referensvatten

De 11 malomraden som idag inikerar kraftig forsurningspaverkan (tabell 1)
kommer sannolikt folja forsurningsutvecklingen i de okalkade referenssjéarna
Overtjarn och Ovre Skarsjon* samt referensvattendraget Laxbacken*, som ar
belégna i lanets nordvastra del.

Vi har med hjalp av MAGIC-biblioteket och modellberaknat pH tittat pa
forsurningsutvecklingen fran 1860 till 2100 for dessa referensvatten. Den
okalkade referenssjon Marrsjon, som ligger inom det stora omrade som drabbades
av skogsbrand 2014, har ocksa tagits med i utvarderingen.

Utvarderingen visar att Overtjarn, Ovre Skarsjon och Laxbacken, som paverkats
mycket kraftigt av forsurning, har aterhamtat sig relativt snabbt under de senaste
20 aren men aterhamtningstakten gar allt langsammare och inget av dessa vatten
forvantas na ett forindustriellt pH inom Gverskadlig tid (figur 8 och 9). Marrsjon,
som inte paverkats av forsurning i samma omfattning, ser daremot ut att vara pa
vag att aterhamta sig fran forsurning redan idag (figur 8).

Modellberdaknat pH enligt MAGIC-bibliotektet

1860-2100
7,00
6,50 w.—.
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
1860 1900 1940 1980 2020 2060 2100 2140
—@— Mirrsjon Overtjirn ~ —@—Ovre Skarsjon ~ —@—Forindustriellt pH

Figur 8. Diagrammet visar referenssjoarna Overtjarn, Ovre Skérsjon och
Marrsjon. Overtjarn och Ovre Skarsjon har paverkats kraftigt av forsurning och
forvantas inte na ett forindustriellt pH inom 6verskadlig tid. Medan Mérrsjon som
inte paverkats av forsurning i lika stor utsrackning, redan idag ser ut att vara pa
vag att aterhamta sig fran forsurning.
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Modellberaknat pH enligt MAGIC-
biblioteket 1860-2100

5,00
S00000000-0—0—0

4,80
4,60
4,40

4,20
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150

—@— Laxbdcken —@=— Férindustriellt pH

Figur 9. Diagrammet visar Laxbacken som paverkats mycket kraftigt av
forsurning och som inte forvantas na ett forindustriellt pH inom éverskadlig tid.

*QOvre Skarsjon och Laxbacken har sedan 1980-talet 6vervaktas inom det nationella miljéovervakningsprogrammet IKEU
(Integrerad KalkningsEffektUppf6ljning).
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