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SAMMANFATTNING

Dalélven & en av Sveriges sex storsta dvar. Till foljd av vattenregleringarnai
Osterdaldven intréffar numera hoga flodestoppar betydligt mer séllan &an tidigarei
Farnebofjarden. Vattenstandet har dock variationer pa ca 13 dm. | det flacka landskapet
kan varflodena sitta nagra tiotals kvadratkilometer mark under vatten. De nedstroms
beldgna delarna av dven Hedesunda-, Bromsofjardarna, m fl har ocksd, men mera séllan,
Oversvamningar.

Omradet vid Nedre Daldlven har lange varit kant for att hysa stora mangder stickmygg. De
har sakerligen lange betraktas som en plaga. Opinionstrycket for atgarder mot myggen
forefaller ha okat alltmer.

Efter miljominister Kjell Larssons besok i Nedre Dalalvsomradet i augusti 2000
paborjades pagaende projekt med myggbekampning. Det biologiska bekampningsmediet
Bacillus Thuringensis Israglensis (BT1) anvands for andamalet.

Lansstyrelserna har bedomt att den myggbekampning som utférts under 2002 samt den
som enligt ansokan skall genomforas under 2003 inte paverkar miljon i berérda Natura
2000-omraden pa ett betydande sétt. Tillstand for bekampningen kravs darfor inte enligt 7
kap 28a8 Miljcbalken. Detta framgar ocksd av lansstyrelsernas yttrande till
Kemikalieinspektionen liksom av Kemikalieinspektionens beslut i &rendet avseende
besprutning 2002.

Under 2001 utfordes faltexperiment med BTI. Tester med helikopterbaserad behandling
genomfordes bl a med syftet att klargbra vilka doser av bekdmpningsmedlet som krévdes
for insatserna. Kartor framstélldes. En preliminér organi sationsform etablerades. Under
sommaren 2002 genomfordes med gott resultat de forsta bekampningsinsatserna pa 442
respektive 995 ha vatmark.

Nedre Daldvens intresseforening (styrgruppen) har redovisat sin vision for den fortsatta
bekampningsverksamheten. De omraden som skall kunna bekampas planeras successivt
utokas sa att samtliga ytor inom Nedre Daldvsomradet & mdjliga att behandla & 2006.
Behovet av bekéampning varierar inom omradet. Utveckling av kunskap och metoder som
leder fram till storre sékerhet i diagnos och precision i insatserna &r darfor viktig.
Detaljerat uppfdljningsprogram genomfors.

De arliga kostnaderna for perioden 2003-2006 har budgeterats till 7,7; 9,6; 12,6 samt 14,1
Mkr. Kostnadsutvecklingen — trots effektivisering — avspeglar successivt hojd
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ambitionsniva. Palangre sikt antas verksamheten kunna omstruktureras till 16pande drift i
affarsinriktat bolag.

Kostnaderna for de planerade insatserna for budgetaret 2003 har budgeteratstill 7,7 Mkr.
Intakterna uppgar till 5,45 Mkr och utgors av bidrag fran kommuner och landsting samt ett
overskott fran fjolaret. Staten bidrar med 2,1 Mkr. De praktiska konsekvenserna av
budgetlaget blir att en bekampningsinsats kan genomforasistallet for planerade tva

BTI & en saprofytisk jordbakterie som foérekommer i olika stammar. BTI N 14 & den form
som anvants for bekampning vid Nedre Daldlven. Den &r verksam mot den underordning
av tvavingar som heter myggor och harkrankar. Stickmyggor & mycket kansliga for
medlet. Andra arter av myggor, fjadermyggor och knott &r ocksa kansliga fér BTl men inte
I samman utstréckning. De svenska undersokningar som utforts vid Nedre Dalélven visar
inga tydliga effekter pa Gvriga vatteninsekter. Kunskaperna om naringsvaven i de aktuella
vatmarkerna & dock begransade och det finns inte underlag att gora en slutlig bedomning
av effekternavid langvarig behandling.

Bekampningens direkta och indirekta effekter har granskats genom studier av foreliggande
rapporter i &rendet samt genom litteraturstudier. | de koncentrationer som &r aktuellai
detta fall finnsinga uppgifter om effekter pa andra mikroorganismer eller att andra
insekter an stickmyggor skulle paverkas.

BTI bedoms enligt erfarenheterna hittills inte ha direkt skadlig paverkan pafaglar. |
samband med besprutning fran helikopter finns dock en risk att hackande faglar stors sa
alvarligt att hackningar kan spolieras. Tankbara effekter som annu inte kommit i dagen
diskuterasi rapporten.

De sociaa, ekonomiska och 6vriga samhélleliga konsekvenserna har belysts genom
djupintervjuer med personer med langvarig erfarenhet av omradet samt genom att ta fram
data 6ver befolkningsférandringar (fodelse- och flyttnetto) samt data om
fastighetstransaktioner. De har omfattat tva forsamlingar; Nora och Osterfarnebo.

Resultaten visar stor spannvidd fran att myggforekomsten &r naturlig och inte utgor nagot
speciellt problem till att den & en katastrof, som kréver snabba, omfattande och radikala
insatser. Enighet rader om att myggen under senare ar spritt sig till stérre omraden.
Intervjuerna tyder pa att forandringar skett fran borjan av 1980-talet da nya sorters mygg
dominerar. Fleratoppar av dessa mygg utvecklas varje sommar. Myggen finns kvar langre
fram pa sommaren.

De kvantitativa data som tagits fram om befolkningsforandringar m m tillater inte
vagledande slutsatser.
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Ur ett internationel It perspektiv kan konstateras att myggbekampning har pagétt pA manga
platser under lang tid. | USA startade den i modern form redan under 1950-talet.
Verksamheten utvidgades successivt till allt fler [ander och omréden. Inom Europa
forekommer myggbeké&mpning i varierande omfattning i femton lander. Framsta orsaken
& paverkan palokalbefolkningen och konsekvenserna for turismen. | Medelhavsomradet
& ocksa risken for myggburna sjukdomar en orsak. Anvandningen av BTl som
bekampningsmedd &r utbredd.

Fragan om alternativ till besprutning nér det géller bekdmpning av mygg i omradet har
overvagts. | debatten foredas inte sallan att problemet skall beméstras med dkad
vattenreglering. Flera skél talar emellertid emot detta alternativ, dels torde genomférda
vattenregleringar medverkatill att minska forekomsten av 6versvamningsmygg, dels ar
gdllande vattendomar svéra och kostsamma att andra. Till detta kommer konflikter med
miljovardsintressen. Lansstyrelsen anser darfor inte att detta & nagot anvandbart
aternativ.

Hittillsvarande organisation har enligt 1ansstyrel sens uppfattning fungerat val.
Verksamheten bor fortsitta pai princip samma satt fram till 2008 for att effekterna
ytterligare skall kunna bedémas och innan mer dutgiltiga former for driften bestams.

Hittills har myggbekampningen skett utanfor omraden med sarskilda skyddsforordnanden.
Miljopaverkan har inte ansetts utgora hinder. Tillstand till verksamheten har meddelats.

Skulle myggbekampningen i framtiden komma att utvidgas till Natura 2000-omraden, t ex
till Farnebofjéardens Nationalpark eler till naturreservaten, blir beddmningen med storsta
sannolikhet en annan. Om myggbesprutningen anses fa en betydande paverkan pamiljon i
Natura-2000 omraden skall en tillstdndsprévning inledasi enlighet med reglerna hdromi 7
kap MB. Det blir da ocksa aktuellt att gora en provning enligt de sarskilda bestammel ser
som géller for national parken respektive naturreservaten.

En tillstandsprovning forutsétter bl a att miljokonsekvenserna utreds och redovisasi en
miljokonsekvensbeskrivning. Saval sakliga som formella skal talar mot att nu gora en
forhandsbeddmning av om myggbesprutningen & férenlig med Natura 2000-
bestdmmel serna.

Nedre Daldvens naturvarden &r unika. De har utformats bl a genom en vattenregim i
omradet med aterkommande Gversvamningar. For att folja upp eventuell miljopaverkan av
BTI-bekampningen pa kort och lang sikt kréavs uppfdljningsprogram. Behov finns ocksa
att fortsdtta pagéende FoU-verksamhet med inriktning mot att utveckla kunnande och
teknik inom ett relativt brett spektrum. Detta har enligt lansstyrel sens uppfattning hog
prioritet. Bieffekter som skulle férhindra att verksamheten drevs vidare har inte noterats.
Det finns dock inte underlag for en slutlig bedomning av effekternavid langvarig
behandling. Det &r enligt |ansstyrelsens uppfattning angelaget att utveckla kunnandet pa
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omradet sarskilt i ett 1angre perspektiv. De kompletterande understkningarna bor,
atminstone delvis kunna utféras inom projektets ram.

Lansstyrelsen &r positiv till en vidare uppfoljning av effekterna av bekdmpningen i form av
ett doktorandarbete men anser att fragan i férsta hand bor bedomas fran
forskningssynpunkt och att finansieringen bor skei for forskning reguljér ordning. Det
skulle ocksa vara av stort varde om landstingen genomférde en bi ol ogi sk-soci al medicinsk
uppféljning av forhallandenai omradet.

Det samlade intrycket som Lansstyrelsen fatt under arbetets gang ar att de finns ett utbrett
starkt krav pa aktiva dtgarder mot myggplagan. Naturvardena stéller hoga krav pa
overvagandena nar det géller olika former av ingrepp i omradet samt pa |6pande
uppfoljning och kontroll. Savitt kant & omfattningen av forekomsten av stickmyggor unik.
Problemen sarskilt lokalt men &ven regionalt & darmed ocksa unika.

Bekampningen av mygg pagar i manga lander och det &r enligt 1ansstyrelsens uppfattning
ett nationellt intresse att utveckla kunnande och teknik som &r anpassad till férhallandenai
vart land. Darfor bor pagaende verksamhet fortsétta. Den bor varaen lokal och regional
angeléagenhet och drivas som hittillsi kommunal regi. Angelagenheten att bygga upp
nationell kunskap samt det statliga engagemanget och den statliga narvaron till stéd for
naturvardsi ntressena utgor motiv for staten att stodja verksamheten sarskilt under ett
uppbyggnadsskede. Det forhallandet att det &r ett glesbefolkat omradei vilket det finns ett
starkt statligt engagemang genom férordnande till skydd fér mycket viktiga naturvérden
leder ocksatill att regionala utvecklingsskal talar for statligainsatser.

L ansstyrelsen foreslar att staten fram t o m 2008 |amnar ett arligt bidrag pa fem miljoner
kronor till att i kommunal regi utveckla myggbekampning i Nedre Dalalvsomradet.

Detta stod kan vasentligen finansieras inom ramen for de medel som idag anvisastill lanssty-
relserna for regionalpolitiska andamal aven om de rent anslagstekniska fragorna kan kréava
vissa kompletterande dvervdaganden. Genom de starka FoU-intressen som gor sig gallande
ar det dock motiverat att viss del av det ndmnda statliga finansiering sker genom anslag
sarskilt avdelade for forskningsandamal.
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1. BAKGRUND

"Dalalven har sin upprinnelsei Vasterdaldlven och Osterdaldlven. Alvarna forenas vid
Djurési Dalarna. Véasterdaldlven ar oreglerad, medan Osterdaldlven reglerasi stora
magasini bl. a. Trangslet och Siljan.

Nederbordsomradet fram till Gysinge & drygt 28000 kvadratkilometer stort. Daldlven har
en medelvattenforing vid Gysinge om 350 kubikmeter/s, och & dérmed en av Sveriges sex
storsta dvar. Minimi- respektive maximivattenforingen & ca 50 respektive dver 2000
kubikmeter/s. Till foljd av vattenregleringarnai Osterdal&ven intréffar numera hoga
flodestoppar betydligt mer sdllan &n tidigare i Farnebofjarden. | det flacka landskapet kan
anda varflodena sétta ndgra tiotals kvadratkilometer mark under vatten. Bifogat diagram
(figur 1) visar dels arsmax av vattenforingen och dels den procentuella fordelningen av
vattenforingen manadsvis vid Langhag uppstréms Farnebofjarden (Uppgifter fran
Dalédlvens Vattenregleringsforetag 1996)".

"Vatmarkerna vid Nedre Daldlven paverkas av ett antal vattenytor sammanlankade av
Dalalven. Vattenytorna fran vaster till dster &r Basingen, Bysjon, Farnebofjarden,
Hedesunda-Bromsofjarden, Untrafjarden, Batfors-Mehedeby samt Storfjarden.
Vattennivan inom dessa vattenytor regleras via dammar uppstréms och nedstréms enligt
individueIt beslutade regler. Farnebofjarden & unik genom att vattennivan regleras
naturligt av forsarnai Gysinge.

Vattennivan i Farnebofjarden varierar normalt fran ca 55,2 till 56,5m 6 h(13dm) och i
Hedesunda-Bromsofjarden varierar nivan normalt endast 3 dm. Vid normala floden kan
vattenmassorna regleras relativt val och endast Farnebofjarden drabbas av
dversvamningar. Vid mycket hoga floden kan inte vattenmassorna regleras, vattennivan i
de sju vattenytorna stiger narmast okontrollerat.” (Jan O Lundstrom)De |8glanta omradena
kring Hedesunda-Bromsofjarden har salunda mera sdllan 6versvamningar av den art som
drabbar Férnebofjarden.

Omradet vid Nedre Daldlven har lange varit ként for att hysa stora mangder stickmygg.
Storre 6versvamningar sommartid har enligt tillgangliga data forekommit &minstone 150
ar tillbakai tiden. Vid reglering genom vattenkraftsutbyggnaden har éversvamningarnas
toppar kapats. Stickmyggen har dock stannat kvar. De har sékerligen lange betraktats som
en plaga. Mangden stickmyggor i Daldvsomrédet ar de hogsta som uppmaétts i Europa
och bland de hégstai varlden. Det maximala vardet per falnatt vid Farnebofjarden &r
57000 individ (MKB 2003). Hogsta uppméttavardei Sverige utanfor Daldvsomradet &
10000 individ i Sjaunja (Lundstrom). En viktig skillnad mellan dessa omraden &r att i det
senare forekommer endast en myggutvecklingsperiod medan de aterkommande
sommardversvamningarna vid Daldven ofta leder till &terkommande sadana.
Befolkningens reaktioner myggsommaren 1985 ledde till att stickmygg blev en
kommunalpolitisk fragai Heby. Opinionstrycket forefaller ha 6kat for varje myggsommar
som gatt och flera olikainitiativ har tagits for att komma tillrétta med problemen.
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Sommaren 1996 bildade lansstyrelsernai Géavleborgs och Vastmanlands lan tillsammans
med Sandvikens och Heby kommuner samt Nedre Dalévens intresseforening (NeDa) en
arbetsgrupp "for att férsoka gora nagot for att minska befolkningens lidande vid de
aterkommande mygginvasionerna’. Gruppen samlade information och gick igenom
atgarder

som skulle kunna férbéttra situationen t. ex. andrad reglering av Dalédven, besprutning
med kemiska eller biologiska bekampningsmedel.

Gruppens arbete ledde fram till ett pilotprojekt med syfte att aterstélla tidigare havdade
avangar inom tre relativt begransade omraden. Avsikten var att paverka miljon dar
myggorna reproduceras. Genom atgarderna skulle ocksa gamla kulturmiljoer &terstéllas.
Effekterna av atgéarderna betréffande myggen bedémdes inte kunna konstateras forréan efter
nagot eller ndgra ar.

Efter miljominister Kjell Larssons bestk i Nedre Daldvsomradet i augusti 2000 startade
kommunerna Avesta, Sala, Heby, Sandviken, Gavle, Tierp och Alvkarleby med stod av
respektive lansstyrelser och landsting det nu pagaende projektet.
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2. UPPDRAGET

Regeringen har gett lansstyrelsen i Vastmanlands |an i uppdrag att efter samrad med
berdrda kommuner, myndigheter och organisationer gbra en utvardering av verksamheten
betraffande myggbekampning vid Nedre Daldlven. Bakgrunden till uppdraget har berérts
inledningsvis. Utvérdering kravs enligt regeringsbeslutet i flera olika avseenden innan
nagon beddmning kan goras av statens eventuella langsiktiga engagemang i projektet.

Uppdraget

"Utredaren skall gora en utvérdering av verksamheten betréffande myggbekampning vid
Nedre Dalalven. Fordagen bor grundas pa en redovisning och utvardering utifran foljande
aspekter:

- bekampningens biologiska effekter, sarskilt pa mygglarver(bade av stickmyggor,
fjadermyggor och andra familjer av myggor), p& andra vattenorganismer och pa deras
predatorer

- bekampningens direkta och indirekta effekter pa bl.a. mikroorganismer, andrainsekter,
fiskar, faglar, fladdermoss och smagnagare

- beka&mpningens ovriga ekol ogiska effekter

- eventuell spridning av bekampningsmedel utanfor foreskrivet omrade som skett
oavsiktligt eller genom lackage, transport eller pa annat satt

- bekadmpningens forenlighet med Natura 2000-bestammel ser

- vidtagna/erforderliga forebyggande tgarder for att begrénsa odnskade biologiska och
ekologiska effekter av bekampningen

- Ovriga dtgarder som vidtagits for att begransa myggens negativa effekter
- beka&mpningens sociala effekter och andra samhaélleliga konsekvenser
- om nuvarande organisation av verksamheten varit andamalsenlig

- nuvarande finansiering inklusive beddmning av samtliga medfinansiarers uppfyllelse av
de ekonomiska atagandena.
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Foljande skall sarskilt belysas:

- bedémning av om verksamheten bor fortsétta efter 2002
- fordag till organisation av eventuell framtida verksamhet med utgangspunkt i att en
sadan utgor en lokal och regional angelégenhet samt kostnaderna for densamma

- fordag till hur en framtida verksamhet skall utformas utifran samhélleliga och ekologiska
aspekter

Redovisningen skall innehalla en bedomning av samtliga effekter pa bade kort och lang
sikt. Av utvarderingen skall dven framga vilket utgangs aget var och vilka kunskaper om
utgangslaget i form av basinventeringar m.m. som fanns innan bekampningen satte i

géng.”

Uppdraget skall redovisas senast den 1 maj 2003. Uppdraget forutsétts ledas av
landshovdingen i Vastmanlandslan."”

Som redovisats inledningsvis ar problemen med de aterkommande mygginvasionerna
mycket besvarande. Lansstyrelsen anser darfor att uppgiften att utvardera den biologiska
myggkontrollen, pa det sétt som néarmare anges i uppdraget, vid Nedre Dalélven ar
synnerligen angel&gen och har hdg prioritet.

Under arbetet har lansstyrel sen haft dverlaggningar med berdrda verk
Kemikalieinspektionen, Naturvardsverket, Lansstyrelser samt kommuner och landsting.
En sarskild styrgrupp med representanter for lansstyrelsernai Gavleborgs- och
Vastmanlands |an har fortlGpande medverkat i utredningsarbetet. Overlaggningar har
ocksa &gt rum med Nedre Daldvens Utvecklings AB.

Ett viktigt led i utredningsarbetet har varit de tva méten som arrangeratsi Tarng6 for
enskilda, representanter for organisationer m.fl. i de mest utsatta omradena. M 6tena har
varit valbesokta och tillfort utredningen viktiga synpunkter.

For att ytterligare fordjupa bilden har lénsstyrelsen utfort en sarskild studie ver sociala
och andra samhaélleliga konsekvenser av myggproblemet. Mera hdrom i det foljande.

For att belysa centrala delar i utredningsarbetet har extern expertkunskap anlitats for
sarskilda uppgifter. Detta har resulterat i f6ljande rapporter:

1. UTREDNING OVER EKOLOGISKA EFFEKTER AV BEKAMPNING MED
BACILLUS THURINGENSIS VAR.ISRAELENSISMOT OVERSVAMNINGS-
MY GGOR VID NEDRE DALALVEN, BENGT EHNSTROM SAMT
UTLATANDE OM UPPFOLJININGSPROGRAM OCH MKB FOR

10
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BIOLOGISK MY GGKONTROLL | OVERSVAMNINGSMARKER | NEDRE
DALALVEN 2002, WILLEM GOEDKOOP.(bilaga 2)

2. UPPDRAG OM UTVARDERING AV BIOLOGISK MYGGKONTROLL VID NEDRE
DALALVEN, REDOVISNING AV BEKAMPNINGENS SOCIALA OCH ANDRA
SAMHALLELIGA KONSEKVENSER, ANNA-CARIN PUSKAS NORDIN, MED
FLERA. (bilaga 3)

3. SAMMANDRAG AV RAPPORTEN" MY GGBEKAMPNING | EUROPA" OCH TVA
EXEMPEL FRAN USA, MARTINA SCHAFER (bilaga 4), Originalrapporten finns
tillganglig palansstyrelsen.

| samband med utvidgad spridning av bekampningsmede! i omradet kan ett relativt
omfattande prévningsforfarande enligt géllande lagstiftning aktualiseras. Dettaredovisasi
sarskild promemoria som uppréttats inom lansstyrel sen:

UTVARDERING AV BIOLOGISK MY GGKONTROLL VID NEDRE DALALVEN -
RATTSLIG REGLERING, JAN PESULA (bilaga l).

Utvérderingen av biologiska och ekologiska effekter bygger i stor utstrackning pa studier
av effekter pa enskilda arter och pa litteraturstudier av utlandskt material, erfarenheter som
inte sékert kan dverforastill Svensk tilldmpning. Underlag for beddomning av eventuell
paverkan pa de ekologiska systemen, séarskilt i ett |angre perspektiv, foreligger inte.
Underlag for att ta stéllning till Natura 2000-bestammelsernafinns bl a av detta skél inte.

Nér det galler organisationsfragan anser lansstyrelsen att rédande organisationsform har
fungerat val, och att den atminstonetills vidare bor bibehdllas.

11
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2.1 Myggbekdmpningens forenlighet med Natura 2000-bestammelser m.m.

| regeringsuppdraget ingar att bl.a. att redovisa myggbekampningens forenlighet med Natura
2000-bestammel ser.

National parken Farnebofjarden (SE 0630190) samt naturreservaten Istamyran (SE0630191),
Gysinge (SE 0630192) och Osta (SE0250110 ) &r fortecknade som Natura 2000-omréden. |
omedelbar narhet av dessa omraden har myggbekampning skett under 2002 eller avses ske under
2003. Bekampningsytorna kring sval Osterfarnebo som Tarngj6 inkluderar del av
Ramsaromradet Dal alven-Farnebofjarden, som inte & fortecknad som Natura 2000-omrade.

Det kravs tillstand for att bedriva verksamheter eller vidta dtgéarder som pa ett betydande satt
kan paverkamiljon i ett naturomrade som har fortecknats enligt 7 kap 27 § forsta stycket 1 eller
2 punkten miljébalken, dvs. Natura 2000-omraden (7 kap 28 a § miljébalken). For
Ramsaromrade som inte &r fortecknat som Natura 2000-omrade kravs inte sadant tillstand..

Bestammelsen innebér i det aktuella fallet att om och i den man myggbekampningen pa ett
betydande sétt kan anses paverka miljon i de ovan angivna berorda Natura 2000-omrédena,
kravs tillstand for verksamheten.

Lansstyrelsen har bedomt att den myggbekampning som utforts under 2002 liksom den som
enligt ansokan avses utféras under 2003 inte paverkar miljon i berérda Natura-2000-omraden pa
ett betydande satt. Tillstand for bekampningen kravs darfor inte enligt 7 kap 28 a § miljobalken.
Detta framgar ocksd av Lansstyrelsens yttranden till Kemkalieinspektionen liksom av
Kemikalieinspektionens beslut i drendet avseende besprutningen 2002 (dispensbesiut 2002-04-
03, dnr 741-1253-01.

Skulle myggbekampningen i framtiden komma att utvidgas till Natura 2000-omraden, t.ex. till
Farnebofjardens Nationalpark eller till ovan ndmnda naturreservat, kan bedémningen bli en
annan. Om myggbesprutningen anses fa en betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-
omradena skall en tillstandsprovning inledasi enlighet med reglerna hdarom i 7 kap miljobalken.

En tillstandsprovning forutsétter bl.a. att miljokonsekvenserna utreds och redovisasi en
miljokonsekvensbeskrivning. Saval sakliga som formella skal talar mot att nu gora en
forhandsbedémning av om myggbesprutningen &r férenlig med Natura 2000-bestammel serna.

En myggbekampning inom national parken och naturreservaten kan ocksa innebéra att en
dispensprovning kravs enligt de sarskilda bestdmmelser som géller for national parken resp.
naturreservaten.

Betréffande Natura 2000-prévning och prévning enligt de sarskilda bestdammelserna for
national parken och naturreservaten inom omradet se under Fortsatt verksamhet, Beslutsordning
och réttsliga fragor..
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2.2 Vad hande 2001-2002 ?

Utifran ansokningshandlingar till KEMI om tillstand till helikopterbaserad biologisk
bekéampning av stickmyggor samt utkast till PM ”Biologisk Myggkontroll, augusti 2000-
juli 2002 kan fdljande i korthet redovisas om verksamheten. Faltexperiment med BTI
utfordes under juni och augusti 2001. Tester med helikopterbaserad behandling
genomfordes vid tvatillfalen inom tva studieomraden vid Norran och Vambéacken i
Osterfarnebo. Syftet var bl a att klargora vilka doser av bekampningsmedlet som kravdes
for planerade framtida bekampningsinsatser. Forsoken genomfordes vid tvatillfallen i
olika vegetationstyper inom omradet som &r aktuella for bekdmpning. Resultaten
dokumenterades, bearbetades och redovisades. Erfarenheterna visade att det praktiska
resultatet &r starkt beroende av formagan att sprida optimal dos pa ratt plats vid ratt
tillfale. Med anledning av testresultaten beslutade man att endast ett meddl Vecto Bac G
motsvarade uppstéllda krav och skulle anvandas under 2001 och 2002. Vid tva skilda
tillfallen utférdes kalibrering av spridningsutrustningen. Resultaten redovisasi sarskild
rapport (Report 2, Calibration of the Osterman Helicopter spraying equipment for
VectoBac G and VectoBac T P, June 19, 2001).

Med hjép av portabel DGPS-utrustning framstalldes ortofotokartor, som utgjorde
beslutsunderlag vid det praktiska genomforandet av bekampningen. De anvandes ocksa
for provtagning infor utvardering. Struktur for uppfdljning av effekter p& andra organismer
etablerades. Personal utbildades for att foljaforandringar i vattennivaernainom omradet
samt i utvecklingen av mygglarver. En preliminar organisationsform for verksamheten
etablerades.

Under sommaren 2002 genomfordes tva bekampningsinsatser mot
dversvamningsmyggornas larver. Den forsta bekampningen 6ver 442 ha vatmarker kring
Osterfarnebo och Tarnsg 6 genomfordes den 13-14 juli och resulteradei att antalet larver
reducerades med 80%. Den andra bekampningen Gver 955 ha vatmarker i samma omradet
genomfordes den 29 juli till 1 augusti och resulteradei att antalet larver reducerades med
99-100%. Ytterligare en Gversvamning intraffade under varen men det var dainte mgjligt
att genomfora bekampning. (Rapport nr 4, Bekampning av dversvamningsmyggor i
vatmarker vid Tarng 6 och Osterfarnebo 2002).
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3. STYRGRUPPENSFRAMTIDSPLANER —NEDRE DALALVEN

Styrgruppen fér myggbekampningen vid Nedre Daldlven har redovisat en idéskiss (vision)
for det fortsatta arbetet. Den ar tidsmassigt indelad i tva perioder 2003-2006 och 2007-
2011. Planeringen for den forsta delen & konkreta medan den andra mera har karaktéar av
vision. (Karta, fig 3).

M etodutveckling, uppféljning och konsekvensanalyser utgor en tung del av arbetet.
Kunnandet nér det géller det praktiska bek&mpningen utvecklas successivt.

Det omrade som skall kunna bekampas planeras successivt uttkas s att under sommaren
2006 samtliga ytor inom Nedre Dalélven vid behov kan behandlas. Behovet av
bekampning varierar starkt mellan de olika vattenytornainom omradet. Utveckling av
kunskap som leder till 6kad precision &r darfor ett viktigt led i arbetet. Identifieringen av
vatmarkshabitat som producerar Gversvamningsmyggor ar central. Anvandning och
utveckling av ett multifunktionellt beslutsstdd i form av en digitaliserad h6jdmodell
(DTM) baserad pa laserscanning &r atgarder som beréknas leda till 6kad precision och
darmed lagre kostnader.

Myggproblemens tidsméssiga och geografiska fordel ning studeras inom ett” Monitoring
Program". Resultaten hittills visar att antalet myggor och myggfaunans sasmmanséttning
varierar kraftigt inom omradet samt att graden av vattenreglering inom de olika ytorna kan
ge forklaring till den observerade variationen.

Oversvamningarnas storlek och antal varierar mellan &ren.Det gor ocksé kostnaderna, som
bestar av dels fasta dels rorliga kostnader. Under 2003 och ev.2004 utvecklasen DTM
som kan anvandas fér att 6ka precisionen vid bekampning och dérmed sanka de rérliga
kostnaderna.

For att folja upp risker for paverkan pa andra organismer &n stickmyggor startades
sommaren 2002 ett detaljerat uppfoljningsprogram. Detta omfattar
populationsforandringar hos vatmarksinsekter i bekampade och inte bekéampade
vatmarker. Darmed finns m6jlighet att urskilja aven mycket sma negativa effekter av BT
paicke malorganismer.
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Perioden 2003-2006

Arbetsuppgifter for perioden 2003-2006 redovisasi detalj av styrgruppen under
rubrikerna:

- Kartlaggning av potentiella klackningsomraden for Gversvamningsmyggor kring Nedre
Daélven

- Forberedelse infor stickmyggbekampning och utvardering av resultat

- Aktivera bekdmpningsorganisationen vid varje risk for kraftig myggproduktion

- Miljéhénsyn och miljdsakring

- Information till allménheten, myndigheter och forskarsamhallet

Visioner for 2007-2011

Verksamheten omstruktureras enligt styrgruppens foérslag till mer 16pande drift i ett
affarsinriktat bolag eller liknande med uppgift att dels bekdmpa 6versvamningsmyggor vid
Nedre Dalalven med omnejd dels utvidga verksamheten till att pa kommersiella grunder
erbjuda snabb och séker uppbyggnad av biologisk myggkontroll i andra Europeiska
lander. OmstalIningen frén lokalt myggkontrollprojekt till internationellt foretag sker
gradvis och kraver att ytterligare personer med spetskompetens knytstill bolaget.

Finansiering av bolagets bekampning av éversvamningsmyggor kring Nedre Dalélven sker
genom |angti dskontrakt(tysk modell) med berérda kommuner och landsting. Dessa
finansiérer behover medverkan fran staten.

Vidareutveckling av beslutsstodet genom selektion av fa men viktiga indata samt genom
framtagning av mallar for rimliga scenario vid olika kombinationer av indataingar i
planerna liksom omstallning fran spridning av det relativt dyra VectoBac G till betydligt
billigare egentillverkat material.

Generdlt tillstand for anvandning av BTI mot stickmygglarver i Sverige samt
forhandlingar om langtidstillstand fran markagare att bekampa pa deras marker ingar i
framtidsplanerna.

Inventering av hackande havsornar och fiskgjusar inom bekampningsomraden och
néaraliggande marker sker infor varje sasong. Vid behov skall fortsatta studier skeav BTI:s
paverkan pa vatmarkernas fauna med inriktning pa kvantifiering av aven mycket sma
effekter.

| visionen ingar ocksa att bygga upp biologisk myggkontroll enligt svenskt monster i andra
lander.
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4. BEKAMPNING 2003

For budgetaret 2003 har Nedre Dalé@vens Utvecklings AB budgeterat kostnader for

7 721 000 kr.

Intékterna uppgar till 5450 000 kr och utgors av bidrag fran kommuner pa 2 350 000 kr.
Landstingen (Dalarna) bidrar med 100 000 kr. Besked vantas inom kort fran landstinget i
Gavleborgs lan. Landstingen i Uppsala och Vastmanlands lan har avslagit begéran om
medel. Staten bidrar med sammanlagt 2 100 000 kr, varav 1 500 000 kr fran
Naturvardsverket samt 350 000 respektive 250 000 kr fran lansstyrelsernai Gavleborgs-
och Vastmanlands lan. Till arets budget fors ocksa ett Gverskott pa 900 000 kr fran
fjolaret. Det uppkomna underskottet uppgar till 2 271 000 kr. Den praktiska konsekvensen
av detta blir att blott en bekdmpningsinsats (1300 ha) kan genomforasi stallet for
planerade tva.

Kommunernas bidrag fordelas pa foljande sitt: Avesta, Sala, Alvkarleby 50 000 kr, Heby,
Sandviken 1 000 000 kr och Tierp och Gavle 100 000 kr vardera.
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5. ERFARENHETER

5.1 Biologiskt

Bakgrund

Bakterien Bacillus thuringiensis (Bt) upptacktes 1911 i Thyringen genom att den dédade
sméfjarilar. Darefter har man funnit ett antal varianter av bakterien som har effekt mot
olikatyper av insekter. 1977 publicerades for forsta gngen uppgifter om den variant som
visat sig vara ett effektivt bekampningsmedel mot stickmyggor, Bacillus thuringiensis var.
israglensis (BTI). De flesta varianter av Bt har visat sig vara smalspektrala och deras
anvandning i jord- och skogsbruk okar.

BTI & en saprofytisk jordbakterie som finns pA manga stéllen i landet, framst pa fuktiga
stéllen. Vid undersdkningar i Tarng 6 fann man en hog naturlig koncentration av BTl i en
vatmark jamfort med omkringliggande omréden.

BTI forekommer i olika stammar och BTI N 14 & den form som anvants vid bekdmpning i
nedre Daldven under 2001 och 2002. Det & sporer av bakterien som anvénds och dessa
fasts pa krossade majskorn. Sporernainnehdler en proteinkristall som har toxisk verkan
mot vissa tvavingar. Nar sporerna spridsi vatten tas de upp av insekter bl a mygglarver
som filtrerar vattnet. Da sporen kommer in i mygglarvens mellantarm méter den en basisk
milj6, kristallen |6ses upp och endotoxin frigors. Speciella enzymer gor att aggviteamnen
(peptider) frigors och angriper och dodar celler i tarmepitelet varvid mygglarven dér.

Bekampningens biologiska effekter pa tvavingar
Undersokningar om effekter av anvandning BTI som bekéampningsmedel har gjortsi olika
delar av vérlden.

BTI &r en bakterietyp som & verksam mot den underordning av tvavingar som heter
myggor och harkrankar. Stickmyggor & mycket kansliga fér medlet. Andra arter av
myggor, fjadermyggor och knott & ocksa kansligafér BTI men intei samma utstrackning.
Bekampning av fjadermyggor har skett i andra lander och da har koncentrationen varit
10-75 ggr hogre av preparatet an vid atgéarder mot stickmyggor. Man har ocksa registrerat
negativa effekter hos vissa andra grupper av tvavingar vid hdga koncentrationer. Vissa
rovinsekter som dter mygglarver kan eventuellt paverkas vid bekampning med BT och da
pagrund av att fodotillgangen minskar. Det kan medféra att de flyger i vag fran omradet. |
samband med bekampning av knott i rinnande vatten har en 6kad drift av sldndor och
vissa andra vattenlevande organismer noterats. Hoga koncentrationer av medlet har dock
anvantsi dessafall.
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De svenska undersokningar som finns har skett vid Nedre Daldven i samband med
behandlingar mot éversvamningsmyggor med BTI under 2001och 2002. Vid dessa
uppfdljningar har inga tydliga effekter kunnat spéras pa 6vriga vatteninsekter. M 6jligen
kan en nedgang hos nagra rovinsekter sparas vid en av behandlingarna 2002. Det beror
sannolikt pa att insekterna lamnat omradet nér forekomsten av mygglarver minskat.

Kunskaperna om naringsvaven i de aktuella vatmarkerna & dock begransade och det finns
inte underlag att géra en slutlig bedémning av de sammantagna effekterna vid langvarig
behandling. Det kan t ex vara sa att bekampning med BTI kan paverka néringsvéaven
genom att klackningsfrekvensen for vissa arter Okar i behandlade omraden. Detta skullei
safall varaen langsiktig effekt pga naringstillforsel fran det majskross som ingar i medlet.
En ny metod fér spridning av BTI hdller dock pa att utvecklas och den innebér att
spridning ska ske genom tillverkning av iskristaller i samband med bekampningen.

Bekampningens direkta och indirekta effekter

Enligt undersokningar utférdavid inst. for mikrobiologi vid Stockholms universitet finns
ingarisker for att BTI ackumuleras och att organismer i mark och slam darigenom
paverkas.

Enligt de litteraturundersbkningar som genomfoérts inom ramen for detta uppdrag finns
inga uppgifter om effekter av BTI pa andra mikroorganismer.

Vid anvandning av BTI i de koncentrationer som &r aktuellai detta projekt finnsinga
uppgifter om att andra insekter an stickmyggor skulle paverkas. Andravarianter av Bt i
hoga koncentrationer har effekt pa bl a vissa fjarilsarter.

Bekampningsmedlet BTl beddéms inte enligt de erfarenheter som hittills foreligger ha
nagon skadlig effekt pa faglar. Insektsétande faglar skiftar ofta mellan olika bytesdjur
beroende patillgang. M6jligen skulle det kunna uppsta en viss negativ effekt for vissa
arter av sangare vid en forsommarbekampning av mygg om det skulle vara brist pa annan
foda. Den storsta risken for negativa effekter pa fagellivet bedoms vara 6verflygningar
som sker palag hojd med helikopter under hackning sérskilt under den tidiga
hé&ckningsperioden.

Enligt tyska undersokningar ar fjadermyggor och nattslandor den dominerande fodan for
fladder mbss som alltsa inte skulle paverkas vid bekampning av stickmyggor. Det finns
dock forskare som hévdat att det finns en korrelation mellan en rik férekomst av
stickmyggor och férekomsten av en av de undersokta fladdermusarterna.

Eventuell spridning av bekampningsmedel utanfor foreskrivet omrade

Bekampningen beddms kunna utforas med god precision genom att sporerna ér fastavid
majskorn. Ingaincidenter eller avvike ser finns inrapporterade.
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Bekampningens forenlighet med Natura 2000-bestammel ser

Detrots allt begransade undersokningar som genomfortsi Sverige ger inte underlag for att
nu ta stallning till om en l1angsiktig bekampning inom utpekade Nartura 2000-omraden &
forenlig med Natura 2000-bestdmmelser. Bl a saknas studier av effekter pa fagellivet.
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5.2 Sociala

Under de senaste decennierna har den tidvis rikliga forekomsten av myggor kring nedre
Dalalven med &tféljande paverkan och obehag tagits upp vid fleratillfallen. Problemet har
patalats och det har gjorts olika framstallningar till myndigheter. Under aren kring
millennieskiftet vaxte en stark reaktion fram med bredare forankring an tidigare. Detta var
en grund for den forsoksverksamhet med bekampning som inleddes & 2001. Under
utredningen har boende inom de berérda omradena beretts mojlighet att forafram sina
erfarenheter och asikter vid tva 6ppna kontaktmoten som arrangerats av Lansstyrelsen. Vid
dessa méten uppmanades ocksa de deltagande att inkomma med kompl etterande
synpunkter och material om sadant finns.

| syfte att fordjupa och bredda underlaget har Lansstyrel sen som en del av uppdraget att
utvardera bekampningen undersokt huruvida sociala effekter och andra samhélleliga
konsekvenser av myggforekomsten och bekampningen kan beldggas och kvantifieras.
Denna undersokning redovisasi detalj i bilaga 3, Redovisning av bekdmpningens sociala
effekter och andra samhélleliga konsekvenser, 2003-02-25, Néaringslivsenheten,
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.

Undersokningen har omfattat tva férsamlingar i omradet: Nora forsamling i Heby
kommun och Osterfarnebo forsamling i Sandvikens kommun.

Undersokningen omfattar tva delar

1.  tiodjupintervjuer med personer med langvarigt boendei och/eller verksamhet i omradet

2. bearbetade statistiska data fran Statistiska Centralbyran 6ver befolkning i de tva
forsamlingarna och utvecklingen av fastighetspriser m.m. i omradet

For de tio djupintervjuerna valdes personer sa att

o bada forsamlingarna— en i var kommun — var vé representerade.

e  ensalangt som majligt jamn konsfordelning erholls

o varje intervjuad hade 1ang erfarenhet — minst ett decennium, garna flera— av bygdens liv
o savédl almanhet som néringsidkare och den s.k. ideella sektorn skulle kommatill tals.

Avsikten med intervjuerna var att belysa viktiga kvalitativa erfarenheter, tankar och
tendenser hos dem som funnits lange i omradet och som har breda kontaktytor mot hela
bygden. Djupintervjuerna utgjorde alltsa inte en kvantitativ undersokning baserad pa ett
statistiskt representativt urval ur omradets befolkning. | och med att jamforel sedata
saknas skulle vardet av en kvantitativ undersokning vara mycket begransat.
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Resultatet av djupintervjuerna &r de fullsténdigareferaten i bilaga 3. V&sentligen bekréftar
djupintervjuerna den mycket klara bild som formedlades vid det tva méten som

L ansstyrel sen arrangerade. Reaktionen hos de boende i omradet & mycket stark och
problemet anses hatilltagit hogst avsevért under senaretid. Av naturliga skal ger dock
djupintervjuerna en ndgot mer mangfasetterad bild &n som framkommer vid ett mote med
ett stort antal starkt engagerade deltagare. Mycket kort sammanfattat kan den bild
djupintervjuerna ger sammanfattas pa foljande sétt:

e spannvidd: instéllningen hos de intervjuade stracker sig fran myggen ar naturliga
och inget speciellt problem andatill myggen ar en katastrof, som kréver snabba,
omfattande och radikala insatser
e enighet: oberoende av instéllning verkar ala kunnainstdmmai att myggen under senare
ar har spritt sig till stérre omraden, exempelvis Harbo och Huddunge
e tendenser: sa som personerna uppfattar situationen och minns utvecklingen har det
skett forandringar fran borjan av 1980-talet fram till nu
o nya sorters myggor dominerar
o fleratoppar av (dessa) myggor varje sommar
o myggor finns kvar langre fram pa sommaren

Det bor understrykas att dessa punkter redovisar hur manniskor uppfattar och minns, inte
hur den faktiska utvecklingen har varit avseende myggor och problem med myggor i
omrédet. A andra sidan kan ségas att det centralai ett forsok att vardera myggproblemets
inverkan pa manniskors vardagsliv ar just upplevelsen av situationen.

Den andra delen av understkningen innehaller analys av tidsserier av kvantitativa data
over befolkningsfoérandringar med fédelse- och flyttnetton samt képeskillingar och s.k.
kopeskillingskoefficienter for fastigheter i de tva forsamlingarna respektive kommunerna.
Foreliggande data ger inte underlag for négra egentliga slutsatser. Dels & underlaget for
litet, dels kan béttre underlag inte skapasi efterhand. Det gar sdledes inte att fran
tillgangliga data styrka vare sig hypotesen att myggforekomsten de senaste decennierna
medfort patagliga sociala eller andra samhéllsekonomiska konsekvenser av negativ art
eller den motsatta hypotesen, namligen att myggen inte haft negativa effekter.

Bristen pa systematiskt underlag for bedémning av sociala och andra samhéallsekonomiska
konsekvenser, som kompletterar den bild som befolkningen pa orten ger vid varje tillfale,
pekar pa ett angelaget behov av underlag, framfor allt for fortlopande eller dterkommande
ekonomiska, sociala och framfor allt socialmedicinska utvarderingar och bedémningar av
myggforekomstens betydelse for utvecklingen i omradet.
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5.3 Internationdlt

| USA har myggbekampning mycket l1ang tradition. Redan vid slutet av 1800-talet gjordes
de forsta forsoken att organisera statlig myggkontroll i Florida. Den &nnu verksamma
organisationen (Mosquito Control Association, FMCA) bildades 1922. Kort darefter kom
den foérsta lagstiftningen avseende myggkontroll. Den tidigaste bekampningen bestod i
dranering genom dikesgravning. Dagens valorganiserade och heltéckande
myggbekampningsprogram har sin grund i den lagstiftning om permanent
myggkontrollorganisation som kom till stand 1953.

Lagstiftningen avser att skydda méanniskors halsa och sékerhet och fréamja befolkningens
livskvalitet, gynna statens ekonomiska utveckling och underlétta majligheten att utnyttja
naturen. Verksamheten i Florida &r skattefinansierad och baseras pa lokal fastighetsskatt.
Den &r politiskt styrd och sker inom en organisation som bl a bestar av cirka 50
myggbekampningsdistrikt. Man & mycket man om att halla en god serviceniva gentemot
alméanheten. Vid sidan av denna organisation har ocksa samhallen, golfintressenter,
egnahemsagare, m fl myggkontrollprogram.

Aven i Europa har myggbekampningen pagétt sedan 1ang tid tillbaka.

Martina Schéfer, Uppsala Universitet, har pa lansstyrelsens uppdrag gjort en dversiktlig
kartlaggning och beskrivning av pagaende myggbekampning i Europa. Hon redovisar
ocksa tva exempel fran USA. Av rapporten framgér att bekampning bedrivits under
relativt |ang tid - i flertalet fall tva artionden eller mer.

Inom Europa forekommer myggbekampning i varierande omfattning i 15 lander. |
samtliga fall startades bekampningen pa grund av omfattande myggproblem framst
orsakade av Gversvamningsmyggor. Myggorna paverkar lokal befolkningen och far
konsekvenser for den regionala utvecklingen t.ex. genom paverkan paturismen. |

M edelhavsomradet tillkommer risk fér myggburna §ukdomar.

Kostnaderna for bekampning fordelas vanligen mellan berérda kommuner. Bidrag utgar i
de flestafall fran regional eller central statlig niva Jamforelse mellan olika lander ar dock
svar att gora nar det galler myndighetsstruktur.

Bekampningsomraden &r framst 6versvamningsmark kring floder och sjéar samt periodvis
dversvammade vatmarker vid havsstrander. Ofta tillkommer bekampning av urbana
myggklackningsplatser. Storleken pa bekampningsytorna varierar kraftigt. Det ar inte
heller definierat hur stora ytor som bekampas arligen. Alla organisationer anvander eller
planerar att anvanda BTI. Flera anvander enbart BTI.
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Enligt Martina Schéfers sammanstéllning har uppbyggnaden av myggkontrollprogram
internationel It paborjats enligt foljande:

USA 1950-talet
Frankrike 1958
Tjeckoslovakien 1960
Kroatien 1970-talet
Jugoslavien 1976
Tyskland 1976
Spanien 1983
Italien 1988
Schweiz 1988
Grekland 1998
Sverige 2001
Kanada ?

Utover detta kan tillaggas att myggbekampningen paborjadesi Turkiet 1995 samt att
verksamhet ocksa pagéar i Ungern och Rumanien. Som framgar av karta (fig. 3 ) pagar
numera bekampning pa flera olika platser i samma land.
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6. ALTERNATIV TILL BTI

Ett ofta &terkommande fordag i diskussionerna om hur myggfragan skall hanteras ar att
man skall bemastra problemet med andrad vattenreglering. Detta & emellertid av flera skél
en vag som knappast star till buds.

Den inledningsvis némnda gruppen med representanter for kommuner, lansstyrelser och
NeDa med inriktning pa att inventera atgarder mot myggproblemen gick igenom sadana,
som skulle vara majliga att genomfora. Andrad reglering av Daldven var en av dessa, som
dock avfardades med f6ljande motivering: ” Den reglering som férekommer styrs av
detaljerade vattendomar och syftar till att utnyttjatillgangligt vatten pafor
kraftproducenterna mest effektiva sétt och darmed ocksa till att minimera effekterna av
hoga floden. Det skulle vara mycket komplicerat och kostsamt att &ndra géllande domar. |
Osterdaldlven &r bl a Siljan en flaskhals med vattendomar for bade max- och
miniminivaer. | dagslaget &r det darfor mycket marginella effekter pa myggforekomsten
som regleringsforetagen kan astadkomma.

Y tterligare regleringsdammar kan idag inte motiveras ekonomiskt utifran kraftintresset eller
sakommer dei konflikt med miljGintressen”. Mindre invallningsforetag kan dock enligt
gruppen vara genomforbara. Konkreta forslag har senare utarbetats for omrédena vid
Nordmyrasjon i Heby och Laggarboén i Osterfarnebo. Projekt av dennatyp kan dock
knappast ge annat &n mycket marginellalokala effekter.

Utbver vad som ovan anforts kan ocksa framhallas att narmast liggande regleringsmagasin
& sa begransade att de endast kan anvandas for dygnsreglering och att kapaciteten for
utjamning av aktuella fléden darmed &r otillracklig.

Som tidigare namnts har forsok med landskapsvardande dtgarder utfortsi begransad skala
i enlighet med gruppens forsag. Aven om vetenskaplig utvardering hittills inte skett finns
knappast anledning anta att landskapsvardsatgarder skulle kunna utgora l6sning pa
myggproblemen i storre skala.

Inom Nedre Dalalvsomradet finns sérskilda skyddade omraden med savél nationellt som
internationellt skyddsvarde. Nationalparksomradet har t.ex. av naturvardsverket
karaktariserats som " ett av landets sérklassigt mest vardefulla omréden fran
naturvardssynpunkt. Farnebofjarden &r den del av omradet som ar minst paverkat av
vattenregleringar, skogsbruk och bebyggelse.” (Skétselplan med foreskrifter s.7). Detta
innebér att stor forsiktighet maste iakttas nar det galler ingrepp som kan dventyra omradets
naturvarden. Tillatligheten av vattenregleringsforetag kan knappast bedomas utan tillgang
till miljokonsekvensbeskrivning. Det kan dock konstateras att det inte ar uppenbart att
sadana atgarder &r tillétliga. Tvartom kan tvivel hysas om detta.
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En annan grundlaggande fraga &ar vilka vattenreglerande dtgéarder som far sddan effekt pa
myggproduktionen att de av detta skal skulle vara motiverade att genomfora. Atskilligt
talar for att det i safall kravs forhdllandevis radikalaingrepp. Fordag har framforts om att
man genom smaérre regleringsatgarder skulle kunna hantera myggklackningsproblemet.
Detta forefaller emellertid tveksamt bl.a. darfor att effekterna av regleringsdtgéarderna
begransas av att ojamnheter i marken gor att bléta omraden dar myggklackning kan ske
altid blir kvar. Hartill kommer lokalt tillfort vatten. Mygglarver &r tdliga och har god
formaga att ocksa tdla uttorkning under 1ang tid. Pa senare ar har koncentrerade
myggkléckningsomraden lokaliserats &ven utanfor sddana omraden som direkt kan
paverkas av Dalalvens floden.

| grunden skapas inte myggproblemet av vattenregleringarna. Snarare forhaller det sig pa

motsatt vis. Myggproblemen hade sannolikt varit avsevart mycket storre om Daldven hade
varit oreglerad.

25



LANSSTYRELSEN
Vistmanlands lin Dnr
100-10722-02

7. FORTSATT VERKSAMHET

7.1 Organisation

Kommunerna har under |ang tid varit padrivande och de har tagit ett betydande ansvar nér
det galler myggfragan. | grunden maste ansvaret betraktas som kommunalt. Finansieringen
av verksamheten sker, som tidigare redovisats, till stor del genom kommunerna.

Né&r det géller genomforandet har man valt att driva verksamheten som ett projekt inom
Nedre Dalédvens Utvecklings AB. Projektet leds av en styrgrupp i vilken representanter for
su kommuner ingdr. En landstings- och en |ansstyrel serepresentant ingar ocksa.
Ordféranden & kommunalrad i Sandviken.

Organisationen har enligt lansstyrelsens uppfattning fungerat val.

Né&r det géller fortsatt verksamhet har lansstyrelsen funnit att biologiska eller ekologiska
hinder for en fortséttning inte har konstaterats. Sociala, samhélleliga och ekonomiska
aspekter talar for fortsatt bekampning. Verksamheten bor darfor fortsétta. Det & emellertid
enligt lansstyrel sens uppfattning for tidigt att binda sig langsiktigt. Darfor fores s att
verksamheten pagar fram till 2008 innan mer dutgiltiga former for en framtida verksamhet
bestams.
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7.2 Bedutsordning och rattsliga fragor

Nedre Dalalvsomradet har som tidigare redovisats utomordentligt hoga naturvarden.
Staten har storaintressen i omradet och har gjort mycket stora satsningar i form av
sakerstéllande- och bevarandedtgarder for viktiga naturomraden. | ett vidare perspektiv har
inte bara de aktuella naturomradena utan hela Nedre Daldlvsomradet sddan unik karaktar
att det fran nationell synpunkt ar val vért att varda. Genom forordnande till skydd for de
unika naturvérdena &r staten en viktig aktor i trakten. Detta & enligt Lansstyrelsens
mening bade direkt och indirekt ett béarande motiv for ett statligt engagemang.

Hittills har myggbekampningen skett utanfor omraden med sarskilda skyddsforordnande.
Miljopaverkan har inte heller bedomts vara av den art att det skulle utgora hinder for
bekampning. Detta innebar dock inte att osdkerheten om miljokonsekvenserna pa kort och
lang sikt ar undanréjda. Enligt |ansstyrelsens uppfattning maste kunskapsuppbyggnaden
pa omradet fortstta.

Nér det galler den fortsatta verksamheten, t.ex. utvidgning av bekampningen till fran
naturvardssynpunkt sarskilt skyddade omraden, kraver den, som framgar av det
foregdende, provning enligt géllande lagstiftning. Denna, relativt komplicerade, prévning
kan inte foregripasi detta sammanhang utan maste ske pa foreskrivet sétt. Generellt galler
dock att miljo- och forsiktighetskrav inom dessa omraden &r hogre én i de omraden som
hittills har omfattats av myggbekampningen. | detta sammanhang aktualiseras ocksa
fragan om att bevara referensomraden for framtiden.

Det &r vidare angel aget att definiera niva(er) -malbild- nar bekampning kan ske. Sadan
kunskap &r av intresse nar det géller att sa langt mojligt minska miljopaverkan och kan
ocksa ge en grund for sakrare bedomning av antalet bekampningsinsatser.
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Natura 2000-pr 6vningen

Tillstandsplikten

Tillstandkravet innebar att det & forbjudet att utan tillstand bedriva en verksamhet eller
vidta en atgard som pa ett betydande sétt kan paverka miljon i Natura 2000-omraden.

Det & den som avser att bedriva verksamheten dller vidta &tgarden som skall soka tillstandet.
Provningsmyndigheten beslutar om tillstand kan ges eller g enligt 7 kap 28 a § miljébalken
enligt de forutsdttningar som angesi 7 kap 28 b 8 miljobalken. Bedlutet kan forenas med villkor.

MKB och samr&d

En miljokonsekvensbeskrivning, MKB, skall ingai en ansokan om tillstand. Syftet &r att
verksamhetsutdvaren skall tafram ett beslutsunderlag som méjliggor en bedémning av om
verksamheten kan tilldtas enligt 7 kap 28 b § miljobalken, dvs. om verksamheten ensam eller
tillsammans med andra pagaende verksamheter och atgarder kan skada den livsmiljo eller de
livsmiljoer som avses skyddasi omradet eller om den kan medféra att den art eller de arter som
avses skyddas utsétts for en storning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet i
omradet av arten eller arterna.

Innan verksamhetsutGvaren gor en tillstandsanstkan och uppréttar den MKB som krévs for
verksamheter och atgarder som omfattas av tillstandskravet i 7 kap 28 a § miljébalken skall
verksamhetsutGvaren samrada med lansstyrelsen och enskilda som kan antas bli sérskilt berérda
(tidigt samrad).

Efter samradet skall |ansstyrelsen besluta om verksamheten eller atgéarden kan antas medfora en
betydande miljopaverkan enligt 6 kap miljobalken vilket i sAfall innebér att ett utokat samréd
med miljokonsekvensbeddmning skall genomforas.

Den myndighet som skall préva en ansokan déar det krévs en MKB skall genom ett sarskilt
bedut éler i samband med avgorandet av drendet ta stéllning till om MKB:n uppfyller
kraven (6 kap 9 8§ miljobalken). Vad nu sagts innebér betr&ffande myggbekdmpningen att
det & Kemikalieinspektionen som skall ta stéllning till om MKB:n uppfyller kraven
(godkénna MKB:n).

Prévningsmyndighet

Medlet Vectobac G, innehallande Bacillus thuringiensis israelensis serotyp H 14 som
aktiv organism, ar ett biologiskt bekampningsmede (bioteknisk organism) och omfattas
darfor av reglernai 14 kap miljobalken. Medlet &r inte godkéant pa satt som foreskrivsi 14
kap miljobalken och forordningen (2000:338) om biocidprodukter (biocidfdrordningen).
Enligt 5 § biocid-forordningen far Kemikalieinspektionen i det enskilda fallet besluta om
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dispens fran kravet pa godkannande i vissa angivnatypfall. Enligt 49 a §
biocidforordningen far Kemikalieinspektionen vidare, om det finns synnerliga skal, medge
dispens fran forbudet i 14 kap 18 andra stycket miljobalken mot spridning av
bekampningsmedel fran luftfartyg. Kemikalieinspektionen har i sitt ovan namnda beslut
meddelat sddana dispenser for myggbekampningen 2002.

Verksamheter och atgarder som omfattas av tillstandsplikt eller dispensprévning enligt bl.a.14
kap miljobalken skall Natura 2000 omraden tillstandsprévas av den myndighet som prévar den
andra tillstandsfragan eller dispensen (7 kap 29 b § andra stycket miljobalken).
Myggbekampningen &r en atgéard som omfattas av dispensprovning till foljd av bestammelserna
i 14 kap MB. Fragan om tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken for myggbekampningen skall
darfor provas av Kemikaliel nspektionen.

TillstAndsprévningen

Tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken far 1amnas endast om verksamheten eller atgarden
ensam dller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller &tgarder inte
1. kan skada den livsmiljo eler de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas,

2. medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsétts for en stérning som pa ett
betydande sétt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna (7 kap 28 b §
miljobalken).

Trots namnda bestammel se fér tillstand lamnas, om

1. det saknas alternativa lGsningar,

2. verksamheten dller tgarden maste genomforas av tvingande orsaker som har ett vasentligt
allménintresse och

3. de dtgarder vidtas som behdvs for att kompensera for forlorade miljovarden sa att syftet med
att skydda det berérda omrédet anda kan tillgodoses.

Ett beslut om sadant tillstand far 1amnas endast efter regeringenstillatelse (7 kap 29 §
miljébalken).

Vad géller myggbekampningen &r det Kemikalieinspektionen som avgdr om regeringens
tillatel se kravs. Innan myndigheten meddelar sitt beslut, skall berdrda lansstyrelser beredas
tillfalle att yttrasig (7 kap 29 b § MB).

Riksintresse
Ett Natura 2000-omrade utgor riksintresse med hansyn till de natur- och kulturvéarden som finns
i omradet och att en anvandning av mark och vatten som kan paverka ett Natura 2000-omrade

och som kraver tillstand enligt 7 kap 28a 8 MB far kommatill stand endast om sadant tillstand
lamnas (4 kap 1 och 8 §8 miljobalken).
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Prdvningen enligt de sar skilda bestammelserna for nationalpar ken

Bestammelser om skydd for nationalparker finnsi 7 kap 2 och 3 88 miljobalken och i

national parksforordningen (1987:938). Enligt 1 § i nyssndmnda férordning har Farnebofjardens
nationalpark bildats for att bevara ett unikt alvlandskap med omgivande vardefulla skogar och
vatmarker i vasentligen orort skick. Enligt 3 8 i férordningen skall national parkerna vardas och
forvaltasi enlighet med de syften for vilka de har bildats. Lansstyrelsen &, med vissa undantag,
forvaltare av nationalparker i 1anet. Lansstyrelsen i Vastmanlands l&n &r forvaltare aven av de
delar av Farnebofjardens nationalpark som ligger i Dalarnas och Gévleborgs lan.

Naturvardsverket meddelar efter samrad med |ansstyrel sen foreskrifter

1. om vérd och forvaltning av nationalparken genom att faststalla en skétselplan,

2. om inskrankningar i rétten att anvanda mark eller vatten inom nationalparken, och
3. om rétten att fardas och vistas och om ordningen i 6vrigt inom national parken.

(4 8§ nationalparksférordningen jfr. med 7 kap. 3 och 30 88 miljobalken).

Naturvardsverket har utfardat foreskrifter for Farnebofjardens nationalpark, SNFS 1998:6.
Enligt foreskrifterna & det inom national parken forbjudet att bl.a. genomféra dverflygning
pa en hojd under 300 m och att anvanda kemiska eller biologiska bekampningsmede (p
10 och 11). (Militar dverflygning &r dock tillaten under vissa forhallanden.)

L ansstyrelsen far, om det finns sérskilda skal, meddela dispens fran foreskrifterna (5 §
national parksforordningen). Ansokan skall vara skriftlig och atféljd av en karta samt i den
utstrackning som behdévs en MKB. Om drendet & av stort allmant intresse, skall ansdkan och
MKB:n kungoras.

Att regeringenstillatelse kravsi vissafall foljer av 7 kap 29 § miljobalken, se ovan under
Natura 2000-prévningen.

Prdvningen enligt de sarskilda bestammelserna for naturreservat

Bestdmmelser om naturreservat finnsi 7 kap 4-8 88 miljobalken. Lansstyrelsen (eller kommun)
far forklara ett mark- eller vattenomrade som naturreservat. | beslutet om naturreservat far anges
de inskrankningar i réatten att anvanda mark- eller vattenomraden som behdvs for att uppna
syftet med reservatet.

Lansstyrelsen (eller kommunen) far meddela dispens fran foreskrifter som den har meddelat for
ett naturreservat, om det finns sarskilda skal. Om foreskrifterna for de aktuella naturreservaten
forbjuder besprutning med bekampningsmedel kravs alltsa dispens fran foreskrifternainnan
besprutningen far paborjas.

En ansokan om dispens skall vara skriftlig och atfdljd av en karta samt i den utstrackning
som behovsi det enskilda fallet en MKB. Beslut om dispens far meddelas endast om
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intranget i naturvardet kompenserasi skalig utstrackning pa naturreservatet eller pa nagot
annat omrade.

Att regeringenstillatelse behovsi vissafall foljer av bestammelsernai 7 kap 29 § miljobalken,
se ovan under Natura-2000-provningen.

Den réttdliga regleringen & narmare beskriven i bilaga 1.
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7.3 Kontroll och forskningsprogram

FoU-ver ksamhet

Nedre Dalalvens naturvarden &r unika. De baseras pa en mosaik av vardefulla vatten- och
fastmarksmiljoer som utformats genom den karaktaristiska vattenregimen i omradet med
aterkommande Gversvamningar. Ingrepp som kan paverka miljon i omradet maste darfor
provas. Provningen sker utifran gallande omradesskydd. For att folja upp eventuell
miljopaverkan pa saval kort som lang sikt erfordras uppfdljningsprogram. Behov finns
ocksa att fortsatta pagéende FoU-verksamhet med inriktning mot att vidareutveckla
kunnande och teknik nér det géller analys, precision i bekampning, behandlingsfrekvens,
dosering m.m. Syftet & darvid att minska risken for miljostorning genom alltmer
valavvégda

insatser och behandlingsdoser samt att sdnka kostnaderna for bekampningen.

En angelégen uppgift &r att ta fram underlag som gor det majligt att pa sa sékra grunder
som mgjligt avgora nar bekampning bor inledas och att definiera gransvarden for
behandling. Sadan kunskap ar angelagen fran miljosynpunkt och skulle underlétta
dialogen om finansiering m.m. mellan de intressenter som berdrs. Pagéende arbete med
digitalamodeller 6ver det aktuella dversvamningsomradet bor fullfoljas.

L ansstyrel sen bedomer att FoU-arbetet har hdg prioritet och att det pa sétt som hittills bor
utforas inom projektets ram.

Fortsatt uppfoljning

Miljoeffekternai ett bredare perspektiv har behandlats under avsnittet ” Biologiska effekter
av bekampningen”. Stallningstagandena baseras bl.a. pa den utredning som f.d.
forskningsledaren Bengt Ehnstrom genomfaort (bilaga 2).

Bieffekter som skulle forhindra att verksamheten drevs vidare har inte noterats. Det
framgar emdllertid att kunskaperna om néringsvaven i de aktuella vatmarkerna ar
begransade och att det inte finns underlag for en slutlig beddmning av effekterna
langsiktigt vid langvarig behandling. Viss osékerhet foreligger ocksa om negativa effekter
kan uppkomma pa vissa sangfagelarter vid forsommarbekampning. Det & vidare risk for
paverkan pa fladdermass.

Enligt Lansstyrelsens uppfattning & det angelaget att komplettera och utveckla kunnandet
om de biologiska och ekologiska konsekvenserna av bekampningen sarskilt i ett
langsiktigt perspektiv. Till viss del bor de kompletterande undersokningarna kunna utféras
inom ramen for den normala uppfoljningsverksamheten inom projektets ram.
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Sar skilda for skningsbehov

| sin rapport berdr Ehnstrom fragan om en bredare och mer omfattande uppfoljning av de
biologiska och ekologiska effekterna av bekampningen vid Nedre Daléven. Han foreslar
att medel skall stéllastill forfogande i form av en doktoranduppgift under fyra ar.
Kostnaderna for detta beraknas uppgatill ca 2,5 Mkr.

Angel dgenheten av forskningsinsatser understryks ocksa av professor em Staffan Ulfstrand
somi skrivelsei drendet har riktat uppmarksamhet pa behovet att samlain uppgifter for att
belysa effekterna pa andra organismer dn malorganismer vid BTI bekdmpningen. Han har
ocksa betonat uppgiftens svarighet. Vidare framhdler han att erfarenheter fran USA visar
att myggen snabbt utvecklat en betydande grad av resistens, vilket enligt Ulfstrand
forbisettsi Dalédvsprojektet.

Lansstyrelsen anser att det skulle vara vardefullt om sadant arbete kunde genomfoéras men
anser att fragan i forsta hand bor bedémas fran forskningssynpunkt och att finansieringen
bor ske inom ramen for nagon forskningsorgani sation.

Vid de méten i Tarngo, som namntsi tidigare avsnitt, redovisadesi ett antal debattinlégg
exempel pabesvéar och olagenheter p g a myggen som beddmdes som allvarliga och som
drabbar befolkningen i det dagligalivet. Oron for olikatyper av sukdomar, problemen
med att standigt vara beroende av myggmedel, sarskilt for barnen, svarigheter att driva
olikatyper av verksamhet, m m & nagra exempel.

Enligt Lansstyrelsens uppfattning bor kunskaperna pa detta omrade forbéttras. Det skulle
darfor vara av stort varde om de berdrda landstingen inom ramen for sin hélsovardande
verksamhet genomforde en social och socialmedicinsk uppfdljning av forhdllandenai
omradet. De psykosociala effekterna, inte minst konsekvenserna av den oro som finns, &r
viktiga att belysa.
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74 Finansiering

Som framgar av den 6versiktliga kartlaggningen av pagaende internationell
myggbekampning férekommer sadan i varierande omfattning i mangalénder i Europaoch
USA. Paverkan pa lokalbefolkning, turister och konsekvenser for den regionala
utvecklingen ar vanliga orsaker till insatserna. Kunnande och teknik har utvecklats under
lang tid i t.ex. Tyskland och erfarenheter darifran har tillgodogjortsi arbetet vid Nedre
Dalalven. Naturforhdllandena ar emellertid i flera avseenden olika, vilket stéller krav pa
anpassning och utveckling av kunnandet nér det géller analys, spridningsteknik,
effektivisering, kontroll, uppfdljning m.m.

Inom ramen for utredningsarbetet har Lansstyrel sen haft Gverlaggningar med
representanter for ortsbefolkning, organisationer m.fl. intressenter inom omradet.

L ansstyrelsen har ocksa latit utfora djupintervjuer som behandlats under avsnittet

" Erfarenheter”. Det samlade intrycket &r att det inom den berdrda befolkningen finns ett
utbrett och mycket starkt krav pa aktiva atgarder mot myggplagan i form av besprutning.

Nedre Dalalvsomradet hyser stora skyddsvarda naturomraden. Betydande aredler &r
nationalpark, Natura 2000- och Ramsaromraden. Dartill kommer ett antal naturreservat.
Detta stéller krav pa noggranna 6vervaganden nér det géller olika former av ingrepp i
omradet samt pa |6pande uppfdljning och kontroll.

Pa grund av de synnerligen besvérliga- och savitt kant genom sin frekvens av stickmyggor
unika- forhdllandenai Nedre Daldvsomrédet startades bekampningsverksamhet ar 2001.
Déarmed har en svensk organisation etablerats och en utveckling av kunnande pa omradet
paborjats.

Med anledning av de lokala och regionala problemen med mygg men ocksa med
hanvisning till att omfattande verksamhet pagar internationellt bor det enligt

Lansstyrel sens uppfattning vara ett nationellt intresse att etablera kunskap och teknik som
& anvandbar ocksai vart land.

Enligt direktiven till utredningsuppdraget skall beddmningen av om verksamheten bor
fortsétta efter 2002 ske "med utgangspunkt i att en sadan utgor en lokal och regional
angelagenhet. "Dettainnebér att verksamheten i grunden bor ha denna karaktér. Besluten
om inriktning, verkstéllighet och finansiering bor i sa stor utstréackning som majligt fattas
lokalt. Framfor allt med hanvisning till angeldgenheten att bygga upp nationell kunskap pa
omradet samt de betydande nationella och internationella naturvardsintressen som finns
inom omrédet finns anledning att fran statens sida stodja verksamheten sarskilt under ett
uppbyggnads- och utvecklingsskede. Det & naturligt att stodet i forsta hand géller den
verksamhet som har karaktér av forskning, utveckling och kontroll. Motiven for eventuellt
dvrigt stod ar framst att omradet - &tminstone med internationellt matt- &r glesbefolkat och
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att utgifterna for skattebetalarnainom omradet darmed blir kénnbara. Som tidigare
understrukits &r staten ocksa en viktig aktor i omradet genom de férordnanden som finns
till skydd for naturvardena och de |6pande ansvar staten uppbar for naturvardande
insatser.

Nedre Dalédvens Utvecklings AB har budgeterat kostnaderna for verksamheten enligt féljande

2003 2004 2005 2006
7,7 Mkr 9,6 Mkr 12,6 Mkr 14,1 Mkr

De stigande kostnaderna avspeglar hojd ambitionsniva nar det géller omfattningen av
bekampningen. Behovet styrs utéver kommunernas efterfragan ocksa av klimatiska faktorer
som inte & mdjliga att forutsaga. Tillatligheten att anvanda BTI inom de omraden med sérskilt
forordnande, som forst kan avgoras efter sarskild provning, paverkar ocksa. Det finns sdlunda
ett antal faktorer som paverkar bedomningen av kostnadsutvecklingen.

Med denna bakgrund &r det rimligt att under en uppbyggnadstid fram t o m 2008 arligen lamna
statligt bidrag pafem miljoner kronor till det fortsatta arbetet att i kommunal regi utveckla och
etablera myggbekampning i Nedre Dalalvsomradet.

Bidraget motiveras framst av inledningsskedets hogre kostnader for kontroll, utveckling och
forskning samt av omrédets hoga naturvarden och dérav foranlett statligt markagande i
omradet.

Finansiering & majlig utan att ytterligare belasta statsbudgeten om den sker genom

omfordelning sa att bel oppet kanaliseras endera via Naturvardsverket eller nagon av
lansstyrel serna.
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FIGURFORTECKNING

Figur 1 Arsmax av vattenféringen vid Faggeby (L&nghag) for dren 1852
tom 1995 (DVF)
Figur 2 Planerad okning av vatmarksarealen forberedd for biologisk

bekampning av stickmygg

Figur 3 Myggbekampningsorganisationer i Europa
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BILAGEFORTECKNING

1 Utvardering av biologisk myggkontroll vid Nedre
Dalalven - rattslig reglering, Jan Pesula.

2 Utredning over ekologiska effekter av bekampning
med Bacillus Thuringensis Israelensis mot over-
svamningsmyggor vid Nedre Dalalven, Bengt
Ehnstrom, samt utlatande om uppfoljningsprogram
och MKB for Biologisk Myggkontroll i
oversvamningsmarker i Nedre Dalalven 2002, Willem
Goedkoop.

3 Uppdrag om utvardering av biologisk myggkontroll
vid Nedre Dalalven, redovisning av bekampningens
sociala och andra samhilleliga konsekvenser, Anna-
Carin Puskas Nordin, m fl.

4 Sammandrag av rapporten ’Myggbekampning i
Europa” och tva exempel fran USA, Martina Schafer.
(Originalrapporten forvaras pa Lansstyrelsen).
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1. Tillamplig lagstiftning om spridning av bekampningsmedel
1.1. 14 kap milj6balken (1998:808) och for ordningen (2000:338) om biocidprodukter

Medlet Vectobac G, innehallande Bacillus thuringiensis israelensis serotyp H 14 (Bti H14) som
aktiv organism, ar ett biologiskt bekampningsmedd (bioteknisk organism) och omfattas darfér
av reglernai 14 kap miljobalken (MB). Medlet &r inte godkant pa satt som foreskrivsi 14 kap
MB och forordningen (2000:338) om biocidprodukter (biocidférordningen). Den aktiva
organismen Bti H14 finns dock dven i det godkénda medlet Vectobac 12 AC.

Enligt 5 § biocidforordningen far Kemikalieinspektionen (Keml) i det enskilda fallet besluta om
dispens fran kravet pa godkannande i vissa angivna typfall. Darvid skall enligt 6 § vissa
bestammelser i Radets direktiv 98/8EG av den 16 februari 1998 om utsldppande av

biocidprodukter p& marknaden (biociddirektivet) iakttas. Av Kemi:s tidigare dispensbeslut avseende
bekdmpning av stickmyggor vid Nedre Daldlven framgdr inte vilken punkt under 5 § forsta stycke som tillampats
(Beslut 2002-04-03, dnr. 741-1253-01). Formodligen & det punkten 6 som &r tillamplig, dvs. dispens i fraga om
biocidprodukter vars verksamma dmne fanns pa marknaden fore den 14 maj 2000 men som annu inte fortecknats i
bilaga | eller 1A till biociddirektivet, om krav pa godkannande ersétts med krav som & férenliga med
Gvergangsbestammelsernai artikel 16 i biociddirektivet.

Enligt 49 a § biocidférordningen far Keml, om det finns synnerliga skal, medge dispens fran
forbudet i 14 kap 18 andra stycket MB mot spridning av bekampningsmedel fran luftfartyg.
Dispensen skall foregds av samrad med Naturvardsverket, Statens jordbruksverk och

Skogstyrelsen. En dispens skall forenas med de villkor som behovs fran halso- och
miljésynpunkt. Keml har i sitt ovan namnda beslut meddelat sadan dispens.

2. Tillamplig lagstiftning om omr adesskydd
2.1 National park

2.1.1 Berort omréde

Farnebofjardens national park.

2.1.2  Tillampliga bestdmmel ser

Bestdmmelser om skydd fér nationalparker finns i 7 kap 2 och 3 88 MB och i
national parksférordningen (1987:938). Enligt 1 § i nyssndmnda forordning har Farnebofjérdens
nationalpark bildats for att bevara ett unikt &vlandskap med omgivande vérdefulla skogar och
vatmarker i vasentligen orort skick. Enligt 3 8§ i férordningen skall nationalparkerna vardas och
forvaltas i enlighet med de syften for vilka de har bildats. Lansstyrelserna &, med vissa
undantag, forvaltare av nationalparker. Lansstyrelsen i Vastmanlands lén ar forvaltare &ven av
de delar av Farnebofjardens nationalpark som ligger i Dalarnas och Gévleborgs lan.

Naturvardsverket meddelar efter samrad med |ansstyrel sen foreskrifter
1. om véard och forvaltning av nationalparken genom att faststalla en skétselplan,
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2. om inskrankningar i rétten att anvanda mark eller vatten inom nationalparken, och
3. om rétten att fardas och vistas och om ordningen i dvrigt inom national parken.
(4 8§ nationalparksforordningen jfr. med 7 kap. 3 och 30 88 miljobalken).

Naturvardsverket har utfardat foreskrifter for Farnebofjardens national park, SNFS 1998:6.

Enligt foreskrifterna ar det inom national parken forbjudet att bl.a. genomféra 6verflygning pa en
hojd under 300 m och att anvanda kemiska eller biologiska bekémpningsmedel (p 10 och 11).
(Militar overflygning &r dock tillaten under vissa forhallanden.)

Lansstyrelsen far, om det finns sarskilda ska, meddela dispens fran foreskrifterna. Att
regeringens tillatelse kravs i vissa fal foljer av 7 kap 29 § MB ( 5 §
national parksférordningen).

For ansokans innehdll galler bestammelsernai 23 § forordningen (1998:1252) om omradesskydd
enligt miljcbalken m.m. (FOM). Det innebér att anstkan skall vara skriftlig och atfoljd av en
karta samt i den utstrackning som behdvs en miljokonsekvensbeskrivning, MKB, enligt 6 kap
miljobalken. Om arendet &r av stort allmant intresse, skall ansdkan och MKB:n kungéras.

2.2 Naturreservat

2.2.1 Bertrdaomréden

Naturreservatet Istamyran, Gysinge naturreservat och det interimistiska naturreservatet
Laggarbomyran i Gavleborgs |an samt Osta naturreservat i Vastmanlands lan.

2.2.2  Tillampliga bestdmmel ser

Bestdmmelser om naturreservat finns i 7 kap 4-8 88 MB. Lansstyrelsen (eller kommun) far
forklara ett mark- eller vattenomrade som naturreservat. | beslutet om naturreservat far anges de
inskrankningar i rétten att anvanda mark- eler vattenomréden som behévs for att uppna syftet
med reservatet.

Lansstyrelsen (eller kommunen) far meddela dispens fran foreskrifter som den har meddelat for
ett naturreservat, om det finns sarskilda skal.

Regeringens tillatelse behdvs i vissa fall innan det beslutas om dispens for ett sadant sarskilt
skyddsomréade eller bevarandeomrade som angesi 7 kap 28 § MB (7 kap 29 §).

Besut om dispens far meddelas endast om intranget i naturvéardet kompenseras i skdlig
utstrackning pa naturreservatet eller pa nagot annat omrade (7 kap 7 § MB).

En ansokan om dispens skall vara skriftlig och atfoljd av en karta samt i den utstrackning som
behdvsi det enskildafallet en MKB enligt 6 kap MB (23 § FOM).

2.3 Biotopskydd
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2.3.1 Bertrdaomréden

Sdvitt kant & det framst vatmarker som & berdrda av myggbekampningen. Generella
biotopskyddsobjekt knutna till jordbrukslandskapet torde saknas.

2.3.2  Tillampliga bestdmmel ser

Enligt 7 kap 11 § MB kan mindre mark- och vattenomraden som utgor livsmiljo for hotade djur-
eller vaxtarter eler annars & sarskilt skyddsvarda forklaras som biotopskyddsomraden. Inom
sadana omraden far inte bedrivas verksamhet eller vidtas atgard som kan skada naturmiljon. Det
handlar saledes om skydd mot verksamhet dller tgarder som har karaktéren av ett nyttiggorande
av marken (prop.1997/98:45 Il s 81). Dispens fa&r medges om det finns sérskilda skél.

24 Strandskydd

241 Bertrdaomréden

Delar av myggbekampningsomradet ligger inom strandskyddat omrade.

2.4.2 Tillampliga bestdmmel ser

Enligt 7 kap 13 § gdller strandskydd vid bl.a. vattendrag. Inom strandskyddsomrade far bl.a. inte
atgarder vidtas som vasentligen forsamrar livsvillkoren for djur —och véxtarter (7 kap 16 § 5.
MB). Har avses bl.a. spridning av bekampningsmede (prop. 1997/98:45 Il s 87.). Dispens far
medges om det finns sarskilda skéal.

25 Sar skilda skyddade omr aden - Natura 2000, Ramsar omr aden m.fl.

25.1 Bertrdaomréden

Nationalparken Farnebofjarden (SE 0630190) samt naturreservaten Istamyran (SE0630191),
Gysinge (SE 0630192) och Osta (SE0250110 ) &r fortecknade som Natura 2000-omréden.

Bekampningsytorna kring saval Osterfarnebo som Tarng o inkluderar del av Ramsaromradet
Dalalven-Farnebofjarden. |1 Vastmanlands lan galler det en del av Nordmyran, som dock inte &r
fortecknad som Natura 2000-omréade.

2.5.2 Tillampliga bestdmmel ser

2.5.2.1 Forteckning 6ver Natura 2000 m.fl. skyddade omraden
Enligt 7 kap 27 8 MB skall Regeringen eler den myndighet som regeringen bestammer

fortlopande fora en forteckning dver naturomraden som bor beredas skydd eller har beretts
skydd
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1. som sarskilt skyddsomrade enligt rédets direktiv 79/409/EEG av den 2 april 1979 om
bevarande av vilda faglar, senast &andrat genom direktiv 97/49/EGS5, (det s.k. fagel direktivet)

2. som sarskilt bevarandeomrade enligt radets direktiv 92/43/EEG av den 21 ma 1992 om
bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter, andrat genom direktiv 97/62/EG7, (det
s.k. habitatdirektivet) eller

3. enligt internationella dtaganden eller nationella ma om skydd for naturomraden (ex. enligt
Ramsar konventionen).

Naturvardsverket skall fora den forteckning 6ver naturomraden som avsesi 7 kap. 27 8§ MB (15
§ FOM). Enligt Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2001:19) omfattar forteckningen foljande
omraden:

- Omréden som regeringen har forklarat som sérskilda skyddsomraden enligt direktiv
79/409/EEG om bevarande av vilda faglar (fageldirektivet), eller sarskilda
bevarandeomraden enligt direktiv 92/43/EEG om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur
och vaxter (habitatdirektivet) enligt 7 kap. 28 § miljobalken. Dessa omraden bildar
tillsammans den svenska delen av EU:s nétverk av naturomraden, Natura 2000.

- Omréaden som regeringen har foreslagit att ingai Natura 2000 enligt habitatdirektivet.
2.5.2.2 Natura 2000 - tillstandsplikten

Det kravs tillstand for att bedriva verksamheter eller vidta dtgarder som pa ett betydande sétt
kan paverka miljon i ett naturomrade som har fortecknats enligt 7 kap 27 § forsta stycket 1 eller
2 punkten miljobalken, dvs. Natura 2000-omraden (7 kap 28 a § miljGbalken). For
Ramsaromrade som inte ar fortecknat som Natura 2000-omrade krévs inte sadant tillstand.

Bestammelsen innebér i det aktuella fallet att om och i den man myggbekampningen pa ett
betydande sitt kan anses paverka miljon i de ovan angivna berérda Natura 2000-omradena,
kravs tillstand for verksamheten.

Av betydelse for tillstandskravet & inte var verksamheten eler agarden bedrivs dler vidtas,
avgorande ar istdlet den effekt, paverkan, den kan fa pd Natura 2000-omradets varden.
Tillstandskravet géller oberoende av Natura 2000-omradets avgransningar, vilket innebér att
tillstndskravet aktualiseras saval for verksamheter och dtgérder som bedrivs eler vidtas i eler
utanfor ett sddant omrade

Lansstyrelsen har bedomt att den myggbekémpning som utforts under 2002 liksom den som
enligt anstkan avses utforas under 2003 inte paverkar miljon i berérda Natura-2000-omraden pa
ett betydande sétt. Tillstand for bekampningen kréavs darfor inte enligt 7 kap 28 a § miljobalken.
Detta framgar ocksd av Lansstyrelsens yttranden till Keml liksom av Keml:s beslut i &rendet
avseende besprutningen 2002 (dispensbesiut 2002-04-03, dnr 741-1253-01.

Skulle myggbekampningen i framtiden komma att utvidgas till Natura 2000-omraden, t.ex. till
Farnebofjardens Nationalpark eler till ovan ndmnda naturreservat, kan bedémningen bli en
annan. Om myggbesprutningen anses fa en betydande paverkan pa miljon i Natura 2000-
omradena skall en tillstandsprévning inledasi enlighet med reglernahédromi 7 kap MB.
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25.2.3 Riksintresse

Av 4 kap 1 och 8 88 MB framgar att ett Natura 2000-omrade utgor riksintresse med hansyn till
de natur- och kulturvarden som finnsi omradena och att en anvandning av mark och vatten som
kan paverka ett Natura 2000-omréde och som &r kréver tillstand enligt 7 kap 28a § MB far
kommatill stand endast om sadant tillstand lamnas.

Farnebofjardens nationalpark och ovan angiva naturreservat ar fortecknade som Natura 2000-
omraden och utgor darmed riksintresse med hansyn till de natur- och kulturvarden som finns
inom omréadet.

2.5.2.4  Provningsmyndigheter

Fragor om tillstand enligt 7 kap 28 a § provas av lansstyrelsen i det |an dar det berérda omradet
finns (7 kap 29 b § MB). Verksamheter och atgéarder som omfattas av tillstandsplikt eller
dispensprovning enligt 9 kap, eler 11-15 kap MB skall dock tillstandsprévas av den myndighet
som provar den andra tillstdndsfragan eller dispensen. | drenden dar en annan myndighet &n
lansstyrelsen & provningsmyndighet skall lansstyrelsen beredastillfélle att yttra sig.

Myggbekampningen & en dtgard som omfattas av dispensprovning till foljd av bestammelserna
i 14 kap MB. Fragan om tillstand enligt 7 kap 28 a 8 MB for den aktuella myggbekampningen
skall darfor provas av Kemikalieinspektionen (Keml).

2.5.25 Natura2000 - tillstandsprévningen

Enligt 7 kap 28 b 8 MB far tillstand enligt 7 kap 28 a § MB |amnas endast om verksamheten
eller atgarden ensam dller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller
atgarder inte

1. kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas,

2. medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsétts for en storning som pa ett
betydande sétt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

Med livsmiljoer som avses skyddas i omrédet avses de livsmiljoer som har fortecknats i Naturvardverkets
forteckning 6ver omraden som avses i 7 kap 27 § miljobalken. Vid bedémningen av vad som & en skada bor
beaktas dels omradets karaktar och kanslighet, och dels &garden som s&dan och dess inverkan pa fortecknade
livsmiljoer. Né&r lansstyrelsen uppréttat en beskrivning av bevarandesyftet bor den ligga till grund for prévningen. |
samtliga fall bor en beddmning goras om hur livsmiljons gynnsamma bevarandestatus kan paverkas av
verksamheten eller atgarden.

Med de arter som avses skyddas i omradet avses de arter som har fortecknats i Naturvardsverkets forteckning Gver
omraden som avses i 7 kap 27 § miljébalken. Storningen bor stéllas i relation till artens population och dess
utveckling i omrédet snarare &n effekterna pa ett enskilt par eller enskild individ. Nar lansstyrelsen uppréttat en
beskrivning av bevarandesyftet bor den ligga till grund for prévningen. | samtliga fall bér en bedémning géras hur
artens gynnsamma bevarandestatus kan péverkas av verksamheten eller dtgarden. Med att stGrningen pa ett
betydande satt kan forsvéra bevarandet bor avses att storningen pa ett betydande satt forsvarar for den fortecknade
arten att fortlevai livskraftiga bestdnd i omradet.
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Enligt forarbetena skall beddmningen avse inte endast den skada eller stérning som den aktuella
verksamheten dler atgarden kan innebéra utan dven omfatta kumulativa effekter. Det innebér att
den totala paverkan fran verksamheten tillsammans med andra pagéende eller planerade
verksamheter eller atgarder kan paverka skyddssyftet. Vad som skall anses som en forsamring
maste ske med utgangspunkt i vad som var syftet med att omradet fortecknats. En forsamring
kan forutses om den yta som omfattas av livsmiljon minskar eller om verksamheten eller
atgarden skadar en viss fysisk struktur eler funktion som livsmiljon har och som & nédvandig
for att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de berdrda arterna (jfr. prop. 2000/01:111 s
68-69). En livsmiljOs bevarandestatus anses gynnsam nar de kriterier som angesi 16 8§ FOM éar
uppfyllda.

Bedomningen maste avse verksamhetens eller atgardens konsekvenser for de livsmiljoer och
arter for vilka omradet har utsetts. Bestammelsen innebér inte ett hinder mot varje fysisk
paverkan pa omrédet eller storning som paverkar detta. For varje verksamhet eller tgard maste
en bedomning goras avseende dess effekt for det skyddsintresse som motiverat att omradet har
pekats ut (se prop. 2000/01:111 s. 42).

2.5.2.6 Regeringenstillatlighetsprévning

Trots bestammelsernai 28 b § MB far tillstand enligt 28 a § MB Iamnas, om

1. det saknas alternativa |l Gsningar,

2. verksamheten dller tgarden maste genomforas av tvingande orsaker som har ett vasentligt
allmanintresse och

3. de dtgarder vidtas som behdvs for att kompensera for forlorade miljovarden sa att syftet med
att skydda det berérda omrédet anda kan tillgodoses.

Ett beslut om sadant tillstand far l1amnas endast efter regeringenstillételse (7 kap 29 § MB).

Tillstandsfragan bor dverlamnas till regeringens provning om prévningsmyndigheten bedomer
att samtliga forutséttningar i 7 kap 29 8§ MB & uppfyllda. Med att det saknas alternativa
[Gsningar bor avses att alla rimliga alternativa & uttdbmda, dvs. om de innebér skada/betydande
stérning eller & ekonomiskt orimliga.

Det & Keml som avgér om regeringens tilldtelse enligt 7 kap 29 8 MB kravs for
myggbekampningen. Innan myndigheten meddelar sitt beslut, skall lansstyrelsen beredas tillféle
att yttrasig (7 kap 29 b § MB).

Om ett tillstand lamnas efter regeringens tilldtelse enligt 7 kap 29 § MB, & den som ansokt om
tillstandet skyldig att bekosta de kompensationsatgarder som angesi beslutet om tillstand. Detta
gdler i den utstrackning det inte kan anses orimligt att krava att sokanden skall sta for
kostnaderna. Vid avvagningen skall sérskilt beaktas det allmanintresse som avsesi 29 § forsta
stycket 2. MB (7 kap 29 a § MB).

2.5.2.7 MKB och tidigt samréd m.m.

En MKB skall inga i en ansokan om tillstand enligt 7 kap 28 a § MB och skall alltid innehalla
de uppgifter som behdvs for provningen enligt 7 kap 28 b § och 29 8§ MB. Dérav fdljer att 6 kap
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MB skall tillampasi tillstdndsprocessen. | MKB:n skall de direkta och indirekta effekterna som
verksamheten, ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller
atgarder, kan medfora pa naturvardenai Natura 2000 omradet beskrivas och identifieras.

Syftet ar att verksamhetsutovaren skall ta fram ett beslutsunderlag som méjliggor en bedémning
av om verksamheten kan tillatas enligt 7 kap 28 b § MB, dvs. om verksamheten ensam éller
tillsammans med andra pagaende verksamheter och atgarder kan skada den livsmilj6 eler de
livsmiljoer som avses skyddas i omradet eller om den kan medféra att den art eller de arter som
avses skyddas utsitts for en storning som pa ett betydande sitt kan forsvéra bevarandet i
omradet av arten eller arterna. Om MKB:n enbart tagits fram for en prévning enligt 7 kap 28 b
och 29 88 kan MKB:ns innehdl begrénsas till vad som behovs for den provningen. Om MKB:N
tagits fram &ven for prévning av annan verksamhet skall MKB:n uppfylla kraven for sadan
prévning men altid ocksa innehdla de uppgifter som behovs for 7 kap 28 b och 29 8§§-
prévningen.

Innan verksamhetsutovaren gor en tillstdndsansokan och uppréttar den MKB som krévs for
verksamheter och atgarder som omfattas av tillstandskravet i 7 kap 28 a § MB skall
verksamhets-utévaren samrada med lansstyrelsen och enskilda som kan antas bli sarskilt berérda
(tidigt samrad).

Efter sasmradet skall lansstyrelsen besluta om verksamheten eller &garden kan antas medfora en
betydande miljopaverkan enligt 6 kap miljobalken vilket i sa fall innebér att ett utckat samréd
med miljokonsekvensbeddmning skall genomfdras. Innan beslut fattas ska lansstyrelsen inhamta
yttrande fran tillsynsmyndigheten om detta inte &r lansstyrelsen.

Den myndighet som skall préva en ansokan dar det krévs en MKB skall genom ett sarskilt beslut
eller i samband med avgérandet av arendet ta stéllning till om MKB:n uppfyller kraven (6 kap 9
8 MB). Vad nu sagts innebér betraffande myggbekampningen att det & Keml som skall ta
stallning till om MKB:n uppfyller kraven (godk&nna MKB:n ).

Kéllor:

Forfattningstext m.m.:

Milj6balken (1988:808), (MB)

Forordningen (1998:941) om kemiska produkter och biotekniska organismer

Biocidférordningen (2000:338)

Forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m., (FOM)

Forordningen (1987:938) om national parker

Statens naturvardsverks foreskrifter for Farnebofjardens national park; SNFS 1998:6
Naturvardsverkets forteckning dver naturomraden som avsesi 7 kap. 27 § miljobalken; NFS 2001:19
Naturvérdsverkets handbok Natura 2000 med allméanna réd (Remissupplaga 2002. Ej dnnu utgiven)
Regeringens prop. 1998/98:45

Regeringens prop. 2000/01:111

Litteratur:

Miljobalken. En kommentar Del |, Bertil Bengtsson m.fl., Norstedts, 2000
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1 Sammanfattning

Omradena runt Nedre Daldlven &r ur naturvardessynpunkt ett unikt omrédei landet med sin
mosaik av bade vardefulla vatten- och fastmarksmiljéer. Det finns bl.a. fortfarande storre
arealer med savél urskogsartad barrskog som l6vskog. For organismer som &r knutnatill
gammal aspskog har detta omrade en stor internationell betydelse med bl.a. fridlysta djur.
Aven de gamla ekarnainom omrédet har manga rodlistade insekter och kryptogamer knutna
till sig. Genom det geografiska laget hyser omrédet manga nordliga arter som har sina
sydligaste forekomster inom omradet. Omradena runt Nedre Daldlven & samtidigt de
nordligaste lokalerna for manga arter som bl.a. & knutnatill flera av vara adellévtrad som ek
och lind. Alla dessa naturvérden har gjort att en stor del av de strandnara delarna runt
Farnebofjarden fredatsi form av en stor national park och flera naturreservat. Det finns dven
andra typer av naturskyddsomraden i omradet som Natura 2000 och Ramsar omraden.

Genom den speciella vattenregim med aterkommande 6versvamningar som rader i detta
flacka landskap har vissa djur gynnats speciellt mycket. De mest kdnda exemplen for detta &r
nagra arter av stickmyggor som kallas for 6versvamningsmyggor. Deras égg kan ligga pa
marken i flera & och invanta en 6versvamning. Sker versvamningar flera gnger under en
sommar kan stora mangder av speciellt en myggart som pa latin heter Ochlerotatus sticticus
utvecklas i vatmarkerna nara dlven. Orterna Osterfarnebo och Tarnsg6 har under vissa &r blivit
speciellt drabbade av myggplagan och situationen under & 2000 blev snabbt riksbekant via
massmedia. Den hdga myggpopulationen omajliggjorde att manniskor kunde vistas utomhus
tidvis och turiststrommen sj6nk drastiskt till omradet. Det anses att de fullbildade
dversvamningsmyggorna, om de blir nog talrika, kan soka sig mellan 5 till 10 km fran
klackplatserna for att soka foda. Befolkningen i speciellt Osterfarnebo och Tarngjo har via
Nedre Daldlvens Utvecklings AB agerat for att en bekampning av myggen kommer till stand.
Redan under 2001 och 2002 gav Kemikalieinspektionen tillstand till provbesprutningar med
ett preparat, VectoBac G, som innehaller proteinkristaller fran Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti).

Bti preparat anses, genom den smalspektrala verkan som de har, vara de ur miljésynpunkt
mest passande preparaten om man vill bek&mpa stickmyggor. For att ge en hdg precision och
eliminera vindavdrift under spridningen har man fast Bti vid majskrossi det preparat
VectoBac G som man provat vid Nedre Daldlven. Under 2001 behandlades 70 ha med
preparatet i Osterfarnebo. Under 2002 utfordes tva behandlingar p& 440 haresp 950 hai
Tarng 6 och Osterfarnebo. Resultaten av behandlingar blev en mortalitet av mygglarver som
|3g 6ver 90 % utom vid den forsta behandlingen under 2002, da larverna var en aning for
stora (mortalitet 80 %).

Bti har i utlandska studier visat sig ha effekt pa andra arter av myggor som fjadermyggor
samt knott. Eftersom dessa grupper visar en stérre motstandskraft mot Bti behovs for
behandling en kraftigare koncentrationer av preparatet. Det har anvénts 10 — 75 ggr hogre
koncentrationer av preparatet for att bekdmpa fjadermyggor an vid bekémpning av
stickmyggor. Man har dven registrerat negativa effekter hos vissa andra grupper av tvavingar
vid hoga koncentrationer. Vid de undersokningar som man gjort pa 6vriga djurgrupper och
dér effekter registrerats foreligger i flerafall forsokstekniskafel. Man har dock i en
omfattande undersokning i USA funnit negativa effekter pa ett par grupper av rovinsekter som
ater mygglarver. Detta kan férmodligen forklaras genom att de fullbildade rovinsekterna
flyger ivag fran behandlade vatmarker da fodan plotsligt tryter. D& undersokningarnai USA



forlangdes med ytterligare nagra ar har enligt € publicerade rapporter effekterna pa
rovinsekterna upphort.

I samband med bekdmpning av knott i rinnande har en 6kad drift av sldndor och vissa andra
vattenlevande organismer uppmaétts. Man har aven har anvant sig av betydligt hogre
koncentrationer av Bti &n vad som anvands vid bekémpning av stickmyggor. Vid
undersokningar av en rad olika fagelarter har man g funnit nagra pavisbara effekter efter
behandlingar. Daremot har man vid hdga koncentrationer kunnat registrera en mortalitet hos
tre olikafjarilsarter.

Vid den uppfoljning av effekter av Bti behandlingar som skett vid Nedre Daldlven
har inga tydliga effekter kunnat sparas pa de 6vriga organismer som undersokts. M &jligen kan
en nedgang hos négra rovinsekter sparas under 2002 vid en av behandlingarna. Aven har kan
dessa djur haflugit ivag da mygglarverna férsvunnit. Valet av provtagningsomraden borde
forbattras om nya bekampningsomraden etableras. Kontrollytor bor 1aggas néra
bekampningsytorna och helst avdelasi de vatmarker som behandlas. Nu ligger tva av
kontrollytorna ca 5 km fran de behandlingsytor som de jamfors med. Man har dock valt ut
dessa ytor i samma vatmarkstyper. Vara kunskaper om néringsvévarnai dennatyp av
vatmarker ar dock begransade och uppfoljningar av eventuella effekter bor fortsitta om
dispenser for Bti bekampningar ges for ytterligare &r. Davi relaterar till undersokningar som
ar utfordai helt andra delar av vérlden, i andra klimatzoner och med andra
artsammanséttningar far vi g glomma att det kan finnas skillnader i effekter uppei vara
vatmarker.

Foreligger nagra risker for accumulering av Bti i ndgra av de behandlade vatmarkerna bor
detta foljas upp. Svarigheter uppstar naturligtvis vid planeringen av dessa undersokningar
genom att risken for Gversvamningar varierar starkt mellan aren. Vissa ar kanske inga
bekampningar behdver utféras. Man borde darfor Gvervaga att 1dgga delar av studierna som
sméaskaligaforsok utei de favatmarker som hdller vatten samt inne palab, for att erhdla
resultat sa snabbt som mdjligt.

| samband med bekampningarna som utforts har inga storningar av faglar med stora 6ppna
bon registrerats. Faglar som havsorn, fiskgjuse, sdngsvan och trana har dennatyp av bon och
tillhor de arter dar eventuella storningar skulle kunna péréknas. Da nyetablering av ett bo skett
inom omradet under senare & bor detta samt eventuella andra nyetableringar kontinuerligt
foljas upp. Trots att militarflyg tyvéarr anvander delar av Farnebofjarden som évningsomrade
torde dessa stbrningsmoment vara kortvariga jamfoért med en helikopter som under en
bekampning kan komma att flyga 6ver vissa omraden under en langre tid.

Genom att studierna dver foljdeffekter av eventuella bekampningar med Bti g annu kan
anses som avslutade borde dispens for besprutning endast [amnas for ett ar i taget dven under
kommande &r.

Rorande personalbehov inom uppfaljningsprojektet arbetar tre personer fran Uppsala
Universitet inom projektet. Tidvis ar tva personer fran Linkopings Universitet adjungerade.
Om bekdmpningar sker & delar av personalen upptagna med en hel del praktiska bestyr runt
dessa. Det vore darfor viktigt att medel frigjordes under fyra ar for en doktorand for att uppna
en séker kontinuitet i utvarderingarna av effekterna av Bi.



2 DET AKTUELLA OMRADETSSARART
2.1 En unik mosaik av naturtyper

Nedre Dalalvsomradet bestar av manga olika landskapselement som visar bade nordliga och
sydligainfluenser genom att omrédet ligger i direkt anslutning till Norrlandsgransen (Limes
norrlandicus). Adell6vskogsinblandningen i omrédet utgor et nordligt refugium for manga
insekts- och kryptogamarter som har sin nordligaste forekomst i omradet. Flera av dessa arter
finns med pa den nationella rodlistan (Gardenfors 2000). Omradet innehdller &ven
naturskogar med barrtrad samt ordingra |6vtrad som asp, bjork och klibbal som aven de hyser
manga rodlistade och aven fridlysta arter av bade nordligt och sydligt ursprung som
cinnoberbagge och dven forr vitryggad hackspett. Aven de utbredda och temporért
dversvammade vatmarkernai omradet hyser stora naturvarden av bade véaxter och djur. Nedre
Daladlven hyser &ven manga intressanta akvatiska miljoer bade i rinnande och mera
stillastéende vatten. Bl.a. har fiskforekomsternai framst Dalalven en stark social betydelse
bade for den bofasta befolkningen och turister.

Genom olika vattenregleringar har en del av de ursprungliga vardena paverkats. De
omfattande svamangarna efter dven, som bl.a. hyste en stor forekomst av gammelekar, har i
stor utstrackning véxt igen och manga av de vardefullaste traden har skuggats ut. Andringar i
damningsnivaerna har dessutom doda manga strandnara tréad och forandrat vatmarkernas
utbredning och utseende.

Genom bl.a. de utbredda vatmarkerna har manga alvnara omraden g utsatts for ett rationel |t
skogsbruk. Stora omréaden har darfor mycket artrika naturskogar bevarade med bl.a. en
pafallande rik inblandning av |6vtrad. Speciellt har de stora forekomsternaav grov asp i
omradet g sin motsvarighet i helalandet, kanskei hela Norden. Manga rodlistade arter inom
omradet & knutnatill dessa aspar. Manga av dessa olika varden har bidragit att vissa av dessa
omraden har avsatts som nationalpark och naturreservat. Andra omraden har valts ut som
Natura 2000 omréaden, nyckelbiotoper samt Ramsar-omraden.

2.2 Djurgrupper av intresse

Trots att det &ven finns varden bland bade kéarlvaxter och kryptogamer &r det framst djurlivet
som gjort Nedre Dalalvsomradet kant. Havsornen har kat under de senaste decenniernai
Nedre Dalédvsomradet och hackning forekommer &minstone inom National parken. Fiskgjuse
och slaguggla har ett starkt fastei omradet. Sangsvanen har kommit in i omradet under de
senaste decennierna. Bjorn och aven varg sesi omradet. Till de arter som kan ha en negativ
effekt pa miljon inom omradet hor bavern och tecken tyder &ven pa att storskarven kani en
néra framtid etablera sig inom omradet. Omradet var forr en séker lokal for hackningar av
vitryggad hackspett. Populationen av arten har dock minskar dramatiskt och fragan & om
nagon héckning skett under 2002.

Insektfaunan har enbart inventeratstill vissa delar. Skalbaggsfaunan & dock va undersokt
sedan sextio ar tillbaka. Dessa undersokningar har visat att omkring 1.500 arter har patraffats
(bl.a. Palm 1942 ,Baranowski 1975, 1977, 1980). Nagra av dessa djur & unika fér Norden.
Den i landet fridlysta cinnoberbaggen har dessutom en av sina starkaste populationer i Norden



i aspbestanden runt Nedre Dalédven. Fagelfaunan har dven inventerats, bl.a. i Tinaset (Aulén
& Holmstedt 1974)

2.3 Hydrologin inom omradet har gynnat manga arter

Mangainsekter har gynnatsi detta smaskaliga mosaiklandskap genom att ganska stora
omraden varit forsumpade och gjort att ett sentida skogsbruk g nétt samtliga dvnara
omraden. Vissa mera sammanhangande skogsbestand har darmed fatt stora naturskogsvarden.
Den exceptionellt [anga strandlinje som finns i detta omrade har aven tillfort omradet manga
varden i form av speciella kérlvaxter och gamlalovtrad. Vi finner daven en stor variation pa
akvatiska lokaler som breda fjérdar, rinnade forsstrackor samt smérre vatten av olika
varaktighet. Inom omrédet finns dven stora arealer som ganska regelbundet Gversvammas.
Vissa arter av bade vaxter och djur har gynnats av denna dynamik.Den ursprungliga
dynamiken i vattenstandet har dock kraftigt férandrats genom regleringar bade uppstroms och
nedstroms det aktuella omrédet. Forr fanns kraftiga varfloden som satte stora arealer under
vatten vissa kortare perioder. Denna dynamik gynnade vissa |6vtrad bland annat asp men
missgynnade granen inom omradet. Genom regleringarna av framst Osterdalalven har vi fatt
korta 6versvamningarna vilket gor att granen erévrat manga omraden. Upphort bete och
détter har naturligtvis dven gynnat en kraftig igenvaxning av gran under det senaste seklet. Vi
har dock fortfarande vidstrackta 6ppna starrmader inom omradet som l&tt Gversvammas,

2,4 Myggornasvaérld

Bland de djurgrupper som kraftigt gynnas av 6versvamningar, framst om de upptréder vid
fleratill fallen under vegetationsperioden, &r vissa grupper av myggor, framst nagra arter av
stickmyggor. Genom stora arealer av éppna starrmader och andra typer av Oppna vatmarker
finnsinom omradet unika méjligheter till en bade art- och individrikedom av stickmyggor
genom att dessa marker tidvis sétts under vatten. Under mer an tio & har entomologer fran
Uppsala Universitet med bl.a. prof. Christine Dahl, doc. Thomas Jeanson och FD Jan O.
Lundstrom kartlagt forekomsten av stickmyggor inom omradet. En stickmyggart dominerar
inom omrédet dar for 6vrigt 25 av den i landet 48 forekommande arterna har patraffats
(Lundstrém Mkb 2001). Den stickmygga som mest gynnas genom dversvamningar ar en art
som heter Ochlerotatus sticticus. Ytterligare tre myggarter ingdr i det komplex som gynnas av
regel bundna Gversvamningar men dessa arter & ¢ lika allménna som den férstndmnda arten
(Lundstrom Mkb 2002). Dessa fyra myggarter kallas helt foljdriktigt for
Oversvamningsmyggor. Aedes rossicus utgor en av dessa arter (Jaenson 1986 och Lundstrém
Mkb 2003). Arten har for dvrigt en sd begransad utbredning i vart land att om vi tillampade de
kriterier som géller vid rodlistning av arter skulle den kunna kommai beaktande for den
nationella rédlistan. Genom att aggen hos dessa arter &r resistenta mot uttorkning och kan
overvintra flera ganger kan man f& omfattande kumulativa klackningar dé lampliga
forutséttningar sker i form av Gversvamningar fran maj till augusti. Myggarten O. sticticus
kan dessutom producera flera generationer under en sommar vilket gér att om flera
Oversvamningar sker med lampligaintervall under sommaren kan héga populationer byggas
upp pagrund av detta sérdrag. Dessa myggor utgor under dessa férhallanden stora biomassor
béde som larver och puppor for olika akvatiska predatorer och som fullbildade individer for
terrestra predatorer.

| omrédenai Osterfarnebo och Tarnsj6 har mycket stora mangder av dversvamningsmyggor
uppmaétts. Det finns skal att anta att dessa hdga populationer & bland de hdgsta som uppméitts



i Europa. | landet finns dessutom knappast sa stora omraden som passar dessa myggor som
man finner vid Nedre Daléven. Genom att de fullbildade myggorna sprider sig mellan 5 och
10 km fran klackningsomradena kommer dessa djur att paverka stora geografiska arealer i
omradet. Detta kan vara positivt for djur som utnyttjar myggor som féda. Det finns
naturligtvis en negativ sida pa grund av denna spridning genom att befolkningen pa tamligen
stora avstand fran klackplatserna angrips av myggorna.

3 Skyddade omraden runt Far nebofjarden och ansutande omr aden
3.1 Forarbeten till naturskyddet vid Nedre Dalélven

Under &ren 1975 till 1979 utfordes omfattande naturinventeringar vid Nedre Daldven. En
projektgrupp for inventeringar och naturvardsplanering med deltagare fran bade den idedlla
naturvarden, berorda lansstyrelser och fran Statens Naturvardsverk arbetadei denna. En
rapport (SNV Pm 1300) publiceradesi maj 1980 och gav fordlag till naturvardsplan fér detta
omrade.

3.2 Farnebofjardens nationalpark

Parken inrédttades 1997/98 med motiveringen att bevara ett unikt @vlandskap med
omgivande véardefulla skogar och vatmarker i vasentligen orort skick (NV allm. rad 99:3).
Omrédet omfattar 10.100 ha, varav knappt 6.000 ha & fastmark. Skogsmarker omfattar néra
3.000 ha och en lika stor areal omfattas av olika vatmarker. | foreskrifterna for national parken
framgar det att det ar forbjudet att anvanda sig av kemiska eller biologiska bekampningsmedel
i national parken. Omréadet finns dessutom med bland de som fores agits som Natura 2000
omraden.

3.3 Befintliga och planerade naturreser vat samt Natura 2000 omr aden

Runt Farnebofjarden samt i vastra delen av Hedesundafjarden finns naturreservat bade i
Vastmanlands- och Gavleborgs 1an. Pa Vastmanlandssidan finns Osta naturreservat och pa
Gastriklandssidan ligger Gysinge naturreservat, |sta naturreservat, Jordbérsmuren — Albo
naturreservat samt Laggarbomyrans planerade naturreservat. Omradena Farnebofjarden (SE
0630190), Ista (SE 0630191) och Gysinge (SE 0630192) samt National parken Farnebofjarden
och Osta naturreservat & dven foreslagna Natura 2000 omréden. Det finns dessutom ett
omréde dster om Gysinge kallat Ovre Hedesundafj&rden och Pellesberget som finns med i
forteckningen 6ver Natura 2000 omréaden.

For Gysinge naturreservat finnsi reservatsforeskrifterna forbud mot att anvanda sig av
kemiska och biologiska bekdmpningsmedel. Detsamma géller Ista naturreservat. |
reservatsforeskrifterna for Jordbarsmuren - Albo naturreservat finns ett férbud mot kemiska
bek&mpningsmedd.

3.4 Ramsaromr ade

Lansstyrelsernai Dalarna, Gavleborg och Vastmanland foreslog 1997 att ett omrade
omfattande 17.300 ha vid Daldven Farnebofjarden skulle fortecknasi den lista som upptar
internationellt vardefulla vatmarker med betydel se speciellt for vattenlevande faglar
(Ramsarlistan) vilket har gjorts (The Bureau of the Convention on Wetlands 20 January
2003). Bade vaster om Tarnsj6 vid Nordmyrasj6n samt angransande vatmarker och soder om



Osterfarnebo vid Fangsjon med angransande vétmarker sammanfaller Ramsar-omrédet med
omraden (220 ha) dar stickmyggor har bekdmpats och dar tillstand soks for fortsatta
bekampningar.

4 Bakgrunden till bekdmpningar mot mygg vid Nedre Dalélven

Pa grund av de stora arealer med vatmarker som finnsi dessa flacka och delvis starkt
forsumpade omraden som finns vid Nedre Daldlven finns goda méjligheter for utveckling av
stickmyggor. Eftersom ganska stora arealer dessutom temporart sétts under vatten finns nagra
arter av stickmyggor som ar starkt gynnade av dennatyp av hydrologi. Arten Ochlerotatus
sticticus dominerar bland dessa myggor inom det aktuella omraden (inkl. ca 10 km radie runt
dven). | andra delar av landet har arten en mycket begransad utbredning. Under vissa ar har
befolkningen som bor i anglutning till de breda fjardarna efter dven upplevt problem med
frekvensen av mygg. Redan for ca fyrtio &r sedan genomfardes bekampning mot stickmyggor
med traditionella kemiska bekampningsmede vid Soderfors. Under de senaste tio aren har
befolkningen i Osterfarnebo, Gysinge och Tarngjo kravt att ndgon form av kontroll av
myggpopulationen skulle ske. Under 2001 och 2002 har provbekdmpningar med Bacillus
thuringiensis var. israglensis genomfortsi detta omrade och visat god effekt mot
stickmyggorna.

Under den monitoring av flygande stickmyggor som genomforts pa en rad stallen runt
Farnebofjarden under ar 2000, 2001 och 2002 uppmaéttes medianvéarden pa 20 000 myggor per
falnatt under enskilda méttillfallen. Vid ett tillfalle under det svara myggaret 2000 méttes ett
medianvéarde pa 6ver 30.000 stickmyggor per fallnatt i de fallor som anvandes med ett
maximevarde pa 57 000 pa en lokal. Dessa méngder av fangade myggor per falla och natt &
darmed de hégsta som uppméttsi Europa (Lundstrém a 2002).

Trots att manga av dversvamningsmyggornas framsta utvecklingsplatser ligger flera
kilometer fran bebyggel secentra drabbas folket hart av dessa stora méangder av stickmyggor
genom att myggorna sprider sig uppskattningsvis 5 — 10 km fran klackplatserna. Denna langa
spridning & férmodligen en effekt av extra hdga populationer av myggorna och upptrader
framst vid fér myggorna gynnsamma klackningstillfallen. Myggorna blir férmodligen vid
dessatillfallen &ven mera dagaktiva pa grund av populationstrycket. Detta forvarrar
naturligtvis ytterligare situationen for de manniskor som bor inom det aktuella omradet.

De exceptiond It stora mangderna av stickmyggor inom omradet har starkt begrénsat
befolkningens majlighet att vistas utomhus under vissa tider under sommaren. Turister drar
sig for att besdka omradet och investeringar av olika typer minskar inom regionen.

Massmedialt har &ven myggproblematiken vid Nedre Dalélven ront ett stort intresse. Flera
indag i sval baderiks- och regionalradio som TV har fast helalandets intresse vid
problematiken. Detta har &ven formodligen hjapt till att snabbt sprida en negativ bild av vissa
forutsattningar for turism och olika etableringar inom omradet.

Det stora eko som myggplagan under & 2000 gav samt det besok som forra miljoministern
Kjell Larsson gjorde inom omradet under detta ar var formodligen den framsta orsaken till att
bekampning med Bti startade under 2001 efter ett ettarigt tillstand fran
Kemikalieinspektionen. Bekampningen upprepades vid tvatillfallen aven under 2002 efter ett
ettarigt tillstand for detta ar.



5. Valet av bekdmpningsmedel

Valet av biologiska bekdmpningsmede framfoér traditionella kemiska bek&mpningsmedel
star framst att soka vid den smalspektrala verkan pa arter vid sidan av malorganismerna som
fas for de flesta av dessa medel. Ofta finns &ven de organismer, vare sig det ror sig om virus,
bakterier, svampar eler andra organismer, redan i de naturavsnitt dar bekampningen sker.
Effekterna mot skadegdrare nds d& genom en slags "6verdosering” av de sjukdomsalstrande
eller toxiskt verkande organismerna.

Stickmyggor skall forr ha bekampats i begransade omréden vid Nedre Daldlven dér bl.a.
flygplan skall ha anvants. Det foreligger knappast nagon dokumentation om detta. Har
anvande man sig av traditionella kemiska bekdmpningsmedd, vilket naturligtvis gav effekter
pa en mangd andra organismer i de bekdmpade omradena.

Folk har ju sedan lang tid tillbaka skyddats sig mot de fullbildade stickmyggorna genom att
applicera repellerande medel pa sig eler runt sig. Fran bjorktickor som man slangde pa
lagerelden till de myggspiraler som har brukats under senare decennier har manniskan forsokt
skydda sig mot stickmyggor, knott och svidknott. Ocksa genom att gora upp en eld forsokte
manniskor skydda bade sig och sina husdjur mot bitande insekter. Genom att anvanda sig av
vaxter som vaxer i var narmiljo kan man uppna avskrackande effekter mot dessa djur om man
gnuggar sig med delar av dessa véaxter. En huskur som anses ge effekt ar att &ta vitlok och
vitloksolja (Garlic Barrier) har aven provats under 2000 mot myggor vid Mattén vid Gysinge
med varierande resultat. Man har dven forsokt komma ét mygglarvernai vatten i vissa delar
av landet genom att halla fotogen eller olika medel som sanker ytspanningen i de smarre
vattensamlingar dar man visste att mygglarverna utvecklades.

1911 upptécktes bakterien Bacillus thuringiensis (Bt) i Thyringen genom att den dédade
skadliga smasfjarilar. Under manga ar anvandes den enbart for att bekampa olika skadliga
fjarilsarter. Man har sedan upptéckt ett antal olika varianter av denna bakterie som har visat
effekter mot flera olika typer av insekter. 1977 publicerades for forsta gangen att Bacillus
thuringiensisvar. israelensis (Bti) dodade stickmyggor (Goldberg & Margalith 1977).
Genom att de flesta varianter av Bt visade sig vara smalspektrala anvands dessa olika medd i
alt storre utstrackning som bekampningsmedel inom bade jord- och skogsbruk. | Sverige har
B. t. var. kurstaki anvants for bekampning av tallmétare 6ver en storre areal torr tallskog pa
Hokensdsi Vastergotland. | jamforelse med methoprene, som &r en juvenil hormon analog
som dven anvants mot stickmyggor, har Bti en dokumenterat mera begréansad effekt pa 6vriga
organismer runt stickmyggorna. Bti har darfor blivit ett bekampningsmeddl som anvandsi en
rad lander i olika klimatiska omréden for att bekampa stickmyggor. Om man hojer doseringen
mot vad som &r brukligt mot stickmyggor far man dven en effekt mot fjadermyggor,
svampmyggor och knott, vilket har utnyttjats vid bekdmpningar i olika sasmmanhang i andra
lander (Pont et al. 1999, Kell 1991, Lacey et al. 1986). | Sverige & Bti godkant for
bekampning av myggor i kravodlande vaxthus och godkant av WHO f6r behandling av
drickvattenreservoarer.

Finns skal att bekampa stickmyggor anser man i dagens lage att Bti &r det
bekampningsmedel som ger minst effekter pa omgivningen runt stickmyggorna
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6. Dokumenter ade effekter av Bacillusthuringiensisvar. israelensis (Bti) i olika
delar av varlden

6.1 Var finns Bti

Bti & en utbredd, saprofytisk jordbakteriei varlden och den finns férmodligen pa manga
stélleni vart land, framst pa fuktiga stéllen. Vid understkningar vid Tarng 6 (Eskils &
L6vgren 1997) fann man en hog naturlig koncentration av bakterien i en vatmark jamfort med
omkringliggande skog och akermark.

6.2 Hur verkar Bti

Bti &r en serotyp av Bt och ar en bakterietyp som &r verksam mot den underordning av
tvavingar (Diptera) som heter myggor och harkrankar (Nematocera). Stickmyggor (Culicidag)
ar mycket kansliga for medlet medan andra grupper som fj&dermyggor (Chironomidae, framst
underfam. Chironomini), svampmyggor (Mycetophilidae) och knott (Simulidae). Hoga
doceringar av Bti har &ven gett effekt pa Dixidae (umyggor), Tipulidae (harkrankar) och
fjarilsmyggor (Psychodidae), Natmyggor (Blepharoceridag) & en annan grupp som paverkas
av Bti men som knappast forekommer i vart land. Bti férekommer i olika stammar men Bti N
14 &r den form som anvantsi preparatet Vectobac 12 AS som man anvants sig av vid nedre
Dalélven under 2001 och 2002.

6.3 Hur fungerar toxinet hos Bti

D& bakterien bildar sporer bildar den &ven en proteinkristall med toxisk verkan mot vissa
tvavingar. Genom att sprida sporer med kristaller i vatten tas dessa kristaller upp av insekter
som filtrerar vatten som mygglarver gor. Da kristallen kommer in i mygglarvernas mellantarm
moter den en lamplig basisk miljo, kristallen |6ses upp och endotoxinet frigors. Speciella
enzymer gor att ggviteAmnen (peptider) frigors och angriper och dodar celler i tarmepitel et
varvid mygglarven dor.

6.4 Kan insekter bli resistenta mot Bti ?

En eventuell resistens mot Bti har undersokt vid fleratillfallen. Becker & Ludwig (1993)
fann efter 10 ars bekampande av myggor vid Rhen inga tecken pa utvecklad resistens hos
myggarten Aedes vexans. En sméfjarilsart har dock visat kraftig resistens mot Btk (Bacillus
thuringiensis var. kurstaki) efter endast nagra ars bekampning.

6.5 Konstater ade och misstankta effekter vid behandling med Bti pa andra djur som
lever som filtrerare, vaxtgnagar e, predatorer och parasitoider

6.5.1 Manga arter har under soktsrdrande eventuella effekter av Bti bekampning

Boisvert & Boisvert (2000) har publicerat en review artikel som ger en god dversikt
Over vad som gjorts rérande milj6effekterna av Bti. Innan denna artikel publicerades
hade studier 6ver 125 familjer och 400 arter genom fortsi totalt 75 olika artiklar.

Man far darfor anse att undersokningarna 6ver eventuella miljeffekterna av Bti har
haft en betydande bredd. Vid flera av negativa effekter pa djur har det avsl6jats att
direkta forsokstekniskafel foreligger.
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6.5.2 Effekter pa Tvavingar

Tvavingar ar var nast artrikaste insektsordning med omkring 6 000 registerade arter i landet.
De flesta studierna 6ver Bti:s effekter & naturligtvis utforda pa stickmyggor av manga olika
arter. Stickmyggor &r ju den allmannaste malorganismen vid Bti bekdmpningen. Man har
konstaterat en varierande kanslighet hos stickmyggor. | nagon undersokning har man funnit
att malariamyggor (Anopheles sp.) kraver en hogre koncentration av Bti an andra
stickmyggor. Bti kan &ven atercirkulerasi déda mygglarver under en visstid (Aly et al. 1985,
Khawaled et al. 1990). Boisvert & Boisvert (1999) fann att atercirkulering av Bti dven vid
avsaknad av myggkadaver kan vid vissa tillfallen forekomma 6ver en tidsperiod pa upp till
fem manader. Forutom stickmyggor finns en rad med andra grupper av tvavingar i
vatmarkerna. Den kanske artrikaste gruppen som lever nara stickmyggor &r fjadermyggorna
med flera hundra arter i landet vars larver lever i akvatiska miljoer. Manga av dessa larver
lever som filtrerare men det forekommer aven rovdjur bland denna djurgrupp. Knottlarver
lever daven som filterare och kan férekommai hoga populationstatheter framst pa stenar i
rinnande vatten. Genom att man lokalt har haft olagenheter med dessa djur har man bekémpat
dem med Bti pa vissalokaler, framst i Nordamerika. Vissa fjadermyggarter har upptrétt i stora
mangder vid sslamdammar och dylikt och irriterat manniskor genom sin enorma numerar.
Effekten av Bti pa fjadermyggor har &ven undersoktsi mangafall i samband med bekampning
av stickmyggor. Det foreligger en stor skillnad for den meralangvariga effekten av Bti vid
bekdampningar mot stick- och fjadermyggor mot bekdmpning av knott. Genom att stick- och
fjadermyggor har bekampatsi stillastdende vatten har det anvanda preparatet |attare stannat i
den miljo dar bekampningen utforts. Tider pA 7 — 17 dagar har konstaterats av flera forskare.

Hos gruppen fjadermyggor, med mer & 500 svenska arter, tycks arter tillhériga
underfamiljen Chironominae vara betydligt kansligare &n arter tillhdriga andra underfamiljer.
(Boisvert & Boisvert 2000). Vid amerikanska undersokningar fann man att det behdvdes 40 —
60 ganger hogre koncentrationer av Bti for att na LC 50 mot tva arter av fjadermyggor an mot
en stickmyggart (Aedes aegypti). Undersokningen pa fjadermyggorna utfordes dock pa 4:e
stadiets larver som & mindre kansliga an yngre larver (Yiallouros et al. 1999) Man har dock
funnit att Bti kristaller kan féstai vegetationen och forbli toxiskt under flera veckor (Boisvert
& Boisvert 1999). | fleralander har &ven bekampning av svampmyggor i svampodlingar
genomforts (Kell 1991). Genom att Bti |&tt binds till den kompost som svamparna odlas i
behovs ganska stora koncentrationer av amnet for att fa effekt pa myggorna. Vid
bekampningen av svampmyggor erholl man &ven en effekt pa en art av puckelflugor vid hoga
koncentrationer av preparatet. Manga forsok har visat att effekten av Bti mot myggor ger den
bésta effekten om bekampningen utfors mot sa unga larver som méjligt (bl.a. Mulla 1990).
Helst skall bekampningen ske dd maorganismen &r i 1:a och 2:alarvstadiet.

Eftersom knott bekdmpas i rinnande vatten fors preparatet snabbt forbi objektet for
bekampningen och spads &ven ut kraftigt (Undeen & Colbo 1980). En del Bti kan dock fastna
pa vegetationen, en del kan dven fasta pa sediment speciellt i stillastdende golar mellan
forsstrackorna (Boisvert & Boisvert 2000). Man anvénder dock betydligt starkare
koncentrationer av Bti vid normalbekampningar mot knott och &en mot fjadermyggor &én vad
man gor vid bekampning av stickmyggor.

Av ovrigatvavingar har effekter studerats pa manga grupper (Boisvert & Boisvert 2000).
Harkrankar, adulter av borrflugor samt fjérilsmyggor har visat htég mortalitet i vissa
undersokningar. Det har hér rort sig om stora mangder av bekampningsmedel.
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6.5.3 Effekter pa halvvingar

Halvvingarna omfattar bl.a. nagratiotal arter som tillhor gruppen vattenskinnbaggar. Rygg-
och buksimmare tillhor vattenskinnbaggarna och lever som rovdjur pa andra vattenlevande
insekter, bl.a. mygglarver. Nagra ytterligare arter som skraddarna lever av insekter som
hamnar pa vattenytan. Man har for nagon enstaka art av ryggsimmare konstaterat en reduktion
av populationen i flera undersokningar efter Bti behandling. Man kan f& en reduktion av
populationen ifall man réknar de fullbildade insekterna. Ryggsimmare ar kanda for att
atminstone lokalt vara energiska predatorer pa mygglarver (Toth & Chew 1972).
Ryggsimmare & dock duktiga flygare och kan lamna de behandlade vattnen om bytesdjur ,
bl.a. mygglarver, nastan helt férsvinner. Man anser sig dock ha fatt en reducering av antalet
ryggsimmarei en undersokning som omfattar tre ars behandling och sex upprepningar varje ar
med Bti (Hershey et al. 1998). Troligen har andringar i fddovaven orsakat denna reduktion av
djur. Efter ytterligare ndgra & kunde inga sddana effekter registreras pa samma
undersokningsytor (Read et al. 1999 g publ. rapport).

6.5.4 Effekter pa skalbaggar

Skalbaggar &r en av véara artrikaste insektsordningar med 6ver 4 400 arter i Sverige. | denna
djurgrupp lever dykarna, som i landet omfattar 150 arter, som predatorer p& andra
vattenlevande ryggradsi6sa djur. Nagra av de storre dykarna éter dven fisk och grodlarver.
Ytterligare grupper av skalbaggar har vattenlevande arter och vattenbaggar samt nagra andra
narstaende familjer omfattar strax éver 50 arter. Hos dessa 6vriga grupper lever de flesta arter
som detritusdtare. Hos dykare och vattenbaggar har vissa arter visat en tillbakagang efter tre
ars bekampningar av stickmyggor med Bti (Hershey et al. 1998) i Minnesota. Mjligen har en
kraftig minskning av bytesdjuren gjort att de fullbildade vattenlevande skalbaggarna gett sig
ivag. Man hade aven en reduktion av antalet larver till dessa skalbaggar. Efter ytterligare
nagra ar kunde ingen skillnad i skalbaggsforekomst registreras mellan behandlade ytor och
kontroller (Read et al. 1999, g publicerade rapport). | den langa lista 6ver skalbaggar som
listasi Boisvert & Boisvert (2000) finnsinga effekter av Bti pdpekade mot denna grupp.
Dessa resultat harror bade fran frilands- och laboratorieundersokningar.

6.5.5 Effekter pafjarilar

Fjarilarna omfattar i Sverige 2 740 arter. Nagra grupper av mottfjarilar lever pa blad av
flytbladsvéxter i vatmarker men de mesta arter lever pa vaxter som tidvis kan stai vatten men
risken att fjarilsarter skall kunna bli kontaminerade med Bti &r liten. Om Bti torkar fast pa
vaxtdelar, sedan vattennivan sjunkit, kan vissa arter méjligen bli kontaminerade. Man har
tillsammans med Btk, som ofta anvands vid bekampning av fjarilar, dven testat Bti och fatt en
effekt mot tre olika nattflyarter (Ignaffo et al. 1981). Det behdvdes dock tio ganger mera Bi
an Btk for att pavisa en effekt. Daremot var myggarterna mindre kansliga for Btk &an vad
fiarilarna var for Bti. Hos en sméfjéril som lever av vattenvéxter noterades en okning i driften
i vatten av larver efter behandling mot knott av Bti (Jackson 1994).

6.5.6 Effekter pa olika grupper av dandor
Flera ordningar av slandor har vattenlevande larver av vilka nagra lever som rovdjur pa

andra vattenlevande ryggradsl6sa djur. Larver av trollslandor kan aven angripa fiskyngel och
smagrodlarver. Trolldandor med sina 58 arter i Sverige & kanske den mest valkanda gruppen
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av slandor. Béckslandor har 37 arter i landet och dagsléandor 59. Nattslandor ar den artrikaste
gruppen med 219 arter. De olika grupperna av dladndor ar delvis g ndra slékt med varandra.
Palarver av trollslandor har ingen effekt noterats. Hos béck- och nattslandor har en okad drift
av larver i vattnet samt en reduktion av larvernaregistrerats. Man misstanker i denna
undersokning att syrebrist kan ha orsakat mortaliteten. Backslandor har vid de htga doser som
man anvander mot kott i rinnande vatten visat mortalitet men man misstanker att det
foreligger ett forsoksfel (Boisvert & Boisvert 2000). | en undersokning fick man effekt paen
dagslandeart med 24 % mortalitet. | detta fall har man anvant en koncentration pa Bti som var
500 ganger den rekommendera dosen.

6.5.7 Effekter pa dvriga grupper av ryggradslosa djur

Hos snéckor, daggmaskar och deras dlaktingar samt kraftdjur har det vid flera
undersokningar konstaterats effekter av Bti behandlingar. Effekter p& snackor har
dokumenterats vid provtagning av snackor som dter pa vaxter i rinnande vatten dar hog
dosering av Bti férekommit ( bl.a. Back et al. 1985). Natmyggor, som har ett likande biologi
som snéckor, paverkades dven. Bti misstanks har ha koncenteras pa vaxter i rinnande vatten.
Pa kréftdjuren (Daphnia, Cyclops och Megacyclops) har mortalitet vid Bti behandlingar
konstaterats. | ett fall misstanks forsokstekniska fel som stress av forsoksdjuren i ett
ytterligare fall har man anvants sig av mycket hoga doseringar av Bti (Lebrun & Vlayen
1981). Rorande effekterna pa daggmaskar misstanker forfattaren att det foreligger
forsokstekniska fel.

6.5.8 Effekter paryggradsdjur

Det fordligger flerarapporter om effekter pafiskar. | ett fall anvande man sig av mycket
hoga doser av Bti mot knott i rinnande vatten och kunde registrera en tillbakagang av tva arter
av laxéringar och en simpart (Molloy & Daniels 1988). Har rorde det sig om téta
behandlingar med Bti (upp till en behandling per vecka). | ett annat fall med effekter paen
laxdringsart konstaterades att det xylen som man anvande i preparatet med Bti orsakade
forgiftningen (Fortin et al. 1986). Effekter av Bti paen art av munruvare finns publicerat
(Lebrun & Vlayen 1981). Har visade det sig att man anvént sig av stora mangder av pulver
med Bti och att detta misstanks ha tappt till gélarna pa denna fiskart.

For groddjur och féglar tycks det g finnas nagon gifteffekt dokumenterad av Bti. En stor
undersokning som omfattade sex ars studier av effekter av Bti (Niemi et al. 1999) med sex
behandlingar per &r. Man studerade héckningsframgangen hos 19 fagelarter i dessa
behandlade omraden men fann ingen signifikant effekt. Man gjorde har dven ingaende studier
Over eventuella stérningar i fédovaven palokalerna men fann g efter 7 500 parvisa
jamforelser i det insamlade materialet inga monster som styrkte sddana antaganden. Resultat
fran vissa ar visade skillnader som dock éret efter var det motsatta. | Tyskland har man
undersokt eventuella effekter pa hussvala, rorsangare, padda, groda, 16vgroda och
vattenfladdermus i samband med bek@mpning av stickmyggor och har har man g funnit nagra
effekter pa dessa ryggradsdjur.

Rorande eventuell humantoxicitet anses den varalag med undantag for vissrisk for infektion
genom att det ror sig om hantering av en bakterie. En risk foreligger om manniskor hanterar
stérre mangder med preparaten. Andningsskydd for munnen bor eliminera dennarisk. For att
toxinet i Bti skall aktiveras behovs att det aktiverasi myggornas tarm och risken for att
manniskor skall kontamineras med toxinet i Bti & darfor nastan obefintlig. Da det finns
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patogena bakterier i denna Bacillus-grupp skulle en gendverféring mellan olika Bacillus-arter
vara teoretisk mojlig men foga sannolik i verkligheten. Det genomférs fortlGpande en kontroll
av Vectobac G for att visa att preparatet endast innehdller Bti H 14.

6.5.9 Effekter pa vattenvéaxter och alger

Hos grénalgen Chlorella och den encelliga Chlostridium har man fatt en kraftig reduktion
(Su & Mulla1999) av arterna i samband med forsok med Bti. Tyvarr [dmnasi denna uppsats
ingen forklaring till denna reduktion.

6.5.9 Effekterna pa generell artrikedom av djur och naringsvavar

Dennatyp av undersokningar & svara att genomfora. Det behovs ofta flerdriga studier for att
fa ndgorlunda hdllbara resultat. Dessakan i vissafall varasvéra att tolka. Hersey et al:s
(1998) omfattande studier i Minnesota visade efter tre ars intensiva behandlingar (6 ggr/ar) en
del negativa effekter pa vissa arter men en dkad artrikedom av djur. Da man fortsatte
studiernai ytterligare nagra ar pa samma ytor (Read et al. 1999) tycks manga av de negativa
effekterna ha forsvunnit. Dessa sist ndmnda resultat finns g publiceradei internationella
tidskrifter utan endast som stencilerade rapporter.

Naringsvavar i manga vatmarker ar generellt ddligt kanda. Sl&r man ut mygglarver kan
effekterna bli komplicerade. Predatorer i olika trofiska nivaer kan paverkas om g god tillgang
till alternerande foda finns att tillga. Detta & majligen den effekt som gor att fullbildade
rovdjur som vattenskinnbaggar och dykare minskar efter en bekampning med Bti pa grund av
att rovdjuren lamnar de ursprungliga vatmarkerna for att soka sig till omréden med mera
bytesdjur. Varierande vattenstand efter behandlingen samt eventuell tillfallig torrlaggning av
omraden paverkar dven djur fran olika trofiska nivaer i naringsvaven.

De flesta understkningar som rér effekter pa artrikedom runt om malorganismen for
behandlingen stannar ofta vid att analysera det insamlade materialet ner till ordning och
familj. Detta upplever jag som en svaghet i manga av undersokningarna. Det foreligger alltid
svarigheter, pa grund av brist pa specialister, att fainsamlat material som omfattar ordningar
av insekter och andra ryggradsl6sa djur sakert artbestamt. Genom grovsortering av material
kan man i vissafall |t fa fram dominanta arter i materialet och att fa dessa sakert
artbestamda och vérdera effekterna pa dessa. Tyvarr kan detta ledatill att man enbart tittar pa
de utpraglade generalisterna som visar en hog toleranstriskel for olika storningar. Det ar
kanske hos de specialiserade arterna som visar |aga populationsnivaer som effekter i
storningar i néringsvaven visar sig och darmed kan resultatet bli att artrikedomen inom
omradet har kraftigt paverkats om man dven artbestammer dessa djur .

Provtagningsmetodiken varierar kraftigt fran undersokning till understkning. | en del av de
mest omfattande undersdkningarna har man tagit successiva prover genom att pressa ner ror
ner till bottensedimenten. Méanga arter forbigas troligen genom denna metodik trots att den &r
vedertagen. Metodiken &r effektiv genom att den |&tt kan standardiseras och &r &ven bra for att
fanga mera stillasittande djur, framst insektslarver. Man bor dock kombinera olika metoder
med varandra for att fa ett sa brett artmaterial som méjligt vid provtagningarna.

En rik vegetation pa det behandlade omradet kraver en 6kad mangd av det anvéanda
preparatet vilket kan oka riskernafor bieffekter bade pa artrikedom och pa enskilda arter
(Boisvert & Boivert 2000).
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7 Utforda bekdmpningar med Bti mot 6éver svamningsmyggor vid Nedre
Dalédlven

7.1 Val av bekampningsmedel och spridningsmetod

Som framgar av tidigare kapitel har Bti visat sig haen sa god effekt mot stickmyggor vid
manga utlandska undersokningar att detta sékert paverkade valet av bekéampningsmede! vid
Nedre Daldven. Bti bekampningar mot stickmyggor hade da utforts s néra Sverige som
upprepade ganger efter Rhendalen i Tyskland. Dessutom har Bti vid upprepade
undersokningar visat sig har begransade effekter pa andra organismer runt stickmyggorna.
Medlet far darfor i dagens |age anses vara det ur miljosynpunkt mest tolerabla preparatet om
man samtidigt véager in en god effekten vid bekampningar av maorganismerna. Enligt
uppgifter fran tillverkarna av Vectobac G tar det nagra veckor upp till tre manader innan
mangden Bti i behandlade omraden atergar till normal mangd.

Olikaformuleringar med preparat med Bti finns. Vid de bekampningar som utférts mot
myggor vid Daldven har det biologiska bekéampningsmedlet Vectobac G anvénts. Bti H 14
fasts har med hjalp av majsoljavid korn av majskross. Tyngden pa majskrosset gor att en
avdrift med vind diminerasi gorligaste man och att medlet trénger ner genom vegetationen.
Denna formulering orsakar &ven att precisionen vid avgrénsningarna av omraden dar medlet
skall spridas blir hdg.

For att fa en hog precision vid avgransningarna av de behandlade omradena, samt att sprida
medlen Gver en stor yta pa minsta mdjligatid och med sa lég flyghdjd som mdgjligt, har
helikopter valts. Detta & ur manga synpunkter den enda aktuella metoden. Man vinner &ven
den stora fordelen av att man kan forlégga basen for behandlingarna néra de omraden som
skall behandlas, for att bl.a. forkorta flygtiderna.

7.2 Utforda behandlingar vid Nedre Dalalven under 1990 talet

Redan i augusti 1993 beviljades en dispens av Kemikalieinspektionen for provning av ett Bti
medels effektivitet mot stickmyggor pa ett 12 ha stort omrade. Under flera efterkommande ar
(1994,1995 och 1996) inkom ansokningar fran Heby kommun rérande Tarnsj6-omradet till
Kemikalieinspektionen om att f& bekampa stickmyggor. Dessa ansokningar avslogs med
motiveringen att dokumentationen g var fullstandig.

Under 2001 gavs tillstand till en provbekampning, delvis motiverad av den mycket hoga
myggfrekvensen under 2000. En provbekampning av stickmyggor utfordes under 2001 paen
areal av 68 havid Osterfarnebo. Under 2002 gavs dven tillstand for en bekampning av
stickmyggor. Har genomfordes tva bekampningstillfallen. Vid det forstatillfallet, under 13-14
juli, behandlades 442 ha vatmarker med Bti vid béde Osterfarnebo och Tarngjo. Det andra
bekampningstillfallet intréffade 29 juli till 1 augusti och da behandlades 995 ha vid de bada
orterna. Effekten var god vid badatillféllena. Efter den forsta bekampningen erhdll man en
uppmatt mortalitet av mygglarver pa 80 % och vid det andratillfallet dog 95 — 100 % av
mygglarverna efter bekéampningen.
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7.3 Oversvamningar och utforda bekampningar

Oversvamningar pa flacka sumpangar vid Nedre Daldven har vid manga tillfallen skapat
myggproblem. Formodligen fanns det &ven innan Daldven reglerades gott om mygg i de
flacka, alvnéra omradena. M jligen dominerade andra myggarter under dessa tider genom att
vattenforingen var en annan. Omfattande dversvamningar intréffade framst under maj manad
efter sndsmaltningen i fjallen och nerei skogslandet i Dalarna. Om Gversvamningar intréffar
vid fleratillfallen under samma senvar och sommar kan darfér myggproblemen bli stora.
Formodligen sprids myggorna vid hdga individantal 1angre fran klackplatserna an vid l1aga
populationer. Genom att stora méangder med stickmyggor nar tatorter som Osterfarnebo och
Tarng 6 upplevs situationen snabbt som mycket traumatisk for befolkningen. Huruvida
korttidsregleringar, i framst Osterdalalven, har orsakat att problemen har upptratt forst under
de senaste decennierna ar svart att bevisa men manga personer inom omradet gor dessa
sammankopplingar. Under ett par decennier har dven extremer i vaderleken varit patagliga
med bl.a. stora nederbérdsméangder under vissa somrar. Detta har naturligtvis aen hjapt till
att skapa sadana hoga vattenfloden under for dversvamningsmyggorna lamplig tid sa att
speciella"myggsomrar” upptrétt. 1985 anges som en sadan. Rekordet slogs férmodligen
under & 2000 da myggproblemen vid Osterfarnebo, Gysinge och Tarnsjo, genom en
omfattande mediabevakning snabbt "kablades' ut dver landet. Den problematik som uppstod
under & 2000 ligger till grund for de ansokningar om myggbekampningar som inkommit till
K emikalieinspektionen under de senaste tre aren.

7.4 Eventuella alter nativa metoder att minska myggpr oblemen

Det finns alternativa metoder till Bti bek&mpningar. Bl.a. finns olika mera traditionella
kemiska preparat att tillgd. Genom en storskalig spridning av traditionella insekticider som
har en bredspektral effekt pa manga andrainsektsarter skulle detta vara det samsta tankbara
aternativ ur naturvardssynpunkt. Vissa bekampningsmede (klass 3) ar dock tillétna att
anvanda. Spira-tabletter och Radar anvandsi de berérda orterna och genom detta kan bl.a.
pyretroider kommaut i miljon.

Man kan naturligtvis &ven anvanda sig av repellerande medel som skydd mot myggpl gan.
Detta medfor dock att stérre mangder av dessa medel kommer ut i miljon runt @lven. Dessa
medel ger g heller full effekt eftersom effekten avklingar ganska snabbt, speciellt under
varma dagar. Repdllenter kan &ven utgora en viss halsorisk for den person som anvander dem.
Sandvikens kommun utforde sommaren 2000 med tillstand fran Kemikalieinspektionen ett
mer omfattande forsok med en repellent. PA omraden vid Gysinge spreds da Garlic Barrier
(vitloksolja) med varierande effekt.

En hel del mikrobiologiska agenser mot myggor har kartlagts (Lacey & Undeen 1986). Har
ingdr bade virus, protozoer, svampar och bakterier. Svampen Lagenidium giganteum har &ven
provatsi faltforsok. Andra svamparter har anvantsi screeningforsok. Svampar har ofta visat
sig haen bredspektral effekt pa olika arter av tvavingar och bor darfor undvikas. En néra
slakting till Bti & Bacillus sphaericus. Den har visat sig haen god effekt mot stickmyggor.
Bl.a. genom att effekten av B. sphaericus & mycket kortvarig har anvandningen av Bti visat
sig vara mera formanlig ur flera synpunkter.

Man har under manga ar anvant sig av hormonanaloger vid bekéampning av insektsarter.
Dessa stér utvecklingsprocessen hos insekterna och orsakar att de ¢ nar adult stadium (Coats
1994). Methopren &r ett preparat som innehaller en analog till juvenilhormonen och detta har
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anvants mot stickmyggor. Det har aven visat sig vara mycket effektiv mot fjadermyggor och
ger en kraftigare effekt pa predatorer an vad Bti ger (Hersey et al. 1998).

Om man ska bekampa myggor tycks i dagens lage ur miljésynpunkt darfor Bti preparat vara
den lampligaste typen av bekampningsmedel. Detta under forutséttning att man i framtiden
ger tillstand till en storskalig anvandning av bekampningsmedel i falt. Genom att denna
preparattyp anvants under flera decennier har en omfattande provning av bl.a. olika
miljGeffekter gjorts och redovisats.

7.5 Andra eventuella metoder genom férandringar av miljon

Rdrande eventuella invallningar och eventuella féréndringar av korttidsregleringar som en
metod att undvika massklackning av 6versvamningsmyggor hanvisar jag till andra
utredningar som har gjorts om detta. Huruvida é@lvangsslatter daven & en metod som skulle
kunna modifiera dversvamningsmarker till nackdel for myggproduktionen har jag g fatt nagot
belagg for. Eftersom detta har namnts i skotselforeskrifterna for Farnebofjérdens national park
bor metoden ndmnas.

8 Utfdrda under sokningar av effekten av Bti vid Nedre Daldlven

8.1 Personal som arbetar inom projektet samt sddana som tidvis adjunger ats dit

Uppsala Universitet har under c:a tva decennier genomfort undersokningar 6ver
myggforekomst inom det aktuella omradet (Jeanson 1986). Detta & naturligtvis en fordel att
en del av personalen som nu arbetar med uppfoljningen redan har arbetat med andra
projektdelar med anknytning till vatmarker vid Nedre Daldven. Den vetenskapliga delen av
uppfoljningen leds av Jan O. Lundstrém vid Evolutionsbiologiskt centrum vid Uppsala
Universitet. Han hade redan, innan uppfdljningarna av Bti studierna startade, arbetat med
Martina Schafer i omradet. Martina hade da startat ett doktorandarbete i vatmarkerna. Till sin
hjalp utei falt under de senaste tva aren har de &ven haft den unga biologen Thomas Persson
som har ett stort entomologiskt intresse. Som samarbetspartner har aven Jan Landin och
Gustav Carlander vid Linkopings Universitet knutits an till uppfoljningsprojektet. Jan har i
dver trettio ar arbetat med vattenlevande insekter. Den vetenskapliga uppbackningen bedomer
jag som god och detta borgar for att fortsatta understkningar 6ver Bti:s ekologiska effekter
samt att den startade monitoringen av myggor skots pa ett professionellt sitt. Rérande
eventuella behov av resursforstérkningar se kap. 14.

..8.2 Vilka fréagor rorande effekter av Bti har efterfragatsi remissomgangar
under 2001 och 2002

| de remisser som inkommit till Kemikalieinspektionen under 2001 och 2002
infor eventuella tillstandsgivningar, har énskemal framforts om uppfoljningar av olika
tankbara effekter pa miljon. Nagra av de onskemal som framfordesi remisserna rorande
uppfoljningen var :
1 Huruvida Bti paverkade populationer av fjadermyggor och andra néra slaktingar av
tvavingar, d.v.s. grupper som man dokumenterat en effekt av vid utlandska studier.
2 Huruvida minskad mangd av foda (mygglarver) paverkade andra rovlevande insekter.
3 Paverkas faglar och fladderméss indirekt genom att méngden fullbildade stickmyggor
minskar?
4 Kan en spridning till narbelagna rinnande vatten ske och darmed paverka knottlarver?
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5 Accumuleras Bti och paverkar organismer i mark och slam ?

6 Stors faglar av bullret fran helikopter som sprider Bti ?

7. Paverkar méangderna av majskross som bar Bti djur i de omréden dar bekdampningen
sker?

8.3 Vad har utférts av dessa fragor

Rorande punkt 1 och 2 har en omfattande uppfoljning skett under 2002 pa sex olika lokaler.
Trelokaler har legat inom de behandlade omrédena och tre kontrollomraden har valts ut i
omgivningen pa varierande avstand fran de behandlade lokalerna. En del av det insamlade
materialet (dykarna) har under vintern uppsorterats ner till artniva. Andra grupper av bl.a.
insamlade tvavingar har pa grund av brist patillgangliga specialister g kunnat uppsorteras
narmare an till éverordnade taxa. Man har vid insamlingen av materialet anvéant sig av en
kombination av olika samplingmetoder (klacktrattar och vattenhavning) vilket gett en bredd i
det insamlade materialet.

Rorande punkt 3 anser man att inga faglar & enkomt beroende av Gversvamningsmyggor
utan faglarna skiftar ofta mellan bytesdjuren beroende patillgangen patillganglig foda av
olika insektsgrupper. Den majliga negativa effekten skulle formodligen erhallas hos vissa
arter av sangare vid en forsommarbehandling om annan foda skulle tryta. Fladdermdssen har
g undersoktsi de svenska undersokningarna. Men tyska undersokningar visar att framst
fjadermyggor, som ofta aggregerar sig kraftigt under flykten, samt nattslandor utgjorde den
dominerande delen av fodan (Arnold et al. 2000). Vissa forskare har dock antytt att det finns
en korrelation mellan en rik forekomst av stickmyggor och en av de undersokta
fladdermdssen.

Rorande punkt 4 anses risken att med Bti kontaminerat vatten fran bekampningsomradena
skulle kommaut i Daldven som nast intill uteslutet genom preparatets korta varaktighet i
vatten samt avstanden fran de behandlade omradenatill dven..

Rdrande punkt 5 har undersokningar utfordavid Inst. for mikrobiologi vid Stockholms
Universitet knappast pavisat ndgra sddanarisker (Eskils & Lovgren 1007). Vatmarkerna runt
Tarng 6 visade sig ha en ganska hog naturlig koncentration av Bti jamfort med
omkringliggande aker- och skogsmark. Det har sokts pengar for en fortsatt studie av detta
men inga medel har beviljats &nnu.

Rorande punkt 6 har storning av faglarnainom dels de omraden som 6verflogs vid
transporternatill och fran bekampningsomradena samt inom bekampningsomradena beaktats.
Inga faltobservationer har genomfortsi ndgon storre omfattning utan man har nojt sig med att
radfréga erfarna ornitologer om eventuella effekter.

Rorande punkt 7 har man g genomfoért nagra studier huruvida de ton med majskross som
sprids ut som béarare av Bti har nagon effekt for andra djur. Jamforelsen som namntsi Mkb
2003 sid 18 med mangderna av ett naturligt férnafall inom omrédet haltar dock rorande
efterfragade ekologiska effekter av majskrosset.
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9 Synpunkter pa metodiken i de utforda under sbkningar na
9.1 Samplingmetoder

Angaende metodiken vid insamlingen av djur har man anvants sig av klacktrattar som sétts
dver vatten och som fangar upp det som klacks upp ur vattnet. Detta kan ge en brister i
bredden painfangat material. | de utforda undersokningarna pa de sex uppfdljningsomradena
vid Nedre Dalé@lven har man darfor kompletterat undersokningen med utsatta dykarfélor,
havningar med vattenhdv, bottenprovtagare samt mjardar. Man har anvént sig av fyra av dessa
metoder som omfattar bade kvantitativa och semikvantitativa metoder. Detta ger en betydande
bredd painsamlat materiel. Eftersom manga adulta dykare, vattenbaggar och
vattenskinnbaggar flyger nattetid skulle undersdkningarnai vissa moment kunna kompletteras
med ljusfangst. Detta vore en mdjlig vag att spara om vissa av predatorerna pa mygglarver
flyttar efter en myggbekampning till en bytesrikare miljo.

9.2 Val av omraden for att folja upp eventuell miljopaverkan

Valet av sex undersokningsomraden ar fordelade pa tre omréden inom de behandlade ytorna
och tre som kontrollytor utanfér de besprutade ytorna. Kontrollytornaligger tyvarr i
vatmarker som ligger flera kilometer fran de behandlade omradena. Om man geografiskt
bryter ut behandlade omraden fran kontrollytor féreligger en vissrisk att man jamfor "&pplen
med péron". Genom att man inom varje provomrade anvander sig av 10 fallpositioner fangar
man upp en del av variansen. Man har dessutom parvis delat upp undersokningarna patre
olika vatmarkstyper (alsumpskogar, starrdominerade vatmarker med videbuskar och
starrdominerade vatmarker med pors). Man har for varje vatmarkstyp valt ut en behandlad yta
samt en kontrollyta. Detta bor eliminera de flesta av |okala skillnader i artsammanséttningen
av ex.vis predatorer. Skulle man bekampa mygg pa nya omraden borde man avgransa en del
av den vatmark som man amnar bekampa som ett kontrollomrade. Genom att man anvander
sig av helikopter vid behandlingarna borde man kunna genomfdra en sddan avgransning.

10. Erhallnaresultat fran Bti bekampningarna vid Nedre Dalélven
2001 och 2002

10.1 Konstater ade effekter pa mygglarverna

Vill man erhdla god effekt mot mygglarverna ar det viktigt att bekampningarna séttsin
redan da mygglarverna &r i larvstadium 1 och 2. Utfors bekampningen senare under
larvutvecklingen behovs storre méangder av bekampningsmedlet per ytenhet for att na
onskvard effekt. Vid behandlingarnai juni 2001 anvande man sig av en dos pa 13 kg
VectoBac G per ha. Detta gav en god effekt med en berdknad medelmortalitet pa 98 % (92 —
100%) pa mygglarverna. Ytan som behandlades detta & omfattade 70 ha och utférdes vid
Osterfarnebo.

Under 2002 utfordes tva behandlingar delsi mitten av juli samt i manadsskiftet juli-augusti.
vid dessatillfallen behandlades storre aredler i bade Osterfarnebo och Tarnsjo omfattande.
Vid forstatillfallet behandlades 440 ha och vid det senaretillfélet 950 ha. Vid bekdmpningen
i mitten av juli hade doseringen av preparatet ckat fran 13 till 15 kg VectoBac G per ha pa
grund av att det varma sommarvéadret drivit pa utvecklingen av mygglarver. Trots den 6kade
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preparatmangden erhdll man endast en larvmortalitet pa 80 %. Vid bekampningen i
manadsskiftet juli — augusti erhdll man dock en larvmortalitet pa 99 — 100 % vilket betyder att
man kan nd en mycket hog effekt av preparatet mot malorganismerna. Kan man hallasig
inom de prognosticerade mangderna av 13 — 18 kg preparat per ha bor man kunna hédlla
eventuella effekter paicke malorganismer pa en tolerabel niva. Upprepade behandlingar med
upp till tre behandlingar per sommar kan utgora en viss risk for en ackumulation av Bti i de
behandlade ytorna. Mangderna av majskrosset skulle kunna uppgatill 66 ton om man utgar
frén scenariot med tre behandlingar under sommaren och en behandlingsareal pa 1 300 ha.

10.2 Eventuella effekter pa andra organismer &n stickmyggor

I nsekter

Vid den monitoring av andra vattenlevande insekter som genomférts under 2002 visade sig
inga tydliga negativa effekter pa 6vrigainsekter. Forutom dykarna ar delar av materialet €j
uppsorterat pa artniva annu. Inga noggranna analyser pa artniva ar gjorda men inget tyder pa
att nagra tydliga dramatiska effekter intréffat under 2002. Av framlagda resultat (Lundstrom b
2002) framgar att det redan innan behandlingarna utférdes fanns stora lokala skillnader i
antalet djur av olika grupper mellan de sex olika provomradena. Om man istéllet ser pa
materialet ur familje- och ordningsniva framgar bl.a. att dykare och skinnbaggar minskat pa
nagra av de behandlade ytorna jamfort med kontrollytorna. Detta behdver € vara ett resultat
av en toxisk effekt av preparatet utan kan vara ett resultat av rovinsekter [lamnat de
behandlade ytorna genom brist pafoda. Genom skillnadernai faunasammanséttningen i de
olika provomradena bli uttolkningen av materialet komplicerat. Det blir svart att gora de
jamforelser som skulle behdvas mellan behandlade omraden och kontrollomraden. Avstandet
mellan tva av forsoksparen, Laggarbo — Fagle och Nordmyrasjon — Lusmyran, & mer én 5
km. Kan man i framtiden laggain kontrollytornai de vatmarker som behandlas skulle
mojligen dessa problem bli mindre.

Ryggradsdjur

Behandlingarnas indirekta effekt pa ryggradsdjuren har undersoktsi mycket liten omfattning
i samband med bekampningar under 2002. For féglar kan effekterna delas upp i fleraolika
delar. Eventuella toxiska effekter pafaglar som eventuellt ater mygglarverna direkt ar
knappast trolig. Effekten av en kraftigt minskad fodotillgang for faglar som eventuellt &ter
flygande myggor & knappast g heller trolig genom att faglar garna skiftar 6ver fran en
fodotyp till en annan. Myggorna gémmer sig dessutom under dagen géarnai vegetationen och
undgar darmed en stor del av den predation som 6vriga insektsétande faglar utévar. Under
tidpunkterna for behandlingarna under 2002 hade matningen av ungarna nastan helt upphort.
Rorande storningseffekter av helikoptern pa fagelhackningar ar det formodligen samma sak
hér att behandlingarna under 2002 skedde sa sent att ungarnatill storsta delen har lamnat
bona. Detta skulle dock kunna ha hant vid den aredlIt begransade behandling som skedde vid
Osterfarnebo 2001. Trots att ledande ornitologer anser att storningseffekterna pa hackande
faglar genom 6verflygning & begransade bor detta helst bevisas. Individuella skillnader inom
samma art kan sakert upptrada. Nya hackningsplatser kan dven etableras under kommande &r,
vilket bor 1aggasin pa en karta. Under 2002 fann helikopterflygarna ett nytt risbo som kan
indikera att antingen fiskljuse eler havsorn kan ha hackat eller eventudllt férbereder hackning
inom omrédet. Riskerna att hackande faglar kan allvarligt stéras foreligger framst med
fagelarter som har 6ppna och relativt oskyddade bon (Lundstrom 2000a), vilket skulle kunna
varafallet med detta bofynd. Att jamfora storningseffekter fran stridsflyg som ofta &
kortvariga med langvariga storningar fran en 13gt flygande helikopter som flyger 6ver samma
omrade upprepade ganger &r lite |angsokt. Den storsta faran for storningar foreligger
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naturligtvis vid eventuella myggbekampningar i slutet av magj till mitten av juni. Vid
héckningar néra transportstrackorna for helikoptern bdr man 1&tt kunna andra resrouten. Bon
av storarovfaglar ar kanske lattare att kontinuerligt kartlagga an bon av trana och sangsvan.
Dessa kan tyvarr hacka direkt utei de vatmarker som behandlas.

Fladdermossen &r de enda daggdjur som man kan anta ater stickmyggor i storre antal genom
att de ar aktiva samtidigt med myggorna under den mérka delen av dygnet. Vid fodostudier i
Tyskland visas att stickmyggor kan tidvis utgéra 5 — 10 % av fédan hos vatten- och
trollfladdermus (Arnold et al. 2000). Fjadermyggor och nattslandor utgjorde vid dessa studier
den dominerande andelen av fodan. Fladdermdss har inom omradet observerats flygai
skymningen runt de yttersta tradridaerna mot vatmarker. Fjadermyggor & dock kanda att
aggregerasig i storamangder pa sadana platser.

Rorande Bti behandlingarnas effekter pa fisk och groddjur framgéar det  om man har gjort
nagra undersokningar 6ver effekter av Bti pa dessa djurgrupper vid Nedre Dal&dven.
Utlandska undersokningar tyder pa att det g finns nagra tydliga effekter pa dessa djur.
Eftersom de vatmarker som &r aktuella for bekampningar torkar ut vid vissatillfallen under
sommaren torde risken for effekter pa fisk kunna avforas fran farolistan. Enbart om man kan
befara att Bti transporteras ner fran dversvamningsmarker till delar med djupare vattenstand
som &ar eller sjoar skulle man kunna misstanka att Bti ndr fiskforekomster.

11. Onskemal om fortsatta uppfdljningar dver Bti effekter pa miljon under
forutsattning att tillstand gesfor framtida bekampningar

11.1 Férutsattningar for framtida dver svamningar inom omr adet foljs

Man far forutsétta att man genom att folja vattenstandsforandringar i Dalélven uppstroms
omradet kan skaffa sig en s noggrann prognosmajlighet att man g riskerar att tas med
Overraskning vid vissa tidpunkter. SMHI bor aven kunna hjé pa med korttidsprognoser. Det &r
viktigt att man &r forberedd satidigt som méjligt sa att man g tvingas anvandasig av forhdjda
mangder med Bti mot mygglarver.

| detta sasmmanhang & det viktigt att det ges mojlighet att bygga upp digitala modeller 6ver
hela det tankta Gversvamningsomradet. Detta for att ge en bild av vilka omréden i narheten av
befolkningscentra som i en framtid skulle kunna tankas bli aktuella fér bekampningar
utgéende fran olika vattenstandshojningar.

11.2 Frekvensen av larver och adulta stickmyggor foljs

For en prognos 6ver frekvensen av mygglarver inom delar av omradet har frivilliga krafter
anvants. Detta ar formodligen, med de ekonomiska ramar som tidigare funnits, det enda sattet
att |6sa denna omfattande provtagning. Fortsétter bekéampningar bor denna resurs utnyttjas
aven i fortsdttningen. Metoden att ha en uppfoljning av myggen under de ordinarie
varéversvamningarna och sedan vid behov under tillfalliga 6versvamningar verkar logisk.
Provtagningen gors enligt standardiserade modeller och redskap.

Rorande insamling av adulta stickmyggor har den skett sedan april 2001 pa 23 lokaler fran
Avestatill Alvkarleby. Detta ger naturligtvis en bred geografisk spridning inom hela Nedre
Dalalvsomradet. Vaderleken under fangstnétterna har en paverkan pa dennatyp av
fangstredskap vilket maste vagasin vid utvarderingen. Huruvida falltypen, CDC-féllor betade
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med CO 2, & den basta fallan far framtiden utvisa. Denna falltyp anvands dock paandra
platser vid dennatyp av myggundersokningar. Forutom ett anvandbart prognosi ntrument infér
eventuella bek&mpningar av mygg tillfér den vetenskapen en del viktig framtida
dokumentation genom att dennatyp av storskalig monitoring g foérut har anvantsi
Skandinavien.

| ssmband med utvérderingen av de méangder av fullbildade myggor och mygglarver, som
anses utgora kritiska granser vid behovet av bekampningsatgarder, finns endast en tillampad
grans faststalld. Huruvida man under arens lopp skulle kunna faststélla en sakrare
toleransgrans, dven utgaende fran ortsbefolkningens sida, &r det svart att sia om men detta
skulle kunna diskuteras. Man har stétt sig pa antalet larver per liter for att faststalla troskeln
for behov av bekdmpning och anvant sig av granser som anvantsi Tyskland (Becker et al.
1996). Tvalarver per liter vatten inom stora vattenytor alternativt om larvmangden dverstiger
50 individer per liter vatten i mindre vattensamlingar eller i diken har anvants som
bekampningstroskel. Rorande mangden larver i stora vattenytor saligger den pa en salag niva
att det borde bli 1&tt att Slumpfaktorer avgdr mangderna av insamlade djur. Genom att man
beaktar variationerna av antalet mygglarver i olika delar av insamlingsomradet och 6kar
antalet provtagningar hoppas jag att precisionen blir godtagbar. Ansvariga biologer inom
projektet har dessutom tagit ytterligare prover for att en bekampningsinsats skall kunna
motiveras.

11.3 Studier Over korttidseffekter pa mygglarver och andra or ganismer

For att kunna utlasa effekten av eventuella framtida behandlingar med Bti &r det viktigt att
man jamfor antalet mygglarver fore och efter utford bekdmpning. Man har héar foljt en 24
timmars grans efter utford behandling, vilket far betraktas som en lamplig gréns med tanke pa
hur snabbt Bti tycks verka pa stickmygglarverna. Det bor &terigen papekas hur viktigt det &
att man kan komma in med eventuella bekampningar satidigt som méjligi larvernas
utveckling sa att mangderna med bekampningsmede per ytenhet kan héllas sa lagt som
magjlig.

Rorande korttidsstudier pa andra organismer kan det vara svart att vittjaen mangd med fallor
eller utfora omfattande havningar under denna korta tidsrymd. Med de kunskaper som
foreligger fran andra undersokningar kan man kanske g parakna att fa avlasbara resultat
under en sa kort tidsperiod som 24 timmar. Tanjer man dennatidsgrans till nagra dagar efter
en behandling anser jag att man skulle kunna avl&sa resultat med nattfangst av adulta dykare
och vattenskinnbaggar inom nagra av de behandlade omradena. Eftersom mygglarver troligen
tjanstgor som en viktig fodotillgang for vissa av dessa rovdjur kan man missténka att manga
individer av dessa djur lamnar de behandlade omradenainom en kort tid efter behandlingen.
Dessa arter flyger framst under den mérka delen pa dygnet. Ljusfallor med batteridriven kraft
till [juskallan och férsedda med timer & en metod som anvants vid liknande studier. Man
anvander sig aven av konstruktioner med fallor som skiftar fangstburkar varje dag. Dessa kan
st utei dver en vecka och darmed i viss utstrackning undvika hur vaderleken under vissa
nétter kan paverka fangstresultaten. Med dessa olika metoder skulle man kunna beldgga en
eventuell forhojning av flygande rovdjur i de aktuella omradena strax efter en bekampning.
De dykarmjérdar som anvants inom omradet & dessutom effektiva att fanga adulta
dykarbaggar och kan darfér aven anvandas for att spara sadana effekter. Om sadana skillnader
gar att sparai de klacktrattar som finns utstéllda vet jag g. Rorande effekter pa olika
tvavingar som fjadermyggor borde klacktrattarna dven i fortsattningen kunna tjanstgéra som



23

prognosinstrument for klackta individer. De bottenprover, som jag forutsétter att forskarna
kommer att ta dven i fortsattningen, kommer att i safall ge resultat om larverna av olika
tvavingar paverkas.

Man bor dven studera eventuella korttidsffekter pa larver av rovdjuren. Genom att
stickmygglarver blir immobiliserade kan mojligen en 6verkonsumtion av dessa ske av
rovdjuren. Sadana effekter har vi sett pa faglar i samband med spridande av insekticider. Man
aven kunna testa sddana beteendeforandingar rent laborativt. Larverna kan samplas genom
vattenhavningar och genom bottenprovtagare. En test bor &ven goras huruvida larver av
stickmyggor kan accumulera Bti genom sitt filtrerande fodoséit.

11.4 Studier 6ver langtidseffekter pa ovriga ryggradsosa djur

Eftersom man i vissa undersokningar i utlandet hatyckt sig registrera olika effekter pa
ryggradsiosa djur efter ndgra ar med regel bundna bekampningar (Hershey et al. 1998) bor
man fortsétta de undersokningar som man startat och eventuel It bygga ut dessa vid kommande
studier. Jag tycker att det & egendomligt att dessa studier g har refereratsi ex.vis MKB 2002
och 2003. Visserligen har g publicerade rapporter efter ytterligare ar pa samma forsoksytor €
kunnat pévisa sadana effekter efter u till tta ars behandling. Man borde dock ha diskuterat
sadana resultat i ngon av de svenska rapporterna. | den review artikel som Boisvert &
Boisvert (2000) publicerat och dér en stor del av listornas uppgifter tydligen har hamtats finns
en del ofta udda arter och djurgrupper uppraknade som anses havisat mortalitet. Vissaav
dessa uppgifter finns med i listornai de svenska rapporterna. En del ytterligare uppgifter av
de negativa effekter som finns publicerade i den namnda reviewartikeln borde listas och
kommenterasi kommande rapporter. | vissafall tycks forsokstekniska artefakter kunna
forklara dessaresultat. Vissa av dessa arter tillhor rinnande vatten i samband med
knottbekampningar, som kréver hoga koncentrationer av Bti. | dessa studier har en eventuell
effekt av Bti redovisats som 6kad drift av djuren.

Jag hoppas att pengar kan gestill en undersokning 6ver eventuell |angtidsaccumulering i
omraden som mera regel bundet kan komma att behandlas med Bti. Skulle negativa effekter pa
olika djurarter komma att visa sig bor vi ha ett referensmaterial 6ver alla Bti méngder som
varit i omlopp i ekosystemet att fallatillbaka pa. Eventuella anrikningar av Bti i sSlam och
mera kortvarigai vegetationen efter varje besprutning under en vegetationsperiod bor ingai
en sadan studie. Man har har mojlighet att jamfora ett omrade som behandlats vid tretillfallen
under tva ar med omraden som behandlats vid tvatillfallen under ett ar. Sker framtida
bekampningar far man ytterligare monster pa eventuell langtidspaverkan.

Man blir formodligen tvungen att anlagga kontinuerliga modellforsok utei falt och &ven
gora en del tester inomhusifall Gversvamningar uteblir vissa ar. Kontinuiteten i fleraav dessa
uppfoljningar kommer i safall att upphora

11.5 Ytterligare delar av naringsvaven i vatmarkerna foljs

Eftersom vara kunskaper 6ver néringsvavarnai olikatyper av vatmarker fortfarande g &r
dokumenteradei sin helhet &r det svart att peka ut helt nya organi smgrupper som skulle kunna
ge en information om kort- eller |1angvariga effekter av Bti behandlingar. De effekter av Bti pa
alger som registrerats vid en behandling med en dosering av 48,1 kg per ha (Su & Mulla
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1999) verkar egendomliga och behdver knappast foda négra farhagor for svenska
forhallanden. De effekter av Bti som erhallits dd man provat preparatet mot nagra fjarilslarver
(Ignaffo et al. 1881) kunde testasi lab. Vi har manga fjarilsarter som lever paolika
vatmarksvéxter och som via ett betande pa kontaminerade blad skulle kunnafaBti i sig. |
vatmarker tréffar man pa nagra arter av halmflyn (Mythimna spp.) samt vissa mottfjérilar
(Pyralidae) som lever av vegetationen pa platsen. Nagra av dessa skulle kunna testas antingen
om man fangar larver i falt eller om man kan fa fangade honor att lagga dgg som sedan ger
larver till forsok.

11.6 Sortering av insamlat insektsmaterial i olika fenologiska grupperingar

Da artrika djurgrupper samlasin under en stor del av sommaren kommer de olika arternas
tidsméssiga placering under sommaren att variera. Manga dykare dvervintrar som fullbildade
och har ett relativ kort larvstadium forlagt nagon gang under sommaren. Man kan finna en
lang rad av olika monster pa detta. Da man genomfor sa pass langvariga insamlingar under
sommarhalvaret som det hér ar frdga om maste de fenologiska skillnaderna vagas in da man
utvarderar effekterna av bekampningar som ju kan utforas under olika tillfallen under
sommarhalvaret. Jag antar att man inom projektet redan & medveten om detta. For manga
grupper av insekter finns redan goda kunskaper éver vilkatider som man pétraffar de olika
utvecklingsstadierna. Hos mera storvuxna predatorer utgér férmodligen mygglarverna en
viktig fodotillgang endast under en kort tid av larvutvecklingen.

11.7 | vilka taxonomiska enheter skall insamlat material delas upp

Genom olika fenologiska skillnader i de artkomplex som man samlar in vilket redan ndmnts
& det viktigt att vissa grupper delas upp pa artniva. Det finns normalt begrénsningar i dessa
intentioner. Ofta saknas det specialister som kan hjdlpatill med detta for vissa grupper.
Specidlt patagligt ar dettainom de tva artrikaste grupperna av insekter, namligen steklar och
tvavingar. For grupper som skalbaggar och vattenskinnbaggar finns det goda chanser att fa
materialet bestamt ner till artniva Hos rovdjur, som dykare, férekommer arter med mycket
varierande kroppsstorlek och man darfor anta att olika arter &ter mygglarver under olika tider
av deras utveckling. Man skulle darfér kunna vélja ut vissa modellarter som man kan félja
mer noggrannt i insamlat material. Av detta framgar att man méaste ga ner till artnivafor vissa
djurgrupper.

11.8 Uppfaljning av eventuella effekter pa ryggradsdjur

Flera undersokningar har g visat ndgra direkta effekter av Bti pa ryggradsdjur. | ndgon
studie har det visat sig att misstankta effekter pa fisk harrérde fran formuleringen av
preparatet (pulver) som tépptetill gdlarna (Lebrun & Vlayen 1981) eller pa kontaminering
med xylen (Fortin et al. 1986). Faglar som levdei vatmarker som behandlats med Bti har €
visat nagon effekt av behandlingarna med Bti. En mycket omfattande undersokning som
strackte sig ver sex ar har g visat ndgra signifikanta negativa effekter trots en omfattande
statistisk bearbetning av insamlat material (Niemi et al. 1999).

Ett omrade som kontinuerligt bor foljas upp & om flygbekampningarna orsakar stérningar
av fagelfaunan. Specidllt géller dettai samband med bekampningar utforda under
forsommaren. Det récker hér g enbart med att studera effekter pa redan etablerade hackningar
inom eller i narhet av §alva bekampningsplatserna och langs transportstrackorna. Man maste
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aven kontrollera om nyetableringar av bon av framst havsorn, fiskgjuse, sdngsvan och trana
skett under kommande ar.

Man kan undersotka hur stor del av fodan som adulta Gversvamningsmyggor utgor i
fladdermdssens naringsintag vid bekampningsomradena. Det gér att lockartill sig djuren via
ljudinspelningar och sedan fanga dem i nét. Man kan via en enkel magskéljning ta ut
maginnehallet och analysera det. Det &r en arbetskravande metod och man kan fréga sig om
en sadan undersokning &r etiskt forsvarbar.

Fragan huruvida de spridda majskornen har nagon effekt pa ryggradsdjuren kan formodligen
lamnas &t sidan. Efter ndgon bekampning utford under forsommaren borde man genom enkla
observationer kontrollera om nagon art tycks attraheras av majskornen. Man kan naturligtvis
utfora detta utanfor bekampningsomraden men i samma dosering som i bekampningsfallet (1
korn per kvadratdecimeter). Genom att vatmarkerna ofta torkar upp efter en utford
bekampning kommer majskornen att vara atkomliga g enbart for vattenfaglar. Denna
undersokningsdel bor dock ges 1ag prioritet.

Det & &ven planerat ett forsok dar man undersoker huruvida myggen sprider olika typer av
virustill faglar och andra ryggradsdjur (inklusive ménniskan). Fragan &r intressant men
ganska valstuderad. Det ar viktigt att poangtera att  enbart Gversvamningsmyggor sprider
dessa virustyper.

11.9 Val av provtagningsytor for uppfoljning av eventuella ekologiska effekter av Bti

Vid valet av provtagningsytor for olika uppfoljningar bér man férmodligen hallafast vid de
redan etablerade sex provomradena. Tyvarr ligger i tvafall kontrollytornaca 5 km frén de
behandlade ytor som de jamfors med. Detta & en anméarkningsvard lang stracka. Visserligen
har omradena valts ut parvis efter vatmarkstyper vilket méjligen eliminerar en del av
variationen mellan omrédena. Om man etablerar nya provtagningsomraden i samband med
nya bekampningsomraden bor man lagga ut kontrollomraden inom detta omrade. Genom att
man anvander sig av helikopter och har preparatet fastat vid majskross 6kar man precisionen
med ytspridningen av preparatet. Man far darfor forhoppningsvis en battre ram att utvardera
insamlat material om kontrollytor ligger néra de behandlade ytorna. Huruvida man skulle
anvanda sig av annu mer provtagningsytor &r naturligtvis en fréga om ekonomiska resurser
vilket berdr g enbart tillgangliga personalresurser for féltarbetet utan aven omfattar de
specialister som maste utfora artbestdmningar av materialet. Kraver man endast en
grovsortering till ordning och familj & de sistnamnda insatserna betydligt mera begransade an
om man gar ner pa artniva pa vissa delar av det insamlade materialet.

12 Omraden som bor helt hallas utanfor eventuella myggbekampningar

Bade vetenskapligt och ren etiskt bor man g tilléta behandlingar med bekampningsmedel
innei naturreservat och nationalparker. Detta stér normalt inskrivet i skotselforeskrifterna for
dennatyp av naturskyddade omraden. Rent vetenskapligt &r det tankt att inom sadana
omraden skall man forutom att undvika direkt och indirekt paverkan pa organismernainom
omradet dven kunna utnyttja omradet som referensomraden for jamforande studier mot
omgivningen. Darfor bor man ha en sa |8g paverkan fran yttre fororeningskallor som mgjligt.
Man raljerar ofta med denna situation och papekar att dessa skyddade omraden aven utsatts
for olika typer av kemisk paverkan. Ur rent etisk synpunkt medfor ett sddan relaterad
betraktel sesétt att man generdllt kan "kastayxan i §6n" med alla skyddade omraden. Sadana
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diskussioner tycker jag € hor hemma i sammanhanget. Jag tycker darfoér att alla
bekampningsaktioner skall hallas utanfor naturreservat och Farnebofjardens naturreservat.
Naturligtvis har berérda lansstyrelser den ytterst rétten att bevilja dispenser i sddanafall.
Rorande vissa Natura 2000 omraden, Ramsar omraden bor lansstyrelserna fritt bedoma
dispensmgjligheter. Nyckelbiotoper &r ett svagt fredningsinstrument och hér har ofta
markagaren galv ett storre inflytande 6ver omradet. Har ersattning for marken skett via
skogsvardsstyrelserna via biotopskyddsmedel bor detta krava medgivande frén bade SVS och
Lst. i berérdalan. Har bor éven lansstyrel serna vara med och gora en beddmning av varje
enskilt fall. Rorande Natura 2000 omraden har vi tva vattenlevande rovinsekter som finns
med i listorna for EU:s habitatdirektiv och som skulle kunnafinnsi de berérda vatmarkerna.
Delsror det sig om var storsta dykare som heter bred gulbréamad dykare (Dytiscus | atissimus)
och en annan ganska stor dykarart, bred paljettdykare (Graphoderes bilineatus). Den
forstnamnda arten finns dessutom med i 1996 ars globala lista Gver hotade djur. Dytiscus
latissimus kraver normalt lite djupare vatten an de aktuella 6versvamningsomradena. Den
lever mest pa storre byten an mygglarver och kan dven angripa fisk. Den andra artens miljo
passar béttre med 6versvamningsmarkerna. | Nilsson & Holmen (1995) anges for denna art
cit. " the main habitat in deep ponds and lakes of various types, generally with dense marginal
vegetation, In the south found mainly in sheltered , sunny, clear-water or slightly dystrophic
habitats such asin forests or bogs'. Mjligen skulle de sistnémnda vatmarkstyperna passain
pa nagot av bekampningsomradena.

Kap. 13 Synpunkt pa tidsbegransning av tillstand fér Bti bekampning

Fran och med & 2003 har Nedre Daldlvens Utvecklings AB hos Kemikalieinspektionen
ansokt om dispens att vid behov fa utféra flygbekampning av larver av stickmyggor med
medlet VectoBac G inom samma omraden som bekampning utférdes under 2002. Man dmnar
aven tillagga tva mindre omraden néra Tarng 6 samhélle. Dispensen skulle omfatta tiden 2003
—2007.

Sa lange langtidsstudierna dver eventuella ekologiska effekter av bekampningarna med Bti
fortsdtter &r det, enligt mitt formenande, en alldeles for Iang tid att bevilja dispens fér. Man
bor for ytterligare ar framgent fran den forskargrupp som arbetar inom uppfoljningsprojektet,
gora en resultatredogorel se 6ver vunna resultat. En utvarderingsgrupp med forslagsvis
personal frén berorda lansstyrel ser, en limnolog, en person fran Kemikalieinspektionen, en
person fran Sveriges Ornitologiska Forening och en person fran ArtDatabanken, SLU skulle
arligen kunna bilda denna grupp som skulle granska vunna resultat.

Kap. 14 Synpunkter pa framtida per sonalbehov inom projektet

Den nu arbetande forskargruppen bestaende av tre personer fran Uppsala Universitet samt
tva personer fran Linkopings Universitet arbetar enligt mitt formenade malmedvetet och
kompetent. De har under framst for ar 2002 uppvisat en omfattande resultatredovisning som
verkar vara vetenskapligt val utford. En del arbete & dock uppknutet i praktiska géromal
under bekampningstillfallena. For att en kontinuerlig utvardering av ekologiska foljder skall
kunna ske bor forst och framst en ekonomisk garanti ges for att under nagra ar framgent sakra
en mer langsiktig dokumenteringen 6ver eventuella effekter. Bryts mojligheter att fortsétta
detta arbete & redan utférd forskning till vissa delar spolierad. Det finns &ven svarigheter med
att kontinuerlig utféra denna typ av undersokningar. Vissa ar kommer hydrologin och darmed
myggforekomsten i omrédet att € motivera ndgon bekampningsinsats. Man bor i sdfall kunna
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utfora begransade tester och forsok utei falt i form av mycket smaskaliga spridningar pa
nagon hektar. Man borde dven understka majligheter att i safall utforaen del av arbetet som
inomhusundersokningar.

Det &r tydligt att for att sékra en mer langsiktig forskning borde medel frigoras for en
doktorandtjanst under fyra ar déar vederborande skulle kunna pa heltid arbeta med de
langsiktiga effekterna. De |6nemedel som kravs for en doktorandtjanst belOper sig till ungefar
485 000 under det forsta aret och till ca 540 000 under det sista aret (dettainkluderat
Universitets och institutions avgifter). Rorliga expenser saknasi dessa siffror. Man skulle
styra en stor del av dessa studier till att félja néringsvavarnai de aktuella vatmarkerna. Man
blir da frikopplad frén huruvida bekéampningar kommer att ske eller inte.

Kap.15 Risk for framtida myggbekampningar utanfor Nedre
Dalélvsomr adet

Genom att massmedia for ut information om de lyckade myggbek@mpningarna vid Nedre
Dalalven kan man befara att &ven andra orter i landet borjar att intressera sig for att forsokafa
dispens att utfora bekampningar av mygg naratéatorter. Man bor darfor redan nu ta en del
dvergripande beslut hur man stéller sig till en sddan situation. Skall man redan nu faststélla
bekampningstrosklar utgaende fran antalet adulta myggor i standardfallor eller skall man utga
fran ett visst antal mygglarver.

Rent ekologiskt har vi férmodligen den rika férekomsten av mygg och knott att tacka for att
vi inom vissa omraden utanfor bebyggel se fortfarande finner ostérda omraden kvar i vissa
delar av landet. Omraden som Sjaunja och Muddusi Lappland skulle hablivit betydligt mera
besokta och paverkade av det rorliga friluftslivet om g bitande insekter fanns. Darmed
begréansas stérningarnai kansliga omraden.
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Utlatande om uppfoljningsprogram och MK B for biologisk myggkontroll i
Over svamningsmarker i Nedre Dalélven 2002

Willem Goedkoop, Institutionen for miljéanalys, SLU

Bakgrund

Av Bengt Ehnstrom vid Artdatabanken blev jag i december 2002 tillfragat att bidra till
granskning av de studier av effekter av den biologiska bekampningen av stickmyggor som
genomfordesi Nedre Daldven under & 2002. Jag & limnolog och har min expertisinom
bottenlevande djurs ekologi, i synnerhet djurens interaktioner med omgivningsfaktorer som
fodotillganglighet, syrgasklimat och sediment mikrobiota. | mitt arbete vid Institutionen for
miljGanalys arbetar jag aven med system for miljokvalitetsbeddmning med bottenfauna och
effekter av bekampningsmedel pa fjadermygglarver och sedimentmikrober.

Som underlag har jag haft tillgang till f6ljande rapporter:

1. Lundstrom J.O. Uppfdljningsprogram inom biologisk myggkontroll Nedre Dalé@ven 2002
— Preliminéra resultat frén studier av hur Bti-baserad stickmyggkontroll paverkar
insektsfaunan i vatmarker. Daterat 18 november 2002.

2. Lundstrém, J.O. MKB 2003 for biologisk myggbekampning av stickmygg i
oversvamningsvatmarker vid Tarngo och Osterfarnebo. Daterat 2 december 2002.

3. Arnstrém G. och Lundstréom J.O. Biologisk myggkontroll augusti 2000—juli 2002. Utkast
till egen utvardering infor ev. forlangning 2003-2005. PM daterat 2 augusti 2002.

| nedanstdende utlétande fokuserar jag framst pa den undersokning som genomfordes under
2002 och varav resultaten presenterasi den férstndmnda av ovanstaende rapporter, samt
kommenterar kortfattat MKB rapporten.

Utlatande

Faltstudien

For att kvantifiera effekter av Bti-behandlingen pa s.k. icke-mal organismer gjordes under
2002 en féltstudie dér vattenlevande insektsfaunan insamlades med tre olika tekniker
(klackningsfallor, dykarmjéardar, hav) i 6 vatmarksomraden varav tre behandlades med Bti och
tre utgjorde kontrollomraden. Har bor papekas att resultaten fran havproverna enbart bidrar
med kvalitativa data och bor ses som ett komplement till de andra tvainsamlingsmetoderna
som har en tydligare kvantitativ karaktar. Studien har med tre par studieomraden och
maétningar fore, under och efter Bti-behandlingen en vetenskapligt sund design, aven om
graden av standardisering for provtagningarna ar oklar for mig.

En invandning &r att forfattaren tyvarr inte ger statistiska belagg for sin slutsats att Bti-
behandlingen inte har ndgra negativa effekter paicke-mal insekter. Att visuellt dra denna
slutsats fran figurerna 3, 4 och 5 och tabellerna 2 och 3 &r ingen 14t uppgift for [asaren. Till
exempel kunde man med parade t-tester ha analyserat effekterna pa klackningen av andra
Dipteraan Culicidae (Figur 2) i stédllet for att bara beskriva att figuren uppvisar ”i stort sett



identiska monster” mellan behandlade omraden och kontrollomraden. Jag vill héar dock betona
svarigheten med att visa negativa effekter av Bti paicke-mal insekter. Bade rumslig och
tidsmassig variation &r ofta stor i naturen och déarmed bli detektionen av ekosystemeffekter av
enstaka behandlingar med Bti en mycket svér uppgift. Aven i den vetenskapliga litteraturen
saknas ofta en analys av statistisk styrkai de fall da nollhypotesen (att det inte foreligger
nagon skillnad/férandring) accepteras, vilket gor det svart att bedoma risken for ett typ-11 fel
(ett typ-11 fel innebér att det statistiska testet inte kan detektera en signifikant skillnad utifran
den skillnad i medelvarde och den variation i métvarden som finns mellan tva statistiska
populationer). Utférarna av studien visar paflerastallen i deras rapporter att dei hdg grad ar
medvetna om det. | MKB-rapporten citerar de dessutom flera vetenskapliga studier dar man
inte kunnat visa negativa effekter av Bti behandlingar paicke-malinsekter och befaster
darmed delvis de egna slutsatserna.

En andrainvandning mot studien & att den med sitt upplégg i stor omfattning studerar
effekter pa adultainsekter och senalarvstadier. Resultaten fran klackningsfallornai figur 2
visar klackning av adulta tvavingar som rimligen har varit i senalarvstadier vid tiden for Bti-
behandlingen. Eventuella effekter pat.ex. tidiga larvstadier av fjadermyggor (Chironomidae),
i bottenslammet tacks darmed inte av studien. Fjadermyggor har generationstider som i basta
fall & i storleksordningen 6 veckor till nagra manader och eventuella effekter av Bti patidiga
larvstadier skulle darmed inte ha detekterats med klackningsfallorna. Som papekasi
rapporterna ar det just tidiga larvstadier som &r kandligast. | rapporten beskrivs att
hévprovernainnehdll ” stora mangder med vegetation och sediment” som ” filtrerades genom
tre galler av metall med tre olika maskgroviekar”, men maskgrovieken specificeras tyvarr inte
och férekomsten av till exempel tidiga larvstadier av fjadermyggor for tiden efter Bti-
behandlingen rapporteras inte. M &jligen kan understkningar av negativa effekter pa
fjadermyggor kompletteras med s.k. "bioassays’ dar nyklackta larver av t. ex. Chironomus
riparius (fran odlingar pa lab.) exponeras for sediment (och Bti) som inhéamtats dagarna efter
en Bti-behandling. Chironomus riparius anvands rutinmassigt i toxicitetstester och effekter pa
hela livscykeln kan studerasi dylika tester.

En tredje kritik galler studiens relativt |aga taxonomiska upplosning (ordningar, familjer),
vilket kan maskera eventuella negativa effekter pa enstaka arter. Den relativt 1aga
taxonomiska uppldsningen &r sannolikt en foljd av att sortering och taxonomisk analys ar
tidsbdande och troligen inte var helt avslutat vid fardigstalandet av rapporten i november
2002 (i MKB rapporten talas det pa sida 25 om en preliminér analys). Med tanke pa den
variation som finns i datamaterialet och det faktum att fynd av enstaka arter &r en féljd av
artens specifika habitatkrav ar det med storsta sannolikhet svart att detektera effekter pa
artniva Det gdller i synnerhet populationer av sdllsynta arter som ar svéra att kvantifiera.

Som jag har papekat ovan behandlar studien enbart korttidseffekter av Bti-behandlingen.
Effekter i bade de terrestra och akvatiska néringsvavarna som féljd av behandlingarna kan
vara svart att pavisa, dd manga taxa &r anpassade till att dverleva kortare perioder av svélt. |
detta sammanhang ar det anmarkningsvart att klackningsfrekvensen (figur 2 i rapport 1) tycks
6ka mer i omréden som har blivit behandlade med Bti. Tydligast & dettafor Valmbéacken och
Laggarbo dér klackningsfrekvensen okar betydligt mer veckan efter behandlingen an i
motsvarande kontrollomraden. Det skulle kunnatyda pa att dipteralarver tillgodogor sig den
naringstillsatsi form av krossade majskorn som Bti-behandlingen innebér.

Arligen &terkommande behandlingar med 13-18 kg V ectobactG/ha innebér ett tillskott av
lattillgéanglig ndring under sommarperioden och skulle kunna resulterai eutrofieringseffekter



och langsiktiga forandringar i bottendjursamhéllen. Tillskottet av mellan 0,02 och 0,06
kgP/ha.&r som spridningen av VectobactG innebar (baserat pa fosforhalt pa 1,6-3,6 g/kg for
majs) torde inte utgora ett eutrofieringshot for vatmarkerna da det ligger i samma
storleksordning som arealkoefficienter for skogsmark (0,03-0,10 kgP/ha.ér, Lofgren &
Olsson 1993). Effekterna beror dock dven pa vattenutbytet i vatmarkerna. Om bekampningen
av stickmyggor blir arligt terkommande (och eventuellt far stérre omfattning i framtiden) bor
man aven folja upp om det leder till en eutrofiering av den behandlade vatmarkerna och
foljder for vaxt och djurlivet i omradet. Forbéttringar av 6vervakningen av de mer langsiktiga
miljoeffekter av terkommande Bti-behandlingar kan |ampligen goras genom (1) att insamla
prover med de standardiserade metoder som anvands inom miljéévervakningen och som finns
beskrivet i Handboken for miljodvervakning (se Naturvardsverkets hemsidor), samt (2) att
foljaforandringar i bottenfaunasamhallen genom att tillampa [ampliga index for bottenfauna
som sammanvéger informationen fran en rad indikatortaxa (se Naturvardsverkets rapport
1999).

MKB

MKB rapporten for biologisk bekampning av stickmygg & en gedigen och valunderbyggd
redogorelse av de biologiska, miljdmassiga, ekonomiska och samhaélleliga konsekvenser av
stickmyggsbekampning (eller utebliven sddan) presenteras. Har redovisar forfattaren ocksa
den vetenskapliga litteratur som finnsinom omradet.

En anmarkning som jag vill gora galler bedémningen av bekampningsbehov som, enligt de
tyska normerna som nu tillampas (Becker et al. 1996), tillater bekdmpning om
forekomstfrekvensen av mygglarver dverstiger 2 per liter inom stora vattenytor, alternativt
Overstiger 50 larver per liter i mindre vattensamlingar. Provtagningen, som inte beskrivsintei
detalj, utfors av brandman med lokal forankring i Osterfarnebo och Tarnsj6. Det vore enligt
min mening battre om provtagningen som beddmningen av bek&mpningsbehovet & avhangig
av kunde goras av personer som saknar en lokal forankring och déarmed inte har ett potentiellt
intresse vid en myggbekampning.

Jag instammer med den i MKB rapporten dragna slutsatsen att knottlarver (Simuliidae) inte
kommer att paverkas negativt av Bti-behandlingarna da de ar knutnattill rinnande vatten.
Negativa effekter pa fjadermyggor (Chironomidae) kan uppsta vid hdgre dosering med
VectobactG och det & darfor angelaget att halla ned doseringen till det i MKB rapporten
angivnaintervallet 13-18 kg/ha.ar. Mgjliga effekter av Bti pa fjadermyggfaunan vid dessa
doser, i synnerhet padetidiga larvstadier, bor lampligen verifierasi laboratoriestudier (se
ovan).

Uppsala, 1 februari 2003.

Willem Goedkoop

Institutionen for miljoéanalys, SLU
Box 7050, 750 07 Uppsala
Telefon 018-673112.
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Inledning

Som en del i Lansstyrelsens uppdrag att utvardera den biologiska myggbekamp-
ningen vid Nedre Daldlven ingér att redogdra for bekampningens sociala effekter
och andra samhélleliga konsekvenser. Av uppdraget framgar inte narmare pa vilket
sétt denna utvardering bor goras eller vad redovisningen i denna del bor innehdlla.

Lansstyrelsen har valt féljande metod for uppdragets genomférande i denna del.

Det geografiska omréde som varit foremd for undersokningen utgors av tva for-
samlingar i omrédet; Nora forsamling, Heby kommun i Vastmanlands 1an samt Os-
terfarnebo forsamling, Sandvikens kommun i Gavleborgs lan. Avgransningen moti-
veras av att det & dessatva forsamlingar som nérmast berdrts av bekampningsin-
satserna. Det hade naturligtvis varit mojligt att utvidga undersokningen till hela det
omrade kring Nedre Daldlven som i nagon utstrackning berdrs av myggproblem.
Lansstyrelsen har dock tagit fasta pa direktivens betoning av bekampningsinsatser-
na och valt att genomfdra undersbkningen i omraden som direkt berorts av dessa.

Undersokningen har genomfortsi tva delar. | den forsta delen redovisas resultat
frén en intervjuundersokning. Lansstyrelsen har genomfort tio djupintervjuer med
personer boende i och/eller verksamma i omradet. | den andra delen beskrivs be-
folkningsutvecklingen i de tva forsamlingarna och utvecklingen av fastighetspriser
m.m. i omradet. Statistikuppgifterna har inhdmtats fran Statistiska Centralbyran
(SCB).
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Intervjuundersokning

Tillvigagangssitt m.m.

Lansstyrelsen har genomfort djupintervjuer med tio personer boende i och/eller
verksammai det berorda omradet som utgors av Nora forsamling, Heby kommun i
V astmanlands 1an och Osterfarnebo forsamling, Sandvikens kommun i Gavleborgs
lan. Intervjuerna har utforts pa plats av Fil. Mag. i ekologisk ekonomi Anna-Carin
Puskas Nordin under januari manad 2003, p& uppdrag av och i samarbete med
Lansstyrelsens naringdlivsenhet.

Ett antal kriterier har varit vagledande for urvalet av intervjupersoner.

» Bada forsamlingarna’lkommunerna ska vara representerade.

» Béadakonen ska vara representerade.

» Intervjupersonerna ska halang erfarenhet av bygden.

»  Saval alméanhetens som naringsidkares perspektiv skall beaktas.

Intervjuerna har spelats in pa band och darefter dokumenterats. Intervjupersonerna
har beretts mojlighet att komma med synpunkter painnehdllet i dokumentationen. |
foljande redovisning aterfinns ssmmandrag av respektive intervju. Varje intervju
redovisas enligt samma disposition. FOrst beskrivs intervjupersonens uppfattning
om myggforhallanden och myggforekomst, darefter redovisas effekter och konse-
kvenser av myggsituationen respektive bekémpningsinsatserna. Redovisningen av-
slutas med en sammanfattande analys.

| ntervjuundersdkningen gor inte ansprak pa att presentera statistiskt sakerstallda
data om forhdlandenai omrédet. De personer som intervjuats har emellertid ett
brett kontaktnét och eftersom omrédet inte &r sarskilt stort bedomer Lansstyrelsen
att intervjuerna anda ger en god bild av forhallandenai de tva forsamlingarna.

Resultat av intervjuundersokningen

Christer Dimander — lantbrukare/mjolkproducent i Térnsjo

Christer Dimander har bott och verkat som lantbrukarei Tarngo i 30 &. Han ar
heltidsbonde med mjolkproduktion som inriktning. P& garden finns 50 mjlkkor
och markarealen uppgar till 44 hektar. Garden och ladugarden ligger négra hundra
meter frén dvangarna.

Myggsituationen

Enligt Dimander har mygg alltid varit ett naturligt indag i Tarngo. Lika naturligt
har myggforhallandena under sommaren varierat mellan &ren. Vissa &r har det varit
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s.k. toppdr. Under topparen & myggen mer besvarande och det & da
myggsituationen periodvis kan upplevas som problematisk. Historiskt sett bedomer
Dimander att toppéaren infallit ungefar vart 7:e eller 8:e &. Andra ar har det varit
s.k. normaldr eller mellandr. Sadana & marks myggen i valdigt liten utstrackning..

Myggsituationen i Tarngj6 har genom &ren ocksa varierat beroende pa antal mygg-
kullar som klacks under sommaren. Under normalaren klacksi regel en myggkull.
Andra somrar klacks bade tva och tre kullar. Den myggintensiva perioden i Tarngo
brukar under normaldr infalla vid forsommaren for att avta ett par veckor senare.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Dimander menar att myggen kan stélatill med problem under vissa & och under
begransade perioder. Vissa kvélar under férsommaren, da det & mycket mygg,
undviker man att sitta pa altanen. Detta forhdllande & dock inte avgorande for om
man vill bo i Tarngo eller inte. Det finns for- och nackdelar oavsett var man bor.
Tarngos forhalanden & nagot som man f&r acceptera och anpassa sig efter pa bas-
ta sétt under de myggintensiva perioderna.

Dimander uppfattar inte och har inte uppfattat myggsituationen som nagot stérre
problem. Vare sig verksamheten eller hans sétt att bedriva verksamheten har p&-
verkats av myggforhallandenai Tarngd. Han har inte behdvt géra négra forand-
ringar eller 13tit genomfora nagra atgarder for att bedriva verksamheten p.g.a.

myggen.

Enligt Dimander behdver djuren &ta och drickatillréckligt for att kunna producera
mjolk. Om korna stors for mycket paverkas ocksa deras formaga att producera
mj6lk. Han upplever emellertid att korna paverkas mer av knott &n av mygg. Myg-
gen & intensivast under kvallar och morgnar. Kornatasin i ladugarden om kval-
larna, men av helt andra skal an myggskal. Dimander upplever att hans asikter be-
tréffande myggsituationen aven delas av andra lantbrukare. Det finns samtidigt
andralantbrukare som har en helt annan standpunkt i fragan.

De negativa effekterna av den faktiskt myggsituationen i Tarng6 ar ringa jamfort
med de negativa effekter som uppstatt genom media. Han ser flertalet artiklar som
Overdrivna. Den negativa bilden av myggen i Tarng6 har via media byggts upp un-
der ett flertal &, nagot som paverkat Tarngos popularitet som bostads- och turist-
ort. Detta forsoker man nu med hjdlp av bekdmpningen att vanda.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Dimander har aldrig Salv agerat i myggfragan. Hans synpunkter i frégan har heller
inte efterfragats, dettatrots att han bor mellan dvangarna och samhéllet.
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Dimander tycker att det &r fel att bekdmpa myggen och &r darfor kritisk till
bekampningen. Framforallt p.g.a. osdkerheter om medlets inverkan pa naturen pa
lang sikt men ocksa utifrén det ekonomiska perspektivet. De kostnader och

insatser som kréavs & inte motiverade, g heller i forhallande till bekampningens
effekter. Det finns bland ortsbornaingen total samstammighet i fragan om att
bekampa myggen. Han kanner fler, inte enbart bonder, som delar hans uppfattning i
frégan. Daremot finns andra ortsbor med en helt annan uppfattning. Problemet som
Dimander uppfattar ar att rosternatill de som ar tveksamma eller motstandare till
besprutningen inte i horsi lika stor utstréckning som rosternactill de som &r positiva
till bekampningen.

Vilket forhallningsstt individen har i bekampningsfragan kan enligt Dimander del-
vis speglasi faktorer sdsom individens forhallningsstt till naturen, dlder samt vana
med Tarngomyggen. Dimander menar att individer som lever ndrmare naturen och
som har ett visst forhallningssétt till naturen genom sitt yrke eller sin fritid ifraga-
sdtter bekampningen mer @n évriga. Y ngre, barnfamiljer samt de relativt nyinflytta-
de upplever myggproblemen starkare. De &r i storre utstrackning for bekdmpningen
an dldre ortsbor som bott i Tarngo en langre tid och lart sig acceptera myggsitua-
tionen som ett naturligt indag i Tarngo.

Dimander ar tveksam till bekémpningens effekter. Trots bekdmpningen hade Tarn-
g6 myggproblem. Om bekampningen ska ha storre effekt kravs stérre bekamp-
ningsinsatser, ndgot som far annu storre ekonomiska konsekvenser. Dessutom ifra-
gasdtter han nddvandigheten av de bekdmpningar som gjorts och kommer att go-
ras. Dimander menar att de personer som & engagerade i myggprojektet naturligt-
vis & intresserade och arbetar for fortsatt bekampning. Dagens bekdmpningsinsat-
ser riskerar ocksd att spridas menar han. Han uppfattar risken som stor att BT
aven kommer att efterfrégas pa annat hall. Enbart i Tarngos narhet har flera orter,
som Huddunge, Ostervala, Moklinta och Endker, denna sommar haft stora mygg-
problem, orter som tidigare inte ar forknippade med mygg.

Dimander anser inte fortsatta bekampningsinsatser vare sig befogade eller lampliga.
Om myggsituationen i Tarnsio ska kontrolleras eller styrasi ndgot avseende ser han
att resurserna anvands till andra ldsningar. Det viktigaste |[6sningen som han ser &r
att forsoka astadkomma jamnare vattennivai Farnebofjarden, ndgot som kan
astadkommas genom andrade vattendomar for vattenregleringsbolagen. Genom
andrade vattendomar kan extrema véarfloder undvikas, floder som gynnar mygg-
klackningen. Dimander ser ocksa positivt pa andra dtgarder, som att slattra och ta
bort busk och sy fran vatmarksangarna. Dessa dtgéarder har redan paborjats.
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Ulf Ornestav - butikschef vid Konsum i Tiirnsjo

UIf Ornestav har arbetat pa Konsum i Tarngo sedan 1979 och han blev butikschef
1995. Ornestav & fodd och uppvuxen i Harbo, ca 2,5 mil frén Tarngo, och bor dér
an idag.

Myggforhallanden

Ornestav upplever att det alltid varit mycket mygg i Tarngd. Han menar dock att
myggsituationen forandrats de senaste fem aren. Tidigare infoll den myggintensiva
perioden vid midsommar for att avklinga nagra veckor senare. Under dennatid var
det mojligt att sitta ute pa dagtid. Under de senaste &ren har antal myggperioder
Okat. Perioderna har &ven upplevts som langre vilket stérker kdndan av att vara ut-
satt under hela somrarna. Mangden mygg har ocksa dkat konstant de senaste fem
&ren. Dessutom upptrader myggen numera &ven pa dagtid i direkt solljus. Ar 2000,
som var extremt myggrikt, var myggen en pldga dven inne i butiken, nagot han ald-
rig upplevt forut. Myggspiraler placerades vid kassorna for att personalen skulle
kunna arbeta.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Personligen tycker Ornestav inte att myggforhdllandena paverkat hans situation
som handlare specidllt mycket. Visserligen har han tappat forsajning under mygg-
intensiva perioder, framfor allt under sommaren 2000 da kundunderlaget minskade
patagligt. Manga ortsbor sokte sig da bort fran Tarngj6 pa dagtid och antalet beso-
karei Tarngo var lattraknade. Arsomsattningen & 2000 blev, trots detta, relativt
god da 6vriga manaders forsaljning kunde tacka sommarperiodens samre resultat.
Ornestav pétalar att forsaljningen under somrarna inte bara paverkas av rédande
myggforhallanden utan ocksa av vadret. Regniga somrar innebér i regel minskat
antal besokare och darmed en mindre forsaljning. De senaste &ren, 2001 och 2002,
har forsdljningen Gver sommarsasongen varit god.

Ornestav héavdar att den minskade sommarforsaljningen under myggintensiva peri-
oder framst beror pa den genom &ren intensiva mediabevakningen. Media har un-
der ett flertal & formedlat en negativ bild av myggsituationen i Tarngo. Han upp-
lever att media under dren paverkat hans situation som handlare mer an de faktiska
myggforhallandena under motsvarande tid.

Né&gra atgarder, som exempelvis personalminskning p.g.a. tappad forsajning, har
Ornestav inte behovt vidta. Han har heller inte Overvagt att sbka arbete p& annan
ort p.g.a. myggsituationen.

Ornestav uppfattar att Tarngéborna upplever myggsituationen pa olika sitt. Han
ser en viss asiktsskillnad mellan dldre och yngre generationer samt mellan &ldre
ortsbor och mer nyinflyttade ortsbor. Bland ddre, bofastai Tarngj6 sedan manga
ar, betraktas myggsituationen inte som anmarkningsvard utan accepteras. Bland
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yngre, nyinflyttade samt dem som &r relativt nyinflyttade finns fler som anser att
myggsituationen & anmérkningsvard och som inte accepterar forhalandena. Det
finns &ven de som inte uttalar sig om myggsituationen eller vill kommentera
densamma. Ornestav har, utifrén sin position som handlare p& orten, valt att inte
ageraeller uttrycka ndgon standpunkt i myggfragan.

Sommaren 2000 fanns ménga villor till salu men inga kopare. Ornestav uppfattar
att folk flyttat frén orten. Han utesluter inte att myggsituationen kan ha varit en
stor bidragande orsak. Han kan inte namnge ndgon men uppskattar att de som valt
att flytta var relativt nyinflyttade ortsbor.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Ornestav anser det vara befogat att styra myggforhdllandenai Tarngo, sarskilt mot
bakgrund av férandringen i myggsituationen de senaste aren. Visserligen varierar
myggforekomsten och toppéaren infaller med négra &rs mellanrum, men om dessa
toppar skulle karaktariseras av tre myggintensiva manader motsvarande situationen
ar 2000 tror han att ingen vill bo i Tarngo.

Han &r dvervagande positiv till bekdmpningen, dock med viss reservation. Som bu-
tikschef & han enbart positiv. Pa en liten ort som Tarngo ar de tva livsmedelsbuti-
kerna beroende av att kundunderlaget inte minskar. Turisterna ar naturligtvis ocksa
viktiga for butikerna. Media har malat upp en negativ bild av Tarnsjé och dess
myggproblem. Ornestav ser bekampningen som en majlighet att fa bort myggstam-
peln.

Samtidigt som Ornestav &r positiv till bekampningen som butikschef kan han som
privatperson uppleva sig som mer kluven. Frégor eller funderingar han haft betraf-
fande bekampningen har berdrt om, ochi safall hur, BTI paverkar djur, natur och
méanniskor pa lang sikt. Han uteduter inte att hans forhaliningssétt eventuellt skulle
ha varit annorlunda om han élv varit bosatt i Tarngo. D& Tarnsgi6 endast varit
hans arbetsplats har han inte behdvt uppleva de myggintensiva perioderna pa friti-
den eller under semestern, forutom sommaren & 2002 da han upplevde stora
myggproblem i Harbo dér han bor.

Ortsbornai Tarngo har enligt Ornestav varit dvervagande positiva till bekamp-
ningen, dven om det givetvis ocksa finns ortsbor som & negativa och/eller mer
tveksamma.

Sommaren 2002 genomfordes myggbekampningen i tva omgangar. Den forsta
genomfordesi rétt tid vilket innebar att sommarmanaderna juni och juli uppfattades
som lindriga frén myggsynpunkt. Den andra bekampningsinsatsen misslyckades
nagot tidsméssigt vilket medforde att Tarnsgo fick en mygginvasion i augusti.
Ornestav undrar om bekampningen i Tarnsjo endast leder till att problemen
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forflyttas. Detta eftersom man i orter som Huddunge, Ostervéla och Harbo, dar
han s&lv bor, upplevt stora myggproblem de senaste &ren. Dessa orter har inte
tidigare forknippats med myggproblem.

Lars-Erik Sundin - kyrkoherde i Nora forsamling, Tiirnsjo

Lars-Erik Sundin & fédd och uppvaxt i Tarngotrakten. Trots att han tjanstgjort i
andra nérliggande forsamlingar har han genom aren bibehallit kontakten med Tarn-
§0. Sedan atta &r tillbaka verkar han som kyrkoherde i Nora kyrkai Tarngo.

Myggforhallanden

Tarngo har altid varit forknippat med mycket mygg men myggsituationen har
varierat genom aren. Vissa & har det varit mindre mygg, andra & mycket mygg.
Han upplever dock att myggsituationen forandrats sedan & 2000. Tidigare ar infoll
i regel den myggintensiva tiden under négra fa veckors tid i juni och dterkom inte
forran dret darpa. Vissa ar har myggen ocksa aterkommit under en kort period i
augusti. Myggproblemet stréckte sig aldrig 6ver en hel sommar. Under 2000-talet
har daremot de myggintensiva perioderna blivit fler och de pagér 6ver en langre
tidsperiod. De senaste somrarna har antalet myggklackningar okat vilket fatt till
foljd att hela sommaren uppfattats som myggrik.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Ortsborna har, fére ar 2000, inte paverkats namnvart av myggsituationen. Detta
eftersom man varit medveten om att problemet & av 6vergdende natur. Sundin
upplever att man tidigare kunde vara ute under en stor del av sommaren. Detta
forhdllande har forandrats i samband med & 2000. Under denna sommar klacktes
myggkull efter myggkull samtidigt som antalet mygg var betydligt fler per kull.
Detta & var myggen besvarande under hela sommaren. Ortsborna paverkades
mycket vilket medférde att manga madde psykiskt valdigt daligt. Det psykiska
lidandet bestod bland annat i att ménniskor inte kunde vara ute under sommaren
utan fick lov att sténgain sig alternativt soka sig fran orten. De fick dven lov att
konstant smdrja sig med myggmedel och anvanda myggspiror i husen for att i basta
mdjliga man freda sig fran myggen.

Myggsituationen & 2000 medférde bland annat att campingen pa Osta tvingades
sténga. Vidare var det under sommaren och hosten omgjligt att sélja vare sig villor
eler fritidshus. Myggsituationen 2000 medfdrde enligt Sundin att en familj flyttade
frén Tarng 6. Familjen som valde att flytta hade bott i Tarngo kort tid. Manga
ortsbor har periodvis 6nskat sig fran orten men Sundin tillagger att om man har
sinarotter i Tarngo & det emellertid inte sa enkelt att flytta.
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Ryktet som Tarngo fatt genom media har - om man ser tillbaka - varit en
besvarande faktor som paverkat bade ortsbor, naringsidkare och turister. Samtidigt
har media betraktats som den enda vagen till hjap.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Sundin har inte galv agerat i myggfragan forutom att han stéllt upp vid en intervju
samt ordnat med busstransport till Uppsala for att barnen i Tarngo skulle fa bada
en gang under sommaren 2000.

Sundin tycker att det & positivt med myggbekampningen. Visserligen har det
funnits funderingar betréffande bekampningsmediet BTI och dess konsekvenser pa
lang sikt. Denna oro bland ortsborna har dock varit liten relaterat till oron att f&
uppleva liknande somrar som ar 2000 i framtiden. Dessutom upplevdes
myggmedlens och spirornas halsoeffekter som betydligt allvarligare &n den
eventuella negativa effekten av BT palang sikt.

Det fanns vid tidpunkten for den forsta bekampningsinsatsen olika sikter bland
ortsborna. Han bedémer dock att den 6vervagande majoriteten dnskade bekampa.
Bekampningen betraktades som en majlighet att inte behdva ateruppleva ett
liknande & som 2000. En minoritet av ortsborna var emot bekampningen och/eller
radda for eventuella negativa konsekvenser pa lang sikt.

Trots bekampningsinsatserna ar 2002 var det relativt mycket mygg dven om
sommaren uppfattades som dréglig. Eftersom flera andra intilliggande orter som
exempelvis Huddunge hade stora myggproblem under sommaren uppfattade
téarngoborna att deras sommar blivit draglig tack vare bekampningen. Boende i
narliggande orter, orter som vanligen inte ar forknippade med mygg, uttryckte
ocksa onskemd om bekampning.

Sundin upplever att det varit trogt att fa turister till orten men ser goda majligheter
att Tarngos myggstampel kan suddas ut tack vare bekampningsinsatserna.

BTI har bidragit till att ortsborna numera kanner sig trygga och ser positivt pa
framtiden. Genom BTI kan myggproblemet hanteras. Sundin ser det som
nodvandigt att fortsdtta med kontrollen och bekampningen av mygg. Han anser att
det méste finnas en beredskap for att ortsborna inte ska behtva ateruppleva en
sommar som ar 2000.

Ewa Lo6f - distriktsskoterska och virdcentralschef i Ostervila

Ewa L6of &r distriktsskoterska och vardcentralschef for Familjelakarenheten i
Ostervala, inom vilken Tarngo distriktssjukskoterskemottagning ingdr. LO6f har
bott och arbetat i omradet i 25 &r. Hon bor i Hogsbo som ligger ca su km frén
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Tarng 0. Deltog under intervjun gjorde éven Ing-Britt Eriksson, barngukskoterska
pa enheten sedan 1994. Eriksson bor i Moklinta.

Myggforhallanden

Myggsituationen i Tarngo varierar och det ar langt ifrén alla ar som & besvérliga.
Sett i ett |angre tidsperspektiv uppskattar LAof att de besvérliga &ren, s.k. toppdr,
infallit vart fjarde till vart femte ar. Under den senaste tredrsperioden har det dock
varit tva toppar.

Under de s.k. normaléren daremellan upptrader myggen endast under nagra veckor
i juni. Ibland forekommer ocksa vara en myggomgang i augusti. Dessa ar upplevs
inte myggen som besvérliga och forhallandena kan betraktas som fullt acceptabla.
Under topparen da det varit extremt mycket mygg &r det, under ndgra veckors tid,
riktigt besvérligt.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Under topparen kan det vara svart med mygg aven under dagen i fullt solljus. Det
ar mycket besvérligt, irriterande och psykiskt jobbigt. Det har bland annat medfort
att ortsborna fétt lov att halla sig inomhus, alternativt sokt sig bort till narliggande
omraden for att f& komma ut, samt att dei stor utstrackning behovt anvanda sig av
myggmedel. Trots att det kan upplevas som om hela sommaren & myggrik ar det
enligt L6o6f perioder under sommaren som det & mycket mygg. Vare sig LOof eller
Barbro kan namnge ndgon som enbart p.g.a. myggen flyttat fran Tarngo.

L66f menar att de myggintensiva perioderna paverkar barnen mest. Barnen kan
inte vara ute och leka. For att barnen ska kunna vara ute har darfor manga
barnfamiljer tvingats &ka frén Tarngo under dagtid. Aven om barnen till stérsta
delen tvingas varainne har de ménga myggbett pa kroppen, bett som de kliar
sonder med risk for infektion som foljd.

Trots detta menar LO6f och Eriksson att barnfamiljer ytterst séllan tvingas sbka
medicinsk hjdp p.g.a. myggen. Detta géller aven under myggintensiva perioder. De
uppskattar att det har varit ndgra enstaka fall dar barn fétt en allergisk reaktion
p.g.a. myggbett. Under de myggintensiva perioderna ar det framst fréga om
egenvard och det & inte manga som ringer for att farad. Uppskattningsvis, under
de myggintensiva perioderna, har de mottagit nagot samtal per dag som har berort
myggproblem. En forklaring till det &r att det finns stor kunskap och erfarenhet
bland ortsborna om hur man pa basta sétt hanterar myggbett. Av samtalen att doma
& det fler nyinflyttade &n gamla ortsbor som fragar om egenvard.

Lo66f bedomer att medias bild av Tarngo haft stérre negativa konsekvenser for
Tarngos attraktivitet som turistort an de faktiska myggforhallandena under aren.
Media har haft stor betydelse sdva fore som efter bekampningen.
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Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Loof & mycket tveksam till bekémpningsinsatserna. Tveksamheten grundas framst
pa osakerhet betraffande bekampningsmediet BT1 och dess langsiktiga effekter pa
djur, och natur och ménniskor. Hon menar ocksa att bekampningen ar tveksam sett
frén ekonomisk utgangspunkt. Vidare uppfattar hon att det finns olika &sikter bland
ortsborna betraffande bekampningen. Vissa anger att deinte star ut och att
besprutning &r det enda alternativet. Andra framhaller att det altid varit mygg i
Tarng6 och uttrycker tveksamhet till bekémpningen. Samtidigt tillagger LOof att
de sistnamnda rosterna kanske inte horsi lika stor utstrackning som de
forstnamnda. Ortsbornas oro for BT skiftar ocksd, fran ingen oro alls till mindre
eller mer oro. Bade Lo6f och Eriksson upplever att det toleransnivan mot mygg
har sankts. Nagra har svart att acceptera rédande forhallanden med variationer i
myggforekomst mellan &ren. Andra kan inte acceptera den rika myggforekomsten
Overhuvudtaget.

Sommaren 2002 upplevde boende i intilliggande orter som annarsinte &r
forknippade med mygg, som Huddunge, Ostervéla, Harbo och Hogsbo, stora
myggproblem. D& Tarngjo fatt angarna besprutade kom dénskemd om BT dven
frén boende i dessa orter. Tarnsjoborna upplevde daremot inte att de hade problem
med myggen. Loof menar att detta naturligtvis kan bero pa bekdmpningen men att
det ocksa kan tankas att andra &tgarder som genomforts vid dngarna som slattring
och avbuskning medfért att man inte hade sd mycket mygg.

Loof tror inte att bygden dér om bekampningarna upphor. Det finns fler faktorer
an bara myggen som avgér om manniskor vill bosdttasig i Tarngo eller inte, om
foretag soker sig dit eller inte och om turister kommer dit eller inte.

Per-Erik Johansson - Tirnsjo IF

Per-Erik Johansson, boende i Tarngjo sedan 40 &r, har varit verksami Tarngo
Idrottsforening i 20 &r. Idag & han ordférande i fotbollsforeningen samt tranare for
alaget. Fotbollsforeningen som ar 70 & har ett tiotal fotbollslag, barn-, ungdoms-,
herr- och damlag. Johansson arbetar som elektriker. Pa sin fritid har han ocksa
politiska uppdrag i Heby kommun. Han &r ledamot i Barn- och ungdomsstyrelsen
och suppleant i kommunfullméktige.

Myggforhallanden

Tarngoorten har, menar Johansson, altid varit férknippad med mycket mygg.
Vanligtvisinfaller den myggintensiva perioden runt midsommar men under vissa ar
uppstér myggproblem dven under augusti/september.

Johansson menar att forekomsten av mygg varierat mellan aren. Vissa ar &r sk.
toppar med valdigt mycket mygg. Andra ar, och detta framgar inte alltid i debatten,
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& det relativt lite mygg. Topparen har, sett utifran ett historiskt perspektiv, infallit
var tredje till vart femte &r. Johansson upplever att myggsituationen forandrats och
att problemen forvéarrats de senaste aren.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Johansson betraktar myggen som en stor plédga som han tycker tilltagit de senaste
&ren. Aven under hans barndom férekom myggintensiva perioder som resulterade i
att man tidvis inte kunde vara ute. Daremot upplevde han aldrig att de var
besvérade eller instdngda under en hel sommar.

Johansson menar numera & mycket problematiskt under de myggintensiva
perioderna. Trots myggmedel pa kropp och ansikte attackerar myggen. Det &r
mycket irriterande men kanske framforallt psykiskt pafrestande att konstant
uppleva sig omringad av mygg. Vissa ganger har myggen dock varit en fordel for
Tarngo IF. Under hemmamatcher har hérdade tarnsiospelare fordel da spelarei
bortalaget inte kan koncentrera sig p.g.a. att de slar mygg. Det har hant att lag
vagrat spelai Tarngo p.g.a. myggforhallandena.

Johansson menar att det periodvisinte & mojligt att vistas pa fotbollsplanen.
Genom aren har ett flertal traningar stalltsin. Under 2000, som visserligen var ett
extremt myggar, uppskattar Johansson att aktiviteterna upphorde helt under tva
eller tre veckor. Andra toppdr har aktiviteterna upphort helt under en eller tva
veckors tid. Under normalaren da det relativt sett &r lite mygg har aktiviteterna pa
idrottsplatsen inte paverkats namnvart.

Johansson upplever att myggforhallandena under toppéren, saval 2000 som andra
ar, i hog grad har paverkat tarnsiébornas livssituation. Manga har fatt hdlla sig
inomhus och flertalet har, for att kunna vara ute, fétt lov att soka sig bort fran
Tarng6 under dagtid. Johansson séger att han gélv har 6vervagt att flytta. Han
kanner ingen vid namn som har |dmnat orten av myggskal. Johansson har daremot
hort att nagra lamnat orten och han utesluter inte att myggsituationen kan ha varit
en bidragande orsak till flytten.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Johansson har varit aktiv i myggfragan under lang tid. Redan for 15 & sedan
gjordes forsok att kommartill rétta med myggproblemet i Téarngo, bland annat
genom paverkan pa vattenregleringen i Daladlven.

Johansson & mycket positiv till bek&mpningen. Han betraktar BTI som ett
miljovanligt och valbeprévat amne och kénner stort fortroende for de inblandade i
myggprojektet. BTI forefaler i Johanssons dgon vara betydligt mer hdlsosamt én
myggmedel och spiror som ortsborna periodvis varit hanvisade till. Han kénner
med anledning av detta ingen oro och har inga funderingar betréffande BTI:s
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eventuella effekter pa lang sikt. Dessutom &r han Gvertygad om att naturen pa sikt
kan réttatill forhdllandena om det visar sig att BT skulle vara negativt for miljon.

Flertalet ortsbor & enligt Johansson positiva till bekampningen, endast ett fatal ar
emot eller tveksamma. Det var ett psykologiskt viktigt bedut att |ata bekampa
myggen. Ortsborna ser nu framtiden an med tillforsikt.

Sommaren 2002, da bekampningen genomfordes, uppfattade han som draglig. Han
& overtygad om att myggforhdllandena 2002 varit varre &n 2000 om man inte
besprutat. Samtidigt som invanarnai Tarngo upplevde sommaren 2002 som
dréglig (tack vare bekampningen) hade andra intilliggande orter, sominte tidigare
forknippats med myggproblem, stora mangder mygg. Johansson tror BTI kommer
att efterfrégasi alt storre utstrackning eftersom fler och fler ortsbor
uppmarksammar att det i BT finns en |Gsning pa myggproblemet.

Johansson anser att bekampningsinsatserna ar en forutsattning for ortens
Overlevnad och ser kostnaderna som klart motiverade. Han anser inte att ortsborna
ska beh6va anpassa sig till myggforhallandena pa orten eller att de ska acceptera
ortens varierande myggforhallanden. Insatserna ar nodvandiga for sdva ortsbor
och naringsidkare som for besokare. Genom bekdmpningsinsatserna kan Tarngos
myggstampel tvéttas bort. Johansson anser att bek&mpningsinsatser aven bor goras
inom national parkens vatmarksomrade, for att bestkarna ska kunna vistas i parken.

Om bekdmpningsinsatserna skulle upphératror Johansson att ortsbornai stéllet tar
saken i egna hander. Léget och livssituationen under de myggintensiva perioderna
uppfattas som desperat och under den psykiska pressen maktar ingen tanka pa
eventuella konsekvenser.

Inge Lindgren — killarmdstare vid Gysinge Viirdshus

Inge Lindgren har verkat i Gysinge sedan 1975. Han bor i Gysinge. Gysinge
vardshus har 25 anstéllda och den huvudsakliga verksamheten utgors vintertid av
konferenser och sommartid av turism.

Myggforhallanden

Ett av de stora problemen i Gysinge &r enligt Lindgren den rika forekomsten av
mygg. Myggen brukar upptrada kring midsommar och myggplagan varar sedan i
ungefar sex veckor, ibland langre. Myggantalet har varierat mellan &ren. Vissa &r
har det varit outhardligt, andra & har det varit relativt lite mygg vilket enligt
Lindgren beror pa att det snoat lite och att det darfér inte kommit négra stora
mangder sméaltvatten.
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Myggférekomsten har 6kat genom aren och de senaste tva somrarna har varit
mycket myggrika. Ar 2000 betecknar Lindgren som ett katastrofér. Han har aldrig
upplevt s mycket mygg i hela sitt liv, det klacktes tre omgangar mygg den
sommaren mot normalt en. Myggen upptradde da under hela dagarna och
myggsasongen stréckte sig andain i september manad. De senaste somrarna har
ocksa en ny, mycket mera aggressiv myggsort brett ut sig.

Myggsituationen — dess effekter och konsekvenser

Lindgren menar att myggproblemet éverskuggar det mestai Gysinge. Det &r
egentligen inte att beteckna som ett problem utan snarare som en ren katastrof.
Under de senaste aren och framfor allt under 2000 vill han likna myggsituationen
vid en stor samhéllsfara. Under 2000 kunde varken barn eller vuxna vistas utomhus
och den sommaren gavs ingen mojlighet att ladda batterierna infor vintern. Det &r
en tragedi nar barnen inte kan vara ute och leka med sina kamrater. Ocksa djuren
paverkas av myggen, som exempel namner han att hastar stressas och lider svart.

Att som naringsidkare standigt konfronteras med ménniskor som klagar pa myggen
& enligt Lindgren mycket arbetsamt och psykiskt pafrestande saval for honom sjalv
som for hans personal. Lindgren anser att myggen pa ett patagligt satt forsvarar for
foretagare att marknadsféra sig och locka kunder och turister till orten. De gor
ocksa géalva foretagandet ovanligt problematiskt och manga &tgarder maste vidtas i
syfte att lindra myggplagan. Som exempel namner han att under myggsasongen gar
mycket resurser at till daglig sanering av vardshusets rum, uppsittning av
skyddsgaller och spiror mm. Lindgren har emellertid inte behovt forandra storleken
pa personalstyrkan p.g.a. myggsituationen i Gysinge. Han sager sig dock kannatill
andra verksamhetsutévare i Gysinge som givit upp p.g.a. myggen.

Aven om Lindgren inte kan namnge ndgon som flyttat frén orten p.g.a. myggen
anser han det finns personer, framfor alt i yngre aldrar, som flyttat av ska som ar
relaterade till myggsituationen. Enligt Lindgren tolererar ddre manniskor myggen i
hogre utstrackning an yngre. Han bedomer ocksa att myggsituationen i Gysinge
med omnejd gor att manniskor drar sig for att flytta dit. Lindgren uppger att han
galv vid fleratillfallen Gvervagt att [amna orten.

Media har enligt Lindgren bidragit till att forvarra situationen. Nér televisionen
visat indag fran trakten under toppar har det direkt resulterat i flera avbokningar av
t.ex. konferenser.

Bekimpningen — dess effekter och konsekvenser

Lindgren har agerat i myggfragan, bl.a. genom att delta vid myggmaten ochi
kontakter med foretradare for regeringen.
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Beskedet om att bekampningsinsatser skulle genomféras mottogs med stor léttnad
i det drabbade omrédet. Manniskor aterfick livsgnistan och Lindgren uppfattar att
stamningen blev mer positiv.

Enligt Lindgren finns det 6verhuvudtaget inget annat realistiskt alternativ an att
fortsdtta myggbekampningen, med fordel utdkad till betydligt stérre geografiska
omraden som tacker in de stora traskomradena och aven Farnebofjardens
nationalpark. Det vore en stor katastrof om man upphdrde med besprutningen och
bygden skulle pa sikt riskera att do ut eftersom ingen i langden kan orka bo kvar
under de svara myggforhallandena.

Han har inte, och har aldrig haft, ndgra betankligheter betraffande eventuella
negativa effekter av BTI padjur, natur och ménniska pa langre sikt. Lindgren har
kontakter med specidlister, forskare och andra som arbetar med
myggbekampningen och han uppger att han har stor tillit till deras arbete. Lindgren
framhdller att manniskans val i form av en uthardlig myggsituation maste sittasii
framsta ledet och att det nérmast ar en mansklig réttighet att kunna vistas ute om
sommaren. Om man skulle upphtra med BTI-bekampningen &r risken stor att
invénarnai omradet tar saken i egna hander och att farliga medel kommer till
anvandning.

Lindgren uppfattar att allai trakten, sdval naringsidkare som andra, &r ett hundra
procent for bekampningsinsatserna. Ingen uppges vara orolig for eventuellaicke
avsedda effekter och den enda fundering som man ger uttryck for & varfor man
inte sprutar mera och oftare i syfte att uppna en béttre effekt.

En stor utmaning ligger enligt Lindgren i att forma statsmakterna, kommunerna
och andra att forsta betydelsen av att man skjuter till finansiering sa att
myggbekampningen kan fortsétta.

Kajsa-Lena Andersson och Gorel Lindkvist - Lundgrens Hembageri i
Osterfiirnebo

Kajsa-Lena Andersson och hennes syster Gorel Lindkvist driver sedan 1991
Lundgrens Hembageri i Osterfarnebo. Bageriet & ett gammalt familjeforetag.
Systrarna, som utgor den fjarde generationen i familjeforetaget, & bada fodda och
uppvuxnai Osterfarnebo.

Myggforhallanden

Myggforhallandenai Osterfarnebo har varierat. Andersson uppskattar att toppéren,
sett i ett historiskt perspektiv, infallit vart femte ar. Myggsituationen har emellertid
forandrats, med borjan for ungefar tio till femton ar sedan. Problemen har
kulminerat de senaste fem till tio aren.
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Andersson och Lindkvist upplever att foljande forandringar skett pa senare &r:

* Enannan sorts mygg med ett annat beteende har invaderat trakten.

* Myggorna har blivit betydligt fler.

» Demyggintensiva perioderna under en och samma sommar har blivit fler.
« Myggorna upptrader Gver ett stérre geografiskt omrade.

Andersson menar att myggorna forr var stora och langsamma. De upptradde i
skugga men framst under kvallarna. Myggperioden var intensiv men kort,
uppskattningsvis tre veckor runt midsommar. De senaste aren har en annan
myggsort dominerat, en mygga som &r betydligt mindre, snabbare och som
dessutom har ett betydligt mer aggressivt beteende. Den attackerar dygnet runt,
aven under dagtid i direkt solljus. Bada uppfattar vidare att det numera ar fler
myggintensiva perioder och att nya klackningar sker under hela sommaren.
Dessutom upplever de att myggantalet under topparen kontinuerligt har okat.

Myggproblemen har dessutom spridit sig under &ren. Andersson menar att Gysinge
tidigare alltid haft mer mygg an Osterfarnebo. Detta forhélande & numera omvant.
Dessutom har boende i kringliggande byar som tidigare inte forknippats med mygg
upplevt stora myggproblem.

Myggsituationen — dess effekter och konsekvenser

Myggsituationen i Osterfarnebo har inte medfort nagon stor paverkan pa
naringsverksamheten. Andersson patalar dock att de myggintensiva perioderna
under de senaste aren lett till ndgot minskad forsaljning 6ver sommarmanaderna.
Varken Andersson eller Lindkvist har 6vervagt att ldgga ned verksamheten p.g.a.
den minskade forsaljningen eller den rédande myggsituationen. De har inte behovt
vidta ndgra andra &tgarder an att periodvis anvanda spiror i bageriet.

Som privatperson menar emellertid Andersson att de §éva och andra ortsbor
paverkats mycket av myggsituationen i Osterfarnebo de senaste &ren, framfor allt
psykiskt. De varsta perioderna under topparen har medfort att man inte kunnat
vistas ute pad sommaren. Att konstant kanna sig insténgd alternativt omringad av
mygg & mycket irriterande och stressande och en kanda av panik utbryter da man
inte finner ndgonstans att ta vagen. Myggmedel pa kroppen har inte hjalpt mycket.
Alternativet att tacka kroppen med klader har fungerat béttre.

Myggsituationen har ocksa lett till att manga ortsbor uttryckt en dnskan om att
flytta. Det & daremot inte s l&tt att gora. Vare sig Andersson eller Lindkvist kan
namnge ndgon som flyttat av myggska men de har hort talas om nyinflyttade som
valt att flyttap.g.a. att de inte stod ut med myggen.
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Bekimpningen — dess effekter och konsekvenser

Vare sig Andersson eller Lindkvist har agerat i myggfrégan pa annat sétt &n som
deltagare vid myggméten. De & béda, liksom andra ortsbor, mycket positivatill
bekampningen. Ingen de kénner &r vare sig negativ eller fundersam betréffande
insatserna.

De anser att BT kan forbéttra myggsituationen och darmed ortsbornas
livssituation. De kanner ingen oro for bekampningsmedlet, dels p.g.a. att amnet
sedan flera & anvandsi Tyskland och USA, dels for att de anser att myggmedel
och spiror & betydligt varre fran halsosynpunkt.

Andersson och Lindkvist upplevde myggsituationen & 2002 som mycket
besvarande, trots bekampningsinsatserna. Det gick inte att vistas utomhus.
Situationen var inte lika problematisk som sommaren 2000 men nast intill. For att
uppna storre effekt av bekampningen anser de bada att insatserna maste goras dver
betydligt storre geografiska omraden.

Bada hoppas pa en fortsatt kontroll och styrning av myggen. De ser
bekampningsinsatserna som nddvandiga for Osterfarnebos framtid. Visserligen
varierar myggsituationen ver &ren men de anser att det under de senaste aren
blivit alltfor ménga myggintensiva & samtidigt som myggantalet kontinuerligt har
Okat. Skulle bekampningsinsatserna upphora tror bada att risken &r stor att
ortsborna ava forsoker atgarda problemet genom mindre lampliga metoder.

Ove Wedin — markiigare i Osterfiirnebo

Ove Wedin & fodd och uppvuxen i Osterfarnebo. Han bor pé en familjelantgard i
byn Balsta, fyra km nordvast om Osterfarnebo. P& gérden finns b&de héstar och fér.
Wedin &ger mark somingar i det omrade som BTI-bekampas. Han arbetar som
brandinspektor i Sandviken, insatsdedare i Gavle och som deltidsbrandman i
Osterfarnebo. Han &r ocksa engagerad i myggbekampningsprojektet.
Arbetsuppgifterna dér bestér bland annat i att kontrollera antal mygglarver i
myggfallorna. Deltog under intervjun gjorde aven hans arbets- och tillika
kontrollantkollega, Mats Carlsson, som ocksa & fodd och uppvuxen i
Osterfarnebo.

Myggforhallanden

Wedin beskriver Osterfarnebo som en myggrik ort, en ort som alltid forknippats
med mycket mygg. Samhdllet har dock, sett langre tillbaka, inte haft lika mycket
mygg som Gysinge. Den naturliga myggperioden i Osterfarnebo har normalt
strackt sig frén midsommar till mitten av juli. Myggforhallandena har varierat
mellan &ren. Vissa &r har varit toppar med valdigt mycket mygg men mellan dessa
har det aven varit normaldr med lagre myggforekomst. Under dessa ar upplevs
myggantalet som ringa. Wedin menar att det figurerat olika myggsorter och att den
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s.k. stickmyggan fanns &ven under hans uppvéaxt, om an inte i sa stora mangder.
Han uppfattar att den var lika aggressiv da som nu.

Wedin havdar att myggsituationen i Osterfarnebo har forandrats, med borjan for tio
till femton & sedan. Vid en jamforelse mellan myggsituationen under hans uppvaxt
och nuvarande situation upplever han att:

* Mangden mygg har tkat.

» Toppéareninfaller tétare.

» Myggperioderna upptrader under hela sommaren och &ven in pa hosten.

» Myggen och myggproblemen har spritt sig geografiskt, fran dvangarnatill
Osterfarnebo och nu till byar tva mil frén Osterfarnebo.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Myggsituationen var ocksa under Wedins uppvaxt till viss del problematisk, bade
for ortsborna och deras djur. Under toppéaren fick man periodvis stéangain sig och
aven halla djuren inomhus. Myggsituationen under toppéaren vallade besvar men
besvaren uppfattades da som ringa och problemet upplevdes som Gvergaende.

Wedin finner att myggbesvaren under de senaste topparen varit betydligt mer
pétagliga. Dessutom upplever han att besvaren nu utstracker sig 6ver hela
sommaren. Wedin menar att plégan successivt 6kat de senaste tio aren. Sommaren
2000, som visserligen var ett extremt ar, gick det inte att vistas ute pa hela
sommaren. Myggsituationen har pa ett patagligt sett paverkat ortsbornas
livssituation. Under myggintensiva perioder har de for att varja sig mot myggen
suttit inomhus alternativt rest bort frén Osterfarnebo, nyttjat myggmedel for kropp
och ansikte, placerat spiror i husen och nét for dorrar, fonster och luftintag samt
klétt sig med heltdckande klader. Wedin uppfattar att de myggintensiva perioderna
varit psykiskt pafrestande.

Under de myggintensiva perioderna drabbas inte bara manniskor utan ocksa djur.
Wedin, som har bade héstar och far, har méarkt att djuren lider under perioder med
stora mangder mygg. Hastarna a mycket kandliga for myggen. De stressas och kan
inte sta stilla nar det & som vérst. Wedin har under myggintensiva och vindstilla
dagar Iatit hastarna std inomhus. For att hdlla myggen borta fran hastarna inomhus
har han |atit placera ut spiror i stallet. Faren paverkas ocksa av stora mangder
mygg. De har svart att ligga stilla da myggen angriper dem under magen och
kryper ini nasborrarna. Wedin har forsokt anvanda ett speciellt myggmedel pa
faren men & tveksam till medlets effekter.

Myggsituationen i Osterfarnebo har inte medfort att Wedin vidtagit &tgarder som
att sdljadller flytta djuren under de varsta myggperioderna. Han har aldrig haft
nagon tanke pa att flytta da hans gard och mark gétt i arv och han kanner heller



LANSSTYRELSEN 20(36)
Viastmanlands lan Datum
2003-02-25

ingen som flyttat av myggskal. Wedin utesluter dock inte att nagon kan ha valt att
l&amna orten p.g.a. myggbesvéren.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Wedin &r aktiv i myggfragan. Han & engagerad i Neda AB for vilka han utfor
markarbeten. Han arbetsuppgifter i myggprojektet bestar bland annat i att ta
vattenprover vid dvangarna for att kontrollera antalet mygglarver i utplacerade

myggfallor.

Wedin & mycket positiv till bek&mpningsbeslutet. Han menar att bedutet varit
mycket viktigt ur en psykologisk synvinkel. Det medférde en léttnad och samtidigt
en foraning eller fornimmelse om att problemet kan dtgérdas, att myggméangderna
kan minskas och ortsborna kan fa en drégligare tillvaro. Han beréttar att han, bade
som ortsbo och markagare (han ager bl.a. en del av marken som besprutas),
foresprékar bekampningsinsatserna. Han uppfattar att alla andra som han kanner,
bade markagare och ortsbor, & av samma asikt.

Bekampningsmediet BT har aldrig orsakat nagon oro hos Wedin. Han har inte
haft ndgra funderingar p& om det kan vara negativt pa kort eller Iang sikt. Wedin,
som traffar forskarnai myggprojektet, kanner stor tilltro till dem och till de
metoder som anvands. Han medger att han kanske med anledning av det har ett
annorlunda perspektiv an andra ortsbor. Wedin menar dock att han inte
uppmarksammat ndgon som & negativ till, tveksam till eller haft oroskanslor
betréffande BTI.

Sommaren 2002 d& bekampningsinsatser genomfordes var det anda relativt mycket
mygg i Osterfarnebo. Tidvis gick det inte att vara ute. Wedin anser inte att
myggforhallandena under sommaren 2002 var acceptabla.

BTI &r ett effektivt medel menar Wedin men for att erhdlla strre och mer markbar
effekt kravs att besprutningen sker 6ver betydligt storre geografiska omraden.
Detta & nodvandigt da myggen kan forflytta sig tva mil frén klackningsplatserna.
Han anser darfor att besprutning bor ske fran Avesta till Gavle dar dven mynnar ut
i Ostergion. Insatserna bor innefatta samtliga vattendrag efter Dalalvens
avrinningsomréde. Dar helikopterinsatser inte & |ampliga anser Wedin att manuell
bekampning bor ske.

Wedin héavdar att en fortsatt kontroll och styrning av myggforhallandena ar en
forutsattning for Osterfarnebos Gverlevnad. Han tror ocksd att det kommer att bli
nodvandigt med insatser i nationalparkens omraden, for att turisterna ska komma
och besbka den.
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Ann-Chatrine Bergh - Hembygdsforeningen i Osterfiirnebo

Ann-Chatrine Bergh & fodd och uppvaxt i Osterfarnebo. Hon bor idag i Ostervér,
nagra kilometer utanfor Osterfarnebo samhéle. Bergh & sedan fem &r tillbaka
ordférande i Osterfarnebos hembygdsforening men han har varit aktiv medlemi
foreningen under manga ar. Hon arbetar som rektor pa en skolai Sandviken.
Tidigare har hon arbetat bade som larare och rektor pa skolan i Osterfarnebo men
aven vid Krokiga Smedjan i Gysinge mellan 1985-1991.

Myggforhallanden

Myggsituationen har varierat genom aren. Det har varit normaldr med mindre
mygg och toppar med valdigt mycket mygg. Bergh upplever att topparen infaller
alt oftare, de senaste aren vartannat ar. Dessutom & normalaren, jamfort med
tidigare, inte lika gynnsamma. Hon finner att de upplevelseméssigt goda
normaldren nu &ar sillsynta.

Myggproblemen i Osterfarnebo har stegrats genom aren. Myggsituationen har
forandrats successivt under de senaste tio till femton aren for att 1999 forvarras pa
ett dramatiskt sétt. De forandringar som Bergh uppmérksammar betréffande
myggsituationen i Osterfarnebo ar foljande:

«  Myggen upptrader nu i Osterfarnebo samhélle.

* Myggen har blivit betydligt fler och upptrader nu éver hela sommaren, dygnet
runt, &ven under dagtid mitt i solljus.

* Under sensommaren dominerar en liten men mycket aggressiv mygga.

«  Myggen och myggproblemen har spritt sig till byar 1,5 mil fran Osterfarnebo

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Myggen har funnitsi Osterfarnebo i alatider. De myggrika omrédena har under
Berghs uppvaxt funnits vid dlven och i skogen men aldrig i samhéllet. Gysinge har
varit forknippat med mer mygg an Osterfarnebo.

Ortshorna besvarades forr inte sa mycket av myggen. Visserligen fick de periodvis
halla sig inomhus under en sommar men méjligheten att vistas utomhus var
betydligt stérre forr. Den myggintensiva perioden inféll vid midsommar. Problemet
var 6vergaende, ett fenomen som ortsborna kande till och lart sig. Resterande
delen av sommaren berdrdes ortshornainte alls av myggen och under den tiden
kunde de vara utomhus, sitta ute och fika och bada.

De senaste &ren, fran 1999 men kanske framfor allt under & 2000, har myggen
paverkat ortsborna pa ett helt annat sétt. Det har varit om6jligt att vara ute. Barnen
har inte kunnat vara ute pa skolgérden under rasterna. Man har stangt in sig eller
akt bort. For att varja sig har det varit nddvandigt att anvanda myggmedel och
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spiror. Bergh upplevde att hon sommaren 2000 levde i ett konstant uppjagat
tillsténd, en upplevelse hon inte dterhamtade sig ifrén forran foljande varen.

Under de har aren har den psykiska pafrestningen varit stor for manga ortsbor.
Manga har kant desperation och upplevt att de inte stér ut. Upplevelserna fran
topparen sitter kvar i minnet och radslan for att behtva ateruppleva liknande
somrar & stor. Manga ortsbor har periodvis uttryckt att man Gvervagt att flytta.
Det & dock inte ett &t beslut att fatta da manga ar bundnatill orten.

Antalet bestkare till Gammelgarden (ortens hembygdsgard) har minskat de senare
aren. Forutom den faktiska myggsituationen tror Bergh dven att media har stor del
i det minskade besbksantalet.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Bergh har agerat i myggfragan. Hon har skrivit pa en namninsamlingslista och
deltagit som representant for skolan da eleverna uppvaktade politiker i
myggfragan. Bergh har deltagit vid flera myggméten och varit i kontakt med
foretrédare for Neda AB.

Bekampningshedlutet var mycket positivt for henne. Hon, liksom de ortsbor hon
kanner, & positiva till bekdmpningsinsatserna. | nsatserna betraktas som en trygghet
som hon uppfattar som nédvandig, inte bara for ortsborna utan aven for ortens
framtid. Bergh menar att den stoérsta farhdgan som hon har betréffande
bekampningen &r att den ska upphora.

Bergh hyser ingen oro betraffande bekampningsinsatserna och har fullt fértroende
for forskarnai myggfragan. Vare sig hon eller nagon hon kanner har uttryckt
tankar eller funderingar som ber6rt bekampningens eventuella effekter palang sikt.
Dessutom betraktar hon BT1:s eventuella negativa effekter som férsumbara mot
bakgrund av ortsbornas livssituation under myggperioderna, myggmedlens skadliga
effekter, de giftskandaler som uppméarksammats i omraden dar miljofarligt avfall i
tunnor gréavts ner i marken och allt annat som vi utsétts for i var dagliga miljo.

Under sommaren 2002, da bekampningarna genomfordes, upplevde Bergh att det
var vadigt mycket mygg. De myggintensiva perioderna infoll bade i juni och juli.
Samtidigt uppfattade hon att det under en period var béttre eftersom hon da kunde
vara ute. Hon tror dock att det hade varit betydligt mer med mygg om man inte
bekampat. Myggsituationen var pa det hela taget inte acceptabel. FOr att uppna
storre effekt ser hon garna ser att bekampningen sker dver storre geografiska
omraden.
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Barbro Olsson och Anita Birjesson - Lingonbackens forskola i Osterfirnebo

Barbro Olsson arbetar sedan 1991 som foérestandare vid Lingonbackens forskola.
Hon har i hela sitt liv bott i Osterfarnebotrakten. Anita Borjesson har arbetat pa
Lingonbackens forskola sedan den startade for elva ar sedan. DessfGrinnan
arbetade hon som dagbarnvérdare i Osterfarnebo. Anita & fodd och uppvuxen i
Osterfarneboomradet men bor sedan atta &r tillbakai Avesta.

Myggforhallanden

Myggsituationen under Olssons och Borjessons barn- och ungdomstid var helt
annorlunda an idag. De uppfattar att myggen da framst hall till vid Daldven och i
Gysinge. Myggen besvérade aldrig vare sig i Osterfarnebo samhélle eller i de
kringliggande byarna.

Bade Olsson och Borjesson uppfattar att myggproblemen startade under 1980-
talet. Dablev det t ex svart att fira midsommar utomhus. Myggen upptradde framst
under en kortare period kring midsommar. Aren dérefter har problemen
accelererat. Under 1990-talet har antalet mygg successivt 6kat och dessutom har
de myggintensiva perioderna blivit fler och langre. Under den senaste
tiodrsperioden har myggen, under topparen, varit till besvéar under hela somrarna.
En annan reflektion som de gor rér myggsorten och dess beteende. Under de
senaste &ren har en liten, mycket aggressiv myggsort dominerat. Olsson menar att
myggsorten fanns dven forut men att den da endast holl till vid dven. De senaste
aren har myggen och myggproblemen ocksa spridit sig geografiskt. | byar och orter
langre bort frén Osterfarnebo, som inte tidigare haft myggproblem i ndgon stérre
omfattning, upplevs nu myggen som besvérliga.

Myggsituationen i Osterfarnebo har varierat pa ett oregelbundet sitt mellan aren.
Det har varit toppar men ocksa normalar. Ibland har tva toppar infallit i rad men
det kan aven passera flera mer normala & mellan topparen. Under normalaren
upplever de att antalet mygg & mindre och att den intensivare perioden i regel &
koncentrerad kring midsommar.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Under dren som Borjesson arbetade som dagbarnvardare, d.v.s. perioden fore
1987, besvérades inte barnen av myggsituationen i Osterfarnebo. Det &r forst efter
1987, da hon bdrjade pa Lingonbackens férskola, som hon uppfattat myggen som
ett problem.

Myggen har under de senaste myggintensiva perioderna pa ett patagligt sétt
paverkat barnen och de dagliga aktiviteterna. Barnen har varit buliga, prickiga och
sonderkliade av ala myggbett. De minsta barnen som inte kan vifta bort myggen
med handerna har varit mer utsatta &n de stérre barnen. Under de vérsta perioderna
har de inte kunnat vara ute. Det & déaremot inte mojligt att ange under hur langa
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tidsperioder de varit instangda. Olsson sager att det vissa dagar under
myggintensiva perioder gar att vistas ute om det bldser eller om de vistasi direkt
solljus och pa asfalt. Palekgarden eller vid traden & det inte mojligt att vara under
de vérsta perioderna. Under utflykter da forhallandena uppfattas som relativt goda
kan de ibland Gverraskas av stora moln med mygg varpa de snabbt f&r soka sig
tillbaka till forskolans lokaler.

Myggperioderna under topparen har ocksa medfért att barnen i stor utstrackning
fatt sovainomhus. Trots personalens forsok att forse barnvagnarna med dubbla
myggnét har stora mangder mygg tagit sig ini dem.

Pa forskolan anvands inte myggmede! eftersom det anses vara hédlsofarligt for
barnen. Man anvander heller inte spiror i forskolans lokaler da det & osakert om
och hur dessa paverkar barnen. Det & ocksa ett 6nskemdl fran foraldrarnas sida att
spiror inte anvands.

Bade Olsson och Borjesson upplever att de kanner sig stressade av myggen da de

ar som intensivast. Det & mojligt att fortrénga den kéndlan dver senhdsten, vintern
och varen men nar myggen aterkommer till sommaren gor sig kanslan pamind och

stressen aterkommer.

Under de véarsta perioderna sitter ortsbornainne eller sa flyr de bygden under
dagtid. Varken Olsson eller Borjesson kanner ndgon som flyttat frén orten av

myggskal.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

Olsson har agerat i myggfragan d& hon som representant for forskolan tréffade
miljoministern. De har bada varit med pa myggmoten.

Bade Olsson och Borjesson var lattade 6ver bekampningsbesiutet. De ser, liksom
den Gvervagande majoriteten ortsbor, positivt pa bekampningsinsatserna. Olsson
finner det emellertid troligt att det finns ortsbor som & emot bekampningen
och/eller som inte tycker att bekémpningen ar befogad, men vare sig hon eller
Borjesson kanner nagon personligen. Oroskansor betraffande BT har forekommit
patidningens insandarsida. Oron har da handlat om BT1:s eventuella effekter pa
naturen pa lang sikt.

Olsson och Borjesson daremot &r inte oroliga for BTI eftersom amnet anvants
under manga ar i andralander. De kanner ocksa ett stort fortroende for forskarnai
myggprojektet efter den information de erhdllit under myggmétena. De finner,
utifrén sina upplevelser och erfarenheter, det svart att vara annat an positiv till BTI.
Under de varsta perioderna & alla medel inklusive mindre lampliga valkomna.
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Sommaren 2002 uppfattades, efter bekampningsinsatserna, bade av Olsson och
Borjesson som relativt draglig. Osterfarnebo hade periodvis mycket mygg men det
var anda forhalandevis lite jamfort med i de intilliggande byarna. De ser gérna att
effekterna av de framtida bekampningsinsatserna blir stérre. Olsson och Borjesson
menar att béttre effekt kan uppnas om besprutning sker éver storre omraden. De
anser ocksa att bekampning bor genomfdras vid de byar dar problem uppstétt
under de senaste aren.

Eftersom Osterfarnebo &r del av en bygd med djupa rotter och traditioner tror inte
Olsson att samhdllet dor ut om bekdmpningsinsatserna skulle upphérai framtiden.
Déaremot ser hon svérigheter att locka nyainvanare till orten.

Sammanfattning

Myggforhallanden

Respondenterna som ingétt i denna understkning har olika uppfattningar om
myggforhallandena pa respektive orter. Nagra uppfattningar som & gemensamma
kan dock urskiljas.

« Tango, Gysinge och Osterfarnebo & och har alltid varit myggrika orter.
Myggforhallandena har varierat 6ver tid. Vissa ar har varit toppar med stora
méangder mygg, andra & normald med mindre mygg.

» Mygg och myggproblem har spridit sig ver stérre omraden. Orter, nagra
kilometer upp till tv& mil frén Tarngo, Gysinge och Osterfarnebo har under
senare & upplevt stora myggproblem. Dessa orter har inte tidigare i nagon stor
utstrackning forknippats med mygg.

| ett annat avseende skiljer sig uppfattningen om myggforhallandena at. Ett par av
respondenterna, bada fran Heby kommun, betraktar myggsituationen som naturlig
och icke anmarkningsvérd. Ingen av dessa har varit aktiv i myggfrégan. Ovriga
uppfattar att myggsituationen férandrats och att myggproblemen accentuerats
kraftigt under senare &.

De som betraktar situationen som naturlig menar att den myggintensiva perioden
under normalar infaller vid midsommar for att avklinga efter tvatill tre veckors tid.
Det har ocksa forekommit toppar med tva eller tre myggintensiva perioder under
sommaren. Topparen har i ett historiskt perspektiv infallit vart fjarde till vart
attonde a&r. Forhallandena under 2000 uppges ha varit extrema men utgor i sig
inget tecken pa att myggsituationen i trakten har forandrats.

De respondenter som uppfattar att myggsituationen har férandrats och att
myggproblemen accentuerats &r i stort sett eniga om vilka forandringar som agt
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rum. Flertalet av dessa respondenter har varit aktivai myggfragan. De forandringar
som uppmérksammats &r framfor allt féljande.

*  Myggantalet har okat.

» Toppareninfaller allt oftare.

» Myggperioderna ar fler och langre och periodernainfaller ver hela sommaren.
* Nyasorters myggor med ett aggressivt beteende har blivit vanliga.

*  Myggen och myggproblemen har spritt sig geografiskt.

Respondenternas uppfattning om nar dessa forandringar gt rum skiljer sig dock &t.
Né&gra, samtliga frén Osterfarnebo, menar att forandringarna inleddes for tio till
tjugo & sedan, att forandringarna accelererat de senaste femtill tio aren och att de
kulminerat de senaste fem &ren. Andra menar att forandringarna uppkommit de
senaste fem dren.

Myggsituationen - dess effekter och konsekvenser

Néringsidkare i denna undersokning har olika uppfattning om och hur
myggsituationen paverkat deras verksamhet eller deras sétt att bedriva
verksamheten. Uppfattningarna betraffande paverkan varierar fran ingen alls till
mycket stor paverkan.

* Enav naringsidkarna - lantbrukare med mjélkproduktion som inriktning -
tycker inte att myggsituationen paverkat hans verksamhet och han har heller
inte behovt vidta ndgra &tgarder under de myggintensiva perioderna.

» Ett par andra néringsidkare - med afférsverksamhet - menar att
myggsituationen har paverkat deras sommarférsajning. Den minskade
forsajningen under myggintensiva perioder har dock inte varit
anmarkningsvard och den har inte medfort att de behovt vidta nagra atgarder i
verksamheten. Béda uppger att de periodvis haft stora besvar med mygg och
fatt lov att placera ut spiror i lokalerna for att vérja sig och sina kunder mot
myggen.

» Enfjarde ndringsidkare — som bedriver vardshusverksamhet - menar dock att
myggsituationen & en katastrof som pa ett mycket patagligt sétt paverkat hans
verksamhet. Framfor allt har det varit psykiskt péfrestande att standigt bemota
gaster som klagar pa myggen. Myggsituationen har ocksa medfort att personal
dagligen under myggintensiva perioder behdvt sanera vardshusets rum.
Situationen har &ven forsdmrat hans mojligheter att marknadsfora sig och
dérmed locka kunder och turister.

Vidare uppmérksammar négra av néringsidkarna medias roll i de minskade
forsdjningsintakterna. De anser att medias bild av myggsituationen under flera érs
tid paverkat forsaljningen mer an den faktiska myggsituationen.
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| intervjuerna har respondenterna ocksa ombetts ange dels hur de sjalva paverkats
av myggsituationen, dels hur de uppfattar att andra ortsbor paverkats.
Uppfattningarna hérvid varierar ndgot men bilden &r anda entydig.

» Enrespondent menar att forhallandena under myggintensiva perioder
visserligen kan vara besvarlig men att det &r ett naturligt forhéllande som man
far acceptera och forsbka anpassa sig till.

«  Ovrigamenar att de myggintensiva perioderna under toppéren & mycket
besvérliga. Flertalet av dessa hanvisar till den férandrade myggsituationen. De
menar att besvaren idag inte kan jamfoéras med myggbesvaren forr och att
myggsituationen darfor maste kontrolleras och styras.

Under de senaste drens myggintensiva perioder har det framforallt varit den
psykiska pafrestningen som varit svar for ortsborna. Att kénna sig instangda dver
hela somrar, att behdva éka bort for att kunna vara ute, att hela tiden uppleva sig
jagad, omringad och omgiven av myggen och att anvanda myggmedel och spiror
for att varja sig fran myggen alternativt klasig i helt tackande klader uppfattas som
mycket psykiskt stressande. Det framtrader hos flertalet respondenter en rédsla och
oro for att behtva &eruppleva dessa forhallanden.

Av intervjuerna framgar ocksa att barnen har paverkats mycket under de senaste
topparen. Forskolans barn har periodvis, under vissa dagar, inte kunnat vara ute
och de har fatt ménga myggbett som de kliar sonder med risk for infektion. Det &r
dock sdllsynt att barn behover sbka medicinsk hjélp for myggbetten. Enstaka fall av
alergiska reaktioner p.g.a. myggbett har forekommit. Trots myggintensiteten
under topparen mottar distriktsskoterskemottagningen endast ett fatal
samtal/forfragningar betraffande mygg och myggproblem.

Vid flera av intervjuerna har det framhallits att inte bara manniskor utan ocksa djur
paverkas och stressas svart under myggintensiva perioder. Det framgar ocksa att
trots att myggsituationen under toppéaren av flertalet respondenter upplevs som
svér har manniskor inte flyttat frn bygden av myggskal.

Under s.k. normaldr paverkas ortsborna inte namnvart av myggsituationen. Det &r
de senaste topparen, framfor alt & 2000, som respondenterna hanvisar till da de
beskriver hur de paverkas av myggsituationen.

Bekimpningen - dess effekter och konsekvenser

| ntervjuundersdkningen visar att det finns sdval positiva som negativa roster
betraffande bekampningen. De positiva ér i majoritet. Tre av de tio respondenterna
ar emot dler kdnner sig tveksamma till bekampningen.
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De som &r positiva anser att bekampningsinsatserna ar svél befogade som
nodvandiga. De som & negativa och tveksamma menar att insatsernainte ar
befogade eller ldmpliga vare sig ur ett miljoperspektiv eller ett ekonomiskt
perspektiv.

Det réder delade meningar bland respondenterna om hur bekampningsinsatserna
betraktas av ortsbornai almanhet. De som &r positiva till bekémpningen anger att
det visserligen finns personer som ar negativa eller tveksammatill insatserna men
att dessa &r i minoritet. De som & negativa till bekampningen menar & andra sidan
att det finns bade positiva och negativa/tveksamma yttringar bland ortsborna men
at de sistnamndas roster inte horsi lika stor utstrackning som de férstnamndas.

Respondenternas syn pa bekampningsmediet BT| varierar. De som & negativa eller
tveksamma till bekampningarna kanner oro och osakerhet infor de langsiktiga
effekternaav BTI pa djur, natur och manniskor. De uppfattar att det bland
ortsborna finns olika dsikter om BTI. Vissa & inte als oroliga, andra & mindre
eller mer oroliga. De som &r positivatill bekampningen uttrycker ingen oro
betraffande BTI:s langsiktiga effekter. De menar att amnet & valbeprovat och de
har stort fortroende for forskarna i myggprojektet. BTI:s eventuella negativa
effekter anses vara forsumbara med utgangspunkt i deras livssituation under de
senaste myggintensiva perioderna. Oron ar storre for bl.a. de giftiga myggmedien
och spirorna och annat som manniskor dagligen utsétts for i sin narmilje. Nagon
anser att naturen pa sikt kan stédlla forhallandena till rétta om det i framtiden skulle
visasig att BT har negativa sideffekter. Asikten att eventuella miljokonsekvenser
& underordnade det ménskliga lidandet har ocksa framforts. De som &r positivatill
bekampningsinsatserna upplever inte heller att ortsbornai allmanhet kanner ndgon
oro betréffande BTI.

Bland dem som uttrycker tveksamhet till bekémpningsinsatserna finns en oro for de
Okade kraven om storre geografiska bekampningsomraden och att dessa krav
horsammas. Det &r inte, enligt dessa respondenter, vare sig fran miljomassig eller
ekonomisk synpunkt 6nskvart att besprutningen intensifieras och/eller utvidgas.
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Statistikuppgifter

| det féljande lamnas en beskrivning av befolkningsutvecklingen i Nora forsamling
respektive Osterfarnebo forsamling under perioden 1980 — 2001. Darpa foljer en
beskrivning av utvecklingen pa fastighetsmarknaden avseende vissa nyckeltal.
Samtliga statistikuppgifter har inhamtats fran Statistiska Centralbyran, SCB.

Det bor pdpekas att fastighetsstatistiken pa forsamlingsniva ar behaftad med en viss
osdkerhet, bl.a. pa grund av att antalet fastighetsforsaljningar vissa & ar mycket
lagt. Detta forhdllande kan medfora att enskilda forsajningar far ett
oproportionerligt stort genomslag pa medelpriser etc.

Befolkning

Nora forsamling — Heby kommun

Figur 1

Befolkning Nora férsamling 1980 - 2001
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Befolkningen i Nora forsamling uppgick 1980 till 2230 personer. Under perioden
1980 — 1985 minskade antalet invanare till 2103 for att darefter okatill 2225 ar
1993. Ar 2001 uppgick antalet invanare i Nora férsamling till 2160.
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Figur 2

Foédelsenetto och flyttnetto
Nora férsamling 1980 - 2001
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Flyttnettot, dvs. antalet inflyttade minus antalet utflyttade, har varierat under
perioden. Aren 1985, 1995 och 1999 understeg flyttnettot i Nora férsamlig minus
20 personer respektive &r. Ar 1990 och 1993 var férhéllandena omvanda med
kraftigt positiva flyttnetton, plus 46 respektive plus 72 personer. Fodelsenettot,
dvs. antalet fédda minus antalet avlidna personer, har under hela perioden varit
negativt alternativt lika med noll. Som lagst var fodelsenettot 1982, minus 27

personer.
Figur 3
Befolkningsindex Nora férsamling och Heby
kommun 1980 - 2001. Index 1980 = 100
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Med befolkningsindex avses har den relativa arliga forandringen av antalet invanare
under perioden 1980 - 2001. Befolkningsutvecklingen i Nora forsamling har varit
samre 8n motsvarande utveckling i Heby kommun, framfor allt beroende paen
storre relativ minskning i borjan av perioden. | Heby har antalet invanare 6kat med
narmare tre procent och i Nora férsamling har befolkningen minskat med tre
procent under perioden.

Osterfirnebo forsamling — Sandvikens kommun

Figur 4

Befolkning Osterfiarnebo férsamling 1980 - 2001
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Befolkningen i Osterfarnebo forsamling uppgick 1980 till 1648 personer.
Antalet invanare har under perioden 1980 — 2001 minskat till 1529.
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Foédelsenetto och flyttnetto
Osterfirnebo férsamling 1980 - 2001
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"" Fodelsenetto —* Flyttnetto ‘

Flyttnettot har varierat relativt kraftigt under perioden. Aren 1990, 1995 och 1997
var flyttnettot i Osterfarnebo forsamlig sarskilt positivt, det uppgick till plus 45 &
1990 och plus 29 personer 1995 respektive 1997. Som mest negativt var flyttnettot
1994 med minus 27 personer. Fodelsenettot har under hela perioden varit negativt
aternativt likamed noll. Som lagst var fodelsenettot 1980 och 1991, minus 24
respektive minus 22 personer.

Figur 6

Befolkningsindex Osterfirnebo férsamling och
Sandvikens kommun 1980 - 2001. index 1980 = 100
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Med befolkningsindex avses har den relativa arliga forandringen av antalet invanare
under perioden 1980 - 2001. Befolkningsutvecklingen i Osterfarnebo férsamling
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har varit béttre &h motsvarande utveckling i Sandvikens kommun, &ven om antalet
invénare i sava forsamling som kommun minskat under perioden. | Osterfarnebo
forsamling har befolkningen minskat med omkring 7 procent och i Sandviken med
ca 14 procent mellan 1980 och 2001.

Fastighetsmarknad

Nora forsamling — Heby kommun

Figur 7
Medelképeskilling Heby kommun och
Nora férsamling 1981 - 2002. (Tkn)
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== Heby permanenta smahus —®—Nora forsamling permanenta sméhus
Heby fritidshus = Nora férsamling fritidshus

M edelkopeskillingen for forsdlda permanenta smahus har under perioden

1981 — 2002 legat nagot hogre i Heby kommun &n i Nora forsamling. 1981
uppgick medelpriset for ett permanent smahusi Heby till 234 tkr och i Nora
forsamling var medelpriset 163 tkr. Ar 2002 kostade ett permanent sméhus i Heby
I genomsnitt 533 tkr och i Nora férsamling 388 tkr. For fritidshus har
prisforhallandena mellan kommun respektive forsamling varierat. Vissa ar har
medelpriset varit hogre i kommunen och andra ar i forsamlingen. Det bor &erigen
papekas att fastighetsprisstatistiken pa forsamlingsniva ar behaftad med en
statistisk osakerhet pa grund av att vissa ar genomfors endast ett fatal
fastighetsforsaljningar. Detta medfor att enskilda kop/forsdjningar kan fa stort
genomslag pa medelvardena. Prisutvecklingen bor darfor tolkas med forsiktighet.



LANSSTYRELSEN 34(36)

Viastmanlands lan Datum
2003-02-25
Figur 8
Kopeskillingskoefficient Heby kommun och
Nora férsamling 1981 - 2002
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== Heby permanenta smé&hus =*=Nora férsamling permanenta smahus
Heby fritidshus = Nora forsamling fritidshus

| figur 8 visas utvecklingen av den s.k. kopeskillingskoefficienten i Heby kommun
respektive Nora forsamling under perioden 1981 — 2002.

K opeskillingskoefficienten beréknas som medelkdpeskilling dividerat med
medeltaxeringsvarde respektive ar.

Figur 9

Genomsnittliga taxeringsvidrden, Heby kommun
och Nora férsamling 1990 - 2002. (Tkr, hela bestandet)
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Taxeringsvardena for permanenta smahus ligger pa en lagre nivai Nora forsamling
an i Heby kommun. For fritidshus foreligger ingen storre skillnad mellan forsamling
och kommun.
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Osterfirnebo forsamling — Sandvikens kommun

Figur 10

Medelképeskilling Sandvikens kommun och
Osterfirnebo férsamling 1981 - 2002, (k)
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== Sandviken permanenta smahus —®— Osterfarnebo forsamling permanenta smahus
Sandviken fritidshus =€ Osterfarnebo forsamling fritidshus

M edelkopeskillingen for forsdlda permanenta smahus har under perioden

1981 — 2002 legat hdgre i Sandvikens kommun an i Osterfarnebo forsamling. 1981
uppgick medelpriset for ett permanent smahusi Sandviken till 306 tkr ochi
Osterfarnebo forsamling var medelpriset 222 tkr. Ar 2002 kostade ett permanent
smahus i Sandviken i genomsnitt 600 tkr och i Osterfarnebo forsamling 330 tkr.
For fritidshus har prisforhallandena mellan kommun respektive forsamling varierat.
Vissa & har medelpriset varit hogre i kommunen och andra & i forsamlingen.
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Figur 11
Koépeskillingskoefficient Sandvikens kommun
och Osterfdrnebo férsamling 1981 - 2002
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== Sandviken permanenta smahus == (Osterfarnebo férsamling permanenta smahus
Sandviken fritidshus = Osterfarnebo forsamling fritidshus

| figur 11 visas utvecklingen av den s.k. kdpeskillingskoefficienten i Sandvikens
kommun respektive Osterfarnebo forsamling under perioden 1981 — 2002.
K opeskillingskoefficienten beréknas som medelkdpeskilling dividerat med

medeltaxeringsvarde respektive ar.
Figur 12
Genomsnittliga taxeringsvdrden, Sandvikens
kommun och Osterfdarnebo férsamling 1990 -
2002. (Tkr, hela bestandet)
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Taxeringsvardena for permanenta smahus ligger pa en lagre nivai Osterfarnebo
forsamling an i Sandvikens kommun. For fritidshus foreligger ingen storre skillnad
mellan forsamling och kommun.
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Sammandrag av rapporten

"Myggbekampning i Europa”
och
tva exempe fran USA

av
Martina Schéfer, Uppsala Univer sitet



I nnehallsférteckning

Frankrike: Lutte contre lesmoustiques Alsace............covvveeeiiiieninnnnn,
Frankrike : EID RhONE-AIPS. ....cvuie i e e e e e e
Frankrike: EID MEdIterrane. .. .......coovvevuiie et e e
Grekland: Centre for Mosguito Abatement.............c.ccooeii i,
Italien: Centro Agricoltura Ambiente.............ovvvvviiiiniiiieiiee e,
Jugoslavien : CiKIONIZaCHja. .. ... ... vvue v e e e
Kroatien: University Of OSIJEK.......c.uveie v e e e e
Polen: National Institute for Hygiene............ccooei i,
Polen: Wroclaw UNiVErSItY........vee e e e vea e e
Schweiz: Démoustication de laamont du lac dela Gruyuere..................
Spanien: Mosquito Control Service of the Baix Llobregat Council..........

Tjeckien: National Institute of PublicHealth ...........................
Turkiet: Hacettepe University & Belek Tourism Investors Assoc. .............
TysKland: KABS. .. ...
Ungern: Hungarian Mosguito Control Association............coovevveinevennns
USA: Greater Los Angeles Vector Control District.............oovveviicnnen.
USA: Metropolitan Mosquito Control District..........c.cccvvvieviiiieninnnnnn.

Karta 6ver Europa: position av myggbekampningsorganisationer............



SAMMANFATTNING

Inom Europa férekommer myggbekampning i varierande omfattning i 15 lander. | rapporten redovisas ocksa tva
exempel fran USA. | samtliga fall startades bekampningen pa grund av omfattande problem framst orsakade av
dverstamningsmyggor. Myggorna paverkar befolkningen och far konsekvenser for den regionala utvecklingen t
ex genom sin paverkan pa turismen. | Medelhavsomréadet tillkommer risk for myggburna sjukdomar.

Kostnaderna for bekampningen férdel as vanligen mellan berérda kommuner. Bidrag utgér i de flestafall fran
regional eller central statlig niva. Det forekommer att foretag bidrar samt att ersattning debiteras for utford
bekampning.

De omraden som behandlas &r framst dversvamningsmark kring floder och sjGar samt periodvis 6versvammade
vatmarker vid havsstrand. Oftatillkommer bek&mpning av urbana myggklackningsplatser. Storleken pa
bekdmpningsytorna varierar kraftigt.

Alla organisationer anvander eller planerar att anvanda BTI. Flera anvander enbart BTI.

Uppbyggnaden av myggkontrollprogramen i Europeiska lander har pabdrjats enligt foljande:

Frankrike 1958
Tjeckoslovakien 1960-talet
Kroatien 1970-talet
Jugoslavien 1976
Tyskland 1976
Spanien 1983
Italien 1988
Schweiz 1988
Grekland 1998
Polen 1998
Sverige 2001

Hérutover kan till dggas att myggbekampning paborjades mycket tidigt i USA. Rapportens exempel startade
1953 och 1959. | Turkiet paborjade arbetet 1995. Verksamhet finns ocksa i Ungern och Ruménien. Som
framgar av bifogad karta pdgdr numera ofta bekampning pa flera olika platser i sasmma land.



FRANKRIKE

Organisationerns namn

L utte contre moustiques Alsace

Geogr afisk belagenhet

Rhendalen

Verksamheten borjade

1983

Varfor startades projektet?

Problem med 6versvamningsmyggor

Organisation

Samverkan mellan kommuner

Finansiering

Arsbudget 2002:220000 Euro,(50% fran regionen och 50% frén kommuner)
Bekampningsmedel

BTI

Myggklackningsplatser

Oversvamningsmark, urbana myggkldckningspl atser
Behandlade omraden

Ca 10km? bekampas/ar

Befolkningen i omr adet

80000



FRANKRIKE

Organisationens namn

Entente Interdépartementale Ain | sére Rhéne Savoie pour la Démoustication(EID Rhone-Alps)
Geogr afisk belagenhet

Rhone vid gransen till Schweiz och Italien
Verksamheten bérjade

1966

Varfor startades projektet?

Problem med 6versvamningsmyggor,framjande av turism
Finansiering

Arsbudget 2,6 miljoner Euro.Finansieringen g kand.
Bekampningsmedel

BTI

M yggkléackningsplatser

Oversvamningsmark, urbana myggkl ackningsplatser
Behandlade omraden

Ca 70 km? myggkl &ckningsplatser

Befolkningen i omradet

202 kommuner



FRANKRIKE

Organisationens namn

Entente interdépartementale pour la démoustication du littoral méditerranéen (EID Méditerranée)
Geogr afisk belagenhet

Sydfrankrike,frén Marsille till spanska gransen

Verksamheten boérjade

1958

Varfor startades projektet

Problem med 6versvamningsmyggor,risken for 5jukdomar samt regional utveckling(turism)
Finansiering

Arsbudget 7miljoner Euro.75% kommunal och 25% regional finansiering.
Bekampningsmedel

Organofosfater, Fenithrion, Temephos, BT

Myggklackningsplatser

Sumpmark i anslutning till dammar, vatmarker vid havet, urbana myggkl ackningsplatser
Behandlade omraden

Ca 300km? bekampade ytor/ar

Befolkningen i omr adet

215 kommuner



GREKLAND

Organisationens namn

Centre for Mosquito Abatement and Citizens Protection of the Prefecture of Serres
Geogr afisk belagenhet

Prefecture of Serres(80 km fran Thessaloniki)

Verksamheten borjade

1998

Varfor startades projektet?

Problem med mygg,risken for epedemier samt for att utveckla turismen.
Finansiering

Offentlig-lokal och central-samt via avgifter

Bekampningsmedel

BTI, Temephos(risfalt),Diflubenzuron,Mal ation(avloppsvatten)
Myggklackningsplatser

Risfalt,flodomréden,urbana myggkl dckningsplatser

Behandlade omraden

1800 km?.Arealerna myggklackningsplatser &r g kanda.

Befolkningen i omradet

190000

I norra Grekland finns hdrutéver myggbekampning i Pieria,Chalkidiki och Kavala



ITALIEN

Organisationens namn

Centro Agricoltura Ambiente

Geogr afisk belagenhet

Norditalien

Verksamheten bérjade

1988

Varfor startades projektet?

Problem med mygg bl.a. p&verkan pa turismen
Finansiering

Kommunal med regionalt bidrag
Bekampningsmedel

BTI, Temephos,pyretroids
Myggklackningsplatser

Risfalt,kanal ,sumpmark och flodomréden
Behandlade omraden

Flera storre projekt.Area uppgifter om myggkléckningsplatserna saknas
Befolkningen i omradet

3,5 miljoner invanare



JUGOSLAVIEN

Organisationens namn

Ciklonizacijai samverkan med Novi Sad University
Geogr afisk belagenhet

Vid Donau,Tisa och Sava

Verksamheten bérjade

1976

Varfor startades projektet

Problem med 6versvamningsmyggor,risken for §ukdomar samt fér att framja turismen
Finansiering

Ej kand

Bekampningsmedel

BTI,pyretroider och organofosfater mot vuxna mygg
Myggklackningsplatser

Oversvamningsmark

Behandlade omraden

Uppgift saknas

Befolkningen i omr adet

Uppgift saknas



KROATIEN

Organisationens namn

Ej kant.Samverkan mellan Osijek Universitet,Health Public Service och privata foretag.

Geogr afisk beldgenhet

Vid Donau och Drava(nordéstra Kroatien)
Verksamheten boérjade

1970-talet

Varfor startades projektet?

Problem med éversvamningsmyggor
Organisation

Ingen fast organisation

Finansiering

Arsbudget 500000 Euro,kommunal finansiering
Bekampningsmedel
BTI,Aquareslin,superreslin
Myggklackningsplatser
Oversvamningsmark

Behandlade omraden

60km? bekampade ytor

Befolkningen i omr adet

200000 invanare

10



POLEN

Organisationens namn

Namn okant.Verksamheten bedrivsi samverkan mellan Institut for Maritime & Tropical Medicine,National
Institute for Hygiene och kommuner.

Geografisk belagenhet

Krynica Morska,norra Polen
Verksamheten paborjades

2000/2001

Varfor startades projektet?
Myggproblem

Finansiering

Organisationer och foretag som distribuerar myggbekampningsprodukter i Polen.
Bekampningsmedel

BTI

Myggklackningsplatser
Vatmarker,urbana vattensamlingar.
Behandlade omraden

Ett ca 10km langt omréde pa Vistula Spit.
Befolkningen i omradet

Ca 50000 turister.

11



POLEN

Organisationens namn

Namn okant.V erksamheten sker i samverkan mellan Wroclaw universitetet och berérd kommun.
Geografisk belagenhet

Vastra Polen,Wroclaw och Gorzow Wielkopol ski
Verksamheten bérjade

1998

Varfér startades projektet?

Myggproblem och dérav orsakade ekonomiska forluster.
Finansiering

Kommuner och andrafinansiérer?

Bekampningsmedel

BTI,Etophenprox(vuxna mygg)
Myggklackningsplatser

Bl.a urbana myggkléackningsplatser,avloppsvatten
Behandlade omraden

Oklart

Befolkningen i omr adet

730000inv.

Privat myggbekémpning med BT forekommer.



SCHWEIZ

Organisationens namn

Gruppo di lavoro lotta zanzare and groupe de travail ” Démoustication de la amont du lac de la Gruyuére”
Geogr afisk belagenhet

Lago Maggiore and Lac de la Gruyeére.

Verksamheten bérjade

1988

Varfér startades projektet?

Problem med 6versvamningsmyggor och darav orsakade ekonomiska forluster
Finansiering

Kommun och stat.

Bekampningsmedel

BTI

M yggkléackningsplatser

Oversvamningsmark

Behandlade omraden

Arealen myggkléackningsplatser ar inte kand.

Befolkningen i omradet

40000 inv.
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SPANIEN

Organisationens namn

Mosquito Control Service of the Baix Llobregat Council
Geogr afisk belagenhet

Katalonien kring Barcelona.

Verksamheten borjade

1983

Varfor startades projektet?

Myggproblem.

Finansiering

Kommunerna 40% och provinsen Katalonien 60%.
Bekampningsmedel

BTI,Bacillus sphaericus.

M yggkléackningsplatser

Fororenade jordbruksdiken,vatmarker vid havsstranden,urbana ki ackningsplatser

Behandlade omraden
Arealen potentiella myggklackningsplatser & ¢ kand.
Befolkning en i omradet

780000

14



TJECKIEN

Organisationens namn

Fast organisation saknas.

Geogr afisk belagenhet

Vid Elbe och Morava

Verksamheten borjade

1960-talet

Varfor startades projektet?

Problem med 6versvamningsmyggor
Organisation

Fast organisation saknas.Privata foretag anlitas.
Finansiering

Bertrda kommuner

Bekampningsmedel

Permethrin(80%) mot vuxna mygg och BTI(20%)
Myggklackningsplatser
Oversvamningsmark,dock € regelbundna dversvamningar
Behandlade omraden

Uppgift saknas.

Befolkningen i omr adet

500000 inv.

15



TURKIET

Organisationens namn

Uppgift saknas..Verksamheten sker i samverkan mellan Hacettepe Universitet och Belek Tourism Investors

Association.

Geografisk belagenhet

M edelhavsomradet(Sydanatolien)

Verksamheten bérjade

1995

Varfor startades projektet?

Myggproblem.Fréamjande av turism.

Organisation

Samverkan mellan universitet, Tourism Investors Association och privata foretag
Finansiering

1991-1994 statlig.Frén och med 1995 foretagsfinansiering.
Bekampningsmedel

Framst BT1 men &ven andralarvicider och insekticider.

M yggkléackningsplatser

Vétmark vid havsstrand, 6versvamningsmark vid aar,brunnar,septiktankar,dammar.

Behandlade omraden
Arealen myggklackningsplatser & € kand.
Befolkningen i omradet

Boende ca 10000.Under turissasongen ca 500000.

16



TYSKLAND

Organisationens namn

Kommunale Aktionsgemeinschaft zu Bekédmpfung der Schnakenplage(KABS)
Geogr afisk belagenhet

Rhendalen mellan Bingen och Freiburg.
Verksamheten bérjade

1976

Varfor startades projektet?

Problem med 6versvamningsmyggor
Organisation

Samverkan kommuner och region.
Finansiering

Arsbudget 1.96 milj Euro. Kommunernas bidrag &r baserat p&invanarantal samt erséttning for utford
bekampning.

Bekampningsmedel

BTI,Bacillus sphaericus.

M yggkléackningsplatser

Oversvamningsmark, urbana myggklackningsplatser.
Behandlade omraden

Ca 60-120 kmbekémpade ytor per dversvamning.
Befolkningen i omr adet

2,5milj.invanare(100 kommuner)

17



UNGERN

Organisationens namn

Hungarian Mosquito Control Association
Geografisk belidgenhet

Vid Tisza och Maros,sodra Ungern.

Varfor startades projektet?

Problem med 6versviamningsmyggor,risk for sjukdomar,utveckling av turism
Finansiering

Uppgift saknas

Bekimpningsmedel

BTI

Myggklickningsplatser
Oversvamningsmarker

Behandlade omraden

Uppgift om myggkliackningsplatser saknas.
Befolkningen i omradet

600000 inv.
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USA

Organisationens namn

Greater Los Angeles Vector Control District
Geografisk belidgenhet

Kalifornien,Los Angeles

Verksamheten borjade

1953

Varfor startades projektet?

Myggproblem,ekonomiska motiv samt risken for myggburna sjukdomar.

Organisation

Samverkan mellan 34 kommuner och med Los Angeles County.
Finansiering

Arsbudget ca 5 milj.US dollar.Finansiering sker via fastighetsskatt.
Bekampningsmedel

Dimlin,Golden Bear#2 olja,BTI,Altosid,Resmethrin,Gambusia-fisk
Myggklickningsplatser

Framst urbana,fa naturliga vatmarker.

Behandlade omraden

Uppgifter om arealen myggklackningsplatser saknas.
Befolkningen i omradet

Ca 5milj. Invanare.

19



USA

Organisationens namn

Metropolitan Mosquito Control District
Geografisk beldgenhet

Minneapolis och Saint Paul i Minnesota
Verksamheten borjade

1958

Varfor startades projektet?
Problem med 6versvimningsmyggor
Organisation

Regional organisation

Finansiering

Arsbudget 11,3miljoner USdollar. Finansieras via fastighetsskatt.

Bekimpningsmedel

BTI,Methoprene,Resmethrin och Permethrin(vuxna mygg)
Myggklickningsplatser

Vatmark

Behandlade omraden

Totalt 740km” varav 270-480 km’per &r behandlas med BTI och 6,5km®med Methopren

Befolkningen i omradet

2,67milj. Invanare

20
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Lundel H: Studiebesok i Lee County Mosguito Commission Control District,
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Lundstrém J O: Planer for projekt Biologisk myggkontroll Nedre Daldlven 2003-
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02-20. Stencil.

Lundstrém J O: 2002a. MKB for biologisk bekdmpning av stickmygg i Nedre
Daldlvens 6versvamningsvatmarker 2002. Bilaga till ansokning om tillstand for
bekampningar. Rapporter fran avdelningen for populationshiologi,
Evolutionsbiologiskt Centrum, Uppsala Universitet.

Lundstrém J O: 2002b. Uppfdljningsprogram inom Biologisk Myggkontroll
Nedre Daalven 2002. Preliminéra resultat fran studier av hur BTI-baserad
stickmyggskontroll paverkar insektsfaunan i vatmarker. Rapport fran Uppsala
Universitet.
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