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Sammanfattning

Liansstyrelsen har tagit fram en sammanstillning av utslappsrelaterade uppgifter fran lanets
kommunala avloppsreningsverk. Syftet med denna rapport ér att ge myndigheter och verk-
samhetsansvariga en samlad bild av hur stora fordndringarna av utsldppsmingderna har varit
under en ldngre period. Sammanstéllningen innehaller uppgifter hamtade fran miljérapporter
for dren 1994-2004.

Det finns 15 tillstandspliktiga kommunala avloppsreningsverk i Véastmanland. Fran 1994 fram
till &r 1997 var inkommande avloppsvattenmingd relativt konstant. 1998 var inkommande
avloppsvattenméngd betydligt stérre an 1997. Volymen inkommande avloppsvatten till re-
ningsverken &r direkt relaterad till nederbordens storlek. Detta beror pa tillforsel av dagvatten
till avloppsledningsnitet. Ar 2000 var méingden inkommande avloppsvatten som stdrst, ca

49 300 000 m® for att sedan minska till ca 36 100 000 m® &r 2003. Aren 1998 och 2000 ka-
raktériserades av stora nederbdrdsméngder, 30 respektive 45 % storre dn normalar.

Rapporten dr sammanstélld av Jessica Andersson och Anders Adolfson.



Naringsamnen

Kvéve och fosfor dr nodvindigt for alla vaxter, men for stora méngder pé fel stélle kan ge
skadliga effekter. Kvédve och fosfor i gddningsmedel, som inte tas upp av grodan transporteras
via sjoar och vattendrag till havet. Dér blir effekten av tillférseln av kvéve och fosfor en k-
ning av mingden snabbvixande alger. Algerna dor och sjunker till botten dér de blir foda for
bottenlevande djur eller bryts ned av bakterier och svampar. Det gar &t mer syre for att bryta
ner fler doda véxter och djur. Till slut tar syret slut och bottenlevande djur dor.

Fosfor

Fosfor &r en éndlig resurs som man maste hushélla med. Det behdvs for organismernas ener-
giomsittning. Fosfor ansamlas i sjoars bottensediment och kan dérifran licka ut och blir véxt-
tillgéngligt igen vid syrebrist.

Utsléppta fosformédngder fran de kommunala avloppsreningsverken har varit ganska konstanta
kring strax over 10 ton/ar under perioden. Dock kan man se tva toppar dren 1998 och 2000
med utslipp av ca 13,5 ton/ar. Aren 1998 och 2000 karaktiriserades av stora nederbords-
méngder, 30 respektive 45 % storre 4n under normaldr. Under forutséttning att reningsverkens
reningsgrad &dr konstant fas ocksa ett direkt samband mellan nederbord och utsléppt forore-
ning. Reduktionsgraden for fosfor har legat ganska konstant kring 95 % under tiodrsperioden,
med undantag for &r 2000, da reduktionsgraden sjonk till under 90 %.

Kvave

Kvive finns i alla levande organismer. Det frigors nér organiskt material bryts ner. Kvévet
blir da tillgédngligt som naringsdmne for véxter.

Totala mingden utsléppt kvédve var relativt konstant mellan 1994 till 1998 och relaterad till
mingd inkommande avloppsvatten. Aren 1998 och 2000 var inkommande vattenflddet storre
an normalt. Stora inkommande fldden ger 6kad méngd inkommande kvidve och med samma
eller simre reduktion blir utslippen storre. Ar 1998 uppgick kvivereduktionen till 30 % me-
dan den fran och med ar 1999 uppgér till ca 40 %. Fran och med ar 1999 minskar ocksé kva-
veutsldppen. Minskningen sammanfaller med att kvéverening borjade inforas i1 de stora re-
ningsverken i Visteras och Koping.

Organiskt material

Avloppsvattnet innehéller organiskt material. Det organiska materialet forbrukar syre vid
nedbrytning och kan orsaka syrebrist i vattnet, vilket 1 sin tur kan leda till utslagning av bot-
tendjur och orsaka fiskdod. De metoder som man anvénder fOr att méta halterna av organiskt
material &r bl. a. métning av biokemisk eller kemisk syreforbrukning nér det organiska mate-
rialet bryts ner.

BOD

BOD ir ett méatt pd den mingd syrgas som atgér vid biologisk nedbrytning och alltsa ett matt
pa halten av 16st och suspenderat oxiderbart material som dr biologiskt nedbrytbart. BOD;,
visar den mingd syrgas som atgétt under sju dagar for att bryta ned materialet i en kind prov-
volym.

BOD-utsléppet har varierat mellan knappt 200 och knappt 300 ton under perioden. Som mest
var den utslappta BOD-méngden 291 ton/ar ar 1998 och som ldgst 173 ton/dr ar 2003. Re-



duktionen av BOD har legat ganska konstant kring 95 % under tioarsperioden, bortsett fran ar
2000 da den sjonk till 85 %.

COD

CODc; (dikromatoxidation) dr ett matt pa den teoretiskt mojliga syrgasforbrukningen vid ned-
brytning av organiskt material, dvs. den méngd syrgas som forbrukas vid kemisk totaloxida-
tion av samtliga narvarande 16sta och suspenderade organiska &mnen.

Utslappet av COD; har under perioden varierat mellan ca 1200-2000 ton, med det hogsta
vérdet fran r 1998 d& mingden var 2009 ton/ar. Som ldgst var utsldppet av COD,, ar 2004
med 1228 ton/ar. Utsldppen av COD,, uppvisar en minskande tendens sedan ar 1998.

Organiska amnen i slam

Slam &r den restprodukt fran avloppsreningsverken som innehaller det organiska material och
ndringsdmnen som avskiljts 1 reningsprocessen. Slammet innehaller bl.a. metaller och svar-
nedbrytbara organiska foreningar. Man har sett en generell minskning av uppkommen méngd
slam under tiodrsperioden. Aret 1998 uppkom diremot en 6kning av slammingden pga. att
det var ett nederbordsrikt ar.

Organiska miljogifter dr langlivade och kan lagras i organismer. Effekterna av organiska mil-
jogifter dr fortplantningsstorningar, missbildningar cancer mm. Det tar mycket lang tid innan
halterna och effekterna i miljon minskar eftersom @mnena &r svirnedbrytbara.

PCB

PCB ir en langlivad forening. Den anrikas i niringskedjan och aterfinns ofta i de hogsta hal-
terna hos rovdjuren (inklusive ménniskan) i ndringspyramidens topp. PCB ér t.ex. en bi-
dragande orsak till fortplantningsstdrningar hos silar i Ostersjon.

Amnet anviinds bl.a. i elektronikutrustning. Lickage frin gamla deponier, fororenad mark,
atmosfariskt nedfall bidrar till forekomsterna av PCB 1 avloppsvatten.

PCB-halten i1 slammet har varierat kraftigt genom aren. PCB-méngden i slam var som hogst
1998 och som lagst ar 1999.

PAH

PAH (polyaromatiska kolvédten) ar ett samlingsnamn f6r de ”tjardmnen” som finns i ett hund-
ratal olika kemiska sammanséttningar. En ofullstindig férbranning av brinslen kan vara en
bidragande faktor till PAH-utslapp. Manga PAHer ar cancerframkallande.

Den totala midngden PAH i slammet har varierat mellan 4 — 9 kg.

Toluen

Toluen ér en indikatorparameter for 16sningsmedelsutslépp. Det dr bl.a. giftigt for krdftor och
skadligt for fiskar.

Sedan ar 2000 saknas fullstdndiga uppgifter om mingderna av toluen pga. att det inte ldngre
ar krav pd analyser av toluen.



Nonylfenol

Nonylfenol #r giftigt for vattenlevande organismer. Amnet hittar man i vattenbaserade firger
och tvittmedel.

Mingden nonylfenol i slam var som hogst ar 1994 sedan har mangden minskat till mindre &n
hilften och dérefter varit relativt konstant.

Metaller i slam

Vissa metaller dr livsnddvéndiga for oss medan andra metaller dr toxiska. Hur toxisk en me-
tall ar beror pa vilka kemiska foreningar den kan bilda. Metaller fors i liten utstrackning bort
med vattendrag till haven. Dérfor lagras stora miangder metaller i marken och i sediment 1
sjoar och vattendrag. Vid dndrade pH- och syrgasforhdllanden kan metallerna frigoras.

Bly

Utslapp av bly kommer ifrdn bl.a. batterier, smaindustrier samt korrosion av metallforemal
och har anvints som material i bl.a. vattenledningar. I samhéllet finns en stor mingd bly som
langsamt ldcker ut, bade nér det anvidnds och efter att det deponerats. Bly dr en metall som
binds hart till slam.

Blymingden i slam har halverats sedan mitten av 90-talet, bortsett fran en tillféllig 6kning &r
1998.

Kadmium

For att minska miangden kadmium i miljén har forbud mot anvindning av kadmium 1 ytbe-
handling, som stabilisator och som fargdmne inforts. Pa sikt skall all kadmiumanvandning
upphodra. Kadmium férekommer nu 1 handelsgddsel, farger, tobak och batterier. Det kan an-
samlas i kroppens organ, framst lever och njure.

Fran &r 1994 och fram till och med ar 1998 har kadmiummangden i slam varit relativt kon-
stant kring 10 kg. Det skedde en minskning ar 1999 varefter méngden varit relativt konstant
pa en légre niva och som ldgst &r 2000 med 5,2 kg/ar.

Koppar

Koppar dr ett nddvéndigt spardmne for ménga organismer men kan i stora méngder ge upphov
till dverkinslighet. Koppar anviinds i metall- och ytbehandlingsindustrin. Aven det faktum att
vattenledningar oftast dr av koppar bidrar till kopparinnehallet 1 slammet.

Kopparmingden i slam har varit relativt konstant fran ar 1994 till ar 2004.

Krom

Krom anvinds i metallindustrin, vid ytbehandling samt vid kromgarvning. Krom kan ge ska-
dor pa hud och slemhinnor.

Krommaingden i slam har varierat kring 150 kg/ar. Mgjligen kan en svagt minskande tendens
urskiljas.



Kvicksilver

Kvicksilver ir ett stort problem 1 ndringsfattiga skogssjoar. Metallen 19ses ut fran kringlig-
gande skogsmark pga. forsurning. Kvicksilver anrikas i ndringskedjan och orsakar skador pa
centrala nervsystemet. Kvicksilver finns och har funnits i mingder av olika instrument, batte-
rier, febertermometrar mm. Malet dr att kvicksilver ska forsvinna ur kretsloppet helt och hal-
let.

Kvicksilverméingden i slam minskade fran ar 1994 till ar 2000 for att sedan frén ar 2001 till ar
2004 oka igen.

Nickel

Nickel anvinds i metallindustrin och vid ybehandling. Viéxtarter kan skadas av for hoga nick-
elhalter i jorden. Nickel kan dven ge kroniska skador pa fisk och vissa vatteninsekter.

Nickelmingden i slam har generellt varierat fran ar 1994 till ar 2004. Mangden var som storst
ar 1998 varefter mingderna har minskat med ca 10 %.

Zink

Zink &r en tungmetall som dr mindre giftig for diggdjur men kan vara skadligt for ldgre orga-
nismer 1 vattnet. Metallen anvinds vid ytbehandling. Mycket hdga halter zink i jord kan ge
minskad skord av t.ex. vete.

Zinkméngderna i slam har varierat fran 1994 till 2004. De senaste dren kan dock en tendens
till minskning skonjas.

Slutsats

Kraftig 6vergddning, eutrofiering, blir foljden av dverskott av ndringsimnen fran avloppsvat-
ten till recipienterna. De storre kommunala avloppsreningsverken ér en stor utslédppskélla av
niringsdmnen och andra fororeningar till mark och vatten. Vad giller utsldppen av nirings-
amnen och organiskt material s har emellertid en minskning skett. Médngden organiska dm-
nen i slam har varierat en del under perioden men man kan &nda se en viss minskning.

Generellt sett sd kan man séga att metallméngderna i slam har minskat férutom kvicksilver
som har okat de senaste aren. Man ser att 1998 6kade samtliga metallmingder i slam jamfort
med dret innan. 1998 var ett nederbordsrikt dr och inkommande metallméngder har sannolikt
okat till f6ljd av 6kat vattenflode till reningsverken, framforallt av fororenat dagvatten.

Referenser
Linsstyrelsen Vistmanlands ldn, Miljoenheten, Tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Vist-
manland. Lansstyrelsens rapportserie 2000 nr 14, ISSN 0284-8813

Miljorapporter frén tillstandspliktiga avloppsreningsverk i Vastmanland 1994-2004.
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Utgaende vatten och reduktion
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Organiska @mnen och metaller i slam
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