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Fiskevardsteknik AB

LANSSTYRELSEN
VASTERAS KRAFTVERK OCH KVARN

FORSLAG TILL FISKVAGAR

1 Inledning

Svartdn som hor till i Norrstroms avrinningsomrade, dr ett av de storre
vattendrag som mynnar i Mélaren (bilaga 01). Milaren &r en av Sveriges
storre insjoar med goda forutsdttningar for ett rikt fiskliv. I Milaren
forekommer bl.a. ett sparsamt bestand av storvuxna skyddsvérda aspar.
Tillgang till lek- och uppvixtomrdden for dessa aspar dr begrdnsad
eftersom de flesta vattendragen blockeras av kraftverksdammar 1 sjons
nérhet.

Svartdn har med bra fall och hog vattenkvalitet, goda forutséttningar for
lek- och uppvixt av asp och en rad andra fiskarter. Uppvandrande
lekfisk fran Mélaren hindras emellertid av dammbyggnader vid Visteras
kraftverk och kvarn fran att na fram till sina lek- och uppvéixtomraden.
Upprittandet av nya fiskvdgar vid dessa vandringshinder dr dérfor en
angeldgen fiskevardsuppgift.

P& uppdrag av Kammarkollegiet har Fiskevardsteknik AB dérfor tagit
fram ett forslag till utformning av fiskvigar vid Visterds kraftverk och
kvarn.

Malsidttningen har varit att beskriva och vérdera olika placeringar och
utformningar av en fiskvdg for 1 forsta hand upp- och nedvandrande
vuxen asp och al men dven alla andra i Svartin naturligt forekommande
fiskar och vattenlevande organismer.

2 Utforda undersokningar

En oOversiktlig rekognoscering och uppmitning av dammbyggnaderna
vid kraftstationen och kvarnen samt omradet ndrmast dammarnas
landfédsten och Svartans afara i anslutning till dammbyggnaderna utfor-
des 2007-06-21 (bilaga 02-07). Vid detta tillfidlle uppgick vattenforingen
1 Svartan till ca 0,8 m’/s.
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Fiskevardsteknik AB

Vid besoket inhdmtades uppgifter om lokala forhéllanden och driftsruti-
ner genom samtal med Gunilla Alm, Johan Axnér och Magnus Elfwen-
dahl frén Léansstyrelsen. Vidare togs ett antal fotografier av dammbygg-
naden och de studerade omradena. Efter besoket har ytterligare uppgifter
om lokala forhallanden, driftsrutiner, h6jdsystem och vattenstandsvaria-
tioner inhdmtats genom samtal med Mats Lindberg och Ulf Andersson
pa MilarEnergi.

Angivna nivaer dr uppmétta med hjilp av en tumstock och ett fickav-
végningsinstrument, vilket under de rddande omstdndigheterna medfor
en noggrannhet pa ca £ 0,1 m. Alla nivéer dr angivna i lokala hojdsy-
stem. Vid Visteras kraftverk har den horisontella 6verytan pa bron norra
betongkant anvédnts som fixpunkt fér nivan +10,00 (bilaga 02). Vid
Visteras kvarn har den horisontella 6verytan pa dammbyggnadens Gstra
landfiste anvénts som fixpunkt fér nivan +10,00 (bilaga 05). Med
ledning av denna uppmaétning och information fran kommunens primaér-
karta, Lantmaéteriets fastighetskarta och tillhérande ortofoto har en enkel
kartskiss dver vart och ett av de aktuella omraddena konstruerats.

For uppskattning av dammbyggnadernas hydrauliska egenskaper har
berdkningar for avbordning over horisontella utskov och Oppningar i
viagg utforts (Reinius 1968). For uppskattning av vattenflode, vatten-
stand och vattendjup i1 de befintliga 4farorna och foreslagna naturliknan-
de fiskvdgarna har berdkning av stromning 1 likformiga kanaler med
Mannings formel utforts. For uppskattning av de foreslagna tekniska
fiskvédgarnas hydrauliska egenskaper har berdkningar med egna empiris-
ka vérden utforts. For oversiktliga bedomningar av kraftverkets produk-
tion har uppgifter om aktuell effekt och allménna energilagar anvénts
(Corlin & Reinius 1985). De verkliga hydrauliska forhallandena 4r svara
att bestimma pa teoretisk vidg, varfor de nedan redovisade virdena
endast bor uppfattas som riktvérden.

3 Regionala forutsittningar

3.1 Vattendrag och fisk

Svartan ar ett av Milarens storre tillflode med goda forutséttningar for
produktion av fisk (figur 1). Afirans lige i anslutning till en stor sjo
samt dess fysiska utformning med stéllvis bra fall och variationsrika
miljoer erbjuder speciella fordelar. Vattnet dr dartill val syresatt, nér-
ingsrikt och metallfattigt samt en relativt god alkalinitet (Sundberg
2002).
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Figur 1. Parti av afaran nedan Visteras kvarn med fina forutsditt-
ningar for lek- och uppvdxt av asp.

I nedre delen av Svartan férekommer fyra definitiva vandringshinder {or
fisk av alla arter och storlekar (bilaga 01). Dessa dr i ordning fran
Miilaren och upp: Visterds kraftverk, Visteras kvarn, Akesta kvarn och
Forsby kvarn. Langre upp i 4n forekommer ytterligare ett flertal vand-
ringshinder (Kuljulathi 2007).

Den sammanlagda fallhdjden pé Svartins ca 10 km l&nga huvudfara
mellan Akesta kvarn och Milaren uppgr till ca 11 m (tabell 1). Av detta
fall &r ca 8 m utbyggt for kraftproduktion medan resterande 3 m utgors
av strickor med naturligt flodande vatten. En 6versiktlig bedomning
indikerar att forekomsten av omraden med strommande vatten pa denna
strdcka uppgar till ca 0,9 ha idag med potential att 6ka upp mot ca 2,0 ha
om de inddmda stromstrickorna aterstélldes.

Nedstroms dammbyggnaden vid Visterds kraftverk upptradder under
véren sparsamt med lekvandrande storvuxen asp (Aspinus aspinus) frén
Mailaren (figur 2). Aspen ér en skyddsvérd rodlistad art som dr upptagen
under kategorin “’sarbar” (Nyman, Nilsson & Nathansson 2008). Storsta
hindret for ett 6kat bestand av asp i Milaren utgérs av vandringshindren
1 tillflédena. Genom kraftverkens dammbyggnader hindras fisken fran
att nd fram till sina lek- och uppvixtomraden. Dammbyggnaderna
ddmmer dven Over delar av de ursprungliga lek- och uppviaxtomrédena.
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Tabell 1. Sammanstdillning av uppgifter om vandringshinder och
mellanliggande strdckor (efter oversiktlig bedomning fran
kart- och arkivmaterial). Med pot lek avses potentiella lek-
ytor for asp, med ind lek avses inddmda lekytor for asp och
med uvx avses uppvdxtytor.

Hinder och strackor Fiskvdg Léngd Fallhojd Potlek Indlek Uvx

(km)  (m) (ha) (ha) (ha)

Akesta kvarn Nej 3,2

Stracka 3 8,1 2,4 0,6 0,5 12,0
Visteras kvarn Nej 4,0

Striacka 2 1,2 0,6 0,2 0,6 2,5
Visteras kraftverk Nej 3,6

Stracka 1 0,5 0,1 0,1 0 1,1
Mailaren

Summa 9,8 13,9 0,9 1,1 15,6

Utover asp har dven foljande fiskarter patréaffats 1 Svartan vid provfiske:
abborre, asp, benloja, bjorkna, braxen, gers, giddda, gos, lake, mort, ruda,
sarv och sutare (Loreth 2007, Fiskeriverket 2008). I 6vre delen av
avrinningsomradet forekommer sannolikt &ven stensimpa och 6ring samt
i nedre delen sannolikt d@ven &l (Anguilla anguilla) samt enstaka malar
(Silurus glanis) och flodnejondgon (Lampetra fluviatilis). Samtliga
sistndimnda arter dr rodlistade, de tva forsta under kategorin “akut

Figur 2. Asp (Aspinus aspinus).
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hotade” och den sista under kategorin “missgynnad” (Wickstrom 2006;
Nathansson 2006; Sj6lander, Nathansson & Soler 2006). Samtliga
fiskarter gynnas av fria vandringsvagar ldngs vattendraget.

Upprittandet av fria vandringsvdgar i nedre delen av Svartan dr déarfor
en atgird som prioriteras hogt av ldnsstyrelsen.

3.2 Fiskvandring

Upp- och nedvandring av fisk 1 Svartan kan férekomma under 1 princip
hela aret under forutséttning att vattenforing och vattentemperatur inte ar
alltfor laga.

Uppvandring av lekvandrande storvuxen asp fran Mailaren sker pa varen
under perioden mars till maj manad (Nyman, Nilsson & Nathansson
2006). Den storsta uppvandringen kan forvéntas vara koncentrerad till
perioder med god vattenforing under tiden strax fore leken i mitten av
april manad. Leken sker 6ver sten och grusbottnar i strommande vatten.
Den vuxna aspen vandrar timligen omgdaende tillbaka till Mélaren efter
leken. Aspens rom kldcks efter ca 2-3 veckor varefter ynglen driftar
nedstroms till lugnare vattenomrdden. Med tiden soker sig den uppvéx-
ande unga aspen mer aktivt nedstroms och kan foérvintas vandra ut till
Milaren inom 1-2 &r vid som mest ca 20-30 cm ldngd. En stor andel
uppvéixande aspar kan dock sannolikt férvdntas ldmna Svartdn redan
under forsta sommaren vid betydligt mindre storlek.

Uppvandring av unga sma alar, s.k. glasél, fran Mélaren kan forvéntas
forekomma under perioden juni till september. Nedvandring av lekmog-
na stora alar, s.k. silveral, kan forvédntas forekomma under perioden maj
till oktober. Upp- och nedvandring av bade liten och stor mal kan framst
forviantas ske under perioden maj till september. Uppvandring av lek-
mogna stora nejondgon kan forvintas ske under perioden augusti till
november och nedvandring av sma nejonégon under perioden april till
juni.

Utover ovan ndmnda arters vandringar forekommer mer eller mindre
standig upp- och nedvandring av en rad andra i vattendraget forekom-
mande fiskarter under den tempererade halvan av éret.

Det dr dérfor av betydelse att fiskvdgarna har fullgod funktion savél vid
hog som vid lag vattenféring samt att dven nedvandringsaspekten
tillgodoses.
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33 Fiskvigar

Malsdittning

Fiskvédgar vid de aktuella vandringshindren i Svartan bor generellt sett
utformas med malséttningen att erbjuda l4tt lokaliserade och litt passer-
bara vandringsvigar for framst uppvandrande vuxen asp men dven fisk
av alla andra forekommande arter och storlekar under alla de vattenfo-
ringar som normalt forekommer under fiskarnas vandringsperiod.
Fiskvédgarna bor for sin funktion dessutom inte medfora ett alltfor stort
skotsel- och underhallsbehov.

Prioritering

Att bygga en bra fiskvig &r svart, ofta mycket svérare @n de flesta tror. Den
enligt var mening i sdrklass bésta 16sningen dr darfor alltid att forsoka
avldgsna sjdlva vandringshindret. Om detta inte dr mojligt bor 1 forsta
hand en 16sning med en fiskvdg av naturliknande typ, t.ex. omlop eller
inlop, viljas (figur 3 och 4) och forst 1 tredje hand en fiskvdg av teknisk
typ, t.ex. motstroms- eller slitsrdnna (figur 5 och 6).

Vigledning
En fiskvigs effektivitet dr emellertid inte enbart beroende av den
hydrauliska konstruktionen. En forutsittning f6r en god funktion &r att

Figur 3. Exempel pa en nyanlagd naturliknande fiskvig i form av
ett s.k. omlop, fran Finsjo ovre kraftverk vid Eman.

Kf03F:\Visteras\Ra080428 Text4.doc



Fiskevardsteknik AB

Figur 4. Exempel pa en nyanlag naturliknande fiskvdg i form av ett,
s.k. inlop, fran Hilleviks bruksdamm vid Bjorkan.

fiskvdgen placeras och utformas sé att fisken under olika vattenfor-
ingsforhallanden kan lokalisera den och uppfatta den som en framkomlig
vandringsvdg. Da vandrande fisk alltid styrs av det dominerande vatten-
flodet handlar det i1 forsta hand om att kunna erbjuda ett vattenflode som
utgdr en betydande andel av de omgivande vattenflodena samt att kunna
rikta och koncentrera detta flode sa att det formér attrahera vandrings-
fisken. I andra hand géller det att placera in- och utlopp néra hindret
intill vattendragets dominerande flode, dvs. vanligen kraftverkets in- och
utlopp eller dammbyggnadens storsta utskov.

Passageforhallanden

Har fisken vél hittat in 1 en fiskvdg brukar stora och starka fiskar kunna
passera de flesta vedertagna konstruktionstyperna. Fér sma individer och
simsvaga arter kan dock passage genom smala sektioner med snabbt
strtommande vatten eller 6ver hoga trosklar vara ett odverstigligt pro-
blem. Av denna anledning 4r naturliknande fiskvégarna verldgsna da de
erbjuder optimala passagemdjligheter 1 de vattenlager som stér 1 kontakt
med det ojimna sten- och blockunderlaget. For alla typer av fiskvéigar
méste vattendjupet vara tillrdckligt for att fisken skall vaga passera.
Gemensamt giller dock att vilja en tillrdckligt lag lutning. Allt detta
medfor att en bra fiskvég ofta blir en lang fiskvég.
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Figur 5. Exempel pa en teknisk fiskvig i form av en s.k. motstroms-
rdnna fran Hertings kraftverk vid Atran (vénster) och Jon-
sereds kraftverk vid Scivean (hoger). Bilden till vinster vi-
sar bromslamellerna inne i stigrdnnan. Bilden till hoger
visar tva stigrdannor med en mellanliggande vilobassdng.

Skydd

For att nd de ovan uppstidllda malsdttningarna bor fiskvdgarna vara
utformade med ett vattendjup och en vattenhastighet som medger att
fisken kan simma ostort genom fiskvdgarna utan att behéva hoppa 6ver
trosklar eller uppehélla sig pa oskyddade grunda omraden. Fiskvégarnas
dimensioner bor darfor vara sé vl tilltagna att skydds- och viloplatser
finns med tita intervall lings vandringsvigarna.

Upp- och nedvandring

En bra fiskvdg for uppvandrande fisk &r inte automatiskt en bra fiskvig
for nedvandrande fisk. Den frimsta anledningen till detta &r att det inte
alltid ar mojligt att placera inloppet tillrackligt ndra huvudstrommen,
dvs. vanligen kraftverkets intagsoppning. Under vissa forhéllande kan
det darfor vara nodviandigt att ha tva olika fiskvégar, en for uppvandring
och en for nedvandring. Fiskvigar for enbart nedvandring kan ofta ges
ett enkelt utférande t.ex. 1 form av en ytndra mindre 6ppning i omedelbar
nérhet till intagsoppningens skyddgaller.

Drift och underhall
Till sist dr det naturligtvis viktigt att en fiskvag utformas pa sa vis att den
behover ett minimum av tillsyn och underhall samt att den kommer att fa
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Exempel pa en teknisk fiskviig i form av en s.k. slitsrdnna
fran Mariebergs kraftverk vid Morrumsan (vénster) och If-
fezheim damm vid floden Rhen (hoger). Bilderna visar oli-
ka utformning av tvdrviggar och de vertikala slitsformade
Oppningarna i dessa.

en lang livslingd. Det innebdr att hdnsyn vid utférande maste tas till
faktorer som t.ex. drivande skrdp, vattenerosion, marksittningar och
materialbestidndighet. Vidare bor enkla och okomplicerade regleringsdon
prioriteras samt en god marginal for oforutsedda 6kningar av vattenflode
och vattenstand efterstrivas.

4 Visteras kraftverk
4.1 Lokala forutsiittningar
Vandringshinder

Visteras kraftverk &r beldget vid Slottsbron (dven kallad Turbinbron) i
sodra delen av Visteras innerstad, ca 600 m sydost Visteras domkyrka
(bilaga 01). Vid kraftverket leds vatten frdn en dammbyggnad via en
endast ca 10 m lang inloppskanal till en kraftstation pa &farans hogra
sida (figur 7; bilaga 02). Fran kraftstationen leds vattnet direkt tillbaka
till afdran genom en Gppning 1 kraftstationens végg (figur 8). Det innebér
att Svartins aféra dr torrlagd pa en stricka av ca 10 m nedan dammbygg-
naden under perioder da allt vatten gar genom kraftstationen.
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Figur 7. Slottsbron med Visteras kraftverks dammbyggnad och
kraftstation pa Svartans hogra sida. I bakgrunden skymtar
Viisteras slott. Vy fran uppstromssidan mot soder.

Figur 8. Viisteras kraftverk med dammbyggnad och kraftstation pa
Svartans hogra sida. Vy fran nedstromssidan mot nordvdist.

Fiskevardsteknik AB
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I kraftstationen sitter tva aggregat med en effekt pad 75 kW vardera och
en gemensam slukforméga pa ca 0,8-5,2 m’/s. Bada kraftaggregaten har
ett 16phjul av Francistyp. Fallhojden 6ver aggregatet uppgar till ca 3,6 m
och den normala arsproduktionen har berdknats till ca 350 MWh.
Verksamheten vid kraftverket regleras av domarna AD 17/1924 och
DVA 51 VA 43/86 (Appelberg 1928; Nordstrom 1987a).

Dammbyggnaden &r utford som en helt rak sammanlagt ca 25 m lang, 20
m bred och upp till ca 5 m hég stenmur som stracker sig tvéirs over
afiran under Slottsbron. Dammvallen har vertikala sidor och ett horison-
tellt kroén pa nivan ca +10,0.

Dammens utskov dr beldget ungefir mitt p4 dammen rakt ovan den
ursprungliga aféran. Utskovet &r uppdelat i ett ca 5,5 m brett djupt
segment pa dammens vénstra sida och ett ca 6,6 m brett grundare
segment mitt i an (figur 9). Det vinstra segmentet dr inrett med en stor
motoriserad lucka och det hogra segmentet dr inrett med ett skibord som
dr mojligt att lyfta upp vid extremt hog vattenforing. Oppningen till
kraftverkets inloppskanal ligger pd dammens hogra sida. Framfor
Oppningen sitter sex manuella spettluckor och i slutet av kanalen sitter
en gallergrind med 30-32 mm spaltvidd.

"ﬁ"‘ﬂi"" ]‘I 1ﬁ

LIS ML
'l

Figur 9. Utskov med skibordslucka till vinster och flodlucka till
hoger i bilden vid dammbyggnaden till Viisteras kraftverk.
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Kraftstationen &r beldget pa fastigheten Visterds 1:230. Dammbyggna-
den, hela vattenomradet ovan dammen och vattenomradet pa vinstra
halvan av &n nedan dammen tillhér Vésteras 1:215. Vattenomradet pa
hogra halvan av an nedan kraftstationen &r beldget pa fastigheten Viste-
ras 1:213.

Dammbyggnaden utgor ett definitivt vandringshinder fér uppvandrande
fisk.

Vattenforing och vattenstand

Vattenforingen 1 Svartdn vid Visterds kraftverk har med ledning av
avrinningsomradets storlek (Ehlert 1994) och uppmitta fléden fran stn
61-2216 Akesta kvarn (Andersson 1993) beriknats uppga till 6,7 m’/s i
medeltal under dret. Normal hogvattenforing och normal lagvattenforing
uppgir till 34 m*/s resp. 0,7 m*/s (bilaga 08, tabell 1).

Medelvattenforingen i Svartdn uppgér till ca 5-20 m’/s under perioden
mars-maj och ca 2-5 m?/s under perioden juni-oktober (figur 10; bilaga
08, tabell 2). Da de flesta aspar foretar sin upp- resp. nedvandring under
den forstndmnda forstndmnda perioden och de flesta Gvriga fiskrorelser
vanligen sker samtidigt eller i samband med tillfilliga flodes6kningar

Vasteras kraftverk
Vattenféring i Svartan
N T
30 —— HHQman
—&— MQman
LLQman

- 25 Ospill —
P — — — Uspill
E
o
S
©
€ 15 +
8
®
> 10+

’ |

0 l__l___f__——_1__"'_"'_"'_';'_"'__T__'!

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 10.  Berdknad vattenforing i Svartan vid Viisteras kraftverk
(bilaga 12), ddr HHQ = hogsta manadsmedelvattenforing,
MQ = manadsmedelvattenforing, LLQ = ldgsta manads-
medelvattenforing.
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under den sistndmnda perioden, bor fiskvédgen 1 forsta hand anpassas till
vattenforingar mellan ca 2-20 m’/s.

Faststdlld minimitappning till afaran saknas.

Ovan dammbyggnaden &r dn uppdidmd till en ca 25 x 150 m stor sjolik-
nande vattenyta med en niva runt +8,75. Damningsgransen uppgar till
+8,79 vilket motsvarar +7,70 1 Vésteras hojdsystem samt +4,24 i rikets
hojdsystem RH70. Sdnkningsgrdnsen ar +8,69. Vattenstdndet kan
avldsas pa en pegelskala som dr beldgen strax ovan Slottsbron pa ans
hogra strand (figur 11; bilaga 02). For att uppna god effekt vid kraftver-
ket efterstrdvas ett jimnt och hogt vattenstdnd. Vattenytan ovan damm-
byggnaden forvéntas darfor ligga timligen stabilt strax under DG vid de
vanligast forekommande vattenflédena.

Vattennivan omedelbart nedanfér dammbyggnaden bestims i forsta
hand av Malarens vattenstdnd men till viss del dven av flodet i Svartén.
Kontinuerliga métningar under nuvarande reglerade forhéllande sedan
1968, visar att medelvattenstandet i Malaren dr +5,24 (Granstrom 2003).
Hogsta vattenstdndet uppgér till +5,80 och ldgsta till +4,79. Medel-
vattenstand under perioden mars-maj uppgar till +5,33 medan lidgsta
uppmitta vattenstdnd under samma period dr +5,09.

Figurll. Pegel for avidsning av vattenstandet i det inddmda vatten-
omradet ovan Visteras kraftverk. Vy fran Slottsbron mot
nordvdist.
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Detta innebér att hojdskillnaden mellan vattenytorna pd var sida om
dammbyggnaden kan variera mellan ca 2,9 m och 4,0 m men vanligtvis
uppgar till ca 3,5 m.

Omgivningar

Kraftverket dr beldget 1 en storre flack nordvist-sydostlig dalgang.
Markytan narmast intill dammbyggnaden sluttar svagt mot an pa hogra
(véstra) sidan och &r i det ndrmast horisontell pa vénstra (6stra) sidan.

Jordlagren vid kraftverket kan pa &ns vénstra (6stra) sida huvudsakligen
forvintas besta av ett ganska méktigt lager fyllning (inkl s.k. kulturlager)
pa glaciala finsediment som i sin tur vilar pa en sandig moig morén. Pa
ans hogra (vistra) sidan gar formodligen morénen i dagen. Avstandet till
den underliggande kristallina berggrunden &r sannolikt inte sd stort
under sjdlva dammbyggnaden.

Afirans strinder dr pa bada sidor utformade som vertikala stenmurar
vilka ovan dammbyggnaden mestadels doljs av vatten men nedan
densamma syns som hoga vdggar av vackert lavad grovt huggen natur-
sten (figur 12).

Figur 12.  Stenmurar ldngs Svartans strdnder nedan Viisteras kraft-
verk. Vy fran Slottsbron mot soder.
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Omradet ndrmast dn pa bada sidor om kraftverket utgors i huvudsak av
Oppna gemensamhetsytor av parkkaraktir med ett flertal gang- och
bilvdgar samt pd lite avstdnd byggnader av olika slag. Omedelbart
nedanfor kraftverket pa ans hogra sida ligger Visteras slott omgiven av
div. forsvarsvallar.

Kraftverket och inte minst stationsbyggnaden, det s.k. Turbinhuset, i sig
sjalvt dr av stort kulturhistoriskt virde. Anldggningen som fardigstilldes
redan ar 1891 ar Sveriges dldsta vattenkraftverk i drift och har haft stor
betydelse for stadens utveckling eftersom kraftverket var anledningen till
att ASEA etablerade sig 1 Visterds. Stationsbyggnaden med sin tidsty-
piska arkitektur &r upptagen pa Riksantikvariedmbetets register over
fornldmningar under beteckningen Vésteras 231:1 och har foreslagits bli
forklarad som byggnadsminne. Byggnaden anvénds idag dven som
museum dér bevarande dldre maskiner och utrustningsdetaljer visas for
besokare efter 6verenskommelse.

Kraftverket ligger inom ett storre skyddat s.k. fornldimningsomrade
bendmnt Visteras 252:1 (Riksantikvarieimbetet 2008), som berdr en
stor del av Visterds centrum. Inom detta omrédde far schaktning och
anldggningsarbete inte utforas utan tillstind. Vanligen krévs arkeologis-
ka forundersokningar pa byggherrens bekostnad.

Markforlagda kablar samt vatten- och avloppsledningar kan antas
forekomma 1 stor miangd inom omradet runt dammbyggnaden.

4.2 Forslag till fiskvig

En fiskvdg vid Visteras kraftverk kan astadkommas manga olika sitt. |
de tre foljande avsnitten har nagra tdnkbara alternativa fiskvigar over-
siktligt beskrivits och varderats 1 prioriterad ordningsfoljd.

De foreslagna fiskvidgarna ar

1. Inlop (naturliknande)
2. Slitsrdnna (teknisk)
3. Motstromsrénna (teknisk)

Forslaget med ett inlop bor betraktas som ett ambitiost forsok att skapa
en naturliknande fiskvég mitt i den kulturskyddade stadsmiljon utan att
dventyra dess vérden. Det foreslagna inlopet dr en dyr men mycket
funktionell och estetiskt tilltalande fiskvédg. Detta &r vart hogst priorite-
rade huvudforslag.
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Forslagen med slits- och motstromsrannor bor betraktas som alternativ
till huvudforslaget dér tekniska fiskvéigar kan 16sa uppgiften till en ligre
kostnad men pé bekostnad av en nagot sémre funktion.

I tvé avsnitt efter detta har de efterfrigade alternativen med en fiskvig i
form av en 6ppen damm och en fiskvdg genom turbinhuset beskrivits
och virderats. Inget av dessa alternativ dr emellertid nagot vi vill re-
kommendera.

4.3 Inlop

Princip

Da i stort sett all mark pd bada sidor om dammbyggnaden vid Visterés
kraftverk dr ianspraktagna for park, gator, byggnader mm samt belagda
med kulturskydd dr det svart att finna utrymme for en langre och plats-
kridvande naturliknande fiskvédg. Det i princip enda tillgédngliga omrade
som da dterstar dr vattenomradet ovan dammbyggnaden.

En funktionell och estetiskt tilltalande fiskvdg skulle med fordel kunna
iordningstillas i detta omradde genom att anldgga en ny naturliknande
affra, ett s.k. inlop, fran den mellersta 6ppningen i dammbyggnaden upp
i den inddmda vattenytan mellan tva nya skibordsvidggar (figur 13;
bilaga 09). Den befintliga skibordsluckan méiste da tas bort och den
underliggande troskeln sénkas till vandringsniva.

Skibord

Fran bada sidor av dammbyggnadens mellersta utskov uppfors tva nya
bottenfasta parallella ca 170 m 1dnga skibordsvédggar parallellt med och
ca 6 m utanfor ans vénstra (0stra) strand. De nya skiborden utformas
med avrundade horisontella krén pa nivan +8,72.

Skibordsviaggen utfors forslagsvis som en spontvidgg av stalplank med
kron av betong. Om jordlagren inte ar tillrdckligt djupa och blockfria kan
skibordet dven utféras som en mur av platsgjuten betong eller prefabri-
cerade betongelement. Om sd onskas kan den torra sidan av skibords-
viggarna beklddas med nagot estetiskt tilltalande material som t.ex.
huggen sten.

Afara

I utrymmet mellan de nya skiborden byggs en ny ca 6,5 m bred och 190 m
lang afara upp med en bottenprofil som sluttar jamnt fran +8,20 i den Gvre
norra delen till +4,40 1 den undre sodra delen (figur 13; bilaga 09). Den
nya afarans tvirprofil utfors med trapetsform, dvs. horisontell botten och
sluttande sidor. Faran dimensioneras for ett basfléde runt ca 0,7 m’/s vid
normal lagvattenforing (MLQ) fran inlopp till utlopp samt ett successivt
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Figur 13.  Ldge for nya skibordsviggar (réda) och ny naturliknande
afara (bla) till foreslaget inlop ovan dammbyggnaden vid
Viisteras kraftverk. Vy fran Slottsbron mot norr.

tilltagande hogvattenflode fran ca 1 m’/s vid inloppet till ca 15 m®/s vid
utloppet. Den nya &farans lutning bor inte pa nagot stille dverstiga 2 %.

Den nya afaran maste grundldggas pa fast lagrade mineraljordar samt
forses med ett erosionsskydd i form av en stabil sten- och blockbeklad-
nad av naturligt avrundat material. Porutrymmet i stenfodret bor fyllas
med naturgrus av typen barlagergrus. Block och storre stenar bor place-
ras ut i ett oregelbundet monster ovanpé stenfodret.

Utskov

I dammbyggnadens mellersta 6ppning, dvs. det hogra utskovssegmentet
mellan den stora flodluckan och kraftverkets intagséppning, maste den
befintliga skibordsluckan tas bort och den underliggande tréskeln sdankas
ca 3 m. Den sdnkta troskeln ges en svag V-form och forses med ett
erosionsfoder av block, sten och grus (figur 14). Frilagda stenmurar och
brofundament forstarks med ldmpliga stod- och stabiliseringsatgérder.

Ett nytt litet ytutskov i form av en 6ppning for nedvandrande fisk bor tas
upp omedelbart framfor kraftverkets intagsppning 1 den hogra skibords-
véiggen. Denna 6ppning utférs som en ca 1 m bred 6ppning frdn
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Figur 14. Ldige for det foreslagna inlopets utlopp vid Viisteras krafi-
verk. Vy mot nordvdist.

kronet och ned till ca 1 m djup. Oppningen inreds med horisontell troskel
och en manuell spettlucka.

Tappning

For att vigleda uppvandrande fisk fran kraftstationens utloppsdppning
fram till fiskvédgens utlopp samt mojliggéra uppvandring och lek av stor
asp bor ett tamligen rejélt vattenflode tappas genom fiskviagen. Samtidigt
far inte s& mycket vatten tappas under perioder med lag vattenforing att
den uppddmda vattenytan underskrider géllande sénkningsgrins. Ett
forslag till tappning av ett lampligt bas- och vandringsflode har déarfor
tagits fram (bilaga 08, tabell 4).

Med den skisserade utformningen skall den nya fiskvégen kunna avborda
ett basfldde pa 0,7 m*/s under hela &ret samt minst 1,5 m’/s under perio-
den 1 april till 31 oktober. Vid situationer da vattenflodet i &n Overstiger
kraftverkets slukformaga kan overskottsvatten avbordas over de nya
skiborden och fogas till fiskvdgens basflode. Nér vattenstindet ovan
dammbyggnaden nar upp till gillande ddmningsgrins +8,79, avbordas ca 1
m’/s genom fiskvigens inloppsdppning och ca 12 m’/s éver skibordsvig-
garna. Vid fortsatt stigande vattenstand aktiveras den befintliga nivaauto-
matiken vilken medfor att resterande 6verskottsvatten avbordas genom den
stora flodluckan.
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Kostnader

De samlade kostnaderna for inlopet har uppskattats till 1 storleksordningen
ca 4,1 Mkr. Denna summa inkluderar d& kostnader for projektering,
upphandling, material, mark-, betong- och metallarbeten, kringarbeten
samt byggkontroll. Kostnaderna 4r i1 hog grad beroende péd hur
spontviggarna utfors samt hur tillgdng till erforderliga sten- och
blockmassor kan I6sas. Vid langa transportavstaind kan kostnaderna
komma att 6ka och omvint. Vidare &r naturligtvis kostnaderna beroende av
vilken ambitionsniva och vilka detaljlosningar som viljs.

Till detta skall ldggas kostnader for handldggning av tillstindsdrenden
och upphandling av entreprenad. Dessa kostnader bedoms dock kunna
begrinsas till intern arbetstid for ldnsstyrelsen under forutséttning att den
officiella provningen drivs som ett omprévningsirende.

Slutligen tillkommer &ven kostnader for forlust av kraftproduktion med 1
storleksordningen 50 MWh/ar motsvarande ca 20 kkr/ar (bilaga 08, tabell
3).

Egenskaper

Med hjélp av de nya skibordsviggarna kan vattenspegeln ovan damm-
byggnaden bevaras och hallas pa samma nivd som idag. Detta medfor
att vattendomens grianser kan bibehéllas, att verksamheten vid
kraftverket kan fortsdtta ofordndrat, att byggnader och kajkanters
grundldggning samt anslutande dagvattenledningar inte paverkas.

Den nya skibordsviggarna medfor dven att fiskvigen pé ett automatiskt vis
kan tillgodogora sig den forsta delen av det spillvatten som uppstar vid
vattenforingar over kraftverkets slukformaga samt att flodet fran fiskvigen
kan vara det dominerande vattenflodet vid dammbyggnaden vid de
vanligaste forekommande vattenflodena under den period dd de flesta
fiskar genomfor sin vandring.

Det bor dven ndmnas att den foreslagna utformningen okar sidkerheten vid
dammbyggnaden genom de ldnga skibordens sjdlvreglerande funktion och
den sdnkta skibordstroskelns nya visentligt utékade avbordningskapacitet.
S& kan t.ex. fiskvigen ensamt avborda hela &ns samlade vattenflode vid
HHQ (hogsta hogvattenforing) dven om bade kraftverk och flodlucka
skulle blockeras med en vattenstdndshojning av endast ca 10 cm Over
ddmningsgransen. Detta betyder i1 praktiken att fiskvdgen dven utgoér en
mycket pélitlig forsékring mot dversvidmning av de centrala stadsdelarna
vid tillfille av extrem stormflod.

Det foreslagna inlopet bedoms kunna fungera mycket bra for bade upp-
och nedvandring av asp, &l och alla andra i Svartdn naturligt férekomman-
de fiskar och vattenlevande organismer. Fiskvigen bedoms vidare ha en
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fullgod funktion vid floden i Svartan fran MLQ till MHQ utan att utgora
nagot hinder for att gidllande sdnknings- resp. ddmningsgrinser respekte-
ras. Slutligen bedoms sjdlva fiskvdigen kunna erbjuda ett betydande
tillskott av lekplatser for stromlekande fisk som t.ex. asp och flodnejonoga.

4.4 Slitsrinna

Princip

En funktionell teknisk fiskvdg skulle kunna iordningstédllas genom att
anldgga en slitsrinna pa ans hogra (vdstra) strand fran omradet framfor
gallergrindarna i kraftverkets inloppskanal via en U-svéing i parkomradet
ovan Slottsbron, runt kraftstationen och ned till omradet omedelbart
nedan kraftstationens utloppsoppning (figur 15; bilaga 10).

Slitsrdnnan forses med tvérvdggar pa regelbundna avstdnd genom vilka
vattnet flodar i en slitsformad vertikal Oppning som placeras pa
vixlande vénster och hoger sida. Tvérvdggarna minskar vattnets
hastighet sé att fisken kan simma uppf6r konstruktionen.

Figur 15.  Ldge for den alternativa slitsrinnans utlopp nedan Viisteras
kraftstation. Vy mot sydvdist.
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Utformning

Slitsrdnnan bor anpassas for full funktion vid MLQ (normal lagvattenfo-
ring). Det innebér att den bor utgd fran +8,75 vid den Gvre vattenytan
och ansluta till den undre vid +5,00. For att gynna simsvaga arter bor
hojdskillnaden mellan varje basséng inte vara mer @n ca 12-13 cm. Med
en lingd pa varje kammare runt ca 2,5 m fir vi en lutning pa ca 5 %
vilket innebér att lingden kommer att uppga till ca 75 m. Slitsrdnnan bor
dimensioneras for ett vattendjup pa minst ca 0,8 m vid tappning av
tappning MLQ.

Slitsrdnnan bor utforas 1 betong med inredning av betong eller travirke
samt med ett lager olikstora stenar pa botten.

Om 6nskemal foreligger finns mojlighet att anldgga en visningskammare
pa lamplig plats lings fiskvdgens ovre del. En sddan skulle kunna
utformas som en extra bassdng som placeras parallellt med fiskvigen
och ca 1 m djupare. I viggen mellan fiskviigen och bassdngen monteras
en stor glasruta som gor det mojligt att se in 1 fiskvdgen. Till bassédngen
monteras en trappa sd att besokare kan ta sig ned och upp. Liknande
visningskammare finns pa flera stillen 1 vérlden, bl.a. 1 Féllfors vid
Byskedlven.

Tappning

For att vigleda uppvandrande fisk fran kraftstationens utloppséppning
fram till fiskvdgens utlopp samt mdjliggora uppvandring och lek av stor
asp bor ett tdmligen rejélt vattenflode tappas genom fiskvigen. Samtidigt
far inte s& mycket vatten tappas under perioder med 1&g vattenforing att
den uppddmda vattenytan underskrider gillande sankningsgrans.

Med den skisserade utformningen bor den nya fiskvdgen kunna avboérda ett
vandringsflsde pa ca 0,7 m’/s under perioden 1 mars till 31 oktober.
Under 6vriga tider pé aret kan fiskvdgen héllas stdngd. Vid situationer da
vattenflodet 1 an Overstiger kraftverkets slukformiga maste tyvirr
overskottsvattnet avbordas via dammbyggnadens nuvarande Oppningar
dvs. dver skibordsluckan och genom stora flodluckan.

Kostnader

De samlade kostnaderna for en slitsrdnna enligt det ovan beskrivna
forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 2,5 Mkr exklusive
ev. visningskammare. I denna summa ingar da kostnader for projekte-
ring, mark-, betong- och metallarbeten samt byggkontroll. De storsta
osdkerheterna vid kostnadsbedomningen &r knutna till fragor kring
grundldggning och forstiarkning av befintliga stenmurar och trosklar vid
genomforingen 1
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Till detta skall ldggas kostnader for handldggning av tillstdndsidrenden
och upphandling av entreprenad. Dessa kostnader bedéms dock kunna
begrénsas till intern arbetstid for lansstyrelsen under forutséttning att den
officiella provningen drivs som ett omprovningsirende.

Slutligen tillkommer &ven kostnader for forlust av kraftproduktion med 1
storleksordningen 20 MWh/ar motsvarande ca 8 kkr/ar.

Egenskaper

Till fordelarna med den foreslagna slitsrdnnan hor en funktionellt sett
bra placering for bdde upp- och nedvandrande fisk, en kompakt utform-
ning, en placering som medfor att inga ingrepp i dammbyggnaden
behover goras samt en Overkomlig anldggningskostnad. Fiskvigen ar
talig mot nivavariationer i angrénsande vattenomraden. Till nackdelarna
hor att det 4 manga fordyrande passager under vigar och broar samt
likaledes fordyrande aterstdllningsarbete av stenmurar, gatubeldggning
och parkmark.

Den foreslagna slitsrdnnan bedoms kunna fungera fint for nedvandrande
bide fisk av alla arter och storlekar. Den bedoms &ven kunna fungera
tillfredstéllande for uppvandring av asp och de flesta andra storre fiskar
men nagot sdmre for de minsta fiskarna och krypande bottenfauna. Fisk-
viagen bedoms vidare ha en fullgod funktion vid floden 1 Svartan fran
MLQ till MHQ utan att utgéra ndgot hinder for att géllande sdnknings-
resp. ddmningsgrianser respekteras. Viss reservation mot en férsamrad
attraktionsformaga vid hoga fléden 1 an.

4.5 Motstromsrinna

Princip

En funktionell teknisk fiskvdg skulle kunna iordningstillas genom att
anldgga en serie motstromsrannor med mellanliggande vilobassidnger
frdin omradet framfor gallergrindarna pa vénster sida av kraftverkets
inloppskanal och dras upp genom inloppskanalen samt efter en 1800
sviang dras tillbaka ned genom den mellersta 6ppningen och ansluta till
den undre vattenytan helt intill och omedelbart nedan kraftstationens
utloppsoppning (figur 16; bilaga 11).

Stigrdnnorna forses med hydrauliska bromslameller vilka minskar
vattnets hastighet sa att fisken kan simma uppfor konstruktionen.

Utformning

Slitsrannan bor anpassas for full funktion vid MLQ (normal lagvattenfo-
ring). Det innebér att den bor utgd fran +8,75 vid den Gvre vattenytan
och ansluta till den undre vid +5,00. For att gynna simsvaga
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Figur 16. Léige for den alternativa motstromsrdnnan vid Visteras
kraftverk. Vy mot nordost.

arter bor lutningen i stigrdnnorna inte vara mer &n ca 10 %. Med fyra ca
10 m langa stigrdnnor, tre ca 2,5 m langa vilobassidnger och en regler-
basséng skulle den totala lingden uppga till ca 50 m. Stigrdnnan bor
dimensioneras for ett vattendjup pa minst ca 0,8 m vid tappning av
tappning MLQ.

Motstromsrannor och vilobassidnger bor utforas i betong med inredning
av trivirke.

Tappning

For att viagleda uppvandrande fisk fran kraftstationens utloppsdppning
fram till fiskvégens utlopp samt mojliggéra uppvandring och lek av stor
asp bor ett tdmligen rejélt vattenflode tappas genom fiskviagen. Samtidigt
far inte sa mycket vatten tappas under perioder med lag vattenforing att
den uppddmda vattenytan underskrider gillande sénkningsgrins.

Med den skisserade utformningen bor den nya fiskvidgen kunna avborda ett
vandringsfléde pa ca 0,7 m’/s under perioden 1 mars till 31 oktober.
Under 6vriga tider pa aret kan fiskvéigen héllas stangd. Vid situationer da
vattenflodet i an Overstiger kraftverkets slukformiga maste tyvirr
overskottsvattnet avbordas via dammbyggnadens nuvarande Oppningar
dvs. 6ver skibordsluckan och genom stora flodluckan.
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Kostnader

De samlade kostnaderna for en motstromsrdnna enligt det ovan beskriv-
na forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 1,9 Mkr. I denna
summa ingar da kostnader for projektering, mark-, betong- och tréarbe-
ten samt byggkontroll. De storsta osdkerheterna vid kostnadsbedom-
ningen dr knutna till fragor kring grundldggning och forstarkning av
befintliga stenmurar och trosklar vid genomforingen i

Till detta skall laggas kostnader for handldggning av tillstandsédrenden
och upphandling av entreprenad. Dessa kostnader bedéms dock kunna
begrinsas till intern arbetstid for ldnsstyrelsen under forutséttning att den
officiella provningen drivs som ett omprévningsirende.

Slutligen tillkommer &ven kostnader for forlust av kraftproduktion med 1
storleksordningen 20 MWh/ar motsvarande ca 8 kkr/ar.

Egenskaper

Till fordelarna med den foreslagna motstromsrdannan hor en funktionellt
sett bra placering fér bade upp- och nedvandrande fisk, en kompakt
utformning pa en begrdnsad yta till en ldgre anldggningskostnad. Fisk-
viagen dr talig mot nivavariationer i angrinsande vattenomraden. Till
nackdelarna hor att det krdvs fordyrande ingrepp i1 den befintliga damm-
byggnaden for att f4 fiskvigen pa plats samt att stigrinnan kommer att
behova rensas tdmligen ofta fran skrdp och att trdinredningen har en
begrénsad livslangd.

Den foreslagna motstromsrannan bedoms kunna fungera fint for nedvand-
rande bade fisk av alla arter och storlekar. Den bedoms dven kunna fungera
tillfredstéllande for uppvandring av asp och de flesta andra storre fiskar
men sdmre for de minsta fiskarna och krypande bottenfauna. Fiskvidgen
bedoms vidare ha en fullgod funktion vid fléden i Svartan fran MLQ till
MHQ utan att utgéra nagot hinder for att gillande sdnknings- resp.
ddmningsgrinser respekteras. Viss reservation mot en forsdmrad attrak-
tionsformaga vid hoga floden 1 an.

4.6 Oppen damm

Fran ldnsstyrelsen har frigan stillts om det d&r mojligt att skapa en fri
vandringsvidg genom att lata bli att ddimma vid Vésteras kraftstation.
Svaret pad denna fraga &r: ja, men endast vid 1dg vattenféring och inte
utan ytterligare atgérder.

Att lata bli att ddimma innebér i praktiken att dammbyggnadens luckor
Oppnas helt eller tas bort. Det innebér att vattenytan i &n mellan Slotts-
bron och Storbron kommer att sinkas med upp till ca 3 m och reduceras
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till mindre &n halva bredden mot vad den &r idag vid 14g vattenforing i
an. Detta kommer att medféra en mérkbar visuell fordndring i stadsbil-
den.

Nér vattenytan sdnks till 1 ndrheten av dammens bottentroskel kan
kraftverket 1 princip inte ldngre producera nagon elektrisk energi alls.
Det betyder att kraftverkets samlade arsintdkt gar forlorad och maste
sdttas upp pa kostnadssidan.

Niér vattenytan dr sénkt till 1 ndrheten av dammens bottentroskel kommer
grundvattennivderna i1 ans ndrmaste omgivningar ocksd att sdnkas,
sannolikt upp till minst hundra meter pd bada sidor om &n ldngs en
strdcka av ca 200 m ovan Slottsbron. Det medfor sé stor risk for skador
pa byggnader och anldggningar genom sdttningar och ras att dyrbara
motatgidrder maste vidtas.

For att vandringsvégen skall fungera dven vid 1agt och normalt vatten-
stand 1 Mélaren maste vidare en uppbyggnad av block, sten och grus i an
nedanfor den befintliga dammfoten utforas.

Slutligen kommer vattenhastigheten i luck6ppningen att bli sa hog att de
flesta fiskar inte kan passera redan vid ett flode i an dver ca 5-10 m’/s.

Da den samlade kostnaden for att genomfora detta alternativ &r mycket
hoga, i1 storleksordningen dubbelt s& hoga som for alternativ 1, samt
funktionen begrinsad till ldga och medelh6ga floden har vi inte tagit upp
detta som ett foreslaget alternativ.

4.7 Fiskvig genom kraftstationen

Fran lansstyrelsen har fragan stéllts om det dr mojligt att bygga en
fiskvdg genom kraftstationen. Att bygga en fiskvidg genom kraftstationen
ar 1 och for sig mojligt men bedéms inte vara nagon bra ide. Anledning-
en till detta dr att det kommer att bli bade dyrt, skrymmande och utan
uppenbar vinst.

Det skall direkt ségas att det inte gar att fa plats med en hel fiskvdg inne
1 kraftstationen. Den kortaste fiskvdgen vi kan bygga adr en motstroms-
rdnna pa 46 m. Mojligen skulle det ga att veckla ihop denna som en
tummstock 1 tvd vaningar men det forutsétter att vi rensar ut alla turbi-
ner, generatorer och apparatur inne 1 hallen. Detta beddms dock vara
onddigt dyrt, krangligt och foga dndamalsenligt. Ej heller ligger det i
linje med oOnskemalen att bevara denna kulturhistoriskt intressanta
industrimiljo.
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Mojligheten att lata en del av en fiskvig gé igenom kraftstationen dr inte
heller sa tilltalande. Anledningen till detta péastaende &r att vi vill att
fiskvdgen skall ha sitt utlopp omedelbart nedan kraftstationen. Om vi d&
later den nedersta delen av fiskvdgen ga igenom kraftstationen kommer
den att ligga mycket lagt, sa lagt att den ligger 1 nérheten eller tom under
vattenytan vid medelvattenstind. Om vi liter en bit av fiskvigens
mellersta eller 6versta del ga genom kraftstationen krdavs nagra omotive-
rade extra 180° krokar.

Om dédremot syftet med en fiskvdg inne i huset dr att kunna visa vand-
rande fisk genom en glasruta gar detta lika bra att astadkomma utomhus
(se ovan under avsnitt ’Slitsrdnna’).

5 Viisteras kvarn
5.1 Lokala forutsiittningar
Vandringshinder

Visteras kvarn (dven kallad Falkenbergska kvarnen) ar beldgen pa
Svartans vénstra (0stra) strand 1 nordvistra delen av Visteras innerstad
ca 600 m nordviast om domkyrkan (bilaga 01). Vid kvarnen har vatten
tidigare letts in i byggnaden genom en Oppning direkt i byggnadens
véstra del (figur 17) samt genom en ca 20 m ldng inloppskanal mot
byggnadens Ostra del (bilaga 05). Idag 4r sedan ldnge all kraftproduktion
vid kvarnen nedlagd. Den Ostra inloppskanalen &r helt utfylld med
schaktmassor och den vistra Oppningen &dr blockerad av sediment och
vattenvaxter.

Vid kvarnen ligger en dammbyggnad vilken &r utford som en helt rak
sammanlagt ca 40 m lang, ca 10 m bred och upp till ca 5 m hog vall av
sten och betong som stricker sig tvdrs Over afdran helt intill kvarnen.
Dammvallen har sluttande sidor och ett horisontellt kron pa nivan
+10,00 (figur 18; bilaga 06 och 07).

Dammens utskov dr beldgna ungefdr mitt pd dammen rakt ovan ans
ursprungliga fara. Utskovet &r uppdelat 1 tvd grunda ca 10,6 m breda
Oppningar till vinster och en djup ca 5,0 m bred 6ppning till hoger. De
grunda Oppningarna dr inredda med motoriserade skibordsluckor och
den djupare 6ppningen med en stor motoriserad flodlucka.

Visterds kvarn, vinstra dammféstet samt vattenomrdde pa ans vénstra
sida dr beldgna pa fastigheterna Visteras 1:11 och Karlslund 3 medan
hogra dammféstet och vattenomradet pd hoger sida tillhor fastigheten
Visteras 1:209.
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Figur 17.  Dammbyggnad och f.d. intagsoppning till det sedan linge
nedlagda kraftverket vid Visteras kvarn. Vy fran upp-
stromssidan mot soder.

”

Figur 18.  Dammbyggnad vid Viisteras kvarn med tva skibordsluckor
till hoger i bild och 6vre delen av flodluckan till vinster i
bild. Vy fran nedstromssidan mot vdister.

Fiskevardsteknik AB
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Dammen drift regleras av domarna AD 17/1924, DVA 6 1 VA 44/86 och
DVA 641 VA 31/88 (Appelberg 1928; Nordstrom 1987b och 1988).

Dammbyggnaden utgér ett definitivt vandringshinder for uppvandrande
fisk.

Vattenforing och vattenstand

Vattenforingen i Svartan vid Visterds kvarn har med ledning av avrin-
ningsomradets storlek (Ehlert 1994) och uppmaitta floden fran stn 61-
2216 Akesta kvarn (Andersson 1993) beriiknats uppga till 6,7 m’/s i
medeltal under aret. Normal hogvattenféring och normal ldgvattenforing
uppgér till 34 m*/s resp. 0,7 m’/s (bilaga 12, tabell 1).

Medelvattenforingen i Svartan uppgér till ca 5-20 m’/s under perioden
mars-maj och ca 2-5 m’/s under perioden juni-oktober (figur 19; bilaga
12, tabell 2). Da de flesta aspar foretar sin upp- resp. nedvandring under
den forstndmnda perioden och de flesta ovriga forekommande fiskar
vanligen vandrar samtidigt eller i samband med tillfilliga flodesokningar
under den sistndmnda perioden, bor fiskvédgen 1 forsta hand anpassas till
vattenforingar mellan ca 2-20 m’/s.

Vasteras kvarn
Vattenforing i Svartan

3 T
—#l— HHQman
30 —e—MQmén
LLQman
25 |
20

15_/,J/\\

10 +

Vattenflode (m3/s)

0+ f f f f 1 1 i f f ! {
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju  Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 19.  Berdknad vattenforing i Svartan vid Visteras kraftverk
(bilaga 12), ddr HHQ = hogsta manadsmedelvattenforing,
MQ = manadsmedelvattenforing, LLQ = ldgsta manads-
medelvattenforing.
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I gillande vattendom sdgs att under tiden 1 ma;j till den 30 sep skall
minst 0,3 m3/s tappas genom dammen (Nordstrom 1987b).

Ovan dammbyggnaden dr an uppdamd till en ca 50 x 250 m stor
sjoliknande vattenyta med en nivé runt +9,03. Ddmningsgransen uppgar
till +9,35 vilket motsvarar ca +12,65 i Visterds hojdsystem samt +9,19 i
rikets hojdsystem RH70. Séankningsgriansen dr +8,93. Vattenstandet kan
avldsas pa en pegelskala som dr beldgen strax ovan flodluckan pa éns
hogra strand (figur 20; bilaga 05). Da vattenstandet regleras med modern
nivdautomatik och dammen har en god avbordningsformaga kan
vattenytan ovan dammbyggnaden forvintas ligga tdmligen stabilt runt
den efterstravade nivdn +9,03 vid de vanligast forekommande
vattenflodena.

Vattennivan omedelbart nedanfér dammbyggnaden bestims av flodet i
Svartan och bedoms kunna variera mellan ca +5,75 vid hog vattenforing
och ca +4,60 vid 1dg vattenforing. Detta innebdr att hojdskillnaden
mellan vattenytorna pa var sida om dammbyggnaden kan variera mellan
ca 4,4 och 3,6 m men vanligtvis uppgér till ca 4,0 m.

' F;,'.-"rf:“'-"“'f"-.:.'ﬂf*,,i g e

Figur 20.  Dammbyggnadens hogra landsfiste med flodlucka och
pegel. Vy fran uppstromssidan mot sydvdist.
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Omgivningar

Dammbyggnaden dr beldgen i en smal dalgang med starkt sluttande
strdnder pd bada sidor om an. De ndrmaste omgivningarna pa bada sidor
om an utgors av 16vskogsbevuxen parkmark. P4 ans hogra (vistra) sida
16per en asfalterad gdng- och cykel strax intill stranden och strax utanfor
denna en allmén vig kallad Vallbyleden. P& é&ns vénstra (6stra) strand
ligger spridd bebyggelse i form av enstaka enfamiljsbostdder, en del
dldre industrilokaler och ett storre servicecentra for dldre. Ungefiar 250
m uppstroms dammbyggnaden korsas an av en édldre vdagbro som kallas
Skerikesbron.

Jordlagren vid dammbyggnaden forefaller huvudsakligen bestd av ett
néstan borteroderat lager glaciala finsediment som vilar pa en sandig
moig morédn. Léngs stora delar av &farans botten gir féormodligen moré-
nen i dagen. Avstandet till den underliggande kristallina berggrunden dr
sannolikt inte s stort under sjdlva dammbyggnaden.

Markforlagda kablar samt ev. dven vatten- och avloppsledningar kan
forekomma 1 omradet, dock sannolikt inte ndrmast strinderna men
kanske ldngs de nédrbeldgna stigarna och védgarna samt i anslutning till
sjdlva dammbyggnaden.

Kvarnbyggnaden &r av kulturhistoriskt viarde och &r upptagen pa Riksan-
tikvariedmbetets register over fornldmningar (Vésterds 359:1). Kvarnen
som fatt sitt namn av den forste dgaren greve Melcher Falkenberg, &r
byggd 1 slutet av 1700-talet. Kvarndriften upphorde forst 1968 och i
mitten av 1980-talet gjordes byggnaden om for kontors- och restaurang-
verksamhet (figur 21).

5.2 Forslag till fiskvig

En fiskvdg vid Visteras kvarn kan astadkommas ménga olika sitt. I de
tre foljande avsnitten har nagra tédnkbara alternativa fiskviagar 6versikt-
ligt beskrivits och vérderats i prioriterad ordningsfoljd.

De foreslagna fiskvégarna ér

4. Aterstillning (naturlig)
5. Inlop (naturliknande)
6. Slitsrdnna (teknisk)

Forslaget med &terstdllning bor betraktas som ett forsok att aterstilla
aféran till sin ursprungliga naturliga karaktir. Detta &r den utan jamfo-
relse billigaste och mest funktionella 16sningen varfor den utgdr vart
hogst prioriterade huvudforslag. Om det ddremot av ndgon anled-
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Figur 21.  Kvarn och dammbyggnad. Till hoger om kvarnen skymtar
ett trdddck med uteservering pa ans vdnstra strand (se fi-
gur 26). Vy fran gangstigen pa hoger strand mot dster.

ning skulle visa sig vara for stort motstdnd mot att ta bort vattenspegeln 1
dammen kan forslaget med inlop betraktas som ett alternativ for att
skapa en naturliknande fiskvidg genom kvarnmiljon utan att dventyra
dess vérden.

Forslagen med en slitsrdnna bor betraktas som ett alternativ till ett inlop
dér en teknisk fiskvdg kan 16sa uppgiften till en ldgre kostnad men pd
bekostnad av en nagot sémre funktion.

I ett avsnitt efter detta har det efterfrdgade alternativet med en fiskvig i
form av en Oppen damm beskrivits och vérderats. Detta alternativ ar
emellertid inte ndgot vi vill rekommendera.

5.3 Aterstillning

Princip

En helt fri och naturlig fiskvdg genom Forsdammen kan skapas genom
att ta bort de centrala delarna av sjdlva dammbyggnaden, tappa ned
vattnet och aterstilla aféran till dess ursprungliga skick (figur 22; bilaga
13).
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Figur 22.  Foreslagen sdnkning av dammbyggnadens troskel och
utrivning av luckor for aterstdillning av afaran Visterds
kvarn. Dammens bada landfiisten bevaras ordrda. Vy fran
ans vdnstra strand mot séder.

Anledningen till att vi foreslar att en del av dammen rivs ut ar for att
flodluckans 6ppning inte ar tillrdckligt stor for att avborda hela éns flode
med en for fiskvandring tillrickligt lag hastighet vid maéttlig till hog
vattenforing 1 an.

Forarbete

For att genomfora en aterstédllning krivs en rad 6verenskommelser och
tillstdnd. Dessa utgors naturligtvis 1 forsta hand av dgarens men 1 prakti-
ken dven av andra berdrda sakdgares samtycken. En nodvindig atgéard
for att genomfora en aterstillning kan dérfor vara att forsoka triffa en
overenskommelse om rimlig ekonomisk kompensation eller kompensa-
tionsatgédrder som ersittning for intranget.

Tillstand till dammen har ldmnats av vattendomstolen i DVA 6 och
DVA 64 (Nordstrom 1987 och 1988). For att fordndra eller ta bort
dammen maste nytt tillstand for atgidrden sokas enligt miljolagens 11 kap
9 § resp. 19 §. Till denna ansokan krédvs en teknisk beskrivning och en
miljokonsekvensbeskrivning. Vi vill dock gérna peka pa mojligheten att
driva fragan som ett omprovningsédrende enlig 7 kap 13 § vilket medfor
manga fordelar, inte minst ekonomiskt.
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Innan vattnet tappas ur dammen bor en kartldggning av féorekommande
vattendjup och sediment pa dammbotten utforas. Anledningen till detta
ar att om mycket stora médngder l6sa finkorniga sediment férekommer
kan dessa astadkomma bade oonskad grumling, tillfdllig syrebrist och
igensittning av grovre bottnar nedstroms. Om sedimenten dessutom
skulle visa sig vara rika pd metaller eller miljogifter kan toxisk skade-
verkan pd naturmiljon uppsta.

Vidare bor en oversiktlig geoteknisk utredning utféras med syfte att
klarlagga ev. risk for skador pd byggnader och anldggningar genom
sdttningar och ras.

Nedltappning

Vid en forsiktig etappvis nedtappning av vattnet i dammen bedoms inte
sedimenten utgdra nagot storre problem. Om diremot hoga halter av
metaller eller miljogifter upptécks bor det dvervégas att sanera damm-
botten innan en fullstdndig nedtappning av dammen sker.

Kvarldmnade sediment vid sidan om den ursprungliga afaran kommer att
minska sin volym dramatiskt nédr vattenhalten avtar och det organiska
innehallet oxideras. Redan efter en sommar med etablerad véxtlighet
brukar det vara svart att urskilja nagra sedimentansamlingar.

I storsta mojliga mén bor den blottlagda dammbotten ldmnas ordrd och
tillatas aterstdllas pa naturlig vidg. Vissa begrinsade rojnings- och
justeringsarbeten kan dock vara ndodvéndiga.

Utrivning och uppbyggnad

Vid den foreslagna aterstéillningen bor de centrala delarna av sjdlva
dammbyggnaden rivas ut (figur 22 och 23; bilaga 13). Dammfistena pa
vardera sidan om an liksom stenmurarna lidngs strdnderna bor ddremot
lamnas ororda. Utrymme for en aterstélld afdra med ca 5 m bottenbredd
och flackt sluttade sidor samt en troskelniva runt ca +5,5 eller dir
ursprunglig botten patriaffas, ldmnas rakt under dammlinjen i mitten av
den utrivna dammvallen.

For att ansluta den ursprungliga afaran ovan och nedan dammvallen kan
viss uppbyggnad och formning behdva utforas pa en ca 20-30 m lang
strdcka ovan och ca 40 m lang stricka nedan dammlinjen. Frimst maste
vattnet 1 det ganska breda omradet koncentreras till en afara som dimen-
sionerats for att tillhandahélla ett minsta vattendjup pa ca 30 cm vid
lagvattenféring och en jimnt stigande sluttning. Uppbyggnaden utfors
med naturligt avrundad grus, sten och block.

Innan den nuvarande kvarnen byggdes lag en dldre vattenkvarn kallad
Cronoqwarnen, vid Skerikesbron. Det bor darfor i god tid utredas om
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Figur 23.  Ldge for den foreslagna aterstdllda afarans centrallinje.
Vy fran kvarnen mot sydvdist.

delar av denna éldre anldggning kan komma att utgora ett hinder nir
vattenytan ovan Vésterds kvarn sidnks. I s& fall kan det behova utforas
atgdrder som t.ex. en uppbyggnad dven hér.

Tappning

Med den skisserade utformningen kommer hela Svartans samlade flode att
16pa 1 den &terstéllda afaran (bilaga 12, tabell 4). Det innebar att vandrings-
viagen kommer att erbjuda en naturlig variation av allt fran lagsta lag- till
hogsta hogvattenforing.

Kostnader

De samlade kostnaderna for en aterstdllning enligt det ovan beskrivna
forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 1,2 Mkr. I denna
summa ingédr da kostnader for forundersékning, projektering, material-
transporter, markarbeten samt byggkontroll.

Till de angivna kostnaderna skall laggas kostnader for handldggning av
tillstdindsdrendena, upphandling av entreprenad och ev. kompensations-
atgédrder. Dessa kostnader bedoms kunna begrinsas till intern arbetstid
for lansstyrelsen under forutséttning att den officiella provningen drivs
som ett omprovningsirende.
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Egenskaper

Aterstillning av &féran till ursprungligt skick #r ur funktionell synpunkt
den billigaste och dverldgset bista 16sningen. Atgérderna skulle innebira
att vandringshindret for all framtid r6js undan och ersétts med en under-
héllsfri fiskvdg av allra bésta sort. Dessutom skulle den stillastdende
vattenmiljon kunna erséttas av ett ca 250 m langt friskt strommande
vattendrag med ypperliga lek- och uppvéxtomrdden for stromlekande
fisk som t.ex. asp och flodnejondga. Losningen skulle dven innebéra att
alla andra fiskarter och vattenlevande organismer kan rora sig fritt upp
och ner.

Den vackra och kulturhistoriskt viardefulla miljon runt kvarnen ldmnas
orord med tillrackligt mycket av dammens landfisten sparade for att
kunna visa hur det en ging sett ut.

5.4 Inlép

Princip

En funktionell och estetiskt tilltalande fiskvdg skulle kunna iordning-
stdllas genom att anldgga en ny naturliknande aféra, ett s.k. inlop, fran
den hogra (véstra) Oppningen i dammbyggnaden upp i den inddmda
vattenytan mellan en ny skibordsvéigg och det nuvarande vattenomradets
hogra strand (figur 24; bilaga 14). Den befintliga flodluckan maste da tas
bort och den underliggande troskeln sdnkas till vandringsniva.

Skibord

Fran stromdelaren mellan det hogra (véstra) och det mellersta utskovs-
segmentet uppfors en ca 175 m lang skibordsvigg parallellt med och ca
10 m utanfor ans hogra strand. Det nya skibordet utformas med ett
avrundat horisontellt krén pa nivan ca +8,90.

Skibordsviaggen utfors forslagsvis som en spontviagg av stalplank. Om
jordlagren inte ar tillrackligt djupa och blockfria kan skibordet dven
utféras som en mur av platsgjuten betong eller prefabricerade betong-
element.

Aféra

I utrymmet mellan det nya skibordet och stranden byggs en ny ca 6,5 m
bred och 175 m lang afara upp med en bottenprofil som sluttar jamnt fran
18,40 1 den Ovre norra delen till ca +4,90 vid 6ppningen i dammen (figur
24; bilaga 14). Fran 6ppningen byggs en ca 40 m lang fortséttning av
afaran nedan dammen till ca +4,10 i den undre sddra delen. Den nya
afarans tvirprofil utférs med trapetsform, dvs. horisontell botten och
sluttande sidor. Faran dimensioneras for ett basfléde runt ca 0,7 m’/s vid
normal lagvattenforing (MLQ) fran inlopp till utlopp samt ett successivt
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Figur 24.  Ldge for ny skibordsvigg (rod) och ny naturliknande afara
(bla) mellan skibordet och ans hogra strand for det alter-
nativa inlopet vid Viisteras kvarn. Vy fran hoger strand
mot sydost.

tilltagande hogvattenflode fran ca 1 m’/s vid inloppet till ca 15 m®/s vid
utloppet. Den nya aférans lutning bor ej pa nagot stille dverstiga 2 %.

Den nya afaran maste grundldggas pa fast lagrade mineraljordar samt
forses med ett erosionsskydd i form av en stabil sten- och blockbekl4d-
nad av naturligt avrundat material. Porutrymmet i stenfodret bor fyllas
med naturgrus av typen bérlagergrus. Block och storre stenar bor place-
ras ut i ett oregelbundet monster ovanpa stenfodret.

Utskov

I dammbyggnadens hogra oppning maste den befintliga flodluckan tas
bort och den underliggande troskeln sidnkas ca 2 m (figur 25). Den
sdnkta troskeln ges en svag V-form och forses med ett erosionsfoder av
block, sten och grus. Frilagda delar av dammbyggnaden forstarks med
lampliga stod- och stabiliseringsatgérder.

Tappning

For att véagleda uppvandrande fisk fram till fiskvdgens mynning samt
mojliggéra uppvandring och lek av stor asp bor ett tdmligen rejélt
vattenflode tappas genom fiskviagen. Samtidigt far inte s& mycket vatten
tappas under perioder med lag vattenforing att den uppddmda vattenytan
underskrider gillande sdnkningsgréns.
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Figur 25.  Ldge for det foreslagna inlopets utlopp vid Viisteras kvarn.
Vy fran flodluckan mot sydost ldngs afaran till hoger om
den langsmala on.

Med den skisserade utformningen skall den nya fiskvigen kunna avborda
ett basflode pa 0,7 m’/s vid normal ldgvattenforing (MLQ). Nir flodet i an
okar kommer vatten att avbordas 6ver den nya langa skibordsvidggen och
fogas till fiskvigens basflode. Samtidigt avbordas ocksa en mindre del av
flodet over de befintliga skiborden i dammen. Vid vattenstdnd Gver nivan
+9,0 kan det vara onskvért att 6ka tappningen nigot genom de befintliga
utskoven. Detta kan &stadkommas med befintlig utrustning genom att
programmera om den befintliga nivdautomatiken. Vid normal hogvattenfo-
ring bedoms vattennivan ovan dammbyggnaden stiga till maximalt +9,10.

Kostnader

De samlade kostnaderna for inlopet har uppskattats till i storleksordningen
ca 3,3 Mkr. Denna summa inkluderar da kostnader for projektering,
upphandling, material, mark-, betong- och metallarbeten, kringarbeten
samt byggkontroll. Kostnaderna &r i hog grad beroende pa hur spontvig-
garna utfors samt hur tillging till erforderliga sten- och blockmassor kan
16sas. Vid langa transportavstand kan kostnaderna komma att dka och
omvént. Vidare dr naturligtvis kostnaderna beroende av vilken ambitions-
niva och vilka detaljlosningar som viljs.
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Egenskaper

Den nya skibordsviggen medfor att vattenspegeln ovan dammbygg-
naden kan bevaras och héllas pd samma niva som idag. Detta innebér att
vattendomens granser kan bibehéllas, att byggnader och anldggningars
grundldggning samt ev. anslutande dagvattenledningar inte paverkas.

Avsikten med detta arrangemang &r att fiskvigen pa ett automatiskt vis
skall kunna tillgodogora sig vattnet vid okad vattenforing samt att flodet
fran fiskvédgen skall vara det dominerande vattenflodet vid dammbyggna-
den vid de vanligaste forekommande vattenflodena under den period da de
flesta fiskar genomfor sin vandring.

Det bor dven ndmnas att den foreslagna utformningen okar sékerheten vid
dammbyggnaden genom de langa skibordens sjdlvreglerande funktion och
den sinkta skibordstroskelns nya visentligt utékade avbordningskapacitet.
S& kan t.ex. fiskvigen ensamt avborda hela dns samlade vattenflode vid
HHQ (hogsta hogvattenforing) och blockering av 6vriga utskovssegment
med en vattenstandshojning av endast ca 0,3 m over skibordet, dvs. ca 0,2
m under ddmningsgrinsen. Detta betyder i praktiken att fiskvigen dven
utgér en mycket palitlig forsdkring mot Gversvdmning vid tillfille av
extrem stormflod.

Det foreslagna inlopet bedoms kunna fungera mycket bra for bade upp-
och nedvandring av asp, &l och alla andra 1 Svartin naturligt forekomman-
de fiskar och vattenlevande organismer. Fiskvigen bedoms vidare ha en
fullgod funktion vid floden i1 Svartan fran MLQ till MHQ utan att utgora
nagot hinder for att gdllande sdnknings- resp. ddmningsgrinser respekte-
ras. Slutligen bedoms sjdlva fiskvdgen kunna erbjuda ett betydande
tillskott av lekplatser for stromlekande fisk som t.ex. asp och flodnejonoga.

5.5 Slitsrinna

Princip

En funktionell teknisk fiskvdg skulle kunna iordningstéllas genom att
anldgga en slitsrdnna pa ans vinstra (0stra) strand fran omradet omedel-
bart ovan dammbyggnadens vénstra landfiste genom en U-svidng
framfor kvarnbyggnaden och ned ldangs kvarnens gavel till omradet strax
nedan dammfoten (figur 26; bilaga 15).

Slitsrdnnan forses med tvérvdggar pa regelbundna avstdnd genom vilka
vattnet flodar i en slitsformad vertikal 6ppning som placeras pa véxlan-
de vénster och hoger sida. Tvirviggarna minskar vattnets hastighet sa att
fisken kan simma uppf6r konstruktionen.
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Figur 26. Ldige for den alternativa slitsrdnnans nedre del mellan an
och kvarnbyggnaden med numera tillhorande uteservering.
Vy fran ans hdgra strand mot nordviist.

Utformning

Slitsrannan bor anpassas for full funktion vid MLQ (normal 1dgvattenfo-
ring). Det innebér att den bor utga fran +9,0 vid den 6vre vattenytan och
ansluta till den undre vid +4,6. For att gynna simsvaga arter bor hojd-
skillnaden mellan varje bassdng inte vara mer 4n ca 12-13 cm. Med en
langd pé varje kammare runt ca 2,5 m far vi en lutning pa ca 5 % vilket
innebdr att lingden kommer att uppgé till ca 88 m. Slitsrdnnan bor
dimensioneras for en bredd av ca 1,5 m och ett vattendjup pa minst ca
0,8 m vid tappning av tappning MLQ.

Slitsrannan bor utforas i betong med inredning av betong eller trivirke
samt med ett lager olikstora stenar pa botten.

Om 6nskemal foreligger finns mojlighet att anldgga en visningskammare
pa lamplig plats ldngs fiskvégens ovre del. En sadan skulle kunna
utformas som en extra bassdng som placeras parallellt med fiskvigen
och ca 1 m djupare eller som en 6ppning i vdggen mot kvarnbyggnadens
kéllarvaning. I viggen mellan fiskvégen och bassdngen\kvarnen monte-
ras en stor glasruta som gor det mojligt att se in 1 fiskvdgen. Till bas-
sdngen monteras en trappa sa att besokare kan ta sig ned och upp.
Liknande visningskammare finns pd flera stéllen i vérlden, bl.a. 1 Fall-
fors vid Byskeilven.
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Kostnader

De samlade kostnaderna for en slitsrdnna enligt det ovan beskrivna
forslaget har bedomts uppga till i storleksordningen 2,1 Mkr exklusive
ev. visningskammare. | denna summa ingar d& kostnader for projekte-
ring, mark-, betong- och metallarbeten samt byggkontroll. De storsta
osdkerheterna vid kostnadsbedémningen &ar knutna till frdgor kring
grundldggning och forstiarkning av dammfiste och kvarnen vid passagen
av strackan langs byggnaden.

Till de angivna kostnaderna skall 1dggas kostnader fér handlaggning av
tillstdndsdrenden och upphandling av entreprenad. Dessa kostnader
bedoms kunna begrinsas till intern arbetstid for lansstyrelsen under
forutséttning att den officiella provningen drivs som ett omprévnings-
drende.

Egenskaper

Till fordelarna med den foreslagna slitsrdnnan hor en funktionellt sett
bra placering for bade upp- och nedvandrande fisk, en relativt kompakt
utformning, en placering som medfor att inga ingrepp 1 dammbyggnaden
behover goras samt en Overkomlig anldggningskostnad. Fiskvigen é&r
talig mot nivavariationer i angransande vattenomraden. Till nackdelarna
hor att ingdngen blir ndgot svarare att lokalisera for uppvandrande fisk
vid méttlig till hog vattenfoéring samt det kan bli kostnadskrdvande att
klara passagen langs kvarnbyggnaden.

Den foreslagna slitsrdnnan bedoms kunna fungera fint for nedvandrande
fisk av alla arter och storlekar samt de flesta andra férekommande vatten-
levande organismer. Den bedéms &ven kunna fungera tillfredstdllande for
uppvandring av asp, &l och de flesta andra storre fiskar men nagot sdmre
for de minsta fiskarna och bottenfaunan. Dock kan funktionen forvintas
forsdamras 1 takt med att vattenforingen okar.

Fiskvdgen bedoms vidare ha en fullgod funktion vid fléden 1 Svartan
fran MLQ till MHQ utan att utgéra négot hinder for att géllande sénk-
nings- resp. ddmningsgrianser respekteras. Viss reservation mot en
forsdmrad attraktionsformaga vid hoga floden 1 an.

5.6 Oppen damm

Fran lénsstyrelsen har fragan stillts om det dr mojligt att skapa en fri
vandringsvig genom att lata bli att ddmma vid Vésteras kvarn. Svaret pa
denna fraga &r: ja, men endast vid lag vattenforing och inte utan ytterli-
gare atgarder.
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Att 14ta bli att ddmma innebér i1 praktiken att dammbyggnadens luckor
Oppnas helt eller tas bort. Det innebér att vattenytan i an mellan kvarnen
och Skerikesbron kommer att sdnkas med upp till ca 2 m och reduceras
till kanske halva bredden mot vad den &r idag vid lag vattenforing i an.

Niér vattenytan dr sinkt till i ndrheten av dammens bottentroskel kommer
grundvattennivderna 1 ans ndrmaste omgivningar ockséd att sidnkas. Da
detta medfor en viss risk for skador pa nirbeligna byggnader och
anldggningar inom omradet maste de geotekniska forhéllandena utredas.

Dé 6ppningens troskel dr beldgen hogt 6ver den undre vattenytan krévs
vidare att en ganska omfattande uppbyggnad av block, sten och grus i &n
nedanfor den befintliga dammfoten utfors.

Slutligen ligger det en betydande begrinsning i det att vattenhastigheten
1 den ganska smala lucképpningen kommer redan vid vattenfloden dver
ca 5-10 m’/s att bli s hog att de flesta fiskar inte kan passera.

D4 den samlade kostnaden for att genomféra detta alternativ inte dr
ovisentliga samt funktionen begrinsad till ldga och medelhoga floden
har vi inte tagit upp detta som ett féreslaget alternativ.

6 Fisk och fiske

Utscittning

Utséttning av odlad fangstfiardig regnbage (Oncorhynchus mykiss) gors
idag pa strackan mellan de bada ovan beskrivna vandringshindren (figur
27). Syftet med denna utséttning 4r att skapa underlag for ett sportfiske
inne 1 Visteras stad.

Atgirden forutsitter att de utsatta regnbdgarna i storsta mojliga utstriick-
ning skall stanna kvar pa strickan mellan vandringshindren tills de blir
fangade av nédgon sportfiskare eftersom det saknas bade fysiska och
biologiska forutsittningar for reproduktion. Av erfarenhet frdn andra
vatten vet vi att utsatta odlade regnbdgar har en stark tendens att snabbt
soka sig bort och forsvinna fran det omréde de satts ut i, framforallt
nedstroms.

Vid Visteras finns for narvarande ingen fysisk mojlighet for regnbédgar-
na att forsvinna uppstroms. Det gir ddremot teoretiskt sett att vandra
nedstroms da dverskottsvatten spills vid Visteras kraftverk. Vid tillfillen
dé det endast spills lite vatten méste nedvandringen ske genom ett endast
nagra centimeter djupt vatten 6ver skibordskronet. Vid tillfallen d& det
spills méttliga méngder vatten méaste utvandringen ske genom en endast
nagra decimeter hég 6ppning vid botten under den stora flodluckan. Da
bada dessa vandringsvégar dr mycket onaturliga och oférdelaktiga for
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Figur 27.  Odlad och utsatt regnbage som fangats av sportfiskare i
Viisteras innerstad.

regnbagen dr det sannolikt inte manga som rymmer genom dessa végar.
Diremot kan sédkert en hel del fisk forsvinna vid tillfillen da stora
méngder overskottsvatten spills genom en néstan helt ppen flodlucka.

De foreslagna fiskvdgarna skapar utan tvivel en storre mojlighet for de
utsatta regnbigarna att vandra dit de 6nskar. Det kan darfor pa goda
grunder antas att en storre andel av dem kommer att rymma, framforallt
nedstroms. Om det sedan forsvinner s& mycket fisk att det paverkar
fingstresultatet 1 markbar utstrackning eller ej d4r en mera 6ppen fraga.

Regnbagen ar emellertid inte en naturlig fiskart 1 Svartan. Inte ens pa
ndgon plats 1 regionen eftersom den &r importerad fran Amerikas vist-
kust. De fiskar som sétts ut har dessutom ett mycket onaturligt utseende
och beteende. De ir kraftigt overviktiga, saknar ofta fenor och nos samt
bar tydliga spar av ett sekels avelsarbete for maximerad talighet 1 od-
lingsmiljo (figur 27).

Var uppfattning &r att om det kommer till ett val mellan regnbage eller
lokala skyddsvérda arter bor de senare prioriteras utan tvekan. Det dr
emellertid inte sjélvklart att det méste bli antingen det ena eller det
andra. De flesta regnbagar fangas formodligen anda ganska kort tid efter
utsdttningen vilket betyder att dven om det finns fysiska mojligheter att
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rymma kan kanske tillrdckligt manga hinna bli fingade for att utsatt-
ningen skall upplevas som meningsfull. Vi menar dérfor att det 1 prakti-
ken vore enklast att bara fortsdtta med utsdttningen och utvérdera
resultatet samt da vara beredd pa att det kan bli ett mindre fangstutbyte.

Fiskarter

Léansstyrelsen stiller fragan om all fisk som kan komma att vandra upp
genom fiskvéigen &r onskvérd. Vart svar pa den frigan &r ett kort och
oreserverat: ja.

Vér uppfattning dr att om vi kan tillhandahalla en fiskvdg som har
ungefir samma egenskaper som den ursprungliga aféran sa lamnas dven
mojlighet f6r de arter som ursprungligen fanns i 4n att kunna éateretablera
sig. Strdvan bor vara att gora minsta mojliga ingrepp 1 den naturliga
faunan. Att ur minsklig synvinkel borja sortera upp fiskar 1 onskvirda
och icke onskvérda arter ligger inte i linje med dagens naturvard dir
biologisk mangfald &r ett nyckelord.

Malsittningen med de foreslagna fiskviagarna bor mera uppfattas som ett
sdtt att aterskapa de ursprungliga fysiska forutsdttningarna i Svartan som
fiskhabitat 4n att maximera produktionen av nagon speciellt utvald art pa
andra arters bekostnad.

7 Forslag till atgirder

Med ledning av de i denna rapport presenterade forslagen bor fiskvags-
fragorna forst provas pa en mera principiell niva. Fragor 1 likhet med:
vilken ambitionsniva bor viljas, hur hoga kostnader kan talas, vilken
placering och teknisk princip bor véljas, vilka motstdende intressen
foreligger, vilka tillstdnd och 6verenskommelser behovs, nér och hur kan
planerna realiseras m.fl. maste besvaras. Detta inte minst di flera av
forslagen &r tdmligen kostbara.

Vart forslag 4r att i forsta hand underséka mojligheterna att anlidgga ett
inlop vid Visteras kraftverk och att aterstdlla afaran vid Vasteras kvarn.
Béda forslagen 4r atgérder som medfér mirkbara fordndringar i omraden
som dagligen besoks av minga ménniskor. Det &r darfor av stor vikt att
i forsta hand berorda sakdgare men dven stadens innevanare ges mojlig-
het att ta del av dem och lamna synpunkter sa att de valda alternativen
kan ges en bred forankring innan de genomfors. Ett principiellt forslag
till genomfoérande bor darfor tas fram och presenteras vid ett tidigt
samradsmote.

Om denna védg verkar framkomlig bor som ett ndsta steg, ett mera
detaljerat forslag till genomférande tas fram. Forslaget bor utformas med
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tillrackligt stor detaljgrad for att kunna anvéndas som underlag vid en
upphandling av entreprenaden. Vid utformningen av detta forslag &r det
viktigt att specificera den blivande fiskvégens funktionella egenskaper.

Niér val av tekniskt utférande &r klart och forankrat genom lokala sam-
rad, fardiga bygghandlingar och finansiering foreligger maste tillatlighe-
ten provas av miljodomstolen enl. MB 11 kap 9 §. Detta géller inte bara
for nedtappningen utan dven for samtliga foreslagna alternativa fiskvé-
gar vid bada platser. Denna provning bor forslagsvis drivas som ett
omprovningsdrende med hjédlp av Kammarkollegiets erfarna jurister.

Lansstyrelsen kan dd ansoka om att f4 &ndra villkoren i de géillande
domarna till féorman for de valda atgirderna. Under forutséttning att det
inte foreligger ndgra starka motstdende intressen kan denna provning
forviantas vara ganska enkel och okomplicerad process som framst
handlar om att granska utférandet och vérdera konsekvenserna av de
planerade atgdrderna. Det for ocksa det goda med sig att onskade
driftsrutiner kan laggas fast 1 tillstdndet.

Vid upphandling av entreprenaderna foreslar vi att dessa utformas som
totalentreprenader. Forfragan bor stéllas till minst tva lokala bygg- eller
anldggningsentrerendorer.

Vid genomftrandet av entreprenaderna foreslar vi att ldnsstyrelsen
upprittar ett avtal med dgarna till dammbyggnaderna dér det framgar att
dessa dtar sig att agera byggherrar och att lénsstyrelsen atar sig att
finansiera entreprenaderna. Lénsstyrelsen bor dven administrera och
finansiera upphandling av sakkunniga opartiska kontrollanter.

Efter genomforandet bor fiskvdgarna dgas och forvaltas av markdgarna.
Agandet medfor ansvar for framtida drift och underhall. Linsstyrelsen
bor darfor sé langt mojligt specificera 6nskade drifts- och underhéllsat-
gérder 1 de tidigare ndmnda avtalen.

De foreslagna édtgdrderna forutsétter att arbetena kan utforas i storsta
mojliga torrhet. Detta innebidr att berdrda vattenfloden och vattenytor
kan behova styras undan respektive sidnkas tillfélligt. Anldggningsarbe-
tena bor darfor utforas under en period med varaktigt ldg vattenforing 1
an. | praktiken innebédr detta att entreprenadarbetena foretradesvis bor
utforas under perioden juli-september. Alla tekniska 16sningar, tillstand,
finansieringar, upphandlingar och smafragor bor darfor vara avklarade i
god tid fore denna period.

KfO3F:\Visteras\Ra080428 Text4.doc



Fiskevardsteknik AB

48

8 Sammanfattning

I foreliggande rapport presenteras biologiska, hydrologiska, tekniska och
praktiska forutsittningar samt pa dem byggda forslag till anldggandet av
nya fiskvégar vid Visterds kraftverk och Visteras kvarn i Svartan.

Vid Visterds kraftverk foreslas 1 forsta hand att en ca 190 m lang ny afara,
ett s.k. inlop, anldggs genom dammbyggnaden upp genom mitten av den
uppddmda vattenytan i Svartin (tabell 2). Den nya afarans fallhdjd uppgér
till ca 3,8 m. En tappningsplan har foreslagits med ett basflode om ca 0,7
m’/s och ett kraftigare lek-, uppvixt- och vandringsflsde om ca 1,5 m?/s till
fiskvdgen. Kostnaden for att anldgga fiskvdgen har uppskattats till i
storleksordningen 4,1 Mkr. Den bedomda kraftfoérlusten uppgar till 50
MWh/ar. Som alternativ till ett inl6p har en slitsrdinna och en motstroms-
ranna foreslagits.

Tabell 2. Sammanstdllning av uppgifter om de foreslagna fiskvigarna

vid Viisteras kraftverk.
Typ Prioritet Langd  Hojd Tappn  Energi  Entrepr
(nr) (m) (m) (m’/s) (MWh/ar)  (Mkr)
Inlop 1 190 3.8 0,7-15 50 4,1
Slits 2 75 3,8 0-0,7 20 2,5
Motstrom 3 50 3.8 0-0,7 20 1,9

Vid Visteras kvarn foreslas i forsta hand att dammen tappas ned och afaran
aterstélls 1 ursprungligt skick (tabell 3). Detta utférs genom att de centrala
delarna av dammbyggnaden rivs ut och afaran aterstills pa en ca 70 m lang

Tabell 3. Sammanstdllning av uppgifter om de foreslagna fiskvigarna

vid Viisteras kraftverk.
Typ Prioritet Langd  Hojd Tappn  Energi  Entrepr
(nr) (m) (m) (m’/s) (MWh/ar)  (Mkr)
Aterstilln 1 70 43 0,7-34 670 1,2
Inl6p 2 215 4,3 0,7—15 100 33
Slits 3 90 4,3 0-0,7 30 2,1
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stracka. I den aterstdllda afaran tappas hela ans samlade flode utan be-
gransningar. Kostnaden for de foreslagna atgdrderna har uppskattats till i
storleksordningen 1,2 Mkr. Den bedémda potentiella kraftforlusten uppgér
till 670 MWh/ar. Som alternativ till en aterstillning har ett inlép och en
slitsrdnna foreslagits.
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2008-04-28

Lanstyrelsen
Vasteras kraftverk, Svartan

Fléden, kraft och tappning

Tabell 1. Karaktéristiska vattenfléden i Svartan vid Akesta kvarn
och vid Vésteras kraftverk

Uppgift Enhet Akesta? Visteras ?
Avrinningsomrade (km?) 727,2 7748
Specifik avrinning (dm?®/s km?) 8,7 8,7
Sjoéandel (%) 4 4
Hogsta hégvattenforing, HHQ (m%/s) 43 46
Medelhogvattenféring, MHQ (m%/s) 32 34
Medelvattenféring, MQ (mS/S) 6,3 6,7
Medellagvattenforing, MLQ (m®/s) 0,66 0,70
Lagsta lagvattenforing, LLQ (mS/S) 0,00 0,00

" Uppmatta varden fran SMHI stn 61-2216 Akesta kvarn for 1981-1990 (SMHI 1993)
2 Beraknade varden enl uppgift om avrinningsomradets storlek fran Ehlert (1994)

Tabell 2. Manadsmedelvattenféring i Svartan vid Akesta kvarn
och vid Vésteras kraftverk

Akesta? Visteras ?
Period HHQman MQman LLQ@man HHQman MQman LLQman

(m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
Jan 111 5,1 2,8 11,8 54 3,0
Feb 13,7 5,0 1,5 14,6 53 1,6
Mar 16,4 6,3 1,9 17,5 6,7 2,0
Apr 31 17,3 6,9 33 18,4 74
Maj 28 12,4 2,0 30 13,2 2,1
Jun 6,3 3,7 0,66 6,7 3,9 0,70
Jul 9,4 2,9 0,66 10,0 3,1 0,70
Aug 5,5 2.1 0,52 5,9 2,2 0,55
Sep 10,1 3,7 0,89 10,8 3,9 0,95
Okt 13,4 5,1 0,75 14,3 54 0,80
Nov 15,5 6,6 1,8 16,5 7,0 1,9
Dec 11,1 6,0 1,2 11,8 6,4 1,3

" Uppmatta varden fran SMHI stn 61-2216 Akesta kvarn for 1981-1990 (SMHI 1993)
2 Beraknade varden enl uppgift om avrinningsomradets storlek fran Ehlert (1994)

Fiskevardsteknik AB
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Tabell 3. Vattenkraft vid Visteras kraftverk

Sluk " Utb flode Oskott Fallhojd 2 Effekt® Energi ¥ Virde *

(m%/s) (m%s)  (m%s) (m) (kW) (MWh)  (kkr)
Jan 5,20 5,20 0,23 3,5 150 33 13
Feb 5,20 5,20 0,13 3,5 150 33 13
Mar 5,20 5,20 1,51 3,5 150 33 13
Apr 5,20 5,20 13,23 3,5 150 33 13
Maj 5,20 5,20 8,01 3,5 150 33 13
Jun 5,20 3,94 0,00 3,5 114 25 10
Jul 5,20 3,09 0,00 3,5 89 20 8
Aug 5,20 2,24 0,00 3,5 65 14 6
Sep 5,20 3,94 0,00 3,5 114 25 10
Okt 5,20 5,20 0,23 3,5 150 33 13
Nov 5,20 5,20 1,83 3,5 150 33 13
Dec 5,20 5,20 1,19 3,5 150 33 13
Summa 350 140

" Slukférmaga 5,0 m3/s enl uppgift fran UIf Andersson, Malar Energi (2008-04-10)
2 Medelfallhéjd enl uppgift fran UIf Andersson, Malar Energi (2008-04-10) och SMHI (Mélarens vattenstand)
%) Beraknade medelvérden baserade pa en angiven maxeffekt om 150 kW enligt uppgift fran UIf
Andersson, Malar Energi (2008-04-10)
4 Beréknade varden baserad pa en uppskattad medelarsproduktion av 350 MWh efter installation av ny

reglerteknik for kraftaggregaten enl uppgift fran UIf Andersson, Mélar Energi (2008-04-10)

2 Uppskattat medelvérde om ca 40 6re/kWh

Tabell 4. Forslag till fiskevardande tappning vid Vésteras kraftverk.

Qfiskv ' Qafara” Forlust  Férlust? Energi ? Virde®  Foérlust

(m%/s) (ms)  (m%s) (kW) (MWh)  (kkr) (%)
Jan 0,70 0,00 0,47 13 3 1 9
Feb 0,70 0,00 0,57 17 4 1 11
Mar 0,70 0,00 0,00 0 0 0 0
Apr 1,50 0,00 0,00 0 0 0 0
Maj 1,50 0,00 0,00 0 0 0 0
Jun 1,50 0,00 1,50 43 10 4 38
Jul 1,50 0,00 1,50 43 10 4 49
Aug 1,50 0,00 1,50 43 10 4 67
Sep 1,50 0,00 1,50 43 10 4 38
Okt 1,50 0,00 1,27 37 8 3 24
Nov 0,70 0,00 0,00 0 0 0 0
Dec 0,70 0,00 0,00 0 0 0 0
Summa 53 21 15,2

R Manadsmedelvarde av bas- och vandringsfléde i fiskvag och afara

2 Berédknade medelvarden baserade pa en angiven maxeffekt om 150 kW enligt uppgift fran UlIf
Andersson, Malar Energi (2008-04-10)

3 Beraknade varden baserad pa en uppskattad medelarsproduktion av 350 MWh efter installation av ny
reglerteknik for kraftaggregaten enl uppgift fran UIf Andersson, Mélar Energi (2008-04-10)

4 Uppskattat medelvarde om ca 40 6re/kWh

Fiskevardsteknik AB
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2008-04-28

Lanstyrelsen
Vasteras kvarn, Svartan

Fléden, kraft och tappning

Tabell 1. Karaktéristiska vattenfléden i Svartan vid Akesta kvarn
och vid Vésteras kvarn

Uppgift Enhet Akesta? Visteras ?
Avrinningsomrade (km?) 727,2 773,4
Specifik avrinning (dm?®/s km?) 8,7 8,7
Sjoéandel (%) 4 4
Hogsta hégvattenforing, HHQ (m%/s) 43 46
Medelhogvattenféring, MHQ (m%/s) 32 34
Medelvattenféring, MQ (mS/S) 6,3 6,7
Medellagvattenforing, MLQ (m®/s) 0,66 0,70
Lagsta lagvattenforing, LLQ (mS/S) 0,00 0,00

" Uppmatta varden fran SMHI stn 61-2216 Akesta kvarn for 1981-1990 (SMHI 1993)
2 Beraknade varden enl uppgift om avrinningsomradets storlek fran Ehlert (1994)

Tabell 2. Manadsmedelvattenféring i Svartan vid Akesta kvarn
och vid Vésteras kvarn

Akesta? Visteras ?
Period HHQman MQman LLQ@man HHQman MQman LLQman

(m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s) (m®/s)
Jan 111 5,1 2,8 11,8 54 3,0
Feb 13,7 5,0 1,5 14,6 53 1,6
Mar 16,4 6,3 1,9 17,4 6,7 2,0
Apr 31 17,3 6,9 33 18,4 7,3
Maj 28 12,4 2,0 30 13,2 2,1
Jun 6,3 3,7 0,66 6,7 3,9 0,70
Jul 9,4 2,9 0,66 10,0 3,1 0,70
Aug 5,5 2.1 0,52 5,8 2,2 0,55
Sep 10,1 3,7 0,89 10,7 3,9 0,95
Okt 13,4 5,1 0,75 14,3 54 0,80
Nov 15,5 6,6 1,8 16,5 7,0 1,9
Dec 11,1 6,0 1,2 11,8 6,4 1,3

" Uppmatta varden fran SMHI stn 61-2216 Akesta kvarn for 1981-1990 (SMHI 1993)
2 Beraknade varden enl uppgift om avrinningsomradets storlek fran Ehlert (1994)
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Tabell 3. Potentiell vattenkraft vid Vdsteras kvarn

Sluk”  Utb fléde Oskott Fallhéjd 2 Effekt ¥  Energi *

(m®%/s) (m®/s) (m®/s) (m) (kW) (MWh)

Jan 6,50 5,42 0,00 4,0 167
Feb 6,50 5,32 0,00 4,0 164
Mar 6,50 6,50 0,20 4,0 200
Apr 6,50 6,50 11,90 4,0 200
Maj 6,50 6,50 6,69 4,0 200
Jun 6,50 3,64 0,30 4,0 112
Jul 6,50 2,78 0,30 4,0 86
Aug 6,50 1,93 0,30 4,0 60
Sep 6,50 3,64 0,30 4,0 112
Okt 6,50 5,42 0,00 4,0 167
Nov 6,50 6,50 0,52 4,0 200
Dec 6,50 6,38 0,00 4,0 197
Summa

" Tillstdndsgiven max drivvattenféring 6,5 m3/s enl Nordstrém (1987b)

2 Medelfallhdjd 4,0 m enl Nordstrém (1987b)

%) Beraknade medelvarden baserade pa en uppskattad potentiell maxeffekt om ca 200 kW

4 Berdknade varden baserad pa en uppskattad nyttjandegrad (varaktighet) av 50 % av flédet

2 Uppskattat medelvarde om ca 40 6re/kWh

Tabell 4. Forslag till fiskevardande tappning vid Vésteras kraftverk.

Qfiskv ' Qafara” Forlust  Férlust? Energi ? Virde

(m%/s) (m%/s) (m%/s) (kW) (MWh)  (kkr)
Jan 0,00 5,42 5,42 167 60
Feb 0,00 5,32 5,32 164 59
Mar 0,00 6,70 6,50 200 72
Apr 0,00 18,40 6,50 200 72
Maj 0,00 13,19 6,50 200 72
Jun 0,00 3,94 3,64 112 40
Jul 0,00 3,08 2,78 86 31
Aug 0,00 2,23 1,93 60 21
Sep 0,00 3,94 3,64 112 40
Okt 0,00 5,42 5,42 167 60
Nov 0,00 7,02 6,50 200 72
Dec 0,00 6,38 6,38 197 71
Summa 671

R Manadsmedelvarde av bas- och vandringsfléde i fiskvag och afara
2 Berédknade medelvarden baserade pa en angiven maxeffekt om 150 kW enligt uppgift fran UlIf
Andersson, Malar Energi (2008-04-10)

)

60
59
72
72
72
40
31
21
40
60
72
71

671

4)

24
24
29
29
29
16
12

9
16
24
29
28

269

Bilaga 12
Sid 2 (4)

Virde ¥

(kkr)

24
24
29
29
29
16
12

9
16
24
29
28

269

Forlust

(%)
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100,0

3 Beraknade varden baserad pa en uppskattad medelarsproduktion av 350 MWh efter installation av ny

reglerteknik for kraftaggregaten enl uppgift fran UIf Andersson, Mélar Energi (2008-04-10)
4 Uppskattat medelvarde om ca 40 6re/kWh

Fiskevardsteknik AB
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Vasteras kvarn
Vattenféring i Svartan
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Vasteras kvarn
Kraftproduktion
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