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Sammanfattning

Projektet ”Vaxtnaringsutnyttjande i ekologisk tomatodling” har genomfoérts av
tomatgruppen, en deltagardriven grupp som arbetat tillsammans sedan 1999 med
fragor som ror ekologisk tomatodling. Gruppen bestar av tomatodlare, radgivare
och forskare. Vaxtnaringsprojektet har pagatt sedan ar 2000 och finansierats av
det svenska miljostddsprogrammet och bekostats av EU och svenska staten
gemensamt.

Bild 1. Tomatgruppen med delar av "tidslinjen” som illustrerar gruppens arbete under
aren 1999 till 2009.

Syftet med projektet ar att vidareutveckla den ekologiska tomatodlingen genom
att bl.a. synliggora vikten av att behovsanpassa godslingen efter kulturens
utvecklingsstadium, avkastningsniva och lokala forutsattningar. De underliggande
malen under projektperioden har gruppen sammanfattat sa har: att hoja,
avkastningsnivan, att fa en battre ekonomi i féretagen, att producera tomater av
god kvalitet, d.v.s. uppna balans mellan skordeniva och god kvalitet, att
behovsanpassa godslingen for miljons skull samt att undvika bristsituationer. Ett
mal med projektet har ocksa varit att utveckla en ”Lathund” - ett hjalpprogram for
godslingsplanering och gddslingsberékning vid tomatplantans olika
utvecklingsfaser. Gruppen har tillsammans med Bengt Hakansson, SLU, Alnarp,
utarbetat ett anvandbart berdkningsprogram som ger mojlighet att I16pande under
sésongen andra den forvantade skérden och mangden tillganglig véxtnaring och
anpassa godslingen darefter.

Under hela projektperioden har regelbundna Spurwayanalyser tagits efter ett
uppgjort provtagningsschema. Vissa gardar har kompletterat jordprovtagningarna
under sasong med analys av plantsaften och/eller bladen for att kunna se vad som
tagits upp av plantan. Jordens forrad av vaxtnaring har foljts genom
markkarteringsanalyser efter avslutad sdsong och vaxtnéringsbalanser har



upprattats. Nagra gardar har foljt fruktséttningen pa sa kallade visarplantor genom
att rakna antal klasar och antal frukter per klase.

Under tiden som vaxtnaringsprojektet pagatt har medelavkastningen stigit med
8,8 kg/m? fran 17,6 kg/m? &r 2000 till 26,4 kg/m* 2008 hos de féretag som
medverkat i projektet, alltsa en 50-procentig avkastningsokning!
Utvecklingsprojektet och gruppens arbete har utgjort en viktig méjlighet for
utbyte av erfarenheter och gemensamt larande inom gruppen. Projektet har varit
en inspirationskélla for nya idéer och utvecklingsvagar mot ett battre
vaxtnaringsutnyttjande i ekologisk véxthusodling, minskad miljobelastning och
battre resursutnyttjande. Gruppens arbete och projektet har ocksa bidragit till
foretagsutveckling pa olika plan. Ett exempel pa detta ar gruppens gemensamma
hemsida www.ekotomat.se, som ar éppen &ven for foretag utanfor gruppen.

Tomatgruppens arbete och dokumentation har dven initierat andra projekt som
genomforts/genomfors i samverkan med forskare: ”Vad kan egentligen kallas
ekologiska tomater?”” (Bjoérklund J., m.fl. 2005), ”’Metoder for att minska
skadeverkningar av korkrot, Pyrenochaeta lycopersici, i ekologisk tomatodling”™
(Ogren, E., m.fl. 2008), ’Samband mellan odlingsforutséttningar, vaxtnaring och
skorderesultat samt utarbetande av riktvarden for jordanalys i ekologisk
tomatodling” (samverkan med M. Magnusson, pagar under aren 2008-2009) samt
projektet "’ Tillgangen pa kvave och fosfor i ekologiskt odlade tomater™
(samverkan med Birgitta Bath, SLU, Ultuna, pagar under aren 2008-2009).




1 Bakgrund

Projektet ”Vaxtnaringsutnyttjande i ekologisk tomatodling” har genomforts av
tomatgruppen, en deltagardriven grupp som arbetat tillsammans sedan 1999 med
fragor som ror ekologisk tomatodling. Gruppen bestar av tomatodlare, radgivare
och forskare. Nar gruppen startade sitt arbete var fragan om rotsvampar, i
synnerhet korkrot (Pyrenochaeta lycopersici), hogaktuell. Infektion av korkrot
hade konstaterats i ett flertal odlingar och intresset for att testa ympade plantor var
stort. Gruppen bestdmde sig darfor genast att det forsta gemensamma arbetet
skulle handla om ympning som en metod for att minska skadeverkningar av
korkrot. Under tomatgruppens forsta ar jamfordes ympade och oympade plantor
ute pa gardarna. Resultaten var mycket positiva! De ympade plantorna
utvecklades 6ver lag battre an de oympade. Plantorna slokade inte under pressad
vaderlek och séttningen var god och jamn 6ver sasongen. Avkastningsokningen
pa ympade plantor var pataglig. Pa tre av gardarna 6kade avkastningen med
mellan 25 och 75 % jamfort med tidigare ar da oympade plantor anvants. Den
samlade erfarenheten efter jamforelsen var att de ympade plantorna véxte
kraftigare i borjan av sdsongen. | en del odlingar blev plantorna éverfrodiga med
forsenad skord som foljd. Flera uppgav ocksa att man kant en smakskillnad pa
frukterna till nackdel for de ympade plantorna.

En slutsats av gruppens forsta arbete var att vi maste lara oss att hantera de
ympade plantorna pa ett annat satt 4n da adelsorten star pa egen rot. Vi
diskuterade mojligheten att halla igen tillvaxten pa de ympade plantorna i bérjan
av sésongen genom t.ex. forandringar av godslingsstrategin. Mojligheten att
utveckla godslingsstrategier som gynnar god smak och arom pa frukter fran
ympade plantor diskuterade ocksa.




1.1 Vaxtnaringsprojektet tog form

Efter gruppens forsta studie valde flertalet av gardarna att satsa pa ympade
plantor. Gruppen beslutade efter en poangsattningsévning att fortsatta arbeta
gemensamt kring véaxtnaringsfragor och sokte darfér medel till ett
dokumentationsprojekt. Vaxtnaringsprojektet har pagatt sedan ar 2000 och
resultaten fran projektet redovisas i denna rapport. Projektet har finansierats av det
svenska miljostédsprogrammet och bekostats av EU och svenska staten
gemensamt.

Né&r véxtnaringsprojektet startade
var kunskapen om
vaxtnaringsforsorjning i ekologisk
tomatodling begransad. Lena
Géredal, som var den forsta
forskarrepresentanten i gruppen,
arbetade med ett projekt dar odling i
avgransad badd och
vaxtnaringstillforsel via gronmassa
studerades. Nagon annan typ av
utvecklingsverksamhet eller
dokumentation av erfarenheter fran
ekologisk tomatodling fanns inte,
forutom en skrift framtagen av
Jordbruksverket 1996
(Jordbruksinformation 2-1996).
Sattet att godsla i svensk ekologisk
tomatodling liknade vid den tiden
mer véxtnaringstillforsel i ekologisk
frilandsodling &n gédsling i

: < traditionell vaxthusodling. Det var
vanligt att huvuddelen av kulturens véxtnaringsbehov tillférdes som stora
stallgddselgivor innan plantering, vilket skapade problem med 6verfrodiga plantor
i bérjan av sasongen och obalanser mellan véxtnaringsamnen.

Vaxtnaringsprojektet startade med att genom regelbundna jordanalyser,
registrering av fruktséttning och avkastningen, véxtnaringsbalansberakning samt
noggrann dokumentation skapa en bild av hur forhallandena sag ut pa gardarna i
tomatgruppen. | takt med att bilden har klarnat, monster kunnat urskiljas och vart
gemensamma kunnande 6kat har ocksa vara fragestallningar forfinats.



1.2 Syfte och mal med vaxtnaringsprojektet

Syftet med projektet &r att vidareutveckla den ekologiska tomatodlingen genom
att bl.a. synliggora vikten av att behovsanpassa godslingen efter kulturens
utvecklingsstadium, avkastningsniva och lokala forutséttningar.

| bérjan var huvudmalet att samla information for att kunna vidta ratt atgarder och
utveckla odlingen. | takt med nyvunna erfarenheter och kunskaper har projektets
mal andrats under de nio ar som arbetet pagatt. De underliggande malen under
projektperioden har gruppen sammanfattat s har:

e att hoja avkastningsnivan

e att fa en battre ekonomi i foretagen

e att producera tomater av god kvalitet, d.v.s. uppna
balans mellan skordeniva och god kvalitet

e att behovsanpassa godslingen for miljons skull

e att undvika bristsituationer

Gruppens samlade maldiskussioner har under arens lopp lankats samman till
drommen om att utveckla en ”Lathund” - ett hjalpprogram vid gddselberakningar.
Tanken &r att Lathunden skall kunna anvandas vid godslingsplanering och
godslingsberakningar vid tomatplantans olika utvecklingsfaser och vara anpassad
efter forvantad avkastningsniva och lokala forutsattningar. Under ar 2004 tog
gruppen kontakt med Bengt Hakansson, SLU, Alnarp, for att fa hjalp att omsatta
vara tankar kring Lathunden till ett anvandbart berédkningsprogram. Under aren
2006-2008 har programmet testats pa nagra av gardarna i gruppen, men det
aterstar fortfarande en del utvecklingsarbete. Berakningsprogrammet ger
mojlighet att I6pande under sdsongen &ndra den forvantade skdrden och méngden
tillganglig véxtnaring och anpassa godslingen darefter.




Utvecklingsprojektet och gruppens arbete har utgjort en viktig méjlighet for
utbyte av erfarenheter och gemensamt larande inom gruppen. Projektet har varit
en inspirationskélla for nya idéer och utvecklingsvagar mot ett battre
vaxtnaringsutnyttjande i ekologisk véxthusodling, minskad miljobelastning och
battre resursutnyttjande. Gruppens arbete och projektet har ocksa bidragit till
foretagsutveckling pa olika plan. Ett exempel pa detta ar gruppens gemensamma
hemsida www.ekotomat.se, som ar 6ppen dven for foretag utanfor gruppen.

- —:.;-l!‘—_- _.-_" R e—

Den 17 februari 2009 firade tomatgruppen 10-ars jubileum. Vi malade da denna
tavla som illustrerar vara 10 ar tillsammans. Var och en uttryckte med ett ord vad
gruppen och gruppens arbete betytt: Sammanhallning, Gladje, Kunskap,
Inspiration, Utveckling, Samvaro, Nytédnkande, Inspiration, Belonad, Inspiration,
Samlad kunskap, Privilegierad!



2 Erfarenheter fran vaxtnaringsprojektet

2.1 Anrikning av fosfor och kalium

| projektet har vi kunnat se att de godselmedel som anvénds i ekologisk odling lett
till anrikning av framférallt fosfor och kalium i véaxthusjorden, i synnerhet da
stora méangder stallgodsel tillforts som grundgddsling. |1 de markkarteringsanalyser
som utforts i projektet varierar P-AL vérdena i véaxthusjorden mellan 30 och 200
mg P/100 g jord och K-AL vérdena mellan 30 och 590 mg K/100 g jord.
Véxthusjordars volymvikt ar troligtvis lagre an akerjord vilket gor att vardena inte
ar direkt jamforbara med markkarteringsanalyser av akerjord.

I en jamforelse mellan tomatkulturens behov av N/P/K och olika godselslags
innehall av dessa &mnen ser vi att det inte finns ndgot enskilt godselslag eller
godselmedel som proportionellt stdammer 6verens med tomatgrodans behov av
N/P/K. Enligt de analyser som gjorts i projektet &r marktackning med grénmassa
det mest intressanta alternativet med tanke pa proportionerna mellan de tre
vaxtnaringsamnena. Fastgodsel av not, hast, far och hons har ett for hogt innehall
av fosfor i forhallande till kvave- och kaliuminnehallet, jamfort med tomatgrodans
behov av dessa amnen. Tillfors alltsa stallgodsel i en méangd for att tacka grodans
kvéave- och kaliumbehov innebar det ett 6verskott av fosfor, vilket pa sikt medfor
stigande varden i odlingsjorden. Ett for hogt kaliumvarde i forhallande till andra
positiva joner kan leda till storningar i bl.a. plantans kalciumupptagning vilket i
sin tur kan leda till problem med pistillréta.

For att undvika obalans mellan naringsamnen masta alltsa grédans naringsbehov
tackas av en kombination av olika godselslag. Ar markens innehéll av fosfor gott
kan urin eller Vinass anvandas, som bada har ett kvave- och kaliuminnehall som
proportionell stammer val éverens med tomatgrodans behov av dessa bada amnen.
Nagra av gardarna har under projekttiden uteslutit grundgddslingen med
stallgddsel under nagot eller nagra ar for att inte ytterligare 6ka pa det stora
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fosfor- och kaliuminnehallet i vaxthusjorden och i stéllet anvant sig av en
kombination av blodmj6l, Vinass och kaliumrika godselmedel for att tacka
kulturens kvave- och kaliumbehov.

2.2 Spurway- och plantsaftanalyser visar ibland olika bilder

De Spurwayanalyser och plantsaftanalyser som tagits i projektet visar, trots hdga
P-AL varden, att lattillganglig fosfor manga ganger funnits i begransad mangd
enligt de borvarden (6nskade vérden) som tillampas i konventionell odling. Enligt
Spurwayanalyserna ligger fosforvardena pa manga av gardarna runt 50 mg/I jord,
att jamfora med det rekommenderade borvérdet pa 150 mg P/l jord.

Aven kvavenivan ligger i regel 1&gt enligt de Spurway- och plantsaftanalyser som
tagits i projektet, trots ett hogt totalinnehall av kvéave i jorden. NOs-nivan kan
manga ganger sjunka ner runt 50 mg/I jord, och ibland &nda lagre, under perioder
med stark tillvaxt. NH;-vérdet ligger oftast bara pa nagra mg/I jord. Borvardet for
kvave i konventionell odling ligger pa 225 mg/l. Trots laga kvéavenivaer enligt
Spurwayanalyserna kan plantorna vara i god tillvaxt utan nagra tecken pa
kvévebrist under sasongen.

Enligt de plantanalyser som gjorts i projektet visar plantsaftanalyserna dven laga
varden av mangan och jarn jamfort med rekommenderade vérden for
konventionell odling.

Samstammigheten mellan markkartering och Spurwayanalys tycks vara battre nér
det galler kalium. I ekologiska godselmedel ar kaliumet betydligt mer
lattillgangligt &n kvavet vilket gor att vi troligen kan "lita” mer pa de varden vi ser
I Spurwayanalyserna och i vaxtnaringsbalanserna.

2.3 Hoga varden av natrium, klorid och svavel

Enligt de Spurwayanalyser som tagits i projektet ligger Na- och Cl-vardet ofta
hdgre &n det rekommenderade borvardet. Natriumvardena ligger i de flesta
odlingar betydligt hogre an den rekommenderade nivan pa max 60 mg Na/l jord.
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Nar det galler kloridinnehallet i marken ar variationerna stérre mellan gardarna.
Det gar inte att se nagot direkt samband mellan héga eller laga Na- och Cl-vérden
och gardarnas olika godslingsstrategier. | flera fall har dock dessa vérden,
framforallt Na-vardet, stigit efter tillskottsgddsling. Natriuminnehallet i olika
pelleterade gddselprodukter varierar och ligger mellan ett par tiondels procent upp
till drygt 4 %.

Var "smartgransen” gar for tomatgrddans tolerans for Na och Cl i jorden &r dnnu
svart att saga. Formodligen spelar det allmanna naringsléaget roll, alltsa balansen
mellan olika naringsdmnen i jorden. Hoga halter av Na och CI har dock visat sig
kunna paverka smaken pa frukterna i positiv riktning (Petersen m.fl. 1998).

Nar projektet startade var Spurwayvardena for svavel ibland laga. Svavelnivan
borjar nu stiga pa nagra av gardarna efter 6kad anvandning av gips, Kiserit,
kalimagnesia och vissa pelleterade produkter som har ett hogt svavelinnehall.

2.4 Kan vi anvanda oss av konventionella "borvarden”?

En frga som vi stéllt oss under projekttiden ar om de analysmetoder och
borvérden (6nskade varden) som anvands och tagits fram for konventionell odling
verkligen &r tillampbara i ekologisk odling. Spurwayanalysen uttrycker méngden
véaxtnaring i mg/l jord, vilket innebér att den tillgangliga méngden véxtnaring for
plantan ocksa ar beroende av vilken jordvolym plantan har tillgang till samt
rotsystemets storlek. I ett danskt forskningsprojekt uppmattes ett rotdjup pa 1,25
meter 48 dagar efter utplantering av ympade plantor i markbadd (Sorensen, J.N.,
Thorup-Kristensen, K., 2006). En tomatplanta som odlas i markb&dd och dar
jorden och strukturen ar sadan att rétterna kan utvecklas sa gott som obehindrat
har tillgang till en mycket stor jordvolym. Den totala mangden tillganglig
vaxtnaring blir darmed stor &ven om koncentrationen per liter jord &r lagre an
rekommenderat.

I konventionell odling &r
substratvolymen per planta betydligt
mindre &n i ekologisk odling, vilket vi
bor ha i atanke da vi jamfor
analysresultaten fran ekologisk odling
med rekommenderade varden fran
konventionell odling. Vi har darfor i
tidigare rapporter ifrdgasatt om
rekommenderade borvérden for
konventionell odling ar lampliga
riktvérden &ven for ekologisk odling.

Tomatgruppen har sokt och beviljats
FOU-medel av Jordbruksverket for att
tillsammans med Margareta Magnusson
utvardera analysresultaten i projektet
och utifran detta foresla borvarden
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anpassade efter de forhallanden som rader i ekologisk véxthusodling av tomat.
Projektet pagar under aren 2008-2009 och heter ’Samband mellan
odlingsforutsattningar, vaxtnaring och skdrderesultat samt utarbetande av
riktvarden for jordanalys i ekologisk tomatodling™.

2.5 Hoga pH-varden i ekologisk odling

I ekologiska odlingar som tillfort stallgddsel och andra organiska gédselmedel
under lang tid stiger i regel pH-varden i jorden. Flera gardar i projektet har
dessutom hogt pH-vérde i bevattningsvattnet, vilket ytterligare forvarrar
situationen. Hogt pH i jorden kan vara en orsak till att plantsaftsanalyserna pa
flera av gardarna visat pa laga varden av fosfor, mangan och jarn i plantan. En
luftig och pords badd med hog syrehalt medverkar ocksa till att mangan bli mer
svartillgangligt. For att dka tillgangligheten av dessa &mnen behdvs framforallt en
pH-sankning i markbéadden.

Under tiden som vaxtnaringsprojektet pagatt har nagra gardar tillfort ogodslad och
okalkad torv for att sanka pH-vardet i baddarna. Torven fungerar ocksa som
jordférbattringsmedel. Mangden tillford torv har legat runt 3-5 m® torv per

100 m?. GArd 8 har tillfort ensilage som marktackning, delvis med syfte att sénka
pH-vérdet i jorden.

Olika satt att sanka pH-vardet undersoks i projektet " Tillgangen pa kvave och
fosfor i ekologiskt odlade tomater” och genomfors av Birgitta Bath, SLU, Ultuna,
i samarbete med tomatgruppen. Projektet finansieras av EkoForsk och pagar
under aren 2008-20009.

o
BT TS

2.6 Vaxtnaringsbalansberakningar

Under projekttiden har vi dven arbetat med arliga véxtnaringsbalanser som
ytterligare ett redskap for att folja vaxtnaringsstatusen pa gardarna. Efter avslutad
sésong gors en berdkning 6ver den totala méngden véaxtnaring som tillférts och
den mangd tomater som skordats och tagits bort fran vaxthuset. Det framgar da
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om véxtnaring tillforts i Gverskott eller underskott. Tillsammans med en arlig
markkarteringsanalys ger véaxtnaringsbalansen en bra grund for beslut om
kommande ars grundgodsling.

Variationerna mellan gardarnas vaxtnaringsbalanser ar stor och dven mellan aren
pa enskilda gardar. Det finns exempel dar vaxtnaringsbalansen visar pa
underskott, medan Spurwayanalyserna visar hdga nivaer. Forklaringen kan da
finnas i tidigare ars godslingsatgarder. Det finns dven exempel pa stora 6verskott i
vaxtnaringsbalansen for aret, medan markanalyserna visar laga och sjunkande
varden.

En véxtnaringshalans innebar alltid ett visst matt av osékerhet da
vaxtnaringsinnehallet i organiska godselmedel varierar beroende pa ursprung.
Variationen &r i synnerhet stor i stallgddsel och urin beroende pa hur djuren
utfodrats, vilket strématerial som anvénts, hur gédseln lagrats och spridits och hur
gammal den &r. Finns det anledning att anta att naringsinnehallet inte stimmer
Overens med aktuella schablonvarden kan det vara idé att gora en analys.

| vaxtnaringsbalanserna ér berakningarna gjorda pa det totala
vaxtnaringsinnehallet hos godselslagen/godselmedlen. En svarighet med
organiska godselmedel ar att fa frigérelsen (mineraliseringen) av organiskt
bunden véxtnaring att harmonisera med upptaget hos plantorna. Berédkningar som
gors pa totalinnehallet kan darfor ge en missvisande bild for det enskilda aret, i
synnerhet for kvave. Kvave i organiska godselmedel frigors inte till 200 % under
odlingssasongen. Daremot sker en samtida frigorelse fran tidigare ars godslingar
och fran markens eget forrad. Tillforsel av stallgodsel och kompost bor betraktas
mer som en langsiktig investering i jorden, i synnerhet nar det géller
godselslagens kvéaveinnehall.

RBY - N

Variationen ar sakerligen ocksa stor i
tomatplantans upptag av vaxtnaring
beroende pa sort, utveckling och
avkastningsniva. Under projektets forsta
ar anvande vi oss av medelvarden fran
olika undersokningar i konventionell

. jordodling dér tomatkulturens upptag
registrerats och uttryckts som behov per
kg skordad frukt. Under aren 2001-08
har vi baserat vara berakningar pa
motsvarande siffror fran ett
forskningsprojekt i ekologisk
tomatodling

(L. Garedal, B. Lundegard). Siffrorna
som vi anvant oss av i berédkningarna ar
ett behov pa 2,21 g N, 0,29 g P och 3,74
g K per kg skordad frukt och innefattar
aven behovet for plantans tillvaxt
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For att fa en 6verblick Gver vaxtnaringssituationen i ett langre perspektiv bor det
parallellt med de arliga véaxtnaringshalanserna géras vaxtnaringsbalanser pa flera
ars sikt. En flerarig véaxtnaringsbalans kan tillsammans med resultat fran arliga
markkarteringsanalyser ge besked om det skett en nettotillforsel eller ett
nettouttag av vaxtnaring fran vaxthusjorden sett éver en langre tidsperiod.

Av de fem gardar som deltagit under hela projektperioden och som odlar i
markjorden i véaxthuset ( gard 1, 3, 4, 5, 6) har samtliga ett nettodverskott av
kvéave under de nio projektaren, se bilaga 2. Kvavedverskottet ar mycket stort for
gard 3 och har i huvudsak tillforts i form av stallgédsel och kompost. Den stora
mangd stallgodsel som tillforts har ocksa lett till ett stort dverskott av fosfor under
projekttiden. Av de fem gardarna har endast gard 1 underskott i fosfortillforseln
under de nio aren. En av de fem gardarna har ett nettounderskott av kalium sett
Over projekttiden.

2.7 Nollbalans

En fraga som stéllts i gruppen ar om det ar "ratt” att strava efter att gédsla enbart
det plantorna behover. Vi har valt att kalla det "nollbalans”, d.v.s. att godsla sa att
véxtnaringsbalansen visar noll. Eller bor vaxtnéring tillforas till ett visst overskott
for att sakerstalla att tillrackligt mycket véxtnaring finns tillgangligt for plantorna?
| konventionell odling tillfors vaxtnaring i 6verskott, endast runt 60 % av det
tillférda kvavet anvands av plantorna.

Resultaten i projektet pekar pa att det kan vara befogat att godsla till ett visst
overskott i en nystartad vaxthusodling for att pa sa satt bygga upp jordens egen
vaxtnaringslevererande formaga. Efter flerarig odling i samma jord kan det
daremot vara befogat med ett underskott, d.v.s. att gédsla mindre an det arliga
behovet, for att spara resurser och undvika 6verskott av enskilda néringsamnen
och obalanser samt for att inte riskera utlakning av vaxtnaring fran vaxthuset.
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2.8 Flera redskap behovs for att kunna tolka och utvardera
odlingen

For att kunna tolka och utvérdera resultaten i odlingarna behovs olika redskap i
form av analyser, berékningar och inte minst odlarens egen erfarenhet och
formaga att "lasa plantorna”. For att lattare kunna folja kulturen under séasongen
har vi i projektet arbetet med s.k. "visarplantor”. Det &r ett antal plantor som valjs
ut i borjan av sasongen och som odlaren féljer och registrerar blomning,
klaseutveckling, sattning och tillvaxt. Visarplantorna ger véardefull information om
hur sattningen och tillvéxten varierat under olika perioder. Informationen kan
ligga till grund for beslut om andrad godsling och/eller &ndrad klimatstyrning.
Fruktsattningen kan aven variera beroende pa sort och arsman. Antal frukter per
klase, antal klasar per planta samt fruktvikten har stor betydelse for den totala
avkastningen under sasongen. Alla medverkande gardar i projektet har inte
registrerat sattningen pa visarplantor under alla projektaren. Bland de gardar som
gjort denna notering ar medeltalet for gardarna och antal frukter per klase under
de nio aren5,9,7,1, 7,2, 6,1, 6,4, 6,3, 7,0, 6,1 och 6,2 frukter per klase.

2.9 Olika utvecklingsfaser

Tomatkulturen genomgar ett antal utvecklingsfaser med olika krav pa
klimatreglering och tillgangen pa véxtnaring. Tomatgruppen har sammanfattat
vad som ar viktigt att vara uppméarksam pa i ekologisk tomatodling under dessa
faser, se tabell 1.
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Tabell 1. Tomatplantans olika utvecklingsfaser

Fas 1.
Utplanterings/
bromsningsfas

Ofta kraftig vegetativ tillvaxt i ekologisk odling vilket kan leda till obalans
i plantorna och férsenad skoérd, i synnerhet hos ympade plantor.
Ympade plantor har en kraftig rotutveckling. Under denna fas ar det
viktigt att bromsa plantorna.

Blomning pa
klase 1-3 Plantorna kan bromsas genom att:
* undvika for kraftig grundgddsling
* vanta med plantering till plantorna blommar pa 1-2:a klasen
* stalla ut plantorna pa plast pa baddarna och plantera efter 1-2
veckor
* reglera temperaturen i huset efter plantornas utseende
* ev. bruka in halm eller annat material innan plantering som
fastlagger kvave under de forsta veckorna efter plantering
Det ar viktigt att undvika for laga temperaturer med tanke pa sattningen
pa forsta klasen. En alltfor stor forstaklase kan skapa problem senare
under kulturtiden.
Fas 2. En period av kraftig tillvaxt av alla delar i plantan. Nu ar det viktigt att
Tillvaxtfas "hélla igang” plantan och se till att den vaxtnaring som behovs finns dar.
Kvévebehovet ar ofta stort under den har fasen.
Blomning pa
klase 3-6 Det &r viktigt att skapa en bra balans i plantan mellan vegetativ tillvaxt
och fruktsattning genom balanserad godsling och klimatreglering.
Gd0dsla med kalium infor nésta fas.
Fas 3. En kritisk period! Nu stér plantan full med frukt men skorden har annu
Fruktbelast- inte bdrjat. Kaliumvérdet i jorden sjunker ofta snabbt under denna fas.
ningsfas Plantans topp kan bli "sytradstunn” och 7-8:e klasen kan missa helt eller
bara utveckla ett par frukter om man inte &r uppmarksam.
Blomning péa
klase 7-9 Klimatregleringen ar speciellt viktig under denna fas. Gynna den
vegetativa tillvéxten genom att sanka temperaturen. Undvik fér hdg och
for 1&g luftfuktighet — det ar viktigt med "drag” i plantan.
Vattningen ar oerhort viktig — undvik bade torka och 6vervattning. Var
radd om rétternal
Se till att den vaxtnaring som behévs finns dar!
Fas 4. Nar de forsta tva klasarna ar avskordade bor plantan ha kommit i
Vidareutveck- | balans. Nya rétter borjar ater bildas.
lingsfas
Det ar viktigt att aterskapa och bibehalla balansen i plantan sa att den
Blomning péa bade véaxer, bildar nya klasar, satter frukt och avkastar.
klase 10-15 Klimatregleringen ar viktig! Se till att det ar "drag” i plantan sa att vatten
och vaxtnaring som gar at kan komma upp i plantan.
Fas 5. Tillvéxten avtar nar plantorna toppas och ljuset minskar. Darmed
Avslutande minskar vaxtnaringsbehovet.
skordefas
Ofta racker det med frigorelsen fran jorden och tidigare tillforda
Blomning péa godselmedel. Tillskottsgddsling under den har perioden kan leda till
klase 16- anrikning i jorden och 6kad risk fér utlakning.
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Tomatplantans behov av vaxtnaring varierar under de olika faserna. Upptaget av
kvéve, fosfor och svavel ar som storst under plantans forsta 10 veckor, fram till
blomning pa 3:e klasen. Darefter halveras kvavekoncentrationen i plantan (Voogt,
W., 1992). Kaliumkoncentrationen okar successivt under de forsta 15 veckor fram
till blomning pa 9:e klasen, da plantan har hog belastning av frukter. Plantans
innehall av kalcium sjunker under samma tidsperiod for att sedan ater stiga.
Magnesiuminnehallet ligger pa en forhallandevis lag och konstant niva efter vecka
10.

Forhallandet mellan plantans upptag av N och K varierar alltsa under de olika
utvecklingsfaserna. Under de vegetativa faserna, fas 1-2, ar kvavebehovet som
stors for att sedan sjunka da fruktsattningen okar och plantan gar in i de generativa
faserna. Kaliumupptaget 6kar da fruktsattningen kommer igang. Forhallandet
mellan plantans dagliga upptag av N: K &r 1: 1,2 da plantan har en klase (Bath, B.,
1996). Da plantan har nio klasar ar forhallandet N: K 1: 2,6.

2.10 Tillskottsgddsla i tid

Eftersom det &r en viss troghet i omsattningen i marken och frigorelsen av
vaxtnaring fran organiska godselmedel ar det nddvandigt att bygga upp en jord
som har tillracklig potential for att frigora véxtnaring i takt med tomatgrdodans
behov. En erfarenhet fran projektet ar att det ar viktigt att tillskottsgddsla i god tid.

I de jordanalyser som genomforts i projektet ser vi att kvavevardena i jorden kan
sjunka kraftigt under de forsta 3-6 veckorna efter utplantering. | nagra av
odlingarna har den kraftiga sankningen av kvavenivan i jorden kunnat forhindras
genom tillskottsgddsling under senare delen av fas 1 eller under fas 2 innan
plantornas toppar borjat tunna ut och blekna i fargen. P4 motsvarande sétt har
godsling med kaliumrika godselmedel skett i god tid, under fas 2, innan
kaliumbehovet stiger.
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2.11 Andrade godslingsstrategier till foljd av projektet

Tomatgruppens arbete med véxtnaringsprojektet har lett till &ndrade
godslingsstrategier pa de gardar som medverkat i projektet jamfort med nar
projektet startade. Generellt kan sdgas att projektet lett till minskad grundgddsling
med stallgddsel och 6kad tillskottsgddsling med i huvudsak inkdpta godselmedel.
Detta som en f0ljd av strévan att battre behovsanpassa godslingen efter
tomatplantans olika utvecklingsfaser och avkastningsniva.

Under projekttiden har manga diskussioner forts i tomatgruppen kring vad en
sédan dndring i godslingsstrategin innebar. Ar det mer ekologiskt att basera
vaxtnaringstillforseln pa stallgédsel som tillfors fore plantering &n att dela upp
godselgivorna och darmed bli mer beroende av inkdpta ekologiska godselmedel?
Samtidigt innebar en battre behovsanpassad godsling att avkastningsnivan stiger
vilket i sin tur innebér lagre energiforbrukningen per kg skordad tomat. Dessa
fragestallningar blev startskottet till ett arbete inom tomatgruppen dar fragan om
vad som verkligen kan kallas ekologisk tomatodling genomlystes pa flera plan.
Arbetet finns beskrivet i rapporten ”Vad kan egentligen kallas ekologiska
tomater?”” (Bjorklund J., m.fl. 2005).

Gruppen aterkommer ofta till fragan om sjalvforsorjning av vaxtnaring kontra
inkOpta godselmedel. Gruppens medlemmar har i dag valt olika l6ningar for sin
vaxtnaringstillforsel. Trots olika l6sningar finns det generellt sett en ambition att
minska den mangd vaxtnaring som kops in till garden. Fragorna ar manga kring
vad som ar mest fordelaktigt bade for det enskilda foretaget, for miljon och for
samhallet i stort. Det a&r komplexa fragor som i dagslaget inte har nagra enkla svar.
Gruppen ser detta som ett framtida arbetsomrade for deltagardriven forskning.
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2.12 Stigande avkastningsnivaer

Under tiden som vaxtnaringsprojektet pagatt har medelavkastningen stigit med
8,8 kg/m? fran 17,6 kg/m? &r 2000 till 26,4 kg/m? 2008 hos de foretag som
medverkat i projektet, alltsa en 50-procentig avkastningsokning! Kulturtiden
varierade mellan 26 och 34 veckor mellan utplantering och slutskérd. I bilaga 2
finns en sammanstéllning dver gardarnas kulturtid, avkastningsniva och
vaxtnaringsbalanser under projekttiden.

2.13 10 ars gemensamt arbete

Den 17 februari 2009 var det pa dagen 10 ar sedan tomatgruppens férsta mote.
Den forsta dvningen gruppen gjorde 1999 var att rita ett flodesschema och utifran
det diskutera viktiga fragestallningar i ekologisk tomatodling. Flera av de fragor
som da kom upp har gruppen sedan arbetat med — korkrot, vaxtnaring, energi och
klimatreglering. Ovningen upprepades nu 10 ar senare. Kanske kommer det nya
flodesschemat att ligga till grund for ytterligare 10 ars gemensamt arbete!?
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3 Godslingsberékningar med hjalp av "lathunden”

Tomatgruppen har under projektaren arbetat fram ett underlag for
godslingsberakningar, en ”lathund” som kan anvandas som hjalpmedel vid
godslingsberakningar pa den enskilda garden. Lathundens utformning bygger pa
vetenskapligt framtagna uppgifter om tomatgrédans upptag av véaxtnaring under
olika tillvéxtfaser i kombination med gruppens samlade erfarenheter av hur
ekologisk tomatodling fungerar under de olika utvecklingsfaserna. Lathunden har
ocksa anpassats efter vara erfarenheter av skillnad i tillvaxt mellan ympade och
oympade plantor.

3.1 "Manuell” lathund

Den forsta lathunden gjordes ar 2004 som en tabell dar véxtnaringsbehovet vid
olika avkastningsnivaer beraknades och fordelades efter tomatplantans behov
under de olika utvecklingsfaserna, se tabell 2. Lathunden utgar &n sa lange fran
plantornas kvave- och kaliumbehov, men var férhoppning ar att kunna utoka
lathunden nar vi far tillgang till uppgifter om plantornas behov av fler
vaxtnaringsamnen. Lathunden ar baserad pa samma uppgifter som vi anvant oss
av vid de véxtnaringsbalansberdkningar som gjorts i projektet, d.v.s. uppgifter
fran ett forskningsprojekt i ekologisk tomatodling (L. Géredal, B. Lundegard).
Hansyn har ocksa tagits till relationen mellan N och K under de olika
utvecklingsfaserna. Lathunden bygger pa en nollbalans dar tillforseln av kvéave
och kalium beréknas vara lika stor som behovet for mangden skérdad frukt
inklusive plantornas vegetativa tillvaxt.
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Tabell 2. Behov och gédsling per 100 m? vid olika skérdeniv&er och under tomatkulturens
olika utvecklingsfaser

Behov per | 1. Utplante- |2. Tillvaxt- | 3. Frukt- 4. Vidareutveck- 5. Avslutande | Total mangd
100 m? rings-/ fas belastnings- | lingsfas skordefas N och K
Vid olika Broms- fas
skorde- ningsfas N:K 1:2
nivaer N:K 1:1 N:K 1:2 N:K 1:2,5 Klase Klase

Klase 1-3 Klase 3-6 | Klase 7-9 10-12 13-15 Klase 16-
10 kg Ev. ingen 0,6 kg N 0,6 kg N 0,5kgN 0,4 kg N |Ev. ingen =2,1KGN
frukt/m? g6dsling 1,2 kg K 1,5kg K 1,0kgK [0,8kgK |godsling =45KGK
N: 2,21 kg |under de tva
P:0,29 kg |forsta
K: 3,74 kg |veckorna
15 kg 0,9kgN 0,9kgN 0,8kgN |0,6kgN =3,2kgN
frukt/m? 1,8 kg K 2,2 kg K 15kgK |[1,2kgK =6,7 kg K
N: 3,32 kg
P: 0,44 kg
K: 5,61 kg
20 kg 1,2kg N 1,2kg N 1,0kgN [0,8kgN =4,2kgN
frukt/m? 2,4 kg K 3,0kgK 20kgK |1,6kgK =9,0kg K
N: 4,42 kg
P: 0,58 kg
K: 7,48 kg
25 kg 1,5kg N 1,5kg N 1,2kgN [1,0kgN =5,2kgN
frukt/m? 30kgK |3, 7kgK 24kgK |2,0kgK =11,1kg K
N: 5,35 kg
P: 0,73 kg
K:9,35 kg
30 kg 1,8kg N 1,8kg N 15kgN [1,2kgN =6,3kgN
frukt/m? 36kgK |45kgK 3,0kgK |2,4kgK =13,5kg K
N: 6,63 kg
P: 0,87 kg
K: 11,22 kg
35 kg 2,1kgN 2,1kgN 1,7kgN [1,4kgN =7,3kgN
frukt/m? 42kgK |52kgK 34kgK |2,8kgK =15,7 kg K
N: 7,74 kg
P: 1,02 kg
K: 13,09 kg

Langst ut till hoger i tabellen finns en kolumn kallad ”Total médngd N och K”. |
denna kolumn har fasernas olika behov raknats samman da hansyn tagits till
forhallandet mellan N:K i olika faser. Den "totala mangden N och K” stammer
inte helt med det beréknade "behovet”, d.v.s. kolumnen langst till vanster. Detta
beror pa att forhallandet mellan N:K tagits med nar behovet i de olika faserna
berdknats. Nar kvavebehovet laggs in i de olika faserna och forhallandet till
kalium tas med uppstar en for stor kaliumtillforsel.
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Gadslingsschemat i den hér formen gor inte ansprak pa att vara det “ratta” utan
kommer att justeras allt eftersom gruppen samlar mer erfarenhet om néar gédsling
behéver goras. En synpunkt som direkt kan ges &r att eventuellt bér mer kvave
tillforas i fas 2-3 pa bekostnad av tillférseln i fas 4. Schemat passar bast for odlare
som har ympade plantor. Odlare som anvénder oympade plantor bor eventuellt
paborja kvavegddslingen redan i fas 1.

3.2  Lathund péa datorn

Under 2004 tog gruppen kontakt med Bengt Hakansson, SLU, Alnarp, for att fa
hjalp att omsatta vara tankar kring Lathunden till ett anvandbart
berakningsprogram for datorer. Vi har darefter arbetat med att vidareutveckla
programmet tillsammans med Bengt. Aven lathunden pa datorn omfattar annu sé&
lange bara berékningar av N och K.

| berdkningsprogrammet matas uppgifter in om beréknad skord, jordanalyser och
de godselmedel som tillférs. Programmet raknar sedan ut hur en berdknad
godsling forvantas paverka tillganglig vaxtnaring i jorden och hur mycket som
aterstar att tillfora for att tillgodose plantornas behov vid forvantad
avkastningsniva.

Berékningsprogrammet ger mgjlighet att I6pande under sésongen &ndra den
forvantade slutskorden och de faktiska vaxtnaringsforhallandena i jorden efter
resultat fran regelbundna Spurwayanalyser. Detta gora att godslingen hela tiden
kan anpassas efter radande forhallanden. Programmet fungerar aven som en
I6pande véxtnaringsbalansberékning.

En fraga som diskuterats mycket i tomatgruppen ar hur vi skall hantera
vaxtnaringsinnehallet i tillférda godselmedel i berakningsprogrammet. Om
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berdkningarna gors pa godselmedlets hela vaxtnaringsinnehall ger det en felaktig
bild av plantornas tillgang pa vaxtnaring pa kort sikt. Hela vaxtnaringsinnehallet i
organiska godselmedel kommer inte att frigéras under sdsongen. Vi har darfor
kompletterat programmet med en mojlighet att l&gga in ett antagande om hur stor
procent av vaxtnaringsinnehallet i ett gédselmedel som kan forvantas frigoras
under sasongen. Tidigare tillford vaxtnaring och frigorelse fran jorden aterspeglas
till viss del i de Spurwayanalyser som tas regelbundet fore, under och efter
sasongen.

Andra osakerhetsmoment i lathunden &r de berédkningar som gors av plantornas
behov av véxtnaring for fruktsattning och tillvaxt vid olika avkastningsnivaer. De
uppgifter som vi anvant oss av i lathunden kommer fran Lena Garedal och Bengt
Lundegards forskningsprojekt med ekologisk tomatodling vid en skordeniva pa
ca 25 kg/m?. Eftersom vi 4nnu saknar uppgifter om hur vaxtnaringsbehovet
varierar med avkastningsnivan i ekologisk tomatodling har vi gjort berédkningarna
utifran ett linjart samband. Vi har alltsa antagit att vaxtnaringsbehovet okar lika
mycket for varje kilo avkastningen okar. | verkligheten ser det sakerligen inte ut
sa. Vid en hogre skord behdvs antagligen relativ sett mindre vaxtnaring for
plantans tillvéxt. Det ar troligtvis &ven variationer mellan olika sorters
vaxtnaringsbehov vid olika skordenivaer.

3.3 Odlarnas utvardering av programmet

Vid tomatgruppens mote i november 2008 gjordes en gemensam utvérdering av
for- och nackdelar med Lathunden. Lathunden har tagits fram for att férenkla och
forfina godslingsplaneringen. Trots ambitionen att férenkla kdnner nagra av
odlarna i gruppen att det &r en ganska stor troskel att ta sig dver innan
berédkningsprogrammet for datorn verkligen upplevs som en forenkling.

Fordelar som lyftes fram var att Lathunden ger mojlighet att halla koll pa att det
inte tillfors for mycket eller for lite vaxtnaring. Man kan pa ett forhallandevis
enkelt satt justera den planerade gddslingen under sésongen och anpassa
godslingen efter den verkliga avkastningsnivan. Lathunden ger en bra 6verblick
och en summering pa arsbasis, man far helt enkelt en véaxtnaringsbalans pa kopet.
Odlarna menar att berédkningsprogrammet &r ett bra redskap att anvanda aven i
radgivning.

Andra fordelar som odlarna ser med programmet ar att det ar latt att testa olika
godslingsforslag och snabbt fa en bild av vad olika val av godselmedel och méangd
ger for effekt. Det ar ocksa latt att lagga in forvantad frigorelse av olika
godselmedel vilket gor att intresset for att fordjupa sina kunskaper om de
processer som verkar vid véaxtnaringsfrigorelse fran organiska godselmedel 6kar —
fragor och funderingar dyker upp! Pa nagra av gardarna har programmets
berdkning av forvantat varde pa Spurwayanalysen efter godsling inte stamt fullt ut
med det varde som blivit i verkligheten. Det visar hur komplext systemet ar och
att flera faktorer an tillford méngd véaxtnéring spelar in.
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Odlarna menar att den noggranna dokumentation som lathunden innebér och som
pa annat satt genomforts genom tomatgruppens arbete med vaxtnaringsprojektet
ger stora mojligheter att utvéardera effekten av olika godslingsstrategier.
Dokumentationen ger ocksa stora mojligheter att 6ka var forstaelse for vad som
hander i ekologiskt odlade vaxthusjordar. Lathunden har annu bara anvénts nagra
ar av framforallt tomatgruppens medlemmar. Vi hoppas fa méjlighet att
vidareutveckla lathunden, lagga till fler véxtnaringsamnen och inte minst lara oss
att tillsammans utvérdera resultaten!
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4 Provtagningar och berékningar

Under hela projektperioden har regelbundna Spurwayanalyser tagits efter ett
uppgjort provtagningsschema, se tabell 3. Datumen for provtagningarna har utgatt
fran planteringsveckan pa den enskilda garden. Schemat har av olika anledningar
inte foljts helt och hallet pa alla gardar alla ar.

Tabell 3. Provtagningsschema for jord- och plantprover

Prov Tidpunkt Datum for Datum for plantsaft-
nummer Spurwayanalys och bladanalys
1 Februari eller 2 v.

fore plantering

Planteringsveckan

+ 3 veckor

+ 3 veckor

+ 4 veckor

+ 5 veckor

~N| O o1 B~ W DN

I juli for de som
planterat tidigt

8 3 v. efter toppning

9 Vid utrivning

Spurwayanalyserna har gett svar pa hur mycket vaxtnaring som finns
lattillgangligt for plantan under sésongen och utgjort ett underlag for att fatta
beslut om tillskottsgddsling under sdsongen. Jordproverna har tagit vid fasta
provpunkter, minst 10 per véaxthus, for att sakrare kunna se forandringar mellan
provtagningstillfallena. Proverna har tagits ca 20 cm fran plantan och till ett djup
av 30 cm. Ytjorden har forst skrapats bort eftersom den kan innehélla rester av
godselmedel eller anrikning av naringsamnen. Resultaten fran Spurwayanalyserna
har tolkats i tidigare projektrapporter efter de bérvarden som ar framtagna for
konventionell tomatodling i jord. Efter att projektet >Samband mellan
odlingsforutsattningar, vaxtnaring och skdrderesultat samt utarbetande av
riktvarden for jordanalys i ekologisk tomatodling™ har avslutats hoppas vi kunna
presentera borvérden lampliga for ekologisk tomatodling.
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Vissa gardar har kompletterat jordprovtagningarna under sasong med analys av
plantsaften och/eller bladen for att kunna se vad som tagits upp av plantan.
Plantproverna har da tagits samtidigt som jordprov nummer 5-7, se tabell 3.

Jordens forrad av véaxtnaring har foljts
genom markkarteringsanalyser efter avslutad
sasong. Genom att arligen gora en
markkarteringsanalys kan vi folja
forandringar och utlasa om godslingen statt i
~ relation till plantornas behov beroende av
plantutveckling och avkastning, eller om
godslingen varit for riklig eller for knapp.
Markkarteringsanalysen blir darmed ett bra
redskap for att, tillsammans med
vaxtnaringsbalansen, fatta beslut om
grundgddsling.

| vaxtndringsbalansberékningarna har vi
utgatt fran uppgifter fran ett
forskningsprojekt i ekologisk tomatodling
(L. Géredal, B. Lundegard). Siffrorna vi
anvant oss av ar ett behov pa 2,21 g N, 0,29 g P och 3,74 g K per kg skordad frukt
och innefattar &ven behovet for plantans tillvaxt. De uppgifter om
vaxtnaringsinnehallet i godselmedlen, som anvants i véxtnaringsbalanserna, ar
hamtade fran schablonvérden pa innehallet i stallgddsel av olika slag eller fran
produktblad for inkopta godselmedel. Vi har dven tagit egna stallgddselanalyser
och analyser av gronmassa pa nagra av gardarna.

For att battre kunna utvardera sdsongen har en
del gardar foljt fruktsattningen pa nagra sa
kallade visarplantor. Nagra representativa plantor
har da valts ut i borjan pa sasongen.
Fruktsattningen har sedan féljts genom att rékna
antal klasar och antal frukter per klase. Under de
forsta projektaren gjordes aven graderingar av
planttopparnas och blommornas utseende pa
nagra av gardar. Under 2008 gjorde vi ett mer
omfattande beddmningsprotokoll efter en modell
som Torbjorn Hansson, Gron kompetens,
presenterat for oss. Forutom fruktsattningen
registreras aven bladantal, bladlangd, stamtillvaxt
och stamtjocklek.

27



5 Beskrivning av gardarna samt resultat

5.1 Gard 1

Viaxthuset &r ett baghus pa 352 m? med dubbelfolie, byggt 1989. Jorden i
vaxthuset har inte bytts ut sedan start. Stallgddsel har tillforts regelbundet som
grundgodsling fram till ar 2000. Sedan dess har stallgodsel uteslutits med
undantag for ar 2006 da hastgodsel tillfordes innan planering for att hoja nivan av
organiskt material i baddarna.

5.1.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Under senare ar har gramdgel upplevts som ett allt stérre problem i odlingen. Den
trenden brots dock 2008 da gramogelangrepp uteblev. Under 2008 kom daremot
ett mindre angrepp av mjéldagg i juli. Svavellampa sattes in 6 timmar/natt och
angreppet avtog. Under 2007 sattes Macrolophus in i bérjan av sdsongen for att
bekampa ev. spinn och I6ss, nagra skadedjur noterades inte heller under sasongen.
| borjan av sasongen 2008 var bladléssen ett bekymmer och manga
bladlusgallmyggor och bladlussteklar sattes in innan angreppet avtog.

Under 2007 syntes tecken pa magnesium- och manganbrist hos plantorna under
juni men det avtog efter nagon vecka.
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Tabell 4. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 1

2007 2008

Sorter Maranello Mecano

Plantor Hollandska plantor med tva Hollandska plantor med tva toppar
toppar ympade pa Maxifourt ympade pa Maxifourt

Plantering Direktplantering 5 mars, Direktplantering 10 mars,
2,4 toppar/m® 2,4 toppar/m®

Godsling Grundgd6dsling med blodmjél, Grundgodsling med blodmjél och
dolomitkalk, mangansulfat samt Bortrac. Tillaggsgodsling med
Bortrac. Tillaggsgddsling under Vinass, blodmjdl och
sasong med Vinass och blodmjél | kalimagnesia.

Toppning 13 augusti 24 augusti

Avslutning 31 oktober 16 november

Avkastning 28 kg/m® 27 kg/m®

5.1.2  Blomning och fruktsattning

Under bada sasongerna utvecklades 21 klasar. En svacka i fruktsattningen kan
noteras vid klase 11-13 under bade 2007 och 2008.

Védret var mycket mulet de forsta veckorna efter plantering 2008 vilket gjorde att
det tog ca 10 dagar innan blommorna i forsta klasen borjade sla ut. Flera av
blommorna i forsta klasen aborterades och manga av de forsta klasarna var
dubbla. De tva visarplantor som avlasts under 2008 utvecklade i medelvarde 5,7
frukter per klase vilket ar en frukt farre per klase &n 2007 ars visarplantor. 2008
ars avlasning var dock inte helt komplett.

5.1.3  Analyser och analysresultat

Under bada sasongerna har Spurway-, plantsaft- samt bladanalyser tagits for att
folja nivaerna av vaxtnaringsamnen i bade jord och planta, se bilaga 1.

| maj 2007 togs tva Spurwayanalyser, en vid droppstéllet och en mitt i raden for
att se hur naringsnivaerna mellan olika delar av badden varierar. Analysen som
togs vid droppstallet visade genomgaende pa lagre naringsnivaer forutom kalium
som hade ett hogre varde vid droppstallet &n mitt i badden. Den hégre
kaliumnivan kan forklaras med att Vinassen vattnas ut genom droppbevattningen
och att kalium finns mer koncentrerat vid droppstallet. Den fuktiga miljon runt
droppstallet gor att rotterna soker sig dit vilket ger ett 6kat upptag av néring med
lagre naringsnivaer i analysen som foljd.

Enligt Spurwayanalyserna lag kvévet pa en bra till hog niva, kvave tillfordes i
overskott genom framforallt Vinassen. Aven kaliumnivaerna Iag relativt hogt
under den period da Vinass vattnades ut trots att vaxtnaringsbalanserna visar pa
underskott av kalium.

Godslingen med dolomitkalk, Kiserit och gips under 2007 gjorde att magnesium-
och kalcium holls pa en jamn niva i markbadden under odlingssésongen. Under
2008 tillfordes kalimagnesia och magnesiumvérdet holls pa en hog och ganska
jamn niva under sasong.
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Tillférsel av svavel har skett genom
Vinass, Kiserit och gips men trots
det har nivan av svavel tidvis varit
lag under 2007. Under 2008 6kade
svavelnivan markant, kalimagnesia
som ar svavelrikt tillférdes under
varen.

Natrium tillfors i forsta hand genom
Vinassen vilket gett en relativt hog
natriumniva.

Tillférseln av mangansulfat som

gjordes 2007 syns inte i resultatet

av Spurwayanalyserna dar

; mangannivan genomgaende ar lag,
® med undantag av analysen i mitten

av juni.

4 Plantsaftanalyserna visar bade 2007
. och 2008 pa laga nivaer for fosfor

b och mangan vilket tyder pa att
plantorna haft svart att ta upp tillrackligt av dessa amnen. Hogt pH-vérde kan vara
en orsak till att plantorna haft svart att fa tag pa lattillgangligt fosfor och mangan.
Natrium och klorid har plantorna daremot dverskott av enligt plantsaftanalyserna.
Vid brist pa kvave kan plantan ta upp klorid istéllet och natrium kan ersatta
kalium. FOr 6vriga amnen varierar nivaerna i plantsaftanalyserna mellan aren. En
tendens syns dock for mikronaringsdmnena bor, koppar och jarn som bada
sasongerna holl 1aga nivaer. Svavelnivaerna var laga i plantsaft- och
bladanalyserna under 2007 men ¢kar under 2008. Svavelgddslingen 6kade under
2008 med hjalp av kalimagnesian.

Bladanalyserna for 2007 och 2008 bekraftar det plantsaftanalyserna visar
namligen att fosfor, mangan och koppar finns i liten méangd i plantan.

Markkarteringsanalyserna visar pa mycket hdga varden. P-AL och K-AL vérdet
har stigit sedan 1993. De hogsta vardena for samtliga dmnen uppmattes 1997-
1998. De gddslingsberakningar som upprattades fore sasongen gjordes da i manga
fall pa hogre skordenivaer an vad som uppnaddes. | flera ar har jordburna
svampsjukdomar hallit nere skordenivaerna. 1999 planterades ympade plantor och
avkastningen dkade fran 20-22 kg/m? till 30 kg/m?. Under odlingssasongen 2000
var det framst drsmanen som begransade skordenivan, vilket kan ses pa de 6kande
markkarteringsvardena.

Under odlingssasongen 2001 och 2002 har samtliga varden sjunkit. Detta &r ett
resultat av att grundgddsling inte gjorts i kombination med en val avvéagd
tillaggsgodsling mot skordenivan. Fran 2003 har den sjunkande trenden brutits
och samtliga &mnen utom magnesium och bor visar stigande véarden. Anledningen
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till detta ar svart att klargéra men nagra tankbara orsaker finns. Varmen i
markb&dden kan gdra att mineraliseringen har 0kat vilket kan ha bidragit till htgre
AL-varden. Rotterna pa de ympade plantorna tranger ocksa betydligt langre ner i
jordlagren &n vad de korkrotsdrabbade oympade plantrétterna klarade av, vilket
kan ge en 6kad mangd rotexudat (syra) som i sin tur gor att hart bundna
vaxtnaringsamnen frigors. For att vara saker pa att analysen stammer med
verkligheten togs ett ny AL- analys i slutet av november 2003. Denna visade pa
betydligt lagre kaliumniva och mangden totalkvave hade ocksa sjunkit sedan i
oktober. Forandringen &r svar att forklara, anledningen &r sannolikt att proven
tagits pa olika platser i vaxthuset.

V 4 L \ jf "B P-AL vardena ligger mycket hdgt
= och beror troligen pa att stallgédsel

. har tillforts i for riklig mangd i
manga ar. Under nagra av de forsta
odlingssasongerna tillférdes ocksa
benmjdél. Trots de mycket hdga P-
AL vérdena ligger inte fosfornivan
speciellt hogt pa de
Spurwayanalyser som tagits under
aren. P-AL vérdet har langsamt
sjunkit de senaste aren for att nu
ater oka. Att nivan sjunkit tidigare
beror pa att grundgddsling uteslutits
och att tillaggsgddslingen har hallits
i underkant vad géller tillforseln av
fosfor i forhallande till skord. Trots
tillforsel av hastgddsel 2006 som
gett ytterligare hdgre P-AL varden
samt forhojda fosforvarden i
Spurwayanalyserna ar nivaerna av
fosfor laga i plantsaft- och
bladanalyserna. Bristen av fosfor i plantorna kan vara skdrdebegransande. Trots
att det finns mycket fosfor enligt P-AL analysen formar inte plantorna att
tillgodogora sig detta. Om den befintliga fosforn kunde bli tillganglig genom
exempelvis lagre pH och jordvarme skulle detta vara 6nskvart. | jordbadden halls
18-20° C och torv har tidigare tillforts for att bromsa upp pH-hdjningen. Dessa
atgarder skulle kunna ha effekt men det syns inte har da nivan av fosfor &r lag i
plantorna.

Aven kaliumnivan har stigit under aren enligt markkarteringsanalyserna. Detta
kan bero pa att stallgodseln som tidigare tillforts innehaller mer kalium &n den
schablonsiffra som anvénds nar man beraknar kaliumtillférseln. Under 2002 sjonk
dock kaliumnivan vilket var ett resultat av balanserad tillaggsgddsling och
utesluten grundgddsling. Trenden med sjunkande K-AL vérde bréts 2003 och
2004 trots att balanserna visade pa underskott av kalium. Under de sista aren har
vaxtnaringsbalanserna visat pa ett 6verskott av kalium. Trots detta har K-AL
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nivan sjunkit med undantag av 2008 da K-AL nivan okar igen trots underskott i
balansen. Vinass har anvéants som kaliumkaélla vid tillaggsgodslingen under de
senaste atta aren.

Magnesiumvardet har varit hogt under arens lopp. Detta harror sig delvis fran
tidigare tillforda magnesiumrika godselmedel som t.ex. Adularia. K-AL nivan
ligger nu nagot hdgre 4n Mg-AL nivén vilket ger en K/Mg kvot pa ca 1. Ar 2005
och 2007 anvandes Kiserit vilket syns pa den stigande magnesiumnivan. Under
2008 har Kalimagnesia tillforts vilket gor att Mg-AL analysen stabiliserats pa
samma niva som foregaende ar.

Ar 2003, 2004, 2007 och 2008 har gddsling med Bortrac gjorts vilket syns pa
forhojda borvarden i analysen 2005 och 2007. Under 2008 sjonk bornivan i AL-
analysen trots godsling med Bortrac.

Forradsanalyser har tagits ar 1993, 2003, 2007 och 2008 for att folja mangden hart
bunden fosfor och kalium i matjorden. Fosfor har 6kat markant sedan 2003 fram
till & 2007 for att sedan avta till hésten 2008. Aven om fosfornivan minskat nagot
senaste aret visar analysen pa att mycket fosfor som tillférs binds i svarupptagbara
foreningar som plantorna inte kan ta upp.

5.1.4  Vaxtnaringsbalans

Under 2007 och 2008 har kvave tillforts i Overskott, se tabell 5 och 6. Vinass och
blodmjol har tillforts i for stor mangd i forhallande till upptaget av kvave for den
produktion som uppnatts. Nivaerna av kvave i Spurwayanalyserna har varierat
kraftigt och har tidvis legat pa laga nivaer trots 6verskottet i vaxtnaringsbalansen.
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Fosfortillforseln har under 2007 och 2008 varit nagot lagre &dn behovet.
Spurwayanalyserna visar att fosfor ligger pa ca 60 mg fosfor/I jord vilket &r
mindre &n halften av det rekommenderade borvardet for fosfor.

Kalium tillfordes i for liten mangd i forhallande till behovet for uppnadd skord
bade 2007 och 2008. | Spurwayanalyserna varierar kaliumnivaerna kraftigt, fran
laga nivaer innan plantering pa varen och under hosten till hoga nivaer under
sasong nar Vinass vattnas ut.

Tabell 5. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m?. Gard 1, 2007

N P K

Ut Tomat 2800 kg 6,19 0,81 10,47

In Vinass 163,2 kg 7,02 0,16 8,49

Blodmijol 27,2 kg 3,92 0,049 0,19
Dolomit 33 kg - - -
Kiserit 14 kg - - -
Gips 8,5 kg - - -
Mangansulfat 0,15 kg - - -
Bortrac 0,01 | - - -

10,94 0,21 8,68

Rest + 4,75 - 0,60 -1,79

Tabell 6. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gard 1, 2008

N P K
Ut Tomat 2700 kg 5,97 0,78 10,10
In Vinass 105,6 kg 4,54 0,10 5,49
Blodmjol 26 kg 3,74 0,047 0,18
Kalimagnesia 10,2 kg - - 2,54
Bortrac 0,05 | - - -
8,28 0,15 8,21
Rest +2,31 - 0,63 -1,89
5.2 Gard 2

Den ekologiska vaxthusodlingen startade 1990 i ett glasvaxthus p& 600 m? med
betonggolv. Sedan 1998 odlas tomater hela sdsongen i detta hus, men viss
tomatodling har genom aren dven skett i 6vriga hus. 1999 byggdes avgransade
b&ddar med traramar som kladdes invandigt med plast. Nytt fardigblandas substrat
av torv, sand, lera, ko- och honsgodsel kops in till baddarna och byts ut vart
3:e-4:e ar. De ar baddarna inte byts ut godslas de upp med stallgodsel och
honsgddsel enligt de analyser som tas innan sasong. Vissa ar har delar av
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baddarna byts ut medan andra endast fyllts pa med ny eller gammal jord. Varje ar
planeras marktackning med grénmassa in. Dock genomfors det inte alltid, dels av
hénsyn till aktuella analysvarden men &ven p.g.a. att personella, vaderberoende
och organisatoriska faktorer styrt verksamheten mer an planeringen.

P& gérden finns aven tva polykarbonathus pa 300 m? resp. 125 m?. 2007-2008
koptes ett begagnat véaxthus in, huset &r p& 425 m?och &r tackt med
polykarbonatskivor. | dessa hus odlas kryddor, paprika, gurka och mer tomater.
Under 2008 har en packhall med personalutrymmen, gardsbutik, café och matsal
byggts. Investeringen innebar en stor forandring av verksamheten och den
paverkade odlingssasongen 2008 pa manga satt. Att kombinera byggnation med
att starta upp ny verksamhet och att driva den gamla samtidigt innebar vissa
problem, saval stora som sma.

5.2.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Plantorna var tunna i topparna under en stor del av sdésongen 2007. Sorten Kumato
drabbades av stora gramdgelangrepp pa stammarna. Under september var det en
hel del pistillréta pa sorten Organza. Méjligen berodde det pa att det var svart att
halla jamn fuktighet i baddarna. Mot slutet av sasongen minskade fruktstorleken
pa de flesta sorterna utom Conqueror. Vid skordestart var daremot frukterna nagot
bleka och ojamna i formen. Sorten Camone hade ett mycket daligt rotsystem.
Odlarna la da pa ett nytt lager jord i baddarna och ett tjockt graslager som
vattnades igenom. Plantorna rotade da om sig och blev starkare.

Odlingssasongen 2008 var ett jamnt, friskt och bra ar. Odlingen drabbades inte av
nagra gramogelangrepp eller skadeinsekter, inte ens fjarilslarver. Endast lite
pistillrota pa vissa ovala sorter och pa Tiger. Kvaliteten var bra, tomaterna var
snygga och hallbara. Ca 90 % av plantorna var ympade pa Maxifort och Beaufort.
De Conqueror som var ympade holl bra kvalitet i borjan men pa slutet av
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sasongen blev de “kantiga” och ihaliga. De flesta plantorna drabbades av en rejal
svacka med missade klasar efter forsta varmebdljan.

Tabell 7. Odlingsfakta for ar 2007 och 2008, gard 2

2007

2008

Sorter

Maranello, Licor, T33518,
Belisimo, Bolzano, Organza,
Arawak, Camone, DRC 514,
Conqueror, Guladino, Kumato,
Goldino, Flavorino, Orangino,
Kentaro, Picolino, Caprese,
Favorita, DRK 910, Cupido,
Santorange, Tomatoberry,
Zebrino, Sakura, Goldita och
Floridity

Plantor

Egen plantuppdragning.
Oympade plantor sddda 10-14
februari.

Egen plantuppdragning av
ympade plantor pa grundstammen
Beaufort och Maxifort. Sadd i
omgangar, den forsta 11 febr.
Ympade i omgangar under v 9-11.

Plantering

Plantorna stélldes ut pa baddarna
vecka 14 och planterades vecka
15, plantorna stod 7-10 dagar pa
plast innan plantering.

2,4 plantor per m?

Direktplantering 14-15 april

Gaodsling

Ingen grundgddsling.
Tillskottsgddsling under sasong
med blodmjdél, BioKali, Biofer
6-3-12, kalk och Bortrac.

Tillskottsgddsling under sasong
med blodmjél

Toppning

Sista veckan i augusti,
korsbarstomater tva veckor
senare

V 37 (andra veckan i september)

Avslutning

31/10

V 46 (andra veckan i november)

Avkastning

ca 22 kg/m?

ca 24 kg/m?
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5.2.2  Analyser och analysresultat

Under 2007 togs atta Spurwayanalyser i bade den nya och gamla jorden och
plantsaft- och bladanalys vid ett tillfalle i baddarna med gammal jord, se bilaga 1.
Under 2008 togs endast fyra Spurwayanalyser.

Enligt Spurwayanalyserna ar pH-véardena ovanligt laga for att vara ekologisk
vaxthusodling. Den jord som kdps in till de avgransade baddarna ar baserad pa
torv och haller ett lagt pH-varde fran borjan.

Kvavevardena i den gamla jorden varierade kraftigt under 2007 fran laga till hoga
nivaer. Under 2008 var nitratkvavevardet mycket hogt i den gamla jorden vid de
fyra provtagningstillfallena. Tyvarr finns inga prover fran den senare delen av
sasongen.

Fosforvérdena var vid de flesta
provtagningstillfallen hdgre i den
gamla jorden och lag periodvis
hdgre an det rekommenderade
borvérdet for konventionell odling
pa 150 mg/l jord. Kaliumnivan var
genomgaende mycket hog och kan
ha orsakat obalanser i
néringsupptagningen med 6kad risk
for pistillrota hos kéansliga sorter.
Aven svavelnivan har genomgaende
legat mycket hégt. Svavel har under
2007 tillforts med Biofer 6-3-12
och BioKali medan tillférsel av
svavel var oerhort liten under 2008.
Natrium har ocksa legat hogt enligt
Spurwayanalyserna.

Manganvardet i jorden har vid de
flesta provtagningstillfallena legat
kring eller 6ver det
rekommenderade borvardet pa 2,2 mg/l jord. Det laga pH-vardet har sakerligen
haft betydelse for tillgangligheten av mangan. Borvardena har varierat ovanligt
mycket mellan de olika provtagningstillfallena och mellan aren.
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5.2.3  Vaxtnaringsbalans

Under 2007 tillfordes kvave, fosfor och kalium i éverskott medan tillforseln av de
tre &mnena var i underskott i forhallande till skorden under 2008, se tabell 8

och 9.
Tabell 8. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m?. Gard 2, 2007
N P K
Ut Tomat 2 200 kg 4,86 0,64 8,23
In Biofer 6-3-12 44 kg 2,68 1,32 5,19
Blodmjdl 19,2 kg 2,76 0,04 0,13
BioKali 16 kg 0,16 0,05 3,20
Dolomitkalk 12,5 kg - - -
Bortrac - - -
5,6 141 8,52
Rest + 0,74 + 0,77 + 0,29
Tabell 9. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m® Gard 2, 2008
N P K
Ut Tomat 2 400 kg 5,30 0,70 8,98
In Blodmjél 19,2 kg 2,76 0,04 0,13
Rest -2,54 - 0,66 - 8,85
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5.3 Gard 3

Ett Forkesta baghus med dubbelfolie pd 540 m? sattes upp pa garden 1999. |
huvudsak odlas tomater men aven lite gurka. Odlingen sker i markbadd som
byggts upp av stallgddselkompost, torv och den befintliga matjorden. Stallgodsel
har tillférts som grundgddsling infor odlingssédsongen 2000, 2002, 2004, 2005 och
2008.

2006 sattes ett nytt vaxthus upp pa 418 m?. Det &r ett Termorex hus med
polykarbonatplattor som ar indelat i tva avdelningar. Odlingen sker i den
befintliga jorden som har forbattrats med torv och stallgddsel.

L

5.3.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Under 2008 drabbades odlingen av mjéldaggsangrepp som bek&mpades med hjélp
av bl.a. svavellampa. En hel del pistillr6ta fanns ocksa i odlingen.
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Tabell 10. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 3

2007 2008
Sorter Ympade plantor med tva toppar Belissimo, Dirk, Ingar, Jerome,
av sorterna: Conqueror, Bolzano, | Encor, Flavanc, Avangans,
Maranello, Belissimo, Encore, Bolzano, Conqueror, Ballerina,
Starfighter, Ferrari. Oympade Sakura, Orangino, Blackrussia
plantor med en topp av sorterna:
Sakura, Flavorino, Ballerina,
Necktar
Plantor Ink&pta smaplantor som krukades | Egen plantuppdragning av
upp och drevs pa plats i 4-5 oympade och ympade plantor pa
veckor innan plantering. Ympade | grundstammen Beaufort. Ca 500
plantor sdddes den 29 januari och | inképta plantor
ympades den 10 februari pa
grundstammen Beaufort.
Oympade plantor sdddes den 5
februari.
Plantering Mellan den 30 mars och 4 april. Det nya huset planterades 6 och
ca 2,8 toppar per m? 14 mars. Det gamla huset
planterades 25 mars, 6 april och
25 april. 2,5 toppar per m?,
cocktail 2,7 toppar per m*
Godsling Ingen grundgédsling eller Grundgodsling med fargodsel i
jordférbattring. Tillskottsgddsling december 2007. Torv och
under sdsong med Biofer 10-3-1, | ekologisk planteringsjord tillférdes
6-3-12 och 7-9-0 samt i bAddarna innan plantering.
kalimagnesia Grundgddsling med Biofer 10-3-1,
6-3-12 och 7-9-0.
Tillskottsgddsling med Biorika,
Vinass och blodmjol
Toppning 10 september 10 september
Avslutning Nya véxthuset avslutades v 40 Nya véxthuset avslutades 23
och det gamla v 44 oktober och det gamla 7
november
Avkastning 21,8 kg/m? i snitt for samtliga 23 kg/m? i snitt for samtliga sorter
sorter och de bada husen och de bada husen
5.3.2  Blomning och fruktsattning

Fruktsattningen registrerades under 2007 pa Maranello, Belissimo och Sakura.
Maranello utvecklade 19 klasar per topp med 6,02 frukter per klase.
Fruktstorleken var liten fran slutet av augusti. Den planta av Belissimo som
registrerades utvecklade 18 klasar per topp med 5,4 frukter per klase. Visarplantan
av Belissimo var ett daligt exemplar enligt odlarna som anser att Belissimo &r en
av de basta sorterna i odlingen. Visarplantan av Sakura utvecklade 24 klasar med i
snitt 14,6 frukter per klase. Sorten holl en hog klass under hela sdsongen med
mycket jamna frukter. Fruktantalet per klase var dock nagot farre &n tidigare ar.
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Under 2008 foljdes tva visarplantor,
en av sorten Sakura och en
Bolzano. Sakura utvecklade 29
klasar med i medeltal 10,7 frukter
per klase. Bolzano utvecklade 26
Klasar per topp med i medeltal 6,3
frukter per klase.

5.3.3  Analyser och
analysresultat
Endast fyra Spurwayanalyser har
tagits per sdsong under 2007 och
¥ 2008, se bilaga 1.
i Vaxtnaringstillgangen bor foljas
| mer noggrant och gédsling anpassas
battre efter analysvardena.
Godslingen har varit alldeles for
riklig i forhallande till
vaxtnaringsstatusen i jorden, i
synnerhet i det gamla huset. Detta
har resulterat i bl.a. problem med
pistillrota.

I det gamla huset har ledningstalet varit alldeles for hogt vid alla
provtagningstillfallen. Aven fosfor, kalium, magnesium, svavel, natrium och
klorid har legat pa ovanligt hoga nivaer. Vid det sista provtagningstillfallet i
november 2008 var kvéavenivan ovanligt hog vilket tyder pa alldeles for riklig
godsling. Tyvarr finns inte en fullstandig bild av vaxtnaringsforhallandena
eftersom inga analyser tagits under hdgsasong.

| det nya huset ar naringsnivan enligt Spurwayanalyserna generellt sett nagot lagre
men dven har syns tendenser till att godslingen periodvis varit for riklig. |
synnerhet kalium, svavel, natrium och klorid ligger for hogt.

5.3.4  Vaxtnaringsbalans

Avkastningen har inte registrerats for respektive vaxthus men godslingsnivan har
skilt nadgot mellan husen. Véxtnaringshalansberakningarna blir darfor inte helt
rattvisande.

Véxtnaringsbalanserna visar pa 6verskott under 2007 bade i det nya och gamla
huset. | det nya véxthuset var godslingen alldeles for riklig i forhallande till
avkastningen. Det &r troligen nddvéandigt med ett visst 6verskott nar en ny
vaxthusodling startar med efter ett antal ar bor godsling anpassas battre efter
avkastningsnivan. | det gamla huset har godslingen varit i Gverkant under manga
ar vilket nu syns i kraftigt stigande varden. Trots att vaxtnaringshalansen for 2008
visar ett ganska stort underskott av kalium ar kaliumvardena hdga enligt
Spurwayanalyserna.
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Tabell 11. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m?. Gard 3 gamla huset, 2007

N P K
Ut Tomat 2180 kg 4,82 0,63 8,15
In Biofer 7-9-0 30 kg 2,16 2,67 0,12
Biofer 6-3-12 60 kg 3,66 1,8 7,08
Kalimagnesia 20 kg - - 4,98
5,82 4,47 4,98
Rest +1,00 + 3,84 + 4,03

Tabell 12. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m?. Gard 3 nya huset, 2007

N P K
Ut Tomat 2180 kg 4,82 0,63 8,15
In Biofer 7-9-0 90 kg 6,48 8,01 0,36
Biofer 6-3-12 120 kg 7,32 3,6 14,16
Kalimagnesia 10 kg - - 2,49
13,8 11,61 17,01
Rest + 8,98 +10,98 + 8,86
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Tabell 13. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gérd 3 gamla huset, 2008

N P K

Ut Tomat 2300 kg 5,08 0,67 8,60
In Fargodsel 185 kg 1,76 0,33 4,05
Biofer 10-3-1 20 kg 1,92 0,6 0,18
BioVinass 10 kg 0,39 0,01 0,56
Blodmjél 20 kg 2,88 0,04 0,14
6,95 0,98 4,93

Rest +1,87 +0,31 - 3,67

Tabell 14. Véaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gérd 3 nya huset, 2008

N P K
Ut Tomat 2300 kg 5,08 0,67 8,60
In Fargodsel 240 kg 2,28 0,43 5,26
Biofer 7-9-0 25 kg 1,8 2,22 0,1
Biofer 6-3-12 23 kg 1,40 0,69 2,71
BioVinass 10 kg 0,39 0,01 0,56
Blodmjél 20 kg 2,88 0,04 0,14
8,75 3,39 8,77
Rest + 3,67 +2,72 +0,17
5.4 Gard 4

Vaxthuset &r ett Roverohus pa 288 m” med enkelfolie byggt 1992. Odling har
skett i den befintliga jorden sedan starten. Under sésong tillfors godsel efter vilket

néringsbehov skdrden berdknas ha samt efter Spurwayanalyser.
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Stallgodsel har tillforts sdésongerna 2003, 2006 och 2008 framst for att 6ka
innehallet av organiskt material i odlingshaddarna men ocksa for att 6ka
naringsinnehallet i jorden.

5.4.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Sasongerna var normala men under 2007 drabbades odlingen av kraftigt blomfall i
september. Odlingen drabbades samtidigt av mycket gramogel samt bladmagel.
Bladmdglet 6kade under 2008 och blev ett s stort problem att skérderesultatet
paverkades.

Tabell 15. Odlingsfakta for ar 2007 och 2008, gard 4

2007 2008

Sorter Encore, Favorita Encore, Favorita

Plantor Kopta ympade plantor med tva Kopta ympade plantor med tva
toppar. Grundstam och adelsort toppar. Grundstammen Beaufort
saddes den 10 februari och och adelsorter sdddes den 11
ympningen gjordes den 21 februari och ympningen
februari. genomfdrdes den 22 februari.

Den 28 februari toppades
plantorna och tva toppar slapptes
fram.

Plantering Direktplantering 18-19 april med Direktplantering 11 april med 2,1
2,2 plantor/ m? plantor/ m?

Godsling Grundgddsling med blodmjol och | Grundgddsling med ndtgddsel.
Biofer 6-3-12. Tillskottsgddsling Tillskottsgddsling med Vinass
med blodmjol och Biokali

Toppning 1 september 30 augusti

Avslutning 12 oktober 15 oktober

Avkastning 16,3 kg/m” 19,3 kg/m”

5.4.2  Blomning och fruktsattning

Under 2007 drabbades klase 12-16 av kraftigt blomfall vilket gjorde att antal
frukter endast blev 5,1 frukter i medeltal per klase. Bade under 2007 och 2008
utvecklades 17 klasar per planta men antal frukter per klase var 6,6 under
odlingssasongen 2008, vilket resulterade i betydligt hogre skord &n 2007.

5.4.3

Analyser och analysresultat

Under 2007 visade Spurwayanalyserna genomgaende laga naringsnivaer, se
bilaga 1. Speciellt kvavenivan var lag trots att kvave tillforts i Gverskott i

forhallande till skorden. Under 2008 var naringssituationen béttre med undantag
av kvavenivan som fortfarande lag mycket lagt. Under 2008 tillfordes notgodsel
samt en betydligt stérre mangd Vinass &n under sésongen 2007 vilket framforallt
syns pa en hogre niva av kalium, svavel och natrium.
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Markkarteringsanalysen for 2008
visar en markant 6kning av K-AL
nivan i jamforelse med foregaende
ar. Detta beror troligtvis pa att

{ Vinass anvants mer intensivt och i

. storre méngd &n vad som gjorts
tidigare. Det 6kande K-AL vérdet
beror dock inte pa att kalium
tillforts i for stor mangd i
forhallande till behovet da
vaxtnaringsbalansen, se tabell 17,
endast visar pa ett mindre éverskott
av kalium. Eftersom K-AL nivan
okat medan Mg-AL nivan &r
konstant har K/Mg kvoten blivit
hogre vilket ar positivt eftersom
kvoten legat mycket lagt tidigare ar.

. Dolomitkalk tillférdes 2006 for att
motverka pistillrota som bl.a.
orsakas av kalciumbrist. Under
2007 och 2008 har dock ingen Dolomit tillforts, trots det halls Ca-AL vérdet pa en
jamn niva. Det senaste aret som bor tillférdes var 2005, borvérdet har sjunkit
sedan dess.

5.4.4  Vaxtnaringsbalans

Bada sasongerna har kvave tillforts i overskott i forhallande till skordens
kvavebehov. Ar 2007 var kvavetillférseln liten men eftersom skérden blev 1&g
resulterade godslingen anda i ett Overskott av kvave. Ett stort underskott av
kalium uppstod under 2007 vilket atgardades till nasta sasong, da var tillforseln i
stort i balans med kaliumbehovet. Tillférseln av fosfor har under de tva senaste
sésongerna varit i balans med behovet.

Tabell 16. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg /100 m® Gard 4, 2007

N P K
Ut Tomat 1632 kg 3,61 0,47 6,10
In Biofer 6-3-12 15 kg 0,92 0,45 1,77
Blodmijél 24 kg 3,46 0,043 0,17
Vinass 35 kg 1,51 0,035 1,82
5,89 0,53 3,76
Rest +2,28 + 0,06 -2,34
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Tabell 17. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg /100 m?, Gard 4, 2008

N P K
Ut Tomat 1930 kg 4,27 0,56 7,22
In Notgddsel 700 kg 3,64 0,98 3,15
Vinass 104 kg 4,47 0,10 4,68
8,11 1,08 7,83
Rest + 3,84 +0,52 +0,61

5.5 Gard 5

Tomaterna odlas omvaxlande med gurka i tvé bdghus som &r pa vardera 500 m?
med dubbelfolie, byggda 1994. Under 2007 odlades tomat i det "6vre vaxthuset”
och 2008 var tomaterna placerade i det "nedre vaxthuset”.

Qdling har skett i befintlig jord sedan start, med arlig grundgddsling med
komposterad nétgddsel. Torv har regelbundet tillférts som jordforbattringsmedel.
Tillaggsgodsling gors efter vilket naringsbehov skdrden beraknas ha samt efter
Spurwayanalyser.

5.5.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Infor odlingssasongen 2007 hade plantorna tunna toppar innan utplanteringen. Det
var tidvis for kallt under plantuppdragningen vilket kan ha paverkat
fruktsattningen pa de forsta klasarna negativt. Under 2008 var plantorna i god
kondition och fruktsattningen upplevdes som jdmn och hdg under hela sésongen.
Storleken pa frukterna var ocksa storre an normalt. Ett mjéldaggsangrepp
drabbade odlingen i september, svavellampa sattes da in 24 tim/dygn vilket gjorde
att angreppet var borta i borjan av oktober.

45



For att plantorna ska fa en "ny” jordvolym under sasong att soka naring i finns tva
bevattningsslingor. | mitten av badden tillfors vatten via Twinwallslangar fran och
med planteringen medan Twinwallslangar i ytterkanterna av badden tas i bruk

forst i borjan av juni.

Tabell 18. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 5

2007 2008

Sorter Starfighter Starfighter, Axima, 903

Plantor Inkdpta ympade smaplantor. Indpta ympade sméaplantor med
Sadd av adelsort och grundstam | tva toppar. S&dd av adelsort och
den 14 januari och ympning den grundstammen Beaufourt den
27 januari. Den 6 mars syntes de | 9-10 januari och ympning den 20
forsta knopparna och den 21 januari. Plantorna
mars startade blomningen. tillaggsgodslades pa samma satt
Plantorna fick den 20 mars en som 2007.
halv matsked (8 ml) blodmjol och
den 8 mars en matsked (15 ml)
bestaende av halften blodmijol
och hélften Biofer 5-2-15.

Plantering Direktplantering 1-3 april, Direktplantering 27—31 mars,
2,2 toppar/m® 2,4 toppar/m®

Godsling Grundgodsling med nétgodsel, Grundgodsling med nétgodsel,
Bortrac och Mantrac. Ca 10 | torv/ | Bortrac och Mantrac. Ca 10 |
m? brukades ner innan plantering. | torv/m®brukades ner innan
Tillaggsgddsling under sasong plantering. Tilldggsgoddsling under
med kalimagnesia, Biofer 5-2-15 | sdsong med kalimagnesia, Biofer
och blodmjél 6-3-12 och blodmjél

Toppning 20 september 15 september

Avslutning 18 november 19 november

Avkastning 19,6 kg/m” 27,8 kg/m?

5.5.2  Analyser och analysresultat

Kvavenivan i jorden lag lagt under bada sasongerna trots att vaxtnarings-
balanserna visar pa 6verskott av kvave, se bilaga 1 och tabell 19 och 20. Under
2008 varierade dock kvaveniva kraftigt fran hoga varden i mars-april till mycket
1&g niva i augusti.

Kalimagnesia har tillforts vilket medfort att magnesium legat pa en bra niva hela
sasongen. Kalimagnesian hjalper ocksa till med att uppratthalla en bra kaliumniva
tillsammans med Biofer. VVéaxtnéringsbalanserna visar att kalium tillforts i
overskott under 2007 men i underskott 2008. Trots underskottet har kaliumnivan
varit hog under sasongen.

Kalciumnivan &g pa en bra niva trots att inget Dolomitmijél eller annat
kalciumgodselmedel tillforts under 2007 och 2008.

Natriumnivén har legat p& en lag niva under lang tid for att under 2008 6ka
markant. Okningen kan bero av att n6tgodsel anvants under manga ar.
Kloridnivan ligger fortsatt pa en Iag niva.
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Baddarna godslades med Mantrac och Bortac innan plantering och vardena av
dessa bada &mnen har legat pa en rimlig niva under sésongen.

Markkarteringen fran nedre huset som togs i december 2003 visar pa betydligt
lagre néringsvarden &n analysen som togs i april 2002. Vaxtnaringsbalanserna
fran 2000 och 2002 , da tomater odlades i det nedre huset, visar pa underskott av
kalium vilket kan var en forklaring till det sjunkande K-AL vardet.
Markkarteringen fran 2008 visar stigande K-AL vérde trots att
vaxtnaringsbalansen visar underskott av kalium.

Fosfor har enligt vaxtnaringsbalanserna fran 2000 och 2002 tillforts i nagot for
stor mangd genom den arliga grundgddslingen med stallgodsel. Nar
stallgddselgivan minskat de senaste &ren fran ca 10 kg/m? till 5 kg/m? och darmed
ocksa fosforgivan har P-AL vardet sjunkit. Under 2001, 2003 och 2005 odlades
gurka i det nedre huset. Hur vaxtnaringsbalansen sag ut nar gurka odlades ar inte
kant, men det har betydelse for vad markkarteringen visar.

5.5.3 Vaxtnaringsbalans

Under 2007 visar véaxtnaringsbalansen éverskott pa framforallt kvave och kalium
vilket kan forklaras med den forhallandevis laga skorden pa 19,6 kg/m?. For 2008
galler det omvanda, skérden blev ovanligt hég, 27,8 kg/m>. Det resulterade i att
kalium tillforts i for liten médngd medan kvave fortfarande tillforts i dverskott. Av
de godselmedel som anvants for tillaggsgodsling har blodmjolet statt for
overskottet av kvave medan kalimagnesia och Biofer statt for den storsta
tillforseln av kalium.
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Tabell 19. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gard 5, 2007

N P K
Ut Tomat 1960 kg 4,33 0,57 7,33
In Notgddsel 500 kg 2,60 0,70 2,25
Kalimagnesia 14,1 kg - - 3,51
Biofer 5-2-15 17,0 kg 0,87 0,31 2,55
Blodmjél 27,7 kg 3,99 0,050 0,19
7,46 1,06 8,50
Rest + 3,13 +0,49 +1,17
Tabell 20. Véaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gard 5, 2008
N P K
Ut tomat 2780 kg 6,14 0,81 10,40
In Notgddsel 500 kg 2,60 0,70 2,25
Kalimagnesia 18 kg - - 4,48
Biofer 6-3-12 10 kg 0,60 0,30 1,20
Blodmjol 33 kg 4,75 0,060 0,23
7,95 1,06 8,16
Rest +1,81 + 0,25 -2,24
5.6 Gard 6

Viéxthuset dar tomatplantorna dras upp ar ett 160 m? stort Litto trab&ghus med
plastfolie byggt 1984. Vaxthuset dar plantorna odlas under sasong &r ett 800 m?
stort JM trabaghus med dubbel EVA folie. Huset byggdes 1996. Under de ar som
tomater odlats i JM huset har djupgravning for hand gjorts fyra ganger. Till
grundgddsling under 2007 och 2008 har framférallt honsgddsel anvénts som
gravts ner mitt i gangen mellan baddarna. Gangarna mellan baddarna anvénds inte
till att ga pa utan allt arbete sker med hjalp av vagnar som rullar pa rals vilket gor
att tomatplantornas rotter kan utvecklas och hamta néring dven ute i gangarna.

5.6.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Under 2007 var plantorna kraftiga men inte 6verfrodiga i borjan av sdsongen. |
juni var plantorna nagot tunna och under juli 6kade andelen sma frukter.
Gramogel fanns i odlingen hela sdsongen men problemet minskade i slutet av
augusti. Vattning gjordes i baddarna fram till 20 maj sedan vattnades bade gangar
och baddar for att pa sa satt fa rétterna att soka sig ut i gangen till den nedgréavda
grundgddslingen. Under senare delen av sommaren 2008 blev plantbestandet
ojamnt med en blandning av normala plantor och klena plantor, senare
forbattrades de klena plantorna men avvikande plantor noterades resten av
sasongen.
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Tabell 21. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 6

2007 2008

Sorter Starfighter, Axxion, Conqueror, Axxion, Conqueror, 901,
Bolzano, Piccolino, Orangino Piccolino,Orangino

Plantor Egna ympade plantor med en Egna ympade plantor med tva
topp. Grundstammen Beafourt toppar. Grundstammen Beaufort
och adelsorterna saddes den 24 saddes 27 december och
december. Plantorna ympades adelsorterna 28 december
den 4 januari. Ympningen genomfordes den 7-9

januari.

Plantering 10 mars. Fran borjan 2 plantor Direktplantering 3-6 mars med 2,5
per m?, den 1 april togs en extra toppar per m?
topp ut per planta vilket gav en
planttithet p& 3 plantor/ m*

Gaodsling Grundgddsling med val Grundgddsling med hénsgddsel
komposterad honsgodsel som och Biofer 2-1-15.
gravdes ner mitt i gangen mellan | Tillaggsgddsling med
tomatbaddarna innan plantering. Biofer 2-1-15
Tillaggsgddsling under sésong
med Biofer 4-1-20

Toppning 26-27 augusti 20 augusti

Avslutning 28 oktober 6 november

Avkastning 33,8 kg/m? 32 kg/m®

5.6.2  Analyser och analysresultat

Under sasong har tva
Spurwayanalyser tagits mitt i
gangen for att pa sa satt fa en bild
over skillnaden mellan
ndringssituationen i gangen och i
bédden, se bilaga 1.
Naringsnivaerna ar hoga mitt i
gangen, aven i slutet av sasongen,

| trots att plantorna tagit upp néring

darifran under en stor del av
sasongen. Vattningen mitt i gangen
startade i slutet av maj vilket gjorde
att rétterna sokte sig ut fran badden
under juni manad. Om bevattningen
i gangen startar tidigare pa sasongen
ges plantorna mojlighet till ett bra
néringsupptag under en langre
period. Det hdga ledningstalet i
mitten av juni kan ha gjort att
rotterna inte sokte sig just till de




omradena som hade hog naringsniva. | gangen fanns troligen omraden dar
néringssituationen var mer balanserad dit rétterna sokt sig for att ta upp naring.

Kvavenivan startade pa en bra niva for att sedan falla under sasong vilket stammer
overens med vaxtnaringsbalanserna som visar pa ett stort underskott av kvave, se
tabell 22 och 23. Honsgddseln har tillfort fosfor i ett mindre dverskott vilket visar
sig i Spurwayanalyserna som hoga nivaer.

Kaliumnivan var mycket jamn trots att kalium tillforts i for liten mangd i
forhallande till skérden bade 2007 och 2008, tabell 22 och 23. Kalium tillférdes i
overskott under 2006 genom godsling med Adularia. Kaliumtillforsel fran
foregaende ar kan alltsa visa sig i Spurwayanalysen.

Kloridnivan var forhallandevis lag vilket kan bero pa att klorid tagits upp istéllet
for kvave. Natrium har ocksa legat pa en lag niva for att vara ekologisk odling,
med undantag av analyserna som tagits mitt i gangen dar honsgodsel som
innehaller natrium gravts ned.

Nivaerna av mangan och bor har varierat men dr genomgaende laga med undantag
av analyserna som tagits mitt i gangen. Mangan fanns i ganska god mangd i
boérjan av sasongen 2007 for att sedan minska. Nar den forsta analysen togs kan
jorden ha varit nagot sammanpackad och fuktig vilket gett forhojda
manganvarden.

Markkarteringsanalyserna visar pa att den sjunkande trenden fran 2006 i stort
stannat upp och stabiliserats. P-AL vardet visar dock pa en kraftig hojning under
2008. Véxtnaringsbalanserna for 2007 och 2008 visar pa ett mindre dverskott av
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fosfor. K-AL vérdet har stigit fran 1999 fram till 2004, for att darefter sjunka igen.
2007 var K-AL vérdet nere pa samma niva som 1999. Enligt foregaende ars
vaxtnaringsbalanser har kalium tillforts i underskott ar 2000, 2004, 2005, 2007

och 2008.

Mg-AL vardet ligger pa likvardig niva som 2006 medan Ca-AL vardet 6kat nagot.
Adularia tillférdes 2007 och gav ett tillskott av bade magnesium och kalcium.

5.6.3  Vaxtnaringsbalans

Kvave och kalium har tillforts i betydligt
mindre mangd an behovet for en skord pa 32-
34 kg/m?. Fosfor har tillférts i ett svagt
overskott. D& gangarna mellan baddarna
anvands som "godseldepa” erhalls en mycket
stor jordvolym dar rétterna kan soka néring.
Aven om balansen visar underskott p& kvave
och kalium finns det troligen tillrackligt med
néring for plantorna att ta upp i den mycket
stora jordvolym som finns tillganglig for
rotterna.

Tabell 22. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m®. Gard 6, 2007

N P K
Ut Tomat 3380 kg 7,47 0,98 12,64
In Adularia 45 kg - - 3,83
Honsgodsel 250 kg 2,95 0,93 1,25
Biofer 4-1-20 15 kg 0,65 0,17 3,02
3,60 1,10 8,10
Rest - 3,87 +0,12 - 4,54
Tabell 23. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m*. Gard 6, 2008
N P K
Ut Tomat 3200 kg 7,07 0,93 11,97
In Honsgodsel 250 kg 2,95 0,93 1,25
Biofer 2-1-15 40 kg 0,8 0,32 6
3,75 1,25 7,25
Rest -3,32 +0,32 -4,72
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5.7 Gard 7

Foretaget startade med ekologisk véxthusodling 1998 da ett Venlohus pa 1000 m?
med er21kelglas sattes upp. Under 2008 odlades tomat samt en mindre del gurka pa
900 m*“.

Tomaterna har odlats i avgransade baddar som
byggts upp av traramar fram t.0.m. 2007. Under

, 2008 odlades tomaterna i plastsackar om 80 I. per
. planta, varje planta utvecklade tva toppar. Jorden
bestar av en blandning av torv, sand, lera, ko- och
hdnsgddsel. Efter saésong komposteras jorden
varefter ny godselblandning tas in i vaxthuset, till
nastkommande ar.

5.7.1  0Odlingssasongerna 2007 och 2008

Under 2007 holls planttatheten relativt 1ag under mars/april med syfte att uppna en
effektiv fotosyntes. Extratoppar drogs ut i maj for att utnyttja den dkade
dagslangden och halla uppe luftfuktigheten i vaxthuset (med tanke pa
blomningen) under en forvantad varmperiod. Tricoderma tillfordes via
bevattningsvattnet vid fem tillfallen under sdsongen och sprutades ocksa ut.

Under 2008 blev gramdgel ett problem férst under september manad. Bladloss
och vita flygare var daremot ett problem tidigare under sasongen. Skordestarten
var sen men darefter var avkastningen stabil och hog.
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Tabell 24. Odlingsfakta for ar 2007 och 2008, gard 7

2007 2008

Sorter Maranello och Meccano Tiesto och en mindre del Meccano

Plantor Inkdpta hollandska plantor med Inkdpta hollandska plantor med
tva toppar ympade pa tva toppar ympade pa
grundstammen Maxifort grundstammen Maxifort

Plantering Direktplantering den 6-8 mars, Direktplantering den 13-14 mars,
plantorna var da sex veckor 2,8 toppar /m?
gamla. 1,13 plantor/m? vilket
motsvarar 2,25 toppar /m?. Fran
den 8 maj togs nya toppar ut till
en tathet pa 3,2 toppar /m°.

Godsling Baddarna kompletterades infor Odling i plastsackar, 80 |, med
odlingssasongen med 15-20 % fardigblandat odlingssubstrat fran
Hasselforsjord fér ekologisk Hasselfors. En planta med tva
tomatodling. Under sasong toppar per sack. Tillskottsgddsling
tillskottsgodslades baddarna med | med Biofer 4-1-20, 7-9-0, 10-3-1-,
Biofer 4-1-20, 11-3-0, 10-3-1, 6-3-12, 11-1-3, 14-0-1 (blodmjol)
5-2-15, blodmjdl, torkad och Binadan 6-1-12
hénsgddsel, Mantrac och Bortrac

Toppning Mellan den 30 augusti och 4 Borjan/mitten av september
september

Avslutning 23 oktober 25 oktober

Avkastning 28,6 kg/m® 34,2 kg/m®
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5.7.2  Analyser och analysresultat

Under 2007 togs atta Spurwayanalyser fore och under odlingssésongen, se
bilaga 1. Ledningstalet var hogt under hela odlingssdsongen p.g.a. htga svavel-
och natriumvarden i jorden. Kvavevarden var daremot relativt laga under storre
delen av sdsongen trots att kvave tillforts i Overskott enligt vaxtnaringsbalansen,
se tabell 25.

™ Merparten av tillskottsgodlingen

by 2 vattnades ut via bevattningssystemet.
- = Det ar darmed osékert hur stor del av
den bldtlagda gédningen som
verkligen l6stes upp och kom
plantorna tillgodo.

Fosforvarden var forhallandevis
hdga for att vara ekologisk odling.
Kaliumvarden varierade kraftigt
mellan provtagningstillféllena i

= ¢ borjan av sasongen men lag pa en
bra niva under juni, jU|I och augusti. Kalcmmnlvan var daremot i lagsta laget vid
de flesta provtagningstillfallena. Bortrac vattnades ocksa ut via
bevattningssystemet under odlingssasongen. Enligt Spurwayanalyserna varierade
borvardet kraftigt och var sannolikt for hogt under senare delen av sésongen.

Under 2008 odlades plantorna i

" plastsackar. | borjan av sédsongen
tiIIskottsgddsIades plantorna via ett
plastrér som stuckits ner i varje sack.
Senare togs ett storre hal upp i varje
séck dar godseln tillférdes. pH-vardet
sjonk successivt under sdsongen.
Ledningstalet var hogt vid de fem sista
provtagningstillfallena, troligtvis orsakat
av hoga svavel och natriumvérden. Vid
provtagningen i augusti var ledningstalet
och svavelvardet extremt hogt vilket kan
bero pa att godselrester kommit med i
provet. Det var svart att ta ut ett
rattvisande jordprov ur sackarna. | maj
togs tva prov, ett fran “rorsidan” dar
godselmedlen tillfordes och ett fran
motsatt sida. Analysvarden var
genomgaende hogre narmast

godslingsstéllet, med undantag for fosfor.

Kvavevardena var periodvis mycket laga. | maj inneholl jorden inget nitratkvave
enligt analyserna. Fosforvardena var genomgaende laga men steg kraftigt till sista
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provtagningen i november. Kaliumnivan var bra vid start men sjonk sedan kraftigt
till provtagningen i slutet av maj. Vid provtagningen i juli var nivan ater uppe
kring 6nskat varde. Kalciumnivan varierade ocksa under sasongen men var vid de
flesta provtagningstillfallen i lagst laget. Manganvérdet lag ovanligt hogt, speciellt
vid provtagningen efter plantering da vardet var mycket hogt. Det laga pH-vardet
har sékerligen bidragit till en god tillganglighet av mangan. Mantrac har dessutom
tillforts via bevattningsvattnet under sasong. Bortrac tillfordes ocksa via
bevattningsvattnet och borvardet steg kraftigt i slutet av sdsongen.

Tre plantsaftsanalyser togs under 2008. Utmarkande &r att fosfor- och
manganinnehallet i plantsaften lag dver det 6nskade vérdet. Dessa bada amnen har
ofta visat underskott i de plantsaftanalyser som tagits pa gardarna under
projekttiden.

Markkarteringsanalyser gjordes pa jorden i de avgransade baddarna fore och efter
odlingssésongen 2006 och efter odlingssasongen 2007 samt pa jorden i sackarna
fore och efter odlingssédsongen 2008, se bilaga 1. Infér odlingssasongen 2006
byttes jorden ut i de avgransade baddarna mot nytt fardigblandat substrat fran
Hasselfors. Markkarteringsanalysen som gjordes i samband med plantering visade
pa ovanligt lagt P-AL vérde for att vara ekologisk vaxthusjord, fosfor hade annu
inte hunnit lagras in i jorden. Markkarteringen som togs i november visade pa en
kraftig 6kning av jordens fosforinnehall. Enligt vaxtnaringsbalansen tillférdes
fosfor i stort Gverskott under aret. Jorden kaliuminnehall sjonk under
odlingsséasongen vilket ocksa stammer 6verens med véxtnaringsbalansen som
visade pa underskott. Vaxtnaringsbalansen for 2007 visade pa 6verskott av bade
fosfor och kalium, se tabell 25, men trots detta sjonk bade P-AL och K-AL enligt
markkarteringsanalysen.

i Markkarteringsanalyserna som gjordes
¥ 2008 pa jorden i sdckarna stammer val
Overens med véxtnaringsbalansen for
aret nar det galler fosfor och kalium.
Jordanalysen visade pa stigande varde
av fosfor och dverskott i
vaxtnaringsbalansen, kalium pa
sjunkande varden och underskott i
balansen.

Borvérdena var mycket hdga efter
odlingssésongerna 2006, 2007 och 2008.
Borgddslingen har tydligen varit alldeles
for riklig i fornallande till upptaget.
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5.7.3  Vaxtnaringsbalans
Tabell 25. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m?. Gard 7, 2007

N P K
Ut Tomat kg 2860 kg 6,32 0,83 10,70
In Biofer 4-1-20 53,1 kg 2,30 0,60 10,68
Biofer 14-0-1 24,7 kg 3,56 0,05 0,17
Biofer 11-3-0 8,1 kg 0,87 0,25 0,03
Biofer 10-3-1 39,3 kg 3,77 1,18 0,35
Biofer 5-2-15 3,1 kg 0,18 0,08 0,49
Honsgodsel 18,6 kg 1,00 0,35 0,60
11,68 2,51 12,32
Rest + 5,36 + 1,68 + 1,62
Tabell 26. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m*. Gard 7, 2008
N P K
Ut Tomat kg 3420 kg 7,56 0,99 12,79
In Biofer 4-1-20 1,4 kg 0,06 0,02 0,28
Biofer 14-0-1 8,9 kg 1,28 0,02 0,06
Biofer 7-9-0 7,4 kg 0,53 0,66 0,03
Biofer 10-3-1 27,5 kg 2,64 0,82 0,25
Biofer 6-3-12 31,8 kg 1,94 0,95 3,75
Binadan 6-1-12 19 kg 1,18 0,13 2,26
Binadan 11-1-3 19 kg 2,17 0,15 0,59
9,8 2,75 7,22
Rest + 2,24 +1,76 - 5,57
5.8 Gard 8

Infor odlingssasongen 2003 byggdes ett nytt Forkesta polykarbonathus p& 380 m?

for tomatodling (ca 300 m?) och plantuppdragning (ca 75 m?). Den befintliga
jorden schaktades bort och ytan planades ut. Dérefter kdrdes jorden tillbaka och
ny jord som blandats av 60 volym-% (24 m®) gammal grastorvjord, 15 volym-%
(6 m®) brunnen hastgddsel, 15 volym-% (6 m®) brunnen fargédsel och 10 volym-
% (4 m®) torv lades in i huset. Jorden grundgédslades med naturgips 2003.

Marktackning med gronmassa och ensilage laggs i baddarna och halm laggs i
gangarna. Marktackningsmaterialet brukas in i jorden efter odlingssasongens slut.
Okalkad torv har tillforts flera ar for att sanka pH-vardet i jorden.
Tillskottsgddsling gors efter jord- och plantanalyser, berékningar i lathunden och
plantornas utseende.
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5.8.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Odlarna var i det stora hela ndjda med 2007 ars sasong. Majligen var planttatheten
nagot for hdg. | borjan av juni slokade oympade plantor, som dessutom var
betydligt mindre och tunnare an de ympade plantorna. Oympade plantor av
Sakura slokade inte, med fruktstorleken pa de oympade plantorna var patagligt
mindre an pd ympade plantor av Sakura. Gramdgel var ett problem fran slutet av
juni.

Plantutvecklingen var annorlunda 2008 mot tidigare ar. Plantorna var mycket fina
fran start men utvecklade valdigt stora blad, upp till 60 cm, utan att topparna var
krulliga. | mitten pa juni brandes topparna pa manga plantor p.g.a. en rejal
varmebdlja. Plantutvecklingen var ojamn under sasongen, kraftiga plantor véaxte
intill betydligt klenare. Fran augusti tunnade topparna ut och fruktstorleken
minskade. En del plantor dog i slutet av augusti.

57



Tabell 27. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 8

2007 2008

Sorter Maranello, Belissimo, Bolzano, Maranello, Bolzano, Sakura,
Tiesto och Sakura Beorange och Conqueror

Plantor Egen plantuppdragning. Egen plantuppdragning, ympade
Huvuddelen av plantorna var pa grundstammen Beaufort. Sadd
ympade pé grundstammen av grundstammen den 22 januari,
Beaufort. S&dd av grundstammen | efter stopning av froet i ett halvt
den 30 januari, &delsorterna dygn. Adelsorterna saddes den 23
saddes den 31 januari. januari. Ympningen utférdes
Ympningen utférdes mellan den 9 | mellan den 31 januari och 3
och 12 februari. Plantorna februari. Plantorna toppades 6-11
toppades den 10 februari for att fa | februari for att f& ut tva toppar per
ut tva toppar per planta. planta. Inkrukning 19-22 februari.

Plantering Direktplantering mellan den 29 Direktplantering mellan den 17
mars och 1 april. Planttatheten i och 19 mars. Planttéathet
medeltal 2,46 toppar/m” med en | 2,5 toppar/m®.
variation pa 2,3-2,7 toppar/m-.

Godsling Fore plantering brukades fiolarets | Fore plantering brukades fjolarets
tackning i gngarna, 130 kg halm, | tackning i gdngarna, 130 kg halm,
in tillsammans med 3 m* torv in tillsammans med 3 m® torv samt
samt 0,07 liter Bortrac per 100 0,07 liter Bortrac och ,0,1 |
m?. Ensilage spreds ut dver Mantrac per 100 m®. Ensilage
baddarna innan plantering, 200 spreds ut 6ver baddarna innan
kg per 100 m?. Under sasongen plantering, 167 kg per 100 m?.
tillskottsgddslades baddarna med | Tillskottsgddsling under sdsongen
blodmijol, Biofer och Kiserit. med blodmjdl, Biofer och Kiserit.
Gronmassa spreds over Gronmassa spreds over baddarna
baddarna en gang under en gang under sasongen.
sasongen.

Toppning 10-18 september 1-7 september

Avslutning 31 oktober 30 oktober

Avkastning 25,4 kg/m? 23,7 kg/m?, Sakura 22 kg/m”

5.8.2  Blomning och fruktsattning

Fruktsattningen foljdes under 2007 pa tva plantor av sorten Maranello ympade pa
grundstammen Beaufort, den ena utvecklade 19 klasar med i medeltal 6,05 frukter
per klase, den andra utvecklade 22 klasar med 7,05 frukter per klase.
Fruktsattningen foljdes aven pa en ympad planta av Bellissimo som utvecklade 19
klasar med 6,11 frukter per klase och en ympad planta av Tiesto som utvecklade
17 klasar med i medeltal 6,47 frukter per klase.

Under 2008 foljdes plantutvecklingen pa tre visarplantor av sorten Maranello.
Plantorna utvecklade 20, 21 rep. 20 klasar per planta.
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5.8.3  Analyser och analysresultat

Under 2007 och 2008 togs nio resp. elva Spurwayanalyser, se bilaga 1. Torv och
ensilage har tillforts for att bl.a. sdénka pH-vérdet i jorden. Under framforallt 2008
syns nu en tendens till sjunkande pH-véarde enligt Spurwayanalyserna.

Bade 2007 och 2008 har

- kvavevardet sjunkit till 1aga nivaer i
slutet av april och legat Iag dven
under maj och juni och &ven under
juli 2007. Enligt
vaxtnaringsbalanserna har kvave
tillforts i 6verskott &nda sedan
vaxthuset togs i bruk 2003, men det
syns inte i Spurwayanalyserna.
Formodligen lagras fortfarande
stora méangder kvave in i jorden.
Kvaveinnehallet i plantsaften var
hogre 2008 an 2007, men var med
ett undantag lagre &n
rekommenderat.

Auven fosfor har tillforts i 6verskott
sedan 2003.
Markkarteringsanalyserna visar pa
stigande P-AL varde.

4 Spurwayanalyserna visar ocksa en
forhojning, varden var éver lag hogre 2008 an 2007 och lag da runt 100 mg/I jord.
Fosforinnehallet i plantsaften har varierat och Iag pa en bra niva fram till juni for
att sedan sjunka under det rekommenderade vardet.

Kalium har ocksa tillforts i 6verskott alla aren
sedan véxthuset togs i bruk. Kaliumvardet
varierade trots detta en hel del i de
Spurwayanalyser som tagits, fran hoga till
relativt laga véarden. Kaliumvardena var i
lagsta laget under juni och juli 2007. Under
2008 stabiliserades kaliumnivan pa en nagot
hogre niva an aret innan, vilket ocksa syns i
stigande kaliumvarden i plantsaften.

Odlingen har drabbats av magnesiumbrist
under flera sésonger. Kiserit har darfor tillforts
och magnesiumnivan lag kring eller strax
under det rekommenderade borvardet pa 200
mg/I jord. Magnesiuminnehallet i plantsaften
lag kring eller dver det rekommenderade
vardet under 2007 och 2008.
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Svavelvérdet var mycket hégt vid provtagningstillfallet i februari 2008 vilket
aterspeglades i ett hogt ledningstal. Svavelrika godselmedel som Kiserit och
kaliumforstarkta Biofer-produkter har tillforts genom aren.

Plantorna har visat symptom pa manganbrist under flera odlingssasonger. Odlarna
testade darfor att bladgodsla i juni med 0,1 % Mantrac pa en mindre del av
odlingen. Inga bladskador syntes. Enligt de plantsaftanalyser som tagits har
manganinnehallet i plantorna varit mycket lagre an rekommenderat.

5.8.4  Vaxtnaringsbalans

Vaxtnaringshalanserna visar stora overskott av kvéve, fosfor och kalium under
bade 2007 och 2008, se tabell 28 och 29. Enligt de jord- och plantanalyser som
tagits och den okuldra bedémningen av plantorna har det varit ett nédvandigt
overskott for att tillgodose plantorns behov. Inlagringen av véxtnaring i jorden
tycks vara stor.

Tabell 28. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/200 m®. Gard 8, 2007

N P K
Ut Tomat 2540 kg 5,61 0,74 9,50
In Halm 130 kg 0,91 0,13 1,30
Ensilage 200 kg 1,42 0,08 1,06
Gronmassa 500 kg 2,45 0,25 2,75
Blodmijol 18 kg 2,59 0,04 0,13
Biofer 6-3-12 121 kg 7,38 3,63 14,28
Kiserit 20 kg - - -
Bortrac 0,07 | - - -
14,75 4,13 19,52
Rest +9,14 + 3,39 + 10,02
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Tabell 29. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100 m?. Gérd 8, 2008

N P K
Ut Tomat 2370 kg 5,24 0,69 8,86
In Halm 130 kg 0,91 0,13 1,30
Ensilage 29,2 kg ts 0,85 0,06 0,74
Grénmassa 500 kg 3,15 0,25 2,25
Blodmjdl 40 kg 5,76 0,08 0,28
Biofer 6-3-12 60 kg 3,66 1,8 7,08
Biofer 4-1-20 25 kg 1,08 0,28 5,03
Biofer 10-3-1 20 kg 1,92 0,6 0,18
Kiserit 10 kg - - -
Bortrac 0,07 | - - -
Mantrac 0,1 | - - -
17,33 3,2 16,86
Rest +12,09 +2,51 +8
5.9 Gard 9

Vaxthuset r ett finskt Steelmark p& 506 m? som byggdes 2001. Huset har en
stomme av aluminium och tdckmaterialet &r dubbel mjuk UV-plast. Tomater har
odlats sedan 1992 pa garden men da i enklare baghus. Nar baddarna
iordningstélldes tillfordes uppkalkad torv och komposterad hastgddsel fran en
champinjonodling. Stallgédsel har sedan tillférts som grundgodsling varje ar.

5.9.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Bade odlingssasongen 2007 och 2008 var i stort sett bra. Under 2007 var det
tidvis problem med gramogel och fjarilslarver. Twinwallslangarna fick bytas mot

61



nya under sasong da de gamla slangarna gav ett ojamnt bevattningsresultat. Under
2008 var topparna tunna fran mitten av augusti till mitten av september. Orsaken
kan ha varit kvavebrist, men da inga analyser tagits ar det svart att veta nagot om

orsaken.

Tabell 30. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 9
2007 2008

Sorter Encore, Bolzano, Favorita Encore, Bolzano, Favorita,

Counqueror, 901, 903

Plantor Inkdpta ympade plantor pa Inkdpta ympade plantor pa
grundstammen Beaufort. Adelsort | grundstammen Beaufort.
och grundstam saddes den 14 Grundstam och &adelsort saddes
januari och ympades den 27 den 9 januari och ympningen
januari. Plantorna toppades den 3 | genomfdrdes den 20 januari. Den
februari och tva toppar per planta | 26 januari toppades plantorna.
slapptes fram.Plantorna togs hem | Plantorna togs hem nar de var
nar de var fyra veckor gamla. De | fyra veckor gamla.
krukades om och odlades sedan
vidare pa garden.

Plantering Direktplantering den 10 mars med | Direktplantering den 7-9 mars
2,5 toppar/ m? med 2,5 toppar/m?

Godsling Grundgodsling med nétgodsel. Grundgddsling med nétgodsel och
Tillaggsgddsling med blodmijél blodmjél. Tillaggsgddsling med
och Vinass. blodmjél och Vinass.

Toppning 20 augusti 28 augusti

Avslutning 5 november 31 oktober

Avkastning Ca 27 kg/m® Ca 25 kg/m®

5.9.2  Analyser och analysresultat

Under 2007 togs fem Spurwayanalyser och
under 2008 endast tre, se bilaga 1. Det ar
darfor svart att fa en heltackande bild av

vaxtnaringssituationen i odlingen.
Kvavenivan lag relativt bra vid de
provtagningar som gjordes 2007 men sjonk
rejalt till provtagningen i juli 2008. Kvéve
tillfordes i overskott under de bada aren,
tabell 31 och 32.

Kaliumvardet lagt hogt under 2007 och
borjan av 2008, men sjonk ocksa rejalt till
provtagningen i juli 2008.
Vaxtnaringsbalanserna visar ett svagt
underskott av kalium 2007 och ett dverskott
under 2008. Garden deltog inte i
vaxtnaringsprojektet under 2005 och 2006 sa
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det saknas dokumentation av analyser och gdédsling. Troligtvis har gédsling gjorts
i Overskott i forhallande till skorden under dessa ar.

Bevattningsvattnet har ett pH-varde pa ca 8 vilket gor att pH-vardet i jorden ocksa
blir mycket hogt. For att dampa pH-vardet tillsatts 170 g citronsyra i
bevattningsvattnet varje dag hela sdsongen fram till slutet av augusti. Det ger ett
pH varde pa 6,6 i utgaende vatten. Med hjalp av citronsyran holl sig pH-vardet
runt 7,4 under odlingssasongen 2007. Under 2008 var pH-vardet nere pa 5,9 i
slutet av juli. Hur pH-vérdet utvecklades senare under sasong vet vi inte da inga
fler analyser togs.

5.9.3  Vaxtnaringsbalans

Véxtnaringshalanserna for 2007 och 2008 visar pa ett stort Gverskott av kvave.
Fosfortillforseln har i stort varit i balans med behovet. Under 2008 tillférdes
kalium i for stor mangd i férhallande till skorden.

Tabell 31. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg per 100 m?. Gard 9, 2007

N P K
Ut Tomat 2700 kg 5,97 0,78 10,1
In Notgodsel 700 kg 3,64 0,98 3,15
Blodmjoél 10 kg 1,44 0,018 0,07
Vinass 123 kg 5,29 0,12 6,40
10,37 1,12 9,62
Rest + 4,40 +0,34 -0,48
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Tabell 32. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg per 100 m?. Gard 9, 2008

N P K
Ut Tomat 2500 kg 5,52 0,73 9,35
In No6tgodsel 700 kg 3,64 0,98 3,15
Blodmjol 25,5 kg 3,67 0,05 0,18
Vinass 182 kg 7,83 0,18 9,46
15,14 1,21 12,79
Rest + 9,62 +0,48 + 3,44

510 Gard 10

Viéxthuset &r ett UBA — hus med enkelglas p& 500 m? Tomat odlas pa 370 m?, pa
resten odlas slanggurka och paprika. Huset byggdes 2002 men &r av aldre modell.
Tomater har varit huvudgrodan fran start. Ympade plantor har anvants de tre
senaste aren. Tomaterna odlas i markbadd med fasta gangar. Stallgodsel tillfors
som grundgddsling fore plantering och dven pa baddarna under odlingssasongen.
Gangarna tacks med markvav for att halla ograset nere samt for att lattare kunna
sopa ut material vid rensning och beskarning.
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5.10.1 Odlingssasongerna 2007 och 2008

Under 2008 var plantutvecklingen god. Plantorna hade stora klasar, inga missade
klasar. Under gravadersperioden i augusti blev gramogel ett problem, framférallt i
den kallare delen av huset. Odlaren menar att varmeanlaggningen inte riktigt
haller mattet, det finns inte tillrackligt med kapacitet for att fa ut fukten ur huset.
Under augusti blev vita flygare ocksa snabbt ett problem. Vita flygare har inte
forekommit i odlingen tidigare sa det fanns inte rutiner for att ta tag i problemet
tillrackligt snabbt. Vita flygarna bekdampades med sapa och Encarsia. Sapvatten
sprutades en gang per vecka under tre veckor fram till 8 september.
Sotdaggsangripna blad togs bort i augusti. Kraftig avbladning for att fa bort daliga
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Tabell 33. Odlingsfakta for &r 2007 och 2008, gard 10

blad men ocksa for att paskynda mognaden.
Plantorna toppades tidigare an normalt och

’ bevattningen var sparsam. Odlaren

funderade varfor vita flygare blev ett
problem 2008. Han menar att plantorna inte
varit [6sare an tidigare utan forhallandevis
kompakta och med korta bladlangder.
Odlaren var, trots vita flygarna, néjd med
sésongen och menar att man hunnit félja upp
och h&ngt med under den mest
arbetsintensiva delen av aret.

2007

2008

Sorter

Maranello, Bolzano, Bellissimo,
Zebrino, Sakura

Encore, Maranello, Bellisimo,
Tiesto, Bolzano, Conqueror,
Corianne, Kumato, Yelonga,
Tiger, Reginella, Eugina,
Tomamiru, Sakura, Kentaro,
Santorange, Zebrino, Goldino,
Goldita, Capresse, DRC 514,
Organza

Plantor

Egen plantuppdragning, ympade
plantor med tva toppar pa
grundstammen Beaufort. Sorten
Sakura ympades inte.
Adelsorterna och grundstammen
saddes den 22 februari.

Egen plantuppdragning, ympade
plantor med tva toppar pa
grundstammen Beufort.
Grundstammen saddes i
omgangar den 29 januari, 8 och
11 februari. Adelsorterna saddes
den 8 februari. Ympning den
17-21 februari. Planttathet

2,2 toppar/m®.

Plantering

Direktplantering den 18 april

Direktplantering den 3 april,
2,2 toppar/m®

Godsling

Grundgddsling med
kogddselkompost.
Tillskottsgddsling med Biofer
6-3-12, blodmjol och
kogddselkompost.

Toppning

Under september

27 augusti

Avslutning

22 oktober

Avkastning

28 kg/m?
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5.10.2 Analyser och analysresultat

Fyra respektive sex Spurwayanalyser togs under 2007 och 2008, se bilaga 1.
pH vérdet var hogt vid provtagningen i mars 2007. Okalkad torv brukades in i
béddarna vilket medforde att pH vardet sjonk 0,5 enheter. Vid provtagningen i
mars 2008 lag pH vérdet 0,4 enheter lagre an aret innan.

ke
Kvavevérdet varierade under sasongen men lag forhallandevis stabilt runt 80 mg/I
jord. Fosforvardena var ovanligt hdga for att vara ekologisk vaxthusodling.
Tillgangligheten tycks vara god. Markkarteringen visar pa ett gott fosforinnehall,

men det brukar inte alltid avspegla sig i Spurwayanalyserna som det gor pa gard
10.

Kaliumnivan var hg med undantag
&« fOr provtagningen i mars 2008, fore
81 grundgddsling. Efter grundgddsling
steg kaliumvardet kraftigt och lag
pa en mycket hog niva resten av
provtagningstillfallena.
Véaxtnaringsbalansen, se tabell 34,
visar dock att kalium tillforts i
underskott 2008. De hdga vardena
harror troligen fran tidigare ars
godsling.

Spurwayanalyserna visar pa
forhallandevis hoga
magnesiumvarden. Aven
markkarteringen visar att jorden har
ett hogt magnesiuminnehall. K/Mg
kvoten &r lag, 0,4, och bor hojas.
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Svavelvardena var forhallandevis laga under 2007 men okade kraftigt efter
grundgddslingen 2008. Tyvarr gjordes ingen analys av svavelinnehallet i
stallgodseln. Biofer 6-3-12 innehaller dock 6,9 % svavel. Kalcium lag pa en bra
niva bada aren.

5.10.3 Vaxtnaringsbalans

Véxtnaringsbalansen for 2008 visade pa ett verskott av kvave och fosfor men ett
underskott av kalium.

Tabell 34. Vaxtnaringsbalans uttryckt i kg per 100 m?. Gard 10, 2008

N P K
Ut Tomat 2800 kg 6,19 0,81 10,47
In Noétgodsel 270 kg 1,54 0,51 1,54
Blodmjoél 18 kg 2,59 0,04 0,13
Biofer 6-3-12 50 kg 3,05 15 59
7,18 2,05 7,57
Rest + 0,99 +1,24 -2,9
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Bilaga 1.

Gard 1.
Tabell 35. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m®. Gard 1, 2007
Dat.|pH| Lt | NO3 [NH4| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gddsling
1/2 Blodmjol ¥ 10 kg
14/216,5| 35| 97| 34| 60| 251| 173| 151| 824| 270| 13| 11|08
16/2 Dolomit ? 33 kg
2212 Bortrac ¥ 0,01 |
22/2 Mangansulfat”
0,15 kg
5/3 Blodmjol 10 kg
5/3 Plantering
12/316,0] 2,7| 121| 18| 77| 156| 161| 139| 924| 114 5| 0,6/0,6
12/3 Vinass ® 19,2 kg
19/3 Vinass 9,6 kg
26/3 Vinass 9,6 kg
28/3|6,7| 2,3| 98 2| 60| 464 | 126| 132| 865| 158 7| 0,707
2/4 Vinass 9,6 kg
2/4 Blodmjol 2 kg
9/4 Vinass 9,6 kg
16/4 Vinass 9,6 kg
23/4 Blodmijél 1,2 kg
30/4|6,5| 19| 123 5| 67| 476| 143| 81| 852| 193| 18| 04|15
7/5 Vinass 9,6 kg
14/5 Blodmjél 1,5 kg
21/5|6,4| 1,3| 90 4| 35| 225| 77| 22| 797| 72| 15| 0,4|1,2|Provettaget vid
droppstéllet
21/5|6,3| 2,1| 119 4| 55| 207| 163| 127| 813| 244| 15| 0,3|1,2|Provettaget mitti
dubbelraden
21/5 Vinass 9,6 kg
28/5 Vinass 19,2 kg
30/5 Gips ? 8,5 kg
30/5 Kiserit ” 14 kg
4/6 Vinass 9,6 kg
11/6 Vinass 9,6 kg
13/611,0| 16| 68 7| 48| 465| 112| 75| 817] 155| 25| 1,1/0,8
18/6 Blodmjél 1,5 kg
27 Vinass 9,6 kg
9/7 Blodmjol 1 kg
16/7 Vinass 9,6 kg
2/8|/6,4| 13| 58 5| 50| 214| 157| 96| 809| 120| 10| 0,5|0,7
6/8 Vinass 9,6 kg
13/8 Vinass 9,6 kg
12/916,8] 14| 32 4| 41| 179| 135| 101| 912| 95 6| 0,7/06
5/1116,1| 26| 46 3| 57| 163| 203| 296| 957| 100 2| 04]06

1) Blodmjél innehéller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K
2) Dolomit innehéller 12,5 % Mg, 50 % Ca
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3) Bortrac innehéller 15 % B

4) Mangansulfat innehéller 32 % Mn,

5) Vinass innehaller 4,3 % N, 0,1 % P, 5,2 % K, 0,1 % Mg, 2,7 % S, 0,4 % Ca
6) Gips innehdller 27 % Ca, 19 % S

7) Kiserit innehaller 15 % Mg, 20 % S

Tabell 36. Plantsaftanalyser, mg/l plantsaft. Gard 1, 2007

Datum 21/5 13/6 2/8 Kommentar

pH 5,1 52 52 Normal niva

Lt 22,0 23,8 24,3 | Normal niva

NO; 1883 2016 1876 Normal niva

NH,4 16 4 3

P 128 43 58 Mycket 1ag niva

K 5289 5555 5151 Normal niva

Mg 364 555 890 Forst normal nivd sedan hog
S 137 153 267 Lag niva

Ca 749 863 1401 | Forst lag niva sedan normal
Na 283 511 589 Hog niva

Cl 1905 2461 2784 Hog niva

Mn 1,9 1,8 3,3 Lag niva

B 0,63 0,27 0,37 | Normal niva

Cu 0,20 0,15 0,21 | N&got lag niva

Fe 0,6 0,6 0,6 Lag niva

Zn 5,7 8,2 10,0 | HOg niva

Mb 0,22 0,36 0,07 | Forst normal niva sedan lag
Al 0,16 0,18 0,22 | Normal niva

Tabell 37. Bladanalyser, N, P, K, Mg, S, Ca och Na uttryckt i % av ts.
Mn, B, Cu, Fe, Zn och Al uttryckt i mg/kg. Gard 1, 2007

Datum 29/5 11/6 2/8 Riktvarde | Kommentar

NO3; 4,6 4,6 51 4,5-5,5 Normal niva

NH,4

P 0,3 0,29 0,3 0,4-0,7 Lag niva

K 5,3 4,9 4,2 4-6 Normal niva

Mg 0,32 | 0,41 0,8 0,4-0,7 Forst 1&g niva sedan hog
S 0,37 0,55 0,5 0,6-2 Lag niva

Ca 1,2 1,7 0,8 1,2-2 Normal niva till 1ag
Na 0,10 | 0,27 0,2 0,08-0,15 | Normal till hég niva
Mn 34 39 24,0 50-250 Lag niva

B 28,0 38 31,0 30-60 Normal niva

Cu 6,1 5,0 5,7 15-50 Lag niva

Fe 82 130 25 80-200 Normal till lag niva
Zn 20 34 23 30-60 Nagot lag niva

Al 35 140 8 Normal niva

N/S 12,4 8,4 10,2

Riktvardena ar fran AnalyCen. Vérdena ar optimala nar frukterna pa 1:a klasen mognar
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Tabell 38. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m? Gérd 1, 2008

Dat.|pH| Lt | NO3 |NH;| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B | Gddsling
4/216,3| 1,3 | 59 | 16 | 58 | 166 | 142 | 90 | 914 | 84 | 12 | 0,6 |0,7
28/2 Blodmjol » 20 kg
1/3 Bortrac 0,25 dl
10/3 Plantering
17/3 Kalimagnesia®
10 kg
24/3 Vinass * 9.6 kg
24/316,2| 2,3 1140 | 16 | 64 | 156 | 192 | 200 | 1087 | 71 | 95| 0,7 |10
7/4160] 76 | 226 | 20 | 59 | 541 | 355|962 | 1520 | 134 | 79 | 14 [1,0
13/4 Bortrac 0,25 dl
14/4 Vinass 9,6 kg
Blodmijél 1 kg
21/4 Blodmjél 1 kg
21/416,2] 1,8 | 92 2 61 | 223|162 | 150 | 960 | 99 |135]| 0,6 |0,8
28/4 Vinass 9,6 kg
Blodmijél 1 kg
5/5(6,2] 27 | 107 | 3 60 | 346 | 200 | 254 | 1014 | 127 | 20 | 0,6 |11
5/5 Vinass 19,2 kg
19/5|6,2| 42 | 176 | 3 51 | 525|215 | 377 | 1049 | 182 | 40 | 0,7 |11
19/5 Vinass 9,6 kg
26/5 Vinass 9,6 kg
2/6 Vinass 9,6 kg
9/6 Vinass 9,6 kg
16/6 Vinass 9,6 kg
23/617,2]| 2,0 | 58 8 44 | 739 1119|130 | 751 | 234 | 28 | 1,2 |09
23/6 Vinass 9,6 kg
30/6 Blodmjél 1,5 kg
717 Blodmijél 1,5 kg
28/7 Missad provtagning
1/9|/66| 21| 37 | 14 | 36 | 300|149 | 150 | 877 | 166 | 9 | 04 |07
6/1116,4]| 1,4 | 54 5 48 | 168 | 141 | 120 | 841 | 89 5 104106

1) Blodmjél innehéller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K

2) Bortrac innehaller 15 % B
3) Kalimagnesia innehaller 24,9 % K, 6 % Mg, 17 % S

4) Vinass innehaller 43% N, 0,1 % P, 52 % K, 0,1 % Mg, 3,0% S, 0,4 % Ca
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Tabell 39. Plantsaftanalyser, mg/l plantsaft. Gard 1, 2008

Datum 28/3 25/4 23/5 Kommentar

pH 5,4 5,3 4,9 Normal niva

Lt 18 23,6 23,2 Normal niva

NO; 1010 1997 2085 | Forst lag niva sedan normal niva
NH,4 7 6 3

P 80 211 214 Lag niva

K 4822 5079 5340 | Nagot lag niva

Mg 491 919 603 Forst normal niva, under april hog niva
S 151 319 248 Forst 1ag niva sedan normal niva
Ca 745 1702 1331 | Forst 1&g niva sedan normal niva
Na 242 294 170 Hog niva

Cl 1073 2550 2355 Hog niva

Mn 4,0 6,2 3,8 Lag niva

B 0,32 0,38 0,3 Lag niva

Cu 0,13 0,2 0,15 Lag niva

Fe 2,7 0,8 0,3 Forst hog niva sedan lag niva
Zn 7,1 12,2 7,7 Hog niva

Mb 0,10 0,08 0,03 Lag niva

Al 0,31 0,21 0,13 | Forst normal niva sedan lag niva

Tabell 40. Bladanalyser, N, P, K, Mg, S, Ca och Na uttryckt i % av ts.
Mn, B, Cu, Fe, Zn och Al uttryckt i mg/kg. Gard 1, 2008

Datum 23/5 Riktvarde | Kommentar
NO, 49 4555 Normal niva
NH,4

P 0,31 0,4-0,7 Lag niva

K 4.8 4-6 Normal niva
Mg 0,40 0,4-0,7 Normal niva
S 0,50 0,6-2 Normal niva
Ca 1,4 1,2-2 Normal niva
Na 0,12 0,08-0,15 | Normal niva
Mn 43,0 50-250 Lag niva

B 28 30-60 Normal niva
Cu 7,3 15-50 Lag niva

Fe 111 80-200 Normal niva
Zn 26 30-60 Normal niva
Al 39

N/S 9,8

Riktvardena ar fran AnalyCen. Vérdena ar optimala nar frukterna pa 1:a klasen mognar
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Tabell 41. Markkarteringsanalyser for matjorden, mg/100 g jord. Gard 1

Datum 931112 | 941027 | 951113 | 961008 | 970925 | 981013 | 990910
pH 6,2 5,8 6,4 6,6 6,0 5,8 5,9
P-AL 93 110 110 90 172 165 136
K-AL 77 120 120 97 130 112 70,2
Mg-AL 78 73 75 101 101 60,3
K/Mg 0,99 1,6 1,6 1,3 1,1 1,2
Ca-AL 660 610 680 839 640
Bor 1,9 2,0 1,2 0,8 2,4 2,5 1,6
Total-N

Mullhalt %

Datum 001114 | 011008 | 021009 | 031017 | 031124 | 041101 | 051027
pH 6,5 6,6 6,8 7,0 6,8 6,5 6,5
P-AL 140 100 100 120 110 120 130
K-AL 130 96 53 110 84 130 72
Mg-AL 61 43 51 44 50 45 84
K/Mg 2,1 2,2 1 2,5 1,7 2,9 0,9
Ca-AL 670 620 600 690 630 740 710
Bor 0,7 0,8 1 2,4 1,6 0,94 2,4
Mullhalt % 21,5 18,1 22,1
Lerhalt % 6 7 10 7
Totalkvave 939 676 1000 1000
Datum 061024 | 071026 | 081003

pH 6,5 6,5 6,6

P-AL 140 150 140

K-AL 58 47 82

Mg-AL 55 72 70

K/Mg 1,1 0,7 1,2

Ca-AL 760 710 790

Bor 1,4 2,3 1,3

Mullhalt % 22,3 20,6 18,9

Lerhalt % 5 5 5

Totalkvave 1200 1000 750

Tabell 42. Markkarteringsanalyser for matjorden, mg/100 g jord. Gard 1

Datum 931112 | 031124 | 071026 | 081125
pH 6,2 6,8 6,5

Cu-HCI 13 16

K-HCI 151 150 160 200
P-HCI 310 450 400
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Gard 2.

Tabell 43. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?.
Gard 2 gamla jorden, 2007

Dat. |[pH| Lt | NOs | NH;| P K Mg S Ca | Na | ClI | Mn B Godsling

2/4145| 6,9 57 21| 205 402 | 164 8971182 | 283 15| 34| 25

11/4 Plantering

18/4|5,4| 5,2| 204 4| 159| 386 318 567|1163| 215| 18| 1,7| 0,3

9/5(4,7| 4,6 14 21 62 88| 125 504| 751| 148 5| 2,7| 0,2

2415 Biofer” 1dl/
planta = 22 kg

30/5|55| 33| 30 7| 72| 216 180 436| 879| 91| 31| 12| 0,2

1/6 BioKali® 1 dl/
planta = 16 kg

2/6 Bortrac

27/6 14,7 85| 80| 20| 63| 251| 245| 1149|1281| 337| 13| 36| 0,1

29/6 Blodmjol® 1dl/
planta = 9,6 kg

11/7 Biofer” 22 kg

2717 Blodmjol?
9,6 kg

2/8|4,6|11,0] 295| 50| 133| 1091| 207| 1134|1177| 400 26| 33| 03

8/8 Dolomitkalk
12,5 kg

10/8 Gronmassa
Bortrac

21/914,9|12,3| 331| 11| 119| 825| 324| 1421|1724| 339| 25| 39| 01

27111 |4,5| 6,7| 193 6 67 463 | 162 690| 991| 181 18| 24| 0,3

1)
2)
3)

Biofer 6-3-12 innehaller 6,1 % N, 3 % P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9 % S, 6 % Ca, 2,6 % Na
BioKali innehaller 1 % N, 0,3 % P, 20 % K, 0,1 % Mg, 6 % S, 0,1 % Ca

Blodmjol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K,0,3% S, 0,4 % Na
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Tabell 44. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 2 nya jorden 2007

Dat. |pH |Lt NO; |NH; |P K Mg |S Ca Na |[CI Mn |B |Gddsling

2/4159| 3,9 17| 128 60| 510| 181| 378| 918| 111| 107| 7,2|2,7

11/4 Plantering

18/4|58| 42| 79| 91| 55| 459| 184| 393| 894| 94| 89| 2,2|03

9/5|5,2| 5,7| 148 21 69| 395| 210| 474 1016 99 771 1,704

2715 Biofer" 1 dI/
planta=22 kg

30/5|4,7| 4,8 7 6| 54| 81| 166| 740| 929| 194| 20| 3,1|0,0

1/6 BioKali® 1 dl/
planta= 16 kg

2/6 Bortrac

27/6 54| 6,8 40| 11| 93| 669| 250| 881| 1165| 159| 29| 15|05

1/7 Blodmjol® 1 dI/
planta=9,6 kg

11/7 Biofer” 22 kg

2/8|51| 66| 71 7| 97| 589| 219| 849| 1105| 225| 25| 1,7/0,3

3/8 Blodmjsl¥ 9,6 kg

8/8 Dolomitalk
12,5 kg

10/8 Grénmassa
Bortrac

21/9|5,1] 11,2 80 8| 69| 997| 313| 1619 1479| 327| 16| 2,8|0,7

21111 15,2] 8,1 92 8 84| 818 | 269| 1072 | 1238 | 249 23| 1,8|0,6

1
2)
3)

Tabell 45. Plantsaftanalyser, mg/l plantsaft. Gard 2, 2007

Datum |2/8 gamla jorden |2/8 nya jorden
pH 51 51
Lt 29,1 26,5
NO3 3042 2015
NH,4 24 6
P 727 467
K 6396 6980
Mg 548 539
S 508 500
Ca 1371 1020
Na 1208 512
Cl 1574 2565
Mn 10,4 7,5
B 0,46 0,40
Cu 0,07 0,15
Fe 0,6 0,5
Zn 4,0 7,8
Mb 0,04 0,03
Al 0,23 0,26
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Biofer 6-3-12 innehaller 6,1% N, 3% P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9% S, 6 % Ca, 2,6 % Na
BioKali innehaller 1% N, 0,3% P, 20 % K, 0,1 % Mg, 6% S, 0,1 % Ca
Blodmjél innehéaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na




Tabell 46. Bladanalyser, N, P, K, Mg, S, Ca och Na uttryckt i % av ts.
Mn, B, Cu, Fe, Zn och Al uttryckt i mg/kg. Gard 2 gamla jorden, 2007

Datum 1/8 1/8

gamla jorden nya jorden Riktvarde
NO; 6,1 57 4,5-5,5
NH,
P 0,57 0,44 0,4-0,7
K 3,9 3,3 4-6
Mg 0,37 0,28 0,4-0,7
S 0,65 0,47 0,6-2
Ca 0,72 0,43 1,2-2
Na 0,34 0,12 0,08-0,15
Mn 83 56 50-250
B 29 23 30-60
Cu 25 6,7 15-50
Fe 56 46 80-200
Zn 21 26 30-60
Al <8 <8
N/S 9,4 12,1

Riktvardena ar fran AnalyCen. Vérdena ar optimala for nar frukterna pa 1:a klasen mognar

Tabell 47. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?.

Gérd 2 gamla jorden, 2008

Dat. [pH| Lt [ NO; [NH,| P | K | Mg | S Ca | Na| Cl | Mn|B Godsling

26/3|5,4| 9,0] 259 2| 134| 591| 334| 749| 1171| 269| 35| 09]0,5

30/4|5,1] 10,9| 578| 46| 198| 961 | 406| 905| 1483| 353| 89| 25|15

21/5|4,7| 9,6| 475 10| 161| 699| 341 775| 1324 | 279 36| 2,6|1,3

6/6 Blodmjol” 1 dI/
planta=9,6 kg
10/7]14,2] 11,1| 372 56| 184 | 434| 301| 1097| 1556| 284 39| 35|11
28/7 Blodmjol” 1 dI/
planta=9,6 kg
1) Blodmjél innehaller 14,4 % N, 0,2 % P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
Tabell 48. Spurwayanalyser, samt godsling per 100 m® Géard 2 nya jorden, 2008

Dat. [pH| Lt [ NO; [NH,| P | K |[Mg| S | Ca|Na| Cl | Mn| B Godsling

26/3|4,6| 52| 143 4 67| 292| 137| 522| 914| 171 18| 1,8/0,2

30/4|5,0| 84| 272| 24| 84| 862| 257 | 907| 1213| 275| 63| 36|16

21/5|4,8| 7,3 88 2 86| 471| 200| 792| 991| 235 9] 24|11
Blodmjol” 1 dI/
planta=9,6 kg

10/714,4] 10,8| 224 19| 214| 557 | 330 1467 | 1773 | 379 33| 2,718
Blodmjol” 1 dI/
planta=9,6 kg

1) Blodmjol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
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Gard 3.

Tabell 49. Spurwayanalyser, mg/l jord. Gard 3 gamla huset, 2007

Dat. |pH |[Lt |NO; |NH, |P K Mg |S Ca Na |CI Mn |B

20/3 |6,4 18,3302 |40 257 |834 |467 |1027 1859 |725 |459 |6,1 |09

12/4 16,7 4,7 |119 200 | 376 |345 497 1466 (488 |111 |14 |09

20/6 |6,8]5,1 |36 193 | 220 | 340 |618 1463 |708 |189 |1,0 |1,0

~N (oA

12/9 16,6 8,1 ]109 204 502 | 390 |962 1478 [946 |287 |1,7 |10

Tabell 50. Spurwayanalyser, mg/l jord. Géard 3 nya huset, 2007

Dat. |pH |Lt NO; |NH, [P K Mg |S Ca Na |CI Mn |B

1/3 |65(15 |34 |8 53 168 |80 |105 |992 194 |38 |05 |0,3

12/4 159(4,8 224 |3 56 |535 |132 |331 |1391 |343 |86 |09 |05

20/6 {6,136 |69 |4 74 322 |135 |378 |1276 |527 |151 |0,6 |0,6

12/9 16,1|6,9 |167 |13 |150 [402 |193 |626 |1572 |606 |240 |1,1 |05

Tabell 51. Markkarteringsanalyser, mg/100 g jord. Totalkvave uttryckt i mg/100 g ts.

Gard 3
Datum | 981117 | 000323 | 010227 | 011025 | 021115 | 041027 | 061228
pH 7,0 6,5 6,6 6,3 6,2 6,8 6,0

P-AL 64,1 64 50 87 190 170 200
K-AL 131 486 180 95 140 280 290
Mg-AL |51 164 140 110 100 160 140
K/Mg 2,6 3,0 1,3 0,9 1,4 1,8 2,1

Ca-AL 618 750 940 1100 | 1000 | 1100
Bor 1,6 2,3 2,0 2,0 2,2 2,4 3,1
Total-N 980 1110 | 590 1000
Mull- 25 25,6 23,2 25,3
halt %

Lerhalt 21 25 24 23

%
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Tabell 52. Spurwayanalyser, mg/l, jord samt godsling per 100 m?.
Gard 3 gamla huset, 2008

Dat. |pH| Lt | NOs | NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B Godsling
Dec. Fargodsel” 185
-07 kg
22/216,8| 8,2| 81| 55| 209| 574| 367| 850| 1389| 877| 196| 1,8|1,0
Torv
E-jord
Biofer?) 20 kg
Blodmjol®) 5 kg
25/3 Plantering
9/416,6| 48| 114 3| 193] 312| 286| 423| 1175| 527| 114| 1,3|09
Blodmjol®) 5 kg
28/5|6,6| 6,6| 110 15| 207| 430| 283| 501| 1190| 697| 236| 1,0|1,1 Vinass4) 10 kg
Blodmjol®) 5 kg
1411(6,3| 9,7| 324| 85| 186| 386| 372| 880| 1621| 965| 324| 55|11
Blodmjol®) 5 kg
1)  Fargodsel innehaller enl. schablon 0,95 % N, 0,18 % P, 2,19 % K
2) Biofer 10-3-1 innehéller 9,6 % N, 3% P, 0,9% K, 0,6 % S, 0,1 % Mg, 0,7 % Na, 5,3 % Ca
3)  Blodmijol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
4) Vinass innehdller 4,3 % N, 0,1% P, 5,2 % K, 0,1 % Mg, 2,7 % S, 0,4 % Ca
Tabell 53. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 3 nya huset, 2008
Dat. |pH| Lt | NO3s | NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B Godsling
Dec. Fargodsel” 240
-07 kg
22/216,1| 7,9| 188 48| 128| 667 | 311| 801| 1607 | 513| 212| 1,2|0,7
E-jord
Biofer?) 23 kg
Blodmjol®) 5 kg
Biofer®) 25 kg
6/3 Plantering
9/416,4| 50| 83 2| 149| 513| 282| 397| 1094| 329| 127| 0,8/0,8
Blodmjol®) 5 kg
28/5|6,1| 4,8| 160 14| 111| 541| 207| 306| 1169| 416| 168| 0,8|0,9 Vinasss) 10 kg
Blodmjol®) 5 kg
1411(6,1| 49| 52 9| 113] 201| 300| 594| 1249| 586| 173| 0,9|0,7
Blodmjol®) 5 kg
1)  Fargodsel innehaller enl. schablon 0,95 % N, 0,18 % P, 2,19 % K
2) Biofer 6-3-12 innehaller 6,1 % N, 3% P, 11,8 % K, 6,9% S, 0,1 % Mg, 2,6 % Na, 6 % Ca
3)  Blodmijol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
4)  Biofer 7-9-0 innehdller 7,2 % N, 8,9 % P, 0,4 % K, 0,2% S, 0,2 % Mg, 0,6 % Na, 15,4 % Ca
5)  Vinass innehaller 43% N, 0,1% P, 5,2 % K, 0,1 % Mg, 2,7 % S, 0,4 % Ca
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Gard 4.
Tabell 54. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m®. Géard 4, 2007

Dat. |pH| Lt | NO3 [NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gddsling

Biofer ¥ 15 kg

Blodmjol 2 12 kg

3/416,7] 11| 26 5| 64| 84| 160| 114| 954| 87 3] 1,1[05

Plantering
18/4
27/4|16,5| 10| 25| 15| 61| 112] 132| 80| 825| 76 6| 0,704
23/5|/7,0] 08| 12 8| 52| 89| 132 29| 900| 60| 13| 0,8|0,6
10/6 Vinass ¥ 7 kg
Blodmjol 2,4 kg
25/6 Vinass 7 kg

Blodmijél 2,4 kg

28/663| 14| 11| 13| 73| 172| 133| 106 838| 87| 12| 0,7/0/4

97 Vinass 7 kg
Blodmjol 2,4 kg

2317 Vinass 7 kg
Blodmijél 2,4 kg

8/8 Vinass 7 kg

Blodmjol 2,4 kg

20/8|6,2| 1,0 13| 12| 30| 209| 116| 63| 701| 90 6| 22|04

1/10|6,4] 05| 17 4| 35| 184]| 120 23 812 55 8] 12]/0,3

1) Biofer innehdller 6,1 % N, 3,0 % P, 11,8 % K, 0,10 % Mg, 6,9 % S, 6,0 % Ca, 2,6 % Na
2) Blodmjol innehéller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K
3) Vinass innehaller 43% N, 0,1% P,52% K,0,1% Mg, 2,7%S, 0,4 % Ca

Tabell 55. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?% Géard 4, 2008

Dat.|pH| Lt | NOs |[NH;| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gddsling

Notgodsel?700kg

14/3(6,3| 0,8 9 6| 47| 96| 119 68 836| 84 5/ 0,8[04

11/4 Plantering

16/4|6,7] 28] 35| 26| 50| 235| 161| 225| 1055| 115| 15| 10|13

14/5|6,4| 2,1 23| 14| 52| 183| 125| 108 737] 78| 12| 09|04

4/6 Vinass ® 10,4 kg
18/6 Vinass 10,4 kg
23/6|6,5| 15| 19| 22| 62| 316| 161| 201| 1017| 119| 16| 24|07
25/6 Vinass 20,8 kg

9/7 Vinass 20,8 kg
16/7 Vinass 10,4 kg
23/7 Vinass 10,4 kg
30/7 Vinass 10,4 kg

4/816,9| 19| 24 6| 46| 445| 144 | 143| 944| 130 8| 2,3|05

6/8 Vinass 10,4 kg

22/10/6,6| 0,7 26 4| 34| 171| 134| 42| 836| 097 3 104
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1) N6tgodsel innehéller enl schablon 0,52 % N, 0,14 % P, 0,45 K, 0,10 % Mg, 0,08 % S, 0,25 % Ca, 0,04 % Na

2) Vinass innehéller 4,3% N, 0,1 % P, 5,2 % K, 0,1 % Mg, 2,7 % S, 0,4 % Ca

Tabell 56. Markkarteringsanalyser for matjorden, mg/100 g jord. Gard 4

Datum 1999 2000 2001 021030 031027 | 041104 | 051103
pH 6,1 6,6 6,4 6,8 6,2 6,6 6,5
P-AL 96,6 91 73 55 67 63 93
K-AL 95,7 90 48 32 46 40 40
Mg-AL 75,7 220 71 55 71 48 56
K/Mg 1,3 0,4 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7
Ca-AL 664 1300 610 490 610 470 550
Bor - 0,26 2 1,4 1,0 1,4 1,6
Total-N - - 520 441 472 420 520
Mullhalt % - - 15,1 13,4 13,1 11,8 13,1
Datum 061113 | 071207 | 081022

pH 6,7 6,6 6,8

P-AL 78 58 74

K-AL 23 21 57

Mg-AL 44 40 43

K/Mg 0,5 0,5 1,3

Ca-AL 500 460 530

Bor 0,79 0,66 0,67

Total-N 400 400 390

Mullhalt % 18,8 9,5 11

Lerhalt % 23 29 25
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Gard 5.
Tabell 57. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 5, 2007

Dat. |pH| Lt | NO3 [NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gddsling
host No6tgodsel 500 kg
06
var Mantrac 120 g
07 Bortrac 60 g
26/3|7,0| 26| 94 0| 63| 278| 189| 76| 1058| 71| 11| 1,1|05
2/4 Plantering
11/5(7,1] 14| 60 5| 87| 323]| 213] 35| 1031| 41 4| 0,8]1,0
15/5 Kalimagnesia 5,4kg
Biofer 5,4 kg
Blodmjol 6,5 kg
7/6|71| 0,7] 29 7| 85| 250 199| 21| 1046| 39 4| 0,7]10,8
2716 Kalimagnesia 5,8kg
Biofer 5,8 kg
Blodmjol 7,4 kg
29/6 6,7 35| 50| 16| 82| 421| 229| 180| 1058| 55| 24| 1,0]|0,8
16/7 Blodmijél 4,6 kg
20/716,7| 15| 45 5| 83| 292| 215| 110| 1081| 51 8| 0,8/0,7
30/7 Kalimagnesia 2,9kg
Biofer 5,8 kg
Blodmjél 9,2 kg
29/816,5| 15| 31 4| 63| 220| 193] 104| 1078| 42 9] 09|05
1)  Nétgodsel innehdller enl schablon 0,52 % N, 0,14 % P, 0,45 % K

2) Mantrac innehaller 50 % Mn

3) Bortrac innehéller 15 % B

4) Kalimagnesia innehaller 24,9 % K, 6,0 % Mg, 18,0 % S

5) Biofer 5-2-15 innehaller 5,1 % N, 1,8 % P, 15 % K, 0,1 % Mg, 9,2% S, 5,6 % Ca
6) Blodmjol innehdller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K
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Tabell 58. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gérd 5, 2008

Dat. |pH| Lt | NOs |[NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B | Gddsling
Okt- No6tgodsel 500 kg
07
Mantrac 120 g
Bortrac 60g
10/3|6,7| 3,1 191 8| 62| 463| 245| 266| 1129| 106| 36| 0,7/0,9
29/3 Plantering
16/416,6| 59| 190| 12| 90| 635| 255| 300| 1127| 105| 84| 15|14
12/5|7,0] 2,3|] 62| 12| 110| 668| 232| 149| 959| 85| 30| 09]1)9
17/6 (70| 16| 32| 11| 83| 470| 240| 161| 1097| 81| 10| 11|17
22/7 Blodmjél 10 kg
Kalimagnesia 10 kg
Biofer 6-3 12 10 kg
4/8|/7,0] 1,1] 20 5| 70| 321] 180| 63| 989| 82 5| 10|07
17/8 Blodmjél 15 kg
29/8|7,1| 1.2 6 2| 67| 273| 191| 56| 952| 62| 18| 0,7|0,7
12/9 Blodmijél 8 kg
Kalimagnesia 8 kg
1) N6tgodsel innehéller enl schablon 0,52 % N, 0,14 % P, 0,45 % K
2) Mantrac innehaller 50 % Mn
3) Bortrac innehaller 15 % B
4) Blodmjél innehaller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K
5) Kalimagnesia innehaller 24,9 % K, 6,0 % Mg, 18,0 % S
6) Biofer 6-3-12 innehaller 6,1 % N, 3,0 % P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9% S, 6,0 % Ca, 2,6 % Na
Tabell 59. Markkarteringsanalyser for matjorden, mg/100 g jord. Gard 5.
0 = dvre huset, n = nedre huset
Datum 1999 | 011208 | 020403 | 031105 | 031209 | 050422 | 061218 | 081205
(6) (6) (n) (6) (n) (6) (n)
pH 6,6 7,5 6,8 6,4 6,5 7,3 7,0
P-AL 110 97 160 91 82 120 98 100
P-HCI 256
K-AL 61,6 62 75 79 31 90 34 55
K-HCI 267
Mg-AL 53,7 44 71 58 57 70 55 55
K/Mg 1,1 1,4 1,1 1,4 0,5 1,3 1,0
Ca-AL 632 520 670 540 540 710 540 580
Bor 0,9 11 0,95 0,60 1,6 0,95
(mg/kg)
Mullhalt 10,4 12,6 11,6 12,2 12,7 9,2
%
Lerhalt % 20 22 16 18 19 25
Total N 490 48 5300 390
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Gard 6.
Tabell 60. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 6, 2007

Dat. | pH| Lt | NO3 |[NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gédsling
nov 06 Adularia® 45 kg
27/2|16,5| 3,6| 112 9| 115| 264 | 210| 152| 1163| 115 24| 2,4|0,6
1/3 Honsgodsel®
250 kg
10/3 Plantering
20/3|16,5| 29| 178 4| 130| 233| 276| 187| 1281| 102| 39| 11|16
17/416,6| 2,1 73 5| 117| 212| 238 | 115| 1139 67 10| 0,8]0,6
22/4 Biofer ¥ 4-1-20
15 kg
7/516,3| 5,6 68 17| 132| 665| 265| 520 | 1286| 212 7| 1,1|0,5|Hb6ga varden! Ev
go6dselklump med
i provet!
29/5/6,5| 14 47 15| 103| 179| 198 94| 1045 69 15| 0,6/0,5
4/716,5| 25| 19| 12| 116| 264| 203| 151| 998| 83| 16| 0,7|06
13/7|6,5| 6,6| 371 4| 432| 868| 510| 205| 1487| 201| 116| 2,9|1,2|Provettaget mitti
gangen
9/8/6,4| 1,0 35 8| 146 | 263| 196 50| 1109 49 17| 1,0/0,6
19/9(6,4| 08| 32 4| 153| 225| 201| 28] 1077| 39 6| 06|05
13/116,6| 1,9| 107 5| 143| 281 | 237| 77| 1230| 44 9| 1,3|0,7|Provettaget mitt i
badden
13/11(6,8| 3,5| 139 8| 399| 318| 445| 140| 1640| 127 19| 2,2|1,2|Provettaget mitt i
gangen

1) Adularia innehaller 8,5 % K, 3% Mg, 4,3 % Ca
2) Honsgodsel innehaller enl schablon 1,18 % N, 0,37 % P, 0,50 % K
3) Biofer 4-1-20 innehaller 4,3 % N, 1,1 % P, 20,1 % K, 0,11 % Mg, 11,8 % S, 3,1 % Ca, 4,2 % Na
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Tabell 61. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gérd 6, 2008

Dat. [pH| Lt |[NO3|NH,;| P K [Mg| S | Ca |Na| Cl |[Mn| B |Gd&dsling
feb 08 Honsgodsel
250 kg
Biofer 15 kg
5/3 Plantering
11/3/6,5| 1,5/104 7| 94| 180|207 90| 991| 80| 15/0,9|0,6
2/416,5| 1,3| 46| 14|106| 141|199| 58|1011| 63| 7|0,8|0,5
23/416,6| 1,2| 52 1| 96| 122|192| 59| 956| 65| 25|0,7|0,5|Provet taget mitt
i badden
23/417,2|17,3|484 | 295|170 |2243|265 (942 | 1156 | 505 | 624 | 2,9 | 0,9 | Provet taget mitt
i gangen
21/5|6,5| 1,2| 35 0/104| 116|192| 44| 901| 54| 11|0,7|0,5
5/6 Biofer 25 kg
25/616,6| 0,7| 19| 11)|145| 143|214| 36|1187| 40| 14|0,9|05
30/7 |6,5/0,6 |28 |4 135|147 |204|16 |1077|36 |5 |[1,0|0,5|Provettaget mitt
i bAdden
30/7|6,6| 2,1| 45 41325| 493|300|109|1277| 81| 8/2,0|0,8|Provettaget mitt
i gangen
28/10(6,7| 1,1| 47 5|118| 141|206| 30|1008| 49| 11|0,8|0,5|Provet taget mitt
i badden
28/10(6,7| 2,2| 83 41441 | 381|354 | 61|1345| 67| 13|2,3|0,8 | Provet taget mitt
i gangen

1) Honsgodsel innehaller enl schablon 1,18 % N, 0,37 % P, 0,50 % K
2) Biofer 2-1-15 innehaller 2 % N, 0,8 % P, 15 % K, 0,39 % Mg, 8,9% S, 2,4 % Ca, 2,9 % Na

Tabell 62. Markkarteringsanalys fér matjorden, mg/l jord. Gard 6
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Datum 990927 | 001206 | 011106 | 021120 | 031020 | 041029 | 051108
pH 5,8 6,2 6,1 6,4 6,9 6,8 6,6
P-AL 32,1 54 62 62 110 120 170
K-AL 29,7 59 45 58 79 82 60
Mg-AL 61,3 73 79 74 93 99 110
K/Mg 0,5 0,8 0,6 0,8 0,8 0,8 0,5
Ca-AL 349 497 490 470 780 1000 1500
Bor 3,2 1,4 3,8 2,5 3,0
Mullhalt 18,6 17,1 19,9 18
Lerhalt 6 11 10 14
Total N 585 580 680 580
Datum 061107 | 071112 | 081027

pH 6,6 6,4 6,8

P-AL 98 98 130

K-AL 37 29 42

Mg-AL 82 90 81

K/Mg 0,5 0,3 0,5

Ca-AL 720 700 960

Bor 0,98 1,2 1,3

Mullhalt 18,6 17,5 16,2



Lerhalt 6 13 15
Total N 585 630 510
Gard 7.
Tabell 63. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 7, 2007
Dat. | pH | Lt NO; |NH4 |P K Mg |S Ca Na |CI Mn |B | Gddsling
6/3 |56 |53 |136 |18 [107 [226 |217 |446 |[1036 |226 |34 [1,8 |1,1 |Plantering
8/3 Mantrac 0,04 kg
22/3 Biofer 2 2,7 kg
28/3|5,7/38 |75 |4 111 |160 |203 |351 |931 |201 |5 1,3 |1,3|Biofer ? 2,9 kg
29/3 Biofer ¥ 5,6 kg
Mantrac
11/4 Biofer ¥ 3,3 kg
Mantrac
16/4 Bortrac
19/416,0 6,0 |79 |26 |166 |504 |240 |915 |1312 |335 |3 22 |24
20/4 Biofer ¥ 4,2 kg
30/4 Biofer ¥ 2,2 kg
Biofer ? 2,9 kg
8/5 Mantrac
9/5 Biofer ¥ 3,3 kg
Biofer 2 2,0 kg
11/5|54 |75 |63 |22 |106 |775 |199 |996 |997 |380 |7 20 |25
18/5 Biofer 2 3,3 kg
25/5 Biofer ¥ 3,7 kg
29/515,4 3,1 |31 10 93 79 131 | 318 |813 186 |6 08 |11
1/6 Biofer ) 4,4 kg
Biofer ¥ 4,4 kg
Bortrac
Mantrac
8/6 Biofer ¥ 2,9 kg
Biofer ¥ 4,4 kg
Biofer ¥ 1,3 kg
15/6 Biofer ¥ 4,4 kg
Biofer ¥ 4,4 kg
Bortrac
Mantrac
19/6 |5,2 |48 |43 |14 |102 |212 |165 |623 893 [286 |0 16 |24
26/6 Biofer ¥ 1,1 kg
Biofer ¥ 5,6 kg
Mantrac
417 Biofer ¥ 3,6 kg
Biofer ¥ 5,6 kg
Bortrac
Mantrac
11/7 |55 (4,8 |20 17 127 275 |180 |663 |1051 |345 |13 2,1 |6,0
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13/7

Biofer ¥ 4,4 kg
Biofer ? 2,2 kg
Biofer ¥ 4,4 kg
Mantrac

20/7

Biofer ¥ 4,9 kg

2717

Biofer ¥ 4,4 kg
Biofer 3,8 kg

3/8

Biofer ¥ 3,1 kg
Biofer 2 1,1 kg
Biofer ¥ 4,4 kg
Mantrac

6/8 |5,2

5,2

68

11

107

246

145 |500

789

414

21

2,3

3,4

10/8

Biofer ¥ 1,3 kg
Biofer 2 3,8 kg
Biofer ¥ 1,8 kg
Hdnsg.e) 9,3 kg

21/8

Biofer ¥ 1,3 kg
Biofer 2 3,8 kg
Honsg.? 9,3 kg

31/8

Biofer ¥ 3,6 kg
Biofer ¥ 1,8 kg

Biofer 4-1-20 innehaller 4,33 % N, 1,13 % P, 20,12 % K, 0,11 % Mg, 11,79 % S, 3,1 % Ca, 4,17 % Na

Biofer Hemoglobin innehéller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K,0,3% S, 0,4 % Na
Biofer 11-3-0 innehaller 10,8 % N, 3,1 % P, 0,4 % K, 0,2 % Mg, 0,8 % S, 5,6 % Ca, 0,4 % Na
Biofer 10-3-1 innehaller 9,6 % N, 3% P, 0,9 % K, 0,1 % Mg, 0,6 % S, 5,3 % Ca, 0,7 % Na
Biofer 5-2-15 innehaller 5,81 % N, 2,6 % P, 15,91 % K, 0,1 % Mg, 9,41 % S, 5,6 % Ca, 6,31 % Na
Honsgdodsel, torkad, innehéller 5,4 % N, 1,9 % P, 3,2 % K, 3,3 % Ca

Tabell 64. Spurwayanalyser, mg/l jord. Gard 7, 2008

Dat. pH| Lt | NO3 |[NH,| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn B
10/3|58| 2,9 | 20 | 50 | 26 | 267 | 128 233 726 | 78 |39 ] 59 | 04
14/3 Plantering
17/3|6,0| 2,8 | 46 | 42 | 60 | 264 | 125 249 | 899 | 62 | 60| 48 | 04
28/3|55| 30| 83 | 20 | 30 | 252 | 136 249 735 | 82 | 64| 52 | 03
10/4|5,4| 2,8 | 58 7 27 |185| 130 234 | 723 | 76 | 45| 43 | 0,3
23/4|55]| 2,2 7 6 26 | 148 | 132 225 696 | 74 | 53| 35 |03
75|54 21 0 8 26 | 106 | 126 250 652 | 93 | 21| 2,7 | 05
21/5|51| 16 0 3 30 | 67 | 105 168 | 544 | 81 | 4 | 16 | 04
21/5|4,9| 50 0 3 22 | 395 | 115 605 734 | 242 | 5 | 3,1 | 0,7 |Rorsidan
15/714,8| 53 | 47 | 18 | 48 | 215 | 164 716 | 1003 | 212 | 4 | 33 | 2,2
19/814,6 10,8 97 | 12 | 91 | 826 | 255 | 1823 | 1872 | 466 | 14 | 123 | 7,1
1/10{4,9| 5,6 | 15 9 34 | 129 | 158 730 | 970 | 255 |10 | 29 | 25
24/11 |50 6,7 | 31 6 |134]111] 200 779 11251329 | 7 | 28 | 21
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Tabell 65. Plantsaftanalys. mg/l plantsaft. Gard 7, 2008

Datum | 23/4 7/5 | 21/5 | Onskade varden
pH 53 52 4,9 54
Lt 236 | 242 | 221 19
NO; 1426 | 1380 | 1331 2100
NH,4 29 13 10
P 635 656 614 400
K 5540 | 5306 | 5270 6000
Mg 538 588 454 550
S 369 402 382 350
Ca 1558 | 1725 | 1532 1400
Na 142 128 45 160
Cl 3251 |>3400| 2867 990
Mn 140 | 17,2 | 17,8 9
B 0,4 0,74 | 0,20 0,6
Cu 0,41 | 0,50 | 0,72 0,5
Fe 0,3 0,4 0,3 1,7
Zn 7,6 10,5 | 11,0 3
Mb 0,05 | 0,01 | 0,01 0,3
Al 0,45 | 0,22 | 0,10 0,3
Tabell 66. Markkarteringsanalys, gard 7

Avgransad badd Sackar
Datum 060310 | 061109 | 071206 | 080306 081121
pH 6,1 57 51 5,6 52
P-AL 25 240 190 28 190
K-AL 210 150 140 130 53
Mg-AL 180 140 90 120 140
K/Mg 1,2 1,1 1,6 11 0,4
Ca-AL 910 1300 1100 860 1200
Bor 0,48 10 18 3,0 12
Total-N 1100 1200 1400 1200 980
Mullhalt % 444 48,4 47,6 57,3 40,9
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Gard 8.

Tabell 67. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gérd 8, 2007

Dat. |pH| Lt | NOs |[NH,| P | K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B |Gddsling
21/2|7,0] 39| 93 4| 61| 282| 274| 393| 1579| 163 1| 09|07
mars Torv3m®
Halm 130 kg
Bortrac 0,07 |
Ensilage® 200 kg
29/3 Plantering
-1/4
2/4 Halm i gdngarna
130 kg
12/416,9| 3,1 91 1| 63| 400| 235| 317| 1512| 146 13| 1,3/0,9
16/4 Blodmjol ? 5 kg
Biofer ¥ 8 kg
26/416,8| 2,5 51 9] 98| 309| 209| 259 | 1249| 158 21| 09|11
2/5 Blodmijol ? 5 kg
Biofer ¥ 8 kg
16/5(7,0| 1,7 41 9| 76| 256| 176| 137| 1181 | 154 16| 14|13
28/5 Biofer ¥ 30 kg
13/6 Biofer ¥ 30 kg
15/6(7,1| 1,2 22 8| 84| 185| 158 94 988| 119 8| 0,7/0,8
19/6 Kiserit ¥ 10 kg
25/6 Grénmassa
500 kg
9/717,1| 1,3 0 3| 51| 190| 149 54| 1100 71 12| 1,0(/0,7
11/7 Blodmjol ? 8 kg
Biofer ¥ 15 kg
26/7|7,2| 1,0 17 7| 76| 159| 144 36 998 86 9| 0,8|0,7
3/8 Biofer ¥ 30 kg
Kiserit ¥ 10 kg
1/9 Halm i gangarna
70 kg
20/916,4| 2,5 86 11| 103| 313| 246| 276| 1250| 142 13| 0,9]0,8
18/10/ 7,01 1,0 30 10| 68| 183| 167 45| 1088 68 5| 0,7]/0,7
1) Ensilage innehdll enl. analys 0,71 % N, 0,04 % P, 0,53 % K, 0,03 % Mg, 0,05 % S av friskvikten
2)  Blodmjol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K,0,3% S, 0,4 % Na
3) Biofer 6-3-12 innehaller 6,1 % N, 3% P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9% S, 6 % Ca, 2,6 % Na
4)  Kiserit innehaller 15 % Mg, 20 % S
5)  Gronmassan innehdll enl. analys 0,49 % N, 0,05 % P, 0,55 % K, 0,05 % Mg, 0,04 % S av friskvikten
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Tabell 68. Plantsaftanalyser, mg/l plantsaft. Gard 8, 2007

Datum 15/6 6/7 26/7 Kommentar

pH 50 52 5,2 Nagot lagt

Lt 23,5 22,1 23,6 Hogt

NO; 1631 1212 1581 | Lagt

NH, 6 11 5

P 492 168 112 Normalt vid férsta provtagningen, darefter lagt
K 4915 4935 5381 | Lagre 4n rekommenderat

Mg 655 489 608 Hogre an rekommenderat vid férsta och sista
S 341 334 373 Normalt

Ca 1224 1025 1145 | L&gre an rekommenderat

Na 257 128 295 Hogre an rekommenderat vid forsta och sista
Cl 2667 2880 2823 | Mycket hogt

Mn 2,9 2,5 3,5 Mycket lagt

B 0,22 0,3 0,34 Mycket lagt

Cu 0,47 0,39 0,26 Lagre an rekommenderat

Fe 0,7 0,6 0,5 Mycket lagt

Zn 4,6 59 6,1 Hogt

Mb 0,35 0,37 0,37 Normalt

Al 0,35 0,31 0,18 Normalt, 1&gt vid sista provtagningen

Tabell 69. Bladanalys, N, P, K, Mg, S, Ca och Na uttrycks i % av ts.
Mn, B, Cu, Fe, Zn och Al uttrycks i mg/kg. Gard 8, 2007

Datum 13/6 | 5/7 | 25/7 | Riktvarde
NO, 42 | 38 | 39 4555
NH,

P 031 | 03 | 03 0,4-0,7
K 47 | 49 | 44 4-6
Mg 0,31 | 0,25 | 0,34 0,4-0,7
S 059 | 053 | 0,66 0,6-2
Ca 15 | 1,2 | 1,6 1,2-2
Na 0,16 | 0,15 | 0,20 | 0,08-0,15
Mn 40 41 56 50-250
B 39 37 37 30-60
Cu 55 | 75 | 62 15-50
Fe 52 | 180 | 71 80-200
Zn 16 18 19 30-60
Al 14 | 140 | 26

N/S 71 | 72 | 59

Riktvardena ar fran AnalyCen. Vérdena ar optimala for nar frukterna pa 1:a klasen mognar
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Tabell 70. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gérd 8, 2008

Dat. pH |Lt NO; [NH, | P K Mg |S Ca Na |CI Mn |B Godsling
20/2| 6,4| 8,2|146| 30 142| 935| 364 | 958 | 1644| 259| 37| 1,3| 0,7
V9 Halm 130 kg
V11 Ensilage
29,2 kg ts
Bortrac 0,07 |
Mantrac 0,1 |
28/3| 6,3| 6,8|221 2 117 | 603 | 263| 636| 1210| 223| 66| 14| 1,0
17- Plantering
19/4
11/4| 6,4| 3,0] 91 2 106| 373| 198| 318| 1117 138| 21| 09| 1,0
15/4 Blodmjol 2 10
kg
22/4 Blodmjol 2 10
kg
Biofer ¥ 15 kg
23/4| 6,8| 2,4| 44 4 99| 300| 174]| 201 979| 125| 18| 08| 14
75| 6,8| 2,3| 45 4 100| 264 | 167| 218| 1008 | 133| 14| 0,8| 1,2 |Blodmjol ? 10
kg
Biofer ¥ 15 kg
21/5| 64| 2,4| 18 2 106| 280| 187| 247| 1010| 145| 11| 08| 1,5
2715 Blodmjol 2 10
kg
Biofer ¥ 15 kg
4/6| 6,9 1,7| 18 3 101| 235| 166| 148 940 | 104 4| 06| 1,2|Gronmassa”
500 kg
10/6 Biofer ¥ 15 kg
Biofer ® 10 kg
Kiserit ® 10 kg
30/6 Biofer ¥ 15 kg
Biofer ® 10 kg
10/7| 6,4| 15| 42| 61 107| 205| 184| 100| 1070| 80| 19| 0,7 1,1
14/7 Biofer ¥ 10 kg
4/9| 6,6| 2,2| 65| 12 90| 205| 169| 127| 1074| 78| 14| 0,7] 0,8
15/10| 6,4| 2,7] 100 9 106| 222 | 150| 132| 1255| 71| 11| 08| 0,7
19/11| 64| 2,7| 97 5 111 | 253 | 205| 216| 1137| 102 5| 1,8| 0,9
1) Ensilage innehdll enl. analys 2,92 % N, 0,20 % P, 2,55 % K av ts
2)  Blodmijol innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
3)  Biofer 4-1-20 innehéller 4,33 % N, 1,13 % P, 20,12 % K, 0,11 % Mg, 11,79 % S, 3,10 % Ca, 4,17 % Na
4)  Biofer 6-3-12 innehaller 6,1 % N, 3% P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9 % S, 6 % Ca, 2,6 % Na
5) Biofer 10-3-1 innehdller 9,6 % N, 3% P, 0,9 % K, 0,1 % Mg, 0,6 % S, 5,3 % Ca, 0,7 % Na
6) Kiserit innehdller 15 % Mg, 20 % S
7)  Gronmassan innehdll enl. analys 0,63 % N, 0,05 % P, 0,45 % K av friskvikten
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Tabell 71. Plantsaftanalyser, mg/l plantsaft.

Gard 8, 2008

Datum 11/4 | 23/4 7/5 21/5 | 10/7 4/9 | Kommentar
pH 52 53 52 51 52 5,4 | Strax under rekommenderat
Lt 184 | 22,3 | 244 | 229 | 23,8 | 23,6 |Hogre an rekommenderat
NO3 1337 | 1980 | 2192 | 1903 | 1856 | 1818 |Mycket lagt i april, Gver
rekommenderat 7/5
NH, 7 9 6 5 7
P 303 406 540 576 146 122 | Over rekommenderat vid
provtagning 2-4, darefter mycket
lagt
K 4109 | 5036 | 5824 | 5810 | 5939 | 5660 |Lagt/ndgot lagt
Mg 511 666 649 552 505 742 | Kring eller 6ver rekommenderat
S 259 286 243 240 303 484 | Lagt utom vid sista provtagning
Ca 585 725 964 990 | 1035 | 1948 |HOgt utom vid sista provtagning
Na 525 513 230 101 224 231 | Hogt
Cl >2000 | 2114 |>2150| 2328 | 2714 | 2439 |Hogt
Mn 54 4,8 2,8 2,1 2,6 50 |Lagt
B 0,27 | 0,34 | 0,65 | 0,24 | 0,31 | 0,69 |Lagtutom 3:e och sista provet
Cu 0,21 | 0,27 | 0,52 0,5 0,22 | 0,24 |Lagtutomimaj
Fe 0,4 0,4 0,3 0,2 0,6 1,0 | Mycket lagt
Zn 4,2 4,4 8,1 4,5 4,0 7,6 | Hogt
Mb 0,02 | 0,22 | 0,05 0,1 0,07 | 0,24 |Lagt
Al 0,12 0,4 0,17 | 0,47 | 0,44 | 0,28 |Lagt utom 2:a och 5:e
Tabell 72. Markkarteringsanalys. Gard 8
Datum 030307 | 031104 | 041101 | 051117 | 061101 | 071114081128
pH 6,7 7,1 6,7 6,7 6,7 6,9 6,6
P-AL 18 21 72 85 100 120 120
K-AL 110 23 64 32 110 45 51
Mg-AL 27 35 59 54 59 50 55
K/Mg 4,1 0,7 1,1 0,6 1,9 0,9 0,9
Ca-AL 340 420 530 660 610 690 670
Bor 1,1 0,63 1,1 1,3 1,1 0,85 2,2
Totalkvéve 410 310 340 430 430 530 410
Mullhalt % 8,7 8,5 8,7 10,7 11,0 13,0 12,7
Lerhalt % 14 13 11 11 13 10 15
Jordart mrsaLL | mrlSa
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Gard 9.
Tabell 73. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 9, 2007

Dat. |pH | Lt NO; |NH4 |P K Mg |S Ca Na |CI Mn |B | Gddsling
22 Notgodsel ¥ 700 kg
10/3 Plantering
16/3 |7,4|4,6 |111 |8 69 |575 |196 |191 |1025 |375 |54 |09 |10
9/4 Blodmjol ? 5 kg
11/4 17,3|4,6 |192 |5 115 | 777 |234 |183 |1152 |361 |84 |09 |11
26/4 |7,4]14,1 |100 |15 109 |724 |233 |216 |1156 |421 |72 |10 |12
7/5 Blodmjél 5 kg
v 20 Vinass ¥ 15 kg
v21 Vinass 15 kg
22/517,4|30 |75 |8 108 | 657 |203 [141 |944 |340 |48 |08 |14
v 22 Vinass 15 kg
v 23 Vinass 13 kg
v 24 Vinass 13 kg
v 25 Vinass 13 kg
vV 26 Vinass 13 kg
v 27 Vinass 13 kg
v 28 Vinass 13 kg
10/7 |7,4(3,1 132 |3 92 |564 |208 |96 |960 [392 |43 |0,7 |12

1) N6tgodsel innehaller enl schablon 0,52 % N, 0,14 % P, 0,45 % K,

2) Blodmjol innehaller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K

3) Vinass innehdller 4,3% N, 0,1 % P, 52 % K, 0,1 % Mg, 2,7 % S, 0,4 % Ca

Tabell 74. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m?. Gard 9, 2008
Dat. pH|Lt |NO3|NH;|P |[K |[Mg |S |Ca |Na |ClI|Mn|B |Gédsling
Nov 07 Notgodsel P 700 kg
29/2 7,213,3/86 |3 45)387]198(237|1185|338|74|1,2]|0,9
6/3 Blodmjol 6,5 kg
8/3 Plantering
20/3 7,313,797 |22 |87|592|183|159|978 |362|72|1,2|1,1
714 Blodmijél 9,5 kg
28/4 Blodmijol 9,5 kg
v 19 Vinass ¥ 14 kg
v 20 Vinass 14 kg
v21 Vinass 14 kg
v 22 Vinass 14 kg
v 23 Vinass 14 kg
v 24 Vinass 14 kg
v 25 Vinass 14 kg
v 26 Vinass 14 kg
v 27 Vinass 14 kg
v 28 Vinass 14 kg
v 29 Vinass 14 kg
v 30 Vinass 14 kg
23/7 59[18|8 |6 22|30 [116|159|753 |73 |4 |0,8]0,2
v 31 Vinass 14 kg
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1) Notgadsel innehéller enl schablon 0,52 % N, 0,14 % P, 0,45 % K,
2) Blodmjol innehaller 14,4 % N, 0,18 % P, 0,7 % K
3) Vinass innehaller 4,3% N, 0,1% P, 52 %K, 0,1% Mg, 27% S, 0,4 % Ca

Tabell 75. Markkarteringsanalys for matjord, mg/100 g jord. Gard 9.

Datum 020418 | 021115 | 041110 | 071105 | 081216
pH 7.1 7.3 7.8 7.1 7.3
P-AL 45 30 44 53 44
K-AL 170 87 160 140 150
Mg-AL 81 71 70 93 87
K/Mg 2,1 1,2 2,3 1,5 1,7
Ca-AL 880 820 900 990 840
Bor 2,2 2,0 1,7 1,9 1,5
Lerhalt 19,4 18,4 14
Mullhalt % 12 12 14,4
Total N 520 680 430
Gard 10.

Tabell 76. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m? . Gard 10, 2007

Dat. |pH |Lt NO; |NH; |P K Mg |S Ca Na |[CI Mn |B |Gddsling
27/13 |7,712,1 |58 3 125 |303 (234 |77 1277 1100 |8 1,0 (0,8
Torv2m®
Stallgddsel
220 kg !
18/4 Plantering
25/4 17,212,2 |66 22 180 [471 |259 |87 1209 (102 |21 1,1 10,8
29/4 Blodmjol 2
11/6 Stallgddsel
220 kg
217 |74]16 |83 7 151 |288 [300 |58 1258 |118 |25 09 |1,0
1710 |7,5]11,3 |24 |6 158 |235 |312 |64 1319 |125 |14 |05 1,0

1)  Stallgddseln innehdll enl. analys 0,59 % N, 0,2 % P, 0,71 % K av friskvikten
2)  Blodmjél innehaller 14,4 % N, 0,2% P, 0,7 % K, 0,3% S, 0,4 % Na
3) Biofer 6-3-12 innehaller
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Tabell 77. Spurwayanalyser, mg/l jord, samt godsling per 100 m* . Gard 10, 2008

Dat. |[pH| Lt | NOs |[NH;| P K Mg S Ca Na | Cl | Mn | B Godsling
6/3|7,3| 1,1| 35| 3| 129| 152| 275| 42| 1298| 85| 11| 05|08
31/3 Stallgodsel ?
170 kg
Biofer ? 30 kg
1/4 Plantering
3/4|75| 76| 62| 49| 152|1137| 319| 610| 1428| 349| 55| 1,0/0,9
214|7,2] 42| 113 7| 156| 773| 327| 266| 1497| 206| 48| 12|11
4/5 Blodmjol ¥ 8 kg
15/5|7,5| 25| 53| 11| 140| 511| 271| 107| 1269| 143| 23| 0,7/0,9
22/5 Biofer 2 10 kg
30/5|7,1| 33| 74| 4| 159| 579| 271| 211| 1328| 182| 30| 0,7/0,9
1/6 Blodmjol ¥ 10 kg
24/6 Kogadselkompost ¥
100 kg
6/7 Biofer # 10 kg
29/8|7,4| 45| 49| 41| 163| 747| 258| 353| 1253| 214| 54| 0,9]/08

1)  Stallgddseln innehdll enl. analys 0,57 % N, 0,19 % P, 0,57 % K av friskvikten
2)  Biofer 6-3-12 innehéller 6,1 % N, 3% P, 11,8 % K, 0,1 % Mg, 6,9 % S, 6 % Ca, 2,6 %

3)  Biofer Hemoglobin, blodmjél, innehaller 14,4 % N, 0,2 % P, 0,7 % K, 0,3 % S, 0,4 % Na

Tabell 78. Markkartering, mg/100 g jord. Gard 10

Datum 071218
pH 7,5
P-AL 96
K-AL 34
Mg-AL 86
K/Mg 0,4
Ca-AL 880
Bor 0,86
Total-N 520
Mullhalt % 12,8
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Bilaga 2.

Sammanstallning av gardarnas kulturtid (planteringsdatum till avslut), avkastning i kg/m?
samt vaxtnaringsbalans uttryckt i kg/100m2 for kvave, fosfor och kalium under aren

2000-08
Gard | Ar | Kulturtid | Odlv. | Kg/m® | Kg/m® & v. N P K
-00 [31/3-31/10| 31 23 0,74 +547 | +0,13 | +6,69
1 | -01 | 8/3-21/11 37 29 0,78 +0,69 | -077 | +0,33
02 | 7/3-3/11 34 29,4 0,86 +043 | -084 | -2,17
-03 | 4/3-5/11 35 25 0,71 +048 | -072 | -145
-04 | 17/3-3/11 33 24,2 0,73 +222 | -068 | -230
-05 [ 25/2-30/10 | 35 26,9 0,77 +394 | -009 | +1,37
-06 | 10/3-31/10 | 34 29,1 0,86 +416 | -030 | +227
-07 | 5/3-31/10 | 34 28 0,82 +475 | -060 | -1,79
-08 |10/3-16/11| 36 27 0,75 +231 | -063 | -1,89
00-08 34 26,8 0,78 +2445 | -45 | +1,06
-00 |24/4-28/10| 27 15 0,56 +6,03 | +0,93 | +3,74
2 | -01 |13/4-15/10] 26 14 0,54 +588 | +043 | +0,20
-02 [12/4-30/10| 29 16 0,55 -0,24 | +035 | -583
-03 | 21/4-29/10| 27 15 0,56 -0,02 | +037 | -546
-04 |17/4-20/10| 27 22 0,81 -061 | -056 | -6,05
-05 | 18/4-26/10 | 27 21,4 0,79 +542 | +192 | -254
-06 | 23/4-25/10| 26
-07 |11/4-31/10| 29 22 0,76 +0,74 | +0,77 | +0,29
-08 |14/4-12/11] 30 24 0,80 -254 | -066 | -885
00-08 28 18,7 0,67
-00 |14/4-31/10] 29 16,5 0,57 +435 | +1,92 | -043
3 | -01 | 13/4-711 30 15,5 0,52 +483 | +157 | -542
-02 | 29/3-15/10| 29 18 0,62 +11,57 | +531 | +11,12
-03 | 20/4-15/10| 26 18 0,69 +0,05 | +1,67 | -657
-04 | 8/5-30/10 25 11 0,44 +9,15 | +2,29 | +10,08
-05 | 31/3-30/10 | 30 18,3 0,61 +20,07 | +6,88 | +1,93
-06 | 22/2-1/11 36 31 0,86 -449 | +058 | -6,67
-07 | 2/4-17/10 28 21,8 0,78 +1,00 | +384 | +4,03
-08 | 25/3-7/11 32 23 0,72 +187 | +031 | -3,67
00-08 29 19,2 0,65 +484 | +2437] +43
-00 | 29/4-21/10| 25 15 0,60 -234 | -041 | -501
4 | -01 |13/4-25/10| 28 20 0,71 +0,89 | +1,23 | -0,39
-02 | 17/4-20/10| 27 18 0,67 +048 | -035 | +1,32
-03 | 24/4-21/10| 26 19,5 0,75 +404 | +02 | +257
-04 |15/4-16/10| 26 19 0,73 +6,86 | +265 | +5,76
-05 | 19/4-8/10 25 18,3 0,73 +217 | +227 | -0,24
-06 |19/4—22/10| 27 15,4 0,57 +125 | +0,05 | -0,37
-07 |18/4-12/10] 25 16,3 0,65 +228 | +006 | -234
08 [11/4-15/10| 27 19,3 0,71 +384 | +052 | +0,61
00-08 26 17,9 0,68 +1947 | +622 | +101
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-00 | 29/4 — 24/10 26 15 0,58 -0,42 +0,58 | -321
5 -01 | 23/4-7/11 28 15 0,54 +1,23 +1,41 | +2,99
-02 | 12/4-15/11 31 24,8 0,80 +3,12 +0,19 | -167
-03 | 24/3-7/12 37 21,9 0,59 +1,16 +055 | -3,56
-04 |18/3-22/11 35 27,3 0,78 - 0,08 +0,12 | -0,98
-05 | 16/4 - 20/11 31 18,3 0,59 +3,31 +0,33 | -1,09
-06 | 4/4-24/11 33 23,4 0,71 + 2,37 +014 | -321
-07 | 2/4-18/11 33 19,6 0,59 + 3,13 +0,49 | +1,23
-08 | 29/3-19/11 33 27,8 0,84 +1,81 +025 | -224
00-08 32 21,5 0,67 +1563 | +4,06 | -11,74
-00 | 17/3-12/10 30 23 0,77 -1,49 +154 | -522
6 -01 | 4/3-2/10 30 30 1,00 -2,29 +0,48 | +1,58
-02 | 3/3-28/10 34 32,3 0,95 +2,59 +0,57 | +4,18
-03 | 17/3-31/10 32 27,5 0,86 +1169 | +0,71 | +9,20
-04 | 2/3-24/10 34 28,9 0,85 -0,97 +0,98 | -0,34
-05 | 10/3 - 24/10 33 28 0,85 +0,73 +142 | -142
-06 | 2/4-30/10 30 29,3 0,98 + 0,96 +1,87 | +3,87
-07 | 10/3 —28/10 33 33,8 1,02 - 3,87 +0,12 | -454
-08 | 4/3-6/11 35 32 0,91 -3,32 +0,32 | -4,72
00-08 32 29,4 0,91 + 4,03 +8,01 | +2,59
-00 | 1/4-10/10 28 16 0,57 +1246 | +297 | +241
7 -02 | 22/4 — 24/10 26 19,5 0,75 +4,31 +1,72 | +3,34
-03 | 5/3-24/10 33 18 0,54 -0,12 -0,37 | -6,50
-04 | 24/3-29/9 27 21,6 0,8 + 3,95 +1,26 | +0,57
-05 5/4 - 28/9 25 23,9 0,96 +9,52 +2,01 | +3,29
-06 | 10/3-23/10 32 33,1 1,03 +3,48 +321 | -0,96
-07 | 7/13-23/10 33 28,6 0,87 + 5,36 +168 | +1,62
-08 | 14/3 — 25/10 32 34,2 1,07 +2,24 +1,76 | -557
00-08 30 24,4 0,82
-02 | 13/4-16/10 27 13,7 0,51 +4,71 +0,89 | +3,44
8 -03 | 16/4 — 29/10 28 16,5 0,59 +2,71 +164 | +197
-04 | 5/4-20/10 28 21,3 0,76 +10,13 | +7,64 | +843
-05 | 25/3-2/11 31 26 0,84 +5,46 +521 | +1,07
-06 | 24/3 - 27/10 31 25,5 0,82 +2,53 +2,27 | +1,38
-07 | 31/3-31/10 30 25,4 0,85 +9,14 +3,39 | +10,02
-08 | 18/3 —30/10 32 23,7 0,74 +12,09 | +2,51 +8,0
03-08 30 23,1 0,77 + 42,06 | +22,66 | + 30,87
9 -02 | 8/3-20/10 32 22 0,69 + 4,34 -0,62 | +3,56
-03 | 18/3-18/10 30 24 0,80 +3,14 +0,82 | -0,39
-04 | 9/3-20/10 32 26 0,81 +1,59 -0,72 | -2,65
-07 | 10/3-5/11 34 27 0,79 + 4,40 +0,34 | -0/48
-08 | 8/3-31/10 34 25 0,74 +9,62 +0,48 | +3,49
02-08 32 24,8 0,77
10 -08 3/4 - 28 +0,99 +1,24 -2,9
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Bilaga 3.

Sammanstallning 6ver gardarnas markkarteringsvarden under aren 2000-08 uttryckt i
mg/100 g jord i markskiktet 0-30 cm. Uppgifterna frén gard 5 ar fran tva olika hus.

Gard |Ar pH |P-AL K-AL |Mg-AL |[K/Mg |Ca-AL |Tot-N |Bor
-00 6,5 |140 130 61 1,2 640 1,6
1 -01 6,6 [100 96 43 2,2 620 0,8
-02 6,8 |100 53 51 1 600 1
-03 6,8 (110 84 50 1,7 630 676 |16
-04 6,5 |120 130 45 2,9 740 1000 [0,94
-05 6,5 [130 72 84 0,9 710 1000 |2,4
-06 6,5 |140 58 55 1,1 760 1200 |14
-07 6,5 |150 47 72 0,7 710 1000 [2,3
-08 6,6 [140 82 70 1,2 790 750 (1,3
2 -01 6,5 |210 590 260 2,3 1500 1506 |5,7
ny jord |-02 6,1 |110 190 150 1,3 830 1216 |1,9
-03 6,2 |76 52 160 0,3 960 1423 |75
-04 59 [110 190 210 0,9 1000 1200 |27
ny jord |-04 58 |98 180 200 0,9 970 1300 |21
_ -05 54 |82 82 220 0,4 860 1300 |25
ny jord [_og 46 |37 86 96 0,9 1000 980 (0,81
-00 6,5 |64 486 164 3,0 618 2,3
3 -01 6,3 |87 95 110 0,9 940 980 (2,0
-02 6,2 190 140 100 1,4 1100 1110 |2,2
-04 6,8 |170 280 160 1,8 1000 500 |24
-06 6,0 (200 290 140 2,1 1100 1000 3,1
-00 6,6 |91 90 220 0,4 1300 0,26
4 -01 64 |73 48 71 0,7 610 520 (2,0
-02 6,8 |55 32 55 0,6 490 441 |14
-03 6,2 |67 46 71 0,6 610 472 1,0
-04 6,6 |63 40 48 0,8 470 420 |14
-05 6,5 |93 40 56 0,7 550 520 |1,6
-06 6,7 |78 23 44 0,5 500 400 |0,79
-07 6,6 |58 21 40 0,5 460 400 0,66
-08 6,8 |74 57 43 1,3 530 390 [0,67
-01(6) |75 |97 62 44 1,4 520 0,9
5 -02(n) |6,8 [160 75 71 1,1 670 1,1
-03(6) |6,4 |91 79 58 1,4 540 490 |0,95
-03(n) |65 |[82 31 57 0,5 540 48 0,60
-05(6) |7,3 [120 90 70 1,3 710 5300 (1,6
-06(n) 98 34 55 0,62 540
-08(n) |7,0 [100 55 55 1,0 580 390 [0,95
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-00 6,2 |54 59 73 0,8 497
6 -01 6,1 |62 45 79 0,6 490 3,2
-02 6,4 |62 58 74 0,8 470 14
-03 6,9 [110 79 93 0,8 780 585 3,8
-04 6,8 [120 82 99 0,8 1000 580 2,5
-05 6,6 |[170 60 110 0,5 1500 680 3,0
-06 6,6 (98 37 82 0,5 720 580 0,98
-07 6,4 |98 29 90 0,3 700 630 1,2
-08 6,8 [130 42 81 0,5 960 510 13
7 -02 6,4 [100 34 140 0,2 890 11
ny jord [-0302 |7,0 [130 400 150 2,7 720 990 3,2
-0310 6,3 |82 140 160 0,9 1100 893 1,8
-04 6,0 |56 13 64 0,2 650 580 1,7
) -05 58 120 57 84 0,7 880 1400 |13
ny jord |-06 5,7 240 150 140 11 1300 1200 |10
-07 51 190 140 90 1,6 1100 1400 |18
-0803 |56 |28 130 120 11 860 1200 [3,0
-0811 |52 [190 53 140 04 1200 980 12
8 -02 76 (89 100 76 1,3 1300 1,8
nytt hus |-0303 |6,7 |18 110 27 4,1 340 410 11
-0311 |71 |21 23 35 0,7 420 310 0,63
-04 6,7 |72 64 59 11 530 340 11
-05 6,7 [85 32 54 0,6 660 430 13
-06 6,7 (100 110 59 1,9 610 430 1,1
-07 6,9 (120 45 50 0,9 690 530 0,85
-08 6,6 [120 o1 55 0,9 670 410 2,2
9 -0204 |71 |45 170 81 2,1 880 2,2
-0211 |73 |30 87 71 1,2 820 2,0
-04 7,8 |44 160 70 2,3 900 520 1,7
-07 7,1 |53 140 93 1,5 990 680 1,9
-08 7,3 |44 150 87 1,7 840 430 15
10 -07 7,5 196 34 86 0,4 880 520 0,86
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