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Forord

Miljosituationen i Ostersjon kinnetecknas av mattlig eller simre status till fljd av att havet under
manga ar belastats av ndringsdmnen och miljogifter men dven paverkats av fysisk exploatering och ett
fisketryck langt 6ver ekologiskt sidkra grinser. Motsvarande situation aterfinns i mer kustnira miljoer
till en f6ljd av delvis samma problematik som péverkar det Oppna havet. Allvaret i miljosituationen
lings Ostersjons kuster motiverar i hog grad att en miingd &tgérder genomfors for att en kust i ekolo-
gisk och kemisk god status ska kunna nés.

Lénsstyrelserna i de sodra vattendistrikten har i enlighet med uppdrag 51b i regleringsbrevet for 2007
arbetat med att inventera behovet av och mdjligheterna till dtgédrder 1 kustndra miljoer. De
lansstyrelser som dr vattenmyndigheter 1 dessa distrikt har getts en samordnande roll i arbetet. Denna
rapport avser de delar av uppdraget som ir avgriinsade till Norra Ostersjons Vattendistrikt och de
kustldn som ingér déri; Sodermanland, Stockholm och Uppsala. Uppdraget inklusive bilagor redovi-
sas hiarmed i dess slutliga utforande. En kortfattad form med beskrivningar och slutsatser redovisades
den 29 december 2008.

Uppdraget och dess syfte (utdrag ur ”Andring av regleringsbrev for budgetaret 2007 avseende Léns-
styrelserna”, 2007-06-20) framgar nedan:

51b. Lansstyrelserna i Stockholms, Uppsala, Sodermanlands, Ostergotlands, Kalmar, Blekinge, ké&-
ne, Hallands och Vastra Gétalands 1an skall, i syfte att minska belastning av haven med véaxtnarings-
amnen och starka den biologiska mangfalden, inventera behovet av och méjligheterna till restaure-
ring av Overgodda havsvikar och kustnéra g6ar. De lansstyrelser som &r vattenmyndigheter i Vaster-
havets, Sodra Ostersjons och Norra Ostersjons vattendistrikt skall samordna arbetet, ta framen lista
for prioriterade sadana insatser inom respektive distrikt, samt gora en 6versiktlig bedomning av
kostnaderna for genomforande av restaureringsinsatserna. Uppdraget skall genomforasi samrad
med Naturvardsverket och Fiskeriverket. Uppdraget skall redovisas till regeringen (Miljode-
partementet) den 31 december 2008.

Bakgrunden till uppdraget dr Aktionsplanen for havsmiljon och de problem kring kustnidra omraden
som &r vilkénda sedan ldnge. Genom Naturvardsverkets tilldelningsbeslut fick vattenmyndigheten for
Norra Ostersjon 1 000 000 kr for genomforande av uppdraget. Medlen har fordelats mellan lénssty-
relserna i Stockholms, Uppsala och S6dermanlands lén.

Arbetet med restaureringar av havsvikar och kustnéra sjoar ska ses som en del i det storskaliga arbetet
med att atgdrda havsmiljon, som maste inkludera storskaliga atgirder som syftar till att minska nér-
ingsbelastningen och forvalta fisket pa ett hallbart sétt for att resultatet av restaureringsatgérderna ska
bli framgangsrika. Slutsatserna och rekommendationerna bor beaktas tillsammans med vattenforvalt-
ningens atgirdsprogram samt resultaten fran regeringsuppdragen “Finn de omraden som goder havet
mest”, ”Vatmarker” samt "Minskad paverkan pa havsmiljon frén enskilda avlopp”. Dessa uppdrag
har framst syftat till att beskriva de paverkanskéllor pa land som goder havet mest samt inventera de
verktyg for atgérder som finns for denna paverkan. Detta uppdrag har tolkats att avse restaurering av
havsvikar och kustnéra sjoar som ar 6vergddda som ett resultat av belastning fran tillrinning, direkta
utslapp och lokal internbelastning samt vikar och sjoar som har modifierats med negativa konsekven-
ser for ndringsretention eller biologisk méngfald som foljd.

Vid framtagandet av forslag pa tinkbara restaureringar har in situ - insatser som bidrar till att minska
néringsbelastningen till havet fran viken eller sjon och/eller paverkar den biologiska mangfalden posi-
tivt varit prioriterade. Det innebdr att dtgérder i avrinningsomradet som syftar till att minska den ex-
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terna naringsbelastningen pé viken eller sjon inte har prioriterats inom ramen for detta uppdrag, efter-
som det har analyserats inom vattenforvaltningen och regeringsuppdraget "Finn de omraden som
gbder havet mest” (Lansstyrelsen Vastmanlands 1dn, 2009). De beaktas dock om de ingér som en del i
de in situ - restaureringsétgirder som tagits fram for en sjo eller vattendrag som mynnar i en vik.

Arbetet har sammanstillts av vattensamordnare Juha Salonsaari vid Léansstyrelsen i S6derman-
lands lan. I arbetet har dven vattensamordnarna Martin Larsson och Malin Pettersson vid Léns-
styrelsen i Vastmanlands 14n, marinekologerna Gunnar Aneer och Christina Berglind och lim-
nolog Joakim Pansar vid Léansstyrelsen i Stockholms 1dn, limnolog Joel Berglund vid Lénssty-
relsen i Uppsala lén, limnolog Jenny Rondahl och miljovetare Bjorn Lagerdahl vid Lansstyrel-
sen i Sodermanlands 14n, marinekolog Carina Pélsson vid Lansstyrelsen i Kalmar l&n samt
marinekolog Ingela Isaksson vid Lansstyrelsen i Vistra Gotaland deltagit. Kontakter med léns-
styrelserna, Naturvardsverket och Fiskeriverket har tagits under projekttiden.
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1 Sammanfattning

Den anstringda miljdsituationen i Ostersjon har lett till att Sverige och andra ldnder har bérjat vidta
atgirder for att forsoka astadkomma en béttre miljosituation. Sverige har tagit fram en Havsaktions-
plan och HELCOM har tagit fram en sérskild aktionsplan, Baltic Sea Action Plan, for Ostersjon. Vi-
dare planerar EU att gora Ostersjon till pilotomrade for det marina direktivet. Belastningen av nir-
ingsdmnen, metaller och miljogifter liksom fysisk exploatering och ett fisketryck som é&r 1ldngt 6ver
ekologiskt sikra grinser dr delar i problematiken. I de kustnira miljoerna dr miljosituationen ofta
sdmre dn i det dppna havet pa grund av att stor del av belastningen frén land stannar kvar i kustomra-
den och skargardsmiljoer. Detta innebar att arbetet med att restaurera havsvikar och kustnéra sjoar
maste foregas av atgérder som syftar till att i forsta hand minska den lokala eller regionala néringsbe-
lastningen for att resultatet av de tinkta restaureringsatgérderna ska bli framgéngsrika. Det bor dven
lyftas fram att en storskalig paverkan fran det 6ppna havet kan finnas kvar under léngre tid trots loka-
la insatser och denna péverkan ar svérare att atgérda pé kort sikt.

Den viktigaste slutsatsen r att det kréavs ett langsiktigt och genomgripande atgérdsarbete for att for-
bittra situationen i de aktuella omréddena. De insatser som hittills har utforts &r alltfor begrdnsade och
spridda for att ge ndgot betydande resultat. De beddmningar som gors i rapporten visar att det &r svart
att i varje enskild situation ange och berékna specifika atgérder och kostnader utifran nuvarande kun-
skapsunderlag, men visar lika fullt att behovet av betydande insatser &r stort. I flera fall kan insatserna
vara svara att genomfora om inte staten gér in som aktdr och finansiér och bildar sa kallade “vatten-
reservat” sd att viktiga livsmiljoer kan restaureras i nddvéndig omfattning inom utpekade omraden.
Miljokvalitetsnormer och atgardsprogram enligt 5 kap miljobalken samt 6vriga vattenatgirder har
vare sig ritt inriktning eller tillrdcklig omfattning for att férdndra milj6forhéllandena i tillrdckligt stor
omfattning.

Mot denna bakgrund anser vi att slutsatserna bor resultera i en langsiktig finansiering och styrning av
atgirder. Det krdvs atgédrder bade for att motverka dvergddningen och for att stdrka livsmiljoerna och
den biologiska mangfalden om situationen ska kunna forbéttras. Rapporten bor tjdna som végledning
for de aktorer som ska genomfora dtgiarderna, men ocksé som en signal om vilka omraden som beho-
ver utvecklas och forbéttras for att skapa &nnu béttre forutséttningar for arbetet i framtiden.

Inom ramen for detta uppdrag har totalt 6ver 180 kustnéra sjoar och 350 vattendragsstriackor identifie-
rats som kustnira respektive kustmynnande. 26 havsvikar, 35 kustnédra sjoar och tva storre dar har
pekats ut som prioriterade for atgirder inom Norra Ostersjons vattendistrikt.

De slutsatser och forslag som framkommit sammanfattas nedan

Generella atgéarder
e De atgirdsbeting for 6vergddning som tagits fram inom ramen for vattenforvaltningen samt
for Baltic Sea Action Plan (BSAP) behdver genomforas.

e Anlidggande av kustnéra vatmarker bor prioriteras for att gynna den biologiska mangfalden
och for att bidra till att 6ka andelen rovfisk ldngs kusten och stirka de positiva foljdeffekter
som detta kan medfora.

e Aven borttagande av vandringshinder i kustmynnande vattendrag ir en atgird som bedémts
vara prioriterad dd den gynnar den biologiska mangfalden och bidrar till att 6ka andelen rov-
fisk langs kusten.
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Generell fysisk restaurering av vattenmiljoer, t.ex. hdjning av sjoar, funktionella kantzoner,
biotopvard och meandring, bor genomforas for att bidra till bade 6kad biologisk méngfald
och okad retention av naringsdmnen.

Fosforfallning har beddmts ha potential att vara en av de effektivaste in situ — dtgérderna for
att minska internbelastningen av fosfor fran lackande sediment. Behovet av faltforsok i marin
miljo for att avgdra hur det fungerar i dessa miljoer i praktiken dr dock stort. Sddana forsok
bor paborjas snarast i utpekade testomraden.

Biomanipulering har beddmts vara en effektiv dtgdrd som kan bidra till att 6ka den biologiska
maéngfalden samtidigt som fosfor avlagsnas ur systemet.

Bildande av “vattenreservat” bor provas for att kunna genomfora de atgérder som behovs
inom ett avrinningsomrade for att minska belastningen av néringsdmnen och genomf6ra de
biotopforbattringar som krévs. En uttalad aktorsroll och radighet ar viktigt for att kunna
genomfora restaureringsatgirder.

Det behdvs forstudier pa objektsnivd med syfte att samla kunskap om den lokala belastningen
av kvéave och fosfor for att kunna avgora vilka kdllor och processer som dr betydelsefulla for
omradet. Med data fran forstudien kan sedan lampliga och kostnadseffektiva atgérder vérde-
ras och vidtas. Som teststudieomraden foreslés exempelvis Bergshamraviken, Sjosafjérden
och Osthammarfjirden. Varje objekt ir unikt och forstudier behdvs for att ta fram ritt 4t-
girdspaket.

Behov av forbéattrade dataunderlag

Utveckling av tillforlitligare modeller och insamling av relevanta bakgrundsdata bor priorite-
ras. Bristen pa fullgoda bakgrundsdata har inneburit att férslag pa specifika restaureringsin-
satser bara kan redovisas i begransad omfattning i denna utredning.

Framtagande av dataunderlag for beddmning av atgérder i kustmynnande vatten och i dess
avrinningsomraden bor prioriteras generellt i vattendistriktet. Sddana underlag behover tas
fram dven for vatten som i dagslédget inte ar utpekade som vattenférekomster.

Administrativa och ekonomiska behov

Medel bor avsittas for att ett kontinuerligt och langsiktigt vattenmiljoarbete ska kunna utfo-
ras. Ett jamforbart exempel ar kalkningsverksamheten diar medel avsitts arligen. Kortsiktig
uppdragsverksamhet gor det svart att planera, utfora och folja upp restaureringar eller 6vriga
atgdrder som ar knutna till havsmiljon.

Vattenforvaltningens forslag till dtgardsprogram fokuserar framforallt pa vattenférekomster.
Infor nésta forvaltningscykel bor de kustmynnande vattendragen och kustnéra sjoarna beaktas
vid ett eventuellt utpekande av nya vattenforekomster, &ven om de inte ryms inom de idag
faststdllda storlekskriterierna.

Beskrivningar, schablonkostnader och referenser for restaureringsinsatser har genom littera-
turstudier tagits fram som ett underlag infér kommande arbete med restaureringar. Det &r av
stor vikt man vid planeringen av framtida restaureringsprojekt designar dem sa att d&ven gene-
rella slutsatser kan dras utifrén resultaten.
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2 Miljosituationen och problembilden

Historiskt sett har Ostersjon varit ett niringsfattigt hav med klart vatten och en niiringsviv i balans.
Man behover inte ga langre tillbaka dn 1940-talet s& var effekterna av den totala paverkan fran
manskliga aktiviteter fortfarande begriansad, trots att den lokala paverkan var lika omfattande som
idag och ibland vérre. Méngden 6vergddande &mnen som nar kusten har 6kat pa grund av 6kade ut-
slapp men ocksa som ett resultat av att de kustmynnande vattendragens sjélvrenande formaga har
minskats genom fysiska fordndringar som ratning, kanalisering och utdikning samt torrliggning av
sjoar och vatmarker. Aven ett kraftigt dverutnyttjat fiske har paverkat havet negativt under ménga r.
Sammantaget har paverkan lett till forsdmrad ekologisk och kemisk status med ett ekosystem som
karaktériseras av blomningar av cyanobakterier, sviktande fiskbestand och alltmer utbredda syrefria
bottnar (Dahlberg och Jansson, 1997, Gardmark m.fl., 2004).

2.1 Vardefulla miljoer

2.1.1 Havsvikar

Havsvikar, kustmynnande sjoar och vattendrag 4r de mest véardefulla miljoerna som ar knutna till
Ostersjon, men samtidigt ocksi de mest kiinsliga. Framforallt ir de grunda vikarna biologiskt mycket
produktiva och utgor livsmiljo for manga véxt- och djurarter, varav ett flertal ar hotade. Vikarna har
ofta ett forhallandevis skyddat ldge utan storre inverkan fran vagor och isrérelser. De grunda vatten-
miljoerna ger hog vattentemperatur under var och sommar, vilket leder till en hog produktion av vix-
ter och alger.

De hoga vattentemperaturerna i kombination med tillgangen pa undervattensvegetation skapar goda
forutséttningar for fiskrekrytering. Manga undersdkningar visar att grunda havsvikar, men dven kust-
mynnande vattendrag, vitmarker och sjoar har en stor potential for att fungera som lek- och uppvéxt-
omréden for flera fiskarter, bland annat abborre, gddda och karpfisk (Berg, 1982; Eriksson och Miil-
ler, 1982; Karas, 1999; Loreth, 2005; Sandstrém, 2003; Salonsaari, 2002; Thorman, 1983; Thorman,
1986). Vidare ir grunda vikar viktiga fodosdksomraden for ménga figelarter. Aven mer exponerade
grunda sandstrander utan vegetation ar viktiga rekryteringslokaler for plattfisk och sik men har i
ménga fall vuxit igen p.g.a. 6vergddningen.

Tyvirr innebér de grunda vikarnas naturgivna forhéallanden dven att de utsétts for stor paverkan fran
ménskliga aktiviteter. De grunda vikarna ér, liksom 6vriga kustnira grundomraden samt dven djupa
trosklade vikar, mycket kiinsliga for vergddning. Okad belastning av niringsimnen paverkar vatten-
kvalitén och leder till fordndringar i véxt- och djurlivet. Férutom &vergddning paverkar dven fysisk
battrafik de grunda vikarnas produktivitet och artrikedom negativt.

2.1.2  Sotvattnets betydelse

Aven kustniira sjdar och vattendrag har paverkats kraftigt av méinskliga aktiviteter under de senaste
tvahundra &ren. Utdikning och kanalisering av vattendrag samt séinkning och torrliggning av sjoar har
forsdmrat forutsittningarna for biologisk méngfald och den naturliga retentionen av ndringsdmnen.
Dammar, fellagda vagtrummor och andra vandringshinder i kustmynnande vattendrag hindrar effek-
tivt vandrande fisk fran att nd virdefulla lek- och uppvaxtmiljoer i kustnéra vatten och hotar hirige-
nom den biologiska mangfalden. De omraden langs kusten dér rekryteringen av giddda och abborre &r
hardast drabbat av kraftiga nedgangar saknar i stort sett lampliga sotvattensmiljoer for lek eller sa har
dessa blivit negativt pdverkade av olika storningar (Ljunggren m.fl., 2005). Det visar pa vikten av att
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beakta fiskvandringen i férvaltningen av fiskresursen. Arter som gidda, abborre och gds anses vara
relativt stationdra och beroende av att gynnsamma lekomraden i ndrheten av de omraden som nyttjas
for fodosok och dvervintring, trots att de ibland kan foreta relativt 1anga vandringar till speciellt at-
traktiva lekomraden (Saulamo och Neuman, 2002).

2.2 Ett komplicerat ekosystem utsatt for paverkan

Ostersjons ekologiska system ir komplicerat och orsakerna till de forindringar vi ser idag 4r som
ovan ndmnts manga. Nagot forenklat kan ségas att ekosystemet i huvudsak utgors av rovfisk (torsk),
planktivorer (djurplanktonétande fisk som strémming och skarpsill), djurplankton (hoppkraf-
tor/copepoder), alger samt cyanobakterier i dppna Ostersjon, medan de mer kustnira ekosystemen
domineras av rovfisk (gddda, gos och abborre), planktivorer (mort) och benthivorer (bottendjursétan-
de fisk som brax och spigg), makrovegetation, ryggradslosa djur, djurplankton, alger och cyanobakte-
rier.

Paverkansfaktorer som dkade halter av niringsimnen, dverutnyttjat fiske pé torsk i 5ppna Ostersjon,
ett ibland for kraftigt fisketryck pa kustnéra rovfiskarter och forstorelsen av viktiga lekhabitat for
dessa tros ge symptom som dkad algtillvixt, forsdmrat siktdjup och minskad djuputbredning av mak-
rofyter pa grund av bl.a. ett fisksamhille dominerat av planktivorer. Effekterna av 6vergddning kan
forklaras genom paverkan underifrén och uppét i naringsviven medan &verfisket och habitatforstorel-
sen ger effekter genom paverkan uppifran och ned genom véven.

Decenniers och seklers belastning fran bade antropogena och naturliga killor har lagrats i Ostersjons
bottensediment och frisitts till omgivande vatten i varierande omfattning beroende av bl.a. syrgasfor-
héllanden, bioturbation (bottenlevande djurs omrérning av sedimenten) och inverkan frén de vattenro-
relser som genereras av olika vindforhéllanden. Den 6kade produktionen i samband med att dvergod-
ningssituationen forvérrats har medfort att nedbrytningen av organiskt material tilltagit vilket lett till
en okad syreforbrukning. Frisittningen av framforallt fosfor under férhallanden med syrgasbrist tros
vara en av de storsta kéllorna till véxttillgédngligt fosfor i vattenmassan. Beroende pa exponeringsgrad
och vattenflodesdynamik varierar graden av paverkan fran utsjévatten ldngs kusten. Det medfor att
det forekommer skillnader i hur kustvattnen &r paverkade av niring fran utsjon eller naringsbelastning
som hérror fran land.

En 6kad halt av nédringsdimnen medfor att vaxtplanktonsamhillet samt de fintradiga algerna gynnas
och tillvéxer med algblomningar och grumliga vatten som foljd. Det forsdmrade siktdjupet och be-
skuggningen fran tradalger, leder till att storre fastsittande alger far svart att fotosyntetisera och 6ver-
leva. Det medfor att viktiga habitat for ryggradslosa djur och smafisk riskerar att forsvinna. En ned-
gang 1 mingden ryggradsldsa bytesdjur paverkar framst fisk, som innan de vuxit till i storlek i hog
grad livnar sig av dessa. Fordndringar i vixtplanktonsamhéllet kan initialt leda till 6kade bestdnd av
djurplankton och ddrmed de fiskar som lever av djurplankton, vilket kan gynna rovfisk som lever av
planktonitare. Brist pa djurplankton tros vara en av orsakerna till bristen pa rovfiskars yngel i kustna-
ra omraden.

Om rovfisken inte hinner med att tillvéxa i takt med planktivorerna kan det i forlingningen missgyn-
na rovfisk vars yngelstadier utkonkurreras av vuxen djurplanktonétande fisk. Bristen pa rovfisk for-
varrar symptomen genom att miangden planktonétande fisk 6kar och stadigt haller nivéerna av djur-
plankton nere, varvid en ond cirkel tar sin borjan. Overgddningen ger hirigenom effekter fran nér-
ingsvavens botten mot de hogre nivaerna. Nar balansen vil ar rubbad till den grad att den genomgar
ett ekologiskt skifte fran makrofytdominerat till tradalgdominerat, har ekosystemet svért att sjalvlédka
inom 6verskadlig tid.
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Ett kraftigt Overutnyttjat fiske samt brist pa tillfredsstéllande lekhabitat ger liknande symptom som
Overgddningen genom att niringsvavens toppkonsumenter (t.ex. torsk, giddda, gos och abborre) miss-
gynnas. Hiarigenom kan hela néringsviven genomga storskaliga fordndringar genom att rovfiskens
bytesdjur (t.ex. skarpsill, mort) gynnas och tillvaxer i antal och effektivt betar ned djurplanktonsam-
hillet. Vid laga méngder djurplankton kan vixtplanktonsamhallet tillvéxa relativt ohdmmat med kraf-
tiga algblomningar som foljd. I vissa kustnira miljoer har man kunnat se att i de vikar dér abborre och
gidda saknas finns det stora miangder spigg och tvirtom (Ljunggren m.fl., 2005). De sviktande be-
stdnden av rovfisk p.g.a. forstorelse av lek- och uppvaxtmiljéer for dessa har medfort att spiggen kan
tillvéixa relativt ostort. Franvaron av rovfisk kan medfora att betestrycket fran exempelvis spigg pa
viktiga kraftdjur och snédckor, som lever av fintrddiga alger, 6kar markant (Klemens Eriksson m.fl. in
print). Detta leder i sin tur till att midngderna fintradiga alger kan 0ka, inte bara som en foljd av 6ver-
gbdning, utan dven pa grund av paverkan fran hogre trofinivaer mot lagre.

Overfiske och fysisk exploatering av viktiga miljder kan alltsd forvirra symptomen som évergdd-
ningen redan satt igang i havet, genom att ett redan kénsligt system utsétts for ytterligare negativ pa-
verkan. Fér Ostersjons del kan det till och med vara s4 att fisket i kombination med fysisk exploate-
ring har en starkare negativ inverkan pa ekosystemet 4n dvergddningen. Ritt forvaltat skulle Oster-
sjon kunna vara ett mycket produktivt hav med hog avkastning av fisk om fiskbestanden tilldts ater-
hémta sig innan uttaget dérefter sker inom ekologiska grénser.

11
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3 Urval av [ampliga restaureringsobjekt

I figur 1 visas den geografiska utbredning som uppdraget har omfattat. Huvuddelen av arbetet har
varit knutet till de geografiska enheter som vattenforvaltningens vattenférekomster utgér. Arbetet har
i huvudsak koncentrerats till Norra Ostersjons Vattendistrikt med undantag av vattenforekomsterna
Marsviken och Sillofjarden.

o %10 20 o 40
T Kilometen

Skala 1:1000 000

Uppdragets geografiska avgrinsning © Lanimatariet 2008
& SMHI 200
MNaorra Ostersions Vattendestrikt ks 3

Figur 1. Karta 6ver Norra Ostersjons vattendistrikt som visar den geografiska omfattningen av uppdraget. Inom avgrénsningen har
aven Marsviken och Sll6fjarden i Sddermanlands 1an tagits med fast de ligger utanfor distriktets granser efter dverenskommelse med
Sodra Ostersjons vattendistrikt.
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For att inventera behovet av restaurering kravdes forst en definition av begreppen havsvik och kustna-

ra sjo och deras geografiska avgrinsning.

e Kaustnéra sjo definierades som den forsta sjon uppstroms havet.

e Havsvik definierades som en havsbassing (vattenforekomst) vars vattenutbyte mot nirliggande
bassénger begrinsas av ett mer eller mindre avsnort sund eller en troskel.

Underlagsmaterial for denna bedomning hdamtades bl.a. ur de kartskikt dver vattenférekomster som
tagits fram av SMHI samt underlagsmaterial for djupdata och vagexponering i Sammanstillning och
Analys av Kustnédra Undervattensmiljo, SAKU (Naturvérdsverket, 2006).

Urvalet av havsvikar och sjoar har begrénsats till att frimst omfatta de som definierats som vattenfo-
rekomster inom ramen for vattenforvaltningen. Genom denna avgriansning erhdlls ett hanterbart antal
objekt med tillgang pa kvalitetsgranskat och nadgorlunda enhetligt underlagsmaterial samt mojlighet
att knyta samman uppdraget med de atgérdsprogram som utarbetas inom vattenforvaltningen. Stor
tillforlit sattes till lansstyrelsernas lokala kdinnedom om kustvattnens och sjdarnas karaktérer vid ut-
pekandet av de aktuella objekten.

Totalt identifierades 6ver 180 kustnéra sjoar utifran tillgéngligt geografiskt dataunderlag, bade vatten-
forekomster och dvrigt vatten inom vattendistriktet (figur 2). Vid denna identifiering gjordes dven en
oversiktlig kartlaggning av antalet kustmynnande vattendrag trots att dessa inte pekats ut specifikt
inom uppdragets avgransningar. Kustmynnande vattendrag har generellt bedomts vara betydelsefulla
for restaureringsétgirder. Totalt identifierades ver 350 kustnira vattendragsstrackor, bade vattenfo-
rekomster och Ovrigt vatten, d.v.s. den stricka av vattendraget som ligger mellan kusten och forsta
uppstroms liggande sj6 om sédan finns.

Regionala avvégningar har gjorts vid beddmningen av mojliga sjoar. Inom Uppsala lén var urvalet av
kustnidra sjoar begransat utifran de fastlagda kriterierna, varfor tva storre vattendrag (Tdmnaran och
Stromarén) har tagits med i den delen av Norra Ostersjons vattendistrikt. Sjon Tdmnaren ansags till
exempel vara beldgen for langt ifr&n kusten for att kunna hanteras som “’kustnéra”, trots att den borde
ingé enligt de anvénda kriterierna. Tillgéngligt underlagsmaterial begrinsade urvalet av sjoar till att
omfatta endast vattenforekomster inom Sédermanlands 1dn. Det goda kunskapsunderlaget om kustné-
ra sjoar inom Stockholms 1dn medforde att ett storre antal sjoar kunde viljas ut dér jamfort med Svri-
ga kustlén.

13
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0 510 20 30 40
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Skala 1:1000 000
Uppdragets geografiska avgrinsning © Lantmateriat 2008
& SMHI 2008
Morra Ostarsidns Vattendistrikt

Figur 2. De 180 sidar som beddmts vara kustnéra (for sta sj6n uppstréms havet) och 350 vattendragsstréckor som beddmts vara
kustmynnande &r markerade med morkblatt. Med kustmynnande vattendragsstracka avses den delen av vattendraget som ligger
mellan havet och en kustnéra 56 om en sadan finns.

Havsvikarna och de kustnéra sjdarna klassificerades utifran kriterierna for behov av restaurering en-
ligt tolkningen av uppdraget, d.v.s. vilka som dr 6vergddda som ett resultat av belastning fran tillrin-
ning eller direkta utsldpp samt vikar och sjoar som har modifierats med negativa konsekvenser for
ndringsretention eller biologisk mangfald. Beddmningen av dvergddningssituationen i vikarna och
sj0arna gjordes med utgdngspunkt i den statusklassning som utforts inom arbetet med vattenforvalt-
ningen. De kustvattenforekomster som klassats till "otillfredsstdllande” eller ”dalig” avseende sam-
manvégd niringsdmnesstatus betecknades som overgddda. Utgangspunkten for sjdarna var densam-
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ma. Underlagsmaterialet varierade mellan ldnen och expertbedomningar har gjorts utifran fosforhalt,
djup och eventuella mitningar av biologiska kvalitetsfaktorer som vaxtplankton, bottenfauna och
makrofyter.

Inom det utvalda geografiska omradet identifierades slutligen 37 havsomraden , 35 kustnéra sjoar och
tva storre aar (se figur 3 a-d) som ansags vara i behov av restaurering som syftar till att minska 6ver-
gddningen eller stirka den biologiska mangfalden. Beskrivningar av dessa vikar, sjdar och aar ater-
finns i bilaga 2, 3 och 4.
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Figur 3 a-b. Detaljkartor som visar de havsomraden och kustnara sjoar som bedémts vara i behov av restaurering.
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Figur 3 c-d. Detaljkartor somvisar de havsomré&den och kustnéra 6ar som bedémts vara i behov av restaurering.
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4 Restaurering av vattenmiljéer

4.1 Mojligheterna till restaurering

For att bedoma mojligheterna till restaurering genomfoérdes en litteraturstudie med syfte att beskriva
de restaureringsatgirder som &r tdnkbara att genomfora i kustmynnande vattendrag, kustnéra sjoar
och havsvikar. Dérefter analyserades tillgéingliga data for de vikar och sjdar som pekats ut att vara i
behov av restaurering. Viktiga verktyg i detta arbete har varit belastningsdata frain SMED (PLC5)
(SMED, 2008), SMHI:s modellsystem HOME vatten (Sahlberg m.fl., 2008; HOME, 2008) samt de
underlag som tagits fram inom vattenforvaltningen. En grundldggande tanke har varit att de praktiska
restaureringsinsatserna bor utformas sa att naturligt fungerande miljoer aterskapas i sé stor utstrack-
ning som mojligt.

Behovet av atgirder som syftar till att minska néringsbelastningen och stérka den biologiska mang-
falden #r stor lings kusten. Overviigande andel av distriktets kustvattenférekomster har mattlig eller
samre ekologisk status enligt de resultat som framkommit i samband med arbetet inom vattenforvalt-
ningen (figur 4). Overgddning, miljdgifter och fysisk exploatering av viktiga fortplantnings- och
livsmiljoer for till exempel kustlevande fisk dr huvudorsakerna till att vara kustvatten idag inte uppnéar
god status. Ett exempel dr den fysiska paverkan i form av vandringshinder i kustmynnande vattendrag
som paverkar den biologiska méngfalden i havet negativt dd manga fiskarter ar starkt beroende av
vattendrag och kustnéra sjoarna for sin reproduktion. Figur 5 visar utbredningen och omfattningen av
de kénda vandringshindren i kustmynnande vattendrag. Hindren kan utgoras av exempelvis dammar
och felaktigt placerade vigtrummor. Observera att detta endast dr de vandringshinder som &r kidnda i
dagsldget och att morkertalet troligtvis &r stort.
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Figur 4. Ekologisk statusi kustvattenforekomster inom Norra Oster§dns vattendistrikt.
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Figur 5. Karta med kinda vandringshinder i kustmynnande vattendrag inom Norra Ostersjéns vattendistrikt.

En sammanstéllning av tinkbara restaureringséatgarder i kustmynnande vattendrag och sjoar och en
schematisk bedomning av deras langsiktighet, effekter pa reduktionen av niringsdmnen, rekrytering-
en av fisk, den biologiska mangfalden och eventuella rekreationsvirden presenteras i tabell 1. Mot-
svarande bedomning 6ver atgérder i havsvikar och kustomraden presenteras i tabell 2. I bilaga 1 be-
skrivs de tdnkbara restaureringsatgarderna mer ingaende.
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Tabell 1. Oversikt av méjliga restaureringsinsatser i kustmynnande vattendrag som syftar till att minska belastningen av gédande &mnen
samt stérka den biologiska mangfalden i Gvergédda havsvikar och kustnéra sjoar. En grov uppskattning av insatsens langsiktighet samt
eventuell positiv direkt effekt pa naringsretention, fiskrekrytering, biologisk mangfald och rekreation anges (+). Om data finns att tillga
anges aven potentiell effekt géllande néringsretention

RESTAURERINGSINSATS LANGSIKTIG- EFFEKT N EFFEKT P FISKREKRY- | BIOLOGISK REKREATION
HET kg/ha/ar kg/ha/ar TERING MANGFALD

Kustnara vatmarker + + + +/- + +
150'-500 5207

Héastskovatmarker + + + +
500 ¢

Meandring + + + + + +
100-315° 6-13°

Avfasning + + + + + +
8-74° 0,1-3°

Skydds-/kantzoner + + + + + +
8-74° 0,1-3°

Omlép/vandringshinder +° 2° 2° + + +

Hojning av sénkta sj6ar + + + + + +

! Naturvérdsverket (2007); * Wallenberg m.fl. (2008); * Leonardsson (1994); * Djupfors Schwab (2007); * Langsiktigheten kan variera
beroende pa om atgérden syftar till att riva ut en damm i den naturliga vattenfaran eller om det handlar om att etablera en artificiell fiskvég.
I det senare fallet behdver atgirden viss tillsyn for att fungera langsiktigt medan det i det tidigare fallet oftast ror sig om en engangsinsats. °1
ett initialt skede kan en utrivning av en damm medfora att naringsrika sediment som ansamlats uppstroms dammen spolas vidare nedstroms
i systemet.

Tabell 2. Oversikt av mijliga restaureringsinsatser i havsvikar/kustomr&den som syftar till att minska belastningen av gédande &mnen samt
starka den biologiska mangfalden i 6vergodda havsvikar och kustnéra sjéar. En grov uppskattning av insatsens langsiktighet samt eventuell
positiv (+) och negativ (-) direkt effekt p& naringsretention, fiskrekrytering, biologisk mangfald och rekreation anges. Om data finns att
tillg& anges &ven potentiell effekt géllande néringsbortforsel

RESTAURERINGSINSATS LANGSIK- | EFFEKT N EFFEKT P FISKREKRY- | BIOLOGISK REKREATION
TIGHET TERING MANGFALD
Skord flytande alger - + + + + +
1,92-2,88 0,24-0,44
kg/ton alger * kg/ton alger *
Skord uppspolade alger - + + ? ? +
9,36 kg/ton alger | 1,22 kg/ton
} alger
Muddring - +/- +/- - - +/-
Genomstréomning vid vigban- | + +/- +/- +/-
kar
Luftning/ Syreséttning - + ? ? ?
Fosforféllning 2 + ? ? ?
Nyskapande av hardbotten- ? ? ?
substrat
Skord av vass -+ + + + + +
90-100 kg/ha/ar * | 9 kg/ha/ar *
Aterinplantering av tingbil- | + +° +° + + +
ten
Aterinplantering av algris + + + +
Skapande av farleder - + +
Musselodling - + + -/+ -/+ -+
1500 kg/ha/ar ' | 150 kg/ha/ar '
Biomanipulering -/+ 2,3-3 % av 0,4 % vatvikt | + + +
vatvikt fisk fisk

! Hellgvist (2008); > Engkvist m.fl. (2001); * Engkvist m.fl. (2001); * Granéli (1990) och Suomalainen (1986); > Wallentius (1984);
Naturvardsverket (2008) och Cooke m.fl. (2005).
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En forsta bedomning av mdjligheterna att genomfora restaureringar i havsvikarna samt de kustnéira
sjoarna har gjorts utifran deras fysiska forutsittningar, paverkanssituation och nuvarande status. Be-
hovet av restaureringar gar emellertid inte alltid hand i hand med méjligheterna. Exempelvis kan be-
hovet vara stort i en kraftigt belastad vik eller sjo, men mojligheterna for in Situ — restaureringar &r
begrénsade pa grund av att restaureringsatgérderna maste inkludera atgarder som minskar den externa
belastningen. Generellt 4r en mindre sjo eller vik med avgrénsat avrinningsomrade samt 1ag belast-
ning lattare att restaurera @n en stor vik med stort avrinningsomrade och hog belastning. Detsamma
giller en avsnord vik med litet vattenutbyte mot Ostersjon jimfort med en dppen vik dér utsjobelast-
ningen &r hog.

I tabell 3 sammanfattas nagra viktiga kriterier for utpekandet av de sjoar och vikar som ansags vara
mdjliga objekt for restaureringar. Underlaget for att kunna bedéma vindexponering, effekt av eventu-
ell troskel och avsnordhet har till viss del kunnat hamtas ur Naturvardsverkets databas SAKU (Natur-
vardsverket, 2006). Ett exempel pa hur data har kunnat anvéndas pa objektsniva visas i figur 6 a-b.

Tabell 3. Viktiga kriterier som anvants vid framtagandet av |&mpliga objekt for restaurering

Lampligavikar | Mindre lampliga Lampliga s 6ar Mindrelampliga s 6ar
vikar

Trosklad Ja Nej - -

Avsnord Ja Nej - -
Avrinningsomradesstorlek Litet Stort Litet Stort

Antropogen paverkan (innan atgéirder) Lag Hog Lag Hog

Vindexponering Lag Hog - -

Vikt for biologisk mangfald Hog Lag Hog Lag

a b 1

Bk | 4 0063
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Figur 6 a-b. Marsviken i Sodermanlands |an. Vattenforekomstens grénser ar markeradei rosa. Figur avisar den idag tillgangli-
ga djupinformationen i SAKU. Genom denna har graden av tréskling kunnat bedémas 6versiktligt. Figur b visar vindpaverkan i
atta klasser frén extremt exponerat (extremely exposed) till valdigt skyddat (ultra sheltered).
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En viktig faktor for en framgangsrik restaurering r att killorna till belastningen av nérsalter dr kidnd
for att ratt restaureringsinsatser ska kunna forordas. Dérfor har en analys av fordelning av kéllorna till
nérsaltsbelastningen genomforts sé langt det varit mojligt. For sjoar och vattendrag ar kéllfordelning-
en inom avrinningsomradet ofta relativt vél kind genom underlagsmaterialet i PLCS. Internbelast-
ningen och de processer som styr denna dr ddremot mindre kdnda. For havsbassédngerna har SMHI
med hjilp av modellsystemet HOME Vatten levererat ett underlag som beskriver floden av nérings-
amnen mellan bassdngerna i forhallande till bl.a. atmosfarisk deposition och landbaserade killor.
Aven en mer detaljerad killfordelning av landbaserade killor har limnats for respektive vattenfore-
komst (se beskrivningar i bilaga 2, 3 och 4). Figur 7 visar ett exempel pa hur miangden fosfor &r for-
delad mellan tillforsel fran land, atmosfariskt nedfall och floden fran nérliggande bassénger.

Figur 7. Kallfordelning for fosfor utifran kustzonsmodellen HOME vatten for ett antal vattenforekomster norr om Stock-
holm. Norrtéljeviken och Aker&fjarden sticker ut i méngden genom att de har en synbar andel fosfor med direkt landur-
sprung (gron farg). | évriga fjardar kommer huvuddelen fran omkringliggande bassanger (bla farg).
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4.2 Valda restaureringsomraden

Utifrdn ovan ndmnda kriterier har totalt har 26 havsvikar, 35 kustnéra sjoar och 2 storre aar identifie-
rats som mdjliga att restaurera. I Stockholms ldn har 18 havsvikar pekats ut. Av dessa har sju priorite-
rats att vara i storst behov av atgérder medan resterande 11 bedomts ha en ldgre prioritet och dérfor
inte har beskrivits utifrdn tinkbara atgirder. I tabell 4 listas de prioriterade objekten inom Norra Os-
tersjons vattendistrikt (inklusive Marsviken i Sédermanlands lin, som ligger i Sodra Ostersjons Vat-
tendistrikt) samt de in Situ - dtgérder som kan vara tankbara att genomfora i dessa. For att minska den
externa belastningen fran exempelvis enskilda avlopp, jordbruksmark, avloppsreningsverk och skogs-
mark bor de forslag pa atgérder som framtagits inom vattenforvaltningen och BSAP prioriteras. Det
bor papekas att ingen hinsyn ar tagen till i vilken omfattning atgdrderna behover utforas, vilken reell
effekt var och en av dem har samt om de ar kostnadseffektiva eller inte.

Tabell 4. Prioriterade havsvikar och kustnéra sjéar (samt tva stérre ar i Uppland) inom Norra Ostersjons vattendistrikt samt Marsviken i
Sodra Ostersjons vattendistrikt. | tabellen listas de restaureringsatgarder som ar téankbara att genomfora inom respektive objekt. | de fall
forslagen varit liknande har atgardsforslagen presenterats for flera objekt i samma rad. Fér mer detaljerad information hanvisastill bilaga
2,3och4

LAN OBJEKT TANKBARA ATGARDER FOR ATT TANKBARA ATGARDER FOR ATT STARKA
MINSKA BELASTNINGEN AV DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN
NARINGSAMNEN
(03 Osthammars- Fosforfallning Fiskerestriktioner
fjarden Flytta utsldppspunkt for reningsverket. Biomanipulering
Anldggning av vatmark Tillse att muddring undviks i omradets trosklar
Biomanipulering
@ Karlholmsfjarden Borttagande av fiber och fiberrester Tillse att muddring undviks
(03 Tamnaran och Skyddszoner Borttagande av vandringshinder.
Stromaran Meandring Funktionella kantzoner och biotopvard i rensade
Avfasning strackor
Hojning av sénkta sjoar
Anldggande av kustnira vitmarker
AB Bergshamraviken Flytta utslappspunkt for reningsverket Vasslatter
Fosforfallning Strandbete
AB Stavbofjirden Erosionshaimmande atgérder i tillrinnande vatten Oppna vandringsvigar
AB Brunnsviken Stockholms stads pagaende projekt inom Vatten- | Oppna vandringsvigar
programmet
AB Edsviken — Dande- Pagaende mellankommunalt samarbete; Edsvik- Oppna vandringsvigar
ryd ensamarbetet for att minska belastningen
AB Kaggfjarden Fosforfallning Oppna vandringsvigar
AB Kyrkfjarden Flytta utsldppspunkt for reningsverket Oppna vandringsvigar
AB Norrtaljeviken Aterskapa vatmarker Aterskapa vatmarker
Flytt av utslappspunkten for reningsverket Oppna vandringsvigar
Féllning/bindning av fosfor
Restaurering av Limmaren
D Mar sviken och Fosforfallning Fiskerestriktioner
Aspafjérden Skord av alger Oppna vandringsvigar
Skord av vass Skord av vass
Etablera kustndra vatmarker Restaurering av gamla lekomraden
Etablera kustndra vatmarker
Strandbete
D Stadsfjarden, Mel- Fosforfallning Fiskerestriktioner
lanfjirden och Skord av alger Begransningar av battrafiken
Sjosafjarden Skord av vass Oppna vandringsvigar
Begrinsningar av battrafiken Skord av vass
Etablera kustnéra vatmarker Restaurering av gamla lekomraden
Etablera kustndra vatmarker
Strandbete
Biomanipulering

Fortsdttning pa nésta sida.
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Fortsiittning Tabell 4
LAN OBJEKT TANKBARA ATGARDER FOR ATT TANKBARA ATGARDER FOR ATT STARKA
MINSKA BELASTNINGEN AV DEN BIOL OGISKA MANGFALDEN
NARINGSAMNEN
D Trosafjarden Fosforfallning Anldggande av lekbottnar och restaurering av Trosaan
Skord av alger som mynnar i omradet
Skord av vass Fiskerestriktioner
Etablera kustndra vatmarker Begransningar av battrafiken
Oppna vandringsvigar
Skord av vass
Restaurering av gamla lekomraden
Etablera kustnéra vatmarker
Strandbete
D Sibbofjirden och Luftning av syrefritt bottenvatten Oppna vandringsvigar
Trobbofjarden Fosforfallning Biomanipulering
Konstgjord cirkulation Atgirder som syftar till att minska instrémningen av
saltvatten for att minska haloklinbildningen
D Sillen, Runnviken, Luftning av syrefritt bottenvatten Biomanipulering
L anghalsen Fosforfillning Restaurera lekomraden
Konstgjord cirkulation Fiskerestriktioner
Hojning av sjoytan Oppna vandringsvigar

4.3

Prioriterade restaureringsinsatser

Av de restaureringsinsatser som ar tdnkbara har ett antal pekats ut som mer prioriterade dn andra pa
grund av deras kemiska och ekologiska respons, genomforbarhet och kostnadseffektivitet dar det varit
mojligt att bedoma denna. I tabell 5 listas de prioriterade restaureringsforslagen.

Tabell 5. Prioriterade restaureringsatgarder och motiveringen till varfor dessa bedomts vara prioriterade

PRIORITERAD

RESTAURERINGSATGARD

MOTIVERING

Anlaggande av kustnara vatmarker

Gynnar den biologiska mangfalden genom att fungera som lek- och yngelhabitat for
framforallt kustlevande géddda samt bidrar till att 6ka andelen rovfisk ldngs kusten och
stirka de positiva kaskadeffekter som detta kan medfora. Atgirden bidrar dven till att

minska nérsaltsbelastningen pd havsviken genom retention. Kan med férdel kombineras
med strandbete for att halla vatmarken 6ppen.

Borttagande av vandringshinder Gynnar den biologiska mangfalden genom att ppna lek- och yngelhabitat for giadda,
abborre, vissa karpfiskar samt 6ring. Kan hirigenom bidra till att 6ka andelen rovfisk

langs kusten och stirka de positiva foljdeffekter som detta kan medfora.

Fosforféllning Bedoms att kunna vara en av de effektivaste in situ — atgérderna for att minska internbe-
lastningen av fosfor fran lickande sediment. Lokala forstudier bidrar dven med kunskap

till den internationella diskussionen kring storskalig restaurering av Egentliga Ostersjon.

Utfiskning av vitfisk (mort, brax, ruda m.fl.) kan exempelvis bidra till att bade 6ka den
biologiska méangfalden och stirka de positiva foljdeffekter som detta kan medfora.
Utfiskning dr dven ett effektivt sétt att lyfta bort fosfor ur ett akvatiskt system. Biomani-
pulering kan &ven ske genom utsittning av rovfisk, exempelvis gos.

Biomanipulering

Fysisk restaurering av vattenmilj der Kan bidra till bade 6kad biologisk mangfald och 6kad retention av naringsémnen. En for

allménheten “synlig” atgirdsinsats.

De flesta av de prioriterade restaureringsatgédrderna har positiva eftekter pa bade minskad nérsaltsbe-
lastning och biologisk mangfald. Det bor understrykas att &ven om vissa atgdrder anges som priorite-
rade, innebér det inte per automatik att dessa ar att foredra i alla 14gen. En noggrann forstudie av re-
staureringsobjektens naturgivna forhallanden, belastning och dvriga orsaker till atgardsbehov bor
alltid foregé en bedomning av vilka atgirder som ska prioriteras for att mesta mojliga effekt och kost-
nadseffektivitet ska uppnas. Motiven for de utpekade restaureringsinsatserna i tabell 5 &r:

e Anlaggande av kustnara vatmarker och éversvamningszoner samt borttagande av vandringshin-
der har bedomts vara sérskilt viktiga restaureringsomraden for att gynna lek- och uppvixt av
kustlevande varmvattensarter som abborre, gddda och vissa karpfiskar och hdrigenom gynna den
biologiska mangfalden. Genom att miangden rovfisk 6kar kan populationerna av deras bytesdjur
som spigg och planktonitande fisk minska, vilket i sin tur kan leda till att betestrycket pa djur-
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plankton och vissa andra ryggradslosa djur minskar. Starka populationer av storre djurplankton
respektive ryggradslosa djur, som exempelvis sndckor och kraftdjur som lever i algbél-
ten/vegetation, kan i sin tur leda till att risken for blomningar av bade véxtplankton och tradfor-
miga alger minskar. Anldggande av vatmarker bidrar dven till att belastningen av niringsdmnen
pa havet minskar. Dessa méngsidiga fordelar hos kustnira vatmarker har dven lyfts fram av bl.a.
Sandstrom (2003).

e Fysiskrestaurering av vattenmiljoer som t.ex. grunda havsvikar, kustnéra sjéar och kustmynnan-
de vattendrag genom exempelvis biotopvard, meandring och hojning av vattennivan i sénkta sjoar
kan ge positiva effekter pa bdde den biologiska méngfalden men dven 6ka retentionen av nirings-
dmnen innan de nar havet. Ménniskan har under arhundraden genom utdikning, ritningar, sjo-
sdankningar etc. paverkat vattnets uppehallstid i landskapet vilket resulterat i att vattnet rinner
snabbare genom systemet och de ndringsdmnen som f6ljer med inte hinner férbrukas eller fast-
laggas pa vdgen utan belastar havet i storre utstrackning.

e Biomanipulering och fallning av fosfor i syfte att reducera halten av niaringsdmnen har bedomts
vara de in Situ - tgdrder som har potential att ge storst effekt i bide s6tvatten och vissa vikar. For
att restaureringsatgérder som syftar till att minska halterna av niringsdmnen ska vara effektiva
krévs goda kunskaper om objektets fysiska beskaffenhet samt kemiska forutséttningar. Biomani-
pulering kan &ven ske genom utsittning av rovfisk som gos och gidda.

Det bor framhaéllas att restaureringsatgérder som syftar till att stirka den biologiska mangfalden,
framforallt vad géller rekryteringen av fisk ldngs kusten, manga ganger kan vara knutna till objekt
som inte specifikt utpekats som mojliga att restaurera. Detta géller framst atgarder i kustmynnande
vattendrag som inte faller under kriterierna for att utpekas som vattenforekomst. Antalet kustmyn-
nande vattendrag inom det studerade omradet dr stort och kunskapsbristen om deras inbdrdes betydel-
se for kustfisk gor det svart att peka ut specifika vattendrag som prioriterade for atgirder. Fiskeriver-
kets rapport (Ljungren m.fl., 2005) om rekryteringsproblemen for fisk lings Ostersjons ostkust pavi-
sar att rekryteringen hos abborre och gédda &r kraftigt pdverkad och att problemen framforallt uppstér
under de tidiga yngelstadierna. Det geografiska monstret i storningen innebér att orsakerna med stors-
ta sannolikhet 4r kopplade till forindringar i Egentliga Ostersjon. Dessa storskaliga forsamringar i
rekryteringen hos abborre och gddda framhéver tydligt vikten av att viktiga lek- och uppvaxtomraden
i angridnsande sOtvatten gors tillgingliga for vuxen lekfisk som vandrar fran havet. Sotvattnen kan
fungera som refugier dir de storskaliga negativa effekterna som paverkar Ostersjon har mindre pa-
verkan pa rekryteringen.

Viktig bakgrundsinformation saknas i dagsldget for att kunna férorda specifika restaureringsinsatser
inom enskilda objekt. Mot denna bakgrund bor breda insatser goras, d.v.s. atgdrder som kan genom-
foras med mindre krav pa bakgrundsdata. Exempel pa sadana dtgérder &r etablering av kustnéra vat-
marker, 6ppnande av vandringsvégar och fysisk restaurering av vattenmiljoer i kustmynnande vatten-
drag och kustnéra sjoar. Denna typ av atgirder kan ménga ganger vara littare att genomfora an tek-
niska atgirder som exempelvis fosforfallning eller biomanipulering och ger effekter pa bade nérings-
retention, biologisk méngfald och rovfisklek.
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4.4 Kostnadsuppskattningar i samband med restaureringar

Kostnadsuppskattningar for specifika restaureringsinsatser i enskilda vikar och sjoar har inte varit
mojliga att genomfora mot bakgrund av att det kraver detaljerade projektplaner och ett utokat under-
lagsmaterial. Exempelvis krdver en restaureringsinsats en mycket god kunskap om néringsdmnesdy-
namiken inom objektet. Detta inkluderar bl.a. belastning fran avrinningsomradet, néarliggande bas-
sdnger samt utsjon, data for utflode av naringsdmnen fran sjon eller viken, naringsimnesutbyte med
sedimenten, bra djupdata for modellering av vattenutbyte och belastning och uppskattningar av fisk-
biomassan i sjon. Méanga av dessa variabler &r 1 dagsldget mindre kénda for de flesta vatten och dven
de objekt som pekats ut som mojliga att restaurera. Kunskapsunderlaget for restaureringskostnader av
kustnéra sjoar och havsvikar ar bristfélligt dven pa grund av att sa fa atgérder genomforts. Detta visar
vikten av att framtida atgirdsinsatser noggrant foljs upp.

En sammanstéllning av tdnkbara restaureringsatgirder i kustmynnande vattendrag och sjoar samt en
beddmning av reningskostnad och schablonkostnad vid genomforande presenteras i tabell 6. Motsva-
rande bedomning Gver tinkbara restaureringséatgirder i havsvikar och kustomraden presenteras i ta-
bell 7.

Tabell 6. Kostnader vid restaureringsinsatser i kustmynnande vattendrag och kustndra sjdar vars syfte ar att minska belastningen av
godande amnen samt stérka den biol ogiska mangfalden i Gvergédda havsvikar och kustnéra sjoar. Reningskostnad per kg N och P anges da
data funnits |attatkomlig i befintlig litteratur. Schablonkostnad angesi de fall da reningskostnad &r svér att uppskatta alternativt nér re-
staureringsinsatsen g paverkar naringsretention

RESTAURERINGSINSATS | RENINGSKOSTNAD | SCHABLONK OSTNAD GENOMFORANDE

Kustnéra vatmarker 31-37 ki/kg N * -

1125 ke/kg P *
Héastskovatmarker 375 ki/kg N ° En schaktkostnad pa 30kr/m’ ger uppskattad anliggningskostnad 1500 kr for 8 x 10 m
histskovétmark. ©
Meandring - Vid gravning: ca 90 000 kr/ha *. I kostnaden ingér markégarforhandling, anldggningsarbe-

ten, stdngsling, markerséttning samt kostnader for teknisk utredning och ansokan till
miljodomstolen. Inom Hojed projektet var kostnaderna 1246 kr/m ¢. Uppskattad kostnad i
Tullstorpsan (Trelleborgs kommun) dr 2000 kr/m for Meandring i kombination med
bottenhdjning, stenutldggning, flddesbromsar och tradplantering .

Avfasning - 4,5-11,4 m*/lopmeter vattendrag beroende pa vattendragets djup. Schaktning 30 kr/m’
exklusive borttransport ©. Exempel Langeberga (vattendrag 1,5 m under marknivé) 19500
kr/100 m vattendrag. Inom Hojeaprojektet kostade avfasning langs atta olika strackor i
genomsnitt 320 kr/m .

Skyddg/kantzoner - Kostnader for trddplantering 5,33 kr/m2 (inkdp och plantering). Utover detta tillkommer
vissa skotselkostnader. ©

Hojning av sankta sjoar | - Kostnaden varierar beroende pa virdet av den landareal som blir 6versvimmad. Inga
schablonkostnader har kunnat tas fram.

Omlop/vandringshinder Kostnader for atgirdande av enklare vandringshinder ca 10 000 kr. #* Mediankostnad for
utrivning av mindre dammar ca 100 000 kr/fallmeter samt for omlop 200 000 SEK per

fallmeter. &**

“Wallenberg m.fl. (2008); " Djupfors Schwab (2007); ¢ Theil Nielsen m.fl. (2005); ¢ Ekologgruppen (2004); ¢ Lundstrém; ' Ekologgruppen
(2004); Persson m.fl. (2005); Naturvardsverket (2007) ¢ Fiskeriverket och Naturvardsverket (2008).

*under forutsittning att projektet kan drivas framst genom ideell arbetskraft och exempelvis bara krdver en troskling av vattendraget ned-
stroms en fellagd vigtrumma.

** Kostnaden 6kar vid ex v dyra fallritter, storre vatten, hoga kulturvarden och behov av kompletterande biotopvardsatgarder.
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Tabell 7. Kostnader vid restaureringsinsatser i havsvikar/kustomraden vars syfte ar att minska bel astningen av godande &mnen samt starka
den biologiska mangfalden i 6vergodda havsvikar. Reningskostnad per kg N och P anges da data funnits | attatkomlig i befintlig litteratur.
Schablonkostnad har angettsi de fall da reningskostnad &r svar att uppskatta alternativt nar restaureringsinsatsen g paverkar naringsre-

tention

RESTAURERINGSINSATS

RENINGSKOSTNAD

SCHABL ONKOSTNAD GENOMFORANDE

Skord av flytande alger

431 kr/kg N ¢
2678 ki/kg P¢

Kostnad for skordare och personal per skordesdsong (45 dagar) ca 385 000
sek. Kapacitet ca 350 ton alger i pressad vatvikt per sisong. ¢

Skord av uppspolade alger

40 kr/kg N ©
255 kr/kg P °

Uppsamlingskostnad 51 kr exkl moms per m’® halvtorra alger, med en
beriiknad densitet pa 0,3. For transport 5 mil &r kostnaden 30-40 kr per m?,
beroende pa typ av bil.

Muddring

Pumpning av sediment 1500 kr/h. Vid optimala férhallanden (bra véder,
littarbetat sediment, och kort ledning till uppsamling) kan 20-50 m® forflyt-
tas per h, vilket innebér en kostnad av 30-75 kr/m’ exklusive omhénderta-
gande av muddermassor. ¢ Inom projekt “Friskare hav” dr motsvarande
summa 83 kr/m’. * Enligt Wallenberg m.fl. (2008) ir kostnaden ca 300
kr/m3 vid muddring av storre volymer. "

Genomstrdmning vid vagbankar

Kostnad (medel) for byte av heltrumma respektive dubbeltrumma till
halvtrumma 170 000 respektive 272 000 kr. Kostnad for ombyggnad till bro
312000 kr. "

Luftning/ Syresattning

Relevanta kostnadsuppskattningar har inte kunnat hittas.

Fosforfallning

30-150 kr/kg P

Uppskattningarna kan vara svira att 6versitta till forhdllanden i grunda
kustomraden da berdkningarna avser 6ppna Ostersjon. '

Skord av vass

66-135 kr/kg N ©
659-1352 kr/kg P ¢
941-1056 kr/kg N !

10 458 kr/kg P’
Nyskapande av I projektet Sikrare farleder till Goteborg anlades rev av 800 000 m® spriing-
har dbottensubstrat sten till en kostnad av 12 miljoner kr, inklusive uppfoljning. '
Aterinplantering av tdngbélten | - Primar kostnad ar 16nekostnader for insamling och utplantering, alternativt
for arbete med att sa nya plantor, samt eventuella transportkostnader.
Aterimplantering av 8lgréas - Medelvirde av direkt kostnad att plantera ett hektar algrds i USA ar 37 000
USD exklusive forarbete och 6vervakning. ™
Skapande av farleder - Kostnadsfritt forutom markering av farled (bojar) samt ev l6nekostnader for
forankringsarbete.
Musselodling 180 kr/kg N * Kapital- och personalkostnader for drift av odling 1 hektar ca 250 000 sek

1 800 kr/kg P *

perar. *

Biomanipulering

Generella kostnadsuppskattningar ar svara att gora. Kostnad for 3-arigt
projekt i Ringsjon var 5,5 miljoner *. Kostnad for utsittning av gos i Him-
merfjdrden bedoms bli 2,7 miljoner kr dver tre ar, men konsumentvirdet av
den fangade gosen beddms bli 19 miljoner kr. ®

* Lindqvist (2008); ® Hansson och Didrikas (2007); “Palsson (2008); ¢ Harlén och Zachrisson (2001); © Palsson (2008); Msaksson, I. Muntligt
(2008); & Fredriksson (2002); " Wallenberg m.fl. (2008); ' Blomqvist och Rydin (2009); | Palsson (2008); * Svensson och Lindahl (2003); '
Palsson (2008); ™ Fonseca m.fl. (2008).
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Att kostnadsuppskatta restaureringar &r komplicerat och kriaver ett omfattande arbete. Varje restaure-
ringsprojekt kraver relativt mycket bakgrundsinformation for att kunna genomforas pé ett kostnadsef-
fektivt sitt. Nedanstdende punktlista (ur Fiskeriverket och Naturvardsverket, 2008) sammanfattar
nagra av de delmoment som krévs vid genomforandet av en lyckad restaurering:

. Detaljplanering for enskilda projekt

. Lokal forankring

. Faststdllande av huvudmannaskap och finansiering

. Samrad med berorda lansstyrelser m.fl.

. Ansokan om tillstdnd

. Genomforande

. Dokumentation

. Uppfoljning

031N N W —

Lokal forankring och samverkan krdver ménga ganger stora resurser, men &r helt avgérande om pro-
jektet ska 16pa smidigt i efterfoljande steg. Inom ramen for uppdraget har det inte funnits tid att de-
taljplanera restaureringsomradena for att ge en heltdckande kostnadsbild i det enskilda fallet. Mot
denna bakgrund har uppdragets kostnadsbedémningar av de prioriterade insatserna fokuserats pa att
ge en oversiktlig och schablonméssig kostnadsuppskattning for de restaureringsatgérder dar data fun-
nits tillgéngliga. Det underlag som presenteras utgor en grund till kommande pilotprojekt dar huvud-
fokus maste vara ett helhetsgrepp pé hela avrinningsomréadet och havsviken.
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5 Atgarder och rekommendationer

Under de senaste 100-150 aren har staten genom olika bidrag och regelverk stottat en omdaning av
vattenlandskapet, framfor allt for nyttjande som jordbruksmark, for att 6ka produktivitet och eftekti-
vitet i skoglandskapet och for kraftproduktion. Aldre ritt garanterade ofta markigaren ritt till fiske
och vatten, sdsom en del av naturahushéllningen. Industrialiseringen, omstéllningen av samhéllet, en
vaxande befolkning samt nagra daliga ar ledde till en politik som gynnade sjosdankningar, kanalise-
ringar, drénering och dikning. Méanga vattendrag och sjoar har varit pdverkade av ddmningar och
regleringar av kvarnar och smedjor sen flera hundra ar tillbaka, ofta genom begrénsad réttighet och i
flera fall med krav pa nagon form av “kungsadra”, d.v.s. fri vandringsvig for fisk. Under borjan och
mitten av 1900-talet skedde den stora utbyggnaden av vattenkraften, vilken har reglerat huvudelen av
vara vattendrag, ofta utan nagra storre hansyn till ekosystemtjansterna.

Kustomradena, och sdrskilt vikarna, var forr en viktig del av hushéllningen dér fangster av fagel, fisk
och sil 1 huvudsak skedde lokalt med bétar anpassade till de grunda och kénsliga miljéerna. Exploate-
ringen av strdnderna och nérmiljéerna med 6kad néringstillférsel, 6kande behov av bryggor och far-
leder, har lett till hdgre péafrestningar pa kénsliga miljoer utan beaktande av ekosystemens funktion.

Resultatet av denna omvandling aterspeglas till stor del i begreppen ekologisk och kemisk status.
Flertalet av véra kustvatten och kustnira vatten nar inte upp till god status, och det dr i sammanhanget
viktigt att ha i atanke att vattenférvaltningens bedomningsgrunder accepterar ganska stor pdverkan
innan de visar kvaliteter som dr sdmre &n god status.

Stora delar av den samhéllsutveckling som har lett till simre vattenmiljoer har stimulerats av politiska
signaler, lagstiftning och ekonomiskt stod under artionden. Att &ndra dessa forutsittningar over ett
artionde fOr att uppna andra mal ar inte l4tt, och det dr inte heller samhéllsekonomiskt eller privateko-
nomiskt rimligt att 1dgga ett strikt markédgaransvar via lagstiftningen pa att restaurera vattenmiljoerna.
Dessa vattenmiljoer befinner sig ofta sdsom allménningens gisslan”, vilket innebér att det 4r ménga
som har vattenrétt och paverkar vattnet, vilket gor att det i sin tur krdvs en omfattande samverkan for
uppna forbéttringar.

51 "Vattenreservat”

Overvigandena kring bildandet av s kallade “vattenreservat” foljer av ovanstiende ansvarsfordel-
ning. Staten har stimulerat férdndringarna, det finns ett flertal ansvariga mark- och vattenrittsinneha-
vare som inte har dstadkommit férédndringarna sjdlva och de atgirder som behovs for att nd malen kan
inte dstadkommas pa ett rationellt sitt genom nuvarande lagstiftning. Det 4r med andra ord fullt rim-
ligt att 1 huvudsak staten (och i vissa fall kommuner) ansvarar for bildandet av “vattenreservat” inom
vilka man kan atgérda sévil belastningen av vattensystemet som biotoperna i sig. Omfattningen och
storleken av ett ”vattenreservat” maste avgoras fran omrade till omrdde, men kan i teorin inkludera
hela avrinningsomraden och den vattenforekomst som &r i behov av atgérder likvil som begreppet
kan omfatta en mindre del av ett vattendrag, sjo eller vik.

”Vattenreservat” kan forslagsvis bildas genom bestimmelserna i 7 kap MB, genom inkop eller avtal,
men skulle dven kunna etableras genom en civilrdttslig avtalsform. Bildandet av marina och limniska
langsiktiga skydd knyter vél an till de miljomal som fastslagits av riksdagen. Exempelvis star det
beskrivet i delmdl 1 i miljomaélet Hav i balans samt levande kust och skérgard att minst 50 % av
skyddsvirda marina miljoer ska ha ett 1angsiktigt skydd ar 2010.
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Att bilda ett naturreservat enligt 7 kap 4 § har stora juridiska fordelar genom att markigarfragor regle-
ras. Det leder dven till att en skotselplan upprittas som definierar vad som ska och behdver goras for
att uppna malen for omradet. Nackdelen med dagens praxis ar att syftet med skyddet framforallt varit
inriktat pé att sdkerstdlla omrdden med hoga naturvirden eller friluftsmiljoer, inte restaureringsobjekt,
vilket dock 7 kap 4§ MB medger. Naturreservatsbestimmelserna ger dven en styrka i genomforandet
i forhéllande till 6vriga bestimmelser i miljobalken.

Enligt 7 kap 11 § kan man inrétta biotopskyddsomréade. Kriterierna baseras dock i huvudsak pa att det
ar befintliga siarpraglade omraden med befintliga hdga naturvarden. En del mindre och sérskilt
skyddsvérda vikar och sjoar kan bli foremaél for biotopskydd, men anvindbarheten for detta skydd ar
troligtvis begrénsat inom storre omraden.

7 kap 19-20 §§ avser inrdttande av miljoskyddsomraden. D& den huvudsakliga motiveringen &r att
minska belastningen om den dr hog kan detta skydd vara anvéndbart och motiverat i en del omréden.

7 kap 21-22 §§ avser inrdttande av vattenskyddsomréden, men kriterierna ar for vattentékt.

Civilrittslig avtalsform kan handla om kop eller avtal rorande vissa atgirder och tjanster. I princip
finns det mojlighet att avtala om allt, men avtal kan sédgas upp och ar i den meningen ihéliga. Civil-
rattslig avtal ger inte heller nagra sérskilda styrkor gentemot miljobalkens krav i ett restaureringspro-
jekt vilket innebar att alla ingrepp behover provas i ndgon form.

Med ovanstaende korta genomgang av olika méjligheter att skapa “’Vattenreservat”, ar troligen bil-
dandet av naturreservat i enlighet med bestimmelserna i 7 kap 4 §, det som har de storsta juridiska,
praktiska och ekonomiska fordelarna.

5.2 Behovet av atgarder utanfér ramen for detta uppdrag

Arbetet med restaureringar av havsvikar och kustnira sjoar maste foregas av eller direkt f6ljas av
ovriga atgarder som syftar till att minska néringsbelastningen fran externa kéllor for att resultatet av
de tidnkbara restaureringsatgéarderna ska bli framgangsrika. Det handlar dels om atgirder inom avrin-
ningsomrédet, men dven om &tgérder som syftar till att minska belastningen pa Ostersjén som helhet.
En del av den externa belastningen gar att atgirda genom nationella ataganden, medan for att paverka
de storskaliga belastningseffekterna av niringsrikt utsjovatten fran Egentliga Ostersjon krivs interna-
tionella ataganden. Riktade restaureringsatgérder som fosforféllning och ekologiskt héllbart fiske i
Egentliga Ostersjon ir exempel pa dtgérder som kan bli aktuella i detta sammanhang. Fér att resulta-
tet av restaureringar i kustnira miljoer ska bli l1&ngsiktigt hallbara och framgéangsrika foreslas déarfor
som huvudrekommendation att tillse att den antropogena belastningen av naringsdmnen minskar ge-
nom att efterstrdva de beting som framtagits under arbetet med atgérdsprogram inom ramen for vat-
tenforvaltningen samt att folja de ataganden som tagits fram for BSAP. Utover detta bor dven fisket
forvaltas enligt de riktlinjer som tas fram av bl.a. ICES (International Council for the Exploration of
the Sea) for att minska de negativa effekter och 6vergddningsliknande symptom som en &verexploa-
tering av fiskresursen kan medfora.

Lénsstyrelserna har under 2008 arbetat med ett flertal uppdrag vars syfte ér att hantera 6vergddnings-
problematiken och det &r viktigt att de slutsatser som presenteras inom ramen for detta arbete beaktas
i en helhet varav rapporteringen av dvriga uppdrag utgor en viktig del. Exempelvis har man i uppdra-
get “Finn de omraden som goder havet mest” (Lansstyrelsen Véstmanlands 14n, 2009) pekat ut Svér-
tadns och Kiladns avrinningsomréden i Sodermanlands lin som de omraden inom Norra Ostersjons
vattendistrikt som belastar havet mest avseende kvdve per ytenhet och Svértadns avrinningsomrade
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samt Stockholms inre skirgard avseende hog belastning av fosfor per ytenhet. Denna insikt &r mycket
viktig att beakta vid en eventuell prioritering av restaureringsatgérder i havsvikar och kustnira sjoar
inom distriktet. Stadsfjdrnadarna inne vid Nykoping ar exempelvis bland de kustvattenférekomster
som har simst status avseende niringsimnesbelastning i Norra Ostersjons vattendistrikt (se bilaga 3).

5.3 Belastningsbilden

Uppdraget avseende restaurering av havsvikar och kustnéra sjoar har tydligt visat att det for merpar-
ten objekt saknas en tillrackligt fullsténdig bild dver belastningssituationen for att med tillforlitlighet
kunna foresla specifika och kostnadseffektiva restaureringsatgirder. Denna insikt har medfort att en
stor del av arbetet lagts pé att soka de data som funnits tillgdngliga, men dven att forsoka askadliggora
behovet av vilka forbattringar av dataunderlaget som krévs inforfor framtida arbete.

Det idag tillgdngliga underlaget for narsaltsbelastning fran kommer till stor del fran PLCS5 (SMED,
2008) och fran modellsystemet HOME vatten (Sahlberg m.fl., 2008; HOME, 2008) och kan i vissa
fall vara tillrackligt for att ge en 6verskadlig bild 6ver belastningssituationen och ge underlag for att
beddma behovet av atgéarder oversiktligt. Ofta saknas dock mer exakt kunskap om och mgjligheten
till att visualisera viktiga paverkansfaktorer som exempelvis internbelastning av fosfor, storleken pa
belastningen som uppstar genom estuarin cirkulation, vattenstandsforandringar och uppvéllning samt
vattenutbyte med intilliggande havsbassédnger och utsjon. Syftet med denna del av rapporten ar att
belysa dessa paverkansfaktorer och deras betydelse for att ge motiv till arbetet med att forbéttra un-
derlagen ytterligare.

Den samlade bilden av niringsbelastningen pa en havsvik bestar av flera olika komponenter. Dessa dr
mer eller mindre vél kdnda och deras storlek och betydelse varierar fran vik till vik. Kortfattat kan de
sammanfattas enligt foljande (tabell 8):

Tabell 8. Sammanfattning éver de viktigaste komponenterna somingar i belastningsbilden for havsvikar

1. Diffus belastning (t.ex. jordbruk, enskilda avlopp och skogsbruk) fran ndrmast omkringliggande landomrade.

2. Belastning fran punktkéllor som t.ex. avloppsreningsverk och industrier.

3. Belastning fran tillrinnande vattendrag (belastning i vattendragets hela avrinningsomrade)

4. Atmosfariskt nedfall pa vattenytan.

5. Belastning genom processer som frigdr niring ur bassiangernas bottnar.

6. Belastning som tillfors genom sa kallad estuarin cirkulation. Det vill sdga belastning via instrommande havsvatten fran intilliggande
havsvattenbassidnger genom att sotvattensutflodet i viken “konsumerar” saltare bottenvatten och for bort det genom den av sétvatten-
tillflodet orsakade ytstrommen ut ur viken. Dérigenom skapas en inatgdende bottenstrom som ska ersitta det i ytstrommen uppblandade
bottenvattnet.

7. Naringsrikt och saltare bottenvatten som genom meteorologiskt styrda processer periodvis intriffar varvid néringsrikt bottenvatten fors
upp och in pa grundare nivéer 4n det normalt férekommer.

8. Vattenutbyte styrt av vattenstandsfordndringar.

Forst med en korrekt bild av belastningssituationen kan en bedomning goras av vilka atgérder som
lampar sig bést for respektive omrade. Belastningen pa ett vattenomrade brukar vanligtvis beskrivas
pa arsbasis och forutsitter, ofta men inte alltid, total omblandning av vattenmassan. I praktiken ar
dock inte hela belastningen tillginglig for produktion av organiskt material. Det ar darfor viktigt att
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beakta faktorer som omsittningstid, skiktningsforhéllanden och storleken hos transporten av nirings-
dmnen fran sediment och djupvatten till de ytliga vattenlager dér produktionen sker. Till exempel kan
stor transport av naringsdmnen med vattendrag under vinterhalvaret ha en marginell effekt pa havsvi-
ken ifall omsittningstiden &r kort. Stor internbelastning fran sediment kan i vissa fall ha liten effekt
pa primarproduktionen om inte niringsdmnena genom diffusion eller tillfalliga fordndringar i skikt-
ningsforhéllandena nar ytvattnet och den fotiska zonen.

Generellt giller att bilden av den diffusa belastningen (nr. 1 i tabell 8) fran det narmaste avrin-
ningsomradet runt respektive vik ar relativt vil kénd. Det finns dock osdkerheter eftersom belastning-
en dr uppskattad med hjilp av berdkningsmodeller och schablonvirden for utlakning fran olika mark-
typer och markanvandningar (Brandt m.fl., 2008; Johnsson m.fl., 2008).

Belastningen frén punktkéllor (nr. 2 i tabell 8) dr relativt vél kénd for storre kéllor som kommunala
avloppsreningsverk och industrier, medan kunskapen om belastningen fran mindre kéllor som exem-
pelvis samfillda smé avloppsreningsanldggningar etc. ofta kan vara bristfallig.

For att kunna berédkna belastningen frén tillrinnande vattendrag (nr. 3 i tabell 8) méste det finnas goda
méitningar av halter och helst uppmaitta eller modellerade vattenféringsdata. Denna information sak-
nas for de flesta mindre kustmynnande vattendragen. For att kunna vidta rétt atgérder for att minska
belastningen av niringsdmnen i vattendragens avrinningsomrade forutsétts att en kéllfordelning for
belastningen kan goras. Detta kan ofta goras via berdkningar baserade pa andelen av olika markslag
och anvéindning av schablonvéirden. Men osédkerheten dr stor om transportberdkningar saknas.

Atmosfariskt nedfall (nr. 4 i tabell 8) kan berdknas med hyfsad noggrannhet om bakgrundsmaterial
frdn mitningar pa niringsmingder som kommer via nederbord finns tillgédngliga. Denna belastning &r
séllan dominerande nér det giller avgransade vikar eller kustndra sjoar. Forst vid stora ytor kan denna
killa bli av storre betydelse, men dverskuggas oftast av vriga killor.

I vikar dér sotvattentillforsel och topografi bidrar till en salthaltsskiktning, sa kallad haloklin, (nr. 5 i
tabell 8) med utspétt sotare ytvatten och ett saltare, tyngre bottenvatten blir ofta utbytet mellan dessa
vattenmassor daligt (jimfor med forhallandena i ppna Ostersjon). Hog néringsbelastning och foljan-
de hog biologisk produktion leder till att stora mdngder organiskt material ska brytas ned. Detta sker
mestadels vid bottnarna varvid syre forbrukas och bottenvattnet blir mer eller mindre konstant syre-
fritt. Vid syrebrist frigors fosfor fran sedimenten genom bakteriella processer. Den frigjorda fosfor-
maingden kan vara storre &n belastningen fran land och tillrinnande vattendrag. Vi saknar i dagsldget
exaktare uppgifter om hur stor denna interna fosforbelastning ar och i vilka vikar och sjoar den utgér
ett problem. I ppna Ostersjon, dir syrebrist rider dver stora omriden, uppskattas exempelvis den
samlade frigjorda fosformingden fran sediment déir syrebrist rdder i dagsldget vara minst 10 génger
hogre dn belastningen fran land.

Genom sdtvattenstillforseln till en vik via vattendrag skapas en mot havet riktad ytstrom. Det utflo-
dande sotvattnet ar lattare dn havsvattnet vilket gor att strémmen gér vid ytan. Vartefter denna strém
nar ldngre fran vattendragets mynning kommer mer och mer av det underliggande vattnet att ha blan-
dats in genom friktion mellan ytstrommen och det underliggande saltare havsvattnet. Ytstrommen for
darfor med sig delar av det saltare havsvattnet ut mot havet. Miangden havsvatten under ytstrémmen
minskar darfor och méste kompenseras genom en inétriktad strom av havsvatten som ska ersétta det
saltvatten som ytstrommen tar med sig. Storleken pa denna sa kallade “estuarina cirkulation” (6 i
tabell 8) och inflddet av havsvatten utifran ar beroende av storleken pé flodet av det tillrinnande sot-
vattnet. Det inflodande havsvattnet dr ofta naringsrikt och pé sina hall kan det motriktade, inatgaende
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flodet vara betydande och hirigenom fora med sig stora mangder naringsdmnen till kustnidra omra-
den.

Aven vider och vind spelar roll i belastningssammanhang. Nir det blser frinlandsvind for vinden
stora delar av ytvattenlagret ut fran land. D& kan grdnsen mellan yt- och bottenvatten (salthaltssprang-
skiktet eller haloklinen) forflyttas uppat och till och med na ytan (7 i tabell 8) genom sa kallad upp-
véllning. Naringsrikt djupvatten fran havet fors da upp till ytan inne vid kusten. Nér detta sker kan
betydande mingder niringsrikt bottenvatten frin djupvattnet i dppna Ostersjon foras in i vikar och
havsvattenbassidnger som vid mer normala forhallanden inte skulle komma i kontakt med det. Trosk-
lar och andra topografiska hinder kan sedan leda till att det saltare och tyngre niringsrika vattnet blir
kvar inne i djuphélor inne i vikarna och sedan dverlagras pa nytt av léttare ytvatten varvid haloklin-
bildning kan ske. Nér vattnet flodar in kan det fora in betydande mangder naringsdmnen och da i syn-
nerhet fosfor. Storleken pa denna form av transport ar relativt déligt kiind beroende pa otillracklig
kunskap om dessa floden, som dr episodiska, &ven om fenomenet i sig &r vilként.

Nar vattenstandet fordndras beroende pa vindtryck och lufttryck kommer vatten att floda ut eller in i
vikar (8 i tabell 8). Storleken pa detta vattenutbyte beror pa sundens eller 6ppningarnas tvérsnittsarea,
hur stor fordndringen i havsnivéan blir samt pa hur langvariga fordndringarna dr. Sunden och 6ppning-
arna mellan olika vattenomraden fungerar som ett motstdnd och beroende pa deras area kan mer eller
mindre vatten floda in eller ut per tidsenhet. I dessa fall ror det sig oftast om utbyte av ytvatten fran
angriansande vattenforekomster. I vissa fall kan det dven rora sig om uppvillande bottenvatten. Be-
lastningen frdn omgivande vattenforekomster beror sen mycket pa naringsméngden i det instrom-
mande vattnet och varaktigheten i instromningen.

I SMHI:s modellsystem HOME vatten har flodet mellan bassidngerna modellerats genom uppskatt-
ningar av de processer som beskrivs ovan. Naringsamnesflodet fran narliggande bassénger utgor ge-
nerellt den storsta belastningen.

For att exemplifiera storleken hos de olika killorna och
svérigheterna att bedoma vilka restaureringsinsatser som &r
de effektivaste ur bade kostnadssynpunkt och reningseffekt
visas kéllfordelningsdata fran Norrtéljeviken i figur 8. Bil-
den visar tydligt problematiken med att fororda in situ—
insatser med nuvarande kunskapsunderlag da 85 % av be-
lastningen utgors av paverkan fran infloden fran omgivan- Fiaur 8. Fosforbudaet | Norrtlieviken wifr&n HOME
de havsbassinger. Norrtiljeviken ar trots allt en relativt Vil |00 i Don mikbia deler pajent visar ande-
skyddad vik (jamfor figur 7 och bilaga 2) dér belastningen  leninfléde frén omgivande bassinger. Den gula delen
fran omgivande bassénger i ett initialt ldge av arbetet for- motsvarar det antropogena jordbruket medan den

. N . R ljusa delen motsvarar bakgrundsbelastningen fran
modades vara relativt 1ag. En svaghet i dataunderlaget frdn  jordoruket. I wrigt ingar exempelvis. enskilda aviopp,
HOME vatten ir att det i dagsldget &r svart att bedoma reningsverk, skog, myr, atmosfarisk deposition med
vilka delar av belastningen som utgérs av inflédande vat- flerakellor.
ten fran Oppna Ostersjon respektive vad som hérror fran
omkringliggande kustnéra miljoer.

Ovanstaende resonemang och exempel visar vikten av att forutsittningarna utreds ytterligare innan
kostsamma tekniska restaureringsinsatser kan forordas i storre skala.
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54 Forslag till fortsatt arbete med restaurering av havsvikar och
kustnara sjoar

En mycket viktig ingrediens i ett lyckat framtida arbete &r att medel avsitts for att ett kontinuerligt
och langsiktigt arbete ska kunna utforas. Ett parallellt exempel kan ses i kalkningsverksamheten dir
pengar avsitts arligen. Medel kravs for att langsiktigt planera, utfora och folja upp restaureringar eller
Ovriga atgarder som ar knutna till havsmiljon.

Nasta steg i arbetet med restaurering av havsvikar och kustnéra sjoar bor bli genomforande av utdka-
de forstudier pa objektsnivd med syfte att samla kunskap om hur belastningsbilden ser ut mer speci-
fikt for att kunna avgora vilka killor och processer som dr betydelsefulla for omradet. Med data fran
forstudien kan sedan ldmpliga och kostnadseffektiva atgérder virderas och vidtas inom ramen for
studien. Det dr av stor vikt att forstudierna utformas sé att d&ven generella stdllningstaganden kan go-
ras utifran resultaten. Oavsett problembilden sa behover diagnostiska studier utforas for varje enskilt
objekt. Kunskapsunderlaget om hur belastningsbilden ser ut mer specifikt méste forbéattras bl.a. ge-
nom tillgang till data frén ett provtagningsprogram med tillrackligt hg uppldsning i tid och rum for
att kunna avgora vilka kéllor och processer som dr betydelsefulla for omradet.

Modeller som béttre beskriver de biologiska, fysikaliska och kemiska processerna och flodena for
savil kustvatten som i sjdar och vattendrag behdver utvecklas. Vidare behdver insamling av relevanta
bakgrundsdata prioriteras. En viktig del av detta dr framtagande av underlag for bedomning av atgér-
der i kustmynnande vattendrag. Detta underlag behover tas fram dven for vatten som i dagsldget inte
ar utpekade som vattenforekomster. Vattenforvaltningens forslag till dtgidrdsprogram fokuserar fram-
forallt pa vattenforekomster, vilket innebér att man infor ndsta forvaltningscykel sirskilt bor beakta
kustmynnande vattendrag och kustnéra sjoar vid utpekandet av nya vattenforekomster &ven om dessa
inte ryms inom de idag angivna kriterierna.

Problematiken med att den stdrsta delen av belastningen i manga havsvikar kan komma fran instrém-
ning av ndringsrikt utsjovatten visar vikten av att mojligheterna for storskaliga restaureringar av ex-
empelvis Egentliga Ostersjons fosforhaltiga sediment bor undersokas i lokal skala.

5.5  Forslag pa pilotprojekt

Med den insikt som vunnits med detta uppdrag foreslas att flerariga forstudier paborjas, exempelvis i
Bergshamraviken, Sjosafjirden och Osthammarfjérden.

Bergshamraviken i Stockholms 14n &r ett utmérkt omrade att bedriva kompletterande grundforskning
kring féllning av fosfor i marin milj6. En eventuell forstudie bor dven réta ut de fragetecken som
kvarstér kring omrédets belastningssituation. En av forhoppningarna ar att forstudien kan ge véardefull
kunskap om hur belastning kan beskrivas generellt for de komplicerade miljéer som havsvikar utgor.
Eftersom erfarenheterna &r bristfélliga kring restaurering i marin miljo foreslas att férstudien dven
innehéller omfattande biologiska studier om vikens fiskbestand, bottenfauna, véxt- och djurplankton
samt makrofyter. Huvudsyftet med forstudien ska vara att ta fram en kostnadssatt handlingsplan for
fullskalerestaurering.

Sjosafjarden i Sodermanlands ldn har beddmts vara en av de mest belastade vikarna i vattendistriktet.
Viken ar viktig ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv bade vad géller fagelliv och fiskrekrytering.
Den landbaserade néringsbelastningen hérror fraimst fran jordbruk, avloppsreningsverk och enskilda
avlopp. En restaurering i full skala inom avrinningsomrédet och i fjdrden bor medfora savil meto-
dikerfarenheter som forbattrad kustmiljo.
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Osthammarsfjirden i Uppsala lin ir ytterligare ett omrade som kan limpa sig att bedriva en langtga-
ende forstudie kring. Det finns i dagsldget redan ett lokalt engagemang etablerat runt fjirden som kan
vara ett bra stdd i processen. P4 uppdrag av vattenmyndigheten i Norra Ostersjons Vattendistrikt pa-
gar ett dtgards- och samverkansprojekt kring fjardarna. Projektet ska arbeta for en lokal samsyn kring
fjardarnas problem och diskutera olika typer av atgirder. Ett delsyfte i projektet &r att ett fjardrad
(vattenrad) ska skapas. En forstudie bor syfta till att reda ut belastningen pa fjarden och hur den pa
bésta sitt kan minskas.

Kunskaper fran forstudier och eventuellt pafoljande atgérder i exempelvis Bergshamraviken, Sjosaf-

jirden och Osthammarsfjirden kan Aven komma att vara virdefulla for en eventuell storskalig restau-
rering av Egentliga Ostersjon.
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7 Bilaga 1 — Beskrivningar av potentiella restaureringsinsatser

7.1 Kustmynnande vattendrag

7.1.1  Kustnara vatmarker och hastskovatmarker

Effekt och erfarenhet: Vatmarker har ménga funktioner och ér biologiskt sett viktiga for att fanga upp
ndringsdmnen och for att bevara och 6ka den biologiska mangfalden. Kustnira vatmarker kan dven
vara viktiga rekryteringsomraden for exempelvis giddda och abborre som ar beroende av varmare
vatten under sin lek- och uppvéxttid (Sandstrom, 2003; Ljunggren m.fl., 2005). Vatmarkers forméga
att rena bort ndringsdmnen sker pa flera sitt (t.ex. upptag i biomassa, sedimentation och denitrifika-
tion). Vatmarkerna dampar vattenflodet i avrinningsomradet och 6kar ddrmed tiden for reningspro-
cesserna att verka. Reningsprocesserna ér beroende av koncentrationen av naringsamnen och for att
ge en god vattenrenande effekt ska vatmarken placeras sé att den tillférs hoga koncentrationer av
ndringsdmnen. For att vatmarken ska vara kostnadseffektiv, genom att rena en stor méngd kvéve eller
fosfor, ska vatmarken tillféras bade hoga koncentrationer av kvéve eller fosfor i det tillrinnande vatt-
net, samt tillforas ett relativt hogt vattenflode (Tonderski m.fl., 2002). Reningseffektiviteten beror
aven pa 1 vilken form nédringsdmnena forekommer, t ex 16st eller bundet till partiklar, och ddrmed
vilka reningsprocesser som sker (Andersson m.fl., 2005). Reningskapaciteten av ndringsdmnen i vat-
marker varierar mycket mellan olika utvérderingar och olika typer av vatmarker. Variationen for kvé-
veavskiljning stracker sig frén 0 (ibland dven negativ) till flera ton per hektar och ar. Utvdrderingar av
hur mycket fosfor som avskiljs i en vatmark ér farre och kunskapen mindre. Eftersom avskiljning av
bade kvéve och fosfor dr beroende av manga olika faktorer, sé beskrivs avskiljningen bast med en
ekvation som beskriver ett samband mellan koncentration, vattenflode och vatmarksyta (Tonderski
m.fl., 2002). Generellt for vatmarksdammar (1-2 m djup) som tillférs draneringsvatten fran sddra
Sveriges odlingslandskap ligger uppskattad effekt inom intervallet 150-500 kg kvdve/ha/ar respektive
5-20 kg fosfor/ha/ar (Naturvérdsverket, 2007; Wallenberg m.fl., 2008). Pédgéende studier i Kalmar lén
visar att anlagda vatmarker dven kan fungera som véardefulla lek och uppviaxtomrade for gidda. En
nyanlagd vatmark i ndrheten av Mdnsteras producerade ca 60 000 forstrickta gdddyngel till utanfor-
liggande kustmiljo redan forsta sdsongen (Palsson, 2008). Anldggningskostnad varierar beroende pa
forutsittningar saisom om det dr mdjligt att ddmma eller om det kravs storskalig schaktning och bort-
transport av massor. Kostnad for gravning och borttransport ar ca 25-30 kr m3 vilket ger en kostnad
pa ca 220 000 kr for en vatmark pé 1 ha (Péalsson, 2008). Reningskostnad for kvéve varierar mycket
men vissa studier tyder pd en kostnad motsvarande 31-37 kr/kg N (Ekologgruppen, 2004; Persson
m.fl., 2005; Naturvardsverket, 2007) och 1125 kr/kg P (Naturvardsverket, 2007).

Aven anliggande av mindre vdtmarker vid mynnande driineringsror (histskovatmarker) minskar
maingden lattlosligt kvave och partikelbundet fosfor som nar vattendraget (Djupfors Schwab, 2007).
Héstskovatmarker bromsar dven upp flodet fran respektive drianeringsror och leder till minskad ero-
sion och minskad sedimenttransport till vattendraget. Rétt beldgna kan héstskovatmarker vara effekti-
va kvévefillor.

Léngsiktighet och forutséttningar: Orsaksbehandlande. En vatmark blir en béttre kvévefilla med
aren. Da syrebrist och organiskt material ar forutsittningar for denitrifikation blir reningen effektivare
genom att mycket organiskt material sedimenterar och om det organiska materialet leder till syrefatti-
ga sediment. Reningen av fosfor i en vatmark blir ddremot simre med &ren p.g.a. att partikulért fosfor
som sedimenterar och finns kvar i vatmarken kan frigoras (Leonardsson, 1994). De fosforrika sedi-
menten maste tas bort for att uppné god reningsformaga igen. En vatmark vars huvudsyfte ar att rena
vatten till havet, en sjo eller en skyddad vik, bor anldggas dér andelen jordbruksmark &r stor (mer &n
70 %, Jordbruksverket 2004). For att na storsta effekt bor den &dven anldggas dér uppehallstiden av
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vattnet dr sa liten som mojligt innan vattnet nar recipienten (d.v.s. nidra den skyddade viken, sjon eller
havet; Tonderski m.fl., 2002). Vatmarker hogt upp i avrinningsomradet, langt ifran kusten, kan dock
gbra miljonytta som flodesutjamningsmagasin eller for att rena vatten till sjoar och vattendrag.

For att en vatmark ska bli lyckad som lekplats for fisk krdavs det en arlig uppvandring av moderfisk.
Precis som laxfiskar atervinder vissa sotvattensarter for att leka pa den plats dér de véxte upp (Sand-
strom, 2003). Saknas en naturlig forekomst av moderfisk minskar chanserna for att insatsen ska bli
lyckad ur fiskesynpunkt. Avseende vatmarkens utseende varierar behov beroende pa méalart men att
aterskapa naturliga forhallanden sa langt som mojligt ger alltid bra resultat (Palsson, 2008). Vid eta-
bleringen av vatmarker &r det av stor vikt att inga vandringshinder for vandrande fisk och dvriga vat-
tenlevande organismer uppstar. For att halla en vatmark 6ppen och tillginglig for fisklek kan atgérden
med fordel forenas med strandbete av notkreatur. Sammantaget ar restaurering av kustnira vatmarker
en viktig restaureringsinsats for minskad belastning av ndringsdmnen pa kustvattnet, 6kad biologisk
mangfald, och dkad tillgénglighet av lek- och uppvéxthabitat for varlekande fisk.

7.1.2  Arestaurering

En érestaurering forbattrar manga aspekter av miljon i och runt ett vattendrag. Oftast kombineras
flera olika typer av atgirder, av vilka nagra presenteras i denna rapport (vatmarker, meandring, kant-
zoner, avfasning och utrivning av vandringshinder), i syfte att aterskapa natur- och kulturmiljovérden
utifran ett brett landskapsperspektiv. Detta gor det svart att separat identifiera och uppskatta nyttan
av, och kostnaden for, minskat néringsldckage men generellt sa kriver arestaureringsprojekt i syfte att
forbittra vattenkvaliteten storskaliga insatser och stora ekonomiska resurser. Trots ett dkat intresset
for restaurering i rinnande vatten rader det dven brist pd uppf6ljning och utvirdering av genomforda
projekt, vilket gor det svart att dra lirdom av genomforda atgarder (Naturvardsverket, 2006). Nedan
g0rs en Oversiktlig genomgéng av nagra aspekter av arestaurering.

Arestaurering: Meandring

Effekt och erfarenhet: Meandring beror pa att stromhastigheten (och ddrmed erosionen) dkar i ytter-
kurvor och minskar i innerkurvor, vilket ger en avsittning av material. Vattendragens meandring sker
aven i djupled och skapar grunda stromvattenpartier omvéxlande med djupare hdljor med mer stilla-
flytande vatten. Naturligt strévar alla vattendrag efter att slingra sig, men i odlingslandskap och
skogsbruksomraden halls meandringsprocessen i schack genom aterkommande dikesrensningar. Det
paverkar bade méangfalden av arter, uppvandringen av fisk och transporten av néringsdmnen i vatten-
draget negativt (Djupfors Schwab, 2007). Aterskapande av meandring i ett vattendrag skapar en vari-
ationsrik bottenmiljo som lockar olika vixt- och djurarter. En meandring 6kar dessutom vattendragets
totala langd och minskar flodeshastigheten vilket 6kar vattendragets sjdlvrenande formaga samt
minskar erosion och bortspolning av sediment (Nihlén, 1996; Sand-Jensen m.fl., 2006). Vid aterska-
pande av meandring vill man ofta dven fa tillbaka dversvimningsmarker, vilket kréver att vattendra-
get grivs grundare dn diket (Hagerberg m.fl., 2004). Meandringen verkar da dven utjaimnande vid
flodestoppar. Genom att forbéattra vattendragets flikighet och djupvariation 6kar dven vattendragets
fiskproduktionsférméga (Sandstrom, 2003). Liksom for vatmarker ar det svart att uppskatta effekten
av meandring fOr nédringsretention da bra métserier saknas och manga faktorer som exempelvis mark-
anvandning i omgivningen, vattnets uppehallstid och méngden tillgéngligt kol paverkar reningspro-
cesserna (Tonderski m.fl., 2002; Palsson, 2008). Enligt en sammanstéllning av Leonardsson (1994)
finns det métningar som indikerar hog retention (100-315 kg kvdve/ha/manad och 5-9 kg fos-
for/ha/manad) da kringliggande marker 6versvimmas men det ar svart att extrapolera dessa resultat
till arsbasis. Aven kostnader varierar beroende pa hur terringen ser ut. Inom Hojedprojektet (Ekolog-
gruppen, 2004) kostade anldggningsarbetet 1,1 mkr for en stricka pa 790 meter, och 2,5 mkr for en
stracka pa 2100 meter (medel 1246 sek/meter). | det nyligen paborjade projektet kring Tullstorpsan
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(Trelleborgs kommun) &r de berdknade kostnaderna 2000 kr/m for meandring i kombination med
bottenhdjning, stenutldggning, flodesbromsar och tradplantering (Palsson, 2008). Wallenberg m.fl.
(2008) uppskattar kostnaden till 90 000 kr/ha (i kostnaden ingar markdgarférhandling, anldggningsar-
beten, stingsling, markerséttning samt kostnader for teknisk utredning och ansokan till miljddomsto-
len). En svérighet &r att manga vattendrag ar fordjupade som resultat av rensning. Detta innebér stora
kostnader for schaktning, alternativt krdver en hojning av vattennivan.

Langsiktighet och forutséttningar: Orsaksbehandlande. Alla rinnande vatten striavar efter att finna
viagen med minst motstand och ddrmed en meandrande linjedragning (Djupfors Schwab, 2007). Vid
atermeandring dr det viktigt att titta pa vattendragets ursprungliga form da restaurerade fror som
tvingas in i en form som é&r onaturlig i forhéllande till avrinning och sedimenttransport snabbt skoljs
bort. Restaureringsinsatser i vattendrag bor foregés av forstudie avseende ekosystemets historia,
struktur och skalforhallande i tid och rum (Naturvardsverket, 2006).

Arestaurering: Avfasning

Effekt och erfarenhet: I ett ritat och fordjupat vattendrag ar strandzonen mycket smal och strandkan-
terna vanligtvis branta. Detta leder till erosion av strandkanterna. Erosionen i sin tur leder till ett
grumligare och ndringsrikare vatten p.g.a. erosionsmassorna. Genom att skapa flackare strandkanter
genom exempelvis avfasning minskas erosionen och vegetationsetablering underlittas (Nihlén, 1996;
Djupfors Schwab, 2007). Langstréckta sluttande kanter blir dversvimningsomraden som véxelvis &r
vattendrinkta, fuktiga eller torrlagda. Vid vegetationsetablering ger &ven en sammanhingande rot-
massa av vixter en stabilare strandkant med mindre erosion. Samtidigt 6kar sedimentationen av fos-
forbundna partiklar i strandzonen (Djupfors Schwab, 2007) da det vid hoga floden sker en 6versilning
och partiklar sedimenterar i den terrestra miljon. I Mélarregionen dr ca 50 % av fosforn som liacker
frén akermark bundet till partiklar (Naturvardsverket, 2005). Vattnet far dessutom storre kontaktyta
med marken och vegetationen vilket dven det bidrar till en 6kad rening av ndringsdmnen. Den forsto-
rade asektionen tjanar som ett magasin vid hoga floden och dversvimningar av omgivande dkermark
undviks. Strandzonen fér dven hdgre naturviarden. Liksom vid meandring 6kar vattendragets fiskpro-
duktionsformaéga vid 6kad heterogenitet (Sandstrom, 2003). Gillande naringsupptag sa dr det svart att
ange néagra generella matt dd manga faktorer paverkar. Uppgifter som syftar till en kombination av
avfasning och bevixta kantzoner visar pa en varierande effekt pa 8-74 kg kvéve och 0,1-3 kg fosfor
per hektar och 4r beroende pa belastning (Leonardsson, 1994). Aven kostnader varierar beroende pa
forutsattningar. Inom Hojeaprojektet kostade avfasning langs atta olika strickor i genomsnitt 320
sek/meter (Ekologgruppen, 2004). I Langeberga var motsvarande kostnad 195 kr/m (Theil m.fl.,
2005).

Langsiktighet och forutséttningar: Orsaksbehandlande. I rensade, utrdtade diken grundas vattendraget
upp allteftersom av erosion av dikesviaggarna. Om lutningen pa vattendragets strandkant 4r mindre
minskar erosionen och dirmed behovet av rensning (Hagerberg m.fl., 2004). Vidare undviks over-
svimning av omgivande mark. Liksom for meandring krévs noggrann forstudie for anpassning till
lokala forutséttningar.

Arestaurering: Skydds/kantzoner

Effekt och erfarenhet: Avfasning av strandzonen kan med fordel kombineras med skydds/kantzoner.
Kantzoner med flack strandzon ger forutséttningar for en mangfald av bade véxter och djur. Om zo-
nen &r bevéxt med trdd och buskar (”grona korridorer”) ger dessa skugga som motverkar igenvéxning
av vattendraget och héller vattentemperaturen nere, vilket &r bra for bade fisk och bottenfauna (Nih-
1én, 1996; Djupfors Schwab, 2007; Sandstrom, 2003). Néar marken inte brukas eller betas av djur néra
vattendrag minskar dven néringsldckaget till vattendraget. Skyddszoner, d.v.s. omraden i jordbruks-
landskapet som inte brukas nira ett vattendrag eller en sjo, minskar risken for erosion, ytavrinning
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och direkt spridning av nidringsimnen och bekdmpningsmedel till vattnet. Enligt Leonardsson (1994)
kan skyddszoner i kombination med avfasning fanga upp 8-74 kg kvéve per hektar och ar beroende
pa belastning. Siffrorna motsvarar en retention av 56-96% av det tillférda kvavet. Motsvarande siffror
for retention av fosfor &r 25-80 % av belastningen (0,1-3 kg fosfor per hektar och ér). Det finns ingen
direkt kostnad for avsittning av mark till kant- eller skyddszon férutom produktionsminskning om
marken i1 dagsldget anvands som jordbruksmark. Om sa &r fallet finns bidrag for skyddszon inom
Landsbygdsprogrammet. Kostnad for tradplantering uppskattas till ca 530 kr per 100 meter (Theil
m.fl. 2005).

Langsiktighet och forutséttningar: Orsaksbehandlande. Trdd och buskar skuggar och motverkar igen-
vaxning, vilket ger minskat rensningsbehov (Hagerberg m.fl., 2004). Skyddszoner i jordbruksland-
skapet bor helst vara minst 10 m breda for att ge sé stor effekt som mojligt.

7.1.3 Borttagande av vandringshinder samt etablering av omlop eller évriga faunapassa-
ger/fiskvagar.

Effekt och erfarenhet: Under lang tid har atgérder {or att underlétta fiskvandring varit koncentrerade
pa lax och 6ring. Senare insikter har dock gjort att man har borjat anpassa sina fiskvigar sé att de
dven ger battre mojlighet for arter som har svart att passera hinder att ta sig fram. Detta da ett flertal
studier visar att kustmynnande vattendrag, vatmarker och sjoar har en stor potential att fungera som
lek- och uppviaxtomraden for sotvattenslekande, kustlevande fisk (Berg, 1982; Eriksson och Miiller,
1982; Karés, 1999; Loreth, 2005; Salonsaari, 2002; Thorman, 1983; Thorman, 1986). Betydelsen av
kustmynnande vattendrag och vatmarker som rekryteringslokaler kan vara av dnnu stdrre betydelse i
dagslédget da rekryteringen hos abborre och géddda ar kraftigt negativt paverkad (Ljungren m.fl.,
2005). Problemen uppstar framforallt under de tidiga yngelstadierna och det geografiska monstret i
stdrningen innebir att orsakerna med storsta sannolikhet 4r kopplade till forindringar i Egentliga Os-
tersjon (Ljunggren m.fl., 2005). Dessa storskaliga forsdmringar i rekryteringen hos abborre och gédda
framhéver tydligt vikten av att viktiga lek- och uppviaxtomraden i angransande sotvatten tillgénglig-
gors for vuxen lekfisk som vandrar frén havet da sotvattnen kan fungera som en refug dér effekterna
fran Ostersjon inte kan paverka yngeltillvixten negativt. En 6kad andel rovfisk kan dven bidra posi-
tivt till att minska de symptom som 6vergddningen orsakar genom att en dkad predation pé planktivor
fisk och spiggar kan 6ka andelen djurplankton respektive kraftdjur och snickor som i sin tur medfor
att vixtplanktonsamhéllet halls i schack och att betningstrycket pa fintradiga alger okar.

Vandringshinder kan exempelvis bestd av kraftproducerande stérre dammar, gamla dammar, vag-
trummor som &r felaktigt placerade i forhéllande till vattendragets botten, kulvertar och igenvaxning
av passager (Sandstrom, 2003). Ibland kan det vara svért att ta bort ett vandringshinder av exempelvis
ekonomiska eller kulturhistoriska skil. I sddana fall kan etablering av alternativa faunapassager (ex-
empelvis omldp) bli aktuell for att optimera vandringen av fisk och dvrig akvatisk fauna runt ett po-
tentiellt hinder. Kostnader for atgérdande av enklare vandringshinder dr ca 10 000 SEK forutsatt att
projektet drivs till stor del genom ideell arbetskraft och bara kriaver en troskling av vattendraget ned-
stroms en fellagd vigtrumma. Storre insatser som anldggande av omldp eller uttrivning av dammar
kan kosta miljonbelopp beroende pa omsténdigheterna. Mediankostnaden for utrivning av mindre
dammar ar ca 100 000 kr/fallmeter. Utrivningskostnaderna dkar med exempelvis dyra fallritter, storre
vatten, hoga kulturvirden som méste beaktas och behov av kompletterande biotopvardsatgirder. Om-
16p kostar i median 200 000 kr per fallmeter (Fiskeriverket och Naturvardsverket, 2008).

Langsiktighet och férutséttningar: Symptombehandlande /Orsaksbehandlande. Restaureringsétgéirder

som syftar till att aterstélla den naturliga flodesregimen och kontinuiteten &r att betrakta som langsik-
tiga 16sningar. Borttagande av vandringshinder &r en engéngsinsats som oftast inte kriaver uppfoljning
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forutsatt att atgérden utfors pa ritt sitt. Etableringen av omlop eller 6vriga fiskvagar runt ett hinder
kan kréva viss tillsyn for att fungera optimalt. Dock &r ett omlop en langsiktig 10sning p& vandrings-
problematiken. Vid ingrepp som syftar till att riva ut dammar eller andra kulturhistoriskt viktiga 1dm-
ningar i vatten som utgor vandringshinder for fisk bor stor vikt liggas vid samverkan och kommuni-
kation med berdrda intressen. Detsamma géller exempelvis vid borttagande av spegeldammar etc.
utan kulturhistoriskt virde, men dar markdgare ofta kan uppfatta forlusten av en vattenspegel som
nagot negativt. Restaureringsprojekt som forankrats noggrant tenderar att 16pa smidigare genom hela
processen. Vid restaureringar av vandringshinder i vattendrag ska generellt efterstrévas att dterskapa
sé naturlika passager som mdjligt for att gynna vandring dven av 6vriga arter an fisk. For mer infor-
mation om olika hinder, &tgérder som passar dessa och eventuella svarigheter vid restaureringar hén-
visas till skriften ”Ekologisk restaurering av vattendrag” utgiven av Fiskeriverket och Naturvardsver-
ket (2008).

7.2 Grunda héardbottnar

7.2.1 Restaurering av blastangsmiljoer

Effekt och erfarenhet: Téngbélten och mer specifikt blastangsmiljoer har en hog biologisk mangfald
och fyller en viktig funktion som lekmiljoer, barnkammare och skafferi for flera fiskarter. I dagsléget
4r tAngbilten i framforallt Egentliga Ostersjon starkt paverkade av 6vergddningen och det dérav for-
samrade ljusklimatet och/eller forlust av substrat som antingen omvandlas till mjukbottnar, kolonise-
ras av blamusslor eller blir vervuxna med fintradiga alger sé att nya plantor inte kan etablera sig
(Kautsky m.fl., 1986; Eriksson och Johansson, 2003; Raberg m.fl., 2005; Berger m.fl., 2003). Tre
kénda restaureringsforsok (varav tva i Sverige) har genomforts i Ostersjon i syfte att aterkolonisera
omraden med bléstang och inget har varit riktigt framgangsrikt (Zweifel, 2008). Forsok att aterplante-
ra blastang utanfor Monsteras bruk i Kalmar 1dn under 1995-1999 misslyckades som ett resultat av ett
for hogt betestryck av tdnggrasugga i omradet. Studier visar att betande evertebrater kan ha en viktig
strukturerande roll i blastdngsbéltena och att de i vissa omraden kan vara orsak till minskande be-
stand, samt hindra méjligheten till terkolonisation (Engkvist m.fl. 2000). En hypotes till 6kat betes-
tryck under senare &r dr det presumtiva minskade predationstrycket fran torsk och abborre pa betarna
(Enkvist m.fl., 2000; Nilsson m.fl., 2004). I forsoket i Himmerfjarden, dit ca 200 han- och honplantor
pa sten flyttades fran en nirbeldgen lokal, lyckades en viss nyetablering, men dock inte i stor skala.
Fysiska hinder, som t.ex. raserat bottensubstrat var hir en anledning till uteblivet positivt resultat
(Palsson, 2008). Ett tredje forsok gjordes i Gdanskbukten i Polen och hér klarade sig plantorna i ca ett
ar. Den kraftiga 6vergddningen och det ringa siktdjupet, samt att de enstaka plantorna blev kraftigt
exponerade for vagor och sanderosion, hindrade 14ngsiktig etablering (Palsson, 2008). Restaurerings-
forsoken illustrerar den komplexa situationen da det 4r manga faktorer som ar avgorande for resulta-
tet; overgddningssituationen (ndrsaltshalt, fintradiga alger), mangden betare, fysiska forutsittningar
(exponering, substrat), kemisk paverkan (klorat) mm. Forsok har &ven gjorts genom att sé bléstangs-
dgg (Wikstrom och Kautsky, opublicerat), och det 4r mojligt att detta sitt, forutsatt reducerade nér-
saltshalter, rengéring av bottensubstrat fran sediment och fintrddiga alger och normalt betestryck, kan
ge mer langsiktiga effekter.

Langsiktighet och forutsittningar: Restaureringsinsats kan ge langsiktigt resultat forutsatt att tdng-
plantorna &verlever alternativt saningsforsok lyckas och att faktorn som orsakade skadan pa biotopen
ar borta. En naturlig dterhdmtning av blastdngsmiljoerna &r framforallt beroende av en minskad till-
forsel av ndringsdmnen och ett forbattrat ljusklimat. Vid ny/ateretablering av blastdng r d&ven méng-
den betare en viktig aspekt (Engkvist m.fl., 2000). En viss naturlig aterhdmtning (6kad djuputbred-
ning) har i dagsléget skett pa vissa omraden i distriktet, troligtvis som ett resultat av ett ndgot forbétt-
rat siktdjup. Brist pa 6kad djuputbredning i vissa omréden trots forbéttrat siktdjup visar dock pé att
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ateretablering &r komplext, vilket dven resultaten fran restaureringsforsoken indikerar. Vid restaure-
ring &r det av stor vikt att man anvander plantor fran nirbeldgna lokaler for att dels 6ka chansen att
plantorna klarar den nya miljon, dels for att minimera risk for genetisk spridning.

7.2.2  Nyskapande av hardbottensubstrat (artificiella rev)

Effekt och erfarenhet: Alger och ménga fastsittande djur, t ex bldmusslor och havstulpaner kriaver ett
hart bottensubstrat. Substratet och de organismer som vaxer pa det utgor i sin tur en livsmilj6 for fis-
kar, rédkor och andra djur. Forutom att substratet utgér underlag for pavaxt bildar det ofta en tredimen-
sionell struktur som &r en viktig forutséttning for médnga marina arter. Vidare ticks vertikala ytor inte
av sediment. Skuggade harda ytor pa grunt vatten ar en viktig livsmiljé for fastvixande djur, som
annars skulle bli dvervuxna av alger. Sma utrymmen i sprickor och mellan stenar utgér ett skydd fran
rovdjur. Ansamlingar av hart substrat i omrdden med dvervégande sand- eller dybotten lockar ofta till
sig fisk som soker foda i ndromrédet och utnyttjar revet som tillflyktsort. Fartygsvrak och andra arti-
ficiella eller naturliga strukturer pa havsbotten harbargerar ofta fisk som far ett visst skydd frén tral-
och garnfiske. Artificiella hardbottnar som liknar naturliga rev kan létt skapas genom att tippa sten i
lampliga omraden. Gors detta i den fotiska zonen kan man forvénta sig en paviaxt av bl.a. alger inom
nagra ar. Organismsamhaéllets sammanséttning pa en konstgjord hardbotten kommer att variera bero-
ende pé substratets form och orientering samt vattenkvalitet, djup och andra omgivningsfaktorer.
Blamusslor gynnas i allménhet av eutrofierade férhallanden och stor vattenomséttning. De &r inte
beroende av ljus for sin tillviaxt. Tangbilten forekommer pé grunda djup, ner till ca 5 - 8 meter, och
gynnas av klart vatten. Emellertid bor man vara medveten om att ting har en mycket kort naturlig
spridningsformaga, sé en inplantering av tdngplantor kan vara motiverad. Vertikal profil och topogra-
fisk komplexitet, d v s gott om gomstéllen av olika storlek och form, attraherar fisk.

Studier pa bropelare och vindkraftverk i Ostersjon har visat att organismsamhillena pa dessa struktu-
rer ofta skiljer sig markant fran liknande naturliga substrat (Wilhelmsson och Malm, 2008; Qvarfordt
m.fl., 2006). Det bor d&ven ndmnas att dndringar av bottentopografin kan medfora fordndrad vatten-
omsittning och sedimenttransport i omgivningen, vilket kan paverka befintliga livsmiljoer. I projekt
”Sikrare farleder till Géteborg” placerades 800 000 m® springsten ut pa havsbotten sa att de bildade
ett flertal konstgjorda rev. En omfattande invandring och rekrytering av fisk, hummer och andra djur
har konstaterats. Kostnaden for anldggandet och flera ars resultatuppféljning med dykare och video-
filmning uppgick till 12 miljoner kr (Palsson, 2008).

Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Konstgjorda rev av sten eller betong kan
tjdna som substrat for hardbottenorganismer under 6verskadlig tid, sé lange de inte ticks av finsedi-
ment. Behovet av att skapa nya hardbottnar eller kompensera for forlusten av naturliga hérda substrat
kan diskuteras. Grunda mjukbottnar dr ofta bevuxna med t.ex. &lgrisédngar, som har stor ekologisk
betydelse. Aven obevuxna mjukbottnar har en ekologisk funktion, som #ndras eller gar forlorad om
omréadet omvandlads till hardbotten. Sma artificiella rev med stor topografisk komplexitet anvénds i
manga hav for att attrahera fisk och skaldjur. Det ar oklart om sadana strukturer skulle kunna bidra till
att oka mangden fisk i kustomraden i Ostersjon, eller om de bara skulle koncentrera den befintliga
populationen till vissa platser.

7.2.3 Restaurering av musselbotthar/musselbankar

Effekt och erfarenheter: Produktionen av bldmusslor dr stor i kustzonen, bade pa Sveriges 6st och
vistkust. I Ostersjon anses blamusslan st for 70 % av biomassan i kustzonen och utgér dirmed en art
med stor kapacitet att piverka hela Ostersjons struktur och funktion (Kautsky, 1982). I Ostersjon
finns extremt tdta musselbottnar (s k musselbankar). Dessa musselbankar fungerar som biogena rev
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(solida, massiva strukturer skapade av organismer) och anses generellt ha hoga bevarandevarde med
en betydelsefull roll for regionala ekosystem. Detta genom att erbjuda livsmiljéer och fodokallor for
flertalet andra arter (Holt m.fl., 1998). Generellt sett anses biogena rev dven ha flertalet positiva ef-
fekter pa sin omgivande fysiska miljé genom att de utgor en stabiliserande faktor i omraden med
sand, grus och sten, och genom att skalen i sig utgor ytor av hog komplexitet vilket medfor goda for-
utséttningar for flertalet andra fastsittande organismer att etablera sig.

Restaurering eller nyanldggande av blamusselbankar har inte genomforts i Sverige sedan Fiskeriver-
kets forsok i Marstrandsskargérden pa 1980-talet (Palsson, 2008). Uppfdljning av detta och flera
andra mindre projekt har inte genomforts. I Limfjorden i Danmark pagar for ndrvarande omfattande
studier for restaurering av bldmusselbankar (Dolmer m.fl., 2008). Framsta syftet ar att utveckla meto-
der for anldggande av biogena rev i form av blamusselbankar for produktion. Arbetet har foregétts av
mangarig kartldggning av bldmusselbankars utbredning, tillvixt under olika betingelser samt forut-
sattningar for maximal tillvéxt. Genom bade experimentella studier pé laboratoriet och i félt har man
foretagit forflyttningar i falt. I forsta hand fran omraden med dokumenterad 14g tillvaxt pa grund av
daliga livsbetingelser i form av syrebristforhédllande, och/eller 1aga néringstillfloden till omraden med
dokumenterat battre tillvixtforhallanden. Bottnarnas struktur har stor betydelse for produktionen av
blamusslor (Dolmer m.fl., 2008). Storskaliga experiment i falt indikerar att 6verlevnaden av musslor
Okar i omraden med utlagda bldmusselskal jaimfort med omraden utan bldmusselskal. Det forstndmn-
da skapar en milj6 med hogre komplexitet som bidrar till lagre utsatthet for predation for mussellar-
verna och de sma musslorna i synnerhet. Predation fran sjostjdrnor och krabbor, men dven olika fisk-
arter kan begrinsa produktionen av blamusslor pa véstkusten (Dolmer m.fl., 2008). Kostnadsupp-
skattning baserat pa forsok i Danmark dr 10-30 6re per kg musslor (Palsson, 2008).

Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Vid forsvinnande av musselbank maste de
bakomliggande problemen identifieras och atgardas for att fa en langsiktig etablering. Generellt med-
for hdga nérsaltshalter goda livsbetingelser och hog tillvaxt for bldmusslan. En viktig faktor att ta
héinsyn till 4r den genetiska aspekten. Enklast dr att utnyttja den naturligt goda tillgdngen pa mussel-
larver och bara skapa bra forutsittning exempelvis genom att stro ut tomma musselskal pa en botten.
Déarmed paskyndar man uppbyggnaden av en musselbank med naturlig genetisk struktur fér omréadet
(MARBIPP, 2008).

7.3 Grunda mjukbottnar

7.3.1  Restaurering av sjograsangar

Effekt och erfarenhet: Sjograséngar inkluderande algrasiangar har mycket viktiga ekologiska roller i
kustekosystem dér de ocksa bidrar till en rad viktiga varor och tjanster till gagn for ménniskan. For-
samrad vattenkvalité och ljustillgéng anses som de viktigaste orsakerna till att sjograsbestdnd dver
hela virlden minskat dramatiskt under de senaste 50 aren (Moksnes, 2008). Undersdkningar har visat
att algrés har begransade mojligheter att naturligt ateretablera sig &ven nér betingelserna forbattras.
Detta p.g.a. en langsam vegetativ tillvaxt och kort spridningsforméga med fron. Restaurering av al-
grasbestdnd genom att transplantera levande algris skulle kunna vara en effektiv metod att skynda pé
eller mojliggdra en dterkolonisering, men kréver vél forberedda forstudier.

Algristransplantering har anviinds som en metod att restaurera skadade eller forlorade algrishabitat i
bl.a. USA i 6ver 50 ar och anses idag vara en vil fungerande restaureringsmetod under forutséttning
att geografisk lokal och metod for restaureringen utvarderas noggrant (Moksnes, 2008). Av de tva
vanligast anvinda metoderna; transplantera hela plantor respektive sprida insamlade fron, ger utsatt-
ning av hela plantor béttre overlevnad. Historiskt har dock dverlevnaden hos restaurerade algrésbe-
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stand varit lagt i USA (42 %, Fonseca m.fl., 1998). Den vanligaste orsaken till att restaureringen
misslyckats &r att felaktiga lokaler valts for plantering, dir ljustillgdng, exponering eller andra fakto-
rer inte tillatit tillvdxt av algras. Eftersom restaurering av algrasangar dr en mycket kostsam insats
maste miljoforhéllanden och mojligheterna till naturlig aterkolonisering noga undersdkas innan re-
staurering paborjas. Transplantering har ocksa anvints som en kompensationsatgird for algrasbestand
som forstorts vid exploatering. Denna typ av restaurering misslyckas oftast eftersom lampliga lokaler
for transplantering oftast saknas lokalt. Kompensationsrestaurering bor dérfér undvikas om mojligt.
Idag har inga kénda forsok gjorts med att restaurera sjograséngar i Sverige med hjilp av transplanter-
ing. Det har ddremot blivit vanligt under senare ar att exploatorer foreslar att kompensationsrestaure-
ring av algrés skall genomforas dér friskt algrés transplanteras frén det exploaterade omrédet till ett
ndrliggande omrade. Bristen pa studier gor det dock svart att beddma om denna typ av restaurering
har forutsittningar att lyckas. Gemensamt for restaureringsprojekt i andra ldnder &r att de har varit
mycket kostsamma och att resultaten dr osdkra (Kenworthy m.fl., 2006). I USA ar medel av direkt
kostnad for plantering av ett hektar &lgrds 37 000 US Dollar exklusive forarbete och dvervakning
(Fonseca m.fl., 1998).

Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Olika transplanteringsmetoder av bade
plantor och fron har anvénts for algrds med blandad framgéng. Lokala forhéllanden av exponering,
typ av sediment, forekomst av stérande djur, m.m. samt den lokala anpassningen hos algréset avgor
vilken metod som ar mest ldmpad. Noggranna studier av algris-transplantering maste darfoér genom-
foras lokalt innan storskaliga restaureringsprojekt padborjas. Det saknas ocksa kunskap att bedoma om
miljoforhallanden idag skulle tillata restaurering av algrasbestdnd som forsvunnit, eller vilka metoder
som dr lampliga for svenska forhallanden. Internationellt sker det i dagsldget mycket forskning for att
forbittra etableringsframgéang vid restaurering. Om éalgriset etablerar sig aterfas snabbt manga av
naturliga &lgriséngars funktioner (Zweifel, 2008). Som vid alla restaureringar &r det viktigt att den
faktor som orsakade skadan &r borta. Vid restaurering &r det viktigt att ta hdnsyn till genetiska aspek-
ter hos sjograset.

7.3.2  Muddring

Effekt och erfarenhet: Muddring innebér ett borttagande och forflyttning av bottenmaterial. Anled-
ning till muddring kan exempelvis vara sanering av fororenat sediment, 6kad genomstromning i syfte
att minska sedimentation och eventuell syrebrist, eller en vilja att omforma en lerig mjukbotten till en
sandbotten (rekreation). Muddring sker dven i samband med anldggande eller uppritthéllande av
hamnar och farleder, men detta behandlas inte i denna rapport. Generellt bor man vara forsiktig med
muddring da det finns ett flertal negativa effekter, av vilka nagra diskuteras nedan. Skyddade grunda
mjukbottnar har ofta stor betydelse som lek- och uppvixtomraden for flera fiskarter, bland annat ab-
borre och giddda (Ljunggren m.fl., 2005). De &r ocksé viktiga fodosoksomraden for ménga fagelarter.
Vid muddring tas den grunda produktiva sedimentytan bort och ersitts av en ny, djupare yta med
lagre produktion och det kan ta lang tid innan ett nytt djur- och véxtsamhille etablerar sig, vilket for-
andrar produktiviteten och fodotillgdngen (MARBIPP, 2008). Vid muddring i en vik kan en forbatt-
rad vattencirkulation minska risken for sedimentation och syrebrist men ett 6kat vattenflode leder
dven till att temperaturen inne i viken sénks och att vegetationen minskar, vilket kan innebéra att for-
utséttningarna for fiskrekrytering forsdmras (Sandstrom, 2003). Av detta skil bor man vara sparsam
med muddring i vikars mynningsomraden och inte minst, i trosklade vikar. Man bor dven undvika
muddring i omraden med &lgrds da detta kan medfora forlust av dlgrds under mycket ldng tid och
dérmed @ven péverka intilliggande omraden negativt genom exempelvis dndrade strémforhéllanden
och en 6kad sedimentation (MARBIPP, 2008).
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Vid muddring sprids dven sediment, vilket leder till en temporér grumling av vattnet. Av denna an-
ledning &r tidpunkten for muddring av stor betydelse. Om grumlingen sker i anslutning till fisklek kan
en hel arskull forloras om rommen tdcks av slam (Blomqvist, 1982; Lansstyrelsen Uppsala lén, 2005).
Om bottensedimentet innehéller ackumulerade miljogifter och nérsalter kan dven dessa spridas i sam-
band med muddring. Samtidigt kan, om sedimentet innehéller mycket fosfor, muddring bidra till bort-
forsel av fosfor och en minskad syrekonsumtion och fosforldckage (Rydin, 2008). Enligt Rydin
(2008) kan muddring vara en framgangsrik atgérd i syfte att minska fosforldckaget om man lyckas
muddra bort en dominerande andel av den rorliga sedimentfosforn pa en majoritet av bottenytan. Ef-
tersom muddring resulterar i stora méngder sediment och vatten med hoga niringshalter &r omhénder-
tagandet av detta resurskravande och av mycket stor betydelse.

Muddring i syfte att 6ka genomstromning eller fordjupa botten i omraden med mycket sedimentation
forkommer relativt ofta men det finns ytterst lite information avseende erfarenheter och effekt. For-
modligen &r detta ett resultat av att det sillan sker provtagning och uppf6ljning. Ett undantag &r pro-
jekt ”Friskare hav” i Stromstads kommun. Inom projektet genomfordes bl.a., efter noggrann projekte-
ring, muddring av trdnga sund och igenslammade kanaler samt 6ppning av védgbankar for att 6ka vat-
tengenomstrdmningen. Atgirderna foljdes upp av ett 5-arigt kontrollprogram bestiende av inventer-
ing av fintradiga alger och algraséingar. Sammanfattningsvis ansigs de utforda atgdrderna ha haft en
positiv effekt genom en minskad forekomst av fintradiga alger, medan utbredningen av algrés inte
hade fordndrats (Magnusson m.fl., 2008). Dock kan inte erfarenheter fran lyckade muddringar pa
Vistkusten direkt tillimpas i Ostersjon eftersom Ostersjon hyser ett stort antal virmeilskande fiskar-
ter, medan Véstkustens uteslutande marina fiskarter trivs i lagre temperaturer. Vidare forekommer
flera brackvattenlevande kirlviixter pa grunda dybottnar i Ostersjon, vilket dr mindre vanligt pa Vist-
kusten. Kostnad i samband med muddring &r svar att uppskatta men enligt en lokal entreprenor i
Kalmar l4n ar kostnad 30-75 kr/m’ forutsatt optimala forhallanden (bra véader, lattarbetat sediment,
och kort ledning till uppsamling) exklusive omhindertagande av muddermassor. Inom projekt
“Friskare hav” 4r motsvarande summa 69 kr/m’ (Isaksson, 2008) och enligt Wallenberg m.fl. (2008)
ca 300 kr/m3 vid muddring av stdrre volymer.

En intressant mojlighet att vidareutveckla vid hanteringen av fosforrika sediment &r ateranvandning
av muddermassor som godningsmedel inom jordbruket da fosfor idag &r en dndlig resurs. Da huvud-
delen av fosforn i sedimenten i dagslédget oftast har ett ursprung fran jordbruket vore ett dylikt an-
greppssitt 1 hogsta grad kretsloppsanpassat. Huruvida det gar att sprida vattenbeméngda och 16sa
sediment direkt pa dkrarna maste undersokas ndrmare innan atgérden kan nyttjas i storre skala.

Langsiktighet och férutsittningar: Om inte de bakomliggande problemen identifierats och atgérdats ar
den forbéttring som uppnés endast temporir och aterupprepade muddringar kravs for att upprétthalla
tillstindet (Zweifel, 2008). Vid muddring i syfte att “forbattra” bottensubstratet innebir detta att nér-
ingstillforseln maste minskas for en bibehallen effekt. Vidare bor internbelastning vara den domine-
rande fosforkéllan till vattenmassan for effekt (Rydin, 2008). Storskalig muddring kan ej anses vara
en effektiv atgérd utifrén ett restaureringsperspektiv forutom i de fall dé ekosystemet dr utslaget som
ett resultat av en fordndrad miljo eller i syfte att sanera fororeningar. For att minska riskerna for
spridning av ansamlade naringsdimnen och miljégifter bor man anvénda sig av tekniska 16sningar som
minimerar spridning av muddermassor, exempelvis deponera muddermassorna pé land och muddra
framst under vintern da den biologiska aktiviteten &r ldgst (Lansstyrelsen Uppsala lén, 2005).
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7.3.3  Forbattringar av konstgjorda forsankningar, vagbankar och liknande for att 6ka
genomstromningen

Effekt och erfarenhet: I vissa kustnira omraden dr det vanligt med vigbankar, pirar eller bryggor och
brobankar som forsdmrar vattenutbyte i de inre delarna, vilka kan vara mycket kansliga for cirkula-
tionsstorningar. En restaureringsinsats i dessa omraden ar att dterskapa omradets naturliga forutsétt-
ningar, exempelvis genom att dterstélla vattengenomstrémningen genom att ta bort gamla broar eller
Oppna upp vigbankar med underdimensionerade 6ppningar (Lindahl, 2001). Férhoppningsvis leder
sddana insatser till att ett forbattrat tillstand etableras. Vidare dkas tillgédngligheten for fisk. Vid insat-
ser som forbéttrar genomstromningen &r det viktigt att sérskilja de omrdden som har en naturligt be-
grinsad cirkulation, sdsom grunda troskelvikar. Atgirder for att skapa genomstrémning vid vigover-
gangar etc. sker frimst i rinnande vatten for att mojliggora fri passage for fisk (borttagande av vand-
ringshinder). Erfarenheter fran atgérder langs kusten &r mer begrénsade och i de flesta fall forekom-
mer ingen utvdrdering. Undantag ar atgérder som genomforts pa Véstkusten inom projekt “Friskare
hav”. Kostnader for forbattringar av genomstromning varierar mycket och medelkostnader for byte av
heltrumma respektive dubbeltrumma till halvtrumma ligger pa 170 000 respektive 272 000 kr (Wal-
lenberg m.fl., 2008). Medelkostnad fér ombyggnad till bro dr 312 000 kr. Kostnaderna 4r baserade pa
atgirder i rinnande vatten i Vésterbottens 14n (Wallenberg m.fl., 2008).

Langsiktighet och forutsittningar: Orsaksbehandlande. Erfarenheter fran Orusts kommun indikerar
att kostnaden betalar sig genom positiva miljoeffekter. For varje enskilt objekt dr det viktigt att be-
doma eventuella effekter genom exempelvis analys med hydraulisk modell (Lindahl, 2001). Rekom-
mendationer avseende genomstromningsprojekt ror omrdden med en forsdmrad cirkulation som ett
resultat av viigbank eller liknande. Atgirder for att forbéttra genom i exempelvis troskelvikar rekom-
menderas inte (Sandstrom, 2003).

7.3.4 Skord och/eller 6kat bete av vass

Effekt och erfarenhet: De grunda mjukbottnarna ar generellt de miljder som forst pdverkas av over-
gbdning och en effekt dr en 6kad produktion av bl.a. vass, vilket kan resultera i en 6kad igenvéxning.
Forutom dvergddningen har dven ett minskat bete och slattertryck och, i sjéar, en dkad reglering bi-
dragit till den 6kade utbredningen av vassen. Vassen fungerar som ett filter for naringsdmnen och
ndring, som annars skulle belasta kustvattnet ytterligare, binds upp i biomassa (Suomalainen, 1986).
Detta upptag, som kan ske fran bottnen och fran vattnet, ar stort framforallt under tillvéxtperioden.
Utover det direkta naringsupptaget kan det dven ske dentrifikation i rotzonen (Leonardsson, 1994). |
vassen sedimenterar dven partiklar, vilket bidrar till en minskad grumlighet. Vidare &r vassen viktig
for manga hiackande figlar. Men den dkade igenvaxningen kan ocksa paverka biologisk méngfald och
rekreation negativt, exempelvis kan en extremt tit vass paverka fiskyngels forméaga att jaga och vas-
sen kan dven bilda i princip ogenomtrangliga murar som kan forsvara uppvandring till sdtvattenshabi-
tat (Sandstrom, 2003). Detta kan delvis kompenseras genom skdtsel och ev. skord. Detta da ett opti-
malt bladvassomrade, ur mangfaldsperspektivet, innehéller en blandning av gammal och ung vass
med Oppna vattenpartier och stor flikighet. En enkel restaurering av igenvédxta omraden &r att 6ka
betestrycket, vilket héller de grunda delarna nidrmast stranden 6ppna och skapar en s.k. bla bard. He-
terogeniteten i vassbéltet kan dven okas genom skord, vilket d&ven ger en bortforsel av ndringsdmnen
fran systemet. Storskalig skord kan dock inte rekommenderas som en fiskevardande insats (Sand-
strom, 2003). Skord av vass sker regelbundet i framforallt kommunal regi i anslutning till badplatser,
farleder och stadsomréden. Vassen kan anvindas som grongddsel, for kompostering, for rétning (bio-
gas) och forbranning (Fredriksson, 2002) men i dagslidget verkar det vara vanligast att vassen tillats
brytas ner i ndiromradet. Enligt Fredriksson (2002) varierar kostnad for skord beroende pa anvénd-
ningsomrade som ett resultat av olika transportstrackor. Skord av tét, gron vass under sommaren (au-
gusti) ger en uppskattad bortforsel av 90-100 kg kvéave och 9 kg fosfor per hektar (Granéli, 1990;
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Suomalainen, 1986). For att fa en positiv effekt av skorden ar det mycket viktigt att vassen inte blir
liggande i vattnet. Forutsatt att skorden sker vid rétt tidpunkt och med rétt metod i lagom omfattning,
kan bade fagelfauna och vérlekande fisk gynnas av en dkad tillgdnglighet och en mer omvéxlande
biotop med inslag av 6ppet vatten (Fredriksson, 2002). En negativ aspekt ar att skord innebar att stora
méangder biomassa maste tas om hand. Vidare kan skord leda till temporar grumlig och spridning av
ansamlade niringsimnen och miljogifter.

Langsiktighet och férutséttningar: Symptombehandlande. For att bibehalla ett uthalligt system med
skord av vass i syfte att ta bort vixtniring bor vassens framtida tillvéxt inte paverkas negativt, d.v.s.
vassen bor skordas dver vattenytan for att skydda rotsystemet. Om malsdttning dr att dppna upp kan
skord foljas av bete for bibehallen effekt utan arlig skordeinsats. I dessa omraden kan dven skord ske
under vattenytan. For bibehéllen effekt i begransade omrdden med stark rotfilt kan det finnas behov
av grivning. Vid skord/griavning bor man anvénda tekniska l6sningar som minimerar spridning av
bottensedimentet eftersom man da far ett lickage av néring och eventuella miljogifter. Vidare bor
man efterstrava ett heterogent vassbilte med flikighet, dppna vattenytor och en bard av vass mot op-
pet vatten for att fungera som en vagbrytare och férhindra uppslamning och borttransport av sedi-
ment. Ur fiskevirdande synpunkt dr bete att rekommendera da det skapar en varierad milj6 (Sand-
strom, 2003; Sandstrom, 2008). Det finns ett behov av utvirdering och uppféljning av pagaende
skordeinsatser.

7.4  Generella atgarder

7.4.1  Hypolimnionluftning/syreséttning

Effekt och erfarenhet: I dagsléiget har stora bottenarealer i Ostersjon syrebrist, vilket innebr att fos-
for, som vid goda syrgasforhéllanden &r bundet till jérn, frisldpps till bottenvattnet. Detta kan dven
vara fallet lokalt i grundare omrdden med laga syrehalter. Hypolimnionluftning/syreséttning har an-
véants i sjoar for att snabbare fa resultat av utsldppsminskningar genom att 6ka fosforbindningen i
sedimentet. Enligt Rydin (2008) dr mélséttningen med hypolimnionluftning att 6ka fosforretentionen i
ytsedimenten genom att oxidera 16st jarn i bottenvattnet. Detta genom att med hjélp av luftning av
hypolimnion bibehélla en tillrackligt hog syrehalt i bottenvattnet utan att bryta skiktning eller hoja
temperaturen. Den vanligaste metoden vid forsok i sjoar ér att nyttja luftliftar, som lyfter bottenvatt-
net helt eller delvis till ytan (Rydin 2008). Vattnet syrsétts genom exponering for luftbubblor under
transporten till och fran ytan och sedan aterfors det till hypolimnion. En annan metod &r att pumpa ner
syrgas i hypolimnion. Erfarenheter i sjdar visar att luftning/syresittning kan ha positiva effekter men
endast sé linge luftningen pagér. Enligt Rydins (2008) sammanstéllning sa okar, i basta fall, fosfor-
mingden i det oversta (oxiderade) sedimentskiktet genom bindning till jirn. Nér dessa bindningsmoj-
ligheter ar fyllda frigors fosfor i samma omfattning som om sedimentet vore syrefattigt, vilket gor
luftningen langsiktigt effektlds.

Léangsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Det fosfor som bundits vid god syretillgang
frigors vid syrebrist, vilket reverserar de positiva effekterna av atgdrden. For att upprétthalla hoga
syrehalter 1 bottenvattnet kan det krdvas en kontinuerlig atgérd. Mojligen kan en positiv sjalvforstar-
kande spiral uppnas, med minskade algblomningar, minskad syrebrist och okat fastliggande av fosfor
1 havsbotten. Detta till trots &r luftning troligen langsiktigt effektlds da bindningsmdjligheterna ar
begrinsade (Rydin 2008). Vid luftning &r det viktigt att undvika att skiktningen forsvagas. Om skikt-
ningen bryts kan primérproduktionen istéllet 6ka som ett resultat av en transport av fosfor fran hypo-
limnion till ovanférliggande epilimnion (Rydin 2008). Enligt Granéli (2006) kan dven effekt av syre-
sittning utebli i Ostersjon da en teori ir att jirnet som fosforn binder till ir uppbundet i sulfider pa
grund av det hoga sulfatinnehéllet i brackvatten jamfort med sotvatten.
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7.4.2  Fosforfallning - eventuellt i kombination med luftning/syresattning

Effekt och erfarenhet: Erfarenheter fran sjorestaureringar visar att tillsats av exempelvis jarn i kombi-
nation med luftning/syresittning ger béttre effekt avseende bindning av fosfor i sedimentet jAmfort
med enbart luftning d& bindningsmdjligheterna okar. Andra tillsatser som har anvénts i liknande syf-
te, och som inte paverkas av syrehalterna, ar kalcium, aluminium och bentonitlera (Rydin, 2008). En
nackdel med anvindning av aluminium &r att aluminium bildar toxiska joner vid 1dga och hoga pH
(pH<6 och pH>10). Positiva och negativa effekter av fosforfillning i kustvattnet &r svara att uppskat-
ta da det kan uppsta okénda effekter hir jamfort med i sjoar (Rydin, 2008). Erfarenheter fran sjoar
visar att bottenvatten och ytsediment maste vara kontinuerligt syresatta om tillsats av jarn ska vara
effektiv. Darmed krivs kontinuerlig &tgard. Vad géller 6vriga tillsatser (kalcium, aluminium och ben-
tonitlera) har de fordelen att binda fosfor d&ven under syrefattiga forhéllanden. Dock ar den langsiktiga
bindningen av fosfor i sedimentet osdker vid kalciumtillsats och antalet forsok med bentonitlera ar
mycket begrinsade (Rydin, 2008). Vad giller tillsats av aluminium &r erfarenheterna fran sjoar rela-
tivt goda fOrutsatt att belastningen av gédande dmnen utifran minskar och att aluminiumdosen ar till-
rickligt hog. Mojligheterna att anviinda tillsatser for att filla/binda fosfor i Ostersjons djupvatten
diskuteras i Blomqvist och Rydin (2008). Blomqvist och Rydins (2008) kostnadsuppskattningar byg-
ger pa antaganden som giller fosforfillning i Sppna Ostersjon, vilket inte ir direkt jimforbart med
kostnader for fosforféllning i grunda vikar.

Léangsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Enligt Rydins (2008) sammanfattning finns
det inga beskrivna exempel fran sjoar dér jarntillsats har gett langsiktigt resultat. Daremot har fosfor-
bindning i sediment uppnétts med kontinuerlig tillsats av jérn eller genom kontinuerlig luftning. For-
utséttningen dr att bottenvattnet och sedimentytan forblir syresatt. Enligt Rydin (2008) har tillsats av
aluminium och ev. kalcium potential att binda fosfor i Ostersjon, vilket diskuteras mer ingdende i
Blomgvist och Rydin (2008). Vidare kan hypolimnionluftning i kombination med jarntillsats fungera
i avgriansade vikar under speciella omstandigheter (Rydin 2008). Vad géller anvéindandet av alumini-
um maéste fosforbindande effekt och inte minst, mdjliga negativa effekter av Al-jonernas toxicitet
utredas innan metoden kan provas. Vidare méste generella negativa effekter av anviandande av fall-
ningskemikalier, och langsiktigheten av atgirderna utredas vidare. Da de nyligen producerade rappor-
terna avseende fosforbindning frimst giller forutsittningar i Ostersjons djupvatten #r det svart att dra
paralleller till grunda kustomraden. I vrigt ar detaljerad kunskap avseende syrehalter och internbe-
lastning 1 kustnira grunda omraden mycket begrénsad. Ett fragetecken avseende anvéndning av luft-
ning och/eller fallning i kustvattnet dr d4ven hur mycket néringsrikt material som importeras fran
kringliggande vatten och hur det pa sikt forsdmrar restaureringseffekten (Rydin 2008).

7.4.3  Atgéarder for att minska paverkan fran fritidsbatar

Effekt och erfarenhet: Battrafik kan orsaka fysisk stdrning genom svallvagor, ankring och en 6kad
grumling av vattnet men dven storning i form av fororeningar, exempelvis ldckage fran bottenfarger,
tomning av latriner m.m. (Degerman och Rosenberg, 1981). Speciellt kénsliga for denna typ av stor-
ning dr grunda mjukbottnar och sjograsdngar men dven bléstangen kan paverkas negativt. Battrafik
kan dven lokalt stora fisklek under kénsliga tider pé aret. Genom att koncentrera fritidsbéatar till vissa
strék (farleder) kan paverkan minska i utsatta omraden. Erfarenheterna av frivilliga farleder i Mons-
terds kommun &r goda. I samarbete med lokala intressenter har battrafiken koncentrerats till frivilliga
farleder i ett antal grunda vikar i kommunen. Anledningen till atgérden har varit att vikarna har tita
bestand av kransalger eller axslinga, vilka har stillt till problem for batdgarna (Palsson, 2008). Farle-
derna (négra meter breda) har rensats fran vegetation for att underlatta trafik och resterande delar av
vikarna har ldamnats ororda. Insatsen bygger pa lokal forankring och ar kostnadsfri forutom markering
(bojar) och personalkostnad for forankringsarbete.
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Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Den langsiktig effekten dr beroende av lo-
kal forankring och efterlevnad av 6verenskommelser. Insatsen dr frimst av intresse i grunda vikar och
sjograsomraden i vilka det forekommer mycket battrafik. Om farleden rensas fran vegetation kravs
aterkommande insats.

7.4.4  Skord av uppspolade alger langs kusten

Effekt och erfarenhet: Som ett resultat av 6vergddningen har det skett forandringar i1 kustvattnets
makrofytsamhillen i form av en 6kad produktion av ettiriga snabbvéxande fintradiga alger. De
fintrddiga algerna konkurrerar med exempelvis blastangen om ljus och substrat, vilket tros ha bidragit
till en reducerad djuputbredning av tangbilten under 1900-talets senare hilft (Kautsky m.fl., 1986).
Da de fintradiga algerna é&r ettariga lossnar stora delar av biomassan under sensommar och tidig host,
vilket leder till stora ansamlingar (s.k. makroalgblomningar) pa grunda bottnar och strinder (Engkvist
m.fl., 2001). Drivande och uppspolade ansamlingar av framforallt rédalger var mycket vanliga i slutet
av 1990-talet. Enligt Engkvist m.fl. (2001) var biomassan p& Oland under september-oktober 1999 i
medeltal 5000 ton (vatvikt) per strandkilometer. Médngderna har dock minskat négot pa senare ar. De
drivande rodalgerna orsakar syrebrist och bottenddd pa grunt vatten och Engkvist m.fl. (2001) pape-
kar ocksa att vattnet vid strinder med mycket ilandflutna rédalger kan innehalla hdga koncentrationer
av klorerade och bromerade fenolforeningar, vilka tillverkas av vissa rddalger och kan paverka andra
organismer negativt. Ansamlingarna av fintradiga alger skiljer sig fran tangvallar bildade av framfor-
allt blastdng, som &ar en viktig miljo for rastande vadare (TemaNord, 2001).

Trots att strandrensning i dagsliget sker regelbundet pa ett antal strénder som ligger i anslutning till
campingplatser etc. s& dr kunskapen avseende effekt av uppsamling av landspolade alger (strandrens-
ning) pa vattenkvalitet och biologisk mangfald begrinsad. I en studie pa Oland visade preliminira
undersokningar pa ett bittre siktdjup i vattnet vid en rensad strand jamfort med en orensad (Malm
m.fl., 2004). Aven koncentrationen av kvivefdreningar inklusive ammonium var ligre pa de rensade
stranderna, liksom bakterieproduktionen och médngden ciliater. Syrehalten skiljde sig inte. Samman-
fattningsvis paverkade strandrensningen enligt denna studie inte den biologiska mangfalden, men
vattenkvaliteten forbéttrades vilket &r positivt ur rekreationssynpunkt. D4 uppspolade alger, och det
gungfly som bildas om algerna ligger kvar, paverkar bad och friluftsliv negativt ar strandrensning
positivt for rekreation dven ur denna aspekt.

Motiv till de strandrensningar som sker i dagsldget ar fraimst rekreation och de genomfors av framfor-
allt campingégare och i vissa fall kommuner. Baserat pé erfarenheter fran Blekinge &r uppsamling av
landspolade alger forhéllandevis billigt, beroende pa hur uppsamlingen gér till, och pa vilken aktor
som utfor arbetet. Berdkningar visar att man genom att skdrda uppspolade alger kan fora bort en stor
mingd kviive och fosfor. Skulle exempelvis 10 % av Olands ostkust (motsvarande 13 km med ca
2000 ton alger per ar och km) rensas pé alger kan 243 ton kvédve och 38 ton fosfor samlas in. Upp-
skattad kostnad &r 40 sek per kg kvdve och 255 sek per kg fosfor inklusive transport 5 mil.

Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. 1 flertalet av de skordeinsatser som sker i
dagsldget dr det problematiskt att anvéinda algerna pa ett 1angsiktigt sétt och i vissa fall dumpas t.o.m.
algerna i havet efter avslutad badsdsong. Samtidigt kan skord av uppspolade alger motverka 6vergod-
ning forutsatt att den upptagna niringen fors bort fran systemet vid skord. Alger utgor ett utmérkt
g6dnings- och jordforbattringsmedel, och kan spridas direkt pa dkrar. Ett problem &r att de binder
stora mangder tungmetaller, framfor allt kadmium, vilket kan forgifta jorden och de grodor som pro-
duceras. Energiskog av salix tar mycket effektivt upp tungmetaller ur jorden, vilka sedan koncentre-
ras i1 askan. Darfor skulle insamling av landspolade alger i kombination med energiskogsproduktion
kunna vara en miljoméssigt acceptabel atgérd. For att storskalig uppsamling ska kunna ske maste en
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infrastruktur och anvindningsomraden for algerna sékerstéllas. En kretsloppsanpassad anvindning &r

avhéngig av att man exempelvis i rotningsprocessen kan rena bort fororenande tungmetaller. Detta for
att pa ett langsiktigt héllbart sétt nyttja den skdrdade naringen. Vidare finns det ett behov av att stude-
ra paverkan pé den lokala vattenkvaliteten och den biologiska mangfalden i samband med skord.

7.4.5  Skord av flytande alger i havet

Effekt och erfarenhet: Som diskuterades ovan under rubriken ’Skérd av uppspolade alger lings med
kusten” sa har de fintradiga ettariga algerna gynnats av de 6kade halterna av kvéave och fosfor. I de
sodra delarna av Egentliga Ostersjon ir det framst storskaliga ansamlingar av landspolade rodalger pé
exponerade strinder som orsakar problem for rekreation etc. Dock forekommer dven flytande ansam-
lingar av fintradiga gron- rod- och brunalger i mer skyddade vikar, déir de bildar flytande mattor som
kan paverka den biologiska mangfalden, och inte minst fiskforyngringen, negativt. I Alands skérgard
och pd Vistkusten, dér algerna kan técka 30-50 % av vissa fiskarters uppvaxtomréde, r problemet
med flytande algmattor stort (Harlén och Zachrisson, 2001). De teoretiska effekterna av skord av
flytande alger &r att sedimentationen av de doda algerna minskar och att bottenmiljon dérmed forbatt-
ras, samt att miangden kvéve, fosfor och organiskt material som &r bunden i bottensedimenten minskar
(Harlén och Zachrisson, 2001). P4 Vistkusten finns det dven ett samband mellan rekryteringsproblem
for rodspitta och tickningsgrad av fintradiga alger. I Alands skirgérd tror man att ansamlingarna kan
paverka t ex sik och flundra negativt, da dessa utnyttjar grunda sandbottnar som lek- och uppvéxtom-
rade (Heikkild och Mattila, 2001). Vidare leder skord till ett minskat luktproblem fran ruttnande alger
samt mindre igenviaxning av stranderna, och inte minst, ett uttag av naringsimnen. En positiv effekt
av skord 1 havet &r att farre alger fastnar i fiskeredskap, ndgot som i dagsléget lokalt innebér stora
kostnader.

Inom projektet EU Life Algae studerade man hur skord av fintradiga alger paverkar ekosystemen pé
grunda mjukbottnar pa Vistkusten samt i Alands skiirgird och om man eventuellt genom skord kan
minska méngden nidringsdmnen bundna i sedimentet samt massforekomsten av alger (Heikkild och
Mattila, 2001). Resultaten tyder pa att det krévs att sedimenten &r fria fran fintradiga alger under en
langre tidsperiod for att en ny typ av bottenfauna ska kunna utvecklas i skordade omraden jamfort
med icke skordade omraden. Troligtvis var projekttiden (1997-2000) for kort for att kunna paverka
mangden ackumulerat organiskt material (Svensson och Pihl, 2001). Baserat pa erfarenheter inom
projektet EU Life Algae, i vilket skord med hjélp av maskin genomférdes 1997-2000 i Stromstads
kommun, verkar det som att kostnaden per kg uppsamlat kvdve och fosfor blir betydligt hogre &n vid
skord av landspolade alger. De uppskattade kostnaderna i projektet var 413 sek per kg uppsamlat
kvéve och 2 678 sek per kg uppsamlad fosfor inkluderat transportkostnader for 5 mil (Harlén och
Zachrisson, 2001). Den skordare som anvéndes kridvde en beséttning pa tva personer, och det ar
framst 16nekostnaden for dessa som gor metoden dyr. I Kalmar 14n har sméskalig skord av flytande
gronalger genomforts i Monsterds kommun med hjélp av en flytande pump. Kostnaderna &r svara att
uppskatta da arbetet framst har skett ideellt.

Langsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Se ovan under ”Skoérd av uppspolade alger
langs med kusten”. Géllande skord av flytande alger &r det tveksamt om méngderna flytande alger i
de aktuella kustvattnen &r sa hog att de berdknade kostnaderna ovan ar rimliga. M6jligen kan metoden
vara motiverad lokalt om en havsvik &r hért belastad av alger men uppsamlande forsvaras av att
mangden 16sdrivande alger kan variera mycket fran dag till dag beroende pé strommar och vind.
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7.4.6  Musselodling

Effekt och erfarenhet: Blamusslor ér effektiva filtrerare och en 3 cm stor mussla, vilket motsvarar den
maximala storleken i Ostersjon, filtrerar 2-3 1 vatten i timmen (MARBIPP, 2008). P4 vistkusten kan
musslorna filtrera 2-3 génger s& mycket som ett resultat av sin storre storlek. Eftersom musslorna
filtrera bort plankton och andra sma partiklar renar de vattnet och forbéttrar siktdjupet, vilket mojlig-
gOr okad lokal djuputbredning av makroalger. Da musslorna effektivt filtrerar bort framforallt fytop-
lankton kan de dven bidra lokalt till en reducerad varblomning och reducerad sommarblomning av
cyanobakterier (Hansson, 2008). Indirekt bidrar detta till en minskad sedimentation av organiskt ma-
terial och ddrmed en minskad syrebrist i bottensedimentet. Enligt Hansson (2008) anses 1 ha mussel-
odling motsvarande 60 ton musslor filtrera fytoplankton fran 7,5 ha hav. Vidare fyller musslorna en
viktig funktion som recirkulerare av niaringsdmnen. En negativ aspekt kan vara att nedfallande avfall
pa bottnarna direkt under odlingen kan ge lokal negativ effekt (Haamer m.fl., 1999). Samtidigt visar
erfarenheter frdn Véstkusten att al och plattfisk kan gynnas av denna lokala bottensedimentering.
Vidare okar tillgédngligheten av foda for exempelvis ejder. Om odlingen &r mycket storskalig kan den
dven paverka sammansattningen av djurplanktonsamhéllet och dédrmed fiskbestandet. Musselodling-
arnas effekt pa rekreation ar tvadelad. Minskad mingd véxtplankton och ett klarare vatten &r positivt
for exempelvis bad och fritidsfiske. Samtidigt kan odlingarna vara begriansande for battrafik och fis-
ke, vilket visar pa vikten av rétt placering.

Det finns i dagsliget lite praktisk erfarenhet av musselodling fran Ostersjon. D4 salthalten och dér-
med musslornas tillviixthastighet ér ligre i Ostersjon jamfort med Visterhavet, dr ocksa potentialen
for 16nsamhet liagre (Lindqvist, 2008). Pa Vistkusten odlades 2005 ca 2000 ton musslor med long-
line metoden och en viktig avsittning 4r som minniskofdda (Kollberg och Ljunqvist, 2005). I Oster-
sjon finns i1 dagsléget ett fatal forsoksodlingar med long-linemetoden, bl.a. utanfér Monsteras i Kal-
mar l4dn. Long-line metoden innebér att man hénger ut substrat och utnyttjar de naturligt h6ga méng-
derna av mussellarver, vilka faster vid substratet. Vidare utnyttjar man den naturliga fodotillgdngen
(Kollberg och Ljunqvist, 2005). Erfarenheter fran odlingen utanfor Monsterés dr mycket positiva och
tillvixten ar hogre dn forvantat med en uppskattad skord motsvarande 150 ton musslor per ha och ar.
Detta motsvarar ett mojligt uttag av 1500 kg kvéve och 150 kg fosfor /ha/ar till en kostnad av 180
respektive 1800 kr per kg (Pélsson, 2008).

Léngsiktighet och forutséttningar: Symptombehandlande. Musselodling &r en langsiktigt hallbar form
av vattenbruk som motverkar 6vergédning forutsatt att den upptagna niringen fors bort fran systemet
vid skord. Musselodling kan fungera som en lokal restaureringsinsats i syfte att minska effekterna av
Overgodning och lampliga placeringar dr exempelvis i omraden med stora utsldpp av ndringsimnen
och/eller mycket reducerat siktdjup. Odling kan dven vara en mojlig insats vid omraden som ér intres-
santa for rekreation. Mojliga anviindningsomraden for musslor odlade i Ostersjon &r som djurfoder,
marknéring och framstéllning av biogas (Kollberg och Ljunqvist, 2005; Larsson, 2004).

For att kunna anvénda producerade musslor till ndgon form av produkt behdver man forsékra sig om
att miljogifthalterna i de odlade musslorna ér laga. Provtagning pa odlade musslor fran Vésterhavet
visar att de kan ackumulera algtoxiner och miljogifter (Kollberg & Ljunqvist, 2005). For musslor
odlade i Ostersjon finns ingen motsvarande data. Férhoppningen #r dock att odlade musslor innehél-
ler mindre miljogifter jamfort med musslor som véxer naturligt i ndra anslutning till sedimentet, detta
som ett resultat av odlingsséttet. Information om innehdll av ansamlade miljogifter &r av storsta in-
tresse da det &r av betydelse for avséttning av skdrdade musslor och dirmed for anviandbarheten av
odling som en restaureringsinsats.
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7.4.7  Biomanipulering

Effekt och erfarenhet: Biomanipulering handlar om att paverka ett ekosystem i dnskad riktning ge-
nom manipulation av olika trofiska nivaer. Exempelvis kan man fordndra ekosystemet fran ett vaxt-
planktondominerat samhélle till ett makrofytdominerat genom reduktionsfiske av planktivor fisk. En
annan typ av biomanipulering sker genom utsittning av rovfisk. Hansson och Didrikas (2007) redo-
visar hur utsittning av gos i Himmerfjérden i Stockholms ldn skulle bidra till att minska 6vergod-
ningssymptomen samt forbéttra fisket. Hansson (2008) skriver om utsittning av rovfisk som alterna-
tiv metod till utfiskning, men hévdar att metoden inte &r lika effektiv utan kan med fordel ses som ett
komplement till utfiskning av vitfisk for att hélla ndstkommande ars yngelexplosion i schack. Utfisk-
ning av planktivor fisk beskrivs av flertalet forfattare som en effektiv och potentiell restaureringsat-
gird (Lammens, 2001; Hansson, 2008; Mehner m.fl., 2004). Om restaureringsatgarden genomforts
effektivt genom en snabb och drastiskt (> 75%) reduktion av vitfisksamhéllet kan effekter i vissa fall
ses redan pafdljande ar (Lammens, 2001).

I rapporten ”Kan Ostersjon restaureras” (Hansson, 2008) har forsok gjorts att dverfora erfarenheter
frAn biomanipulering av sjoar till Ostersjon. Forfattaren 4r dock tveksam till om biomanipulering
(utfiskning av skarpsill) dr en effektiv atgérd om den inte foregas av ett stopp av torskfisket och en
kraftig reduktion av belastningen av nérsalter. Baide Lammens (2001) och Hansson (2008) listar och
utvérderar ett antal genomforda biomanipuleringar. Generellt kan ségas att bést resultat forvéntas ske
i grunda sj6ar av relativt begrinsad storlek. For mer information och tillvigagangssatt hanvisas till
Mehner m.fl. (2004).

Langsiktighet och férutséttningar: Symptombehandlande. Hansson (2008) diskuterar atgérdens 1ang-
siktighet och forfattaren hanvisar till ett antal utfiskningar dar sjon atergétt till det ursprungliga stadiet
inom ett 10-tal &r efter restaureringen. Huruvida atgirden ska vara effektiv d&ven Gver en langre tid ar
starkt beroende av om den externa nérsaltsbelastningen ér tillrickligt reducerad, lag internbelastning,
etablering av makrofyter samt att reduktionsfisket varit tillrdckligt omfattande. Ett otillrdckligt fiske
innebér att nastkommande generation av arsyngel inte behdver konkurrera med vuxna artfrander i
samma utstrickning som innan vilket kan innebéra en kraftig rekrytering av ung fisk. Forfattaren
menar att utfiskning kan komma att behdva goras om négra ar i vissa fall for att effekten ska hélla i
sig och att detta ska budgeteras in i tgdrden dven om nastkommande fiske blir av betydligt mindre
omfattning 4n det forsta.

Foljande lista dr ett axplock av de rekommendationer rérande biomanipulering som forfattaren tar
upp i rapporten “Kan Ostersjon restaureras” (Hansson, 2008):
e Reduktion av biomassan av zooplanktonétande fisk bor vara mer &n 75 %.
Insatsen bor genomforas snabbt, d.v.s. inom 1-3 éar.
Kraftfulla atgérder bor séttas in mot att reducera braxen.
Minska rekryteringen av yngel t.ex. genom omedelbar utsittning av rovfisk.
Totalfosforhalten bor vara under 200 pg/l.
Reglering av yrkes- och fritidsfisket.

Nagra generella kostnadsuppskattningar ar svara att géra. Svensson och Lindahl (2003) redovisar
kostnader for ett trearigt och vildigt omfattande projekt som berdr Ringsjon i Skane. Projektet budge-
terades till ndrmare 5,5 miljoner. Hansson och Didrikas (2007) beskriver hur utsittning av gos i Him-
merfjarden kan medfora bade att dvergddningssymptomen minskar men dven att fiskets avkastning
Okar. Kostnaden for utséttningarna bedéms bli 2,7 miljoner SEK 6ver tre ar, men konsumentvérdet av
den fangade gosen beddms bli 19 miljoner SEK.
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7.4.8 Hojning av sankta sjbar

Effekt och erfarenhet: En mycket hog andel av sjoarna i S6dra Sverige &r sidnkta for att erhélla storre
arealer jord- och skogsbruksmark. En effekt av detta &r att landskapets vattenhushéllande forméga
forsdmrats med 6kad erosion och transport av ndringsdmnen som f6ljd. En hdjning av sjoytan gynnar
framforallt fiskfaunan i sjon. Hydrologiska atgédrder som hojning av sjoytor, dterskapande av vatmar-
ker, meandring med flera 6kar landskapets vattenhushéllande forméga vilket leder till att en mindre
mingder niringsdmnen nar Ostersjon. En annan effekt av den dkade volymen ér att halterna av nér-
ingsdmnen bor minska forutsatt att ingdende vatten haller en ldgre niringshalt 4n det vatten som finns
1 sjon. Cooke m.fl. (2005) presenterar ett antal stérre amerikanska projekt dér man genom utspiadning
lyckats minska nérsalthalterna. Petterson och Wallsten (1990) ger tvd exempel dar man genom hoj-
ning av sjoytan i det ena fallet (Tdmnaren i Uppsala ldn) erhallit relativt stora forandringar i1 vaxtlig-
heten. I det andra fallet (Alsjon nira Séderhamn) skedde inga storre forindringar i bladvassens ut-
bredning. Anledningen i det senare fallet tros vara bildning av gungfly som inte drianktes av vatteny-
tehojningen. Kostnadsuppskattningar ar véldigt svara att gora da kostnaden dr beroende av vardet av
de strandnira omraden som tas i ansprék vid en hojning av sjons yta.

Langsiktighet och forutséttningar: Orsaksbehandlande. En héjning av en sjéyta kan medfora att
kringboende, dkermark, kulturhistoriska varden samt andra naturviarden berors. En eventuell restaure-
ring som syftar till att 6ka en sjoyta bor foregas av omfattande samverkan med berorda intressen. Vid
hojning av sjdytan bor risken att fosforrik strandnéra akermark hamnar under vatten och lacker fosfor
beaktas. Det kan dven bli aktuellt att frdsa sonder rotmattorna i vassbélten och lyfta bort materialet
innan sjoytan hojs for att undvika att gungfly bildas.
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8 Bilaga 2 — Beskrivningar och bedomningar av kustnara sjoar
och vattendrag prioriterade for atgarder

8.1 Vattendrag i Uppsala lan

Arbetsgang och avgréansningar

Uppsala ldn ar ett sjofattigt 1an. Det finns darfor ett begrénsat antal kustnéra sjoar att utgé ifran. Av dessa kust-
néra sjOar dr ingen sdrskilt ndringsbelastad. Dérfor valdes vattendrag som med stor paverkan pa kustomraden
enligt nedan:

Allmint:
e  Huruvida avrinningsomradet mynnar i kustomradet med begrénsat vattenutbyte
e  Om vattendraget paverkar kustomradet negativt
e Om kustomrédet har otillfredsstdllande miljostatus
e Om kustomradet hor till de allra mest prioriterade omrédena for restaurering
e  Vattendraget har betydelse for kustomradets biologiska méangfald

Paverkan:
e Diknings- och sjosdnkningsforetag.
e  Stora arealer jordbruksmark i avrinningsomréadet
e Paverkan fran titorter eller enskilda avlopp
e  Vandringshinder nira kusten

Tillstand:
e Mitningar av totalfosfor, totalkvéve, bottenfauna och beddmning av ekologisk status via kvalitetsfak-
torn elfisken.

Dessa variabler tillsammans med uppgifter fran biotopkarteringar anvindes for att bedoma huruvida vattendra-
get var:

e FRAGMENTERAT - d.v.s. finns vandringshinder vattendraget.

e NARINGSPAVERKAT - hir definierat som sé@mre #n god status.

e KUSTOMRADE PAVERKANDE - orsakar nirsaltstransporterna frin vattendraget negativ paverkan i
mynningsomradet/ kustomradet.

e HYDROMORFOLOGISKT PAVERKAT — hog forekomst av diken, rensningar och brist pa naturliga
kantzoner.

Till sist gjordes en sammanfattande bedomning:

e om det 4r mdjligt och meningsfullt att genomfora restaureringsatgirder i vattendraget
e om det finns starka behov av restaureringsatgérder i vattendraget
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8.1.1 Tamnaran (SE54000)

L &ge och fysisk beskrivning

Tamnaran mynnar vid Karlholmsbruk i Karl-
holmsfjarden. Avrinningsomradet innefattar 37
vattenférekomster, 25 i vattendrag, su grund-
vatten och fem sjdar. Beskrivningen och at-
gardsforslagen kommer att inrikta sig pa om-
radet nedstroms sjon Tamnaren. Detta omrade
ar pa 56 500 hektar och utgorstill storsta delen
av skogs- och jordbruksmark. Den ekologiska
statusen &r i huvudféran genomgéende Méttlig
eller Ofillfredsstallande tillfoljd av fysiskpaver-
kan. Tamnarans nedre delar &r paverkade av
narsalter fran bland annat jordbruk och enskil-
da aviopp. Modellerade fosforhalter ar mer an
dubbelt s3 héga som ber aknade bakgrundsvar-
den.

Landskapet ar runt &n ar flackt och bitvis
svammar an éver arligen 6ver. Sromstrackor-
na ar koncentrerade till fa och korta strackor,
ofta ligger stromstréackorna nedstréms nagot av
de sex dammarna somfinnsi an.

Den totala fallhojden frén Tamnaren till myn-
ningeni havet ar ca 34,5 m, av dessa fall-
hojdsmetrar tar dammarna upp en dryg tredje-
del (tolv meter). Vid flera av dammarna sker

kraftutvinning. .

For att sakerstalla tillgangen p& grundvatten i = \ =2,

Uppsala stad regleras sjon Tamnaren och vat- Niringsdmnesstanin \ L e OO
ten pumpas dver till Fyris&nsvattensystem for — bt 3 i PR
att sakerstalla grundvattentillgangen i Uppsala —— e ) =
centralort. An & recipient for Tierps renings Figur 1. Tamnaréns avrinningsonréade. §6n Tamnaren (mattlig ekologisk
verk. status) utmérker sig i de centrala delarna av avrinningsomradet.

Beddmning av 6ver gbdning och ekologisk status

Sammanfattning
Tamnaran dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens klassning av miljoproblem. Bedémningen ar baserad

pa métningar av fosfor och pavixtalger. Den ekologiska statusen dr mattlig eller otillfredsstéllande. Hela éns
huvudféra har en paverkad fisksammansdttning, sannolikt en effekt av de begrinsade vandringsmojligheter som
rader. Totalt har elva fiskarter fangats vid provfiske: abborre, bjérkna, mort, 6ring, lake, gers, id, gadda, 16ja,
sutare och stensimpa. Ett litet 6ringbestand finns i ans nedre delar och reproduktion sker i begransad omfatt-
ning. An har ett rikt bestdnd av stormusslor med fyra av Sveriges sju inhemska arter. Vanlig dammussla (Ano-
donta anatina) , spetsig malarmussla (Unio tumidus), storre dammussla (Anodonta cygnea) och den rodlistade
flat dammussla (Pseudanodonta complanata). (Berglund et. al. 2006)

Mojligheterna for ett havsvandrande fiskbestdnd paverkas negativt av den damm som finns en kilometer fran
mynningen.

Satus
Tabell 1. Klassningen for olika statusparametrar i TAmnarans huvudfara fordelade pa vattenférkomster (FK).G = god, M = méttlig, O =
otillfredsstallande och D = dalig status.
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VF EU-ID M orfologi Kontinuitet Néaring Ekologisk
Utlopp Tdmnaren SE667860-159012 D (6] G M
Alfors - Tierps kyrkby SE668530-159053 M D M M
Tierps kyrkby - Tofta SE669222-159509 O G M [0)
Tofta - Sandby SE670389-159935 O D M M
Mynning Karlholmsfjarden SE671215-160017 O D M M

Den ekologiska statusen r till storsta delen baserad pa provfisken och bedémning av fiskstatus (VIX) enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. For vissa striackor finns prov pa bottenfauna. Fisksamhillet i an &r starkt
paverkat, sannolikt dr detta en effekt av hydromorfologiska faktorer som kontinuitets problem och morfologisk-
paverkan.

Halterna av fosfor &r ca dubbelt sd hoga som de modellerade bakgrundshalterna. Tillforsel av antopogent fosfor
till havet ar 4,4 ton. Den antropogena kvévetillférseln till havet ar 135 ton. Dessa data star till grund for den
statusklassnings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda
ekologiska statusen dr mattlig. Statusen avseende fosfor dr mattlig. Naringsstatusen har troligen en mindre ef-
fekt pa fisksamhaéllet &n de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Fordelningen av néringsbelastning

Omradet nedstrdoms Tamnaren bidrar med 134 ton kvive och 4,4 ton fosfor till Karlholmsfjarden. Totalt belastar
Tamnarans avrinningsomrade havsomradet vid mynningen med 370 ton kvdve och 15 ton fosfor (figur 2). For-
delningen mellan olika verksamheter ser ut som i stora delar av Uppsala lan. Jordbruket stir for merparten av
utslippen. An ir recipient for ett storre reningsverk vid Tierps samhille. Reningsverket har god reningsgrad for
bade fosfor och kvdve. Av fosforutslédppen star enskilda avlopp for en visentlig del, dessa utslépp &r generellt i
en biologiskt lattillgénglig form.

0O Jordbruk antropogent

0 Jordbruk bakgrund Kvavebelasﬂtlng pa Tamnaran Fosforbelaﬂstmg pé& Tamnaran
& Skog 370 ton/ar (HOME-data) 15 ton/ar (HOME-data)
0O Myr

@ Ovrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kélla

Figur 2. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvéve och fosfor. Kalla: PLC5 (SMED 2008).

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Det finns en sex dammar i an som ddmmer upp drygt 12 m av ans totalt 34,5 m fallh6jd. Den forsta dammen
ligger 1 km fran mynningen i havet, for hoppande arter utgér dammen ett svart partiellt hinder. Bedémningen
av kontinuitet enligt vattendirektivets beddmningsgrunder &r att den generellt har sémre dn god status (tabell 1).
Den samlade bedomningen é&r att de morfologiska parametrarna (Markanvindning i narmiljon, ritning, dikning,
mynnande diken mm) &r att statusen ar otillfredsstéllande (tabell 1). Den aktuella strickan av Tamnaran &r bio-
topkarterad enligt Naturvardsverkets metodik. Markanvéndningen domineras av jordbruksmark men 70 % av
denna stracka har en skyddszon av annat markslag, oftast ppen mark (figur 3 och 4). I detta skyddszonsbe-
grepp riknas inte jordbruksverkets skyddszoner da dessa saknar direkt morfologisk funktion och inte kan riknas
som bestdende. Olika sdankningsforetag har paverkat ndrmare 30 % av astrickan genom kraftiga rensningar eller
omgravningar. Tdmnarans avrinningsomrade &r totalt 125 800 hektar, inom detta omrade har cirka 22 000 hek-
tar vatmarker och sjoar har dikats ur sen 1850-talet (4,4 diken mynnar per kilometer).
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Figur 3. Markanvandningen i &ns omgivning 30-200m fran Figur 4. Markanvandningen i narmiljon 0 - 30 m fran vatten-
vattendraget. draget.

Restaurering och atgarder

Biologisk mangfald

Den enskilt viktigaste faktorn for att forbattra for den biologiska mangfalden i an dr att atgérda de kontinuitets-
problemen som finns i 4n. Vandringshindren ligger vid Karlholmsbruk, Véstland, Stromsberg, Husbyborg,
Ullfors och Ubblixbo. Tva tredjedelar av strickan mellan havet och Tamnaren skulle 6ppnas om de tre nedersta
hindren atgérdades.

Hindren som bor prioriteras ligger vid Karlhomsbruk, Véstland och Stromsberg. Dammen vid Karlholmsbruk
har cirka 1,5 m fallhgjd och ligger en kilometer fran mynningen i1 havet. Dammen sékerstiller vattentillgangen
till industrin Karlit. Vid hoga floden utgdr dammen ett svart, men inte omojligt, hinder {or 6ring. Vid laga f16-
den kan inga arter passera. Tillrickliga ytor for ett omldp finns kring dammen. Atgirdas denna damm 6kar den
vandringsbara strackan fran en kilometer till ndstan tio kilometer och flera intressanta stromstrackor gors at-
komliga. Dessutom tillgingliggdrs det hogintressanta biflodet Kérbobédcken som har flera lek- och uppvéxtom-
raden for oring.

Dammen vid Vistland har en fallh6jd pa cirka tva meter. Atgéirdas dven denna damm kommer fisk att nd ytter-

ligare sex kilometer. Denna vid denna damm utvinns kraft. Atgirdas dessa tva hinder 6kar lekomraden for det

lilla bestandet av 6ring och vimma mangfalt. Forbattrad kontinuitet kommer att vara en positivt d&ven for statio-
néra bestand av fisk och for stormusslor. Det nedre hindret ar troligen enklare att atgirda dn det 6vre. Vid Vist-
land kravs formodligen att dammaégaren ersétts for vatten som maste g i en fiskvag.

Ytterligare uppstroms ligger hindret vid Stromsberg, dammen och omradet kring dammen utgdr ett intressant
omrade for kulturmiljévarden. Atgirdas denna damm nar vandrande arter flera intressanta éversvimningsmar-
ker vid och uppstroms Tierp.

Regleringen av Témnaren och dverledningen av vatten till Fyrisdn bor ses dver sé att biologiskt tillrdckliga
floden i Tamnarén sékerstills.

Ett 6vervakningsprogram for fisk i Tdmnaran haller pa att utformas och paboérjas troligen under 2009. Flera av
stromstrackorna i ans nedre delar dr i behov av restaureringsatgiarder. Om det nedersta vandringshindret atgar-
das blir det aktuellt med vattendrags restaurering efter rensningar pa tre delstrackor om totalt ca 500 m &stricka.
Detta exkluderar eventuella biotopvardsbehov i biflddet Karbobicken. Atgirdas dven dimmet vid Vistland blir
ytterligare 700 m stromstricka aktuellt for restaureringsatgérder. Restaureringsatgiardernas omfattning ar osa-
kert dé de olika stromstrackorna &r olika mycket paverkade av rensningar. En uppskattning ar dock att minst 50
% kréver stora insatser.

I de 6vre delarna av an finns langa strackor med branta strénder. Dessa skulle kunna avfasas for att minska
erosionen.
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Stora delar av Tdmnaran rinner genom jordbrukslandskapet och saknar langa strickor funktionella kantzoner.
En funktionell kantzon skapar en varierad ndrmilj6 kring vattendraget. I fallet med Tdmnaran saknas trdd och
buskar pa langa strickor. Trad och buskar skuggar vattendraget och skapar en mer varierad milj6 vilket skapar
forutsittningar for fler organismer. En varierad miljo klarar ofta bittre av negativ yttre paverkan. Aterplantering
kan i manga fall inte goras d& det hamnar i konflikt med akerbruket genom att triden skuggar grodan eller att
rétter véxer in i dker. En 16sning skulle kunna vara permanenta skyddszoner mot vattendrag dar en del av zonen
kan ha fri utveckling med trdd och buskar och den andra delen skots som dagens skyddszoner. Bete skulle kun-
na ske i hela denna zon sa lénge inte djur tillats trampa sonder och grumla vattendraget i for stor utstriackning.
Dessa funktionella kantzoner skulle dven skapa korridorer och livsmiljoer for terrestra djur och véxter. Kring
tdmnaran &r skapande av funktionella kantzoner viktigt pa strickorna uppstroms Tierp. Mer utredning krdvs om
hur langa strackor och vilka ytor det handlar om.

For att ovanstaende forslag till atgérder och restaureringar skall vara mdjliga att genomfora krévs frivilliga
ataganden eller en fordndring av jordbruksstodet.

Naring

Reduktionsbetinget har i vattenforvaltningens atgardsforslag angetts till 50 % av de antropogena utsléppen. |
fallet med Tamnaran ger det ett reduktionsbeting pa 67 ton kvdve och 2,2 ton fosfor. Insatser méste framforallt
koncentreras pa atgirder som effektiviserar dosering och spridning av néring, en icke spridd méngd néring &r en
méngd som inte behover fangas. En bra utgangspunkt &r att intensifiera arbetet med Greppa néringen i avrin-
ningsomradet. For att detta skall fa god effekt bor en majoritet av akermarken 1 avrinningsomréadet anslutas.

Enskilda avlopp star for en hog andel av fosfortillférseln. Tamnarans avrinningsomrade bor ha hog skyddsniva
(minst normal skyddsniva) vad géller enskilda avlopp.

Anldggande av vatmarker ar en tinkbar restaureringsatgird for att fanga ndring. Vatmarkernas reduktionskapa-
citet dr starkt kopplat till vattnets uppehallstid i dammen och inloppvattnets naringsinnehéll. Hog naringshalt

ger ofta en storre absolut retention. D.v.s. utloppsvattnet har fortfarande en relativt hog nirsaltshalt men méing-
den fangad néring ar hog (i kilo réknat). Effektiviteten hos vatmarkerna varierar stort men man raknar med att
nagonstans mellan 200-500kg kvave/ha/ar och 5-20kg fosfor/ha/ér fastnar i vatmarken (Degerman m.fl., 2008)

Exempel pa den totala ytan som krévs for att rena 50 % av den antropogena néringstillforseln beroende pa re-
ningsgrad:
e Rening av 50 % av det antropogena néringstillskottet (67 ton kvdve och 2,2 ton fosfor) i vatmarker
som renar 500 kg kvéve och 20 kg fosfor innebér anldggandet av 134 hektar vatmarker.

e Rening av 50 % av det antropogena néringstillskottet (67 ton kvéve och 2,2 ton fosfor) i vatmarker
som renar 200 kg kvédve och 5 kg fosfor innebir anldggandet av 440 hektar vatmarker.

Ovanstaende exempel ar giltigt endast om inga 6vriga atgiarder genomfors. Taémnaréns relativt ldga nérsaltshal-
ter gor att den area som kravs troligen befinner sig i spannet 134 och 440 hektar (1,3 respektive 4,4 kvadratki-
lometer). Vilket kan jimforas med de 220 kvadratkilometer som dikats ut i Tamnarens avrinningsomrade sedan
1850-talet.

Sammanfattning atgérder

Atgiirdsforslagen sammanfattas i tabellen nedan (tabell 2). Kostnadsuppskattningarna i tabellen 4r mycket gro-
va. Effekterna av de olika &tgérderna p&verkar varandra. Anldggs funktionella kantzoner lings en storre del av
vattendraget far detta effekt pa bade den biologiska méangfalden och minskar behovet av stor vatmarksareal.
Utrivning av dammar i sin tur kan minska vattendragets denitrifikationskapacitet.
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Tabell 2. Sammanfattning av majliga atgardsforslag i Tamnarans avrinningsomrade.

Atgird Kostnad Ovrigt

Atgirder av de vandringshinder som finns i 4n. Prioriterat &r de 0,5 miljoner Kostnadsuppskattning giller endast nedersta

tre dammarna nidrmast mynningen hindret. Ovriga hinder ligger i mangmiljon-
klassen.

Anldggandet av funktionella kantzoner mot jordbruksmark som 8800 m av dns ndrmiljo utgors av artificiel-

skapar en varierad ndrmilj6 kring vattendraget la markslag.

Restaurering av rensade stromstréckor, totalt cirka 1,2 kilometer. 1,2 miljoner + avfas- Grov uppskattning. Troligen maste mycket

Avfastning av strandbrinkar i 6vre delarna ning sten forslas till strom-strackorna.

Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomra- Kommunal tillsyn

det har hog skyddsniva.

Anlédggande av mellan 134 och 440 hektar vatmarker. 13,4 - 44 miljoner Baserat pa maximalt stod for anldggande av
vétmarker pa jordbruksmark om 100 kkr

Referenser
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8.1.2  Strémaran (SE670140-160781)

L age och fysisk beskrivning

Sromaran mynnar i Karlholmsfjarden Gster om
Skyttskar. Avrinningsomradet &r 160 kvadratki- )
lometer och innefattar tva vattenforekomster,

ett vattendrag och en §6. Omrade bestdr av74 -
% skogsmark, 18 % aker och angsmark, 5 % o Sy
vatmark, 2 % g6 samt 1 % 6vrig mark. Den Q
ekologiska statusen ar otillfredsstéllande, troli-

gen tillfoljd av fysiskpaverkan. Srémaran ar

paverkad av narsalter fran bland annat jord-

bruk och enskilda aviopp och har statusen

mattlig vad galler narsalter.

Landskapet ar runt an ar flackt. Srémmar ar
koncentrerade till nagra fa korta strackor, ofta

ligger strémstrackorna nedstroms nagot av de |

fyra dammarna somfinnsi &n. Den totala )
fallhojden fran Stromaren till mynningen i o
havet & ca 30 m, av dessa fallhojdsmetrar tar “\-\

dammarna upp cirka en fjardedel (su meter).
An &r recipient for Skérplinge reningsverk.

HAfngsdmnasatatus -
. o | LT i
Ly © Lantmanet 2008
AP © SAIHI 2008
[

Figur 1. Sromarans avrinningsomrade.

Beddmning av 6ver gddning och ekologisk status

Sammanfattning

Stromaran dr bedomd ha mattlig status for ndringsdmnen i vattenforvaltningens klassning av miljoproblem.
Bedomningen &r baserad pa métningar av fosfor. Den ekologiska statusen ar otillfredsstdllande. Hela ans hu-
vudfara har en paverkad fisksammanséttning, sannolikt en effekt av de begrdnsade vandringsmdjligheter som
rader. Totalt har sju fiskarter fangats vid provfiske: abborre, bjorkna, backnejondga, mort, lake, gers och giddda.
Ett litet flodkriftbesténd finns i 4n. An har inventerats pa stormusslor. Skal av vanlig dammussla (Anodonta
anatina), spetsig malarmussla (Unio tumidus) och storre dammussla (Anodonta cygnea) patraffades i rens-
ningsmassor vid sidan av &n. Trots stora insatser hittades inga levande musslor. (Berglund et. al. 2006)

Mojligheterna for ett havsvandrande fiskbestdnd paverkas negativt av den dammen vid Skérplinge.
Satus
Den ekologiska statusen i Stromaran ar otillfredsstdllande. Bedomningen &r baserad pa provfisken och bedom-

ning av fiskstatus (VIX) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Fisksamhillet i an &r starkt paverkat,
sannolikt som en effekt av hydromorfologiska faktorer som kontinuitetsproblem och morfologisk paverkan.
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Tillforsel av antopogent fosfor till havet dr 377 kg. Den antropogena kvavetillforseln till havet ar 30149 kg.
Underlagsdata kommer ifran PLC5 (SMED 2008). Dessa data ligger till grund for den statusklassnings om
gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Statusen avseende fosfor dr mattlig. Nar-
ingsstatusen har troligen en mindre effekt pa fisksamhéllet 4n de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Fordelningen av ndringsbelastning

Omréadet nedstroms Stromaren bidrar med 30 ton kvave och 0,38 ton fosfor till Karlholmsviken,. Totalt belastar
Tamnarans avrinningsomrade havsomradet vid mynningen med 53,6 ton kvdve och ca 0,9 ton fosfor (figur 2).
Jordbruk och skogsbruk star for huvuddelen av utslédppet av kvive, medan dven enskilda avlopp star for ungefér
15 % av utslippet av fosfor. Utslidpp fran enskilda avlopp ir generellt i en biologiskt littillginglig form. An ar
recipient for ett reningsverk vid Skarplinge. Reningsverket har god reningsgrad for bade fosfor och kvive.

= Jordbruk antropogent Kvéavebealstning Stromaran

O Jordbruk bakgrund 53,6 ton/ar (HOME-data) Fosforbealstning Strémaran
B Skog 0,926 ton/ar (HOME-data)
o Myr

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

0 -

Figur 2. Kallfordelning dver landbaserade kéllor for kvéve och fosfor. Kélla: PLC5 (SVIED 2008)

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Det finns fyra dammar i an som ddmmer upp sju meter av ans totalt 30 m fallh6jd. Den forsta dammen ligger tre
och en halv kilometer frdn mynningen i havet.

Beddmningen av kontinuitet enligt vattendirektivets bedomningsgrunder &r att den generellt har dalig status.
Den samlade bedomningen &r att de morfologiska parametrarna (markanvandning i ndrmiljon, rdtning, dikning,
mynnande diken m.m.) dr att statusen ar dalig. Strdmaran ar biotopkarterad enligt Naturvardsverkets metodik.
Markanvéndningen i ndrmiljon domineras av jordbruksmark med undermaliga skyddszoner. I detta skydds-
zonsbegrepp riknas inte jordbruksverkets skyddszoner dé dessa saknar direkt morfologisk funktion och inte kan
raknas som bestdende. Olika sankningsforetag har paverkat an negativt, drygt 30 % av astrackan dr omgravd
och ytterligare en stor del ar utsatt for kraftiga rensningar. Ménga av rensningarna &r gjorda efter 1950 vilket pa
sina hall fortfarande kan ses som slingrande” fastighetsgrinser dér &n idag skir ritlinjigt. Just uppstroms Aker-
by finns en vatmark igenom vilken en gammal flottledskanal anlagts. Bredvid kanalen slingrar sig &ns gamla
fara. Tillfoljd av att majoriteten av flodet géar i kanalen haller den naturliga faran pa att vixa igen. Sjon Stroma-
ren har sankts, vattennivan ligger under den tillatna nivén i vattendomen (Brunberg & Blomgvist 1998)

Atgérder och Restaurering

Biologisk mangfald

Den enskilt viktigaste faktorn for att forbattra for den biologiska mangfalden i an dr att atgérda de kontinuitets-
problemen som finns i 4n. Vandringshindren ligger vid Skirplinge, Akerby, Hillebola och Strémaren. Atgirdas
det nedersta hindret frigdrs sju kilometer av an for vandring. Den totala vandringsbara strickan blir da drygt
tolv kilometer eller halva strickan mellan havet och Stromaren. P4 denna stricka finns ans finaste strommar
med potential for lek av bade 6ring och vimma.

Atgirdas dven dammen vid Akerby frigérs 23 av 4ns 25 km for vandring. P4 den da frigjorda striickan finns
nagra stromstrackor och en mycket fin vatmark med potential for lek av abborre, gddda, mort och id.

For bada dammarna vid Skiirplinge och Akerby finns firdiga forstudier av faunapassager. Kostnaden beriknas

till 3,9 miljoner kronor exkl. moms for Skérplingedammen och 1,9 miljoner kronor exkl. moms for Akerby
dammen.
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Flera av de utritade delarna kan atermeandras. Flera av omgrivningarna &r fran 70-talet och séren i landskapet
och pé an &r tydliga. Framfor allt uppstroms vdg 76 och mellan Orsbo och Ermundbo finns tydligt utrdtade
partier. Omkring fyra kilometer 4r i starkt behov av atermeandring och/eller avfasning av strandbrinkar.

En hojning av vattenstindet i sjon Stromaren bor utredas for att se om igenvéxningstakten kan minskas.

Ett 6vervakningsprogram for fisk i Stromaran haller pa att utformas och startas troligen under 2009. Flera av
stromstrackorna i an &r i behov av restaureringsatgérder. Om det nedersta vandringshindret &tgérdas blir det
aktuellt med restaurering efter rensningar pa tre delstriickor om totalt ca 500m. Atgéirdas dven dimmet vid
Akerby blir ytterligare nagot hundra meter stromstriicka aktuellt for restaureringsatgérder. Just uppstroms dam-
men i Akerby gir 4n idag i en tre kilometer ldng flottningsriinna genom en vatmark dir den gamla féran till
storsta delen finns kvar vid sidan om. For att f4 en mer naturlig hydrologi i vatmarken bor vattnet ater ledas in i
den gamla féran. Troligen skulle vatmarken efter atgérder fungera béttre som nérsaltsfélla &n vad den gor idag.

Stora delar av Stromarén rinner genom jordbrukslandskapet och saknar lédnga strackor funktionella kantzoner.
En funktionell kantzon skapar en varierad niarmilj6 kring vattendraget. Trdd och buskar skuggar vattendraget
och skapar en mer varierad miljo vilket skapar forutséttningar for fler organismer. En varierad miljo klarar ofta
bittre av negativ yttre paverkan. Aterplantering kan i ménga fall inte gdras dd det hamnar i konflikt med aker-
bruket genom att trdden skuggar grodan eller att rotter vaxer in i dker. En 16sning skulle kunna vara permanenta
skyddszoner mot vattendrag dir en del av zonen kan ha fri utveckling med trad och buskar och den andra delen
skots som dagens skyddszoner. Bete skulle kunna ske i delar av denna zon sa lange djuren inte tillats trampa
sonder och grumla vattendraget i for stor utstrdckning. Dessa funktionella kantzoner skulle d4ven skapa korrido-
rer och livsmiljoer for terrestra djur och véxter. Kring Stromarén &r skapande av funktionella kantzoner viktigt
pa alla strackor med jordbruksmark. Troligen skulle det lilla bestdndet med flodkridfta mé bra av en mer varierad
ndrmiljo. Mer utredning krdvs om hur langa strackor och vilka ytor det handlar om.

For att ovanstaende forslag till atgiarder och restaureringar skall vara mojliga att genomfora kravs frivilliga
ataganden eller en fordndring av jordbruksstodet

N&ring

Reduktionsbetinget har i vattenforvaltningens atgérdsforslag angetts till 50 % av de antropogena utsldppen. I
fallet med Strémarén ger det 15 ton kvive och 0,19 ton fosfor. Atgérder méste framforallt koncentreras pa t-
gérder som effektiviserar dosering och spridning av néring, en icke spridd miangd néring &r en miangd som inte
behover fangas. En bra utgngspunkt ar att intensifiera arbetet med Greppa néringen i avrinningsomradet. For
att detta skall f4 god effekt bor en majoritet av dkermarken i avrinningsomradet anslutas.

Enskilda avlopp star for en hog andel av fosfortillforseln. Stromarans avrinningsomrade bor dérfor ha hog
skyddsniva (minst normal skyddsniva) vad géller enskilda avlopp.

Anldggande av vatmarker dr en tdnkbar atgird for att fanga niring. Vatmarkernas reduktionskapacitet &r starkt
kopplat till vattnets uppehallstid i dammen och inloppvattnets naringsinnehall. Hog naringshalt ger ofta en stor-
re absolut retention. D.v.s. utloppsvattnet har fortfarande en relativt hog nérsaltshalt men méngden fangad nér-
ing dr hog (i kilo raknat). Effektiviteten hos vatmarkerna varierar stort men man réknar med att mellan 200-
500kg kvave/ha/ar och 5-20kg fosfor/ha/ar fastnar i vatmarken (Degerman et. al 2008)

Exempel pa den totala ytan som krivs for att rena 50 % av den antropogena néringstillforseln beroende pa re-
ningsgrad:

e Rening av 50 % av det antropogena néringstillskottet (15 ton kvéve och 0,19 ton fosfor) i vatmarker
som renar 500 kg kvéve och 20 kg fosfor innebar anldggandet av 30 hektar vatmarker.

e Rening av 50 % av det antropogena néringstillskottet (15 ton kvdve och 0,19 ton fosfor) 1 vatmarker
som renar 200 kg kvéve och 5 kg fosfor innebar anldggandet av 75 hektar vatmarker.
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Ovanstaende exempel ar giltigt endast om inga 6vriga dtgirder genomfors. Stromarans relativt [4ga nérsaltshal-
ter gor att den vatmarksarea som krivs for retention av ndringsdmnen ligger nagonstans mellan 30 och 75 hek-
tar.

Sammanfattning av restaureringsatgérder

Atgirdsforslagen sammanfattas i tabellen nedan (tabell 1). Kostnadsuppskattningarna i tabellen 4r mycket gro-
va. Effekterna av de olika atgdrderna paverkar varandra. Anldggs funktionella kantzoner langs en storre del av
vattendraget far detta effekt pa bade den biologiska mangfalden och minskar behovet av stor vatmarksareal.
Utrivning av dammar i sin tur kan minska vattendragets denitrifikationskapacitet.

Tabell 1. Sammanfattning av méjliga atgérdsforslag i Strémarans avrinningsomrade.

Atgiird Kostnad Ovrigt

Atgirder av de vandringshinder som finns i 4n. Prioriterat ir de tva 3,9 miljoner + | Kostnadsuppskattning géller de tva nedersta

nedersta dammarna vid Skirplinge och Akerby. 1,9 miljoner hindren. Forstudie av vandringshindren
finns.

Anldggandet av funktionella kantzoner mot jordbruksmark som skapar en 12000 m av ans ndrmiljo utgors av artifici-

varierad ndrmilj6 kring vattendraget. ella markslag som aker, hygge eller tomt-
mark.

Restaurering av 1,2 km rensade stromstréckor, plus dtermeandring, Troligen maste mycket sten forslas till

avfasning och inledning av vatten i gamla faror, 3,4 km ritad/omgravda stromstrickorna.

striackor. Totalt cirka 4,6 km ar i behov av atgérder.

Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har Kommunal tillsyn

hog skyddsniva.

Anldggande av mellan 30 och 75 hektar vatmarker for naringsfangst 3-7,5 miljo- | Baserat pa maximalt stod for anliggande av

ner véatmarker pa jordbruksmark om 100 kkr
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8.2 Kustnara sjoar i Stockholms lan

Arbetsgang och avgransningar

Det finns cirka 810 sjdar 1 Stockholms 1&n. Det &r ett ohanterligt stort antal for arbetet i detta uppdrag. For att
minska ner antalet kustnéra sjoar till ett mer hanterligt antal har en gallringsprocedur i flera steg utforts. Forst
definierades begreppet ’kustndra” till att omfatta alla sjoar ur lantméteriets roda karta som mynnar direkt till
havet utan att passera en sjo. Det innebar att ett antal mindre sjoar och ett mycket stort antal dammar och vét-
marker som inte syns i kartan exkluderats. Vissa sjoar som ligger langt fran kusten har plockats bort trots att de
uppfyllde det forsta kriteriet. Aven Milaren togs bort eftersom den inte antogs vara relevant for restaurering.
Efter denna forsta gallring &terstod 123 sjoar.

I ndsta steg genomfordes en enklare sammanstéllning av basdata enligt nedan:

Allmint:
e  Om avrinningsomradet mynnar i havsomréde med begrinsat vattenutbyte
e  Om havsomradet har dalig miljostatus
e Om havsomradet hor till de allra mest prioriterade omradena for restaurering

Naturgeografi mm:
¢  Huvudavrinningsomrade
e  Vattendrag, hir definierat som alla vattendrag som mynnar direkt i havet oavsett storlek
e Sjohojd, areal, medeldjup, maxdjup, volym,

Paverkan:
e  Sjosdnkningsforetag

Tillstand:
e Tecken pa igenvéxning av sjon eller kanalisering av flodet genom sjon. Detta beddmdes med hjélp av
ortofotografiska flygbilder.
e  Mitningar av totalfosfor, totalkvdve, klorofyll, siktdjup, ekologisk status enligt kvalitetsfaktorn makro-
fyter i sj0ar.

Dessa variabler tillsammans med uppgifter om sjosankningsforetag anvéndes for att grovt bedoma huruvida
sjon var:

e HYPERTROF/OVERGODD, dvs. motsvarande halter av fosfor éver 100 pg/l.

e EUTROF/OVERGODD - hir definierat som fosforhalter dver 50 pg/l. Troskelvirdet mellan eutrofi
och mesotrofi dr satt ganska hogt eftersom merparten av de kustnéra sjdarna utgors av grunda oskikta-
de (polymiktiska) sjoar. Ett antal sjéar som bedomts som naturligt mycket néaringsrika har forts till
klassen PAVERKAD trots att halterna dverstiger S0ug/1.

e  MESOTROF/PAVERKAD - Halter under 50 pg P/l men med en tydlig avvikelse fran beréiknat eller
uppskattat bakgrundsviarde.

e EJOVERGODD - Sjoar med halter under 35 pg P/l och med obetydlig avvikelse fran berdiknat eller
uppskattat bakgrundsvarde.

Dataunderlaget varierar kraftigt bade i omfattning och i kvalitet. Det finns dérfor manga osékerheter i materia-
let.

Till sist gjordes en sammanfattande beddmning:

e om det dr skiligt och eller meningsfullt att genomfora restaureringsatgirder i sjon
e inga praktiska dvervdgande som ror juridiska eller ekonomiska fragor har gjorts
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Fokus ligger pa sjoarnas forméga att fastldgga naringsémnen och ddrmed bidra till att minska belastningen pa
ett nedstroms beldget havsomrade. Det kan finnas andra starka skél till att restaurera sjdar, t.ex. biologisk mang-
fald eller sjons miljotillstand i sig sjélv.

Relevansfor évergodda havsvikar:
De 123 utvalda kustnéra sjéarna utgérs mesta- 80
dels av mycket sma vatten (figur 1). Av

de 123 sjoarna som fanns kvar efter forsta gall-
ringen mynnar 54 stycken i ett mer eller mindre
instdngt havsomrade, dvs. sotvattenspaverkan
har bedomts som stor pa havsomradet eller att
vattenutbytet med dppna Ostersjon ir litet. I de
for restaurering 8 mest prioriterade havsomra-
dena mynnar 15 kustnéra sjoar. I dessa vikars
tillrinningsomraden finns sammanlagt 102 sjoar
(som syns i roda kartan).

Antal

10-100 km2 1-10 km2 0,1-1 km2 0,01-0,1 km2
S oOsankni nQSféretaq Storleksklass (km2)

Av lénets cirka 800 sjoar finns uppgifter om
sjosankningsforetag for 354 sjoar. Det verkliga
antalet dr osékert men bor ligga ndgonstans mel-
lan 400-500 sjoar. Av de 123 utvalda kustnédra sjoarna dr 47 bevisligen sankta. Det forekommer &ven helt torr-
lagda sjoar som alltsé inte finns med i denna genomgéng. Hur ménga utdikade vatmarker som finns i ldnet har
hir inte uppskattats men gissningsvis ror det sig om tusentals. Sammantaget visar dessa forhallanden pa en
fundamental fordndring av hydrologin i landskapet. For kusten innebér detta att en ansenlig retentionskapacitet
gétt forlorad under de senaste 100-150 aren.

Figur 1. De 123 utvalda kustnéra sjdarnas fordelning éver storleksklasser.

Igenvéxning och kanalisering

Sankning av sjoar leder inte séllan till kraftig utbredning av vattenvéxter. I stora och tita bestand av vass eller
jattegroe minskar den hydrauliska belastningen kraftigt. I helt igenvéxta sjoar bildas en enkel kanal genom sjon
och vattnets verkliga uppehéllstid blir mycket kort. Kraftiga bestdnd av undervattensvaxter dr diremot ofta
positivt genom att de bl.a. minskar resuspension och skapar denitrifikationsmiljoer. Genom att de flesta rotade
undervattensvéxterna upptar fosfor fran sedimenten kan de dock i vissa situationer medverka till 6kade fosfor-
halter i vattnet.

Det har i detta arbete varit svart att beskriva graden av igenvéxning. Det har t.ex. endast varit mojligt att bedo-
ma utbredningen av rotade dvervattensvaxter.

Av de 123 utvalda sj6arna var 4 kraftig igenvixta med tydlig kanalisering av vattenflodet. Det ska papekas att
flera historiska kustnéra sjoar idag &r torrlagda eller har upphort att betraktas som sjoar. Betydligt fler sjoar, 24
stycken, har bedomts som partiellt igenvéxta. Med partiellt igenvéxt menas hér sjoar som fortfarande har bety-
dande 6ppna vattenspeglar men/eller stora avsnitt som dr mer eller mindre hydrologiskt isolerade. Merparten
utgdrs av sinkta sjoar. Slutligen sa har 95 sjoar bedomts som icke igenvéxta. Vart att notera dr dock att minst 21
av dessa sjoar dr sdnkta och betydande vattenarealer har dérigenom forlorats.
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Naringsrikedomi de kustnéra g6arna

Av urvalets 123 sjoar bedoms 21 som dver-
gddda till eutrofi eller hypertrofi (figur 2). Ett
ganska stort antal sjoar, 24 stycken, bedoms
som Overgddda till mesotrofi. Slutligen be- iy -
doms 77 som ej 6vergddda. I denna grupp
finns dock flera sjdar som av olika anledningar
beddmts som naturligt niringsrika. Hér har
faktorer som medeldjup, humusinnehall och
jordartsforhéallanden végts in.
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stdndet i de kustnira sjdarna dr béttre dn ge- Grad av dvergodning

nomsnittet i ldnets sjoar. I Stockholms ldn . . L N IR,

Kattas cirka 50 % av sidarna ha en fosfor- Figur 2. Bedomd grad av 6vergddning i de kustnara sjdarna. En naringsrik 56
uppskattas ; °avs] bedoms som obetydligt paverkad om inte naringsrikedomen har antropogena
halt som overstiger 25 pg/l. Dessa sjéar mot- orsaker.

svarar cirka 70 % av den totala sjoytan i lénet
(Malaren exkluderad) (Pansar, 2004).

Behov av restaureringsatgarder

Av urvalets 123 sjoar bedoms 92 sjoar i nuldget inte vara prioriterade for restaureringsinsatser. Det fraimsta
skélet &r att de inte ar tillrackligt 6vergddda och/eller igenvéxta trots att det manga ganger handlar om sénkta
sjoar. I de flesta fallen skulle &tgiirderna ha en forsumbar effekt pa nedstroms beldget havsomrade.

Aterstar gor 30 sjoar som i varierande grad skulle kunna var limpliga att restaurera (tabell 2). Dessa utgors av
sjoar som idag &r tydligt 6vergdodda eller som tydligt har mist en betydande andel retentionskapacitet.

De 6vergddda eutrofa eller hypertrofa sjoarna &r 14 till antalet och minst 10 av dessa beddoms ha en primérpro-
duktion som domineras av blagronalger. Det bor podngteras att belastningsforhéllandena maste i detalj beskri-
vas for att nyttan av en restaureringséatgird ska kunna varderas och for att rétt atgérd sitts in. Sjon Limmaren i
Norrtilje kommun (se tabell 1 for basfakta) ar ett bra exempel pé en sj6 med mycket dalig status och som even-
tuellt skulle kunna restaureras genom t.ex. kemisk fallning eller muddring. Limmaren undersoktes pa uppdrag
av Norrtilje kommun 1991-1992 av Limnologiska institutionen i Uppsala (Pettersson, K. & Lindqvist, U.
1993). Resultaten visade att sjons externbelastning &r relativt liten men att internbelastning var desto storre.
Sedimenten tillforde fosfor motsvarande 10-20 ganger hogre dn den externa tillforseln. Det finns i dagslaget
ingen forklaring till varfor sedimenten &r s niringsrika. Avrinningsomradet domineras av skog och vatten (82
%) och andelen aker och 6ppen mark utgdr endast 12 %. Det har spekulerats i att sjon tillfors stora méngder via
grundvatten men detta forefaller inte sirskilt troligt med tanke pa avrinningsomradets begriansade storlek, topo-
grafi och jordarter. Fore en eventuell restaurering av Limmaren ar det darfor onskvért att finna en forklaring till
sedimentens néringsrikedom.

I andra sjoar maste den externa belastningen minskas innan det kan bli aktuellt med restaurering. Det géller t.ex.
den hypertrofa sjon Kyrksjon i Sodertédlje kommun (PTOT 250 pg/l) som tillfors stora méangder niringsdmnen
fran omgivningen. Avrinningsomradet &r kuperat och jordbruksmarken domineras av mycket postglaciala finle-
ror. Har dr det nddvéndigt att forst komma tillrdtta med den omfattande erosionen innan sjon kan restaureras.
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Tabell 1. Nagra basfakta om sjon Limmaren i Norrtalje kommun

Sjohojd m 39

Sjarea km® 5,42

Maxdjup m 7,8

Medeldjup m 4,6

Hydrologisk belastning m 1,7 Pettersson, K. & Lindqvist, U. 1993
Omsittningstid ar 3-4 ==

PTOT pg/l 170 Diélig status

NTOT pg/l 950

Klorofyll a pg/1 70 Mittlig status

Siktdjup m <1 Dalig status

Makrofyter — trofiindex(TMI) Otillfredsstillande status
Avrinningsomrade km® 22,5 Markanvéndning fréan lantmateriets terrdngkarta
Andel skog 61%

Andel vatten 25%

Andel aker och 6ppen mark 12%

Bebyggelse 1%

Industriomrade 1%

Extern ytbelastning g P/m? 0,06 Pettersson, K. & Lindqvist, U. 1993
Intern ytbelastning g P/m? 0,5-1,1 | -"-

Nettoforlust till Norrtiljeviken kgP/ar 75 ==

Uppskattad kvéaveretention % ==

21%

Ovan nimnda exempel ror behandling av naringsrika sediment. Ibland kan det dock vara mer angelédget att
dndra hydrologin eller pa annat sitt motverka hydrologisk isolering. Ett exempel pé sadan sjo ar Svartingen i
Bergshamraéns avrinningsomréade. Sjon ar kraftigt sankt vilket medfort att den vuxit igen. Det &r ocksa troligt
att Bergshamraan genom ett dike letts forbi sjon. Genom att dterstélla vattenstand, rotfrésa téta bestand av dver-
vattensvéxter och éter belasta sjon med Bergshamraéns vatten bor kvdveavskiljningen genom denitrifikation
oka markant. Genom att omséttningstiden vid dessa atgirder blir mycket kort och halterna &r relativt méttliga ar
det inte heller troligt att sjon i sig kommer fa allvarliga problem med algblomning (hég ”flushing rate™).

For de 6vriga 16 sjoarna med ett litet eller mattligt ndringsinnehall (15-55 pg P/1) bedéms retentionskapacitet
kunna okas vésentligt med fysiska atgirder som rotfrésning, hdjning av vattenstandet eller troskling for att for-
hindra saltvattenintrangning. Samtliga sjoar dr idag mer eller mindre igenvéxta av antropogena orsaker. Vasby-
sjon inom Penningbyéns avrinningsomrade (figur 3) utgor ett exempel pé sj6 i denna kategori.
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Tabell 2. Kustnara s6ar som kan vara lampliga for restaureringsatgarder.

Figur 3. Vasbysion | Penningbyéns avrinningsomrde (Norrtalje kommu

n)

SJO SJOID Beror prioriterat Sankt Igenvéxt/ka Overgdédd — Téankbara atgarder
havsomrade naliserad

Vaxtunasjon 661388-165881 J - Bergshamraviken JA PARTIELLT NEJ Hojning, rotfrasning
eliminering av
vandringshinder (FVP)

Svartingen 661561-165867 J - Bergshamraviken — JA JA JA Hajning, rotfrasning,
omledning av Bergshamraan
till sjén

Limmaren 662767-166446 J - Norrtéljeviken JA NEJ HYPERTROF Sediment, biomanipulering i
senare skede)

Skogsviken 662813-167016 J - Norrtaljeviken Nej PARTIELLT PAVERKAD Hgjning, troskling

Bollen 662897-167413 J - Norrtéljeviken Nej PARTIELLT JA Sediment

Rastasjon 658548-162439 J - Brunnsviken JA NEJ JA Sediment, biomanipulering

ROsjon 659285-162419 J - Edsviken Nej Nej PAVERKAD Sediment

Kyrksjon 654491-160230 J - Stavbofjarden JA NEJ HYPERTROF Muddring, reduktionsfiske,
skyddszoner

Axaren 655971-161637 J - Kaggdfjarden JA NEJ JA Sediment, biomanipulering

Herrétrask 654243-162774 N - Horsfjarden Nej NEJ JA Sediment, biomanipulering

Kyrksjon 660453-165980 N - Skatfjarden JA PARTIELLT NEJ Hojning

Kobban 660535-166135 N - Skatfjarden JA PARTIELLT NEJ Hojning

Hemsundet 661710-167688 N - Blidésund JA PARTIELLT NEJ Hajning, troskling

Stortrasket 663531-167678 N - Bjorkdfjarden JA PARTIELLT PAVERKAD Héjning, rotfrasning

Vastra Insjon  664677-167636 N - Osthammars JA PARTIELLT PAVERKAD Héjning

kustvatten

Sidfjarden 665031-167221 N - Bjorkofjarden Nej JA JA Hojning, rotfrasning

Bergbofjarden 667043-166194 N - Singdfjarden Nej PARTIELLT NEJ Rotfrasning

Blakaren 667168-165735 N - Singofjarden JA PARTIELLT NEJ Hojning

Solbergasjon  659969-164531 N - Vastra Saxarfjarden JA PARTIELLT HYPERTROF Sediment, biomanipulering,
rotfréasning, hojning

Stromsjon 660011-164920 N - Vastra Saxarfjarden JA PARTIELLT JA Hojning, rotfrasning

Vasbysjon 662122-166151 N - Edsviken2 JA JA PAVERKAD Rotfrasning, héjning

Ullnasjon 659706-163325 N - Stora Vartan JA NEJ JA Sediment, biomanipulering

Alvviken 653690-162187 N - Nynasviken JA PARTIELLT PAVERKAD Héjning

Norasjon 653890-160075 N - Galofjarden JA NEJ HYPERTROF Sediment, biomanipulering

Véstra Styran  654145-161816 N - Himmerfjarden Nej NEJ JA Sediment, biomanipulering

Maren 654533-162652 N - Horsfjarden Nej PARTIELLT PAVERKAD Hgjning

Fagersjon 655060-161703 N - Himmerfjarden JA PARTIELLT NEJ Hojning, rotfrasning

Logsjon 655465-160140 N - Naslandsfjarden JA JA PAVERKAD  hgjning, rotfrasning

Vedasjon 655777-162535 N - Horsfjarden JA PARTIELLT PAVERKAD Héjning

Lanaren 655889-160443 N - Hallsfjarden JA NEJ JA Sediment
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Refer enser
Pettersson, K. och Lindgvist, U. 1993. Sjon Limmaren med tillfloden — Vattenkvalitet och &mnestransport. Uppdragsverksamheten, Limno-

logiska institutionen, Uppsala universitet. Rapport LIU 1993 B:1

Pansar, J. 2004. Hur mar sjéarna och vattendragen? Undersokningar av vattenkemi i sjéar och vattendrag i Stockholms lan ar 2000. Lans-
styrelsen i Stockholms ldn. Rapport 2004:12. ISBN 91-7281-138-2.
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8.3 Kustnara sjoar i Sodermanlands lan

8.3.1  Sillen SE653703-159331

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Sllen (SE653703-159331)
&r den §6 somligger narmast havet i Trosaans
avrinningsomrade (figur 1).

Sktdjupet &r tidvis begrénsat beroende av hdg
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar. §6n ligger i en sprickdal och ar relativt
djup med ett maxdjup pa 19 m. De grundare
omradena ar bevuxna med vass.
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Figur 1. Sllen.

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Sillen dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ér baserad pa métningar

av vixtplankton, bottenfauna, fosfor, siktdjup samt syrgas.

Vegetation
Ingen kartering av makrovegetation ar gjord i vattenférekomsten. Sjon &r djup med relativt branta strdnder, men

de grundare omradena dr bevuxna med miktiga vassbélten. Under sommaren 2007 utférdes en inventering av
vixtplanktonsamhéllet i sjon (Enstedt, 2007a). Den totala biomassan var timligen lag (1,25 mg/l), vilket ger
klassen god status. Andelen cyanobakterier var dock mycket hog 81,7 %, vilket gor att man hamnar precis dver
gransen till klass 5, délig status. Antalet arter med trofiindex var for litet for att berdkna TPI. Den kvalitativa
analysen gav 28 arter varav hélften var eutrofa och endast en var oligotrof. En sammanvégning av resultaten ger
bilden av en néringsrik sj6, men inte extremt eutrof. Sillen klassificeras till klass 3, mattlig status.
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Bottenfauna, fisk och fagel

Under sommaren 2007 utférdes en inventering av bottenfaunan i sjon (Enstedt, 2007b). I de djupaste delarna
antyder artsammanséttningen anstrangda syrgasforhallanden da tofsmygga (Chaoborus flavicans) var domine-
rande. Pa grundare djup var artsammanséttningen mer divers och en del mer syrekrdvande slikten hittades.
Sillen klassas som en mesotrof sjo, klass 3, mattlig status.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Sillen ingar i det samordnade recipientkontrollprogrammet for Trosadns avrinningsomrade och enligt de mat-
ningar av vattenkemi som &r utférda har sjon méttlig status avseende ndringsimnen.

Belastning fran tillrinningsomradet

Sillen dr en relativt djup sjo med tidvis syrefattiga bottenvatten och en stor belastning frdn omkringliggande
avrinningsomrade. Vissa ovan liggande sjoar som exempelvis Klimmingen har bra vattenkvalitet, medan sjoar i
de mer jordbruksdominerade delarna av avrinningsomradet har uttalade problem med 6vergddning. Sillen &r
paverkad av ndringsdmnen fran bade jordbruk, enskilda avlopp och avloppsreningsverk som ligger inom avrin-
ningsomradet. | figur 2 sammanfattas belastningen fran avrinningsomradet. Belastningen ar berdknad som net-
tobelastning inklusive den retention som sker i avrinningsomradet. Data kommer fran PLC5 (SMED 2008).

0O Jordbruk antropogent

O Jordbruk bakgrund Kvavebelastning Sillen Netto
B Skog 108 ton/ar

0O Myr

@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten
O Intern kélla

Figur 2. Kallférdelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: PLC5 (SMED 2008).

Fosforbelastning Sillen Netto
3,45 ton/ar

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Sillen &r paverkad av jordbruk. Inom avrinningsomradet ligger ndgra mindre samhéllen och ett stort antal en-
skilda avlopp. I Trosaan nedstroms Sillen finns ett antal dammar. I avrinningsomradet finns fler vandringhinder,
men inget direkt uppstroms Sillen.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Inom ramen for vattenforvaltningen har Léansstyrelsen i Sodermanlands ldn presenterat ett reduktionsbeting pa
omkring 70 % av det antropogena bidraget for att god status ska nas. Detta innebédr omfattande atgirder inom
hela avrinningsomradet. Fokus bor laggas pa de stora belastarna som i dagslédget &r jordbruket, avloppsrenings-
verken och de enskilda avloppen. For kvéve ar dven skogen en stor bidragande sektor.

En forutséttning for att kunna genomfora kostnadseffektiva restaureringar i Sillen maste paverkan fran avrin-
ningsomradet minska avsevirt.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av naringsamnen
Kunskaperna om néringsflodet in och ut i Sillen (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbéttras innan specifika atgérder kan séttas in.

Téankbara atgdrder och restaureringar listas nedan:

Fosforféllning.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anliaggande av vatmarker inom avrinningsomradet.

Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Biomanipulering.

Luftning av syrefritt bottenvatten.
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Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for biologisk méngfald.
Téankbara atgérder for Sillen ar:
e  Atgirda vandringshinder.
Fiskerestriktioner.
Borttagande av otillatna bryggor och pirar.
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Restaurering av gamla lekomraden.
Etablera vatmarker som forutom att fungera som néringsfilla dven framjar rekryteringen hos framst
gidda.
e Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Refer enser
Enstedt, 2007a. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 51056, Kommentarer till klassning av vixtplankton i Sodermanlands lan 2007. ELK AB,
Kjell Enstedt, 2007.

Enstedt, 2007b. Referens i VISS (viss.lst.se), ID 51059, Expertkommentarer for klassning av bottenfauna i Sédermanlands 1an 2007. ELK
AB, Kjell Enstedt, 2007.

SMED 2008. www.smed.se
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8.3.2  Trobbofjarden SE651945-159069

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Trobbofjarden (SE651945-
159069) ar en kustnara 56 belagen vaster om
Nykoping i Sodermanlands lan (figur 1).
Vattenforekomsten &r klassad som 6vergodd pa
grund av paverkan fran jordbruk och enskilda
avlopp. Sktdjupet ar tidvis begransat beroende
av hog planktonproduktion och suspenderade
partiklar.
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Figur 1. Trobbofjarden.
Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Trobbofjarden dr bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ér baserad pa
miétningar av fosfor, bottenfauna och viaxtplankton.

Vegetation

Ingen kartering av makrovegetation dr gjord i vattenforekomsten.

Trobbofjirden har en forbindelse med Ostersjon och dirmed ett saltare vatten 4n andra sjdar. En inventering av
vaxtplankton genomfordes 2007 (Enstedt, 2007a). Undersdkningen visade att den totala biomassan var mattlig,
0,27 mg/l (méttlig status- klass 3) och andelen cyanobakterier var mycket 14g, klass 1 —hog status. TPI kunde
inte berdknas med anledning av for fa arter med indikatortal hittades. I den kvalitativa analysen noterades 35
arter, och av dessa var 13 eutrofa. Den sammanvégda analysen av véxtplankton for Trobbofjarden ger bilden av
en meso- till eutrof sjo i klass 3, mattlig status.

Bottenfauna, fisk och fagel
En inventering av bottenfauna genomfordes 2007 (Enstedt, 2007b). Undersdkningen visade att Trobbofjérden &r
grund, ca 6 m, och den totala abundansen réiknades till drygt 1000 individ/m*. Faunan dominerades av tofsmyg-

79



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

ga (Chaoborus flavicans) med 700 individ/m®. Det var timligen fa oligochaeter och synnerligen f4 chironomi-
der, endast av underfamlijen Tanypodinae. Den blir dirmed lite svarbedomd ur trofisk synvinkel. Det finns en
ekologisk obalans samtidigt som den totala abundansen inte ar forhdjd. Det patriffades inga djur med sérskilt
hoga syrekrav trots att djupet ar litet. Det ger intrycket att sjon dnda ar rejdlt naringsrik men att nagot annat
ocksa stor balansen. Trobbofjarden klassificeras till klass 4, otillfredsstéllande status.

Det finns inga provfisken utforda i Trobbofjarden. Daremot bor det ndmnas att sjon ar viktig som leklokal for
varlekande kustlevande fisk trots forekomst av vandringshinder i det vattendrag som férbinder sjon med havet.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Det finns endast en métning av vattenkemin i Trobbofjarden. Denna mitning gjordes per helikopter 2006.
Klassningen bor tas med stor forsiktighet dé ett enstaka mattillfalle séger allt for lite om den verkliga statusen
avseende vattenkemi. Bedomningen av fosfor motsvarar mattlig status.

Belastning fran tillrinningsomradet

Trobbofjarden har bedomts vara belastad av naringsamnen. Den landbaserade néringsbelastningen harror framst
fran jordbruk. Storleken hos internbelastningen och eventuell belastning fran utsjon ar svarare att kvantifiera.

I figur 2 sammanfattas belastningen fran avrinningsomréadet. Belastningen &r berdknad som nettobelastning
inklusive den retention som sker i avrinningsomradet. Data kommer fran PLC 5 (SMED 2008).

0O Jordbruk antropogent Fosforbelastning p& Kvavebelastning pa

O Jordbruk bakgrund Trobbofjarden, Trobbofjarden
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o Myr '

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 2. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: PLC5 (SMED 2008).

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Trobbofjarden ar paverkad av jordbruk och enskilda avlopp. I utloppet mot havet finns ett vandringshinder som
tidvis blockerar all uppvandring av fisk. Det finns dven ett vandringshinder uppstroms Trobbofjarden mot
Rundbosjon.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Inom ramen for vattenforvaltningen har Léansstyrelsen i S6dermanlands 14n presenterat ett reduktionsbeting pa
omkring 70 % av det antropogena bidraget for att god status ska nds. Detta innebér omfattande atgérder inom
hela avrinningsomradet. Fokus bor ldggas pa de stora belastarna som i dagsldget dr jordbruk och enskilda av-
lopp. For kvéve ar dven skogen en stor bidragande sektor.

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utféras for att sdkerstélla huruvida landbaserade atgiarder inom
avrinningsomradet fir ndgon inverkan pa nirsaltshalterna i fjirden i dagsliget eller inte. Aven osikerheterna
vad géller internbelastningen fran fosforrika sediment inom vattenférekomsten bor undersdkas narmare innan
restaureringsatgérder som syftar till att minska belastningen av niringsdmnen sétts i verket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsimnen
Kunskaperna om néringsflddet in och ut i fjarden (massbalans), sedimentens sammansittning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgédrder kan sittas in.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan:
e Fosforfillning
e  Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
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e Anlidggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
e Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
e Biomanipulering.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutséttningarna for_biologisk méngfald.
Téankbara atgdrder inom fjarden ar:
o  Atgirda vandringshinder for fisk (avligsna dammen vid utloppet till havet).
Fiskerestriktioner.
Borttagande av otillatna bryggor och pirar.
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Restaurering av gamla lekomraden.
Etablera vatmarker som forutom att fungera som néringsfélla dven framjar rekryteringen hos framst
gidda.
e Se dver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt &ldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att fraimja fisklek.

Referenser
Enstedt, 2007a. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 51056, Kommentarer till klassning av vaxtplankton i Sodermanlands lan 2007. ELK AB,
Kjell Enstedt, 2007.

Enstedt, 2007b. Referens i VISS (viss.lIst.se), ID 51059, Expertkommentarer for klassning av bottenfauna i Sédermanlands 1dan 2007. ELK
AB, Kjell Enstedt, 2007.

SMED 2008. www.smed.se
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8.3.3  Sibbofjarden SE651593-158749

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenférekomsten Sbbofjarden (SE651593-
158749) ar en kustnara 50 belagen vaster om
Nykoping i Sddermanlands lan.
Vattenforekomsten &r klassad som 6vergodd pa
grund av paverkan fran jordbruk, skog och
enskilda aviopp. Sktdjupet ar tidvis begransat
beroende av hog planktonproduktion och sus-
penderade partiklar.
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Figur 1. Sbbofjarden.

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Sibbofjarden dr bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen &r baserad pa mit-
ningar av fosfor, vaxtplankton samt bottenfauna.

Vegetation

Ingen kartering av makrovegetation &r gjord i vattenforekomsten. Daremot noterades vid provtagning av vaxt-
plankton 2006 att vaxtligheten var riklig och dominerades av natar och slingor (Enstedt, 2006a). I denna under-
sokning framkom att Sibbofjérden ar lite svart att bedoma eftersom den dr ett mellanting mellan sj6 och en
havsvik. Den totala biomassan var mycket l4g, endast 0,34 mm?/1, vilket var det ligsta virdet av alla 20 sjdar
som undersoktes 2006. TPI blev ocksa lagt och hamnade i klass 2, men den hoga andelen cyanophyter medfor-
de klass 4 och 5 for den ekologiska kvoten. Ser man till resultaten fran den kvalitativa analysen sa noterades
endast 10 arter varav 7 var eutrofa. Flera alger indikerar brackvattenférhallanden. Sammantaget bedoms Sibbof-
jérden till klass 3, mattlig status avseende véxtplankton.

Bottenfauna, fisk och fagel
2006 utfordes en inventering av bottenfauna i ett flertal av vattenforekomsterna i S6dermanlands lan (Enstedt,
2006b). I denna undersdkning framkom att Sibbofjérden har brackvatteninslag vilket gor den lite speciell. Det
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storsta funna djupet var 10 m och dér fanns enbart den dygnsmigrerande tofsmyggan (Chaoborus flavicans).
Den egentliga bottenfaunan saknades hir. Vid provtagningen noterades att sedimentet hade svarta inslag och
luktade svavelvite. Det innebar alltsé att det rader syrebrist i de djupare delarna. Vid 7 m var syresituationen
klart battre och har dominerar Fjadermygga (Chironomus plumosus) kraftigt vilket tyder pa eutrofa forhallan-
den. Sibbofjardens botten visar alltsa pa klart eutrofa forhallanden och syrebristen kvalificerar den till klass 5,
dalig status.

Det finns inga provfisken utforda i Sibbofjarden. Daremot bor det nimnas att sjon ar viktig som leklokal for
varlekande kustlevande fisk.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Det finns endast en méitning av vattenkemin i Sibbofjarden. Denna méatning gjordes per helikopter 2006 och stér
till grund for den statusklassnings om gjorts. Klassningen bor tas med stor forsiktighet dé ett enstaka mattillfalle
sdger allt for lite om den verkliga statusen avseende vattenkemi. Bedomningen av fosfor motsvarar god status.

Belastning fran tillrinningsomradet

Sibbofjarden har bedoms vara belastad av ndringsdmnen och samtidigt viktig ur ett biologiskt mangfaldsper-
spektiv bade vad géller fagelliv och fiskrekrytering. Den landbaserade néringsbelastningen harrér framst fran
jordbruk. Storleken hos internbelastningen och eventuell belastning fran utsjon ar svarare att kvantifiera. I figur
2 sammanfattas belastningen fran avrinningsomréadet. Belastningen dr berdknad som bruttobelastning da ingen
storre retention sker innan Sibbofjarden. Data kommer fran PLC 5 (SMED 2008).
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Figur 2. Kallfordelning dver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: PLC5 (SMIED 2008)

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Sibbofjarden &r kraftigt paverkad av jordbruk. Inom avrinningsomradet finns dessutom ett mindre samhille och
ett stort antal enskilda avlopp. Genom fjardens utlopp kan troligtvis salthaltigt vatten fran utanforliggande kust-
omrade tidvis rinna in i Sibbofjarden. Risk for skiktning mellan det underliggande tyngre saltvattnet och det
overliggande sotvattnet kan da foreligga. Detta kan medfora att utbytet mellan syrerikare 6vre vattenlager for-
svaras och bottenmiljon kan tidvis vara syrefattig p.g.a. en kombination av skiktning och hog nedbrytning till
foljd av stor belastning inom avrinningsomradet.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Vad giller niringsbelastningen fran land bor atgérder riktas mot framforallt jordbruk enligt resultaten fran kall-
fordelningsanalysen. Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sikerstdlla huruvida landbase-
rade atgdrder inom avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nirsaltshalterna i fjarden i dagslédget eller inte. Da
det tidvis strommar in niringsfattigt vatten i fjirden kan paverkan fran utsjon vara pataglig. Aven osikerheterna
vad géller internbelastningen fran fosforrika sediment inom vattenférekomsten bor undersdkas narmare innan
restaureringsatgdrder som syftar till att minska belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsémnen
Kunskaperna om néringsflodet in och ut i fjarden (massbalans), sedimentens sammansattning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgédrder kan sittas in.
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Tankbara atgéarder och restaureringar listas nedan:
e Fosforfillning
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anldggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Biomanipulering.
Tillse att flodet fran utsjon hindras, exempelvis genom att tillata den naturliga sjobildningen genom att
undvika muddring i utloppet.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och oka forutséttningarna for biologisk mangfald.

Téankbara atgédrder inom fjarden ar:

Fiskerestriktioner.

Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av gamla lekomraden.

Etablera vatmarker som forutom att fungera som néringsfilla dven framjar rekryteringen hos framst

gidda.

e Se over mojligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att framja fisklek.

Refer enser
Enstedt, 2006a. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 9252, Kommentarer till klassning av véxtplankton i S6dermanlands 14n 2006. ELK AB,
Kjell Enstedt, 2006.

Enstedt, 2006b. Referens i VISS (viss.lIst.se), ID 9253, Expertkommentarer for klassning av bottenfauna i Sédermanlands 1&n 2006. ELK
AB, Kjell Enstedt, 2006.

SMED 2008. www.smed.se
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8.3.4  Runnviken SE652857-157591

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Runnviken (SE652857-
157591) ar den vattenforekomst som ligger
narmast havet i Svartadns avrinningsomra-
de.§6n ar ca 11 meter djup.
Vattenforekomsten &r klassad som 6vergodd pa
grund av paverkan fran jordbruk och enskilda
aviopp.

Sktdjupet kan tidvis vara begransat som foljd
av algblomningar och héga halter av suspende-
rade partiklar.
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Figur 1. Runnviken.

Thala 135000

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Runnviken dr bedomd som &vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen &r baserad pa mét-
ningar av fosfor, bottenfauna och vixtplankton.

Vegetation
Ingen kartering av makrovegetation dr gjord i vattenforekomsten.

En inventering av vixtplankton genomfordes i Runnviken 2006 (Enstedt, 2006a). Den totala biomassan i Runn-
viken var hog (klass 4). I samma klass hamnade dven TPI, medan den hdga andelen cyanobakterier (85 %)
medforde klass 5. Vid den kvalitativa analysen pétraffades 27 arter och av dessa var 17 eutrofa och ingen oligo-
trof. Den samlade bilden av Runnviken &r en sj6 med hoga niringsvarden. Sjon klassificeras till klass 4, otill-
fredsstillande status.

Bottenfauna, fisk och fagel

En inventering av bottenfauna genomfordes 2006 (Enstedt, 2006b). Undersdkningen visade att pa maxdjupet,
11 meter var det en massutveckling av tofsmygga (Chaoborus flavicans) med 6ver 15000 individ/m?. T dvrigt
noterades eutrofiindikatorer som fjadermygga (Chironomus plumosus) och faborstmask (Potamothrix hammo-
niensis). Syreforhéallandena verkar vara tdmligen anstrangda under stagnationsperioderna vilket gynnar Chaobo-
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rus, men det verkar d4nda inte vara helt syrefritt. Sjon ar klart eutrof med risk till att blir hypereutrof. Runnviken
klassificeras till klass 4, otillfredsstdllande status.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Runnviken ingéar i det samordnade recipientkontrollprogrammet for Svértaans avrinningsomrade och enligt de
mitningar av vattenkemi som &r utférda har sjon dalig status avseende niringsdamnen. Det finns dven en heli-
kopterprovtagning fran 2006 i Runnviken, en provtagningspunkt.

Belastning fran tillrinningsomr adet

Runnviken har bedomts vara kraftigt belastad av ndringsdimnen. Den landbaserade néringsbelastningen hérror
framst fran jordbruk och enskilda avlopp, for kvdve stér skogen for en betydande del.

I figur 2 sammanfattas belastningen fran avrinningsomréadet. Belastningen &r berdknad som nettobelastning
inklusive den retention som sker i avrinningsomradet. Data kommer fran PLC5 (SMED 2008).

O Jordbruk antropogent

Fosforbelastning pa Kvavebelastning pa
O Jordbruk bakgrund Runnviken, Runnviken,
® Skog 5,36 ton/ar (HOME-data) 71 ton/ar (HOME-data)
O Myr
@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten
O Reningsverk
B Industri
B Enskilda aviopp
O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 2. Kallférdelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: PLC5 (SMED 2008).

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Marken runt Runnviken &r jordbruksdominerad, paverkan kommer &ven fran enskilda avlopp. Det finns vand-
ringhinder nedstroms Runnviken i Svértaan. Det finns &ven vandringshinder uppstroms Runnviken.

Inom uppdraget Finn de omradden som gdoder havet mest (Lénsstyrelsen Véstmanlands 14n, 2009) har Svértaans
avrinningsomrade diar Runnviken ligger pekats ut som ett av de avrinningsomraden som belastar havet mest
avseende ndringsdmnen.

Atgérder for att minska lackaget av néringsiamnen

Inom ramen for vattenforvaltningen har Léansstyrelsen i Sodermanlands 14n presenterat ett reduktionsbeting pa
omkring 70 % av det antropogena bidraget for att god status ska nés. Detta innebdr omfattande atgarder inom
hela avrinningsomradet. Fokus bor 1dggas pa de stora belastarna som i dagsldget ar jordbruk och enskilda av-

lopp.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsémnen

Kunskaperna om néringsflodet in och ut i Runnviken (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka
faktorer som faktiskt ligger till grund for dvergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgérder kan
sdttas in.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan:

e  Fosforfillning
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anldggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Biomanipulering.
Borttagande och ateranvéndning av fosforrika sediment.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och tka forutsattningarna for biologisk mangfald.
Téankbara atgdrder inom fjarden ar:
e  Atgirda vandringshinder for fisk.
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Fiskerestriktioner.

Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av gamla lekomraden.

Etablera vatmarker som forutom att fungera som néringsfilla dven framjar rekryteringen hos framst
gidda.

e Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att framja fisklek.

Refer enser
Enstedt, 2006a. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 9252, Kommentarer till klassning av véxtplankton i S6dermanlands 1&n 2006. ELK AB,
Kjell Enstedt, 2006.

Enstedt, 2006b. Referens 1 VISS (viss.Ist.se), ID 9253, Expertkommentarer for klassning av bottenfauna i Sédermanlands 1&n 2006. ELK
AB, Kjell Enstedt, 2006.

Lénsstyrelsen Vistmanlands lin. 2009. Omraden och killor som goder havet mest inom Norra Ostersjons vattendistrikt. Redovisning av
regeringsuppdrag. Rapport 2009:4, Miljoenheten, Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon, Lansstyrelsen Vastmanlands lan.

SMED 2008. www.smed.se
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8.3.5 Langhalsen SE652364-156455

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Langhal sen (SE652364-
156455) ar den 56 som ligger narmast havet i
Nykopingsans avrinningsomrade.
Vattenforekomsten ar klassad som 6vergodd pa
grund av paverkan fran jordbruk, skog och
avloppsreningsverk. Siktdjupet ar tidvis be-
gransat beroende av hog planktonproduktion
och suspenderade partiklar.
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Figur 1. Langhalsen.
Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Léanghalsen dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ar baserad pa mét-
ningar av fosfor, siktdjup, bottenfauna och viaxtplankton.

Vegetation

Ingen kartering av makrovegetation &r gjord i vattenforekomsten.

En inventering av vaxtplankton genomfordes i Langhalsen 2006 (Enstedt, 2006a). Undersékningen visade att
den totala biomassan var mattligt hog, medan TPI visade klass 4-viarden. Biomassan bestod nistan uteslutande
av cyanophyta (99 %) vilket ger klass 5. Den kvalitativa analysen gav 39 arter varav 15 utgjordes av eutrofa
arter och 3 oligotrofa arter. Den sammanvigda klassningen av Langhalsen blir klass 4, otillfredsstéllande status.

Bottenfauna, fisk och fagel

En inventering av bottenfauna genomfordes 2006 (Ensedt, 2006b). Langhalsen dr en morfologiskt komplicerad
sjO som bestér av flera néstan avgransade bassdnger. Torpfjarden &r formodligen den djupaste av dessa med sina
16 m. I djupomradet (16m) var det en massutveckling av tofsmygga (Chaoborus flavicans) med néstan 9400
individ/m?, vilket &r den stdrsta mingden som pétriffades bland de 20 sjoar som analyserades. I Gvrigt hittades
endast eutrofiindikerande arter som faborstmasken (Potamothrix hammoniensis) och fjadermygga (Chironomus
plumosus). Det verkar dock inte bli total syrebrist &ven om syreforhillandena ibland kan vara anstrangda. Torp-
fjarden ar patagligt eutrof men inte hypereutrof. Langhalsen klassificeras till klass 4, otillfredsstillande status.
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Fysikalisk/kemisk beskrivning

Langhalsen ingér i det samordnade recipientkontrollprogrammet for Nykdpingsans avrinningsomrade och enligt
de métningar av vattenkemi som &r utforda har sjon mattlig status avseende ndringsdmnen. Det finns dven en
helikopterprovtagning fran 1999 i Langhalsen, en provtagningspunkt. En siktdjupsprovtagning ar utford i Lang-
halsen som visar pa otillfredsstillande status.

Belastning fran tillrinningsomradet

Langhalsen har bedomts vara belastad av niringsémnen. Den landbaserade néringsbelastningen harror framst
fran jordbruk. Det kommer dven en stor del fran skog, avloppsreningsverk och atmosfarisk deposition.

I figur 2 sammanfattas belastningen fran avrinningsomradet. Belastningen &r berdknad som nettobelastning
inklusive den retention som sker i avrinningsomradet. Data kommer fran PLC5 (SMED 2008).

0 Jordbruk antropogent Fosforbelastning pa Kvévebelastning p&
O Jordbruk bakgrund Langhalsen, Langhalsen,

B Skog 28,5 ton/ar (HOME-data) 797 ton/ar (HOME-data)
o Myr

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

o Dagvatten

O Intern kalla

Figur 2. Kallférdelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: PLC5 (SMED 2008)

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Marken runt Langhalsen &r jordbruksdominerad vilket tydligt méarks i kéllfordelningsdata (figur 1). Inom avrin-
ningsomradet finns ett antal reningsverk och ett stort antal enskilda avlopp. Sjon ligger langt ner i ett valdigt
stort avrinningsomrade och far ta emot stora mingder néringsimnen arligen. Nedstroms Lénghalsen finns ett
antal vandringhinder innan Nykoépingsan mynnar i kusten. Det finns dven ett flertal vandringshinder uppstroms
Langhalsen.

Atgérder for att minska lackaget av néringsamnen

Inom ramen for vattenfoérvaltningen har Léansstyrelsen i Sodermanlands 14n presenterat ett reduktionsbeting pa
omkring 70 % av det antropogena bidraget for att god status ska nés. Detta innebdr omfattande atgarder inom
hela avrinningsomradet. Fokus bor 1aggas pa de stora belastarna som i dagsldget ar jordbruk och avloppsre-
ningsverk.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsémnen

Kunskaperna om néringsflddet in och ut i Langhalsen (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka
faktorer som faktiskt ligger till grund for dvergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgérder kan
sdttas in.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan:

e  Fosforfillning
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anldggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp som mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Biomanipulering.
Borttagande och ateranvéndning av fosforrika sediment.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och éka forutséttningarna for biologisk méngfald.
Téankbara atgdrder inom fjarden ar:

e  Atgirda vandringshinder for fisk.

e  Fiskerestriktioner.
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Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomréden for rovfisk.

Restaurering av gamla lekomraden.

Etablera vatmarker som forutom att fungera som néringsfilla dven framjar rekryteringen hos framst
gidda.

e Se over mojligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Referenser
Enstedt, 2006a. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 9252, Kommentarer till klassning av vixtplankton i Sédermanlands ldn 2006. ELK AB,
Kjell Enstedt, 2006.

Enstedt, 2006b. Referens i VISS (viss.Ist.se), ID 9253, Expertkommentarer for klassning av bottenfauna i S6dermanlands lan 2006. ELK
AB, Kjell Enstedt, 2006.

SMED 2008. www.smed.se
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9 Bilaga 3 — Beskrivningar och bedémningar av havsvikar pri-
oriterade for atgarder

9.1 Havsvikar i Uppsala lan

9.1.1  Osthammarsfjarden SE6010300-182880

L &ge och fysisk beskrivning

Osthammars- och Granfjarden (vattenfore-
komst Osthammar sfjarden SE6010300-182880)
ar en relativt stor (~15,5 k) och grund fjard
(figur 1). Granfjarden har ett medeldjup pa
2,2m, maxdjup 6,3m, Osthammar sfjarden me-
deldjup 3,2m maxdjup12,0m (20m?).
Fjardarna har ett begransat vattenutbyte med
utson och har dessutom liten sétvattenstillrin-
ning dd inga storre vattendrag mynnar i fjar-
darna. Vattenomsattningen i fjardarna ar
mycket |angsam.

Vattenforekomsten bestar i princip av tre del-
bassinger. Granfjarden och Osthammar sfj&r-
den &r forbundna via ett trangt sund — Hus-
backasundet -Kar dstrdmmen, Osthammar sfjar-
den &r av Lansd med omgivande grundomraden
avdelad i eninre och en yttre del (Hunsaren).
Se djupinformation i figur 2.

Vattenforekomsten ar valdigt val skyddad for
vindexponering (figur 3).

Bottenmaterial: Moran — lerfattig, postglacial
lera samt ndgot kristallin berggrund. Fjardar-
na har en mycket hég andel ackumulationsbott-
nar

Figur 1. Osthammarsfjarden och Granfjarden.
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Figur 2. Djuprelief Osthammarsfjarden och Granfjarden. Datakal- Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
la SAKU (Naturvardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Gran- och Osthammarsfjirden (vattenforekomst Osthammarsfjirden SE603190-174000) ér bedémda som dver-

godda i vattenforvaltningens statusklassning.

Fjirdarna nyttjas flitigt av ménniskor bade fastboende och fritidsboende. Titorten Osthammar ligger i anslut-
ning till kusten.

Gos har en sdrstéllning i omradet.

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Osthammarsfjirden blev klassad som dalig den 26 november
2007 enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Beddmningen grundar sig pa att klorofyll,
totalkvéve och totalfosfor samt siktdjup.

Vegetation
Kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll) bedoms som délig enligt vattenforvaltningens statusklassning och

tyder pa att fjardarna &r 6vergodda.

I strandndra omraden dominerar vass. Da siktdjupet ar déligt i fjirdarna saknas till stor del undervattensvegeta-
tion. I Granfjdrden finns begransade omraden mjukbotten dér framst olika natearter men dven kransalger véxer.
Dessa omraden skiljer ut sig fran fjarden i 6vrigt med ett betydligt battre siktdjup.

Bottenfauna, fisk och fagel

Osthammarsfjirden och Granfjirden ir viktiga reproduktionsomraden for abborre, gidda och gos (Karés 1999).
Framforallt &r fjardarnas gosbestand viktigt for yrkes- och fritidsfiske.

Bottenfaunan domineras av fjidermygglarver. I djupare partier i Osthammarsfjéirden saknas bottenfauna helt
under sommaren, troligen pa grund av syrgasbrist.

92



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Halterna av fosfor och kvdve var mycket hoga och siktdjupet litet enligt provtagningarna i samband med vat-
tendirektivets statusklassning.

Belastning
Omradet har ingen tillrinning fran stora vattendrag. Runt fjardarna finns en del jordbruksmark men omradet

karakteriseras inte som starkt jordbrukspaverkat. Osthammars reningsverk stir for en betydande del av kvivebe-
lastningen. Runt bada fjardarna finns fritidsbebyggelse med enskilda avlopp (se kéllfordelning i figur 4).

Massbalansberikningar indikerar en kraftig internbelastning frin sedimentet av bade kviive och fosfor i Ost-
hammarsfjarden (Rydin 2003).

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-

lastning.

O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pa

O Jordbruk bakgrund Osthammarfjarden, Fosforbelastning pa

| Skog 34,6 ton/ar (HOME-data) Osthammarsfiarden,
0,943 ton/ar (HOME-data)

0 Myr

@ Ovrig 6ppen mark

O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallférdelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008

m Land Kvave Osthammarsfjarden Fosfor Osthammarsfjarden

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kéllor

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten. Det totala inflodet till fjarden uppgar till 393 ton for kvéve respektive
19,5 ton for fosfor. Kéalla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Titorten Osthammar, ett antal mindre orter samt Norrskedika gruvor ligger i direkt anslutning till fjérden. Delar
av bada fjardarna ar kraftigt till mycket kraftigt exploaterade géllande bebyggelse (Strandexploatering rapport
utkast). Osthammars reningsverk mynnar i fjirden och det finns sju potentiellt fororenade omraden, varav ett,
nedlagd kommunal avfallsdeponi, i riskklass 1 vid fjarden.

Analys av ytsediment (1977) visade pé forhojda halter av kvicksilver, kadmium och bly (Persson m.fl., 1993).

I omrédet finns smabatshamnar och muddring har forekommit for att framja battrafiken.

Tankbara atgarder

Den viktigaste atgdrden for att komma tillrdtta med overgddningssituationen samt stirka den biologiska méng-
falden dr att minska néringsbelastningen. Viktigt dr ocksa att ta hiansyn till den kontinuerliga férédndringen av
landskapet som foljer av landhdjningen. Oppna havsvikar dvergar till instingda vikar for att slutligen avsnoras
helt. Med sin rikedom av fordnderliga vikar i olika stadier utgor landhéjningskusten livsmiljo for en méngd
véxter och djur.
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Minskad nérsaltsbelastning medfor sannolikt ett forbattrat siktdjup (mindre véxtplankton) vilket 6kar mojlighe-
ten for bottenvegetation att dteretablera sig vilket i sin tur ytterligare forbattrar siktdjupet da undervattensvéx-
terna tar upp naringsdmnen samt forhindrar resuspension av sediment, dels genom att rotterna binder sediment,
dels genom att véxterna bromsar vattenstrommen nérmast botten.

Belastningssituationen och vattenutbytet mellan fjirdarna dr komplicerat. Fragan om Granfjirden belastar Ost-
hammarsfjirden eller om Osthammarsfjirden belastar Granfjirden #r inte tillrickligt utredd. Bada fjardarna
lider av en mycket hog nédringsbelastning vilket innebér att det &r nddvéandigt att se Gver och minska alla kéllor
som bidrar med nédringsdmnen.

For Granfjéardens del ligger géller att samtliga enskilda avlopp som mynnar i fjdrden bor ha hog skyddsniva
(minst normalskyddsniv4). Granfjirden ir grund och niistan helt avsnord fran Osthammarsfjirden. Muddringar i
omradets troskel bor undvikas. Det behovs béttre kunskap om lickage och antropogen belastning frén areella
néringar.

For Osthammarsfjirden del giller att samtliga enskilda avlopp som mynnar i fjérden bér ha hog skyddsniva
(minst normalskyddsniva). Reningsverket star for en stor del av belastningen av kvive i fjarden och dess till-
stdnd bor eventuellt omprovas. Muddringar i omradets trosklar bor undvikas. Det behovs béttre kunskap om
lackage och antropogen belastning fran areella néringar.

Viktigt ar dven att forvalta fisket béttre for att astadkomma en balanserad fiskartsammanséttning och darmed ett
mer balanserat ekosystem.

Tankbara restaureringar

Restaurering #r aktuellt for hela vattenforekomsten Osthammarsfjirden, dvs. bade Granfjirden och Ostham-
marsfjirden. For bésta resultat bor en minskad tillférsel av ndringsdmnen &stadkommas innan restaurering och
allra senast i samband med restaurering.

Pé uppdrag av vattenmyndigheten pagar ett atgirds- och samverkansprojekt kring fjardarna. Projektet ska arbeta
for en lokal samsyn kring fjdrdarnas problem och diskutera olika typer av atgirder. Projektet ska dven skapa ett
fjardrad. Det finns med andra ord redan ett engagemang kring fjdrdarna och en vilja att arbeta med problemati-
ken.

For Granfjarden foreslas en kombination av fiskerestriktioner, tillsdttning av rovfisk samt reduktionsfiske. Stu-
dier i sjoar (Hansson 2008) har visat att forutsdttningen for att en biomanipulering av detta slag ska bli effektiv
dr att en kombination av dessa atgérder genomfors. Syftet dr att minska méngden zooplanktonitande fisk och
gynna rovfisken. Tanken med reduktion av zooplanktonitande fisk ar att méngden zooplankton dkar, dessa
konsumerar véxtplankton, véxtplankton biomassan minskar vilket medfor att mindre organiskt material belastar
bottnarna samt att siktdjupet 6kar. Rovfisken ar viktigt dels for att halla mdngden zooplanktonitande fisk nere
men dven for att minniskan ska kunna bedriva yrkes- och fritidsfiske. I Granfjarden kan stodutsittning av gos
vara aktuellt. Viktigt &r att dessa atgarder atfoljs av fiskerestriktioner och en vil fungerande forvaltning av fis-
ket sé att fisksamhallets sammansittning blir optimal, bade ur miljoperspektiv och i fiskeperspektiv.

Osthammarsfjirden foreslas restaureras genom att binda fosfor i sedimenten. Detta kan antingen ska genom
luftning/syrgasséttning av djuphélan som atminstone periodvis &r syrefri och ddrmed ldcker fosfor, alternativt
genom att kemiskt filla fosfor. I Osthammarsfjirden har tidigare gjorts forsok med att kemiskt filla fosfor (Ry-
din 2003). Studien visade; att kviivehalten i Osthammarsfjirdens vatten minskar sommartid om fosfortillforseln
fran t.ex. sediment reduceras, att aluminiumbehandling &r en effektiv metod for att minska internbelastningen
av fosfor i Osthammarsfjirden — men det kommer inte att forbéttra “6vergddningssituationen” i samma omfatt-
ning som fosforkoncentrationen minskas.

Viktigt ar att denna studie foljs upp och eventuell fallning foregés av en ordentlig kartering av hur omfattande
en eventuell fallning bor vara. Samt att den interna och externa belastningssituationen utreds.

For Osthammarsfjirdens kan det dven vara tinkbart att flytta avloppsreningsverkets utslappspunkt. D4 ickefor-
samringskravet i vattenforvaltningen innebar att ingen vattenforekomst far forsdmras ar det inte aktuellt att
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flytta utslappspunkten langre ut i fjardsystemet. Det bor istillet utredas om utslédppet kan ledas genom en kvéve-
reducerande vitmark som kan komma att behdva anldggas.

Téankbara restaureringsatgirder:

Reduktionsfiske, tillsdttning av rovfisk samt fiskerestriktioner
Luftning/syrséttning av syrefria bottnar

Kemisk féllning

Flytta utslappspunkt for reningsverket.

Anlédggning av vatmark

Refer enser
Hansson, L-A., 2008. Kan Ostersjon restaureras? — Baserat pa erfarenheter frén sjoar. Del 1. Biomanipulering som restaureringsverktyg —
kunskapssammanstéllning for limniska och marina system. Naturvérdsverket Rapport 5860.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Karas, P. 1999. Rekryteringsmiljoer for kustbestand av abborre, gadda och gos. Fiskeriverket rapport, 1999:6 (31-65)
Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
Persson, J; Wallin, M och Wallstrom, K. Kustvatten i Uppsala 1an 1993. 244 s. Upplandsstiftelsen 1993.

Rydin, E; Westerlund, U. 2003. Effekten av reducerat fosforfléde fran brackvattensediment — experiment i Osthammar sfjéarden. Stockholm
Svenskt Vatten, 2003
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9.1.2 Karlholmsfjarden SE603190-174000

L age och fysisk beskrivning

Karlholms- och Lotfjarden (NO Ledskér) i inre .
delen av Lovstabukten &r en relativt stor (16 ; : Lovsizhuien

kn?) och grund vik (medeldjup 0.6 m; maximalt

djup 7 m) rik pa 6ar (figur 1). Den har en salt- :

halt p& ca 4.4 %o. R *

Fjardarna har ett begransat vattenutbyte (10 —
39 dagar, >40 dagar forekommer). Karlholms-
fjarden och Lotfjarden har troligen pa grund av
ett flertal 6ar och skér ett begréansat vattenflode
mellan fjardarna. For djuprelief sefigur 2.

Bottenmaterialbestar av lerfattig moran och
postglacial mellansand/grus.

Deinre delarna av vattenforekomsten ar rela-
tivt val skyddad for vindpaverkan fran dppet
hav (figur 3)
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Figur 1. Karlholmsfjarden och Létfjérden
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Figur 2. Djuprelief Karlholms- och Létfjarden. Datakélla SAKU Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
(Naturvardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Karlholms- och Lotfjarden (vattenforekomst Karlholmsfjarden SE603190-174000) dr beddmda som dvergédda

i vattenforvaltningens statusklassning.

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Karlholmsfjérden blev klassad som otillfredstéllande den 26
november 2007 enligt vattendirektivets beddomningsgrunder (www.viss.lst.se). Beddmningen grundar sig pa
klorofyll, totalkvéve och totalfosfor samt siktdjup.

Fjardarna innehaller mycket hoga naturvarden géllande vegetation, fagel och fisk.

Vegetation

Kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll) bedoms som otillfredsstidllande enligt vattenforvaltningens status-
klassning vilket tyder pa att fjardarna ar 6vergddda. Karlholmsfjdrden och i synnerhet Lotfjarden har en kom-
plex struktur med ménga 6ar, vikar och nist intill avsnorda laguner. Vissa av dessa mycket grunda och troskla-
de vikar kan vara naturligt néringsrika. Dessa innehaller ofta hoga naturvirden i form av tét vegetation, ofta
bestaende av kransalger.

Bottenfauna, fisk och fagel

Till f61jd av landhdjningen sker en kontinuerlig forindring av landskapet. Oppna havsvikar dvergar till insting-
da vikar for att slutligen avsndras helt. Med sin rikedom av fordnderliga vikar i olika stadier utgdr landhgj-
ningskusten livsmilj6 for en méngd véxter och djur. Sérskilt grunda skyddade vikar har mycket hog biologisk
produktion och stor artrikedom. Forekomst av rodlistade kransalger bidrar till hogt naturvérde och grunda vikar
med kransalger som dominerande art hyser ofta andra hotade arter. Vegetationskléddda vikar har sérskilt stor
betydelse som lek- och uppvéxtomraden for fisk.

Ledskérsomradet bestar till storsta delen av flacka, betade strandnéra dngsmarker med utdragna vegetationszo-
ner vilket ger gradvisa dvergangar mellan marina och limniska forhallanden. Ledskér ér ett av de fa vdlhdvdade
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strandédngsomradena i mellansverige och utgor en virdefull vaxtlokal med sin kortbetade strandvegetation som
ar en forutsittning for manga vadare, bade rastande och hiackande, och sina vassomraden med betydelse for
fagelfauna och andra djurgrupper.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Halterna av fosfor och kvéve var hoga och siktdjupet litet enligt provtagningarna for vattendirektivets status-
klassning (www.viss.Ist.se).

Belastning

Tillrinningsomradet har en area pa 1486 km® dér Tamnarans avrinningsomrade (1210 km?) &r dominerande.
Medelvattenforingen ar 13.37 m*/s. Ovriga vattendrag som mynnar i fjirden &r Strémaran och Vila kanal. Pa-
verkan pé Karlholmsfjarden sker forutom fran Tdmnaran och Stromaran ocksa fran punktkillorna Karlit AB och
reningsverket i Karlholmsbruk. I omradet finns bdde permanent- och fritidsbebyggelse vilka via enskilda avlopp
kan vara en kélla till ndringslackage.

Kallfordelningen fran landbaserade kallor (exklusive Karlit AB) illustreras i figur 4. Kommunala avloppsre-
ningsverk som kan paverka kustvattnet utefter Strémaran och Tamnaran finns i Skdrplinge, Lovstabruk, Tierp
och Vistland.

Tamnaran och Stromarén rinner bada genom jordbruksbygd.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvévebelastning p&

0 Jordbruk bakgrund Karlholmsfjarden, Fosforbelastning p&
B Skog 471 ton/&r (HOME-data) Karlholmsfjarden,

O Myr 18,1 ton/ar (HOME-data)

@ Owvrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

| Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvéave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

® Land Kvéve Karlholmsfjarden Fosfor Karlholmsfjérden

0O Atmosférsdeposition

B Fléden omgivande
bassénger

O Interna kéllor

Figur 5. Total budget fér kvéve och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 1830 ton for kvéve respek-
tive 90,7 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Fjardarna ar relativt 14gt exploaterade, med undantag fran Karlholms bruk, bade vad det géller strandbebyggelse
och antalet bryggor (Strandexploatering rapport utkast). Detta innebér dock inte att fjarden &r opéverkad av t.ex.
battrafik. D4 fjardarna ar grunda har muddring forekommit for att frimja framkomligheten till sjoss.
Ledskdrsomradet klassat som riksintresse for naturvard.

I omradet finns 3 potentiellt fororenade omraden.

Dioxiner har patraffats i sedimenten i nivaer som klassas som mattligt fororenat. De potentiellt dioxinférorena-
de sedimentvolymerna bedoms som mycket stora (KEMAKTA 2007).
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Utanfor Karlit AB finns fiber och fiberrester. Vid boardfabriken i anslutning till Tamnarans utlopp finns en
sedimenteringsbassidng med fiberbankar. I tidigare undersokningar har konstaterats fibersediment dver ett ca 16
ha stort omrade néra bruket. Forhdjda kvicksilverhalter har konstaterats inom detta omrade (Slemr m.fl., 1977).
Analys av ytsediment (1977) visade pé forhojda halter av kvicksilver, kadmium och bly (Persson m.fl., 1993).

Tankbara atgarder

Den viktigaste atgdrden for att komma tillrdtta med 6vergddningssituationen samt stirka den biologiska méng-
falden &r att minska ndringsbelastningen. Viktigt dr ocksa att ta hiansyn till den kontinuerliga fordndringen av
landskapet som foljer av landhdjningen. Oppna havsvikar dvergér till instingda vikar for att slutligen avsnoras
helt. Med sin rikedom av forénderliga vikar i olika stadier utgér landhdjningskusten livsmiljo for en méngd
véxter och djur.

For Lotfjardens del géller att samtliga enskilda avlopp som mynnar i fjarden bor ha hog skyddsniva (minst nor-
malskyddsniva) samt att minska den antropogena tillforseln av naringsdmnen via Strémaran. I Karlholmsfjarden
maste naringstillforseln fran Tdmnaran minska liksom fran de enskilda avlopp och punktkéllor som mynnar i
fjarden.

Se vidare beskrivning av Tdmnaran och Stromaran med tillhdrande atgérds och restaureringsforslag (Bilaga 1 —
beskrivning av kustnédra sjéar och vattendrag).

Tankbara restaureringar

Restaurering ér aktuellt for Karlholmsfjarden. I Karlholmsfjarden ligger fiber och fiberrester som lacker nér-
ingsamnen samt sediment som innehaller miljogifter. I och med den pagaende landhdjningen och det faktum att
omradet dr grunt utsitts dessa for erosion via vagpaverkan med risk for att s&vil miljogifter som ndringsdmnen
sprids i omradet. Som restaureringséatgird for Karlholmsfjarden foreslas att man tar ett samlat grepp om bade
miljogifter och néringslackage fran fiber. Detta maste inledas med en lokalisering av fiber, fiberrester och for-
orenade sediment samt en analys av risken for lickage av miljogifter. Dérefter Gvervigs bésta restaureringsme-
tod.

Téankbara restaureringsatgérder:
e Borttagande av fiber och fiberrester
e Borttagande av fiber samt sanering av férorenade sediment.

Till detta tillkommer restaureringsatgérder i Témnaran och Stromaran syftande till att minska nérsaltsbelast-
ningen samt stirka den biologiska méangfalden i Karlholms- och 16tfjérden.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Kemakta AR. 2007. Oversiktliga undersokningar/utredningar av sediment i Lévstabukten 2007-04. Linsstyrelsen Uppsala lin, Dnr 577-
8573-06

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
Persson, J; Wallin, M och Wallstrom, K. Kustvatten i Uppsala |&n 1993. 244 s. Upplandsstiftelsen 1993.
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9.2 Havsvikar i Stockholms lan

9.2.1 Bergshamraviken SE593750-183962

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Bergshamraviken
(SE593750-183962) ligger i sodra Norrtalje
kommun (figur 1). Bergshamraviken &r en
tydligt trosklad vik med ett maxdjup avcallm
strax nordvast om det ganska |angsmala sundet
(figur 2). Detta har en troskel pa lite drygt 2 m
och mynnar i Yxlaomradet al.ldeles vid Vetter-
shagabron. Viken mynnar i havsvattenfore-
komsten Yxlaomradet, som utgor en del av
Furusundsleden. | viken mynnar Bergshamradn
(SE661636-165968) och reningsverket i Bergs-
hamra samhalle leder ut sitt renade avioppsvat-
teni viken.

Viken & omgiven av varierade naturtyper med
en hel del fritids- och permanentbostader. Den
tar emot vatten fran huvudavrinningsomréade
59/60 och ar klart belastad och har problem
med syrebrist i bottenvattnet. Delavrinningson+
radena

661274-166219, 661702-165900 och 661792-
166319 mynnar i viken.

Vattenférekomsten ar klassad som otillfreds-
stéllande (O) nér det galler den ekologiska
statusen och néringsémnesstatusen till skillnad
fran utanforliggande havsvattenforekomst dar
statusen angivits som mattlig (M).

Viken &r val skyddad fran vindpaverkan (figur
3).

Figur 1. Bergshamraviken.
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Windpaverkan
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Figur 2. Djuprelief Bergshamraviken. Datakélla SAKU (Natur- Figur 3. Bedoémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Viken ar 6vergddd och har daliga syreforhallanden i bottenvattnet. Den &r relativt langgrund i de norra delarna
och har en 1,4 km lang djuphéla direkt innanfor det drygt 1,5 km 1dnga sundet. Storsta djup &r 11 m och tros-
keldjupet 4r 2,2 m. Viken har en yta pa 1,72 km” (172 ha) och en volym pa 7,09 Mm’. Avrinning fran skogs-
och jordbruksmark beréknas sta for den storsta tillférseln av kvéve respektive fosfor.

Vegetation

Stora omraden med vass finns i viken, bland annat i den norra delen och i det langsmala sundet. En storre vét-
mark angrinsar viken i nordvést. Fyra nyckelbiotoper som samtliga bér spar av beteshdvd kantar viken. Under-
vattensvegetationen dr atminstone inte inventerad pa senaste ar. Det ligger inga naturreservat eller Natura 2000
omraden i nirheten.

Bottenfauna, fisk och fagel

Enligt EUNIS klassificeringen bestar de grundare delarna av viken av véxt- och djurdominerade finsediment
(lera) med inslag av glaciallera. Djupare partier bestar av gaslackande finsediment. Hela viken utpekas av Fis-
keriverket som lekplats for gos. Bade Enviksbédcken och Bergshamradn ar utpekade skyddsvirda grundomraden
med hoga virden for 6ring och sannolikt 4ven andra fiskarter. Fiskeriverkets modeller anger viken som potenti-
ellt viktigt lekomrade for abborre och uppvixtomrade for abborre, gddda och gos. Idag finns inga fredningsom-
raden for fisk i viken, men yrkesfiskarna har lagt forslag att inrdtta fredningsomraden for gos bade langst in i
viken och nere vid Stiksundet.
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Fysikalisk/kemisk beskrivning

Viken har ordentlig syrebrist med hdga halter av svavelvite nere vid botten. Aven halterna av totalkvive ér
hoga under sommaren (juli och augusti), 470 — 560 pg/l. Totalfosforhalterna i ytvattnet samma tid pa aret ligger
mellan 23 — 38 pg/l. Siktdjupet varierar mellan 1,8 — 3,1 m.

Bedomningen ir att det finns risk att bade ekologisk och kemisk status dr daliga r 2015. Aven med utsjokor-
rektion skulle inte vikens status ha fordndrats sérskilt mycket.

Tillrinningsomradet

Areal (km2) Sjoareal (km2)  Antal sj0ar totalt Antal sank- Areal kiand Antal kustnéra Varav siankta
ta/torrlagda sjoar markavvattning ~ sjoar

114 3,75 (3,3%) 22 15 6,0 3 3
Belastning

Berédkning av belastning pa viken med hjilp av HOME-modellen (HOME 2008) har gett f6ljande resultat:

Bergshamraviken
SE593750-183962 NTOT ton/ar DIN ton/ar  PTOT ton/ar DIP ton/é

Summa 19,4 10,87 1,034 0,398
Jordbruk 6,35 5,25 0,652 0,228
Industri 0 0,00 0,000 0,000
Reningsverk 2,4 2,16 0,023 0,012
Ensk. avlopp 0,92 0,80 0,147 0,102
Skog 7,32 1,02 0,121 0,030
Myr 0 0,00 0,000 0,000
Atm. dep vatten 1,59 1,52 0,015 0,014
Dagvatten 0,43 0,09 0,030 0,002
Internt 0 0,00 0,000 0,000
Annan dppen mark 0,5 0,05 0,053 0,013

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Bergshamrafjarden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent Kvévebelastning p& )
O Jordbruk bakgrund Bergshamraviken Fosforbelastning pa

W Skog 19,7 ton/ér (HOME-data) Bergshamrauken,
O Myr 1,05 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kélla

Figur 4. Kéllférdelning Bergshamraviken. Kélla HOME 2008 och Lansstyrel sens vattendragsdata.

@ Land Kvéve Bergshamraviken Fosfor Bergshamraviken

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
basséanger
O Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 54 ton for
kvéve respektive 2,7 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008
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Uppméit nérsalttransport
Halterna i Bergshamradn och Enviksbécken ar ganska laga jamfort med ménga andra kustmynnande vattendrag.
Tillrinningen fran dessa bada vattendrag utgér 90% av den totala tillrinningen.

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Bergshamradn (75%) 642 20,5 43 1373 20

Enviksbacken (15%) 42 954 1

Kustnéra sjéar

Inom tillrinningsomradet finns tre kustndra sjoar: Svartingen (Bergshamraédn), Vaxtunasjon (Enviksbécken) och
Alggreten (Alggretsbicken). Av dessa tre bedoms Svartingen och Vaxtunasjon vara i behov av restaurering.

SJO Alggreten Vaxtunasjon Svartingen

SJOHJD 14,3 10,2 9,4

SJOID 661292-166110 661388-165881 661561-165867

HARO SE59060 SE59060 SE59060

Vattendrag Alggretsbacken  Enviksbécken Bergshamraén

Area ha 20 27 8

Sankt Ja Ja Ja

Nivaforandring 0,56 >1 >2

Igenvéxt/kanaliserad NEJ PARTIELLT JA

Overgodd NEJ NEJ JA

PTOT ug/l 25 30

NTOT ug/l 700 1000

Behov av restaurering NEJ JA, ur naturvardssynpunkt JA

Téankbara atgarder insitu Hajning, eliminering av Hajning, rotfrasning,
vandringshinder enl FVP aterledning av

Bergshamraén till sjon
Tankbara atgarder 6vrigt ~ Hojning

I synnerhet Svartingen &r i behov av restaurering. Sjon &r i det nar-
maste torrlagd och Bergshamraén leds idag forbi sjon vid sjons nord-
véstra strand (figur 6).

Ovrig information t.ex. fysisk pverkan Figur 6. §6n Svartingen.

Léangs den 6stra stranden i de inre delarna av viken ligger Bergsham-
ra Ség och Snickeri AB som haller pa med trdiimpregnering. Omréadet klassas som fororenat av hogsta riskklass.
En badplats, Morabadet, ligger pa den Ostra sidan av viken, och Enviksbadet ligger pa den vistra sidan.

Téankbara atgarder
Bergshamravikens belastningssituation skulle kunna forbattras genom att avlasta viken dagens nér-
ingsbelastning. Det skulle kunna ske genom att:

e  Vidta dtgirder som leder till minskade néringstransporter via Bergshamraan till viken (anldggande av
vatmarker, vidta atgérder for att minska belastningen fran jordbruket och restaurera sjon Svartingen
och leda an genom sjon i stéllet for vid sidan av denna

e  Avleda det renade avloppsvattnet fran reningsverket till fjirdomradena utanfor viken i stillet for att
sldppa det inne i viken

e Filla/binda fosfor som interncirkulerar med hjélp av aluminiumsulfat eller liknande

Betydelsen av belastning fran utifran liggande havsomraden skulle ocksa behdva studeras.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms lén,
Rapport 2003:17.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do
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Mattisson, A. 2005. Kartldggning av marina naturtyper — En pilotstudie i Stockholms 14n. Lénsstyrelsen Rapport 2005:21.
Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298

SGU. Maringeologiska kartan for Stockholms ldn (utom de nordligaste delarna frén Norrtiljeviken och norrut).

Svealands Kustvattenvardsforbund. Dataunderlag frén synoptiska karteringar 2001-2006.

Svenskt Vattenarkiv (SVAR). http://smhi.siteseeker.se/?q=SV AR &t=simple&oenc=ISO-8859-1&ls=2&d=0&d1=01&d2

Veolia Water, 2004. Sammanstillning av recipientundersokningar 2003 for Norrtilje kommun (Mimeo).

Walve, J, Blomqvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur atgirdsbehov kan bedémas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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9.2.2  Stavbofjarden SE590200-173765

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Stavbofjarden (SE590200-
173765) ligger i Sodertélje kommun mellan
Morkd och fastlandet vaster déarom. Mitt i fjar-
den ligger Ledaron. Fjarden har i norr kontakt
med Naslandsfjarden och i sdder med Gal 6f-
jéarden. Vattenomsattningen i fijarden har be-
raknatstill mellan ca 84 och 111 dagar nar det
géller yt- mellan och bottenvatten. Sotvattentill-
floédet har beraknats behéva 95 dagar for att
flyta igenom. Fjéarden omges av sex delav-
rinningsomraden och gransar till huvudavrin-
ningsomradet 62/63 i vaster. En stor del av av-
rinningsomradet bestar av jordbruksmark,
vilket &ven finns pa Morko. | Himmerfjarden,
pa andra sidan av Morko, slapper Himmerf-
jardsverket ut renat avioppsvatten frén en stor
del av Sockholmsomradet. Delar av det nar-
ingsrika avlioppsvattnet strommar upp i Nas-
landsfjarden och kan darifran foras ner i Sav-
bofjarden. Fjarden mottar ocksa vatten fran
Abyén (SE654575-160392) och Skillebyan
(SE654850-160412).

Vattenférekomsten ar klassad som otillfreds-
stéllande (O) nér det galler den ekologiska
statusen. Aven nér det géller naringsamnen,
siktdjup och klorofyll &r statusen otillfredsstéal-
lande.

| figur 2 och 3illustreras bottentopografi re-

spektive vindpaverkan Figur 1. Savbofjarden.
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Figur 2. Djuprelief Stavbofjarden. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Stavbofjarden dr ett naringsrikt havsomrade med mjuka sedimentbottnar. Storsta djup dr ca 14 m och forekom-

mer i den norra centralbassangen. Vid utloppet i norr dr djupet ca 10 m och i sdder, vid Pélsundet, dr djupet som
minst omkring 3 m. Fjdrden har en yta av 8,6 km” (860 ha) och en volym av 53,49 Mm®. Allmint #r de fysika-
lisk/kemiska forhallandena otillfredsstillande.

Vegetation
Stora vassbélten forekommer i den norddstra, mer langgrunda delen av fjarden. Mindre vassbélten finns pa flera

andra hall. Vaxtplanktonforekomsten i fjarden har klassats som otillfredsstillande (O). Viken angrinsar till det
terrestra naturreservatet Yttereneby (ca 62 ha) liksom nagra Natura 2000 omréaden, bla Ledardn, Skillebyholm
och Norra Holmiéng.

Bottenfauna, fisk och fagel

Det néringsrika och grumliga vattnet gor att omradet hyser en stor méngd gos, som dock fortplantar sig i delar
av Gilofjarden. Dértill kommer ett antal vanliga kustfiskarter. Det finns inga fredningsomraden for fisk i Stav-
bofjarden, men yrkesfiskarna har foreslagit att hela vattenomradet norr om Stavbofjérden (Skanssundet-
Sodertilje) fredas likssom de nérliggande Kaggvikarna. Stavbofjérden angrinsar till Bjorkardsund som klassas
som ett skyddsvért grundomrade.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Néringsdmneshalterna i vattnet dr hoga och ndringsamnesstatusen har klassats som otillfredsstillande (O). To-
talkvdvehalterna ligger sommartid mellan 380 — 470 ng/l. Totalfosforhalterna har uppmaitts kring 20 — 30 pg/l.
Syrehalterna gar periodvis ner mot 0 mg O,/I sommartid. Siktdjupet varierar mellan 1,9 — 2,5 m och har klassats
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som otillfredsstdllande. Med utsjokorrektion skulle klassningen av totalkvive fordndras till Mattlig (M) i stéllet
for Otillfredsstédllande (O). Fosfor skulle fortsatt ligga kvar i klassen Otillfredsstidllande (O).

Vattenomséttningen har berdknats till 111, 109 och 84 dagar for respektive yt-, mellan- och bottenvatten.

Tillrinningsomr &det

Merparten av tillrinnande vatten kommer fran Abyén och Skillebyén (70%). Sjoar saknas praktiskt taget inom
Skillebyans avrinningsomrade och andelen sjo ar 1ag i hela omradet. Kombinationen av mycket lerrika jordar,

intensiv jordbruksdrift och kuperat landskap med stor lutning till vattendragen innebér att forlusterna av fosfor
ar extremt stora i Stavbofjérdens tillrinningsomréade.

Areal (km2) Sjoareal (km2)  Antal sj0ar totalt Antal sank- Areal kiand Antal kustndra Varav sankta
ta/torrlagda sjéar markavvattning  sjoar

90 3,46 (3,8%) 6 1 4,5 1 1

Belastning
Det beriiknas finnas 390 befintliga hushall i Abyans avrinningsomrade. Av dessa #r 97 hushall anslutna till H516

reningsverk, 31 hushall ingér i ett gemensamhetssystem och ovriga har enskilda anldggningar. De enskilda
systemen bestar av olika reningsanlidggningar. I centralorten H616 4r en del fastigheter anslutna till ett lokalt va-
nit.

Mycket jordbruksmark omgérdar fjarden pa vistra sidan. Tva utrinningspunkter fran vattendrag drénerar jord-
bruksmarken. Avrinning fran jordbruksmarken dominerar belastningsbilden. Enligt Abyaprojekten kommer

enskilda avlopp som andra belastningskilla for belastningen till Abyén.

HOME-modellen (HOME 2008) har gett foljande belastningsfordelning for fjarden:

Stavbofjarden

SE590200-173765 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 25,3 17,9 1,708 0,627
Jordbruk 14,3 11,7 1,353 0,475
Industri 0,0 0,0 0,000 0,000
Reningsverk 4,1 3,7 0,054 0,027
Ensk. avlopp 0,7 0,6 0,109 0,075
Skog 3,6 0,5 0,059 0,015
Myr 0,1 0,0 0,001 0,000
Atm. dep vatten 1,5 15 0,013 0,013
Dagvatten 0,2 0,1 0,027 0,001
Internt 0,0 0,0 0,000 0,000
Annan 6ppen mark 1,2 0,1 0,125 0,031

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Stavbofjarden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassdnger, atmosférisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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O Jordbruk antropogent

0 Jordbruk bakgrund Kvévebelastning p& Fosforbelastning pa
B Skog Stawbofjarden, Stavbofjarden,
o Myr 26,3 ton/&r (HOME-data) 1,79ton/&r (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning Stavbofjarden. Kélla: HOME 2008.

® Land 3
Kvéve Stavbofjarden Fosfor Stavbofjarden

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 207 ton for kvéave
respektive 13,5 ton for fosfor. Kalla: HOME vatten 2008

0O Atmosfarsdeposition

| Floden omgivande
bassanger

O Interna kéllor

Uppmiéit nérsalttransport

Halterna i Abyan och Skillebyan #r extremt hoga jimfort med andra kustmynnande vattendrag i Stockholms
lin. Forlusterna av kvive dr dock mer normala i Abyan. Den betydligt storre andelen sjé i Abyans avrinnings-
omrade innebér en betydande denitrifikation som saknas i Skillebyans avrinningsomrade. Fler av sjdarna ér idag
hypertrofa bldgronalgdominerade sjoar som sannolikt fungerar som kéllor for fosfor.

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Abyén (33%) Beriknas under Beriknas under 200 1070 1

Skillebyan (37%) 2009 2009 150 3100 1

Kustnéra sjéar

Tillrinningsomradet har en kustnira sjo, Kyrksjon (Abyan). Sjon ér extremt hart belastad och dvergddd. Resus-
pension av sjons sediment &r stor och tillfor Stavbofjarden stora miangder fosfor och slam. Fore en eventuell
restaurering av sjon maste ett atgardsprogram komma till bukt med de mycket stora erosionsforlusterna i tillrin-
nande vatten. Det behover grundligt utredas varifran och varfor fosfor tillfoérs avrinningsomréadet i sé stora
mingder. Skyddszoner i ndgon form behdver troligen inrittas utmed stora striickor av bade Abyan och Skille-
byan. Sannolikt fordras det ytterligare atgirder for att minimera paverkan fran jordbruket.

SJO Kyrksjon
SJOHJD 9,9

SJOID 654491-160230
HARO SE62063
Vattendrag Abyan

Area 194

Séankt JA
Igenvéaxt/kanaliserad NEJ
Overgodd HYPERTROF
PTOT 250

NTOT 1000

CHL a 80

Siktdjup <1

Behov av resturering JA

Tankbara atgarder

Téankbara atgarder évrigt

Muddring, reduktionsfiske,

skyddszoner
Jordbruk, enskillda aviopp
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Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Stranderna runt fjarden dr inte sdrskilt hart exploaterade sett ur bryggforekomst eller forekomst av byggnader.
Hogsta exploateringen noteras vid Kasholmen i sydost vid Palsundets borjan. Angs- och hagmarker samt vat-
marker ar inventerade. Det finns nagra marinor.

De sodra delarna har ett landskapsbildsskydd (H616-Morkd) och ingér dven i ett samradsomrade (Morko-
Hoérningsholm).

Tankbara atgarder
Stavbofjardens belastningssituation skulle kunna forbattras genom att avlasta vattenomradet dagens naringsbe-
lastning. Det skulle kunna ske genom att:
e Vidta dtgirder for att minska belastningen frdn Abyéns- och Skillebyéns avrinningsomraden. Utred-
ningar om belastningen har gjorts under borjan pa 2008 i regeringsuppdrag 51c.
e  Studera belastningen som kommer in fran omkringliggande havsvattenférekomster och se i vilken mén
det dr mojligt att minska den. Delar kan komma fréan Himmerfjardsverket och en flyttad utsldppspunkt
i Himmerfjérden kan spela roll for belastningen i Stavbofjédrden.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvdve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lénsstyrelsen i Stockholms lén,
Rapport 2003:17.

Engqvist, A. 1999. Estimated retention times for a selection of coupled coastal embayments on the Swedish west, east and north coasts.
Naturvardsverket Rapport 4910.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Kérrman, E., Erlandsson, A., Johansson, M. och Weyer, C. 2008. Planeringsunderlag for atgirder pa enskilda avlopp - Utveckling av VeVa-
verktyget genom studie av Abyan i Sodertlje. Linsstyrelserna.

Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
Svenskt Vattenarkiv (SVAR). http://smhi.siteseeker.se/?q=SVAR&t=simple&oenc=ISO-8859-1&1s=2&d=0&d1=01&d2

Wettermark, F. 2008. Strategiska atgirder mot belastning fran enskilda avlopp - MIKE BASIN modellen testad pd Abyén i Sodertilje.
Lénsstyrelserna.
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9.2.3  Brunnsviken SE658507-162696

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Brunnsviken (SE658507- R ———————— S e s
162696) ar en trosklad ik 13ngt innei Sock- st b L Wevrge 2 : f_*N‘;;;gei
holms innerskargard med anstrangda forhal - N T ' ‘Qn*
landen. Den omges mest av parkomraden och
trafikleder. Den ligger helt inom National-
stadsparken. Brunnsviken tar emot vatten fran
delavrinningsomrade (SE658200-163000) som
tacker delar av Solna, Sockholmoch Sundby-
bergs kommuner.

Vattenforekomsten &r klassad som otillfreds-
stallande (O) for saval den ekologiska statusen
som naringsamnesstatusen. For att forbéattra
tillstdndet i viken pumpar Stockholm Vatten ut
bottenvatten fran viken for att pa sa sitt for-
battra situationen i den skiktade viken dér
syrebrist rader i bottenvattnet.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Brunnsviken.
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Figur 2. Djuprelief Brunnsviken. Datakalla SAKU (Naturvardsver- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattnin

Brunnsviken &r en i Stockholm centralt beldgen vik med hog kénslighet for nérsalter. Den har stort rekreations-
vérde och ingar i Nationalstadsparken och &r kénslig for storningar i hydrologin. Statusklassningen anger viken
klassad som otillfredsstéllande for bade ekologisk och niringsamnesstatus.

Vegetation
Vassbilten forekommer pa flera stéllen ldngs strdnderna i Brunnsviken. Rodstrafse (Chara tomentosa), hotkate-

gori 4, forekommer 1 viken. Mas- och andfaglar ar vanliga. Flera dldre skogspartier gréinsar till viken.

Bottenfauna, fisk och fagel

Genom den déliga syresituationen ar sannolikt bottenfaunasamhallet delvis utslaget och ocksé paverkat av vi-
kens daliga ndringsdmnesstatus. Cyanobakterier forekommer tidvis. Enligt en gammal uppgift ska nissdga (Co-
bitis taenia) ha noterats i Brunnsviken. Fiskeriverket har inte genomfort nagra inventeringar. Enligt uppgift fran
Stockholm Vatten ska det finnas manga groddjur och fladdermdss runt viken.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Brunnsvikens tillrinningsomrade ar 995 ha. Vikens yta dr 152 ha och dess storsta djup ér ca 13,7 m. Medeldju-
pet dr 6,6 m och volymen &r 10,1 Mm?, enligt uppgifter frdn Stockholm Vatten. Bolaget anger att omradet 4r en
av Stockholms storsta sjoar. Viken ingér numera i havsomradesregistret. Fore 1864 var det en sj6 men sedan
dess finns en forbindelse med Saltsjén genom Alkistan. Troskeln vid Alkistan &r nu 2,7 m djup vid medelvat-
tenstand efter att ha fordjupats 1981. Det instrommande salta och tunga vattnet bildar tidvis ett stagnant botten-
vatten med syrebrist och svavelvite. Vattenomsattningen forbattras genom utpumpning av bottenvattnet till
Lilla Virtan. Vattenutbytet med Lilla Virtan genom Alkistekanalen betyder mycket for vattenomséttningen i
Brunnsviken. Den naturliga genomsnittliga utbytestiden &r genomsnittligt 329 dagar, med variation mellan 283
och 340 dagar. Bottenvattnet byts genomsnittligt ut pd 297 dagar och ytvattnet pa 324 dagar. Sedan 1982 pum-
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pas vikens bottenvatten ut till Lilla Vértan under de perioder da vattenomséttningen ar ldg och da syrebrist upp-
kommer. Syftet dr ocksa att samtidigt fran Lilla Vértan fa in ytvatten med battre kvalitet &n Brunnsvikens. Vi-
ken anses kénslig for hydrologiska storningar.

Enligt Svealands Kustvattenvardsforbunds synoptiska sommarprovtagningar varierar siktdjupet mellan 1,5 och
3,2 m. Syrebrist rader oftast i bottenvattnet och svavelvitevarden mellan 1,37 och 5,25 mg/I har uppmitts. To-
talkvédvehalterna sommartid ligger kring 600 pg/1 och totalfosforhalterna kring 35 — 50 pg/l. Salthalten i ytan
ligger kring 2 %o och i bottenvattnet, pd omkring 10-12 m djup, kring 3,7 %o. Statusklassningen anger viken
klassad som otillfredsstéllande for bade ekologisk och niringsdmnesstatus. Med utsjokorrektion skulle ingen
fordndring intrdda i klassningen.

Enligt Stockholm Vatten ar halterna av tungmetaller, bl.a. kvicksilver och kadmium samt PCB och PAH myck-
et hoga.

Tillrinningsomr adet

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sj0ar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav sinkta
ta/torrlagda sjoar markavvattning  sjoar
km2
19 0,22 2 (3 med 2, inkl Brunns-  Ingen uppgift 1 1
Brunnsviken) viken
Belastning

Brunnsviken mottog fram till 1969 utslapp av ofullsténdigt renat avloppsvatten. Dagvatten kommer fortfarande
fran de centrala delarna av Solna och Sundbyberg. Brunnsviken &r pa alla sidor omgiven av hért trafikerade
végar, och trafikdagvattnet spelar antagligen stor roll for tillforseln av metaller och organiska féroreningar. En
liten del av trafikdagvattnet renas i den sedimenteringsanldggning som 1990 byggdes for vattnet fran Eugenia-
tunneln.

Nagon berdkning via SMHI:s modellsystem HOME Vatten pa vikens belastning har inte gjorts da vattenfore-
komsten inte rdknas som en havsbasséng enligt indata i modellen. Arbete pagar for att uppdatera modellen.

SJO Réstasjon

SJOHJD 2,1

SJOID 658548-162439
HARO SE60061

Vattendrag Kustomrade N Stockholm
Area ha 16

MAXDJUP_m 4,3

Séankt JA
Igenvéaxt/kanaliserad NEJ

Overgodd JA

PTOT 62

NTOT 800

Behov av restaurering JA

Ténkbara atgarder ovrigt Dagvattenbehandling

Owrig information t.ex. fysisk paverkan

Hela viken ligger inom Nationalstadsparken. Nagon klassning av vikens strander utifrén exploateringstrycket ar
inte gjord da den vid tiden for studien fortfarande inte var klassad som havsomrade.

Strax norr om Brunnsviken ligger Ulriksdals naturreservat och savil i norr, dster och vést om viken ligger
mindre partier gammal skog som utgdr delar av Stockholms grona kilar.

Stockholm bedriver ett projekt vars mal &r att pa ett mer kostnadseffektivt sdtt pumpa ut bottenvatten fran
Brunnsviken, att sé langt som mojligt minska svavelvitebildningen och samtidigt forbattra vattenkvaliteten i
Brunnsvikens ytvatten. Avsikten dr att optimera utpumpning genom att ta fram en styr- och reglerstrategi. Pro-
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jektet forvantas medfora ett betydligt kostnadseffektivare system for pumpning dn dagens, réknat pa kg fos-
for/kWh.

Tva miljofarliga verksamheter finns klassade i niromradet. Statens vixtskyddsanstillt framstéller bekdmp-
ningsmedel i lokaler som ligger ldngs den norddstra stranden. En fargindustri ligger i den sddra delen.

En bétklubb huserar vid Stallméstargarden.

Pagaende atgarder
I tillrinningsomr~ adet
e  For kvarteret Munin pagér en utredning med syfte att minska risken for braddning och utldckage av av-
loppsvatten. Genomfors av Stockholm Vatten AB.

e Det péagar ett arbete med fordjupning av oversiktsplanen for National stadsparken. Stadsbyggnads-
kontoret.

e Sedan 1982 sker utpumpning av bottenvatten under senvinter och sommar. Den utpumpade volymen
ersitts av ytvatten fran Lilla Virtan. Med utpumpningen avldgsnas i genomsnitt 700-800 kg fosfor/ar.
Under 2001 inleddes forsok med en ldngre tids uppehall av utpumpningen. Stockholm Vatten AB.

e Lopande provtagning i viken for analys av fysikalisk/kemiska och biologiska parametrar. Stockholm
Vatten AB.

e Lopande badvattenprovtagning. Miljoforvaltningen.

Refer enser
http://www.stockholmvatten.se/Stockholmvatten/Vattnets-vag/Sjovard/Skargarden/Brunnsviken/

http://www.stockholmvatten.se/Stockholmvatten/commondata/infomaterial/Sjo/25Brunnsv.pdf
http://www.stockholmvatten.se/Stockholmvatten/commondata/rapporter/avlopp/Dagvatten/Recipientklassificering.pdf.

Engqvist, A. & Andrejev, O. 2003. Water exchange of the Stockholm archipelago—a cascade
framework modelling approach. Journal of Sea Research 49.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustnara Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
Stockholms stad, Stockholm Vatten och Miljoforvaltningen. 2006. Program for Stockholms vattenarbete 2006 - 2015.
Svealands Kustvattenvardsférbund. Dataunderlag fran synoptiska karteringar 2001-2006.
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9.2.4  Edsviken SE659024-162417
L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Edsviken (SE659024-
162417) ligger mellan kommunerna Danderyd,
Sollentuna och Solna. Viken &r trosklad med
tréskel vid utloppet Socksundet mot havsomra-
det Tranholmen sek namn, vilket ligger mellan
Lilla och Stora Vartan. Till viken rinner vatten-
draget (SE659259-162278) fran Rogon ut vid
Landnorai norra delen av viken. | vikens syd-
vastra del rinner 1gelbécken ut (SE658747-
162566) vid Ulriksdal och lite langre norrut pa
den Gstra stranden, vid Borgenviken, rinner
utloppet fr&n Nora trask ut. Viken omgestill
stor del av tatortsomraden med avbrott for en
del grénom aden.

Viken belastas ocksa av dagvatten fran framst
Sollentuna, Danderyd och Stockholm. Delar av
avrinningsomréadet ingdr ocksd i Solna, Sund-
byberg och Jarfalla kommuner Sockholm sak-
nar strandlinjei viken och tillrinningen fran
Sockholm kommer med Igelbécken sominom
Sockholms kommun avvattnar Jarvaféltet och
delar av Tensta, samt fran Jérva dagvattentun-
nel som &rligen tar emot cirka 1,6 miljoner m?
dagvatten fran Kista, Akalla och Husby.

Sockholms andel av den yttre belastningen av
fosfor, kvave och metaller &r beraknad till cirka
10-20 %.

Vattenforekomsten &r klassad som otillfreds-
stallande med avseende pa saval ekologisk som
naringsadmnesstatus.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Edsviken
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Windpaveran

Figur 2. Djuprelief Edsviken. Datakalla SAKU (Naturvardsverket Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Den ekologiska och niringsdmnesmaéssiga statusen i Edsviken &r otillfredsstdllande. Halterna &r hoga av savil
kvdve som fosfor. For det senare &mnet bedoms statusen vara dalig (D). Det biologiska tillstandet pekar mot en
delvis utarmad fauna, sdrskilt pa djupt vatten. Faunan ar ocksa starkt sotvattenpaverkad. Syrebrist forekommer
regelbundet i bottenvattnet 1 djuphélorna. Syrehalterna dr laga dven en bit upp i vattnet.

Vegetation
Gronslick, Potamogeton spp., Myriophyllum-art, vattenpest (Elodea sp.) och vattenméja liksom vattenmossa

(Fontinalis sp.) ar patraffade i viken. Vass forekommer langs delar av stranderna. Véxtplanktonsituationen har
bedomts som otillfredsstdllande. Bade Ulriksdals och Igelbdckens naturreservat ligger i nérheten, dock inga
Natura 2000 omraden.

Bottenfauna, fisk och fagel

Den ryggladslosa faunan domineras av sdtvattenarter dven om inslag av mer marina arter forekommer. Oligo-
chaeter och marlkraftor (Gammarus zaddachi) dominerade i ett sparkprov pa grunt vatten vid Segeludden. Bot-
tenfaunan pa lite storre djup bestar till storsta delen av chironomider och tubificider. Snackor och musslor fore-
kommer grunt men inte pa djup storre dn 5 m. Det ror sig dar mest om tusensnickor.

I viken finns enligt provfiske abborre, gers, gds, braxen, bjorkna, 16ja, sarv, ruda, mort, gddda och skarpsill. Vid
Igelbdckens utlopp och vid utloppet frén Nora Trésk har nissdga (en habitadirektivsart) patraffats. I den anslu-
tande Igelbacken finns dven gronling. Nistan ingen fisk fingas djupare dn 10 m men dven i djupintervallet 6 —
10 m dr antalet fiskar klart ldgre 4n ovan 6 m. Inga fredningsomraden for fisk finns.
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I viken férekommer savél en del andfiglar som masfaglar. Lokalt har man problem med géss (frdmst kanada-
géiss) som lamnar avforing péd populéra strandomraden.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Det storsta djupet 1 viken dr 19 m, i Stocksundet knappt 7 m. I Edsviken finns darfor ett under langa tider isole-
rat bottenvatten med laga syrehalter och hdga halter av fosfor pga. frigoring fran bottnarna under syrefattiga
forhallanden (s.k. internbelastning). Tiden for vattenutbyte har uppskattats till 193 dagar i genomsnitt, for ytvat-
ten 150 dagar och for bottenvatten 246 dagar. Fosforhalterna sommartid i Edsviken ar forhéjda jamfort med
Lilla Vartan och ligger mellan 25 — 40 pg/l. Totalkvévehalterna varierar sommartid mellan cirka 500 — 590 pg/l.
Fiskddd har upptrétt i den innersta delen av viken, dir halterna av ammoniumkvéve och fosfatfosfor tidvis har
varit hdga. Syrebrist upptrader i bottenvattnet sommartid. Siktdjupet dr cirka 2,5 m men varierar mellan 1,8 —
4,7 m under sensommaren. Med utsjokorrektion skulle inte klassningen av ndringsdmnesstatusen forandras.

Tillrinningsomr adet

Edsviken tillfors vatten fran Igelbdcken samt ndgra mindre tillfloden.

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sj0ar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav sinkta
ta/torrlagda sjéar markavvattning  sjoar
km2
63 1,2 (10,5%) 4 2 1,45 1 0
Belastning

Viken belastas av dagvatten fran fraimst Sollentuna, Danderyd och Stockholm. Delar av avrinningsomradet
ingar ocksa i Solna, Sundbyberg och Jarfilla kommuner. Tillrinningen fran Stockholm kommer med Igelbicken
(55%) som inom Stockholms kommun avvattnar Jarvafiltet och delar av Tensta, samt fran Jarva dagvattentun-
nel som érligen tar emot cirka 1,6 miljoner m® dagvatten fran Kista, Akalla och Husby. Stockholms andel av
den yttre belastningen av fosfor, kvdve och metaller dr beréknad till cirka 10-20 %.

Edsviken é&r starkt beroende av utbytet av vatten med havsvattenomradet Tranholmen sek namn. Vattnet dér
paverkas starkt av Mélarens utflode och det déri ingdende niringsméingderna och utslédppen av renat avloppsvat-
ten frén reningsverken Henriksdalsverket och Brommaverket, vilka behandlar avloppen frén en stor del av Stor-
stockholms invanare. Dessutom dr ytvattnet i Saltsjon delvis uppblandat med néringsrikt (fraimst fosfor) botten-
vatten som strommat in genom Oxdjupet. Hur stor denna inblandning ar beror pé utflddet fran Milaren och
syresituationen i innerskirgérdens bottenvatten. Pa senare ar har situationen varit relativt god.

Nagra berdkningar med HOME-modellen &r inte gjorda.

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av matning-
ar

Igelbicken 37 1195 1 (2006)
Jarva dagvattentunnel

Noradn
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SJO Rosjon

SJOHJD 6,6

SJOID 659285-162419
HARO SE60061
Vattendrag Kustomrade Taby
Area ha 32
MEDELDJUP_m 53

MAXDJUP_m 7,3
VOLYM_Mm3 1,85
Igenvéaxt/kanaliserad Nej

Overgodd PAVERKAD
PTOT 30

NTOT 600

Behov av resaturering JA

Tankbara atgarder Gvrigt Omhéndertagande av dagvatten

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Med endast ett fatal undantag ar strinderna klassade som mycket kraftigt exploaterade med avseende pa fore-
komsten av hus. Endast tvd mindre omraden ar oexploaterade.

Det forekommer ett mellankommunalt samarbete mellan kommunerna runt viken och ytterligare parter for att
forsoka forbéttra miljon i Edsviken. Samarbetet kartldgger miljoforhdllandena for att sedan kunna vidta atgér-
der.

Tankbara atgarder
Ett mellankommunalt samarbete for att forbéttra situationen i denna havsvik pagar redan. Lansstyrelsen i Stock-
holms 14n, kommunerna runt viken samt andra intresserade parter ingar i samarbetet.
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9.2.5 Kaggfjarden SE 590550-174540

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Kaggfjéarden (SE 590550-
174540) ligger i Botkyrka och Nynéshamns kom-
muner sdder om Stockholm (figur 1). Den ar
genom ett 190 m brett sund forbunden med Mor-
karfjarden som sedan évergdr i Himmerfjarden.
Omgivande landskap ar kuperat och rymmer
omvéxlande partier med mindre tétorter, skog
och 6ppen mark, ofta jordbruksmark.

Vattenforekomsten &r klassad som ofillfredsstél-
lande nér det géller de allménna ekologiska for-
hallandena och med avseende pa naringsamnen.
Syreforhallandena &r anstrangda i bottenvattnet
och fosfor frigors periodvis fran sedimenten.

Det finns en antydan till haloklin i fijarden. Syre-
brist uppstar periodvisi bottenvattnet och bot-
tenfaunan ar mer utarmad under haloklinen en-
ligt resultat fran 1990-talet.

Enligt HOME-ber&kningar tar fjarden emot 44,1
ton kvave och 1,9 ton fosfor fran omgivande av-
rinningsomr ade.

Djupinformation och vgexponeringsdata visas i ;“"""*""ﬁ“ L
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Figur 1. Kaggfjarden.
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indpaverian

Figur 2. Djuprelief Kaggfjarden. Datakalla SAKU (Naturvérds-  Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Vattenforekomsten dr klassad som otillfredsstdllande nér det giller de allménna ekologiska forhallandena och
med avseende pa niringsdmnen. Syreforhallandena &r anstrangda i bottenvattnet och fosfor frigors fran sedi-
menten periodvis. Fjarden belastas d&ven av omkringliggande land- och vattenomraden. Sannolikt star Himmerf-
jérdsverkets utslépp till Himmerfjdrden for en vésentlig del av belastningen genom att vattnet dven fors in i
angriansande vattenforekomster som t.ex. Kaggfjarden.

Vegetation

Sodertdrnsekologerna gjorde 1995 en inventering bl.a. i viken vid Hasthagen, Eldtomta. Da patraffades: krans-
algen strifse (Chara globularis), snirjtang (Chorda filum), gronslick (Cladophora sp.), karragentang (Chondrus
crispus) (16s) (beldgg sparat, ej 100 % séker), dvirgsav (Eleocharis parvula), blastang (16s) (Fucus vesiculo-
sus), bladvass (Phragmites australis), borstnate (Potamogeton pectinatus), dlnate (Potamogeton perfoliatus)
och hjulméja (Ranunculus circinatus).

Bottenfauna, fisk och fagel

Vikarna och bukterna i omradet &r viktiga leklokaler for flera fiskarter. Enligt S6dertornsekologernas inventer-
ing 1995 i viken vid Hésthagen, Eldtomta forekom foljande djurarter: abborre, sldt havstulpan och pungréikor.
Strommingslarver har fiskats av forskare vid Askdlaboratoriet.

I borjan pa 1990-talet genomforde Cederwall (1995) (som ndmns i rapporten av G. Aneer (1996)) en undersok-
ning av bottenfaunan i Kaggfjarden och Mérkarfjarden. I Kaggfjarden avtog bottenfaunan snabbt med djupet.
Under 19 m djup saknades bottenfauna i praktiken helt. P& grunt vatten (8 m) hittades &nda ett taxon mer &n i
Morkarfjarden (5 1 stillet for 4).
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P4 bottnar ned till 18 m i Kaggfjarden dominerade Macoma baltica. Den fororeningstaliga havsborstmasken
Hediste (tidigare Nereis) diversicolor kom darnést. Enstaka exemplar av fororeningstéliga maskar av gruppen
Oligochaeta (faborstmaskar) och Chironomidae (fjadermyggor) férekom ocksé i proverna. Marlkréftan Mono-
poreia affinis saknades. Bdde abundans och biomassa var mycket lagre dn i Morkarfjirden men artantalet var
hogre péd grundare bottnar.

Djupare dn 18 m fangades bara vitmérlan Monoporeia affinis. Den forekom mycket sparsamt.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Kaggfjarden och angransande Morkarfjérden &r fjardar kraftigt belastade av narsalter och organiskt material.
Bottentopografin med tydlig, grund tréskel och smalt sund mellan de tva fjardarna forsdmrar utbytet mellan
fjardarna. Det hindrar 4nda inte att ndringsrikt vatten frdn Himmerfjérden fors in till Kaggfjarden via Morkar-
fjarden, som inte ar lika fysiskt avgrénsad utdt mot Himmerfjarden och som ingér i vattenférekomsten Him-
merfjdrden. I Himmerfjarden slépps renat avloppsvatten ut frain Himmerfjardsverket som betjanar en stor del av
sodra och sydvistra Storstockholmsomradet.

I Kaggfjarden dkade salthalten med ca 0,5 — 1 %o mellan yta och botten pa stationerna med en antydan till svagt
sprangskikt mellan 15-20 m djup.

Den relativa tillgdngen pa kvive och fosfor, aterspeglat av de oorganiska kvavefosforkvoterna, visar att det
periodvis upptrader brist pa bade fosfor och kvive i fjdrdarna ur viaxtproduktionssynpunkt, men inte en faktisk
brist sett ur belastningssynpunkt. Kvoten ska ligga kring 7 for att vara balanserad for optimal vaxtproduktion
men varierade mellan 1,0 - 30,0. Medelvérdet lag 4nda néra 7. Dessutom var forhallandena sa pass variabla att
det samtidigt kunde vara 6verskott pa det ena néringsdmnet i en del av en fjird och dverskott pa det andra i en
annan del, vilket paverkar véixtproduktionsforhallandena inom fjarden.

De allménna fysikalisk-kemiska forhallandena dr klassade som otillfredsstéllande (O). Totalkvévehalterna i
ytvattnet sommartid ligger mellan 350 — knappt 400 pg/l och totalfosforhalterna mellan 18 — 22 pg/l enligt
SKVVFs mitdata fran 2001 — 2006. Med utsjokorrektion skulle statusen for totalfosfor byta klass fran Otill-
fredsstillande (O) till Mattlig (M). I rapporten av Aneer visas att mycket hoga fosfatfosforhalter uppmaittes i
bottenvattnet vid djuphélan i november méanad 1992, ca 350 pg/l. Samtidigt var d&ven ammoniumkvévehalterna
mycket hoga, cirka 600 pg/l vid botten.

Fjardens botten bestar framst av lera/organiskt material och har en botten som sluttar langsamt fran norr mot
soder. Ett storsta djup av 37 m finns strax innanfor troskeln mot Morkarfjarden. Troskeln mot den sistndmnda &r
ungefir 12 m djup.

Halften av bottenfaunastationer provtagna hdsten 1993 (20 st, varav 11 i Kaggfjarden) uppvisade hog vattenhalt
och glodforlust, vilket visar att det ror sig om ackumulationsbottnar, dvs. bottnar dir organiskt sediment lagras
upp. Kaggfjarden, med undantag for grundare stationer, hade hogre virden dn Morkarfjarden (pé djup > 15 m
vattenhalter pa 80-90 % resp. cirka 70 %, glodforlust 15-20 % resp. 10-15 %), vilket visar pa hogre organisk
belastning.

Mitningar av redoxpotentialen (Cederwall 1995) visade att syreséttningen i ytsedimenten var god ned till 5-6
cm djup 1 Morkarfjérden. I Kaggfjarden var redoxvérdena allmént lagre i sedimenten ned till cirka 15 m vatten-
djup jamfort med Morkarfjarden. Pé storre djup var de mycket 1aga p.g.a. de déliga syreforhéllandena i botten-
vattnet.

Vattenomséttningstiden ar ganska langsam och har berdknats till mellan 101 — 173 dagar beroende pa vilket
vattenlager som beaktas.

Tillrinningsomradet
Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sj0ar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav sinkta
ta/torrlagda sjéar markavvattning  sjoar
km2
125 3,49 (2,8%) 12 8 6,76 4 2
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Belastning

I Kaggfjarden mynnar vattendragen Saxbroan (SE 655454-161331), ”backen” som mynnar vid Skogsudd pa
véstra stranden och vattendraget (SE 655685-161276). Enligt resultat frain HOME vatten 2008 tar fjarden emot
totalt 44,1 ton kvédve och 1,9 ton fosfor fran omgivande avrinningsomrade. Avrinningen fran Saxbroan har hoga
uppmidtta halter jamfort med andra kustmynnande vattendrag i Stockholms 14n. Forlusterna av kvéve dr dock
mer normala for Stockholms 1dn. Berdkningen av nérsalttransport enligt Home modellen forefaller 6verskatta
transporterna nagot jaimfort med faktiska méatningar. Differensen &r ca 10-15 % och kan mojligen forklaras med
en minskande trend i vattenforing i Saxbroan.

Kaggfjarden

SE590550-174540  NTOT ton/ar DIN ton/dr PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 44,1 28,4 1,898 0,462
Jordbruk 29,8 24,4 1,254 0,282
Industri 0,0 0,0 0,000 0,000
Reningsverk 0,0 0,0 0,000 0,000
Ensk. avlopp 0,9 0,7 0,125 0,087
Skog 8,6 1,3 0,141 0,035
Myr 0,4 0,0 0,004 0,001
Atm. dep vatten 1,7 1,6 0,014 0,014
Dagvatten 1,8 0,4 0,234 0,012
Internt 0,0 0,0 0,000 0,000
Annan 6ppen mark 1,3 0,1 0,138 0,035

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Kaggfjarden.

I figur 5 illustreras den naringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvévebelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kaggfjarden, Fosforbelastning pa
® Skog 44,1 ton/ar (HOME-data) Kaggfjarden,
O Myr 1,78 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

| Enskilda aviopp
0O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallférdelning Kaggfjarden. Kalla: HOME 2008 och Lansstyrelsens vattendragsdata.

m Land Kvavebudget Kaggfjarden Fosfor Kaggfjarden

O Atmosféarsdeposition

| Floden omgivande
basséanger
O Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 422 ton for kvéave
respektive 27,2 ton for fosfor. Kéalla: HOME vatten 2008

Uppmétt ndrsalttransport

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal dr av mét-
ningar
Saxbroan (77%) 1317 28,952 62 1386 19
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Kustnara sj6éar

Kaggfjardens tillrinningsomrade &r relativt fattigt pa sjoar. Det géller i synnerhet i omradet narmast fjérden.
Den gren av Kagghamradn som rymmer sjéarna Axaren och Malmsjo dr mest paverkad av naringsimnen.
Malmsjons sediment har nyligen behandlats med fallningskemikalie och forhoppningsvis kommer denna atgard
att forbdttra tillstandet i de bada sjoarna.

SJO Lilla Skogssjon  Axaren Kvarnsjon Getaren
SJOHJD 48,2 13,4 17,4 32,7

SJOID 655856-161949 655971-161637  655999-161366 656040-161753
HARO SE62063 SE62063 SE62063 SE62063
Vattendrag Kagghamraan Kagghamraén Snackstaviksbacken  Kagghamradn
Area 61 12 6 72
MEDELDJUP_m 4,6 31
MAXDJUP_m 10 4,3
VOLYM_Mm3 0,3 2,6

Sankt Ingen uppgift JA JA Ingen uppgift
Nivaférandring

Igenvaxt/kanaliserad NEJ NEJ NEJ NEJ

Overgodd NEJ JA NEJ JA

PTOT 15 80 61

NTOT 500 1300 1000

Behov av restaurering NEJ JA NEJ NEJ

Téankbara atgarder 6vrigt Enskilda aviopp Enskilda aviopp

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Exploateringen runt strinderna enligt strandexploateringsindikatorn (husindikatorn) visar att cirka 50 procent av
strdnderna dr oexploaterade (ingen exploateringsindikation) och ungefar 25 procent uppvisar mindre exploate-
ringsindikation. Bara omkring 2-3 procent uppvisar mycket kraftig exploateringsindikation. Vid Anderstorp
ligger en mindre kajanldggning fran vilken grus och sand skeppas ut.

Tankbara atgarder

Avrinning fran jordbruksmark star for den storsta delen av belastningen tillsammans med transporter via tillrin-
nande vattendrag. I dessa star da jordbruksmarken sannolikt ocksa for merparten av belastningen. Dértill kom-
mer att fosforfillning/-bindning troligen kan minska den interna fosforbelastningen. Andrat djup for utslipps-
punkten fran Himmerfjardsverket kan mojligen dndra den externa belastningen pa fjarden. En forstudie behovs
dock for att sdkerstélla den totala belastningsbilden péa fjédrden och for att avgora vilka &tgérder som da ar 1amp-
liga.

Da fjarden dr relativt 6ppen antas paverkan fran utsjon vara pataglig (se figur 5), vilket innebér att vikens status
kan vara mer beroende av resultaten av storskaliga insatser ute i dppna Ostersjén och mot stora internationella
killor som belastar Ostersjon 4n lokala tgirder. Detta innebir att utforligare massbalansberiikningar bor utforas
for att sékerstilla vilken effekt landbaserade atgiarder inom avrinningsomradet har pa nérsaltshalterna i fjarden.
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9.2.6  Kyrkfjarden SE592600-181135

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Kyrkfjarden (SE592600-
181135) ar en skyddad trésklad havsvik som
ligger pé gransen mellan Vaxholms och Oster-
akers kommun (figur 1). Den har en yta av 238
ha. Omgivande avrinningsomrade &r cirka fem
ganger storre.

Vattenférekomsten ar klassad som 6vergodd
och den 6vergripande ekologiska statusen be-
doms ofillfredsstallande baserad pa hoga halter
naringsamnen och véaxtplankton. Viken har
regelbundet syrebrist i bottenvattnet. Kyrkfjér-
den paverkas ocksa av vattenkvaliteten i Sora
Vartan med vilken viken har vattenutbyte ge-
nom det trdsklade sundet i vaster.

Modellberakningar har givit belastningsvéarden
pa 4,37 ton kvave och 146 kg fosfor per ar.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Kyrkfjarden
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Figur 2. Djuprelief Kyrkfjarden. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedoémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Kyrkfjérden ar en tydligt trosklad ndringsrik vik som gransar mot Stora Virtan. Viken belastas av ett lokalt
reningsverk och jordbruksmark. Dartill kommer att pdverkan genom vattenutbyte med den niringsrika Stora
Virtan inte kan uteslutas. Savil den ekologiska statusen som néringsdmnesstatusen ar klassad som Otillfreds-
stillande (O).

Vegetation

Vass forekommer i den sydostra delen mot Holmingeviken. Finns information om éngs- och hagmarker runt
viken, frdmst i den norra delen d& merparten av den mellersta och sddra delen av viken omges av skog. Inga
inventeringar av vattenvegetationen &r gjorda under senare ar savitt bekant. Enligt litteraturuppgifter ska bl.a.
Elodea canadensis, Limosella aquatica, |soetes echinospora, Plantago uniflora, Mentha aquatica, Myriophyl-
[um alterniflorum ha observerats vid fjarden pa 1930-talet.

Bottenfauna, fisk och fagel

Inga inventeringar dr gjorda. Enligt Fiskeriverkets modeller kan omradet vara lampligt for ett antal fiskarters
reproduktion och uppvéxt, bl.a. abborre, giddda och gos men dven for flera karpfiskar. Kyrkfjarden ingér i ett
storre omrade som forvaltas av en fiskevardsforening.

Holmingeviken, en mer eller mindre avsnord del i sydost, har i borjan pa 1990-talet drabbats av plotslig fisk-
dod. D& missténktes den vara resultatet av kraftig blomning av Chrysochromulina polylepis. Dédsorsaken kan
ha varit syrebrist eller forgiftning fran C. polylepis.

Viken r periodvis en rastplats for sj6fagel men ér/har varit ocksé en hackningslokal for sadana, t.ex. snatterand.
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Fysikalisk/kemisk beskrivning

Viken har ett storsta djup pa 16 m och ett troskeldjup pa cirka 2 m (uppgifterna varierar mellan 1,5 och 2,5).
Den mynnar i Stora Vértans norra, grunda del genom en smal 6ppning. Stora Virtan har hoga halter av nérings-
amnen och Kyrkfjardens vatten paverkas starkt av utbytet med Stora Vértan. Saliniteten varierar mellan 2 och 4
%o beroende pa salthalten i omgivande vatten, vilken i stor utstrackning styrs av utflodet fran Mélaren. Vatten-
omséttningen i viken &r ldngsam. Berdkningar utforda av Engqvist och Andrejev antyder att genomsnittstiden
for vattenutbyte ligger kring 308 dagar. Tidigare berdkningar av Engqvist angav en utbytestid pa cirka 150
dagar.

Viken bedoms som avlopps- och nitratkénslig. Enligt Svealands Kustvattenvardsférbunds synoptiska provtag-
ningar sommartid ligger totalkvdve sommartid kring 500 — 600 pg/I och totalfosfor mellan 25 — 30 pg/l. Enligt
Stockholm Vatten AB:s mitningar, som tas under hela aret varierade totalkvévehalterna under 2007 i ytan mel-
lan 950 (vinter) till 440 pg/l (maj) och vid botten mellan 780 - 1800 pg/1 (oktober/november respektive augusti).
For totalfosfor var motsvarande védrden 23 — 51 pg/l i ytan (augusti respektive oktober) samt 56 — 230 ng/1 (feb-
ruari respektive augusti). Ammoniumkviavhalterna var som hogst 1400 pg/l 1 bottenvattnet i augusti 2007, enligt
Stockholm Vatten AB. Siktdjupet varierade mellan 2,2 — 6,9 m. Kraftig syrebrist, 8,6 mg/l H,S &r uppmaitt i
djuphalan ar 2007. Med utsjokorrektion skulle ingen forandring intrdda i klassningen av ndringsdmnesstatusen.

Botten bestér av finsediment med négra inslag av hardbotten enligt EUNIS klassificeringen. Sedimenten inne-
haller sannolikt tungmetaller (kadmium, bly och kvicksilver enligt arbetsmaterial frén SGU), pesticider och
andra industriella fororeningar (TBT, DDT, HCB ocksa enligt arbetsmaterial frin SGU) som ar generella for
sediment i Stockholm. Man har dnda gjort bedomningen att statusen for prioriterade &mnen &r god, men det
saknas information om forekomst i vattenfas och biota.

Tillrinningsomr adet

Areal (km2) Sjoareal (km?2) Antal sjoar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav siankta
ta/torrlagda sjoar markavvattning  sjoar

11 0,21 (1,9%) 1 0 0,24 1 0

Belastning
Viken tar emot renat avloppsvatten fran Ostra Ryds reningsverk, ett mindre reningsverk. I tillrinningsomradet

ingér cirka 190 ha odlad mark och 6 ha tét bebyggelse (1991). Fem smé vattendrag mynnar i vikens norra del
och ett i sydost.

Modellkérning med HOME-modellen har resulterat i foljande belastningsvarden:

Kyrkfjarden

SE592600-181135 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar

Summa 4.4 3,3 0,146 0,049
Jordbruk 1,7 1,4 0,101 0,032
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 1,9 1,7 0,023 0,012
Ensk. avlopp 0 0 0 0
Skog 0,5 <0,1 0,009 0,002
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 0,1 0,1 >0 <0,001
Dagvatten 0 0 0 0
Internt 0 0 >0 0
Annan 6ppen mark 0,1 >0,0 0,013 0,003
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Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Kyrkfjarden

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pa

0O Jordbruk bakgrund Kyrkfiarden, Fosf;}r]h:s%zsrér::g pa
m Skog 4,43 ton/ar (HOME-dat .
o Myr 43 ton/ar ( ata) 0,151 ton/&r (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllférdelning Kyrkfjérden. Kalla: HOME 2008.

Land
| an Kvéve Kyrkfjarden Fosfor Kyrkfjarden

0O Atmosfarsdeposition

® Floden omgivande
basséanger

. ° -

Figur 5. Total budget for kvéve och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 28 ton for kvéve
respektive 0,9 ton for fosfor. Kalla: HOME vatten 2008

Kustnéra sjdar

SJO Holmingeviken
SJOHJD 2,1

SJOID 659144-163589
HARO SE60061
Vattendrag Bogesundslandet
Area ha 21

Sankt Ingen uppgift
Igenvéaxt/kanaliserad NEJ

Overgodd NEJ

Behov av resaturering  NEJ

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Viken &r relativt opaverkad av exploatering i form av hus och bryggor inom strandzonen (100 m). Merparten av
strinderna dr oexploaterade enligt strandexploateringsindikatorerna (hus- och bryggindikatorerna). Nagon
mindre sméabatsmarina finns.

Tankbara atgérder

Genom att vidta atgérder for att begrinsa avrinningen fran jordbruksmarken kan sannolikt den storsta delen av
belastningen paverkas. Atgirder i reningsverket eller omledning av det renade vattnet fran verket till annan
recipient, eller via annat verk, kan minska eller ta bort belastningen fran reningsverket pa fjarden.
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9.2.7  Norrtaljeviken SE594670-185500

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenférekomsten Norrtéaljeviken (SE594670-
185500) ligger i Norrtalje kommun (figur 1). |
Norrtaljeviken mynnar Norrtéljean (663001-
166315) och Brostrommen (663172-166693)
som awattnar bl.a. jordbruksomraden i huvud-
avrinningsomradena 57/58, 58 (Brostrommen),
59 (Norrtaljean) och avrinningsomrade 59/60.
Norrtaljeviken har klassats som otillfredsstal-
lande (O) ur ekologisk status. De biologiska
variablerna har klassats som mattliga (M) och
otillfredsstéllande (O) enligt féljande: véxt-
plankton (M), biovolym (M), klorofyll a (O),
och bottenfauna (O). Sktdjup och narings-
amnen har klassats som otillfredsstéllande (O).

Salthalten ligger kring 5,5 %o. S6rsta djupet,
31 m, patraffas ungefar dar Vatosundet och
Norrtéljeviken méts. Aven vid Lunda nér djupet
30 m. Annars ér djupet oftast 15 — 20 m. Bott-
narna bestar mest av lera men aven sand och
stenbottnar férekommer.

| de centrala och yttre delarna av viken bestar
stréanderna av klippor vilka stupar ganska
brant (figur 2). Viken har uppvisat en negativ
trend nér det géller narsaltstillstandet.

Enligt berakningar gjorda med HOME-
modellen mottar Norrtaljeviken sammanlagt
179,5 ton kvave och 7,1 ton fosfor fran om-
kringliggande avrinningsomraden. Utdver de
tillrinnande vattendragen mottar Norrtaljevi-
ken ocksa avloppsbelastning fréan Norrtélje
samhadlle via Lindholmens reningsverk. Dartill
kommer en stor fritidsbebyggelse med daliga
avloppslésningar runt viken. Viken har lite av
estuariekaraktar dar tillrinnande sttvatten
skapar en svagt skiktad vattenmassa.

Viken &r val skyddad for vagexponering (figur
3).
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Figur 1. Norrtéljeviken
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Figur 2. Djuprelief Norrtéljeviken. Datakalla SAKU (Natur- Figur 3. Bedoémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddémning av 6ver gbdning och biologiska vér den

Sammanfattning
Norrtéljeviken beddms vara 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning och klassas som otillfredsstéllande

(O) bade for ekologisk och naringsamnesstatus. Viken &r ocksa den enda dvervakade i Stockholms ldn som
uppvisar en trend i negativ riktning i friga om nérsaltstillstand.

Vegetation
I Norrtéljeviken forekommer blastdng (Fucus vesiculosus) pa hardare bottnar néistan in till Norrtilje. Fintrddiga

alger som gronslick och brunslick ar vanliga inslag vid ytan. Brunslick forekommer ocksa en bit ner pa klippor,
stenar och viéxtlighet.

Bottenfauna, fisk och fagel

Tillstandet for bottenfaunan har bedémts vara otillfredsstdllande. Studier av pelagisk fisk har gjorts inom den
s.k. Norrtédljeundersokningen 1988-1992. Det visades da att viken &r viktigt uppvaxtomrade for arter som t.ex.
strdmming och nors. Oring gar dven upp i Norrtiljedn, dér utsittning sker.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Salthalten ligger kring 5,5 %o. Storsta djupet, 31 m, patriaffas ungefér dar Vatdsundet och Norrtéljeviken mots.
Aven vid Lunda nér djupet 30 m. Annars ir djupet oftast 15 — 20 m. Norrtiljeviken har en yta av 15,34 km’
(1534 ha) och en volym av 115,08 Mm®. Bottnarna bestir mest av lera men dven sand och stenbottnar fore-
kommer. I de centrala och yttre delarna av viken bestar strinderna av klippor vilka stupar ganska brant.

Tillstdndet for halterna av kvdve och fosfor har bedomts vara mattligt respektive otillfredsstillande for kvave
respektive fosfor. Med utsjokorrektion skulle detta inte forandras. Viken har uppvisat en negativ trend i halter
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av fosfor. Mojligen sker en intransport av fosforrikt bottenvatten frén utanfor liggande havsomraden. Halterna
av totalkvéve och totalfosfor har sommartid varierat mellan 280 — 370 ng/l respektive 16- 22 pg/l enligt Svea-
lands Kustvattenvardsforbunds synoptiska méatningar. Syrehalterna dr sommartid vissa ar laga i bottenvattnet,

ner mot 0,4 mg O,/1 vid djuphalan strax dster om reningsverket (Veolia Water 2004).

Berdkningar av vattenomséttningen anger varden péa 35 — 40 dagar i yt- och mellanvatten samt 165 dagar i bot-
tenvattnet.

Den sdderut gaende viken “Hattsundet” dr mer instédngd 4n vattenforekomsten i stort. Den omges ocksé av

mycket fritidshusomraden. Tidigare stod den sddra delen i forbindelse med Akerdfjirden genom en naturlig
forbindelse och grivd kanal vid Nenninge.

Tillrinningsomr adet

Areal (km2)  Sjoareal Antal sjoar Antal siank- Areal kind mark- ~ Antal kustndra Varav sénkta
(km2) totalt ta/torrlagda sjoar avvattning km2 sjoar

683 62 (9,1 %) 54 8 74 7 3

Belastning

I Norrtéljeviken mynnar Norrtédljedn och Brostrommen vilka avvattnar huvudavrinningsomradena 57/58, 58
(Brostrommen), 59 (Norrtiljean) och dértill kommer belastning fran avrinningsomrade 59/60. Norrtiljean och
Brostrommen stér tillsammans for ca 85% av tillrinningen till viken. Merparten av Norrtilje samhélle &r anslu-
tet till kommunalt va-nét och deras renade avloppsvatten slépps ut via Lindholmens reningsverk en bit dster om
samhillet. Ovriga fastigheter runt viken ir inte anslutna till sidant nit.

Enligt berékningar gjorda med HOME-modellen mottar Norrtéljeviken belastning enligt nedanstdende uppdel-
ning pa killor:

Norrtéaljeviken

SE594670-185500 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar

Summa 179,6 114,4 7,135 2,204
Jordbruk 87,4 62,6 5,104 1,379
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 45,7 38,5 0,867 0,436
Ensk. avlopp 2,0 1,6 0,259 0,161
Skog 24,9 3,0 0,315 0,074
Myr 0,1 >0,0 0,001 >0,000
Atm. dep vatten 15,2 9,7 0,065 0,066
Dagvatten 2,6 0,5 0,317 0,016
Internt <0,1 >0,0 0,001 >0,000
Annan 6ppen mark 4,9 0,4 0,453 0,103

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Norrtéljeviken.

I figur 5 illustreras den naringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning. Enligt berdkningar utforda av ldnsstyrelsen i Stockholm kan internbelastningen av fosfor uppga till 4,4
ton i Norrtdljeviken.
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0O Jordbruk antropogent
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Figur 4. Kallférdelning Norrtéljeviken. Kélla: HOME vatten 2008.

® Land
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Kvave Norrtéljeviken

Fosforbelastning pa
Norrtéljeviken,
7,67 ton/ar (HOME-data)

Fosfor Norrtéljeviken

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 1048 ton for kvave respek-
tive 54,6 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Uppmétt nérsalttransport

Halten av fosfor i Norrtiljean och Brostrommen ir relativt genomsnittlig for vattendrag i Stockholms lan. Hal-
ten av kvéve i Norrtéljean dr dock ganska hog jamfort med andra vattendrag i lanet. Légre halter i Brostrommen
beror sannolikt pa hog denitrifikation i sjon Erken.

Vattendrag N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Norrtiljean (52%) 118 50 1786 22

Brostrommen (33%) 48 1320 17

Kustnara sj6ar

Av nedan nimnda sjoar 4r Limmaren mycket angelégen att restaurera. Sjons interna fosforbelastning uppskattas
Overstiga den externa belastningen med 10-20 génger (Petterson Lindqvist, 1993).
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SJO Utvedaretras Gillfjarden Lommaren  Limmaren Skogsviken  Bollen Stortrasket

ket
SJOHJD 16,6 0,5 4,8 3,9 0,4 25 14,5
SJOID 663565- 663291~ 662994- 662767~ 662813- 662897- 663069-

167485 166628 166164 166446 167016 167413 166890
HARO SE58000 SE59000 SE59060 SE59060 SE59060 SE59060
Vattendrag Kustomréde Brostrommen Norrtéljedn — Limmaren Skogsviken  Bollenbéacken Kustomrade
area_1 59136 863618 2166207 5423199 602469 79615 192287
len 6 86 217 542 60 8 19
calc_geom 59136 863618 2166207 5423199 602469 79615 192287
MEDELDJUP_m 5 3,3 4,6
MAXDJUP_m 12,4 6,2 78
VOLYM_Mm3 4,57 7,34
Sankt Ingen uppgift JA JA JA Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift
Nivaférandring 1,1
lgenvéxt/kanalis NEJ NEJ NEJ NEJ PARTIELLT PARTIELLT NEJ
erad
Overgodd NEJ JA JA HYPERTROF PAVERKAD JA NEJ
PTOT 13 50 50 160 35 80
NTOT 1000 1200 1500 950 1000 1100
Behov av NEJ NEJ NEJ JA JA JA NEJ
restaurering
Tankbara Generella atg i Generella atg Minskad Minskad
atgarder ovrigt jordbrukslands i belastning belastning fran

kapet jordbruksland frén enskilda enskilda
skapet avlopp avlopp

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

En modifiering av vikens strander genom fysisk exploatering pagar. Sarskilt den sddra delen av viken har hog
exploateringsgrad enligt sivil brygg- som husindikatorn och exploateringstakten 4r hog. Aven inne i Hattsun-
den och Bjorknésfjarden dr strandexploateringen bitvis hog.

Tankbara atgar der

Atgirder i jordbrukslandskapet, kantzoner m.m., borde kunna minska belastningen pé viken. Méjligen kan
anldggande av vatmarksomraden i de tillrinnande vattendragen ytterligare minska belastningen via de senare.
Forbattrad rening i Lindholmens reningsverk och en flyttad utslappspunkt fran verket ut mot mindre instdngda
omraden skulle kunna forbéttra situationen i vikens inre delar. Féllning/bindning av fosfor i vikens djupare
delar skulle dessutom mojligen kunna minska den interna belastningen signifikant. Restaurering av sjon Lim-
maren kan ocksa minska belastningen pa Norrtédljeviken.
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9.3 Havsvikar i Sodermanlands lan

9.3.1 Trosafjarden SE585200-173430

L &ge och fysisk beskrivning

Inom vattenforekomsten Trosafjarden
(SE585200-173430) strax sdder om Trosa
samhéllei Sodermanlands |&n finns ett antal
mindre vikar som kan klassas som 6vergddda.
Generellt ar hela vattenforekomsten évergodd
pa grund av paverkan fran utflode fran Trosadn
samt narliggande bebyggelse. Salthalten varie-
rar fran 1.9-3,2 %o p.g.a. av sotvattensutfl odet
frén Trosadn. Sktdjupet &r begransat beroende
av hog planktonproduktion och suspenderade
partiklar.

Viken ar relativt grund med en relativt markant
djupare ranna som |6per fran Trosadns utlopp
och i vattenforekomstens langdriktning. Max-
djupet ligger kring 3 meter. Det sodra av de tva
utloppet &r inte trésklat medan det dstra utlop-
pet ar trosklat (figur 2).

Vattenforekomsten beddms vara relativt skyd-
dad avseende vindpaverkan fran oppet hav
(figur 3).

Tre av de néarmare under stkta fyra vikarna ar
bedomda att ha stor eller mycket stor fysisk
paverkan i den undersokning av grunda vikar
som utfordes i Sidermanlands 1&n 2002. Be-
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=] ot & 1\*\- ,'L & -
| EE : ::H“ \; mon:;;li-l:r_ww'_

B ¥ a, 16 ™. -

Figur 1. Trosafjarden. | figuren visas vattenforekomstens sammanvégda
naringsamnesstatus, ev. paverkansbedémning i enskilda vikar samt lekom-
raden for fisk dar den informationen varit kand.
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Figur 2. Djuprelief Trosafjéren. Maxdjup 3 m. Datakélla SAKU Figur 3. Bedoémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
(Naturvardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Trosafjarden dr bedomd som overgddd (otillfredsstéllande naringsdmnesstatus, se www.viss.lst.se) i vattenfor-

valtningens statusklassning. Bedomningen &r baserad pa métningar av fosfor, kvive, siktdjup samt vaxtplankton
(klorofyll).

Vegetation

Vik med nummer pa kartan Dominerande vaxtlighet

Tureholmsviken (14) Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum.

Vik pa Ostra Obolandet (15) Ceratophyllum demersum, Potamogeton pectinatus, Hippuris
vulgaris, Najas marina

Lagnoviken (18) Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersum.

Bottenfauna, fisk och fagel
Det saknas bedomningar avseende bottenfauna i omradet.

Fisksamhillet langs S6dermanlands kust 4r generellt dverrepresenterat av vitfisk medan andelen fiskdtande
rovfiskar ir forhallandevis liten. Overgddning och habitatforstorelse ir bidragande orsaker till detta monster.
Motsvarande storda ekosystem har dven observerats i dvergodda sjoar pd land. Ett omfattande provfiske utfors
i Askofjarden niagra km sydost om Trosafjarden. Resultaten frén detta fiske tyder pa att man kan se liknande
monster dven i mindre 6vergddda kustvatten &n Trosafjarden.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Halterna av bade fosfor och kvéve édr hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen foér den provtagning
som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklassnings om gjorts
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enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvigda ekologiska statusen é&r otill-
fredsstillande. Statusen avseende P-tot samt siktdjup dr délig medan bade N-tot och klorofyll ar otillfredsstal-
lande.

Belastning

Trosafjarden har bedoms vara belastad av naringsdmnen och samtidigt viktig ur ett biologiskt mangfaldsper-
spektiv vad géller fiskrekrytering. Fjirden dr dven viktig ur ett friluftsperspektiv da bl.a. ménga fritidsbatségare
nyttjar hamnen i Trosa och under sommarhalvaret vistas i omradet.

Den landbaserade niringsbelastningen harror frimst fran reningsverk, skog och jordbruk (figur 4). Storleken
hos internbelastningen och belastningen fran utsjon dr svarare att kvantifiera, men enligt de berdkningar som &r
utforda av SMHI (HOME vatten 2008) kan sa stor del som &ver 75 % av vikens totala naringsamnesbudget
hérrora fran infléde frén nirliggande vattenforekomster (figur 5). Trots denna relativt stora andel ar Trosafjar-
den en av de vattenférekomster inom Sodermanlands lén dér andelen fran land ar férhéllandevis stor jamfort
med utsjopaverkan. Anledningen till detta ar att Trosadn mynnar direkt i fjdrden och att fjarden ar relativt skyd-
dad. Atgirder som syftar till att minska belastningen fran Trosains avrinningsomrade bor dirfor prioriteras.

O Jordbruk antropogent
0O Jordbruk bakgrund

| Skog

O Myr

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

W Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Kvévebelastning pa
Trosafjarden, Fosforbelastning pa
131 ton/&r (HOME-data) Trosafjarden,
5,54 ton/&r (HOME-data)

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvéave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008

m Land Kvéave Trosafjarden Fosfor Trosafjarden

0O Atmosférsdeposition

B Floden omgivande

bassénger
O Interna kallor -

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 578 ton for kvéve respekti-
ve 35,8 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Vandringsmgjligheterna i Trosaans nedre lopp mellan sjon Sillen (SE653703-159331) och havet dr begrinsade
pa grund av tre storre vandringshinder.

Vik med nummer pa kartan Ovrig information

Tureholmsviken (14) Stor paverkan fran Trosa stad och Trosaén.
Vik pa Ostra Obolandet (15) Hog péaverkan fran kringliggande bebyggelse.
Lagnoviken (18) Paverkan fran Trosadn och lokal bathamn.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Vad giller niringsbelastningen fran land bor atgirder riktas mot framforallt reningsverk, skog och jordbruk
enligt resultaten fran kéllfordelningsanalysen (se figur 4). Trots att den andel som utgérs av belastning fran
enskilda avlopp &r férhallandevis liten bor man beakta att utsldpp av denna typ oftast kan vara biologiskt mer
potenta &n utsldpp fran exempelvis jordbruk p.g.a. att andel l4tt véxttillgangligt kvave och fosfor generellt &dr
storre 1 avloppsvatten én i vatten som avvattnar fran jordbruksmark. Se vidare om detta i en rapport fran Lans-
styrelsen Vdstmanlands 1én (2009).
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Da fjarden ar relativt 6ppen antas paverkan fran utsjon vara pataglig (se figur 5), vilket innebir att vikens status
kan vara mer beroende av resultaten av storskaliga insatser ute i dppna Ostersjén och mot stora internationella
kéllor som belastar Ostersjon 4n lokala tgirder. Detta innebir att utforligare massbalansberiikningar bor utforas
for att sékerstilla vilken effekt landbaserade atgiarder inom avrinningsomradet har pa nérsaltshalterna i fjarden.
Belastningen fran Trosadn innebdr trots detta en stor punktkélla inte bara for Trosafjarden utan dven for nérlig-
gande fjardar.

Aven osikerheterna vad giller internbelastningen frdn fosforrika sediment inom vattenforekomsten bér under-
sokas ndrmare innan restaureringsatgirder som syftar till att minska belastningen av niringsdmnen sétts i ver-
ket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsdmnen
Kunskaperna niringsflodet in och ut i fjarden (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbéttras innan specifika atgérder kan séttas in.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan.
e  Fosforfillning
Skord av 16st flytande alger
Skord av uppspolade alger
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anlédggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp om mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Se over dagvattenreningen i storre samhéllen inom avrinningsomradet.
Tillse att det kommunala avloppsledningssystem fungerar tillfredsstillande och att systemet &r rétt di-
mensionerat for att undvika braddningar sa langt som mgjligt.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for_biologisk méngfald.
Exempelvis kan laxartad fisk vid goda forhallanden ta sig forbi dammen vid Trosa samhélle medan andra fisk-
arter tidvis kan ha mycket svart att passera dammen. En restaurering av vandringsmdjligheterna i Trosaan kan
troligtvis avsevért forbéttra lekmojligheterna for kustlevande fisk i omradet.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:
e  Fiskerestriktioner.
e Anldggande av lekbottnar och restaurering av Trosadn som mynnar i omrédet.
e Hastighetsbegriansningar for béttrafiken som syftar till att minska storningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.
e  Generellt 6ppna vandringsvégar i kustmynnande vattendrag i omradet for att frimja lek och rekrytering
av rovfisk.
Borttagande av otillatna bryggor och pirar.
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Restaurering av gamla lekomraden ldmpliga for exempelvis gos.
Etablera kustnira vatmarker som forutom att fungera som niringsfilla dven fraimjar rekryteringen hos
fraimst gddda.
e Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.
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9.3.2  Stadsfjarden SE584434-170260, Mellanfjarden SE584435-170450 och Sjosafjar-

den SE584430-170665

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsterna Stadsfjérden (SE584434-
170260), Mellanfjérden (SE584435-170450)
och §dsafjarden (SE584430-170665) vid Ny-
kopings tatort i Sbdermanlands |an klassas som
6vergodda. Paverkan harror fran detre darna
som mynnar i omradet samt Nykdings tatort.
Kilaan och Nykopingsan mynnar i Stadsfjarden
och Svartaan mynnar i §osafjarden.
Vattenomsattningen ar hog da utflodet fran de
tre &arna som mynnar inom omradet ska passe-
ra genom det smala sundet som skiljer §osaf-
jarden fran Orsbaken. Till foljd av detta &r
inflodet av saltvatten begrénsat och salthalten
Iag i fijardarna.

Sktdjupet &r tidvis begrénsat beroende av hdg
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Omradet ar relativt grund med ett maxdjup pa
kring tre meter. Farleden muddras kontinuer-
ligt for att behalla ett vattendjup tillrackligt for
den battrafik som finns inom omradet.

2007 utforde Calluna en inventering av vatten-
vaxter i fjardarna pa uppdrag av Nykopings
kommun. Denna inventering ligger som under-
lag till den vegetationsbeskrivning som foljer
nedan.
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Figur 1. Sadsfjéarden, Mellanfjarden och §6safjéarden (markerad med
rosai kartan).
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Figur 2. Djuprelief Stadsfjarden, Mellanfjarden (markerad pa Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
kartan) och §osafjarden. Maxdjup ca 3-4 m. Datakalla SAKU vardsverket 2006). Stadsfjarden ar markerad i figuren.
(Naturvardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattnin

Fjardarna vid Nykoping dr bedomda som mycket 6vergddda i vattenforvaltningens statusklassning. Bedom-
ningen ar baserad pa méatningar av fosfor, kvive, siktdjup samt vaxtplankton (klorofyll)

Vegetation

Vegetationen i fjdrdarna ar karterad vid en undersékning utford pa uppdrag av Nykopings kommun (Calluna
2007). I tabellen nedan sammanfattas nagra av de vanligast forekommande arterna.

Vik med nummer pa kartan Dominerande viixtlighet

Sadsfjarden (SE584434-170260) Nymphaea alba, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton obtusifolius, Nitella flexilis,
N. opaca.

Mellanfjarden (SE584435-170450) Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum
demersum, Elodea canadensis.

Sosafjarden (SE584430-170665) Potamogeton perfoliatus, Potamogeton filiformis, Nitellopsis ob-

tusa, Nitella flexilis, N. opaca.

Bottenfauna, fisk och fagel
Inga bottenfaunainventeringar &r utférda i omradet under senare tid.

Fisksambhallet langs var kust &r generellt Overrepresenterat av vitfisk medan andelen fiskdtande rovfiskar &r
forhallandevis liten. Overgddning och habitatforstorelse ér bidragande orsaker till detta monster. Motsvarande
storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land.

139



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

Delar av Sjosafjdrden ar utpekade av Fiskeriverket att vara viktig reproduktionslokal for gos (se figur 1).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvive dr mycket hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den prov-
tagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklassnings om
gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Statusen avseende P-tot, N-tot, siktdjup
samt klorofyll tyder pa délig status med undantag av siktdjup i Sjosafjarden som fick otillfredsstéllande status.
Den sammanvégda ekologiska statusen &r dalig i samtliga bassénger.

Belastning
Fjardarna vid Nykoping har bedoms vara de mest belastade vattenférekomsterna i Sodermanlands ldn. Samti-

digt ar grunda vikar av denna typ viktiga ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv bade vad géller fagelliv och
fiskrekrytering.

I figur 4 sammanfattas den belastning som héarror fran land. Enligt SMHI:s berdkningar (HOME vatten 2008) ar
den dominerande killan avseende kvéve jordbruket medan reningsverk hamnar pa andra plats. For fosfor ér det
framforallt jordbruket som star for belastningen. Anledningen till denna fordelning &r att paverkan fran de jord-
bruksdominerade delarna av de mynnande darnas avrinningsomréden. Péaverkan fran Nykopings tétort dr ocksa
pataglig framforallt vad géller utsléapp fran reningsverk. Belastningen pa mellanfjarden kommer enligt modell-
analysen i huvudsak fran Nykopings reningsverk. Det bor dock beaktas att kéllfordelningen bygger pa den ak-
tuella fjardens ndrmaste avrinningsomrade och belastning fran exempelvis jordbruket som belastar Stadsfjarden
dr inte medtaget i fordelningen for mellanfjarden.

Trots att den andel som utgors av belastning fran enskilda avlopp ar forhéllandevis liten bor man beakta att
utslépp av denna typ oftast kan vara biologiskt mer potenta an utslapp fran exempelvis jordbruk p.g.a. att andel
latt vaxttillgangligt kvave och fosfor generellt &r storre i avloppsvatten dn i vatten som avvattnar fran jord-
bruksmark. Se vidare om detta i en rapport fran Lénsstyrelsen Vastmanlands 1dn (2009).

I figur 5 har dven bidraget fran omgivande havsbassidnger inberdknats i den totala budgeten. I denna budget tas
hénsyn till floden mellan nérliggande bassénger. Observera att internbelastning for fosfor saknas i underlaget
medan interna kéllor for kvédve finns i modellunderlaget.

0O Jordbruk antropogent Kvéavebelastning pa Fosforbelastning p&
0 Jordbruk bakgrund Stadsfjarden, Stadsfjarden,

m Skog 886 ton/ar (HOME-data) 39,6 ton/ar (HOME-data)
0O Myr

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten
O Reningsverk

@ Industri
m Enskilda aviopp
O Dagvatten
O Intern kélla
Kvavebelastning pa Fosforbelastning pa
Mellanfjarden, Mellanfjarden,
82,3 ton/ar (HOME-data) 0,932 ton/&r (HOME-data)
Kvavebelastning p& Fosforbelastning pa
Sjosafjarden, Sjosafjarden,
118 ton/ar (HOME-data) 8,74 ton/ar (HOME-data)

Figur 4. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.
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® Land Kvéave Stadsfjarden Fosfor Stadsfjarden
O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kéllor

Kvéve Mellanfjarden Fosfor Mellanfjarden

Kvave Sjosafjarden Fosfor Sjosafjarden

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 1235 ton for kvave respektive
56,7 ton for fosfor i stadsfjarden, 1553 ton kvave och 71,1 ton fosfor i Mellanfjarden och 1431ton kvéve och 69,1 ton fosfor i §dsafjarden.
Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omrédet dr stadsnéra och stora delar av framforallt Stadsfjéardens och Mellanfjérdens norra strander ar paverka-
de av strandnédra bebyggelse. De sddra strdnderna samt samt stranderna runt Sjosafjérden &r inte lika exploate-
rade, men dndé péverkade av exempelvis fritidsbebyggelse, bryggor och pirar. Omradet muddras kontinuerligt
for att behalla djupet i farleden samt i smabatshamnarna. Sedimenten inom framforallt Stadsfjarden och Mellan-
fjarden kan vara kontaminerade med miljofarliga &mnen.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Vad giller niringsbelastningen fran land bor atgirder riktas mot framforallt jordbruk, avloppsreningsverk och
enskilda avlopp enligt resultaten fran kéllfordelningsanalysen. Vad géller fjardarnas status bor det framhévas att
landbaserade atgirder inom avrinningsomradet troligtvis ar totalt avgérande for nirsaltshalterna i fjarden da
huvudbelastningen hérror fran de tre stora darna som mynnar inom omradet.

Storleken av internbelastningen fran ”gamla synder” i sedimenten ar svara att kvantifiera, vilket innebér att
kunskaperna om néringsflodet till och fran sedimenten (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka
faktorer som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgérder kan
sdttas in 1 full skala.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen

Nirheten Nykopings samhille och de nuvarande och gamla industrier som funnits inom omradet kan innebéra
att sedimenten kan vara fororenade av miljogifter vilket innebar att muddringar och 6vriga atgirder som syftar
till att forflytta ndringsrika sediment for att minska internbelastningen kan vara riskabla.
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Bedomningar av siktdjupet under dygnet har visat att béttrafiken inom omradet har en stor padverkan pa ming-
den uppgrumlande partiklar i vattenmassan. Tidigt pa dygnet dr vattnet klarare 4n pé eftermiddagen da battrafi-
ken medfort en kraftig omrérning av det grunda vattnet. Atgérder som syftar till att minska battrafikens paver-
kan kan vara prioiterade.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan.

Fosforféllning

Skord av 16st flytande alger

Skord av uppspolade alger

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Anliaggande av vatmarker inom avrinningsomradet.

Tillse att de enskilda avlopp om mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.

Se over dagvattenreningen i stérre samhéllen inom avrinningsomradet.

Tillse att det kommunala avloppsledningssystem fungerar tillfredsstdllande och att systemet ar ritt di-

mensionerat for att undvika braddningar sa langt som mgjligt.

e Begrinsa battrafiken (exempelvis genom hastighetsbegriansningar) for att minimera uppgrumling av
sediment.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och oka forutséttningarna fér biologisk mangfald.

Da grunda vikar av denna typ ar viktiga reproduktionslokaler for fisk bor atgarder som syftar till att behalla och
stirka den biologiska mangfalden vara prioriterade. I dagsldget ar vattnet kraftigt grumlat och néringsrikt med
foljd att fiskfaunans sammanséttning troligtvis ar forandrad till att innehalla mer vitfisk och farre rovfiskar an
om forhéllandena hade varit de naturliga. Aven exploatering av rovfiskars lekomraden bidrar till detta monster.
Ett 6kat bestand av rovfisk kan i férlangningen frimja exempelvis sportfisket i kommunen och 6ka Nykopings
attraktionskraft for turism.

Inom omradet mynnar tre av de dar som historiskt hyst bestand av havsoring. I dagsliget finns endast en spillra
kvar av ett bestdnd som leker i Kiladns killfloden. Atgirder som frimjar mojligheterna for en naturlig reproduk-
tion av oring och lax bdr vara prioriterade.

Téankbara atgdrder inom fjardarna &r:
e  Fiskerestriktioner.
e Anlidggande av lekbottnar och restaurering av de dar som mynnar i omradet.
e  Hastighetsbegriansningar for béttrafiken som syftar till att minska stérningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.
e  Generellt 6ppna vandringsvégar i kustmynnande vattendrag i omradet for att frimja lek och rekrytering
av rovfisk.
Borttagande av otillatna bryggor och pirar.
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Restaurering av gamla lekomraden lampliga for exempelvis gos.
Etablera kustnira vatmarker som forutom att fungera som niringsfilla dven fraimjar rekryteringen hos
fraimst gadda.
e  Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget dr igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.
e Ev. kompensationsutsittning av vuxen rovfisk.
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Calluna 2007. Inventering av vattenviéxter i fjardarna utanfor Nykoping 2007. Calluna AB Linkoping.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Lénsstyrelsen Vistmanlands lin. 2009. Omréaden och kéllor som goder havet mest inom Norra Ostersjons vattendistrikt. Redovisning av
regeringsuppdrag. Rapport 2009:4, Miljéenheten, Vattenmyndigheten f6r Norra Ostersjon, Lansstyrelsen Véstmanlands lén.
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9.3.3 Aspafjarden SE584215-170800

L &ge och fysisk beskrivning

Inom vattenforekomsten Aspafjarden,
SE584215-170800 (figur 1) norr om Oxel 6-
sund i Sodermanlands |&an finns ett antal mindre
vikar som kan klassas som 6vergédda. Gene-
rellt & hela vattenforekomsten dvergodd pa
grund av paverkan frén jordbruk ,fritid bebyg-
gelse och Oxel6sunds tatort. Salthalten ligger
omkring 4-5 %eo.

Sktdjupet &r tidvis begransat beroende av hog
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Viken ar relativt grund med dmsom branta och
6msom flacka bottnar med ndgra lokala djup-
hélor. Maxdjupet ligger kring 12 meter. Utlop-
pet &r inte trésklat, utan vikens botten faller
sakta ut mot den utanférliggande Orshaken
(figur 2). Vattenforekomsten bedéms vara
relativt skyddad avseende vindpaverkan fran
Oppet hav (figur 3).

En av de narmare understkta vikarna &r be-
domda att ha stor paverkan i den undersokning
av grunda vikar som utférdesi Sodermanlands
[&n 2002 (Lansstyrelsen i Sbdermanlands lan
2002).
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Figur 1. Aspafjarden
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Figur 2. Djuprelief Aspafjarden. Maxdjup 12 m. Datakélla SAKU Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
(Naturvardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Aspafjiarden dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning (www.viss.Ist.se). Bedomningen ér
baserad pa métningar av fosfor, kvéve, siktdjup, vixtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Oxel6sunds kom-
mun har vid forfrdgan pekat ut de inre delarna av fjairden som dvergddda.

Vegetation

En av vikarna inom vattenférekomsten &r karterad nagot noggrannare avseende véxtlighet (Lénsstyrelsen i So-
dermanlands 1dn 2002). De dominerande arterna sammanfattas i tabellen nedan.

Vik med nummer pa kartan Dominerande vixtlighet

Vik syd om Duvholmen (149) Potamogeton perfoliatus, Chorda filum, Potamogeton pectinatus,
Ranunculus baudotii, R. circinatus, Fucus vesiculosus.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omradet (Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007a). Resultaten
av denna undersokning har anvints som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt naturvards-
verkets beddmningsgrunder (www.viss.lst.se). Berdkningarna av BQI (benthic quality index, ett kvalitetsmatt
for bottenfauna) motsvarar god status.

Fisksamhallet langs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktondtan-
de fiskar ar relativt sett stor. Overgddning och habitatforstorelse dr bidragande orsaker till detta monster. Mot-
svarande storda ekosystem har dven observerats i dvergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslaget tillrickligt
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omfattande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet &r paverkat. Delar av fjarden ir av
Fiskeriverket utpekade som potentiellt viktiga lekomraden for sik och stromming (se karta).

Stora delar av Aspafjarden upptas av Strandstuvikens natura 2000-omrade och &r klassat som en av de bista
fagellokalerna i S6dermanlands lén (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007b).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvive ar mattliga till otillfredsstéllande enligt de provtagningar som skett inom
ramen for den provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den
statusklassnings om gjorts enligt naturvardsverkets beddomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda
ekologiska statusen dr mattlig. Sammanvigd nédringsdmnesstatus dr bedomd till otillfredsstdllande status. Statu-
sen avseende P-tot och siktdjup ér otillfredsstéllande medan N-tot tyder pd mattlig status. Méatningarna av kloro-
fyll motsvarar god status.

Belastning fran tillrinningsomradet

Aspafjdrden har bedoms vara belastad av ndringsdmnen och samtidigt viktig ur ett biologiskt méngfaldsper-
spektiv bade vad géller fagelliv och fiskrekrytering. Den landbaserade néringsbelastningen harrér framst fran
dagvatten och jordbruk (figur 4). Trots att den andel som utgdrs av belastning fran enskilda avlopp &r férhallan-
devis liten bor man beakta att utslapp av denna typ oftast kan vara biologiskt mer potenta &n utslapp fran exem-
pelvis jordbruk p.g.a. att andel ltt véxttillgéngligt kvéve och fosfor generellt &r storre 1 avloppsvatten dn i vat-
ten som avvattnar fran jordbruksmark. Se vidare om detta i en rapport fran Lansstyrelsen Vastmanklands ldn
(2009).

Storleken hos internbelastningen och belastningen frén utsjon dr svérare att kvantifiera. I figur 5 illustreras den
néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I denna ingar exempel-
vis infléden fran nirliggande bassénger, atmosférisk deposition och uppskattad internbelastning.

0O Jordbruk antropogent

4 i 3 Fosforbelastning pa
0 Jordbruk bakgrund Kva/:est:)ealg\;t;;r;%] - Aspafjarden,
B Skog 6,23 ton/ar (HOME-data) 0,507 ton/ar (HOME-data)
0O Myr
@ Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten
O Reningsverk
B Industri
| Enskilda aviopp
0O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

® Land Kvéave Aspafjarden .
Fosfor Aspafjarden

O Atmosféarsdeposition

B Floden omgivande
basséanger

T - -

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 776 ton for kvéve respekti-
ve 51,2 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk pverkan
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Fjarden bedoms ha relativt stor paverkan fran fritidsbebyggelse (bryggor, pirar och 6vrig fysisk paverkan) och
Oxeldsunds tdtort.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Vad giller ndringsbelastningen fran land bor atgéarder riktas mot framforallt jordbruk och dagvatten enligt resul-
taten fran kdllfordelningsanalysen (figur 4). Trots att den andel som utgdrs av belastning fran enskilda avlopp ar
forhallandevis liten bor man beakta att utslapp av denna typ oftast kan vara biologiskt mer potenta dn utslapp
fran exempelvis jordbruk p.g.a. att andel latt vaxttillgdngligt kvdve och fosfor generellt &r storre i avloppsvatten
@n 1 vatten som avvattnar fran jordbruksmark. Se vidare om detta i en rapport frdn Lansstyrelsen Vastmandlands
1an (2009).

Da fjarden ar relativt oppen antas paverkan fran utsjon vara pataglig (se figur 5), vilket innebir att vikens status
kan vara mer beroende av resultaten av storskaliga insatser ute i dppna Ostersjon och mot stora internationella
killor som belastar Ostersjon 4n lokala tgirder. Detta innebir att utforligare massbalansberiikningar bor utforas
for att sékerstilla vilken effekt landbaserade atgirder inom avrinningsomradet har pa nérsaltshalterna i fjarden.
Aven osikerheterna vad giller internbelastningen frdn fosforrika sediment inom vattenforekomsten bdr under-
sokas ndrmare innan restaureringséatgérder som syftar till att minska belastningen av niringsdmnen sétts i ver-
ket. Trots att Aspafjarden hyser varden for framforallt fagellivet dr den lagst prioriterad for atgérder bland de
forslag till prioriterade vikar som tagits fram i Sodermanlands l4n tack vare osékerheterna i paverkan fran ut-
sjon.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen

Kunskaperna niringsflodet in och ut i fjarden (massbalans), sedimentens sammanséttning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maéste forbattras innan specifika atgérder kan sittas in.
Nirheten till SSAB och Oxeldsunds samhélle kan innebéra att sedimenten kan vara fororenade av miljogifter
vilket innebar att muddringar och 6vriga atgdrder som syftar till att forflytta naringsrika sediment for att minska
internbelastningen kan vara riskabla.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan.
e Fosforfillning
Skord av 16st flytande alger
Skord av uppspolade alger
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomréden for rovfisk.
Anliggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp om mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Se over dagvattenreningen inom Oxeldsunds kommun.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutséttningarna for_biologisk méngfald.

Da fjarden hyser ett Natura 2000-omrade som sammanfaller med en viktigt fagellokal och dessutom ar viktig
reproduktionslokal for fisk bor atgarder som syftar till att behalla och stirka den biologiska méngfalden vara
prioriterade. Rekryteringsomradena for sik respektive stromming ligger inom Natura 2000-omradet vilket inne-
bar att eventuella skydd som framjar det ena intresset dven kan frimja det andra.

Téankbara atgédrder inom fjarden ar:
e Fiskefredat omrade inom Natura 2000-omrédet.
e Hastighetsbegriansningar for béttrafiken som syftar till att minska stérningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

e  Oppna vandringsvigar i kustmynnande vattendrag i omradet for att frimja lek och rekrytering av rov-
fisk.

Borttagande av otillatna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av gamla lekomraden 1dmpliga for exempelvis sik och stromming.

Etablera kustnira vatmarker som forutom att fungera som niringsfilla dven frimjar rekryteringen hos
fraimst gddda.
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e Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget &r igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.
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9.34

L &ge och fysisk beskrivning

Inom vattenforekomsten Mar sviken,
SE583970-170280 (figur 1), sydvast om Oxe-
[6sund i S8dermanlands 1an finns ett antal
mindre vikar som kan klassas som 6vergod-
da. Generellt & hela vattenférekomsten
dvergodd pa grund av paverkan fran jord-
bruk, bebyggelse och Oxel sunds tétort.
Salthalten ligger omkring 5 %o.

Sktdjupet &r tidvis begransat beroende av
hdg planktonproduktion och suspenderade
partiklar.

Vattenforekomsten ar trésklad med ett max-
djup kring 23 meter. Bottnen &r kuperad och
hyser nagra lokala djuphalor med djup Gver
15 meter (figur 2). Dessutom beddms vatten-
férekomsten vara relativt skyddad avseende
vindpéverkan fran oppet hav (figur 3).

Fyra av de narmare under sdkta vikarna &r
beddmda att ha stor eller mycket stor fysisk
paverkan i den undersokning av grunda vikar
som utfordesi Sidermanlands 1&n
2002(Lansstyrelsen i Sidermanlands 1an
2002).

Marsviken, SE583970-170280
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Figur 1. Marsviken. Lekomraden for sik och gos ar markeradei kartan.
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Figur 2. Djuprelief Marsviken. Maxdjup 23 m. Datakélla SAKU Figur 3. Beddmning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
(Naturvardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Marsviken dr bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning (www.viss.Ist.se). Bedomningen &r
baserad pa métningar av fosfor, kvéve, siktdjup, véixtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Resultatet fran
Oversiktsinventeringen av grunda havsvikar i linet tyder p4 att de inre delarna av Marsviken 4r av mycket eu-
trof karaktdr (Lansstyrelsen i S6dermanlands 1dn 2002).

Vegetation

Sex av vikarna inom vattenforekomsten ar karterad ndgot noggrannare avseende véxtlighet (Lénsstyrelsen i
S6dermanlands 1dn 2002). De dominerande arterna sammanfattas i tabellen nedan.

Vik med nummer pa kartan Dominerande vixtlighet

Vik ost om Djursvik (168) Fucus vesicul osus, Myriophyllum spicatum, Ranunculus baudotii.

Basttorpsviken (169) Ceratophyllum demersum, Potamogeton perfoliatus. Potamogeton
pectinatus, , Myriophyllum spicatum, Chara aspera.

Fredoviken (170) Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersum, Potamogeton
pectinatus, Chara aspera, Fucus vesiculosus.

Norra Nérkeviken (171) Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum, Potamogeton
perfoliatus.

Vik syd om Flasko Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersum, Chorda filum,
Potamogeton pectinatus, Fucus vesiculosus, Chara aspera.

Vik sydost om Flasko Fucus vesicul osus, Potamogeton pectinatus, Chorda filum.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omrédet (Lansstyrelsen i Sodermanlands lan 2007). Resultaten av
denna undersdkning har anvints som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt vattendirekti-
vets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). BQI-berdkningarna motsvarar mattlig status och &r en av tva vatten-
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forekomster i S6dermanlands 14n som har sdmre status dn god. Orsaken till den mattliga statusen bedoms vara
syrebrist till f6ljd av 6vergddning.

Fisksamhillet 1angs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och 6vriga planktonédtan-
de fiskar #r relativt sett stor. Overgddning och habitatférstorelse 4r bidragande orsaker till detta ménster. Mot-
svarande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslaget tillrackligt
omfattande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet édr paverkat. Delar av fjarden ar av
Fiskeriverket utpekade som potentiellt viktiga lekomraden for sik och gos (se figur 1).

I'en av vikarna (nr 171) har inventerats nirmare avseende fiskrekrytering &r 2006. Spriangfiske har anvénts som
metodik och vikens betydelse ur fiskrekryteringssynpunkt &r fortfarande nagot oklar. Endast sparsamma bestand
av arsyngel av mortfisk (mdrt, sarv samt bjorkna/brax) pétraffades 2006.

De inre delarna av Marsviken upptas av Marsviken-Marséngs Natura 2000-omréade. Stranddngarna och de utan-
for liggande grunda vattnen &r viktiga rastplatser for faglar och under strickperioderna var och host finns bl.a.
mycket dnder och vadare. Over Marsiing gér ocksa ett rovfigelstrak. De 6ppna markerna ér ocksa viktiga jakt-
marker for de arter som vistas hir (Léansstyrelsen i S6dermanlands 1dn 2006).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve ar mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (www.viss.lIst.se). Den sammanvégda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvéagd ndringsamnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseen-
de P-tot ar otillfredsstidllande medan dvriga parametrar (N-tot, siktdjup samt klorofyll) tyder pa mattlig status.

Belastning
Marsviken har bedomts vara belastad av naringsimnen och samtidigt viktig ur ett biologiskt mangfaldsperspek-

tiv bade vad géller fagelliv och fiskrekrytering. Den landbaserade néringsbelastningen harror framst fran jord-
bruk, skogsbruk och dagvatten (Figur 4). Trots att den andel som utgors av belastning fran enskilda avlopp ar
forhallandevis liten bor man beakta att utslapp av denna typ oftast kan vara biologiskt mer potenta dn utsléapp
fran exempelvis jordbruk p.g.a. att andel 1att vaxttillgangligt kvdave och fosfor generellt &r storre 1 avloppsvatten
@n 1 vatten som avvattnar fran jordbruksmark. Se vidare om detta i en rapport fran Lansstyrelsen Vastmanlands
1an (2009).

Storleken hos internbelastningen och belastningen frén utsjon ar svérare att kvantifiera. I figur 5 illustreras den
néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I denna ingar exempel-
vis infléden fran nirliggande bassénger, atmosférisk deposition och uppskattad internbelastning.

0O Jordbruk antropogent Kvéavebelastning pa

0O Jordbruk bakgrund Marsviken, Fosforbela§tning pa
| Skog ~ Marsviken,
oWyt 21,3 ton/ar (HOME-data) 1,22 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallférdelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.
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| Land Kvave Marsviken
Fosfor Marsviken

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger

O Interna kéllor

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 401 ton for kvave respektive
28,1 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Fjarden bedoms ha relativt stor paverkan fran fritidsbebyggelse (bryggor, pirar och &vrig fysisk paverkan),
kustnéra jordbruksmark och Oxelésunds tdtort. I tabellen nedan sammanfattas paverkansbedomningen utférd
inom ramen for den oversiktsinventering av grunda havsvikar som skett i Sodermanlands 14n 2002 (Lénsstyrel-
sen i S6dermanlands 14n 2002).

Vik med nummer pa kartan Ovrig information

Vik ost om Djursvik (168) Mycket stor paverkan fran bryggor och bebyggelse.

Basttorpsviken (169) Mycket stor paverkan fran bryggor, bebyggelse och jordbruksmark.

Fredéviken (170) Bathamn, bebyggelse och bryggor

Norra Néarkeviken (171) Mycket eutrof karaktdr, stor paverkan och eventuella muddringar
genomforda.

D4 Marsviken ir trosklad och relativt exponerad mot Ostersjon och de djupare vatten som finns strax utanfor
Oxelosund kan det finnas risk for att saltare vatten tidvis trdnger in och bildar en haloklin 6ver de djupare inre
delarna av viken. Darmed okar risken for syrgasbrist i bottenvattnet da nedbrytningen av organiskt material
konsumerar syre samtidigt som utbytet mot ovanliggande mer syresatt vatten hindras p.g.a. haloklinen.

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Vad giller néringsbelastningen frén land bor atgérder riktas mot framforallt jordbruk, skogsbruk, dagvatten och
enskilda avlopp enligt resultaten fran kéllférdelningsanalysen. D4 fjarden ar relativt dppen antas paverkan fran
utsjon vara pétaglig (se figur 5), vilket innebér att vikens status kan vara mer beroende av resultaten av storska-
liga insatser ute i 5ppna Ostersjon och mot stora internationella kiillor som belastar Ostersjén 4n lokala atgirder.
Detta innebér att utforligare massbalansberékningar bor utforas for att sakerstélla vilken effekt landbaserade
atgdrder inom avrinningsomradet har pa néirsaltshalterna i fjarden.

Aven osikerheterna vad giller internbelastningen frén fosforrika sediment inom vattenforekomsten bér under-
sokas ndrmare innan restaureringséatgérder som syftar till att minska belastningen av naringsdmnen sétts i ver-
ket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsémnen

Kunskaperna om néringsflddet in och ut i fjarden (massbalans), sedimentens sammansittning och vilka faktorer
som faktiskt ligger till grund for 6vergddningssymtomen maste forbattras innan specifika atgérder kan sittas in.
Nirheten till SSAB, Oxelosunds samhélle och de industriella verksamheter som funnits i omradet kan innebéra
att sedimenten kan vara fororenade av miljogifter vilket innebar att muddringar och 6vriga atgirder som syftar
till att forflytta niaringsrika sediment for att minska internbelastningen kan vara riskabla.

Téankbara atgirder och restaureringar listas nedan.
e  Skord av 16st flytande alger
Skord av uppspolade alger
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Anlédggande av vatmarker inom avrinningsomradet.
Tillse att de enskilda avlopp om mynnar inom avrinningsomradet har hog skyddsniva.
Se over dagvattenreningen inom Oxeldsunds kommun.
Fosforfillning.
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e Tillse att det kommunala avloppsledningssystem fungerar tillfredsstillande och att systemet ar rétt di-
mensionerat for att undvika braddningar sé langt som mdjligt.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for_biologisk méngfald.

Da fjarden hyser ett Natura 2000-omrade och dr viktig reproduktionslokal for fisk bor atgarder som syftar till att
behalla och stirka den biologiska mangfalden vara prioriterade. Rekryteringsomradena for gos ligger delvis
inom Natura 2000-omradet vilket innebar att eventuella skydd som framjar det ena intresset dven kan frimja det
andra.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:
e Fiskefredat omrade inom Natura 2000-omradet, alternativt ovriga sarskilt utpekade viktiga biotoper.
e Hastighetsbegriansningar for béttrafiken som syftar till att minska stérningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.
e  Oppna vandringsvigar i kustmynnande vattendrag i omradet for att frimja lek och rekrytering av rov-
fisk.
Borttagande av otillatna bryggor och pirar.
Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.
Restaurering av gamla lekomraden ldmpliga for exempelvis sik.
Etablera kustnira vatmarker som forutom att fungera som niringsfilla dven fraimjar rekryteringen hos
fraimst gddda.
e Se over mdjligheterna for strandbete av ndtkreatur inom nyetablerade vatmarksomraden samt dldre
sandstrandomraden som i dagsldget &r igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Liénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands ldn 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2006. Bevarandeplan Marsviken - Marsiang, Nykopings kommun. Dnr: 511-10880-2004

Lénsstyrelsen i S6dermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Lénsstyrelsen Véstmanlands lan. 2009. Omraden och kéllor som gdder havet mest inom Norra Ostersjons vattendistrikt. Redovisning av
regeringsuppdrag. Rapport 2009:4, Miljoenheten, Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon, Lansstyrelsen Vistmanlands lan.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10 Bilaga 4 — Beskrivningar och beddémningar av 6vriga havsvi-
kar

10.1 Vikar i Uppsalalan

10.1.1 Hargsviken SE601070-182900

L &ge och fysisk beskrivning

Hargsviken (figur 1) bestar av tre del bassang-
er Sandikafjarden, soder-sandikafjarden,
Hargsviken som &r férbundna med muddrade
rannor.

Vattenforekomsten ar ~12 ki? stor och har ett
begransat vattenytbyte med utsjon, framforallt
Sandikafjarden.

Bottenmaterial: Postglacial lera, kristallin
berggrund.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.

Figur 1. Hargsviken
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Figur 2. Djuprelief Hargsviken.. Datakalla SAKU (Naturvardsver-  Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Hargsviken (vattenforekomst Hargsviken SE601070-182900) dr beddmd som 6vergddda i vattenforvaltningens

statusklassning.

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Hargsviken blev klassad som ofillfredstallande den 26 novem-
ber 2007 enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lIst.se). Beddmningen grundar sig pa att kloro-
fyll, totalkvdve och totalfosfor samt siktdjup.

Sandikafjarden &r utgor troligen ett viktigt reproduktionsomrade for fisk.

Vegetation
Kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll) bedoms som otillfredsstdllande enligt vattenforvaltningens status-

klassning och tyder pa att fjdrdarna ar 6vergodda.

Bottenfauna, fisk och fagel
Sandikafjdrden utgor troligen ett viktigt reproduktionsomrade for fisk.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Halterna av fosfor och kvdve var hdga och siktdjupet litet enligt provtagningarna for vattendirektivets status-
klassning.

Belastning
Hargsviken har bedomts vara belastad av néringsdmnen. Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive

fosfor enligt data frin SMHI:s modellsystem HOME Vatten. Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomra-
det som mynnar direkt i viken.
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I figur 5 illustreras den naringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassdnger, atmosférisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Fosforbelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kvévebelastning p& Hargsviken
m Skog Hargsviken, 0,61 ton/ar (HOME-data)
O Myr 25,47 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

| Enskilda aviopp
0O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllférdelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

m Land Kvéave Hargsviken Fosfor Hargsviken

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kéllor -

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 654 ton for kvéve respektive
35,3 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Hargshamn ligger i direkt anslutning till viken. Hargshamn fungerar som hamn for frakt och férjetrafik.
Hargsan mynnar i viken. Sandikafjarden dr avsndrd med muddrad rénna.

I omrédet finns tre potentiellt fororenade omraden varav ett i riskklass 2. Hargshamn och Sandikafjérden ar
tydligt till mycket kraftigt exploaterat géllande strandbebyggelse och antalet bryggor, i 6vrigt ar Hargsviken
relativt lite exploaterad

Fageron N2000-omrade enl. habitatdirektivet, omradet &r &ven klassat som riksintresse natur.

Restaurering
Hargsviken ar inte utvald som restaureringsobjekt. Planer finns pa att bygga ut hamnen, farleden kommer dé att

behova fordjupas varvid omfattande muddringar kommer att behovas. Effekter av restaurering kommer darmed
att bli svara att folja.

Atgirder for att minska niringsbelastningen generellt behdvs. Dessa inbegriper att se dver avloppsreningsverket
kviaverening, enskilda avlopp bor ha minst normal skyddsniva samt eventuellt anldggande av vatmarker i jord-
brukslandskapet.

Da fjarden ar relativt dppen antas paverkan fran utsjon vara pataglig (se figur 5), vilket innebar att vikens status
kan vara mer beroende av resultaten av storskaliga insatser ute i dppna Ostersjon och mot stora internationella
killor som belastar Ostersjon 4n lokala atgirder. Detta innebir att utforligare massbalansberiikningar bor utforas
for att sékerstdlla vilken effekt landbaserade atgirder inom avrinningsomradet har pa nérsaltshalterna i fjarden.
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10.1.2 Kallriga fjarden (SE602120-181610)

L &ge och fysisk beskrivning

Kallriga fjarden (figur 1) & enrelativt stor (7,80 . St M .
kr?) grund fjard (medeldjup 1,8 m, maxdjup 11,7 A O R
m) med ménga grynnor och skér. T

S

Fjérden har ett begransat vattenutbyte (10 — 39
dagar, >40 dagar férekommer).
Bottenmaterialbestar av lerfattig moran, glacial
lera och postglacial lera.

Forsmarksan och Olandsan mynnar i fjarden

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Kallriga fjarden
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Figur 2. Djuprelief Kallriga fjarden. Datakélla SAKU (Natur- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Kallriga fjarden (vattenforekomst Kallriga fjirden SE602120-181610) &r bedomd som 6vergddd i vattenforvalt-

ningens statusklassning.

Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Kallriga fjdrden blev klassad till mattlig status den 26 november
2007 enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Beddmningen grundar sig pa att klorofyll,
totalkvdve och totalfosfor samt siktdjup.

Status for naringsdmnen ar otillfredstdllande men fjarden &r om hénsyn tas till utsjopaverkan uppvisar fjarden
mattlig status med avseende pa naringsdmnen.

Kallriga fjarden &r utgor troligen ett viktigt reproduktionsomrade for fisk.

Vegetation

Kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll) bedoms som mattlig enligt vattenforvaltningens statusklassning. Om
man beaktar utsjons paverkan bedoms vara god. Kallriga fjarden har en komplex struktur med 6ar, vikar och
nést intill avsndrda laguner. Vissa av dessa mycket grunda och trosklade vikar kan vara naturligt gédda.

Bottenfauna, fisk och fagel

Till foljd av landhdjningen sker en kontinuerlig forindring av landskapet. Oppna havsvikar dvergar till insting-
da vikar for att slutligen avsndras helt. Med sin rikedom av fordnderliga vikar i olika stadier utgdr landhgj-
ningskusten livsmiljo for en méngd vaxter och djur. Sérskilt grunda skyddade vikar har mycket hog biologisk
produktion och stor artrikedom. Férekomst av rodlistade kransalger bidrar till hogt naturvédrde och grunda vikar
med kransalger som dominerande art hyser ofta andra hotade arter. Vegetationsklddda vikar har sérskilt stor
betydelse som lek- och uppvéxtomraden for fisk.
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Fysikalisk/kemisk beskrivning
Status for naringsdmnen ar otillfredstillande men fjarden dr om hénsyn tas till utsjopaverkan uppvisar fjarden
mattlig status med avseende pa niringsdmnen

Belastning fran tillrinningsomradet

Kallriga fjarden har bedomts vara belastad av ndringsimnen. Forsmarksén och Olandsan mynnar i fjarden.
Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i

I figur 5 illustreras den néiringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvavebelastning p& Fosforbelastning pa
0O Jordbruk bakgrund Kallriga fjarden, Kallriga fjarden

| Skog 356,93 ton/ar (HOME-data) 17,13 ton/ar (HOME-data)
O Myr

@ Owrig 6ppen mark

O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

@ Land Kvéve Kallriga fjarden Fosfor Kallriga fjarden

0O Atmosférsdeposition

B Fléden omgivande
bassénger
O Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 882 ton for kvave respekti-
ve 45,4 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Fjérden é&r relativt lite exploaterad gillande strandbebyggelse och antalet bryggor. Detta innebér dock inte att
fjarden &ar opéverkad av t.ex battrafik och enskilda avlopp.

Hela vattenforekomsten ér utpekad som riksintresse natur.

Vid undersdkning av eventuellt fororenade sediment (2005) Fann man hoga halter av zink, kadmium och bly.

Restaurering och tgarder

Fjarden &r inte utvald som priorierat restaureringsobjekt p.g.a. av att en modellstudie utférd av Persson och
Stensson 2008 har visat att utsjopaverkan troligvis dr ganska hog framforallt under vintertid. Dock bidrar den i
fjairden mynnande Olandsan till belastning av framforallt fosfor vilket gor att atgdrder i Olandséans avrinnings-
omrade for att minska belastningen fran an bor vidtas. Exempel pa sddana atgader &r t.ex. att enskilda avlopp
har hog skyddsniva samt att belastningen frén jordbruket generellt minskas.

Refer enser
Persson, O. och Stensson, J. 2008.0vergodning i Kallrigafjirden. Modellering av viktiga faktorer for vattenkvaliteten.
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10.2 Vikar i Stockholms lan
10.2.1 Fallnasviken SE585345-174950

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Fallnasviken (SE585345-
174950) ligger mellan Lisd och fastlandet i Ny-
nashamns kommun (figur 1). Den inre skyddade
delen av viken &r grund och trosklad mot de yttre
delarna soder om Staket. Botten &r starkt kupe-
rad, fran <10 mtill 60 mdjup. | strandnara
lagen finns stora sammanh&ngande grundomr -
den. Vattenutbytet &r ganska gott, vanligen 27-
40 dagar beroende pa om man betraktar ytvat-
ten, mediért vatten eller bottenvatten.

Vattenfoérekomsten ar klassad som Gvergodd,
otillfredsstéllande néringsamneshalter och den
ekologiska statusen ar otillfredsstéllande.

Modellberakningar har resulterat i en samman-
lagd belastning pa omkring 9,8 ton kvave och
600 kg fosfor per ar.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Fallnasviken.
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Figur 2. Djuprelief Fallnasviken. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Fallndsviken &r en starkt kuperad trosklad havsvik (figur 2) med ganska god vattenomséttning. Viken bedoms
som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Den dvergripande ekologiska statusen ér otillfreds-
stillande enligt vattendirektivets bedomningsgrunder. Bedomningen baseras pé data for véxtplankton, klorofyll,
siktdjup och néringsdmnen (bade total-N och total-P).

Vegetation

Det finns inga undersdkningar av bottenvegetation. Viken angrénsar till Rosenlundsskogens naturreservat, och
det finns ett antal nyckelbiotoper i omgivningen. Flera vatmarker bedoms vérdefulla.

Bottenfauna, fisk och fagel

De grunda delarna av viken &r mycket viktiga reproduktionslokaler for flera fiskarter. Det finns bland annat tre
omraden utpekade som viktiga gdddlekplatser. Stromming leker dtminstone i de sodra delarna av viken, vilka
dessutom som lekomraden hinger ihop med lekomraden lédngre sdderut pa Svirdso och Tord. Tillsammans
utgor de det sannolikt langsta kidnda lekomradet for stromming i Sverige, ca 11 km. Viken har sérskilt stor be-
tydelse for gos som trivs i det grumliga vattnet. Under senare ar har fisket forsdmrats. De grunda vikarna med
sina vassbélten och betade strandéngar har ocksa ett stort virde som rastlokal for manga faglar.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Viken ligger i ett mycket sméakuperat landskap och dess storsta djup dr 22 m. Runt viken nér bergsryggarna mer
an 50 m hojd. Bottenmaterialet 1 viken bestar av postglacial lera/gyttjelera, postglacialt sand-grus och kristallin
bergrund. Det senare inslaget dr vanligare i den sodra delen.

Vattenomséttningen &r berdknad till mellan 27, 29 och 40 dagar (yt-, mellan- och bottenvatten respektive).
Enligt statusklassningen ar Fallndsviken klassad som otillfredsstdllande (O) i frdga om ekologisk, allmén och
ndringsdmnesstatus. Med utsjokorrektion skulle viken byta statusklass fran Otillfredsstéllande (O) till Mattlig
(M) for bade fosfor och kvéve. Fallndsviken har fram till 1990-talet haft hoga fosfor- och kvévehalter (klass 4-5
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enligt Naturvardsverkets klassning), men en forbéttring marktes under mitten av 90-talet. Enligt Svealands
Kustvattenvardsforbunds sommarprovtagningar varierar totalkvidvehalterna mellan 350 — 450 pg/1 och totalfos-
forhalterna mellan 20 — 30 pg/l. Provtagningar i mellandelen av viken sedan 2004 visar att syrehalterna i bot-
tenvattnet varierar men att de i norra delen av viken sommartid gar ner till 0 mg O,/I vissa ar. Tillstandet i viken
far dock fortfarande betecknas som eutroft och siktdjupet varierar sommartid mellan 3 — 5,5 m. Bottenvattnet
har vid nagra tillfallen haft mycket hoga fosforhalter. Vaxtplankton, syrgas, siktdjup, temperatur och salinitet
miits regelbundet av Nyndshamns kommun och Svealands Kustvattenvardsférbund.

Provtagning fran badplatsen i Marsta sedan 1990-talet visar att vattenkvalitén generellt sett varit god.

Det finns ocksa problem med miljogifter i sedimenten som i huvudsak bestar av lera. Flera tungmetaller, bl.a.
kadmium, bly och kvicksilver ar férhdjda i sedimenten, och det finns pesticider och industriella féroreningar.
Den kemiska statusen klassas dock som god eftersom det saknas tillracklig information avseende prioriterade
dmnen i vattenfas och biota. Man bedomer att det &r risk for att statusen ej ar god 2015.

Tillrinningsomradet
Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sjoar Antal sidnk- Areal kidnd Antal kustndra  Varav sidnkta
totalt ta/torrlagda sjoar  markavvattning  sjoar
km2
33 0,29 (0,9 %) 1 0 1,52 1 0
Belastning

Viken utgdr recipient for Marsta reningsverk (belastat med >500 personer) och ytterligare utslapp sker till de
inre delarna av viken frén bl.a. ett mindre reningsverk inom Stora Vikas verksamhetsomrade (f.d. cementfabrik,
numera biobrénsleforetag). Utsliapp sker ocksa fran en lokal mindre reningsanldggning fér BDT-vatten vid
Skérlinge pa Lisos sodra del. Utdver belastningen fran reningsverken sker tillférsel av ndringsimnen fran aker-
och dngsmark pa den 6stra delen av Liso. Flera diken avvattnar stora arealer akermark. Belastningen fran éker-
marken har troligtvis betydelse for tillstandet i hela Fallndsviken.

Inne i viken har industriell verksamhet pagatt vid Stora Vika i olika etapper.
Belastningsberdkningar med HOME-modellen har gett foljande utfall:

Falinasviken

SE585345-174950 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 9,8 6,5 0,605 0,235
Jordbruk 6,7 55 0,422 0,143
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. avlopp 0,6 05 0,107 0,074
Skog 2,0 0,4 0,033 0,008
Myr 0,01 0 >0,000 >0,000
Atm. dep vatten 0,1 0,1 0,001 0,001
Dagvatten 0,08 0,1 0,008 >0,000
Internt 0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 0,4 0,04 0,046 0,012

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i viken.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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0O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pa Fosforbelastning pa

O Jordbruk bakgrund Fallnasviken, Falindssiken
B Skog 10,2 ton/ar (HOME-dat '
= Myr 2 ton/ar ata) 0,617 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

@ Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kélla

Figur 4. Kallfordelning Fallnasviken. Kélla: HOME 2008.

& Land Kvéavebudget for Fosforbudget for

Fallnasviken (HOME-data) Falinasviken (HOME-data)
O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger

O Interna kéllor

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 662 ton for
kvéve respektive 44,2 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Kustnara sjéar

SJO L&ngsjén

SJOHJD 43,2

SJOID 653652-161811

HARO SE62063

Vattendrag Langsjobacken

area_1 0,29

MEDELDJUP_m 1,7

MAXDJUP_m 3,5

VOLYM_Mm3 0,4

Séankt Ingen uppgift
Igenvaxt/kanaliserad Nej

Overgodd NEJ, naturligt naringsrik
PTOT 28

NTOT 950

Ekologisk status Naturligt néringsrik
Behov av resaturering NEJ

Ténkbara atgarder évrigt Ev tgérda enskilda avlopp

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Ett antal hus ligger precis vid stranden, och det ligger ocksa ett industriomrade precis vid stranden i Stora Vika
med viss hamnverksamhet.

Det finns tva smabatshamnar, tre badplatser sammantaget och ett antal enskilda bryggor. Det ar uppenbart att
man vid flera av dessa rdjer vass och muddrar.

Viken kantas av flera havsstranddngar som till viss del betas av notkreatur. Ett vassbalte ligger vanligen mellan
strandéngarna och den dppna vattenytan.

Exploateringen av strinder, baserat pa hus- och bryggindikatorerna, dr relativt begransad utom vid Marsta och i
omradets sodra delar. Merparten av strdnderna ar klassade som ingen eller mindre exploateringsindikation. Pa
sydostra Liso och Oxnd, daremot, ér strinderna klassade som mycket kraftig exploateringsindikation.

Tankbara atgar der

I en VA-utredning fran 2006 har man foreslagit ett nytt reningsverk med utsldapp utanfor Fallndsviken i Svérds-
fjarden och att avloppen fran Marsta och det nya verket dé skulle kunna samordnas.
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Atgirder for att minska lickage fran jordbruksmarken #r angeligna.

Da fjarden dr relativt 5ppen antas paverkan fran utsjon vara pataglig (se figur 5), vilket innebér att vikens status
kan vara mer beroende av resultaten av storskaliga insatser ute i dppna Ostersjén och mot stora internationella
killor som belastar Ostersjon 4n lokala atgirder. Detta innebir att utforligare massbalansberdkningar bor utforas
for att sékerstilla vilken effekt landbaserade atgirder inom avrinningsomradet har pa nérsaltshalterna i fjarden.

Refer enser
Aneer, G., Florell, G., Nellbring, S. & Sjostedt, L. 1983. In-situ observations of Baltic herring (Clupea harengus membras) spawning
behaviour in the Asko-Landsort area, northern Baltic proper. Marine Biology 74.

Engqvist, A. 1999. Estimated retention times for a selection of coupled coastal embayments on the Swedish west, east and north coasts.
Naturvardsverket Rapport 4910.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
Nynédshamns kommun: http://www.nynashamn.se/download/18.6f017df6112ae0dea21800017515/Tyrens Rapport 061012.pdf
Svealands Kustvattenvardsférbund. Dataunderlag fran synoptiska karteringar 2001-2006.

Walve, J, Blomgvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur atgirdsbehov kan bedémas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.2.2 Kalvfjarden SE591280-182070

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Kalvfjarden (SE591280-
182070) ligger i Tyresd kommun i ett starkt ku-
perat landskap och &r den innersta delen av ett
langt fjardsystem (figur 1). Fjarden ar 351ha
stor och har ett maxdjup pa 27m. Den har en 2,8
m djup troskel mot den utanforliggande Allmo-
rafjarden (figur 2).

Vattenforekomsten ar klassad som paverkad.
Den 6vergripande ekologiska statusen &r matt-
lig, vilket baseras pa naringsamnen och siktdjup.
Data for vaxtplankton anger god status. Den
Over gripande kemiska statusen bedéms annu
god, men det finns risk att bade den ekologiska
och kemiska statusen inte uppnar god status
2015.

Med SMHI:s modellsystem HOME Vatten har
belastningen uppskattatstill 1,9 ton kvave och
cirka 174 kg fosfor per ar. Men det forefaller
som att Tyresans belastning har inte kommit med
i belastningsredovisningen for denna vattenfore-
komst utan av misstag hamnat pa Erstaviken.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.

Figur 1. Kalvfjarden
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Figur 2. Djuprelief Kalvfjarden. Datakalla SAKU (Naturvardsver- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Viken ar trésklad och néringsrik och ligger omgiven av ett kuperat landskap med naturreservat och titbebyggda

omraden med permanentbostéder dir avloppssystemen inte dr fullt utbyggda. I vikens inre del mynnar dessutom
Tyresén som avvattnar en stor del av Sodertorn. | HOME-modelleringen av belastningen pé viken har denna
olyckligtvis forts till vattenforekomst Erstaviken och detta har ej hunnit korrigerats i tid.

Vegetation

De sydostra delarna av viken ingar i Tyresta naturreservat och Hammarbergets naturreservat &ven om de marina
véardena i reservaten inte har fullgott skydd (reservatsbestimmelser). Delar av samma omrade ingar dven i Natu-
ra 2000 nétverket enligt bade habitat och fageldirektivet. Tre terrestra nyckelbiotoper ligger ocksé vid vikens
Ostra sida, men utanfor naturreservaten.

Vattenvegetationen dr inte inventerad.

Bottenfauna, fisk och fagel

Det finns stora grundomréden léngs stranderna. Fiskeriverket har inte gjort nagra inventeringar av viken, men
deras modeller pekar ut omradet som potentiellt lekomrade for abborre samt uppvixtomrade for abborre, gédda
och gos. I de inre delarna av viken vid Tyreso slott finns ett drygt 7 ha stort fredningsomrade for fisk. Tyresan
ar reproduktionslokal for 6ring. Stromstare forekommer vid forsarna i Nyfors alldeles vid den innersta delen av
viken. De sydvéstra delarna av viken ligger inom Tyresta nationalpark och Hammarbergets naturreservat.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Fjéarden ar drygt 350 ha stor och relativt djup (maxdjup pa 27 m). Troskeln ligger pé ca 2,8 m djup och forbin-
der kalvfjirden med Allmorafjirden. Fem &ar ligger i fjirden. Lings strinderna finns stora grundomraden. Ty-
resans avrinningsomrade mynnar i vikens inre delar. Omkringliggande land ar starkt kuperat och delvis bergigt.
Bergen nar snabbt hojder pd mer dn 50 m. Strax véster om viken nar bergen dven > 75 m héjd. Merparten av
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bottenmaterialet bestér av postglacial lera téckt av recenta sediment. Delar av botten bestar ocksa av glacial lera.
I den norra delen finns &ven omraden med sedimentir berggrund och vid Tyresdns mynning ligger ett omrade
med postglacial silt. Kristallin berggrund finns bara begrinsade omraden av vikens sydligaste delar.

Vattenomsittningen i viken har beréknats variera mellan 68 och 126 dagar. Genomsnittligt utbyte &r berdknat
till 97 dagar och genomsnittlig tid for yt- respektive bottenvatten angavs till 93 respektive 96 dagar.

Saliniteten i1 ytan varierar mellan 4 — 4,5 psu sommartid och mellan cirka 5 - 5,75 psu i bottenvattnet. En halok-
lin verkar forekomma mellan 10-15 m djup. Syrehalten ar lag i bottenvattnet, och syrebrist intraffar emellanat
under sensommaren. Svavelvéte &r patraffat. Totalkvdvehalterna i ytvattnet varierar mellan 350 och 425 pg/l
under sensommaren. I bottenvattnet gar &ven ammoniumkvévehalterna upp mot 110 pg/l som mest under sen-
sommartid. Totalfosforhalterna ligger da kring 17,5 — 24 pg/l. Siktdjupet varierar mellan 3,5 — 5,5 m. Den
ekologiska statusen har bedomts som Mattlig (M) och niringsdmnesstatusen har bedomts vara Mattlig (M) for
totalkvave och Otillfredsstillande (O) for totalfosfor. Med utsjokorrektion skulle totalfosforn byta klass och bli
Mittlig (M).

Tillrinningsomr &det

Kalvfjérden tillfors vatten fran framforallt Tyresan.

Areal (km2) Sjoareal Antal sjoar ~ Antal sankta/torrlagda  Areal kdnd markav-  Antal kustnd- ~ Varav sankta
(km2) totalt sjoar vattning km2 ra sjoar

265 15,6 27 8 11 2 0

Belastning

Fyra mindre vattendrag mynnar i Kalvfjdrden. Modellkorning med HOME-modellen har lett till
nedanstdende uppskattade belastningssiffror. Belastningen ar stor och viken har dessutom ett daligt vattenutbyte
med havet utanfor. Pa Brevikshalvon och véstra sidan av viken 6vergar tidigare fritidshus till permanentbosté-

der. Tyreséns belastning har dock inte kommit med i HOME-tabellen.

Kalvfjarden

SE591280-182070 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 1,9 0,8 0,174 0,083
Jordbruk 0,2 0,2 0,040 0,014
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. aviopp 0,5 0,5 0,090 0,063
Skog 0,9 0,1 0,016 0,004
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 0 0 0 0
Dagvatten 0,2 >0,0 0,023 0,001
Internt 0 0 0 0
Annan 6ppen mark <0,1 0 0,005 0,001
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Figur 4 visar kéllfordelningen for kvive respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Kalvfjarden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent Kvawvebelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kalvijarden, Fosforbelastning pa
| Skog 2,43 ton/&r (HOME-data) Kalvijarden,
a Myr 0,234 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning Kalvfjarden. Kélla: HOME 2008.

| Land Fosforbudget for

Kvavebudget for
Kalvijarden (HOME-data) Kalvfjarden (HOME-data)

0O Atmosférsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 36 ton for kvave respektive
1,9 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Uppméitt nérsalttransport

Tyresén star for ca 95 % av tillrinning till Kalvfjarden. Vid en jimforelse med HOME har det framkommit att
resultaten i HOME-korningen inte fatt med det stora bidraget frén Tyresdn. Méanga ars vattenvardsarbete inom
avrinningsomradet har gett ett visst resultat eftersom transporten av bade fosfor och kvive tydligt minskat.

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar
Tyresan (95%) 2154 41 35 835 10
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Kustnéra sjéar

Albysjons sediment sldpper en del fosfor varje sommar. I forhallande till den stora externa tillforseln av nér-
ingsdmnen dock detta bidrag sannolikt av mindre betydelse. Léansstyrelsen anser dérfor inte att det i nuldget ar
nodvindigt med sirskilda atgérder i sjon. Ett fortsatt langsiktigt vattenvardande arbete inom hela avrinningsom-
radet dr formodligen en mer framgangsrik strategi.

SJO Albysjon Fatburen
SJOHJD 14,5 15,7

SJOID 656984-164254 657083-164205
HARO SE62000 SE62000
Vattendrag Tyresan Tyresén
Area ha 73 55
MEDELDJUP_m 52

MAXDJUP_m 13

VOLYM_Mm3 3,65

Sankt Ingen uppgift Ingen uppgift
Igenvaxt/kanaliserad NEJ NEJ
Overgodd PAVERKAD PAVERKAD
PTOT 32 32

NTOT 1000 1000

Behov av restaurering NEJ NEJ

Ténkbara &tgarder 6vrigt  Atgérda dagvatten  Atgérda dagvatten
och enskilda aviopp och enskilda avlopp

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Bebyggelsen ldngs de norra strinderna pa Brevikshalvon ar titast. Bebyggelsen i Tyresans avrinningsomrade
domineras av stora forortsomraden, t.ex. Farsta, Bollmora, Brandbergen, Handen, Flemingsberg och Huddinge
med dvervigande kommunalt VA. Exploateringen av vikens strander uppvisar en marklig fordelning med unge-
far 50 procent med mycket kraftig exploateringsindikation (husindikatorn) och ungefar 50 procent med ingen
exploateringsindikation. Nédgra mindre omraden har mellanliggande exploateringsnivéer.

Téankbara atgarder

Av tillgdngliga data forefaller Tyresén std for huvuddelen av belastningen. Arbete pagér redan inom det mellan-
kommunala Tyresins Vattenvirdsforbund, eller “Tyresdsamarbetet”, med att vidta limpliga atgirder. Atgirder-
na bestar bland annat i dammbyggen for att rena dagvatten, forbattring av enskilda avlopp och vegetations-
rensning.

En forstudie kan visa i vilken man intern belastning fran fjardens bottnar och utbyte med utanforliggande havs-
omraden spelar roll i fjardens tillstaind och ddrmed om andra atgérder som t.ex. fosforfédllning ocksa kan vara
ténkbara.

Refer enser
Engqvist, A. & Andrejev, O. 2003. Water exchange of the Stockholm archipelago - a cascade
framework modelling approach. Journal of Sea Research 49.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
SGU. Maringeologiska kartan for Stockholms lén (utom de nordligaste delarna fran Norrtéljeviken och norrut).
Svealands Kustvattenvardsférbund. Dataunderlag fran synoptiska karteringar 2001-2006.

Tyresén vattenvardsforbund. http://www.tyresan.se/samarbetet/samarbetet.htm

Walve, J, Blomgqvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur 4tgirdsbehov kan bedomas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.2.3 Naslandsfjarden SE590400-174090

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Naslandsfjarden (SE590400-
174090) ligger soder om Sodertélje och i Soder-
télje och Botkyrka kommuner (figur 1). Den
omges till storsta delen av huvudavrinningsom-
rade 62/63 men avrinningsomradet p& Morko ar
ocksa en del som avrinner till fiarden. Dartill
kommer att fjarden belastas av tillrinning fran
Mélaren via Hallsfjarden i norr samt genom
utbyte av vatten med Himmerfjarden varifran
naringsrikt djupvatten ocksa flodar in i Nas-
landsfjarden.

Vattenforekomsten har givits en klassning som
mattlig (M) med avseende pa ekologisk status.
Nar det galler naringsamnen sommartid s har
klassningen blivit otillfredsstéllande som helhet
men kvave har klassats som méttlig (M) och fos-
for som otillfredsstallande (O).

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.

Figur 1. Naslandsfjarden
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Figur 2. Djuprelief Naslandsfjarden. Datakélla SAKU (Natur- Figur 3. Bedoémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Fjéarden &r ett omrade som belastas av ndringstransport fran Mélaren och Himmerfjarden utéver den direkta

belastningen pa vattenforekomsten. Vid sidan av de tva forstnimnda star jordbruket for den enskilt storsta be-
lastningen, enligt HOME-modellen. Ekologisk status &r klassad som mattlig (M) och néringsdmnesstatusen &r
angiven som otillfredsstillande (O). Omradet bedoms som avloppskénsligt for bade kvive och fosfor.

Vegetation

Det finns inte mycket information om vegetation i Naslandsfjarden. Vaxtplanktondata har fatt fjirden att klassas
som mattlig (M). Vassbélten finns framforallt langs stranderna runt Daderd. Flera vatmarker resp dngs- och
betesmarker har ocksa inventerats intill havsvikarna. De sydostra delarna av Néslandsfjarden ingar i ett storre
sammanhingande omrade, Tullgarn-Morkd, ér klassat som riksintresse for naturvard. Tva terrestra naturreservat
angrinsar viken, och de dr dven utpekade Natura 2000 omraden enligt habitat direktivet. Ett antal nyckelbioto-
per och naturvérdesobjekt finns ocksa utpekade.

Bottenfauna, fisk och fagel
Botten i omradet &r mycket variationsrik men bestar till stor del av finsediment med inslag av glaciallera, fin-
sandbotten, sand-grusbotten och harbotten. P4 manga platser 4r botten dominerad av véxt eller djur samhéllen.

Bottenfaunan i Himmerfjarden med omgivande fjardar har genomgétt en hel del variationer under perioden
sedan borjat pa 1970-talet. Detta har bland annat berott pa det da startade reningsverket Himmerfjardsverket
som Okade belastningen kraftigt i Himmerfjirden. I rapporten 1999 (se referenslistan) gjordes en genomgéng av
bottenfaunaprover tagna i fjirdarna som del i recipientkontrollprogrammet. Ostersjémusslan (Macoma balthica)
forekom i en mingd av ungefir 170 g/m” i djupare omraden i Nislandsfjarden. Méangderna minskade vid avta-
gande djup. Vitmarlan (Monoporeia affinis) forekom i mycket begransat antal och bara pa djupnivén 15-20 m i
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Naéslandsfjarden till skillnad fran yttre Himmerfjarden och Svérdsfjarden dér den forekom i alla djupintervall.
Dess néra sldkting Pontoporeia femorata saknades ddaremot. Havsborstmasken Bylgides (tidigare Harmothog)
sarsi forekom enbart i sma méngder i fjarden och enbart i grundare omraden. Korvmasken Halicryptus spinulo-
sus forekom enbart i djupintervallet 15-20 m i fjarden medan den i andra omraden mer sdderut forekom i alla
djupintervall. Blamussla (Mytilus edulis) saknades i bottenfaunaproverna fran Naslandsfjarden. Mangderna
bottenfauna har varit lagre i Naslandsfjarden jamfort med Himmerfjarden och fjardarna ldngre sdderut.

Yrkesfiskarna har laggt fram ett forslag att hela omradet skall bli ett fredningsomrade for fisk med malarterna
gédda, gos, abborre och stromming. Idag dr endast ett mindre omraden fredat (utanfér Moraén). Fiskeriverket
har dock inte gjort ndgra inventeringar och deras modeller pekar endast ut ett begransat omrade vid Sandviken
som potentiellt viktigt for abborre, gddda och gos. Stockholms universitet har bedrivit begransade undersok-
ningar av abborrbestanden i bdde Hallsfjairden och Niaslandsfjirden.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Nislandsfjarden ligger mellan Hallsfjarden och Himmerfjarden och bestar egentligen av tva fjardar, Néslands-
fjérden i Oster och Jarnafjarden i vister. Den forstndmnda fjarden &r djupast och har djup upp till 34 m medan
Jarnafjarden genomgéaende ar grund med en djuprdnna som bara nér 12 m djup alldeles norr om sundet mot
Stavbofjarden och lite mer vid den norra dvergangen till Néslandsfjarden.

Via Hallsfjarden strommar naringsrikt vatten ner fran Milaren genom Sodertilje kanal. Ungefér en tiondel av
malarutflodet kommer den vigen, dvs. cirka 0,5 Mm® per r. Flodet av niringsimnen genom Miélarens utlopp
genom Sodertélje kanal har berdknats ligga pa cirka 68 respektive 3 ton per ar. En del av dessa kan forvéntas na
Nislandsfjarden. Fjarden far ocksa inflode av néringsrikt vatten fran Himmerfjérden i vilken Himmerfjérdsver-
kets renade avloppsvatten sldpps ut under termoklinen. Delar av det vattnet sugs in i Naslandsfjarden da ytvat-
ten dérifrdn strommar séderut. For nérvarande undersoks om denna baksugseffekt kan minskas genom att flytta
utsléappspunkten i Himmerfjidrden narmare ytan. Djupvattnet i Himmerfjérden innehaller ocksa fosforrikt bot-
tenvatten som emellanét strdommar in fran 6ppna Ostersjon. Halterna av totalkvive varierar mellan 390 och 450
pg/l sommartid i ytvattnet. Samtidigt ar totalfosforhalterna mellan 22 och 29 pg/l. Néringsdmnesstatusen &r
angiven som otillfredsstéllande (O) for totalfosfor och Mattlig (M) for totalkviave. Med utsjokorrektion skulle
béada bli Méttliga (M).

Hallsfjarden och Sodertilje kanal har fatt ta emot olika metaller och miljogifter genom éren fran olika industrier
i Sodertéljeomradet. Det dr lite oklart i vilken omfattning dessa &mnen har spritt sig ner till Ndslandsfjarden.

Saliniteten varierar mellan 4,5 — 5,7 psu i ytvattnet. Siktdjupet ligger pa 1,6 — 3 m och har klassats som otill-
fredsstillande (O). Siktdjupet pé stationen H6 ndrmast Himmerfjarden har genomsnittligt forbattrats sen 1980-
talet fram till 2006. Under senare ar har forsok pagatt med att bl.a. slédppa ut avloppsvatten som inte har kvéve-
renats vilket periodvis kan ha paverkat situationen ofordelaktigt.

Fjarden har en vattenomsittningstid pa 84, 92 och 151 dagar for yt-, mellan- och bottenvatten respektive.

Tillrinningsomr &det

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sjdar Antal sénk- Areal kdnd markav- Antal kustnd- ~ Varav sidnkta
totalt ta/torrlagda sjoar vattning km2 ra sjoar

120 5,7 10 6 5.9 2 1

Belastning

Modellberdkningar med HOME-modellen har gett foljande killférdelning och belastning pa fjarden:
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Naslandsfjarden

SE590400-174090 NTOT ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar

Summa 41,0 27,9 1,859 0,543
Jordbruk 29,1 23,9 1,337 0,372
Industr 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. aviopp 08 0,7 0,126 0,086
Skog 6,8 1,1 0,112 0,028
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 25 2,4 0,022 0,021
Dagvatten 11 0,2 0,155 0,008
Internt 0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 1,3 0,1 0,133 0,033

Jordbruket &dr den klart dominerande kéllan. Det &r oklart om den néringstillférsel av malarvatten som sker via
Hallsfjarden och det naringsrika vatten fran Himmerfjarden som genom “baksug” under termoklinen strommar
in i Néslandsfjarden har beaktats dé fjédrdens belastning ovan berédknats.

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Néslandsfjarden.

I figur 5 illustreras den naringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvévebelastning pa
0O Jordbruk bakgrund Naslandsfjarden

B Skog o Fosforbelastning pa
o Myr 42,9 ton/ar (HOME-data) Naslandsfiarden.

@ Owrig 6ppen mark 1,94 ton/&r (HOME-data)
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

| Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllférdelning Naslandsfjarden. Kalla: HOME 2008.

® Land Fosforbudget for

Naslandsfjarden (HOME-data)

Kvéavebudget for
Néaslandsfjarden (HOME-data)

Figur 5. Total budget for kvéve och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 683 ton for kvéve respektive
45,5 ton for fosfor Kalla: HOME vatten 2008

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger

O Interna kéllor

Uppméit nérsalttransport
Tillrinningen fran land domineras av Moraén (77%). An 4r nagot rikare pa fosfor n genomsnittet i linet men
ganska. Kvivehalterna dr normala for regionen.
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Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Moraan (77%) 1300 24 64 1170 18

Kustnéra sjéar

Tillrinningsomréadet sjoar ligger hogt upp i systemet i mer skogligt dominerade omraden. Restaurering av kust-
néra sjOar har darfor mkt liten effekt pa nérsalttransporten till Naslandsfjérden.

SJO Logsjon Vaskasjoarna Nv
SJOHJD 33,2 44,3

SJOID 655465-160140 655814-160159
HARO SE62063 SE62063
Vattendrag Moradn Vaskabéacken
Area ha 12 6
MEDELDJUP_m 2,1
MAXDJUP_m 2,7
VOLYM_Mm3 0,08

Sankt SMHI Ingen uppgift
Igenvéaxt/kanaliserad JA NEJ

Overgodd PAVERKAD NEJ

PTOT 40 24

NTOT 760 600

Behov av restaurering JA NEJ

Ténkbara &tgarder Hajning, rotfrasning

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Fjardens strander &r relativt oexploaterade. Exploateringstrycket dr hdgre i Botkyrkakommun 4n i Sodertélje.
Udden vid Brandalssund péa Botkyrkasidan &r det kraftigast exploaterade strandomradet. Pa Sodertéljesidan dr
stora delar oexploaterade. En betydande fartygstrafik till och fran Sédertdlje och hamnar i Mélaren passerar
omradet. Fartygstrafiken har lett till erosionsproblem i kdnsliga strandomraden vilket kan bidra med viss nér-
ingsamnesurlakning. Det finns en badplats pa udden vid Farstanis.

Téankbara atgarder

Enligt tillgdngliga data frain HOME-modellen sé star jordbruksmark for den 6vervégande belastningen. Belast-
ningsbilden dr emellertid inte klar. Det forekommer dven en paverkan av Mélarvatten fran utloppet/slussen i
Sodertdlje. Beroende pa tappningen i slussen kan tillforseln variera starkt mellan ar. Det finns ocksé en péver-
kan fran Himmerfjardsverket, Himmerfjarden och fran havet genom instrémning i fjardens sddra delar. En
flyttad utslappspunkt for reningsverkets utsldpp kan komma att minska delar av belastningen fran Himmerfjar-
den. Detta studeras for ndrvarande. En forbittrad belastningssituation i Néslandsfjarden kan dven ténkas bidra
till en forbéttring 1 Stavbofjarden.
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Svealands Kustvattenvardsforbund. Dataunderlag frén synoptiska karteringar 2001-2006.
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10.2.4 Akerofjarden SE 594384-185542

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Akerfjarden (SE 594384-
185542) ar en ganska instangd havsvik med upp-
sprangd troskel i soder Gver vilken forbindel sen
med havet vidmakthalls (figur 1 och 2). Med
fortsatt landhojning snors fjarden [angsamt av
vilket paverkar in- utflodet genom sundet. Tidi-
gare, under 1800-talet och majligen i borjan av
1900-talet, stod viken i forbindelse med Norrtél-
jeviken via Hattsundet uppe i NV genom ett smalt
sund som landhéjningen nu har snort av. Fjar-
den omges av en del av avrinningsomrade 59/60.
En del jordbruksmark samt éppen mark finnsi
naromradet och en hel del fritids- och perma-
nentbebyggel se. Ett visst tillflode av sttvatten
kommer i NO fran sjosystemet Kyrkfjarden,
Infjarden och Lotaviken som ligger inne pa cen-
trala RAdmansd. Berakningar med HOME-
modellen anger att viken belastas med totalt 4,7
ton kvéve och 0,3 ton fosfor.

Vattenforekomstens ekol ogiska status &r klassad
som méttlig (M). Statusen for naringsamnen,
bottenfauna och andra biologiska variabler ar
inte definierad pga. brist pa data.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Akerofjarden
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Figur 2. Djuprelief Akerofjarden. Datakélla SAKU (Naturvdrds-  Figur 3. Beddmning av vagexponering utifrén SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Akerofjirden ir tydligt dvergddd och siktdjupet ér nedsatt. Stora delar av strandomradena ir bevuxna med bit-

vis omfattande vassbélten. Blastdng och andra brun- och rodalger &r inte sé vanliga. Daremot forekommer en
hel del olika natevéxter som vixer upp fran bottnarna pa manga héll. Gasbildning i bottensedimenten for flack-
vis och momentant upp rester av vegetation som ligger pa bottnarna nir den bildade och fasthéllna gasen blir
for mycket for bottenskiktet att hélla kvar.

Fjarden rymmer en hel del fisk och giddfisket dr/har varit omfattande. Vitfisk som mort, 16ja och braxen &r
vanliga. Mitt i den centrala delen, pa 6n Sankgrunden, finns en fagelkoloni som domineras av skrattmas. Silver-
tarna, fiskmas, skdggdopping ar inte ovanliga. Emellanat besoker dven skriantdrna omradet liksom fiskgjuse.

Vegetation

Vassbélten dominerar de mjukare strandomradena. Men dven vid strainder med moréntyp. En begriansad del av
strinderna bestér av klippor. Blasting dr mindre vanlig/ovanlig pa dessa. Alnate #r vanlig pd mjukare bottnar
ner till ndgra meters djup liksom havsnajas.

Bottenfauna, fisk och fagel

Fjarden rymmer en hel del fisk och giddfisket dr/har varit omfattande. Abborre &r vanlig liksom vitfisk som
mort, 16ja och braxen. Mitt i den centrala delen, pa 6n Sankgrunden, finns en figelkoloni som domineras av
skrattmas. Silvertdrna, fiskmas, skdggdopping ar inte ovanliga och ejder forekommer regelbundet. Emellanat
besoker dven skrintdrna omradet liksom fiskgjuse.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Fjéarden 4r en instingd havsvik med en grund troskel vid Brevik, Brevikssundet, 6ver vilken framst ytvatten fran
utanforliggande havsvattenomraden kan tringa in. Troskeldjupet &r bara omkring 1,6 m. Vatten flodar nistan
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alltid in eller ut genom det sddra sundet som &r férdjupat och breddat genom sprangning och gréavning men
vattenutbytet ar sannolikt daligt. Det maximala djupet i fjarden ar 12 m och ligger mellan Kolbotten och Kors-
skiiret i den viistra delen av huvudbassingen. I den sydéstra delen utanfor Akerd finns ytterligare en djuphala
som &r 10,5 m djup. I de mer instingda delarna i norr &r storsta vattendjup 4,8 m strax sdder om Sodersvik i
Pristfjarden. I nordost rinner sGtvatten fran den instangda Kyrkfjarden, Lotaviken och Infjarden ut.
Naringsstatusen ar inte bedomd pa grund av brist pa data. Men siktdjupet ar klart reducerat.

Tillrinningsomr &det
Akeréfjirdens tillrinningsomrade #r litet och stora delar bestar av gammal havsbotten.

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sjoar Antal séank- Areal kiand Antal kustndra ~ Varav sidnkta
totalt ta/torrlagda sjoar  markavvattning  sjoar
km2
34 1,33 (3,9%) 4 3 1.8 1 Ingen uppgift

Belastning fran tillrinningsomradet

Stora delar av markomraden runt fjirden bestar av gammal jordbruksbygd med blandad 6ppen mark och
skogsmark. Havden av jordbruksmarkerna har emellertid upphdrt pé de flesta héll och pa flera hall har den
ersatts av en relativt tdt fritidsbebyggelse dir idag vissa av omradena har ca 20 procent permanentbostéder.
Vatten- och avloppslosningarna ér oftast enskilda/enkla. Kommunen har i ar paborjat ett arbete med att i en nira
framtid forsoka dra fram kommunalt vatten och avlopp dven i detta omrade. Hela omradet avses kopplas till ett
reningsverk i Kapellskér. Delar av Sodersviks samhélle ar dock anslutna till ett lokalt reningsverk som slapper
ut vatten mot Hattsundet (Norrtéljeviken).

Fjarden belastas dven via tillforseln av sotvatten via Stakfjarden i fjardens norddstra del. Vattnet som tillfors
avvattnar ett storre omrade inne pd Radmanso och kommer delvis via vattensystemet Infjarden Lotafjarden och
Kyrkfjarden.

Berdkningar med HOME-modellen anger att viken belastas med totalt 4,7 ton kvdve och 0,3 ton fosfor fran
omkringliggande avrinningsomrade. For mer detaljerade resultat se tabellen nedan.

Akerofiarden

SE594384-185542 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 47 24 0,298 0,095
Jordbruk 17 14 0,170 0,057
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. avlopp 0,2 0,2 0,027 0,018
Skog 16 02 0,026 0,006
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 0,6 0,6 0,006 0,006
Dagvatten 0,5 0,1 0,048 0,002
Internt 0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 0,3 >0,0 0,027 0,007

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvive respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjérden.

I figur 5 illustreras den néiringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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0O Jordbruk antropogent

Kvavebelastning pa Fosforbelastning pa
0 Jordbruk bakgrund Akerbfiarden, Akeréfiarden,
B Skog 4,60 ton/ar (HOME-data) 0,280 ton/&r (HOME-data)

o Myr
@ Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

@ Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kélla

Figur 4. Kallférdelning Akerofjarden. Kalla: HOME 2008.

® Land Kvavebudget for Fosforbudget for
Akersfjarden (HOME-data) Akerofjarden (HOME-data)

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 16 ton for
kvéve respektive 0,8 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

0O Atmosférsdeposition

B Floden omgivande
bassénger

O Interna kéllor

Kustnéra sjar
Intréngning av saltvatten skapar olyckliga skiktningsforhallanden i Infjarden med syrgasbrist i bottenvattnet.
Muddring av sjons utlopp forhindrar den naturliga sjobildningsprocessen.

SJO Infjarden
SJOHJD 11

SJOID 662959-167628
HARO SE59060
Vattendrag Infjarden

Area ha 117

Séankt Ingen uppgift
Igenvéxt/kanaliserad NEJ

Overgsdd PAVERKAD
PTOT 50

NTOT 900

Behov av resaturering NEJ

Tankbara atgarder 6vrigt Enaskilda avlopp, nytt

utfléde for att forhindra
saltvattenintrangning

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Lokalt har muddringar utforts for att fritidsbatar ska komma in till bryggor och for anldggning av bryggor. De
norra delarna kring S6dersvik och Nenninge ar kraftigt exploaterade langs strédnderna. I sjdlva huvudbassdngen
ar exploateringen klart lagre men bitvis dnda relativt hog.

Tankbara atgar der

Av resultaten frain HOME-modellkorningen forefaller jordbruks- och skogsmark sta for de storsta bidragen till
kvidvebelastningen. For fosfor &r bilden nagot annorlunda. Men jordbruksmark stér for mer &n hélften av belast-
ningen och dagvatten har berdknats sta for cirka 15 procent for fjardens eget avrinningsomrade. Samtidigt sak-
nas uppgifter om eventuell internbelastning, paverkan fran utanforliggande havsomrade samt belastningen som
tillkommer frén intilliggande Infjarden/Kyrkvikens avrinningsomrade. En mer bittre belastningsbild maste
finnas for att f4 grepp om vilka atgérder som dr effektiva. Kommunen planerar att till omkring 2020 ha anslutit
merparten av permanent- och fritidsbostdderna inom det aktuella omradet till ett nytt VA-system anslutet till
reningsverket i Kapellskér. Atmosfariskt nedfall ar inte forsumbart nir det géller kvdve. For att minska den
delen behovs atgdrder som minskar kviveutslédppen till luft.
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10.2.5 Bjorkofjarden SE594800-190220

L &ge och fysisk beskrivning

BjOrkofjarden (SE594800-190220) ar en storre
fiard somligger emellan Vaddao, Bjorkd och
Vato och en kortare del av Radmanstlandet i
soder i den ostra delen av Norrtalje kommun
(figur 1) . Fjarden en |6per i nordvastlig -
sydostlig riktning och grénsar i norr mot Vaddo
kanal/Ortalaviken och i sbdvast mot Norrtélje-
viken och i dster mot N Liddfjarden sek namn
samt Tjockdfjarden . Den ekologiska statusen i
viken &r bedomd som méttlig (M) medan den
kemiska statusen &r bedomd som god (G).
Sommartid ar totalkvave- och totalfosfornivan
mattlig (M). Sktdjupet, och vaxtplanktonfloran
och klorofyll a &r klassade som méattliga (M).
Uppgifter om bottenfauna och makrovegetation
saknas.

Bjorkofjarden ar i stora delar en forkastnings-
spricka i berggrunden och i det smalare partiet
mellan Vatos nordostra spets och Bjorko fore-
kommer ett omr&de med maxdjup pa 53 m. | det
betydligt vidare sodra partiet av fjarden nér
djupen endast omkring 20-30 m. | dessa delar
paverkas Bjorkofjarden av genomstr 6mmande
vatten fran éppna Alands hav som via Havsval -
get kommer ini fjardens sodra del via N Lidof-
jarden sek namn och Tjockofjarden. | detta
omrade &r bottnarna ofta tydliga erosionshott-
nar och omraden med |6sa sediment &r inte sa
vanliga.

Figur 1. Bjorkofjarden
Fjarden omges av tva huvudavrinningsomr aden
57/58 i norr och 59/60 i sdder (R&dman-
solandet). Naringsrikt vatten kommer ocksa
vasterifran fran Norrtéljeviken. Inga storre
vattendrag mynnar i fjarden.

HOME-modellsberakningar anger att Bjorko-
fjarden belastas med sammanlagt 53 ton kvave
och 2,75 ton fosfor per &r. Den samlade belast-
ningen ar dock hogre.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.
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Figur 2. Djuprelief Bjorksfjarden. Datakalla SAKU (Natur- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Bjorkofjarden dr bedomd som dvergddd och klassad i statusklass M (mattlig) enligt vattenforvaltningens status-

klassning. Detta baseras pa Matningar av siktdjup, fosfor, kvdve, véixtplankton och (klorofyll). Nar det géller
prioriterade &mnen bedoms vikens tillstand vara gott (G).

Vegetation

Algsamhillena &r ganska ordindrt sammansatta. Gronalgsbaltet med Cladophora forekommer dverst ndrmast
ytan och dérefter foljer ett brett brunalgsbélte dér blastang (Fucus vesiculosus) utgor ett dominerande inslag.
Under detta bilte forekommer olika rodalger. Stora vassbalten (Phragmites australis tidigare P. communis)
forekommer i vikens inre och yttre delar.

Bottenfauna, fisk och fagel

Bottenfaunan forekommer genomsnittligt i en total mingd av strax under 250 g per m’. Av dessa utgér oster-
sjomusslan Macoma baltica den klart dominerande delen. Bade skorven ,Saduria entomon, och vitméarlan Mo-
noporeia affinis forekommer i mangder Gver 20 g per m”. Deras biomassa ir storre pa storre djup. Utover dessa
arter patriffas dven ett antal andra arter.

Stromming och nors dominerar vid pelagialt fiske och ungefar 5000 fiskar per hektar patréffades vid ekolodning
over fritt vatten i Bjorkofjarden kring 1990. Méngderna varierade dock en del mellan &r (Norrtdljeundersok-
ningen).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Salthalten ligger kring 5,5 psu och inverkan fran Norrtiljeviken och Alands hav ir troligtvis stor i de sddra
delarna. I norr &r paverkas omradet av landavrinning och vatten via Vaddo Kanal. Tiden for genomsnittligt
vattenutbyte har uppskattats till mellan 11, 14 och 17 dagar for bottenvatten, medeldjupt vatten och ytvatten
respektive.

181



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

Sommartid varierar siktdjupet i fjairden mellan 2,3 och 3,2 m. Totalkvdvehalten ligger i juli augusti kring 380
ng/l och totalfosforhalten kring 25 pg/l. Syrehalten i bottenvattnet ligger kring 6 mg O/1. Statusen for totalkva-
ve och totalfosfor har bedomts vara Mattlig (M). Med utsjokorrektion skulle klassningen bli Hog (H) och God
(G) respektive.

Tillrinningsomr &det

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sjoar Antal séank- Areal kiand Antal kustndra ~ Varav sidnkta
totalt ta/torrlagda sjoar  markavvattning  sjoar
km2
204 7,3 (3,6%) 24 27 12,5 (6,1%) 10 4
Belastning

Belastningen fran jordbruks- och skogsmarker i ARO 57/58 dominerar. Det forekommer ocksé en hel del fri-
tidshusomraden i omgivningen.

Berdkningar med HOME-modellen anger att Bjorkofjérden belastas med sammanlagt 53 ton kvéve och 2,75 ton
fosfor per ar.

Bjorkofjarden

SE594800-190220 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar

Summa 53,1 32,7 2,752 0,930
Jordbruk 28,1 23,2 2,188 0,717
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 4.8 4,3 0,057 0,029
Ensk. aviopp 0,7 0,6 0,097 0,067
Skog 16,1 2,5 0,262 0,065
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 2,9 2,7 0,028 0,027
Dagvatten 0 0 >0,000 0
Internt >0,0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 2,0 0,2 0,209 0,052

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Bjorkofjarden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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0O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pé

E JST(rgbruk bakgrund Bjorkaofiarden, Fosforbelastning pa
v 9 56,0 ton/ar (HOME-data) Bjérkofiarden,

@ Ovrig 6ppen mark 2,94 ton/ar (HOME-data)

O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kélla

Figur 4. Kallférdelning Bjorkofjarden. Kélla: HOME 2008 och Lansstyrel sens vattendragsdata.

| Land .
Kvavebudget for Fosforbudget for

Bjorkofjarden (HOME-data) Bjorkofjarden (HOME data)
O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kéllor

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 3952 ton for
kvave respektive 212,6 ton for fosfor. Kalla: HOME vatten 2008

Uppmétt nédrsalttransport

Tillrinningsomradet utgdrs av manga mindre vattendrag. De tva storsta, Bodadn och Norsjobacken, har for
regionen laga halter av fosfor. Kvdvehalterna dr dock timligen hoga.

Vattendrag P kg/éar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Bodaan (31%) 582 25 44 1926 20

Norsjobécken (20%) 38 1390 1

Kustnéra sjéar

Tillrinningsomradet rymmer ett stort antal kustnéra sjoar. Dartill finns ett antal helt torrlagda sj6ar, dammar och
vatmarker. Det fordras sannolikt en omfattande restaurering av dessa vatten for att en effekt pa vattenkvaliteten
i Bjorkofjarden ska uppnas.

SJO Stortrasket Kullboviken Kullbo-Insjén Gréasvarpet Norsjon
SJOHJD 54 4,3 6,4 2,1 4,8
SJOID 663531-167678 664151-168074 664160-168156 664289-167458 664316-167002
HARO SE57058 SE57058 SE57058 SE57058
Vattendrag (Skéargarden) Kustomrade Vadd Kustomrade Vadd Granholmsstromn Norsjobécken
Area ha 6 14 20 10 47
Sankt JA JA JA Ingen uppgift JA
Igenvaxt/kanaliserad PARTIELLT NEJ NEJ NEJ NEJ
Overgodd PAVERKAD NEJ NEJ JA PAVERKAD
PTOT 32 17 70 30
NTOT 1000 700 1500 900
Makrofyter - Trofiindex (TMI) M
Naringsamnen (¢]
Behov av resaturering JA NEJ NEJ NEJ NEJ
Tankbara &tgarder HOJINING,

ROTFRASNING
Ténkbara atgarder ovrigt Forhindra Héjning

saltintrangning
genom troskling

(fortséttning...)
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SJO Grytsjon Radasjon Rosjon Gasviksjon Sidfjarden
SJOHJD 7,4 21,9 22,7 1,8 0,7

SJOID 664345-167270 664667-166860 664869-166867 665022-166950 665031-167221
HARO SE57058 SE57058 SE57058 SE57058 SE57058
Vattendrag Grytsjobacken Norsjobacken Bodaan Bodadn Sidfjardenbacken
Area ha 32 41 11 15 7

Séankt Ingen uppgift JA Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift
Igenvaxt/kanaliserad NEJ NEJ PARTIELLT NEJ JA

Overgédd NEJ PAVERKAD NEJ PAVERKAD JA

PTOT 13 26 14 50

NTOT 600 1500 1150 1500

Makrofyter - Trofiindex (TMI)

Naringsamnen D

Behov av resaturering NEJ NEJ NEJ NEJ JA

Tankbara &tgarder HOJINING,

ROTFRASNING
Ténkbara atgarder ovrigt Hojning

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Fjarden omges av strinder som &ver stora omraden &r bara ar delvis exploaterade. Hogexploaterade omraden
patriffas kring Rorvik i norr och Séderviken pa Vito.

Norsviken &r en relativt instingd vik som mynnar via Rorviksfjarden och bada ér delar av havsomrédet Bjorko-
fjarden i den nordvistra delen av omradet. Innerst i Norsviken mynnar vattendraget (SE664416-167142) och
viken &r tydligt ndringsrik.

Tankbara atgarder

Avrinning fran jordbruksmark och skog stér for stora delar av belastningen och dtgarder dar kan méjligen mins-
ka belastningen. Den samlade belastningsbilden dr emellertid inte klar. Via vattendrag tillfors betydande delar
av fosfor och kvdvebelastningen. Av dessa utgor troligen avrinning fran jordbruksmark och skog stora delar.
Uppgifter om eventuell internbelastning samt inverkan fran havet saknas.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning p& Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms ldn,
Rapport 2003:17.

Engqvist, A. 1999. Estimated retention times for a selection of coupled coastal embayments on the Swedish west, east and north coasts.
Naturvardsverket Rapport 4910.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Larsson, U. och Hansson, S. 1991. Miljébeskrivning av Norrtélje kommuns kustvatten. Omrade C. Inst. f. systemekologi, Stockholms univ.
Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298

Svealands Kustvattenvardsforbund. Data fran de synoptiska provtagningarna 2001 — 2006.

Svealands Kustvattenvardsforbund. www.kustdata.su.se/website/kvvf kart2/viewer.htm.

Walve, J, Blomqvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur 4tgirdsbehov kan bedomas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.2.6 Edeboviken SE 600740-183460

L &ge och fysisk beskrivning

Edeboviken &r en langsmal vik och egen vat-
tenférekomst (SE 600740-183460) i nordligaste
delen av Stockholms [&n, Norrtélje kommun.
Viken |6per i nord-sydlig riktning och grénsar i
norr mot Galtfjérden i vilken grénsen mot vat-
tendistrikt Bottenhavet gér (figur 1). Naringssta-
tusen i viken ar beddmd som god (G) medan den
ekologiska statusen ar klassad som otillfredsstél-
lande (O). Sommartid &r totalkvavenivan mattlig
(M) och totalfosfornivan dalig (D). Sktdjupet,
bottenfaunan och véxtplanktonfloran &r klassade
somdaliga (O).

Viken omges av tre huvudavrinningsomraden,
56/57, 57 och 57/58. | viken mynnar Skeboan
(ARO 57) somfor ut en hel del naring fran ett
storre avrinningsomréde (57) och i sbdra delen
av viken ligger samhéllet Hallstavik och Hallsta-
viks pappersbruk, bada stora paverkanskéllor.
Dessutom mynnar aven de mindre vattendragen
Gréaskaan och Tulkastrommen i viken. Dessa
awattnar betydligt mindre avrinningsomraden.

LS
[

Djupinformation och vagexponeringsdata visas i
figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Edeboviken
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Figur 2. Djuprelief Edeboviken. Datakélla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Edeboviken dr bedomd som 6vergddd och klassad i statusklass O (otillfredsstillande) enligt vattenforvaltning-
ens statusklassning. Detta baseras pa métningar av fosfor, kvéve, prioriterade substanser, siktdjup samt botten-
fauna och véxtplankton (klorofyll). Nér det géller prioriterade &mnen beddms vikens tillstind vara gott (G).

Vegetation
Blastédng (Fucus vesiculosus) forekommer i viken.

Bottenfauna, fisk och fagel

Bottenfaunan har bedomts vara i klassen dalig (klass 4). Fisk provtas inte i detta kustvatten i enlighet med Vat-
tendirektivet. Viss fiskprovtagning sker dock i pappersbrukets recipientkontrollprogram. Bodaviken i omradets
nordvistra del ar utpekad som viktig gdddlekplats.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Salthalten ligger kring 5 — 5,5 psu och inverkan fran Bottenhavet, Skeboéan, samhillet och pappersbruket &r
troligtvis stor.

Totalkvévehalterna ligger kring 315 — 364 pg/l. Totalkvévehalterna ligger mellan 22 — 30 pg/l. Siktdjupet ligger
mellan 5,6 — 7 m. Totalkvéve har klassats som Mattlig (M) och totalfosfor som Dalig (D) status. Med utsjokor-
rektion skulle totalfosfor byta klass och hamna i klassen Otillfredsstéllande (O). Syrenivan vid botten dr nagor-
lunda god (> 4 ml O,/1). De oorganiska kvévefraktionerna ligger mellan 16 — 32 pg/l och fosfatfosfor mellan 2 —
4 ng/l.

Vattenomséttningen har berdknats till 46 dagar for yt- och mellanvatten samt 33 dagar for bottenvattnet.
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Tillrinningsomr adet

Merparten av tillrinningen kommer frén Skeboan (78%). Andra tillfloden dr Tulkastrommen (6%), Tulkabdcken
(2%) och Graskaan (11%). Edebovikens ndromrade é&r litet och vil avgrinsat.

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sjoar Antal sidnk- Areal kidnd Antal kustndra  Varav sinkta
totalt ta/torrlagda sjoar  markavvattning  sjoar
km2
622 28,5 (4,6 %) 46 15 68,3 3 3

Edebovikens tillrinningsomrade dr kraftigt markavvattnat. Det betyder att en vdsentlig del av den naturliga
retentionen av kvéve och fosfor gatt forlorad.

Belastning
Belastningen fran ARO 57 &r stor men dven fran samhéllet och pappersbruket. Avrinning fran skogsmark do-

minerar pa kvévesidan medan jordbruksmark verkar dominera belastningen pa fosforsidan. Pappersbruket star
ocksa for betydande belastning.

Modellkérningar med HOME-modellen har gett f6ljande belastningssiffror:

Edeboviken

SE600740-183460 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 147,5 79,0 6,348 2,108
Jordbruk 38,5 30,0 2,492 0,626
Industri 26,0 18,2 2,101 0,841
Reningsverk 18,6 16,4 0,404 0,204
Ensk. avlopp 1,1 0,8 0,143 0,097
Skog 50,3 6,9 0,709 0,183
Myr 0,4 >0,0 0,003 0,001
Atm. dep vatten 11,1 7,8 0,072 0,086
Dagvatten 1,4 0,3 0,179 0,009
Internt >0,0 >0,0 0,002 >0,000
Annan 6ppen mark 3,9 0,3 0,395 0,094

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i viken.

I figur 5 illustreras den néiringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-

lastning.

0O Jordbruk antropogent

Kvawebelastning p& Fosforbelastning pd
O Jordbruk bakgrund Edeboviken, Edebo\,ikeng g’
m Skog 153 ton/4r (HOME-data) -

6,58 ton/ar (HOME-data)

0O Myr

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
0O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallférdelning Edeboviken. Kélla: HOME 2008.
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® Land

Fosforbudget for
Edeboviken (HOME-data)

Kvévebudget for
Edeboviken (HOME-data)

0O Atmosfarsdeposition

B Fléden omgivande
bassanger

@ Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 724 ton for
kvave respektive 39,9 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Uppmétt narsalttransport
Halterna i Skeboan och Tulkastrommen &r ganska laga jamfort med manga andra kustmynnande vattendrag i
Stockholms lan.

Vattendrag P kg/éar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal dr av mét-
ningar

Skeboan (78%) 4300 132 46 1400 20
Tulkastrommen 300 9 38 1180 18
(6%)
Kustnéra sjar

SJO Néardingen Langsjon Orviksjon

SJOHJD 8,6 13 1,9

SJOID 665309-165696 666516-165744 666907-165573

HARO SE57000 SE57058 SE57058

Vattendrag Skeboan Tulkabécken Tullkastrommen

Area ha 402 18 12

Sankt Ja Ja Ja

Igenvaxt/kanaliserad NEJ PARTIELLT PARTIELLT

Overgodd PAVERKAD NEJ PAVERKAD

PTOT 59 18 50

NTOT 940 12550 1200

CHL a 70

Behov av resaturering NEJ NEJ NEJ

Tankbara atgarder évrigt Hojning Hojning

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Utslappen fran pappersbruket har paverkat stora delar av bottnarna och tickt dessa med rester fran pappersfram-
stillningen. Likasa dr delar av strinderna i den inre delen hardgjorda. I samhaillet Hallstavik ar fastigheterna
anslutna till kommunalt VA-nit. Ovriga fastigheter inom avrinningsomrédet forefaller ej vara anslutna till
kommunalt va-nit. Exploateringstrycket pa strdnderna ir inte sérskilt hdgt pa vikens véstra sida. Pa den Gstra
sidan dr trycket hogre och hogst inne 1 Hallstavik.

Tankbara atgar der

Atgirder for att minska belastningen/avrinningen frén jordbruksmark och skog inom avrinningsomradet, i syn-
nerhet inom Skeboans avrinningsomrade, kan bidra till en minskning av belastningen. Holmen Paper i Hallsta-
vik dr den enskilt storsta punktkéllan och utsldppen darifran paverkar tillstdndet i Edeboviken. Det saknas upp-
gifter om eventuell internbelastning och inverkan fran utanforliggande havsomraden.

Referenser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning p& Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms ldn,
Rapport 2003:17.

Engqvist, A. 1999. Estimated retention times for a selection of coupled coastal embayments on the Swedish west, east and north coasts.
Naturvardsverket Rapport 4910.
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Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljé (SAKU). ISSN 0282-7298
Svealands Kustvattenvardsférbund. Dataunderlag fran synoptiska karteringar 2001-2006.

Svealands Kustvattenvardsforbund: http://www.kustdata.su.se/website/kvvf kart2/viewer.htm.

Walve, J, Blomqyvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om beddmningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur atgirdsbehov kan bedémas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.2.7 Edsviken SE662116-166449

L age och fysisk beskrivning

Edsviken (SE662116-166449) ligger i sodra
Norrtalje kommun. Viken angransar till Yxla-
omradet i Gster och omges av avrinningsomr adet
59/60 i norr, vaster och soder. Delavrinningsom-
radet 662099-166447 omger dock vatten-
férekomsten narmast viken. | denna mynnar
Penningbyan (662117-166366) i omradets vast-
ra del. Vattenforekomsten mynnar sedan i Yxla-
omradet i 6ster. Enligt VISSar den ekologiska
statusen i Edsviken méttlig (M). Salthalten ligger
kring 5,5 - 6 psu och vattenkvaliteten i viken pa-
verkas av tillrinnande vatten samt utbytet med
Yxlaomradet dster om viken.

Naringsdmnessituationen saknas det data om
men i Yxlaomrédet ar naringsamnestillstandet
och siktdjupet otillfredsstallande (O), dvs. tydligt
Overgott.

Norr och vaster om viken ar stora delar av mar-
ken jordbruksmark eller éppen mark. Omradet
sider om viken bestar till storsta delen av skogs-
mark.

Djupinformation och vagexponeringsdata visasii
figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Edsviken
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Figur 2. Djuprelief Edsviken. Datakéalla SAKU (Naturvardsver - Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Viken bedoms vara dvergddd men métningar saknas fran viken och den &r klassad som mattlig (M) nédr det

géller ekologisk status och god som néringsdmnesstatus, detta pga. brist pa data. Narmast utanfor liggande
havsomrade, Yxlaomradet, har mattlig ekologisk status och otillfredsstillande allmidnna forhallanden (siktdjup
och totalfosfor).

Vegetation
I den inre, vistra delen, forekommer omridden med vassbélten. Vassforekomsterna tacker delar av den norra

stranden forbi mitten pé viken. I Gvrigt daligt med data.

Bottenfauna, fisk och fagel

Uppgifter saknas i stort sett men ring finns i Penningbyan och detta skulle tyda pa att 6ring &ven kan vandra
igenom/finnas i Edsviken. Aven en del karpfiskar patriffas i Penningbyan, iven om antalet ir 1gt, och dessa
skulle periodvis kunna vandra ut i Edsviken. Sannolikt finns &ven abborre och gédda i omradet.

For vikens mynning finns ett foreslag att infora ett fredningsomréde for fisk for att skydda fiskreproduktionen.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Viken ér inte speciellt stor och har bara ett storsta djup av drygt 5 m. Uppgifter om vattenkemi och tempera-
tur/salthalt saknas.

Tillrinningsomr &det

Nastan all tillrinningen kommer fran Penningbyén (98%). Edsvikens nidromrade &r sdledes mycket litet. Edebo-
vikens tillrinningsomréade ar kraftigt markavvattnat. Det betyder att en vésentlig del av den naturliga retentionen
av kvédve och fosfor gatt forlorad.
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Areal (km2) Sjoareal (km2)  Antal sj0ar totalt Antal sank- Areal kiand Antal kustndra Varav siankta
ta/torrlagda sjoar markavvattning ~ sjoar

104 6,5 (6,3 %) 11 7 59 1 1

Belastning

Penningbyan mynnar i Edsviken. An avvattnar ett storre omrade inne pa land (avrinningsomrade 59/60). Nagon
HOME-modellberakning pa vikens belastning har inte gjorts d& vattenférekomsten inte raknas som en havsbas-
sdng enligt indata i modellen. Arbete pagar for att uppdatera modellen.

Uppmétt narsalttransport
Halterna av fosfor och kvive i Penningbyén dr genomsnittliga jamfort med 6vriga kustmynnande vattendrag i
Stockholms lan.

Vattendrag P kg/ar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar

Penningbyan (98%) 717 21 40 1185 19

Kustnara sjéar

SJO Vasbysjon

SJOID 662122-166151

HARO SE59060

Vattendrag Penningbyan

Area ha 28

Sankt JA

Igenvaxt/kanaliserad JA

Overgsdd PAVERKAD

PTOT 40

NTOT 1185

Behov av restaurering JA

Téankbara atgarder Rotfrésning, hojning

asbysj on

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Den 6stra halvan av viken uppvisar en relativt hog exploatering av strinderna och den sodra stranden ar hogst
exploaterad. Den vistra halvan av viken dr mindre exploaterad.

Tankbara atgarder

Sannolikt belastas Edsviken frimst av avrinningen fran Penningbyéan. Atgérder for att minska avrinningen fran
jordbruks- och skogsmark i &ns avrinningsomrade bor ge effekt. Mojligen kan restaureringsatgérder, som ater-
stillning genom vegetationsrdjning, i Vasbysjon forbéttra sjons kapacitet att fungera som néringsfilla. Den
totala belastningsbilden &r dock fortfarande ofullstindig och behdver bli béttre for att kunna vidta rétt atgérder.

Refer enser
Andersson, H.C. 2003. Fiskar och fiskare i Stockholms lén — ldget ar 2002. Lénsstyrelsen Rapport 2003: 19.

Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvdve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lénsstyrelsen i Stockholms lén,
Rapport 2003:17.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljé (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.2.8 Erstaviken SE591400-182320

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenfoérekomsten Erstaviken (SE591400-
182320) ligger i sddra Nacka kommun och norra
Tyresd kommun (figur 1). Viken ar avgransad
mot Ingar6fjarden i nordost genom en serie Gar.
Viken &r mycket djup, sarskilt i de sydostra de-
larna dér djup pa 71 m forekommer (figur 2).

Vattenforekomsten ar klassad som mattlig (M)
nar det galler saval ekologisk som naringsam-
nesstatus.

Belastningen fran omkringliggande land ber ak-
nastill cirka 69 ton kvave och knappt 3 ton fos-
for genom SMHI: s modellsystem HOME Vatten.
Av dessa bor cirka 35 ton kvéve och cirka 5 ton
fosfor raknas bort da Tyresans transporter felak-
tigt fortstill Erstaviken. Detta har tyvérr € hun-
nit korrigerasi modellen.

| figur 2 och 3 illustreras bottentopografi respek-
tive vindpaverkan.

Smla 1 80 000

] A o i |
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Figur 1. Erstaviken
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Figur 2. Djuprelief Erstaviken. Datakalla SAKU (Naturvardsverket — Figur 3. Beddmning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Erstaviken é&r ett havsomrade som inte &r nagon riktig vik mer &n i den nordvistra delen. Fjarden avgrinsas i
nordost mot Ingardfjdrden genom en serie 6ar och mellanliggande bottentrosklar. Vattenkvaliteten &r relativt
god men inverkan fran 6ppna havet paverkar den kemiska statusen. Utan utsjopaverkan skulle fjirden ha ham-
nat i statusklasserna God och Hog for totalfosfor respektive totalkvéve.

Vegetation

Viken har en ganska typisk mellanskérgardsvegetation. Beroende pa bottenmaterial varierar den. Det finns vass-
och sévbilten i de inre delarna och vid klippor férekommer de typiska gron- (gronslick), brun (bl.a. blastang
och brunslick), och rodalgssamhéllena. Pa land férekommer jordbruksmark i den nordvéstra delen medan resten
av omgivande land ar mer bergigt at sdder.

Bottenfauna, fisk och fagel
I den sydligaste delen finns ett naturreservat, Sandholmarna, vars syfte ér att bevara ett typiskt kustskargéards-
landskap. Naturreservatet tdcker bdde en del pa fastlandet och ndgra dar.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Vattenforekomsten Erstaviken (SES91400-182320) ligger i sodra Nacka kommun och norra Tyresé kommun.
Viken dr avgransad mot Ingardfjirden i nordost genom en serie dar som bildar en troskel mellan fjérdrna (figur
2). Av darna ér flera bebodda. Vikens botten sluttar langsamt mot djupet fran nordvést till de sydostra delarna
dar djup pa 71 m férekommer. Genomsnittsdjupet dr 23 m och salthalten ligger kring 5,2 psu. Siktdjupet varie-
rar mellan 4,1 och 5,7 m. Tyres6halvon ar en kraftigt kuperad, bergig halvé med hdjder upp dver 80 m. Mer dn
femtio procent av strdnderna ar klassade som tétort.
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Bottenmaterialet bestar av recenta sedimentlager ovanpé postglacialera/gyttjelera/lergyttja, glacial lera, morin
och hérd berggrund. Den senare sticker 4ven upp ur sedimentlagren pé flera hall.

Viken har getts statusklassen mattlig (M) sévél nir det giller ekologisk som naringsamnesstatus. Med utsjokor-
rektion skulle statusen ha blivit God (G) for totalfosfor och Hog (H) for totalkvive. Sommarvirden pa totalkvé-
ve varierar mellan cirka 270 — 330 pg/l. Totalfosforhalterna varierar mellan 10 — 20 pg/l. Férhojda fosfatfosfor-
halter ar uppmatta i bottenvattnet med ett toppvarde pa 168 pg/l. Syrehalten i bottenvattnet har som lagst upp-
mitts till 4,35 mg O,/1 vid 70 m djup. Ammoniumkvévehalter pa 128 pg/l har uppmétts i augusti pa 70 m djup.
For det mesta har dock halterna varit betydligt lagre.

Vattenutbytestiden har berdknats till 38 dagar for ytvattnet och 110 dagar for bottenvattnet. Genomsnittligt
volymmedelvirde for hela viken &r 45 dagar.

Tillrinningsomr adet
Tillrinningsomradet ar mycket litet och utgors mestadels av magra marker. Merparten av tillrinningen kommer
Nackareservatets och dess smasjoar, Stralsjon och Sandasjon.

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sj0ar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav sinkta
ta/torrlagda sjoar markavvattning  sjoar
km2
23 0,8 (3,4 %) 6 4 0,02 5 3
Belastning

Avrinningsomradet dr begrinsat och inga storre punktkéllor finns runt viken. Avloppsanldggningar (kommunala
verksamhetsomraden) finns bara runt vikens norra delar i Nacka och Tyresé kommuner. Stora delar av bebyg-
gelsen pa Algd och Tyresdhalvon saknar kommunalt vatten och avlopp. Marken pa dessa stillen ir ganska ber-
gig och jordlagren dr bitvis tunna. Dessvérre har det sent uppdagats att tabellen nedan under rubriken dagvatten
felaktigt inkluderats belastningen fran vattendraget Tyresan, som mynnar i Kalvfjarden och inte i Erstaviken.
Harigenom &r uppgifterna avseende kvive- och fosfortillskotten via dagvatten for hoga.

Erstaviken

SE591400-182320 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 69,9 189 2,865 0,853
Jordbruk 4,9 30 0,249 0,132
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. aviopp 3,8 25 0,275 0,356
Skog 10,4 10 0,077 0,040
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 9,3 6,7 0,025 0,059
Dagvatten 35,6 54 2,080 0,217
Internt 2,3 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 1,1 0,1 0,049 0,026

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Erstaviken. Belastningen fran om-
kringliggande land beréknas till cirka 69 ton kvéve och knappt 3 ton fosfor genom SMHI:s modellsystem
HOME Vatten. Av dessa bor cirka 35 ton kvdve och cirka 5 ton fosfor riknas bort da Tyresans transporter fel-
aktigt forts till Erstaviken. Detta har tyvérr ej hunnit korrigeras i modellen.

I figur 5 illustreras den nédringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Erstaviken, Fosforbelastning pa

B Skog 58,8 ton/&r (HOME-data) Erstaviken,

O Myr 2,28 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning Erstaviken. Kalla: HOME 2008. Belastningen fran omkringliggande land beraknastill cirka 35 ton
kvave och cirka 1 ton fosfor av HOME-modellen da resultaten har korrigerats for att Tyresans belastning av misstag kom-
mit med har i stallet for till Kalvfjarden.

m Land Kvavebudget for Fosforbudget for

Erstaviken (HOME-data) Erstaviken (HOME-data)
0O Atmosfarsdeposition

| Floden omgivande
bassanger
@ Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 1566 ton for
kvéve respektive 91,5 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Kustnara sjéar

Ingen av omradets kustnéra sjoar &r prioriterade for restaurering.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Enligt husindikatorn ar stranderna till storsta delen klassade som mycket hog exploateringsindikation, cirka 70-
75 procent av strinderna. Detta beror delvis pa att de aktuella omrédena &r angivna som tétort. Undantagen ar
viken léngst in vid Erstaviks gérd och nagra av darna.

Tankbara atgar der

Belastningsbilderna som HOME-modelleringen visar (ovan) verkar antyda att dagvatten fran tatortsmiljoer star
for den storsta delen av belastningen pé Erstaviken och atgdrder som tydligt minskar belastningen fran dagvat-
ten forefaller lampliga. Belastningsbilden dr dock behéftad med fel som inte hunnit atgérdas. Se texten ovan
under stycket Belastning.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms ldn,
Rapport 2003:17.

Engqvist, A. & Andrejev, O. 2003. Water exchange of the Stockholm archipelago - a cascade framework modelling approach. Journal of
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Liénsstyrelsen i Stockholms lin. 2004. Strandexploatering i Stockholms lin - Milaren och Ostersjon. Rapport 2004:05.
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SGU. Maringeologiska kartan for Stockholms 1&n (utom de nordligaste delarna fran Norrtéljeviken och norrut).
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Walve, J, Blomqvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
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10.2.9 Hallsfjarden SE590700-174145

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Hallsfjarden (SE590700-
174145) ligger i Sodertélje och Botkyrka kom-
muner (figur 1). Genom Sodertalje kanal slapps
arligen ungefar en tiondel av Malarens utflode. |
soder gransar fjarden mot Naslandsfjarden.

Vattenforekomsten ar klassad som paverkad med
mattlig Gver gripande ekol ogisk status med otill-
fredsstallande status for naringsamnen, mattlig
for bottenfauna och siktdjup och god for vaxt-
plankton. Man beddmer att det finns risk att
bade den ekologiska och kemiska statusen inte &r
tillfredsstallande ar 2015.

| Sidertélje kanal och vid Sodertalje hamn fore-
kommer hdga halter av metaller, sarskilt kvick-
silver, och &ven forhéjda mangder miljogifter.

| figur 2 och 3 illustreras bottentopografi respek-
tive vindpaverkan.

&) e taicon

i D lankmlaiel TR
SO 2008

; ! .

Figur 1. Hallsfjarden
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Wb verian

Figur 2. Djuprelief Hallsfjarden. Datakalla SAKU (Naturvardsver-  Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Hallsfjarden belastas till storsta delen av néring fran Mélaren som slépps ut via Sodertilje kanal. De totala kvé-

vemangderna som tillfors berdknas totalt ligga kring 140 ton varav Milaren stér for omkring 68 ton. I fraiga om
fosforbelastningen 4r den totala belastningen cirka 6 ton varav ungefér 3 ton kommer via Milarvattnet. En osa-
ker faktor &r storleken av inblandning av néringsberikat vatten fran Himmerfjarden dar Himmerfjardsverkets
renade utsldpp tillsammans med ndringsrikt bottenvatten dr kianda for att cirkulera in i Néslandsfjarden och
mojligen upp i Hallsfjarden.

Vegetation
Flera vatmarker resp dngs- och betesmarker har ocksa inventerats intill havsvikarna. Ett mindre skogsreservat

angransar viken. Nagra nyckelbiotoper och naturvirdesobjekt finns ocksa utpekade.

Bottenfauna, fisk och fagel
Botten bestér av finsediment med inslag av glaciallera, finsandbotten, sand-grusbotten och harbotten. Pé de
flesta platser ar botten dominerad av vixt- eller djursamhillen.

I omrédet finns idag ett mindre fredat omrade utanfor Branningean. Yrkesfiskarna har foreslagit att hela viken
bor bli fredningsomrade for fisk med malarterna gidda, gos, abborre och stromming. Fiskeriverket har inte gjort
nagra inventeringar och deras modeller visar heller inte att omradet skulle vara potentiellt viktigt for abborre,
gidda och gos. Gos sitts ut i Himmerfjarden och reproducerar sig kring sddra och vastra Morko. Stockholms
universitet har bedrivit begransade undersékningar av abborrbestdnden i bade Hallfjarden och Néslandsfjarden.

Manga fagelarter haller till i viken. Till de mer ovanliga fagelarterna for regionen hor sangsvan, sédvsparv, brun-
and, enkelbeckasin, storskarv, havsorn och dngspiplérka.
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Fysikalisk/kemisk beskrivning

Hallsfjirden dr en langstriickt havsvik strax sdder om Sodertilje kanal, som forbinder Milaren med Ostersjon,
och utgdr den nést innersta i den serie av havsvikar, som ingar i Sodertéljefarleden. Genom Sodertélje kanal
slapps arligen ungefar en tiondel av Milarens utflode. Med utgangspunkt i flodet av ndringsdmnen genom M-
larens utlopp i1 Stockholm skulle méngderna totalkvive respektive totalfosfor fran Mélaren genom Sodertélje
kanal ligga pa cirka 68 respektive 3 ton per ar. I sdder grinsar fjairden mot Néslandsfjarden. I detta omrade ar
ndringsstatusen Mattlig (M) respektive Otillfredsstillande (O) avseende kvéve och fosfor. Med utsjokorrektion
skulle ingen fordndring ske. De forhdjda halterna av néringsdmnen i Himmerfjardens vatten kan genom botten-
vattencirkulation mojligen foras upp genom Néslandsfjarden och na dven Hallsfjarden.

Vattenomséttningen har berdknats till 90, 99 och 174 dagar for yt-, mellan- och bottenvatten respektive. Sotvat-
tengenomflddet dr berdknat till 18 dagar.

Tillrinningsomr adet
Merparten av tillrinningen kommer fran Brianningenan (66%). Naromréade ar relativt stort och omfattar bland
annat Sodertilje stad. Andelen sjo ér relativt hog i Branningeans avrinningsomrade.

Areal (km2) Sjoareal (km2) Antal sj0ar totalt Antal sdnk- Areal kidnd Antal kustndra Varav sinkta
ta/torrlagda sjéar markavvattning  sjoar
km2
89 6,2 (7,0%) 9 7 4,1 1 1

Belastning fran tillrinningsomradet

Overgddningsproblematiken ir frimst orsakad av Milartillflode och intilliggande jordbruksomraden via direkt
tillrinning och vattendrag.

I Sodertilje kanal forekommer hoga halter av metaller, séarskilt kvicksilver, och vid Sodertélje hamn dven for-
hojda mingder miljogifter. Industriell verksamhet i Sodertéljetrakten har 1dmnat spér i bottensedimenten.
HOME-modellen (HOME 2008) har gett foljande belastningsfordelning for fjarden:

Hallsfjarden

SE590700-174145 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar

Summa 73,0 30,6 3,083 1,707
Jordbruk 255 12,8 1,727 1,038
Industri 2,7 12 0,024 0,023
Reningsverk 158 8,3 0,152 0,153
Ensk. avlopp 1,6 0,8 0,195 0,236
Skog 115 0,7 0,187 0,076
Myr 05 >0,0 0,006 0,003
Atm. dep vatten 10,7 72 0,069 0,118
Dagvatten 55 1,0 0,693 0,042
Internt -0,2 >-0,0 >-0,001 -0,005
Annan éppen mark 1,6 0,1 0,138 0,055

Figur 4 visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Hallsfjarden.

I figur 5 illustreras den nédringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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O Jordbruk antropogent

0O Jordbruk bakgrund
| Skog
O Myr

Kvavebelastning p& Fosforbelastning p&
Halnlsﬁarden, Hallsfiarden,
76,9 ton/ér (HOME-data) 3,28 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk
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B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllfordelning Hallsfjérden. Kélla: HOME 2008.

@ Land Kvavebudget for Fosforbudget for

Hallsfjarden (HOME-data)

Hallsfjarden (HOME-data)
0O Atmosférsdeposition

B Fléden omgivande
basséanger

O Interna kéllor

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 340 ton for
kvéve respektive 24,4 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008

Uppmiéit nérsalttransport
Halterna av fosfor i Brianningeéan ar hoga jamfort med manga andra kustmynnande vattendrag i Stockholms lén.

Vattendrag P kg/éar N ton/ar PTOT ug/l NTOT ug/l Antal ar av mét-
ningar
Brénningean 410 9,3 50 1150 1
(1989) (1989) (prel 2008) (prel 2008)

Kustnéra sjéar

SJO Lanaren

SJOHJD 14,5

SJOID 655889-160443

HARO SE62063

Vattendrag Branningean

Area ha 86

MAXDJUP_m 5

Séankt JA

Igenvéxt/kanaliserad NEJ

Overgodd JA

PTOT 80

NTOT 1000

Makrofyter - Trofiindex (TMI) M

Behov av restaurering JA

Tankbara atgarder Minskad extern belastning, och ev
fallning. Dock mkt kort

omsattningstid

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

I Hallsfjarden finns ytterligare en av de mer sdtvattenpaverkade miljderna, med en tydlig salthaltsgradient. Det
finns manga verksamheter i Sodertélje som sjdlvklart paverkar vattenkvalitén i bdde Hallsfjarden och viksyste-
men nedstroms. Tre riskklassande verksamheter (2 trdiimpregnering och 1 gjuteri) finns i den norra Hallsfjdrden.
Norra Hallsfjardens syrefattiga djuphalor har utnyttjats for muddertippning vid ett flertal tillféllen. AstraZeneca
har haft en del lakemedelsutsldpp genom aren. De har numera ett eget reningsverk eftersom de tidigare storde
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Himmerfjardsverkets reningsprocesser nir vatten fran AstraZeneca gick till Himmerfjardsverket. AstraZeneca
har ett eget recipientkontrollprogram i viken.

Fartyg till och fran Sodertilje samt Milarhamnar eroderar delar av kédnsliga strinder samt blandar om yt- och
bottenvatten vid sin fard genom fjarden.

Sju grundvattenmagasin grénsar till viken.

Tankbara atgarder

Enligt uppgifter i belastningsberdkningen av Aneer och Arvidsson sé skulle Mélarens bidrag kunna uppga till
over 50 procent av belastningen i Hallsfjarden. Uppgifterna &r emellertid sa pass gamla att en mer aktuell be-
lastningsbild behdvs for bedomning av ldmpliga atgarder. Utbytet med Mélaren och intilliggande havsvattenfo-
rekomster behdvs det god information om.

Bilderna for kvave- och fosforbelastningen enligt HOME-modelleringen &r olika och olika atgérder kan dérfor
behdvas. Atgirder for att minska belastningen frén jordbruksmark kan dock dvervigas.
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10.2.10 Ortalaviken SE600565-184600

L &ge och fysisk beskrivning

Ortalaviken (SE600565-184600) ligger i norra
Norrtélje kommun (figur 1). Omradet angransar
till Singofjérdens syddstra del. Enligt VISS ar
den ekologiska statusen i Singofjarden mattlig
(M) och den néaringsémnesstatusen ar angiven
som otillfredsstallande (O). Viken omges till
storsta delen av huvudavrinningsomradet 57/58.
Salthalten ligger kring 5—5,5 psu och vatten-
kvaliteten i viken paverkas av bottenhavsvatten
norrifran samt vatten fran vattenomraden i vas-
ter och nordvast men aven fran omgivande land.

Viken &r cirka 10-12 m djup som djupast i de
inre delarna. Vid mynningen ar den 24 m djup
men medeldjupet ar bara 3,9 m. Lera &r botten-
material i de djupare partierna. | den sbdra
delen av viken gar den grévda Vaddo kanal ner
till norra Bjorkofjarden. En del vatten kan floda
ut den vagen.

Naringsamnessituationen beddms som otillfreds-
stallande, dvs. kraftigt vergodd. Sktdjupet ar
klassat som mattligt (M).

| figur 2 och 3 illustreras bottentopografi re-
spektive vindpaverkan.

Figur 1.Ortalaviken
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Slrb#ea ¥

Figur 2. Djuprelief Ortalaviken. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Néringsamnessituationen bedoms som Mattlig (M) och Otillfredsstillande (O) for totalkvéve och totalfosfor
respektive, dvs. viken dr 6vergddd. Siktdjupet ar klassat som mattligt (M). Uppgifter om fauna och flora har inte
hittats.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Totalkvévehalterna sommartid ligger i intervallet 266 — 462 pg/l vilket resulterat i en klassning som Mattlig (M)
ndringsdmnesstatus avseende kvive. Totalfosforhalterna varierar fran 17 — 38 pg/l med de ldgre vardena i den
norra och mellersta delen. Klassningen for fosfor har angetts som Otillfredsstéllande (O) och detta har givit
ndringsdmnena totalt en klassning av otillfredsstéllande. Med utsjokorrektion skulle totalfosfor klassas om och
hamna i klassen Mattlig (M). Syrehalterna i bottenvattnet ir anstringda i den inre delen nere nira Almsta. Salt-
halten &r ndgot ldgre i de inre delarna, 4,5 — 5 psu jaimfort med 5 — 5,5 psu i den norra delen.

Tillrinningsomr &det i

Merparten av tillrinningen kommer fran Bergshamraén. Andra tillfléden &r Enviksbédcken och Alggretsbécken.
Bergshamravikens ndromrade 4r litet och vél avgrénsat. En betydande killa &r &ven Bergshamra avloppsre-
ningsverk.

Areal (km2) Sjoareal (km2)  Antal sj0ar totalt Antal sank- Areal kidnd Antal kustndra Varav siankta
ta/torrlagda sjoar markavvattning  sjoar
km2

114 12 (10,5%) 22 15 59 3 3
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Belastning
Samhéllet Almsta vid vikens sydspets har ett va-nit som técker in merparten av fastigheterna i sjélva titorten.

Almsta reningsverk har utslépp i viken. Ovriga fastigheter inom avrinningsomradet forefaller ej vara anslutna
till kommunalt va-nt.

Belastningsberdkningarn med HOME-modellen har gett foljande belastningsvarden for Ortalaviken.

Ortalaviken

SE600565-184600 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 239 13,2 0,716 0,221
Jordbruk 12,2 10,2 0,378 0,112
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0 0 0 0
Ensk. aviopp 04 0,3 0,051 0,035
Skog 93 1,5 0,149 0,037
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 16 1,6 0,015 00,015
Dagvatten 04 0,1 0,041 0,002
Internt >0,0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 1,0 0,1 0,110 0,027

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Ortalaviken.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Kvévebelastning pé )
0 Jordbruk bakgrund 5 nalavikeng P Fosforbelastning pa&

m Skog ; Ortalaviken,
Oy 25,4 ton/ar (HOME-data) 0,738 ton/&r (HOME-data)

@ Owvrig 6ppen mark

O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllférdelning Ortalaviken. Kélla: HOME 2008.

| Land Kvévebudget for Fosforbudget for
Ortalaviken (HOME-data) Ortalaviken (HOME-data)

O Atmosféarsdeposition

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvéve och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 462 ton for kvéve respektive
25,5 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008
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Kustnéra sjGar

SJO Bornan Géassvikssjon

SJOHJD 17 6,5

SJOID 665517-166624 666099-166379

HARO SE57058 SE57058

Vattendrag Halldammsén Havers-Bergby-backen

Area ha 267 9

Séankt Ingen uppgift LST

lgenvéxt/kanaliserad NEJ NEJ

Overgodd NEJ JA

PTOT 16 82

NTOT 700 1400

CHL a 7

Behov av restaurering NEJ NEJ

Tankbara atgarder ovrigt Minskad belastning fran
enskilda avlopp och
jordbruk

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Endast begriansade delar av stranderna ar fria fran exploatering. De ldngsta till synes orérda strickorna ar ca 1,3
km langa och dr bara tva stycken.

Tankbara atgarder

Med den ofullstdndiga bild av belastningen som finns via HOME-modelleringarna antyds att atgarder som
minskar belastningen fran jordbruks- och skogsmark borde kunna resultera i en minskad paverkan. For att vara
sdker pa att sa &r fallet behover emellertid en mer fullstédndig belastningsbild finnas. Det &r inte otroligt att pa-
verkan fran havsomradena norr om viken spelar roll.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms ldn,
Rapport 2003:17.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do
Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustnara Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298

Svealands Kustvattenvardsférbund. Data fran de synoptiska provtagningarna 2001 — 2006. samt
www .kustdata.su.se/website/kvvf kart2/viewer.htm.

Walve, J. och Larsson, U. 2006. Bedémning av miljétillstind for nirsalter och plankton i Norra Ostersjéns Vattendistrikts kust- och dver-
gangsvatten — test av prelimindra bedomningsgrunder. Rapport 2006-02-13, version 1.1, Systemekol. inst., Sthlms univ och Svealands

Kustvattenvardsforbund.

Walve, J, Blomqvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur 4tgirdsbehov kan bedomas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.2.11 Vatésundet SE 595000-185600

L age och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Véatdsundet (SE 595000-
185600) ligger i Norrtélje kommun mellan
havsomradena Norrtaljeviken och Bjorkofjar-
den insténgt mellan fastlandet och 6n Vat6
(figur 1). Sundet utgdrs av en skarp forkast-
ningsspricka i landskapet. Det storsta djupet ar
26 moch ligger i den norra &nden mellan Bjor-
hévda och Storholmen. | sundet finns en serie
djuphélor dar storsta ar 19 mdjup (figur 2).
Botten tacks av sedimentaviagringar och bot-
tenmaterialet betecknas som lera i gokortet. P4
fastlandssidan tar sundet emot vatten fran hu-
vudavrinningsomrade 57/58 och delavrinnings-
omréadena 663667-16729 samt delar av vat-
tenavrinningsomré&det pa 6n Vato. Inga storre
vattendrag mynnar i sundet men vattendraget
663613-167339 mynnar pa fastlandssidan i den
sbdra delen av samhéllet Nysattra. En del jord-
bruksfastigheter sant ett storre antal perma-
nentboende- och fritidsfastigheter finnsi de
omgivande delavrinningsomradena.

Marken runt sundet bestar ungefar till halften
av skogsmark och hélften av Oppnare mark
HOME-modellen anger att Vatdsundet belastas
med 5,15 ton kvave och 241 kg fosfor per ar.

Vattenforekomsten ar klassad som méttlig néar
det galler den sammanvagda ekologiska statu-
sen. Statusen for naringsdmnena kvave och
fosfor ar ocksa beddmd som méttlig. Sundet
paverkas ocksa av naringstillstandet i de omgi-
vande havsvattenférekomsterna.

Djupinformation och vagexponeringsdata visas
i figur 2 respektive 3.
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Figur 1. Vatosundet
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Figur 2. Djuprelief Vatosundet. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning
Vitosundet dr overgdtt. Statusen for bada naringsdmnena kvéve och fosfor har bedomts vara mattlig. Métning-

arna baseras pa synoptiska provtagningar utforda sommartid av SKVVF. Vid dessa provtagningar har vaxt-
plankton, klorofyll a, kvdve, fosfor och siktdjup méitts.

Vegetation
Bestar sannolikt framst av fastsittande gron-, brun- och rodalger pa de relativt branta strinder som till stora

delar omger sundet. Pa vissa platser forekommer mindre, och lite mer langgrunda vikar. Nagon inventering av
alg- och karlvaxtsvegetation har dock inte patréaffats.

Bottenfauna, fisk och fagel

Bottenfaunan undersoktes under Norrtéljeundersdkningen 1988-1992. Fem stationer i sundet besoktes och fore-
komsten av bottendjur var da inte sa god. Antalet dstersjomusslor, Monoporeia affinis, Saduria entomon, var
lagre @n pa stationer i nirliggande havsvattenforekomster. Antalet oligochaeter var diremot mycket hogre an i
omgivande vatten. Det var ocksa en skillnad i antal och méngd mellan stationer. Stationen nidrmast séder om
Vitobron hade hogst antal och sammanlagda vikt av bottendjur men antalet och vikten av bottendjuren var
mindre 4n i Bjorkofjarden.

Vid Norrtiljeundersokningen undersoktes forekomsten av pelagial fisk i Bjorkofjarden och Norrtédljeviken.
Nagon samtidig studie av fiskforekomst i Vatosundet gjordes inte. Vi kidnner heller inte till nagon fiskunder-
sokning fran sundet.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Salthalten ligger omkring 5,5 psu. Siktdjupet var omkring 4,5 m och syrehalten 3,5 ml O,/L. Nérings-
dmneshalterna i omradet var i klassen Mattlig (M) for bade totalkvdve och totalfosfor, dvs. att Vatdsundet var
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tydligt overgott. Med utsjokorrektion skulle bdda &mnena hamna i klassen God (G). Totalkvavehalterna var 255
— 388 g/l och totalfosforhalterna 12 — 24 pg/l. Siktdjupet varierar mellan 3 — 4 m. Vissa ar ar syrehalterna
néstan 0 vid botten i sundet.

Tillrinningsomr adet

Areal (km2) Sjoareal Antal sjoar  Antal sénkta/torrlagda Areal kdnd markav- ~ Antal kustnd- ~ Varav sdnkta
(km?2) totalt sjoar vattning km2 ra sjoar

35 0,6 (1,7 %) 2 6 2,8 2 1

Belastning

Paverkan frén tillrinning frén omkringliggande markomraden och vattendrag dr sannolikt relativt begransad
men kan @nda betyda en del genom att vattenforekomstens volym ér liten och niringshalterna hoga dven i om-
givande vattenomrdden. Sodra delen av Nysdttra samhélle pd den véstra sidan av sundet har ett va-
samverkansomréde.

Modellkérningar med HOME-modellen anger att Vatosundet belastas med 5,15 ton kvédve och 241 kg fosfor per
ar. Skogs- och jordbruksmarkerna tycks vara de storsta belastningskéllorna pa kvivesidan och jordbruksmar-
kerna pa fosforsidan. Tabellen nedan ger en mer komplett bild av berdkningsresultaten.

Vatésundet

SE595000-185600 NTOT ton/ar DIN ton/ar PTOT ton/ar DIP ton/ar
Summa 5,2 2,7 0,241 0,087
Jordbruk 15 1,3 0,159 0,055
Industri 0 0 0 0
Reningsverk 0,9 0,8 0,012 0,006
Ensk. aviopp 0,1 0,1 0,017 0,012
Skog 2,3 0,3 0,037 0,009
Myr 0 0 0 0
Atm. dep vatten 0,2 0,2 0,002 0,002
Dagvatten 0 0 0 0
Internt 0 0 >0,000 >0,000
Annan 6ppen mark 0,2 >0,0 0,019 0,005

Figur 4 visar kdllfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten.
Fordelningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i Vatdsundet.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I

denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.
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0O Jordbruk antropogent Kvavebelastning pa ) .
O Jordbruk bakgrund Vatésundet Fosforbelastning pa

B Skog 5,35 ton/ar (HOME-data) Vatosundet,
O Myr 0,253 ton/ar (HOME-data)
o Dagvatten

@ Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

O Intern kélla
Figur 4. Kéllférdelning Véatosundet. Kélla: HOME 2008.

B Enskilda aviopp

| Land Kvavebudget for Fosforbudget for

Véatésundet (HOME-data) Vatodsundet (HOME-data)
0O Atmosférsdeposition

| Floden omgivande
basséanger
@ Interna kallor

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 307 ton for kvéave
respektive 16,8 ton for fosfor. Kalla;: HOME vatten 2008

Kustnéra sjdar

sSJO Tomtsjén
SJOHJD 15,2

SJOID 663540-166895
HARO SE57058
Vattendrag Nyséttrabacken
Area ha 54

Séankt JA
Igenvéxt/kanaliserad NEJ

Overgodd NEJ

PTOT 26

NTOT 820

Behov av restaurering NEJ

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Strandomradena pé bada sidor om sundet kring Nyséttra och det mellan Vedtraviken och Dyviken i den nord-
ostliga delen av sundet har hog exploateringsindikator.

Téankbara atgarder

Enligt belastningsbilderna som HOME-modelleringarna bidragit med sé tycks skogs- och jordbruksmarker sta
for den storsta belastningen pa Viatosundet. Insatser for att minska avrinning fran sddana marker kan ge en posi-
tiv effekt. Bristen pa data om betydelsen av tillforsel fran omkringliggande havsvattenforekomster gor dock den
totala belastningsbilden oklar.

Refer enser
Aneer, G. och Arvidsson, D. 2003. Berdkning av kvéve- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten. Lansstyrelsen i Stockholms lén,
Rapport 2003:17.

HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298

Svealands Kustvattenvardsférbund. Data fran de synoptiska provtagningarna 2001 — 2006. samt
www.kustdata.su.se/website/kvvf kart2/viewer.htm.

Walve, J, Blomgvist, M. och Larsson, U. 2007. Ekologisk status i Svealands kustvatten — med diskussion om bedémningsgrundernas tillfor-
litlighet och hur atgirdsbehov kan bedémas. Svealands Kustvattenvardsforbund, Arsrapport 2007.
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10.3 Vikar i S6dermanlands lan

10.3.1 Furbomradet SE583900-170800

L &ge och fysisk beskrivning

Inom vattenforekomsten FurGomradet,
SE583900-170800 (figur 1) sydvast om Oxel6-
sund i Sdermanlands lan finns ett antal mindre
vikar som kan klassas som 6vergtdda. Gene-
rellt &r hela vattenforekomsten 6vergodd pa
grund av paverkan fran fritidsbebyggel se, Oxe-
|6sunds tatort, narliggande industrier samt
utsjobelastning frén Ostersjon.. Salthalten
ligger omkring 4-5 %o.

Sktdjupet ar tidvis begransat beroende av hog
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Vattenforekomsten har ett maxdjup kring 27
meter. Bottnen &r kuperad och hyser nagra
lokala djuphéalor (figur 2). Dessutom bedoms
vattenfoérekomsten vara bitvis valdigt expone-
rad avseende vindpaverkan fran éppet hav
(figur 3).

Tva av de ndrmare undersokta vikarna ar be-
doémda att ha stor paverkan i den undersokning
av grunda vikar som utfoérdesi Sodermanlands
[an 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1&n

Narings mes statis, pdverkani beddrming
2002) mamt lskomeadens o flak
M o A mn [ e
pome e o Sy 1735 000
B Oehechitbecs 4, sl i
i v & Lantmalsret 2008
: o & BAHI 2008

Figur 1. Furéomrédet.
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Figur 2. Djuprelief Furdomrédet. Maxdjup 27 m. Datakilla SAKU Figur 3. Bedémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
(Naturvardsverket 2006). vérdsverket 2006).
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Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Fur6omradet dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ar baserad pa mat-
ningar av fosfor, kvéve, siktdjup, véxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Tva av 6arna i fjdrden ligger inom
Natura 2000-omréde.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenférekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen i Soder-
manlands 14n 2002). Fér mer information hénvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel
Bottenfaunaprovtagningar har utforts inom ramen for den recipientkontroll som sker i fjardarna. For mer infor-
mation hinvisas till de miljérapporter som finns framtagna av SSAB.

Fisksambhillet lings kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktonitan-
de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet dr paverkat.

En av vikarna (nr 159) har inventerats ndrmare avseende fiskrekrytering under aren 2005, 2006 samt 2007.
Sprangfiske har anvints som metodik och vikens betydelse ur fiskrekryteringssynpunkt ar fortfarande nagot
oklar. Arsyngel av abborre patriffades endast 2006.

Fysikalisk/kemisk beskrivning
Halterna av bade fosfor och kvéve dr mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
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nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Den sammanvagda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvégd ndringsamnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseende
P-tot &r otillfredsstillande medan N-tot, klorofyll och siktdjup tyder pa méttlig status.

Belastning

Den landbaserade néringsbelastningen harror framst fran dagvatten och skog (figur 4). Figuren visar kéllfordel-
ningen for kvéve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten. Férdelningen bygger
pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjarden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. [
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-

lastning.

O Jordbruk antropogent

0 Jordbruk bakgrund Kvévelzelastning pa Fosforbelastning pa
m Skog Fur?omrédet, Furdomradet
= Myr 0,82 ton/ar (HOME- data) 0,089 ton/r (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

® Land Fosforbudget for

Kvéavebudget for Furéomradet (HOME-data)

O Atmosfarsdeposition Furdomrédet (HOME-data)

B Fléden omgivande

bassénger
O Interna kéllor

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 1792 ton for kvéve respektive
117,8 ton for fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet beddms ha relativt stor pdverkan fran SSAB, Oxeldsunds hamn, fritidsbebyggelse och Oxeldsunds
tétort.

For en utforligare paverkansbeddomning i enskilda vikar hinvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i S6dermanlands 1dn 2002 (Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Fur6omradet har bedomts vara belastat av ndringsdmnen. Den landbaserade néringsbelastningen hérror fraimst
fran dagvatten och jordbruk. Enligt de modellanalyser som &r utférda av SMHI (HOME vatten 2008) hérror
nistan all belastning fran flode frédn omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sdkerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet i dagsldget eller inte. Omradet dr exponerat
och Oppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
forandringar i vergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenforekomsten bor undersokas ndrmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.
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Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen
Omradet beddms vara sa pass Oppet och exponerat frdn omkringliggande hav att restaureringsatgirder som
syftar till att minska belastningen av nédringsdmnen inte dr aktuella i dagslaget.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och ka forutsittningarna fér biologisk mangfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar varav ndgra kan vara lampliga som lek- och uppvixtomraden for kustfisk
bor atgirder som syftar till att behalla och stiarka den biologiska mangfalden vara prioriterade.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegrénsningar for battrafiken som syftar till att minska storningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otillatna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagsldget &r
igenvuxna av exempelvis vass for att fraimja fisklek.

Referenser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Liénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands ldn 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustnara Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.2 Alsfiarden SE584065-171200

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Al 6fj&rden, SE584065-
171200 (figur 1), vast om Oxeldsund i Soder-
manlands |an har klassats som Gvergodd pa
grund av paverkan fran fritidsbebyggel se, Oxe-
[6sunds tatort, néarliggande industrier samt
utsj6belastning fran Ostersjon. Salthalten lig-
ger omkring 4-5 %o.

Sktdjupet ar tidvis begransat beroende av hog
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Bottnen &r kuperad och hyser ndgra lokala
djuphalor (figur 2). Dessutom beddms vattenfo-
rekomsten vara bitvis valdigt exponerad avse-
ende vindpaverkan fran dppet hav (figur 3).

-

Figur 1. Alofjarden.
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Figur 2. Djuprelief Al6fjarden. Datakélla SAKU (Naturvardsverket — Figur 3. Beddmning av vagexponering utifrén SAKU-data (Natur-
2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Alofjarden dr bedomd som dvergddd i vattenfdrvaltningens statusklassning. Bedomningen ir baserad pa miit-
ningar av fosfor, kvéve, siktdjup, véxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Fjarden &r recipient for Oxelosunds
reningsverk samt de industrier som finns i ndiromradet.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenforekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-
manlands 14n 2002). Fér mer information hénvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel
Bottenfaunaprovtagningar har utforts inom ramen for den recipientkontroll som sker i fjardarna. For mer infor-
mation hénvisas till de miljérapporter som finns framtagna av SSAB.

Fisksambhillet lings kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktonitan-
de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i dvergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet dr paverkat.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvive dr mattliga till hdga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvigd ndringsdmnesstatus dr bedomd till otillfredsstédllande status. Statusen avseende
P-tot ar otillfredsstidllande medan N-tot, klorofyll och siktdjup tyder pa maéttlig status.
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Belastning
Den landbaserade niringsbelastningen harror frimst fran reningsverk, industri och dagvatten (figur 4). Figuren

visar kallfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten. For-
delningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjérden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-

lastning.

0O Jordbruk antropogent

o Jordbruk bakgrund Kvavebelastning p& Fosforbelastning pa
B Skog Alsfjarden, Alsfjarden
o Myr 38 ton/ar (HOME-data) 2,86 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

@ Industri

B Enskilda aviopp
0O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kéllférdelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

® Land Fosforbudget for

Kvavebudget for Alsfjarden (HOME-data)
O Atmosfarsdeposition Alsfjarden (HOME-data)

| Fléden omgivande
bassénger

O Interna kéllor - -

Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 5111 ton for kvave respektive
345,5 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet beddms ha relativt stor paverkan fran SSAB, Oxeldsunds hamn, fritidsbebyggelse och Oxeldsunds
tatort.

For en utforligare paverkansbeddmning i enskilda vikar hénvisas till den 6versiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i Sodermanlands ldn 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn 2002).

Atgérder och restaureringar

Omradet har bedomts vara belastat av ndringsdmnen. Den landbaserade niringsbelastningen hérror framst fran
reningsverk, industri och dagvatten (figur 4). Enligt de modellanalyser som é&r utférda av SMHI (HOME vatten
2008) harrdr nastan all belastning fran flode fran omkringliggande vattenforekomster (figur 5).

Atgérder for att minska lackaget av néringsiamnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sékerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet 1 dagsldget eller inte. Omradet dr exponerat
och dppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenférekomsten bor undersdkas ndrmare innan restaureringsatgirder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Generellt bor dock belastningen fran Oxeldsunds samhélle minska.

216



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen
Omradet beddms vara sa pass Oppet och exponerat frdn omkringliggande hav att restaureringsatgirder som
syftar till att minska belastningen av nédringsdmnen inte dr aktuella i dagslaget.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Lansstyrelsen i Sédermanlands ldn 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands lin 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.3 Orsbaken SE584085-171600

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Orshaken, SE584085-
171600 (figur 1), vast om Oxeldsund i Soder-
manlands lan har klassats som Gvergodd pa
grund av paverkan fran naringsrikt vatten fran
Nykdpingsan, Kiladn och Svartaan som strém-
mar ut via §osafjardens mynning samt uts 6be-
lastning fran Ostersj6n. Salthalten ligger om-
kring 4-5 %o.

Sktdjupet ar tidvis begransat beroende av hig
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Bottnen faller stadigt mot djupet ju langre ut
frén land man kommer (figur 2). Dessutom
beddms vattenforekomsten vara bitvis valdigt
exponerad avseende vindpaverkan fran éppet
hav (figur 3).
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Figur 1. Orsbaken.
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Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Orsbalen ir bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedémningen ir baserad pa mitning-
ar av fosfor, kvive, siktdjup, vaxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Fjérden &r recipient for det naringsrika
vatten som rinner ut via Sjosafjardens mynning.

Vegetation
Ett antal vikar inom vattenforekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-

manlands 14n 2002). Fér mer information hénvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omradet (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1an 2007). Resultaten av
denna undersokning har anvénts som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt vattendirekti-
vets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). BQI-berdkningarna motsvarar god status.

Fisksamhallet ldngs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och 6vriga planktondtan-
de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet &r paverkat.

I de inre delarna av fjdrden finns ett omrade som har utpekats som viktigt for reproduktion av sik (figur 1).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve ar mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska
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statusen dr mattlig. Sammanvégd ndringsamnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseende
P-tot och siktdjup ér otillfredsstidllande medan N-tot och klorofyll tyder pa mattlig status.

Belastning
Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste landomradet harror framst fran skog, jordbruk och

enskilda avlopp (figur 4). Figuren visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s
modellsystem HOME Vatten. Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjarden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassidnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent
0O Jordbruk bakgrund

| Skog

0 Myr

@ Ovrig 6ppen mark

O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Fosforbelastning pa
Kvavebelastning pa Orsbaken
Orsbhaken, 0,062 ton/ar (HOME-data)

0,65ton/ar (HOME-data)

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

m Land Fosforbudget for
Kvavebudget for Orsbaken (HOME-data)
O Atmosfarsdeposition Orsbaken (HOME-data)

B Fléden omgivande
bassénger

@ Interna kallor - -

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 19518 ton for kvave respekti-
ve 1299,8 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet bedoms ha stor paverkan fran bade utsjon och fran de dar som mynnar inne i fjdrdarna vid Nykoping.
For en utforligare paverkansbedomning i enskilda vikar hinvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i S6dermanlands 1dn 2002 (Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Omrédet har bedomts vara 6verg6tt pa grund av paverkan fran naringsrikt vatten fran Nykopingséan, Kilaan och
Svirtadn som strémmar ut via Sjdsafjirdens mynning samt utsjobelastning fran Ostersjon. Den landbaserade
néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog, jordbruk och enskilda
avlopp (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utférda av SMHI (HOME vatten 2008) harror dock néstan all
belastning fran flode fran omkringliggande vattenforekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sikerstilla huruvida landbaserade dtgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet i dagslaget eller inte. Omradet dr exponerat
och oppet, vilket innebar att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bide niromréidet och de internationella killor som belastar Ostersjon for att dstadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
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ment inom vattenférekomsten bor undersokas narmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Generellt bor dock belastningen fran Nykopingséns, Kiladns samt Svirtaans avrinningsomraden samt paverkan
fran Nykopings tatort minska.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsdmnen
Omradet bedoms vara sa pass 6ppet och exponerat fran omkringliggande hav att specifika restaureringsatgérder
som syftar till att minska belastningen av ndringsdmnen inte &r aktuella i dagslaget.

Referenser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Liénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands ldn 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sédermanlands lans kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.4 Risdomradet SE584227-171600

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Risdomradet sek namn,
SE584227-171600 (figur 1), vast om Nykoping i
Sodermanlands |an har klassats som 6vergodd
pa grund av paverkan fran naringsrikt vatten
fran Nykopingsan, Kiladn och Svéartadn som
strommar ut via §osafjardens mynning samt
utsjobelastning fran Ostersjon. Salthalten lig-
ger omkring 4-5 %o.

Sktdjupet ar tidvis begransat beroende av hig
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2. Botten &r
smakuperad och vattenforekomsten &r bruten
av en heterogen skargard. Framférallt de yttre
delarna av vattenforekomsten har bedémts vara
exponerade avseende vindpaver kan fran Gppet
hav medan de inre delarna & mer skyddade
(figur 3).
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Figur 1. Risbomradet sek namn.
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Figur 2. Djuprelief Risdomradet. Datakalla SAKU (Naturvardsver-  Figur 3. Beddémning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
ket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av dver gbdning och biologiska varden

Sammanfattning

Risdomradet dr bedomt som Overgétt i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen &r baserad pa mat-
ningar av fosfor, kvive, siktdjup, véxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna. Fjérden &r recipient for det nar-
ingsrika vatten som rinner ut via Sjosafjairdens mynning och som via Orsbaken nér skdrgardsomréadet.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenforekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-
manlands 14n 2002). For mer information hénvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omradet (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1an 2007). Resultaten av
denna undersokning har anvénts som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt vattendirekti-
vets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). BQI-berdkningarna motsvarar mattlig status.

Fisksambhallet lings kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktonitan-
de fiskar #r relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta monster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet &r paverkat.

I de inre delarna av fjérden finns flera storre omraden som har utpekats som viktigt for reproduktion av sik
(figur 1).

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve ar mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Den sammanvéagda ekologiska
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statusen dr mattlig. Sammanvégd ndringsamnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseende
P-tot ar otillfredsstillande medan N-tot, siktdjup och klorofyll tyder pa maéttlig status.

Belastning

Den landbaserade néringsbelastningen harror framst fran reningsverk, industri och dagvatten (figur 4). Figuren
visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data frain SMHI:s modellsystem HOME Vatten. For-
delningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjérden.

I figur 5 illustreras den néringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. I
denna ingar exempelvis infloden fran nérliggande bassdnger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent Fosforbelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kvavebelastning pa Risoonmréadet
B Skog Risoomradet, 0,48 ton/ar (HOME-data)
0 Myr 8,83 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark

O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

O Dagvatten
O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

mLand Kvévebudget for

Fosforbudget for
Risgomradet (HOME-data) 9

O Atmosférsdeposition Riséomradet (HOME-data)

| Fléden omgivande
basséanger

@ Interna kallor . -

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 5891 ton for kvéve respektive
386,8 ton for fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet bedoms ha stor paverkan fran framforallt utsjon.

For en utforligare paverkansbeddmning i enskilda vikar hénvisas till den 6versiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i Sodermanlands 14n 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog, jordbruk
och enskilda avlopp (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utférda av SMHI (HOME vatten 2008) hérror
dock néstan all belastning fran flode fran omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgérder for att minska lackaget av néringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sékerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omrédet i dagsliget eller inte. Omradet &r exponerat
och oppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenférekomsten bor undersdkas ndrmare innan restaureringsatgiarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.
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Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen

Omradet beddms vara sa pass Oppet och exponerat frdn omkringliggande hav att specifika restaureringsatgérder
som syftar till att minska belastningen av naringsdmnen inte dr aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
att bedoma om restaureringar i mindre delomraden i vattenférekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka forutsittningarna for_biologisk méngfald.
Omrédet hyser ett flertal mindre vikar varav ndgra kan vara ldmpliga som lek- och uppvixtomraden for kustfisk
bor atgéarder som syftar till att behélla och stérka den biologiska méangfalden vara prioriterade. Vidare mynnar
ett antal kustnéra vattendrag i fjarden.

Téankbara atgédrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegransningar for battrafiken som syftar till att minska storningsbilden mot hackande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otillatna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagslédget &r
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

e Oppna vandringshinder i kustmynnande vattendrag och biotoprestaurera dessa.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Linsstyrelsen i Sédermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands 1in 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lansstyrelsen i S6dermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298

225



OVERGODDA VIKAR OCH KUSTNARA SJOAR

10.3.5 Dragviksfjarden SE584400-172270

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Dragviksfjarden, SE584400-
172270 (figur 1), vast om Nykoping i Soder-
manlands lan har klassats som 6vergodd enligt
den statusklassning som skett inom ramen for
vattenfdrvaltningen.

Salthalten ligger omkring 4-5 %eo.

Sktdjupet &r tidvis begransat beroende av hog
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2. Botten &r
smakuperad och vattenforekomsten &r bruten
av ett antal mindre dar.

Soradelar av vattenforekomsten har beddmts
vara exponerade avseende vindpaverkan fran
Oppet hav med undantag av nagra av de mer
skyddade inre delarna (figur 3).
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Figur 1. Dragviksfjarden.
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Figur 2. Djuprelief Dragviksfjarden. Datakalla SAKU (Naturvards-  Figur 3. Beddmning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Dragyviksfjarden dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ar baserad pa
mitningar av fosfor, kvéve, siktdjup, véxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenforekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-
manlands 14n 2002). Fér mer information hénvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omradet (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1an 2007). Resultaten av
denna undersdkning har anvints som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt vattendirekti-
vets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). BQI-berdkningarna motsvarar god status.

Fisksamhillet langs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och 6vriga planktonédtan-

de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet dr paverkat.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve dr mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvigd ndringsdmnesstatus dr bedomd till otillfredsstédllande status. Statusen avseende
P-tot &r otillfredsstdllande medan N-tot, siktdjup och klorofyll tyder pa mattlig status.
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Belastning
Den landbaserade niringsbelastningen inom naromrédet harror fraimst frén skog och jordbruk (figur 4). Figuren

visar kallfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten. For-
delningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjérden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent Fosforbelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kvavebelastning p& st
B Skog Dragviksfjarden, Dfag\il sfjarden
O Myr 0,29 ton/&r (HOME-data) 0,008 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kélla

Figur 4. Kéllférdelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

® Land Kvéavebudget for Fosforbudget for
Dragviksfjarden (HOME- Dragviksfjarden (HOME-
O Atmosfarsdeposition data) data)

| Fléden omgivande
bassénger
O Interna kallor
Figur 5. Total budget for kvave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgdr till 1593 ton for kvave respektive
106,4 ton for fosfor. Kéalla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omréadet bedoms ha stor paverkan fran framforallt utsjon.

For en utforligare paverkansbedomning i enskilda vikar hinvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i Sodermanlands ldn 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn 2002).

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog och
jordbruk (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utforda av SMHI (HOME vatten 2008) hérrér dock néstan
all belastning fran flode fran omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sikerstélla huruvida landbaserade atgirder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet 1 dagsldget eller inte. Omradet dr exponerat
och Oppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bide niromréidet och de internationella killor som belastar Ostersjon for att stadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenférekomsten bér undersdkas narmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sétts i verket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av naringsamnen

Omréadet bedoms vara sa pass Oppet och exponerat fran omkringliggande hav att specifika restaureringsatgirder
som syftar till att minska belastningen av naringsdmnen inte &r aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
att bedoma om restaureringar i mindre delomraden i vattenforekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.
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Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for biologisk méngfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar och grundomréden varav nagra kan vara lampliga som lek- och uppvéxt-
omraden for kustfisk bor atgdrder som syftar till att behalla och stirka den biologiska méngfalden vara priorite-
rade.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegransningar for battrafiken som syftar till att minska stdrningsbilden mot hdckande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomréden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagsldget r
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Referenser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Lénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands lin 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.6 Bergoomradet SE584333-172895

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Bergdomr adet, SE584333-
172895, (figur 1) vast om Nykoping i Soder-
manlands lan har klassats som 6vergodd enligt
den statusklassning som skett inom ramen for
vattenfdrvaltningen.

Salthalten ligger omkring 4-5 %eo.

Sktdjupet &r tidvis begransat beroende av hog
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2. Botten &r
smakuperad och vattenforekomsten omgiven av
tre storre Gar. Fjarden ingar i ett natura 2000-
omrade.

Soradelar av vattenférekomsten har bedomts
vara relativt skyddad av vindpaverkan fran
Oppet hav (figur 3).
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Figur 1. Bergoomradet
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Figur 2. Djuprelief Bergoomradet. Datakélla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning

Bergoomradet dr bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen &r baserad pa
maétningar av fosfor, kvéve, siktdjup, véxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenforekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-
manlands 14n 2002). For mer information hénvisas till rapporten. Det dr dock vért att notera att flera av lanets
mest virdefulla vikar finns i omradet.

Bottenfauna, fisk och fagel
Ingen undersdkning av bottenfauna &r utford i omradet.

Fisksambhillet lings kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktonitan-
de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i dvergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken fOr att verifiera i vilken utstrdckning ekosystemet &r paverkat.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvive ar mattliga till hdga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvégd ndringsdmnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseende
P-tot ar otillfredsstillande medan N-tot och siktdjup tyder pa mattlig status.
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Belastning
Den landbaserade niringsbelastningen inom naromrédet harror fraimst frén skog och jordbruk (figur 4). Figuren

visar kallfordelningen for kvéve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem HOME Vatten. For-
delningen bygger pé data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjérden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent Fosforbelastning pa

0 Jordbruk bakgrund Kvavebelastning pa BergGomradet
m Skog Bergdomradet, 0.006 ton/ar (HOME-dat
oy 0,26 ton/ar (HOME-data) 1006 tonvar ( o)

@ Owrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp

@ Dagvatten
O Intern kélla

Figur 4. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

m Land Fosforbudget for

Kvavebudget for Bergdonmradet (HOME-data)

Berggomradet (HOME-dat
O Atmosféarsdeposition ergoonvadet ( ata)

B Floden omgivande
basséanger
O Interna kallor - -

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 309 ton for
kvave respektive 19,5 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet bedoms ha stor paverkan fran framforallt utsjon.

For en utforligare paverkansbeddmning i enskilda vikar hénvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i Sodermanlands 14n 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog och
jordbruk (figur 4). Enligt de modellanalyser som &r utférda av SMHI (HOME vatten 2008) harrér dock néstan
all belastning fran fléde frén omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgérder for att minska lackaget av néringsamnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sdkerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omrédet i dagsliget eller inte. Omréadet &r exponerat
och dppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenférekomsten bor undersdkas ndrmare innan restaureringsatgirder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av naringsamnen
Omréadet bedoms vara sa pass Oppet och exponerat fran omkringliggande hav att specifika restaureringsatgirder
som syftar till att minska belastningen av ndringsdmnen inte &r aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
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att bedoma om restaureringar i mindre delomraden i vattenforekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.

Atgérder och restaureringar som syftar till att bevara och éka forutsittningarna fér biologisk mangfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar och grundomréden varav nagra kan vara lampliga som lek- och uppvéxt-
omraden for kustfisk bor atgarder som syftar till att behélla och stirka den biologiska mangfalden vara priorite-
rade.

Téankbara atgérder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegrinsningar for battrafiken som syftar till att minska storningsbilden mot hickande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otillatna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mdjligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagsldget &r
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Referenser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Liénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands ldn 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1an 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sédermanlands lans kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.7 Gunnarbofjarden SE584820-172920

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Gunnarbofjarden,
SE584820-0 (figur 1), vast om Nykoping i So-
dermanlands 1&n har klassats som 6vergodd
enligt den statusklassning som skett inomra-
men for vattenforvaltningen.

Salthalten ligger omkring 4-5 %o.

Sktdjupet &r tidvis begrénsat beroende av hég
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2.

Sora delar av vattenforekomsten har beddmts
vara relativt skyddad av vindpaverkan fran
Oppet hav (figur 3).

Figur 1. Gunnarbofjarden
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Figur 2. Djuprelief Gunnarbofjarden. Datakélla SAKU (Natur- Figur 3. Bedomning av végéxponering utifrén SAKU-data (Natur-
vardsverket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska vérden

Sammanfattning
Gunnarbofjarden dr bedomd som 6vergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Beddmningen ar baserad pa

métningar av fosfor, kvéve, siktdjup, vaxtplankton (klorofyll) samt bottenfauna.

Vegetation

Ett antal vikar inom vattenférekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-
manlands 1dn 2002). For mer information hinvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel

2006 utfordes en inventering av bottenfauna i omradet (Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007). Resultaten av
denna undersdkning har anvénts som underlagsmaterial till den statusklassning som gjorts enligt vattendirekti-
vets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). BQI-berdkningarna motsvarar god status.

Fisksamhdllet 1dngs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och &vriga planktonétan-

de fiskar ir relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta mdnster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslaget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet dr paverkat.

De inre delarna av fjarden dr utpekade som viktigt lekomrade for gos.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve ar mattliga till hdga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvégd ndringsimnesstatus dr bedomd till otillfredsstéllande status. Statusen avseende
P-tot &r otillfredsstéllande medan N-tot och siktdjup tyder pa mattlig status.
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Belastning

Den landbaserade néringsbelastningen inom ndromradet hérror fraimst fran skog, jordbruk och enskilda avlopp
(figur 4). Figuren visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem
HOME Vatten. Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjarden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosférisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent Fosforbelastning p&
0O Jordbruk bakgrund Kvévebelastning p& Gunnarbofjarden

m Skog Gunnarbofjarden, 0,348 ton/ar (HOME-data)
O Myr 6,66 ton/ar (HOME-data)

@ Ovrig 6ppen mark

0O Atm dep vatten
O Reningsverk

B Industri

W Enskilda aviopp

@ Dagvatten
O Intern kélla

Figur 4. Kallférdelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

® Land Fosforbudget for

Kvavebudget for
Gunnarbofjarden (HOME- Gunnarbofjarden (HOME-

O Atmosféarsdeposition data) data)

| Fléden omgivande
basséanger

O Interna kallor - -

Figur 5. Total budget fér kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 673 ton for
kvave respektive 44,5 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan

Omradet bedoms ha stor paverkan fran framforallt utsjon.

For en utforligare paverkansbedomning i enskilda vikar hinvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i Sodermanlands 14n 2002 (Lansstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog, jordbruk
och enskilda avlopp (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utférda av SMHI (HOME vatten 2008) hérror
dock nistan all belastning fran flode fran omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sdkerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omrédet i dagsliget eller inte. Omréadet &r exponerat
och Oppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenforekomsten bor undersokas ndrmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Generellt kan atgérder som minskar belastningen fran enskilda avlopp vara prioriterade enligt resultaten fran
kallfordelningen.
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Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen

Omradet beddms vara sa pass Oppet och exponerat frdn omkringliggande hav att specifika restaureringsatgérder
som syftar till att minska belastningen av naringsdmnen inte dr aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
att bedoma om restaureringar i mindre delomraden i vattenférekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka forutsittningarna for_biologisk méngfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar och grundomréden varav nagra kan vara lampliga som lek- och uppvéxt-
omraden for kustfisk bor atgdrder som syftar till att behalla och stirka den biologiska méngfalden vara priorite-
rade.

Téankbara atgédrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegransningar for battrafiken som syftar till att minska storningsbilden mot hackande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otillatna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagslédget &r
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Linsstyrelsen i Sédermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands 1in 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lansstyrelsen i S6dermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvardsverket 2006. Sammanstéllning och Analys av Kustndra Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.8 Gillsviken SE585040-173535

L &ge och fysisk beskrivning
Vattenforekomsten Gillsviken, SE585840-
173535 (figur 1), sydvast om Trosa i Soder-
manlands lan har klassats som dvergddd enligt
den statusklassning som skett inom ramen for
vattenforvaltningen.

Salthalten ligger omkring 4-5 %o.

Sktdjupet &r tidvis begrénsat beroende av hég
planktonproduktion och suspenderade partik-
lar. De senare harror i stor utstrackning héarrér
fran Trosaans utfléde och fjardarna norr och
nordost om Gillsviken.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2.

Sora delar av vattenforekomsten har beddmts
vara exponerad for vindpaverkan fran 6ppet
hav (figur 3).

Figur 1. Gillsviken
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 Bemt '
Figur 2. Djuprelief Gillsviken. Datakalla SAKU (Naturvardsverket — Figur 3. Beddmning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden
Sammanfattning
Gillsviken dr bedomd som dvergddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ar baserad pa mit-

ningar av fosfor, kvéve, siktdjup, vixtplankton (klorofyll) samt bottenfauna.

Bottenfauna, fisk och fagel
Ingen bottenfaunaundersokning ar utford i omradet.

Fisksamhillet 1angs kusten lider av sviktande bestand av rovfisk medan andelen spigg och dvriga planktonédtan-
de fiskar #r relativt sett stor. Overgddning och dverfiske tros vara bidragande orsaker till detta monster. Motsva-
rande storda ekosystem har dven observerats i vergddda sjoar pa land. Det saknas i dagslédget tillrackligt omfat-
tande provfisken for att verifiera i vilken utstrackning ekosystemet ar paverkat.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvéve dr mattliga till hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den
provtagning som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data star till grund for den statusklass-
nings om gjorts enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.Ist.se). Den sammanvagda ekologiska
statusen dr mattlig. Sammanvigd ndringsdmnesstatus &r bedomd till otillfredsstédllande status. Statusen avseende
P-tot &r dalig medan N-tot och klorofyll tyder pa mattlig status. Siktdjupet motsvarar otillfredsstéllande status.

Belastning

Den landbaserade niringsbelastningen inom naromradet harror framst fran skog, jordbruk och enskilda avlopp
(figur 4). Figuren visar kéllfordelningen for kvdve respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem
HOME Vatten. Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjarden.
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I figur 5 illustreras den naringsbelastningsdata som finns tillgdnglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |
denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassdnger, atmosférisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

O Jordbruk antropogent

Kvévebelastning pa Lo
0 Jordbruk bakgrund vavebelasining pa Fosforbelastning pa
B Skog Gillsviken, Gillsviken
@ Myr 0,44 ton/ar (HOME-data) 0,023ton/&r (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

| Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kalla

Figur 4. Kallfordelning 6ver landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kalla: HOME vatten 2008.

m Land Fosforbudget for

Kvavebudget for Gillsviken (HOME-data)

0O Atmosférsdeposition Gillsviken (HOME-data)

B Fléden omgivande
bassénger

o Interna kallor - -

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgar till 975 ton for
kvéve respektive 64,1 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Omradet bedoms ha stor paverkan fran framforallt utsjon och fran utflodande néringsrikt vatten fran den nérlig-
gande Trosadn.

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog, jordbruk
och enskilda avlopp (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utférda av SMHI (HOME vatten 2008) hérror
dock nistan all belastning fran flode fran omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sdkerstilla huruvida landbaserade atgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet i dagsldget eller inte. Omradet dr exponerat
och Oppet, vilket innebér att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bdde niromradet och de internationella kiillor som belastar Ostersjon for att 4stadkomma
fordndringar i vergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenforekomsten bor undersokas ndrmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Generellt kan atgérder som minskar belastningen fran enskilda avlopp vara prioriterade enligt resultaten fran
kallfordelningen.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av néringsamnen

Omradet beddms vara sa pass Oppet och exponerat frdn omkringliggande hav att specifika restaureringsatgérder
som syftar till att minska belastningen av naringsdmnen inte &r aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
att bedoma om restaureringar i mindre delomraden i vattenférekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.
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Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for biologisk méngfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar och grundomréden varav nagra kan vara lampliga som lek- och uppvixt-
omraden for kustfisk bor atgdrder som syftar till att behalla och stirka den biologiska méngfalden vara priorite-
rade.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegransningar for battrafiken som syftar till att minska stdrningsbilden mot hackande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomréden for rovfisk.

Restaurering av lokaler ldmpliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagslédget r
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Lénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands lin 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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10.3.9 Fagelofjarden SE585200-173600

L &ge och fysisk beskrivning

Inom vattenforekomsten Fagel 6farden
(SE585200-173600) sydtst om Trosa samhélle
i Sbdermanlands lan finns ett antal mindre
vikar som kan klassas som 6vergddda. Gene-
rellt & hela vattenférekomsten 6vergodd pa
grund av paverkan fran utflode fran Trosaan,
bebyggel se och den nérliggande Himmerfjér-
den. Salthalten varierar fran 3,5-4,7 %o.
Sktdjupet &r begransat beroende av hdg plank-
tonproduktion och suspenderade partiklar. De
senare harror i stor utstrackning harror fran
Trosadns utfléde och fjardarna norr och nord-
ost om Gillsviken.

Djupprofil &r illustrerad i figur 2.

Stora delar av vattenforekomsten har beddmts
vara exponerad for vindpaverkan fran 6ppet
hav (figur 3).
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el

Figur 2. Djuprelief Fagel 6fjarden. Datakalla SAKU (Naturvards- Figur 3. Bedomning av vagexponering utifran SAKU-data (Natur-
verket 2006). vardsverket 2006).

Beddmning av 6ver gddning och biologiska varden

Sammanfattning
Féagelofjarden dr bedomd som overgddd i vattenforvaltningens statusklassning. Bedomningen ar baserad pa
métningar av fosfor, kvéve, siktdjup samt véxtplankton (klorofyll).

Vegetation
Ett antal vikar inom vattenférekomsten har karterats noggrannare avseende vixtlighet (Lansstyrelsen 1 Soder-

manlands 1dn 2002). For mer information hinvisas till rapporten.

Bottenfauna, fisk och fagel
Det saknas beddmningar avseende bottenfauna i omradet.

Fisksamhillet 1dngs var kust ar generellt dverrepresenterat av vitfisk medan andelen fiskatande rovfiskar ar
forhallandevis liten. Overgddning kan vara en bidragande orsak till detta monster. Motsvarande storda ekosys-
tem har dven observerats i 6vergddda sjoar pa land. Ett omfattande provfiske utfors i Askdfjarden nagra km
sydost om Fagelofjarden. Resultaten fran detta fiske tyder pé att man kan se liknande monster dven i mindre
overgddda kustvatten dn Fagelofjarden.

Fysikalisk/kemisk beskrivning

Halterna av bade fosfor och kvive dr hoga enligt de provtagningar som skett inom ramen for den provtagning

som utfors av Svealands Kustvattenvardsforbund. Denna data stér till grund for den statusklassnings om gjorts
enligt vattendirektivets bedomningsgrunder (www.viss.lst.se). Den sammanvégda ekologiska statusen ar otill-
fredsstéllande. Statusen avseende P-tot, siktdjup samt klorofyll &r otillfredsstdllande medan N-tot &dr mattlig.
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Belastning
Den landbaserade niringsbelastningen inom naromrédet harror frimst fran skog, jordbruk och enskilda avlopp

(figur 4). Figuren visar kéllfordelningen for kvive respektive fosfor enligt data fran SMHI:s modellsystem
HOME Vatten. Fordelningen bygger pa data fran avrinningsomradet som mynnar direkt i fjarden.

I figur 5 illustreras den niringsbelastningsdata som finns tillgénglig via SMHI:s modellsystem HOME Vatten. |

denna ingar exempelvis infloden fran narliggande bassénger, atmosfarisk deposition och uppskattad internbe-
lastning.

0O Jordbruk antropogent

a i Fosforbelastning pa
0 Jordbruk bakgrund Kvavebelastning pa osforbelastning pa
m Skog Fagelofjarden, Fagelofjarden
o Myr 0,38 ton/ar (HOME-data) 0,012 ton/ar (HOME-data)

@ Owrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

O Reningsverk

B Industri

B Enskilda aviopp
O Dagvatten

O Intern kélla

Figur 4. Kallfordelning over landbaserade kéllor for kvave och fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

m Land Fosforbudget for

N Kvévebudget for Fagelofjarden (HOME-data)
@ Atmosférsdeposition Fagelofjarden (HOME-data)

Figur 5. Total budget for kvéave och fosfor inom vattenforekomsten Det totala inflodet till fjarden uppgér till 2736 ton for
kvéve respektive 186 ton for fosfor. Kélla: HOME vatten 2008.

| Fléden omgivande
basséanger

O Interna kallor

Ovrig information t.ex. fysisk paverkan
Omrédet bedoms ha stor péverkan frdn framforallt utsjon och fran utflodande néringsrikt vatten frén den nérlig-
gande Trosadn. Aven vatten fran den nérliggande Himmerfjarden paverkar Fagelofjarden betydligt.

For en utforligare paverkansbeddomning i enskilda vikar hinvisas till den dversiktsinventering av grunda havs-
vikar som skett i S6dermanlands 1dn 2002 (Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2002).

Atgérder och restaureringar

Den landbaserade néringsbelastningen fran det ndrmaste omradet kring fjarden harror framst fran skog, jordbruk
och enskilda avlopp (figur 4). Enligt de modellanalyser som ar utférda av SMHI (HOME vatten 2008) hérror
dock néstan all belastning fran flode fran omkringliggande vattenférekomster (figur 5).

Atgarder for att minska |&ckaget av ndringsdmnen

Utforligare massbalansberdkningar bor dock utforas for att sikerstilla huruvida landbaserade dtgérder inom
avrinningsomradet far ndgon inverkan pa nérsaltshalterna i omradet i dagslaget eller inte. Omradet dr exponerat
och oppet, vilket innebar att mer storskaliga insatser (som exempelvis betingen antagna i Baltic Sea Action
Plan, BSAP) krivs i bide niromréadet och de internationella killor som belastar Ostersjon for att dstadkomma
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fordndringar i dvergddningssituationen. Aven osikerheterna vad giller internbelastningen fran fosforrika sedi-
ment inom vattenférekomsten bor undersokas narmare innan restaureringsatgarder som syftar till att minska
belastningen av niringsdmnen sitts i verket.

Generellt kan atgérder som minskar belastningen fran jordbruk, skog och enskilda avlopp vara prioriterade
enligt resultaten fran kallférdelningen.

Restaureringar som syftar till att minska belastningen av naringsamnen

Omréadet beddoms vara sa pass Oppet och exponerat fran omkringliggande hav att specifika restaureringsatgirder
som syftar till att minska belastningen av ndringsdmnen inte &r aktuella i dagslaget. Mer kunskaper behovs for
att beddma om restaureringar i mindre delomréaden i vattenférekomsten kan vara aktuella for att minska belast-
ningen pa havet.

Atgarder och restaureringar som syftar till att bevara och oka férutsittningarna for_biologisk méngfald.
Omradet hyser ett flertal mindre vikar och grundomréden varav nagra kan vara lampliga som lek- och uppvéxt-
omraden for kustfisk bor atgdrder som syftar till att behalla och stirka den biologiska méngfalden vara priorite-
rade.

Téankbara atgdrder inom fjarden ar:

e Fiskefredning inom sérskilt utpekade viktiga biotoper.

Hastighetsbegransningar for battrafiken som syftar till att minska stdrningsbilden mot hackande faglar
och minska uppgrumling av sediment i grundare omraden.

Borttagande av otilldtna bryggor och pirar.

Skord av vass och strandvegetation for att skapa rekryteringsomraden for rovfisk.

Restaurering av lokaler lampliga for lekomraden.

Se 6ver mojligheterna for strandbete av notkreatur inom éldre sandstrandomraden som i dagsldget dr
igenvuxna av exempelvis vass for att frimja fisklek.

Refer enser
HOME Vatten 2008. https://homevatten.smhi.se/homevatten/home.do

Lénsstyrelsen i Sodermanlands lin 2002. Oversiktsinventering av grunda havsvikar i Sérmlands lin 2002. Rapport 2002:4. ISSN 1400-
0792.

Lénsstyrelsen i Sodermanlands 1dn 2007. Kartering av mjukbottenfauna i Sodermanlands ldns kustomrade 2006. Rapport 2007:4. ISSN
1400-0792.

Naturvérdsverket 2006. Sammanstillning och Analys av Kustnira Undervattensmiljo (SAKU). ISSN 0282-7298
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