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Forord

Enligt regeringens regleringsbrev till lansstyrelserna for ar 2011 skall
lansstyrelserna folja utvecklingen inom IT-infrastrukturomradet i lanet, med
sarskild inriktning mot mindre tatorter, smaorter och glesbygd. Lansstyrelsen har
dven uppdrag att stodja bredbandsutbyggnad pa landsbygden bland annat inom
ramen for Landsbygdsprogrammet och genom handlaggning av stod till
anlaggning av kanalisation enligt Forordning (2008:81) om stdd till kanalisation.

Lansstyrelsen har tagit fram denna kartlaggning for att identifiera omraden i
Vastmanlands lan dar det idag saknas tillgang till 1T-infrastruktur som medger
hdg dverforingskapacitet. Det dvergripande syftet har varit att ta fram ett underlag
som kan utgora stod for fortsatt arbete i l&net med att utveckla och forbattra
tillgangen till IT-infrastruktur som medger hog 6verféringskapacitet i omraden
dar marknaden inte forvantas investera i sadan infrastruktur de narmaste aren.

Forfattaren vill rikta ett varmt tack till alla personer som bidragit med information
och arbetsinsatser som mojliggjort rapportens fardigstallande. Ett sarskilt tack
riktas till Bengt Larsson, Ldnssamverkan Bredband, som genom sitt kunnande och
sina erfarenheter varit ett viktigt stod under hela kartlaggningsprocessen. Ett stort
tack till Helena Fennd som sammanstéllt alla kartor som redovisas i rapporten.

Vasteras den 2 november 2011

Maarit Nurkkala Christer Alzén
Handlaggare/utredare Enhetschef
Samhallsbyggnadsenheten
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Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram av L&nsstyrelsen i Vastmanlands I&n med syfte med
att identifiera omraden dar det idag saknas tillgang till I1T-infrastruktur som
medger hdg overforingskapacitet. Det har gjorts genom dialog med &gare av
bredbandsinfrastruktur och med hjadlp av Post- och telestyrelsens
Bredbandskartlaggning 2010, som redovisar statistik Over befolkningens och
arbetsstallens tillgang till bredband i hela Sverige.

Regeringen har slagit fast att ar 2020 ska 90 procent av Sveriges hushall och
foretag ha tillgang till bredband om minst 100 Mbit/s. Utvecklingen i samhallet
gar mot allt mer kapacitetskravande elektroniska tjanster vilket stéller krav pa en
val utbyggd IT-infrastruktur som medger hoga 6verforingshastigheter och som nar
alla omraden dar befolkning och foretag finns. Regeringens pekar i sin
bredbandsstrategi pa bredbandets betydelse for tillvaxt och konkurrenskraft,
liksom for att mota utmaningar sasom klimatférandringen och en aldrande
befolkning i ett glest bebyggt land.

| Sverige ar utgdngspunkten att elektroniska kommunikationsnat och bredband
ska tillhandahallas av marknaden. Tva statliga utredningar har gjort bedémningen
att i de flesta tatorterna i landet berdknas utbyggnad av bredbandsnat kunna ske pa
kommersiell grund, men att detta inte sker i omraden utanfor tatorterna.

De basta forutsattningarna att fa en sa hog hastighet som mojligt ar nar det finns
optisk fiber fran tjansteleverantor fram till byggnaden dar slutkunden bor eller
driver verksamhet. Idag &r det emellertid vanligt att fiber finns i det storre
transportnatet/basinfrastrukturen, men déar det i accessnatet narmast slutkund
saknas fiber och istéallet andra I6sningar anvéands for bredbandsanslutning, sasom
traditionella telefonledningar av koppar (xDSL) eller tradl6sa forbindelser via 3G-
teknik. Den teknik som anvands i transport- och accessnatet har stor betydelse for
den kapacitet som slutkunden far tillgang till och darmed de tjanster som kan
erbjudas.

Tidigare utbyggnad med statligt stod medforde forbattrad tillgang till ADSL-
tjanster i nastan hela lanet. Samtidigt byggs fiberndten ut kontinuerligt av
marknadens aktorer framst i tatortsomraden. Den granskning som gjorts av den
regionala basinfrastrukturen i denna kartlaggning visar att det finns mindre orter
och glesbygdsomraden dit fiberoptiska kablar inte nar och som darmed begréansar
hushallens och arbetsstallens majligheter att ansluta sig till ett bredbandsnat som
medger hoga overforingshastigheter. Det finns ocksa omraden pa landsbygden dar
hushall och arbetsstallen inte kan fa bredband via xDSL och som i de flesta fall &ar
beroende av tradlost/mobilt bredband dar hastigheten till slutkund inte kan
garanteras. Granskningen av basinfrastrukturen visar att:

* | l&net finns 21 telestationer som saknar fiberanslutning. De flesta av dessa
finns i glesbebyggda omraden runt om i lanet.



KARTLAGGNING AV IT-INFRASTRUKTUR OCH TILLGANG TILL BREDBAND | VASTMANLANDS LAN

*  Fyratelestationer med fiberanslutning saknar utrustning for ADSL
(DSLAM).

«  Tva tatorter saknar fiberanslutning.
»  Narmare 20 smaorter saknar fiberanslutningspunkt.

| lanets glesbebyggda omraden ar lokala accessnat bestaende av optisk fiber
(fiber/fiber-LAN)  séllsynta. Darmed &ar ocksa tillgangen till hoga
overforingshastigheter (50 Mbit/s eller mer) begrénsad.

Kartlaggningen visar pa stora skillnader mellan stad och landsbygd, men ocksa
mellan olika kommuner, vad avser hushallens och arbetsstéllens tillgang till
bredband. Knappt 46 procent av befolkningen och 33 procent av arbetsstallena i
lanet har tillgang till bredband om minst 50 Mbit/s. Dessa finns i de flesta fall i
lanets storre tatorter dar marknaden byggt ut lokala accessnat av optisk fiber, t.ex.
stadsnét, eller dar kabel-tv-natet kan anvéndas for bredbandsanslutning. Omvant
finns det ocksa stora omraden pa landsbygden dar det inte ar mojligt att fa
bredband 6ver 10 Mbit/s.

For att forbattra tillgangen till IT-infrastruktur som medger hdga
overforingshastigheter i omraden dar marknaden inte finner det lonsamt att
investera foreslar Lansstyrelsen féljande malsattningar for bredbandsutbyggnaden
pa landsbygden:

*  Fiberanslutning av telestationer som idag ar anslutna med radiolank eller
kopparledning. Idag saknar 21 telestationer utanfor tatorterna fiberanslutning.

« Fiberanslutning av samtliga titorter. Tva tatorter saknar idag
fiberanslutningspunkt.

»  Fiberanslutning av samtliga smaorter. ldag har 19 smaorter langre &n 0,5
kilometer till ndrmaste fiberanslutningspunkt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Regeringen har slagit fast en bredbandsstrategi for Sverige® med malet att ar 2020
bor 90 procent av alla hushall och féretag ha tillgang till bredband om minst 100
Mbit/s. Ar 2015 bér andelen hushéll och féretag med tillgéng till denna hastighet
vara 40 procent. Tillgang till och anvandning av Internet och bredband anges som
avgorande forutsattningar for tillvaxt och konkurrenskraft. Utgangspunkten for
regeringens IT-politik &r att IT-infrastruktur och elektroniska kommunikations-
tjanster ska tillhandahallas av marknaden. Tillgangen till infrastruktur och till
olika tjanster som levereras via bredband &r dock stérre i tatbebyggda omraden
medan befolkning och arbetsstallen i mer glest bebyggda omraden har farre
valmojligheter.

Under perioden 2001-2007 genomférdes i lanet en utbyggnad av bredbandsnéat
med hjalp av statligt stod vilket skedde inom ramen for davarande IT-politiska
mal for hela Sverige. Detta forbattrade tillgangen till bredbandstjanster i de delar
av lanet dar marknaden tidigare inte byggt ut pa helt kommersiell grund,
foretradesvis i mer glesbebyggda omraden. Utbyggnaden har i de flesta
kommunerna skett i form av etablerandet av olika ADSL-tjanster som utnyttjar
det befintliga kopparnéatet for fast telefoni. Denna utbyggnad kan betraktas som
den forsta generationen av bredbandsutbyggnad.

Idag gar utvecklingen mot alltmer kapacitetskravande elektroniska tjanster.
Kraven okar fran hushall och foretag om anslutning till bredbandsnét bestaende av
optisk fiber. En forutsattning for att hushall och foretag ska kunna fa tillgang till
bredbandstjanster av hdg kvalitet ar en val utbyggd basinfrastruktur? fér bredband
som bestar av optiska fiberkablar som nar alla delar av lanet. Det finns
geografiska omraden dar inte utbyggnad av sadant bredbandsnat med hog
overforingshastighet kan forvantas ske pa kommersiell grund inom de narmaste
aren. Det galler exempelvis for glesbygden men ocksa for mindre orter och mer
tatbefolkad landsbygd. Det finns séaledes risk for att det kan komma att finnas
omraden dar det saknas grundlaggande forutsattningar for anslutning till
bredbandsnat med hog 6verforingskapacitet. Kartlaggningens uppgift ar darfor att
forsoka identifiera omraden som idag saknar grundlaggande tillgang till 1T-
infrastruktur som medger hog dverféringskapacitet.

! Naringsdepartementet, Bredbandsstrategi for Sverige.

2 Basinfrastruktur for bredband kan forenklat beskrivas som ett transportnat som

transporterar stora mangder datatrafik mellan orter och platser pa nationell, regional och
lokal nivd och som inte nar fram till enskilda byggnader/fastigheter. Den del av
bredbandsnatet som nar fram till enskilda byggnader och som slutkunden ansluter sig till
for att fa tillgang till bredband och Internet i en bostad eller lokal kallas accessnét.
Accessnatet, som kan bestd av koppartrddar (xDSL), kabel-tv-nat (koaxialkabel), optisk
fiber eller en tradlos forbindelse (t.ex. 3G), ansluts till basinfrastrukturen genom en
anslutningspunkt.
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1.2 Syfte

Syftet med denna kartlaggning &r att analysera den befintliga basinfrastrukturen
for bredband (transportnat av fiber) och dess geografiska utbredning i
Vastmanlands Ian, for att darigenom kunna identifiera var sadan infrastruktur
saknas. Studien riktar sig framfor allt pa att utreda tillgangen till 1T-infrastruktur i
mindre orter och glesbygd. Syftet med rapporten ar ocksa att pa lans- och
kommunniva beskriva befolkningens och arbetsstéllens tillgang till bredband via
olika accesstekniker, sasom xDSL, kabel-tv och fiber/fiber-LAN. Kartlaggningen
beskriver &ven befolkningens och arbetsstallens tillgdng till  olika
Overforingshastigheter.

Det Overgripande syftet med kartlaggningen &r att ta fram ett underlag som kan
anvandas av intresserade aktorer for vidare arbete med fragor rorande
bredbandsutbyggnad i l&net. Forhoppningen &r att rapporten kan utgora ett
underlag for saval strategiska avvagningar som arbete med mer konkreta
bredbandsprojekt i omraden dar marknaden inte finner det I6nsamt att investera i
IT-infrastruktur som medger hdg dverforingskapacitet.

1.3 Metod och fragestallningar

Kartlaggningen av basinfrastrukturen har gjorts i huvudsak enligt samma modell
som anvants av Lansstyrelsen i Orebro 14n och som finns redovisad i rapporten
"Kartlaggning av IT-infrastruktur i Orebro 14n” (Publ. Nr 2009:53).
Granskningen av basinfrastrukturen for bredband i Véstmanlands lan har gjorts
utifran nedanstaende fragestallningar:

*  Finns en anslutningspunkt till basinfrastruktur (fibernat) i alla tatorter?
«  Finns en anslutningspunkt till basinfrastruktur (fibernat) i alla smaorter?
*  Finns telestationer som inte &r anslutna med fiberoptiska kablar?

Redovisningen i de olika kapitlen denna rapport har sin utgangspunkt i strukturen
i ovannamnda kartlaggning av IT-infrastrukturen i Orebro lan (ndrmare bestamt
kapitel 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13 samt 14). De delar som berér bredband och IT-
infrastruktur mer allmant har textmassigt helt eller delvis hamtats fran namnda
kartlaggning. | Kkartlaggningen har dock manga andra kéllor anvénts, se
referenslista.

Samtliga kartor i rapporten har sammanstallts av Helena Fennd, Lansstyrelsen i
Véstmanlands lan.

1.3.1  Granskning av basinfrastrukturen

Underlag for kartlaggningen av basinfrastrukturen har inhdmtats genom dialog
med olika dgare av bredbandsnat under perioden april till september 2011. Bland
dessa aktorer finns bade nationellt/internationellt verksamma och mer lokalt
baserade bredbandsoperatorer. Dialog har dven forts med kommunernas IT-
chefer. Aktorerna har ombetts att svara pa foljande fragor:
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« Var har de basinfrastruktur bestdende av optiska fiberkablar samt
anslutningspunkter?

«  Ar fibern utreningsbar, det vill siaga ar det majligt att splittra fiberkabeln
mellan tva andpunkter for att darigenom skapa en ny anslutningspunkt till ett
potentiellt accessnat, t.ex. pa landsbygden?

* Vilka utbyggnadsplaner har de avseende bredbandsinfrastruktur i
Véastmanlands 1an?

*  Var bygger de vanligtvis bredbandsnat och vad som styr utbyggnaden?

Fragor har besvarats av representanter for TeliaSonera, Skanova, stadsnaten i
Fagersta, Vasteras, Hallstahammar, Surahammar, Koping respektive Sala, samt
Lidén Datagruppen, Quadracom, Telenor, IP Only, Trafikverket ICT (se
referenslista). Aktérerna ombads &ven bifoga kartunderlag 6ver sina nét. De flesta
av de natdgare som Léansstyrelsen har varit i kontakt med har bistatt
kartlaggningen med information och kartunderlag. Vissa delar av den information
som natégare lamnat till Lansstyrelsen ar av konfidentiell art och har darfor inte
redovisats i denna rapport. Nagra av de natagare som kontaktades valde att inte
medverka med information i kartlaggningen.

Underlag till kartlaggningen har ocksa lamnats till Lansstyrelsen av Vastmanlands
kommuner och landsting (VKL), framfor allt avseende infrastrukturutbyggnaden
med statligt stod som genomfordes i lanet under aren 2001-2007.

1.3.2  Granskning av befolkningens och arbetsstéllens tillgang till olika
accesstekniker och dverforingshastigheter

Den del av Kkartlaggningen som beror tillgangen till bredband via olika

accesstekniker och &verféringshastigheter (kapitel 11) har anvant Post- och

telestyrelsens Bredbandskartlaggning 2010 som underlag. Viktiga fragestallningar

i denna del av kartlaggningen har varit:

»  Vilken tillgang har befolkning och arbetsstéllen till bredband via olika
tradbundna accesstekniker, det vill sdga xDSL, kabel-tv och fiber/fiber-LAN?

»  Hur ser tillgangen till bredband med olika Gverforingshastigheter ut for lanets
befolkning och arbetsstéllen?

e Vilka skillnader finns mellan tatbebyggda och glest bebyggda omraden i
lanet vad avser tillgangen till olika accesstekniker och hastigheter?

«  Vilka skillnader i tillgangen till bredband kan ses mellan olika kommuner?
«  Hur ser tillgangen till bredband ut i Véastmanlands lan jamfort med Gvriga
Sverige?

Underlaget fran Post- och telestyrelsen utgors forutom av en rapport som
redovisar bredbandstillgdngen pa nationell nivd aven en tabellbilaga som
innehaller lans- och kommunvis statistik. Rapporten och tabellbilagan finns
tillgangliga pa Post- och Telestyrelsens webbplats.
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1.4 Avgransningar

En geografisk avgrénsning av kartlaggningen av basinfrastruktur har gjorts till de
omraden dar marknaden inte forvantas bygga ny eller uppgradera befintlig
bredbandsinfrastruktur under de narmaste aren, vilket i princip innebar omraden
utanfor storre tatorter. De omraden i lanet dar bredband med hdg
overforingskapacitet finns tillgangligt idag eller dar marknaden av egen kraft kan
forvantas bygga ut IT-nit med sadan kapacitet, undersoks endast dversiktligt. Det
finns dock ingen skarp linje mellan dessa omraden och gransen fér var marknaden
forvantas bygga pa kommersiell grund kan komma att forandras.

Som utgangspunkt for var marknaden forvantas kunna bygga anvands de
slutsatser som tva statliga utredningar, Bredband 2013 (SOU 2008:40) och
Effektivare signaler (SOU 2008:72) kommit fram till, ndmligen att det ar endast i
tatorterna som utbyggnad kommer att ske pa marknadsméssig grund:

”Det ar osannolikt att nagon marknadsdriven uppgradering eller
nyanlaggning av tradbunden infrastruktur sker i nagon storre utstrackning i
eftersatta omraden utanfor tatorter, inklusive smaorter, fram till och med
2013."°

En avgransning har ocksa gjorts till att enbart kartlagga basinfrastrukturen® som
bestar av fiberoptiska kablar och inte det tradlosa bredbandsnéatet som inkluderar
basstationer/mobilmaster.

Den del av kartlaggningen som redovisar befolkningens och arbetsstallens tillgang
till bredband via olika accesstekniker har avgransats till en detaljerad beskrivning
av tillgangen till tradbundna accesstekniker medan tradlésa anslutningsformer
behandlas mer oversiktligt.

Statistik om befolkning och arbetsstallen i denna kartlaggning baseras pa
uppgifter fran SCB. | kartorna visas befolkning (fast boende) respektive
arbetsstallen i geografiska rutor om 1 000 x 1000m i omraden utanfor tatorter och
i rutor om 250 x 250 meter i tatorter. Kartor Over tillgangen till olika
accesstekniker och overforingshastigheter (Bilagorna 7-10) baseras pa PTS
Bredbandskartlaggning 2010, som dven anvander befolkningsstatistik fran SCB.

1.5 Tillgang till uppgifter om IT-infrastruktur

Den storsta dgaren av IT-infrastruktur i Sverige ar TeliaSonera som har ungefér
45 procent av den optiska fiberinfrastrukturen i landet. Ovriga stora natégare ar
Trafikverket ICT, Svenska Kraftnat, Telenor, Tele2, TDC, IP-Only och
Vattenfall. De &r alla dgare av stamndt som anvénds i de stora nationella
transportstraken dar i praktiken alla fiberpar ar reserverade for den interregionala
trafiken och det finns da inte nagon majlighet att fa tillgang till enskilda fiberpar.

¥ SOU 2008:40

* Basinfrastrukturen kan aven benamnas transportnét.
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Stadsnaten har tillsammans den storsta geografiska tdckningen efter TeliaSonera
och dessa nat har i allmanhet lediga fiberpar vilket mojliggor anslutning av nya
anvéndare.

Det finns idag ingen skyldighet for natédgare att lamna uppgifter om néaten. Den
information som lamnas av natagare sker pa frivillig basis. Generellt vill de flesta
natagare att uppgifter om natens utbredning, kapacitet, antal fiberpar, etc. inte
offentliggdérs. Genom ett bra bemotande och forstaelse fran natagarna i lanet har
emellertid det mesta av det underlag som behdvts for kartlaggningen ocksa kunnat
inh&mtas.

1.6 Begreppsdefinitioner

Accessnat

Den del av ett elektroniskt kommunikationsnat som nar slutanvandaren, som
stracker sig fran transportnatets nod fram till slutkundens bostad eller lokal.
Accessnatet kan delas upp i tva enheter: ett nat som gar fran transportnatets
anslutningspunkt till byggnaden dér den i sin tur ansluts till ett fastighetsnét inom
byggnaden fram till kundens aktiva utrustning.’

Arbetsstalle

Med arbetsstélle avses i denna kartlaggning en adress, fastighet eller grupp av
fastigheter dar ett foretag eller offentlig myndighet bedriver verksamhet. Ett
arbetsstélle ar geografiskt avgransat och verksamheten ska vara stadigvarande. Ett
arbetsstélle kan vara ett féretag med eller utan anstallda.

Bredband med hog 6verféringshastighet

For att IT-infrastruktur ska kunna anses ha en hdg éverféringshastighet bér den ha
en Overforingshastighet pa minst 2 Mbit/s saval uppstrdms som nedstréms
(symmetrisk 6verforingshastighet). Ar 2013 kommer det att behdvas en
dverforingshastighet p& ca 10 Mbit/s for att klara av de vanligaste tjansterna.’

DSLAM

DSLAM, som star for Digitar Subscriber Line Access Multiplexer, &r en
utrustning for ADSL-tjanst som blandar rosttrafik och DSL-trafik till slutkundens
kopparaccessnat (kopparledningar for traditionell telefoni). DSLAM skiljer pa
inkommande telefon- och datasignaler och styr dem in pa ett storre transportnat.
En telestation med DSLAM mojliggor for kunder med traditionell fast telefoni att
fa bredband via ADSL eller annan DSL-teknik.

LAN

Star for Local Area Network, som innebér ett lokalt datanatverk som tacker ett
mindre omrade. Ett LAN finns i regel i en eller ett fatal narbelagna byggnader.

® [T-chefsgruppen i Uppsala lan, IT-infrastruktur i Uppsala lan 2009.
® Bredband till hela landet, SOU 2008:40.
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LAN kan overfora data med hoga hastigheter men avstanden mellan
anslutningspunkterna &r begrénsade och antalet datorer som kan kopplas ihop i ett
enda LAN &r begrénsat.’

Nat-/kommunikations-/operator

Aktor som &ger transmissionsutrustning som kan aktivera, ”lysa upp” optisk fiber
och som till en tjansteleverantdr kan erbjuda en viss kapacitet mellan tva punkter.

Natagare/natgrossist

Den som é&ger och tillhandahaller infrastruktur for bredband/IT, till exempel
fiberkablar eller radiolankstrak.

Optisk fiber

Optisk fiber i bredbandssammanhang &r en transmissionsteknik som kan anvandas
for att ansluta en slutkund, en telestation, ett kopplingsskap, eller en mobil
basstation. De tjanster som kan erbjudas till en slutkund via ett bredbandsnat
bestdende av optiska fiberforbindelser ar i princip alla typer av elektroniska
kommunikationstjanster: distribution av tv-kanaler, telefoni, videotjanster,
bildkommunikation, interaktiva verktyg, spel, betaltjanster m.m.2 Rent tekniskt
bestar optiska fiberkablar av glas eller plast. | oaktiverad/nedslackt form kallas det
for svartfiber. For att aktivera, "lysa upp” fibern, behovs en séndare som skickar
ut ljus genom fibern med hjalp av laser eller lysdioder, och en mottagare, som
('jverséttger ljussignalerna till elektriska impulser som skickas till en dator, tv eller
telefon.

Stadsnéat

Ett stadsnat &r ett geografiskt avgrénsat bredbandsnét, ofta till en kommun. Ett
stadsnat kan vara kommunalt eller privat agt eller ha ett blandat &gande
(offentligt/privat). Med stadsndt erbjuds oftast en Oppen, operatorsneutral
infrastruktur déar stadsnatet star for uppkopplingen medan tjansterna till
slutkunderna tillnandahalls av kommersiella aktorer (tjansteleverantorer). Stadsnat
finns i olika varianter beroende pa var bolaget/aktoren verkar i vardekedjan: en
variant ar stadsnat i rollen som natégare som enbart ager och hyr ut svart fiber; en
annan form &r stadsnat som ar bade natagare och kommunikationsoperator som
driver ett aktivt nat; och den tredje formen dér stadsnatet forutom att &ga och driva
natet dven fungerar som tjansteleverantor.'

" Post- och telestyrelsen, Bredband i Sverige, 2006.

® Post- och telestyrelsen, Svart fiber — ett ar senare, 2009.
° Wikipedia, 2011-10-21.

1% wikipedia, 2011-09-19.
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Tillgang till bredband

Post- och telestyrelsen har definierat tillgang till bredband som det foérhallande nar
ett hushall eller ett arbetsstalle pa kort tid och utan sarskilda kostnader kan
bestélla ett Internetabonnemang via en accessteknik dar det snabbaste
abonnemanget som erbjuds via accesstekniken i genomsnitt ger en faktisk
overforingshastighet pd minst 1 Mbit/s nedstroms enligt matningar pa
bredbandskollen (www.bredbanskollen.se).**

Tjansteleverantor

Tjansteleveranttren &r den aktor som séljer IT-baserade tjanster till slutanvéndare,
sasom Internet, IP-telefoni, IP-TV

! Post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.
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2 Trddbundna och trddl6sa accessformer

| Post- och telestyrelsens nationella bredbandskartlaggning undersoks hushallens
och arbetsstallens tillgang till bredband via de tradbundna teknikerna xDSL,
kabel-tv och fiber/fiber-LAN samt via de tradlésa teknikerna HSPA, CDMA 2000
samt LTE. Nedan forklaras vad som kénnetecknar de olika teknikerna. PTS
kartlaggning sarskiljer ocksa pa tillgangen till bredband i tatbebyggda omraden
(tatorter och smaorter) och glesbebyggda omraden. PTS bredbandskartlaggning
redovisar ocksa tillgangen till olika 6verforingshastigheter. I kapitel 11 i denna
rapport redovisas utifrain PTS kartlaggning befolkningens och arbetsstallens
tillgang till bredband via olika accesstekniker och tillgdng till olika
overforingshastigheter i Vastmanlands lan.

Idag finns infrastruktur for bredband i nastan alla omraden i Sverige dar det finns
bofast befolkning och arbetsstallen. Antalet hushall och arbetsstillen som helt
saknar tillgang till bredband minskar kontinuerligt. Hosten 2010 saknade omkring
700 hushall och 400 arbetsstéllen tillgang till bredband i Sverige. De som saknar
tillgang till tradbundet bredband &r dock betydligt fler an de som saknar tillgang
till tradlost bredband. | landet beraknas ca 66 000 hushall och 35 700 arbetsstéllen
sakna tillgang till tradbundet bredband, medan antalet hushall och arbetsstéllen
som saknar tillgang till tradlost bredband ar omkring 1 100. Under perioden 2007
till 2009 har en snabb utbyggnad av de tradlosa 3G-teknikerna HSPA och CDMA
2000 skett, vilket medfort att allt fler fatt mojlighet att ansluta sig till tradlost
bredband. Men &ven demografiska férandringar som inneburit att befolkning och
arbetsstallen i omraden med samre tackning minskat, har bidragit till att fler fatt
tillgang till tradlost bredband. De omraden som saknar tillgang till bredband finns
framst i landets fyra nordligaste lan."

| de flesta omraden dar det finns befolkning och arbetsstéllen kan bredband fas via
flera olika accesstekniker som darmed dverlappar varandra. Vilka accesstekniker
som ar tillgangliga i ett omrade har betydelse for vilka tjanster som kan erbjudas
till en bredbandskund.™

2.1 Tradbundna accesstekniker

Till tradbundna accesstekniker raknas xDSL (kopparledningar), kabel-tv-nat
(koaxialnat) och fiber. I jamforelse med tradlost bredband medger tradbundna
accesser hogre genomsnittliga faktiska Overforingshastigheter och snabbare
svarstider.  Overforingshastigheten paverkas inte av 6verford datamangd och
abonnemang erbjuds med fast manadskostnad.*

12 post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.
'3 post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.

4 Post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.
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211 xDSL

DSL star for Digital Subscriber Line, vilket fritt kan Oversattas till digital
abonnentanslutning. XDSL ar ett gemensamt begrepp for ett antal olika tekniker
som finns for att overfora data Over vanliga telefonledningar av koppar.
Accessnatet for xDSL baseras pa koppartradspar fran en abonnent till en
telestation som ar centrum i ett geografiskt upptagningsomrade.

En telestation &r en del av transportinfrastrukturen fér bredband och kan vara
ansluten via koppar, radiolank eller optisk fiber. En forutsattning for att
bredbandstjanster med hdg kapacitet ska kunna levereras till en slutkund ar att
forbindelsen i transportnatet som nar fram till telestationen bestar av optiska
fiberkablar.

De vanligaste DSL-varianterna mojliggér att samma kopparledningar kan
anvandas for talsamtal, faxsamtal och datadverféring. Nagra varianter av XxDSL
ar:

e« ADSL: Asymmetrisk DSL, vilket innebér att dverforingshastigheten eller
bandbredden till abonnenten &r mycket storre an den ar fran abonnenten.
Hastigheten avtar med kvaliteten och langden pa ledningen, vilket gor att
ADSL fungerar bast pa korta avstand. Den maximala hastigheten som kan
uppnas med en ADSL-teknik ar 28 Mbit/s nedstroms och 3,5 Mbit/s
uppstroms.

e VDSL: Very-high-rate DSL, &r variant av. xDSL som mojliggér hdga
overforingshastigheter for datatrafik pa de vanliga telefonledningarna av
koppar. VDSL &r dyrare och ar en mindre vanlig 16sning &n ADSL.

e SDSL: Symmetrisk DSL, utgér inte en standard utan anvands som ett
samlingsnamn for flera olika DSL-tekniker som mdgjliggor en symmetrisk
overforingshastighet.

Bredband via xDSL &r den tradbundna accessteknik som tacker stérst andel
befolkning och arbetsstéllen i Sverige. xDSL medger lagre mojlig hastighet &n
bredband via kabel-tv och fiber. Hastigheter avtar ju langre bort fran telestationen
abonnenten befinner sig. For en faktisk verforingshastighet pa 1 Mbit/s bor inte
avstandet mellan telestation och abonnent vara langre 4n 5 kilometer fagelvagen.™

For att fa tillgang till bredband via xDSL kravs'®:

»  Att fastigheten ar ansluten till kopparaccessnatet, det vill sdga att fastigheten
har en traditionell kopparbaserad telefonledning.
» Atttelestationen i det teleomrade fastigheten tillhor ar utrustad med DSLAM.

»  Att kopparledningen inte &r langre &n ca 9 kilometer, vilket motsvarar 5
kilometer fagelvagen, eller ar av for dalig kvalitet.

!> post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.

¢ post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.
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»  Atttelestationen i det teleomrade fastigheten tillhor har tillracklig kapacitet,
till exempel att den ar ansluten med fiber eller kraftfull radiolank.

»  Att kopparledningen mellan telestationen och abonnenten inte delas av flera
abonnenter, sa kallad barfrekvens'’,

Av detta kan man saledes dra slutsatsen att tillgang till xDSL saknas nar
fastigheten ligger for langt bort frdn narmaste telestation, om telestationen
abonnenten &r ansluten till inte &r utrustad med DSLAM eller har otillracklig
kapacitet (ar ej ansluten med fiber eller kraftfull radiolank). Déremot har
bérfrekvensproblematiken forsumbar betydelse for avsaknaden av xDSL. |
nybyggda fastigheter kan xDSL saknas dér tillgang till bredband kan erbjudas via
andra accesstekniker™,

2.1.2 Kabel-TV

Bredband via kabel-TV-nétet kan erbjudas via returaktiverad koaxialkabel. Natet
finns foretradesvis i tatbebyggda omraden. Bredbandstjanster 6ver kabel-TV-néat
ar tillgangliga i huvudsak for privatpersoner, och en forutsattning att fa bredband
via kabel-tv-natet ar att hushallet finns i eller inom 353 meter av kabel-TV-
ansluten fastighet. Det ar vanligt att flera tjanster levereras dver samma access, till
exempel bade Internettjanster och TV.*

Bredband via kabel-TV-ndtet mojliggor hogre Overforingshastigheter &n via
xDSL, men lagre eller motsvarande det som kan éverforas via fiber. Det snabbaste
abonnemanget kunde i oktober 2010 leverera i genomsnitt knappt 53 Mbit/s
nedstroms. Bredband via kabel-tv  kdnnetecknas av  asymmetrisk
overforingshastighet, det gar snabbare att ta emot &n att skicka filer.
Overforingshastigheten avtar med avstandet till narmaste nod. Detta &r dock
troligen i realiteten inte nagot storre problem eftersom noden i de flesta fall finns
relativt néra slutanvandarna.?

2.1.3 Fiber

Fiber i accessnatet mojliggor hogre overforingshastigheter &n andra tradbundna
tekniker och kan formedla mycket kapacitetskravande applikationer. Over samma
access kan flera bredbandstjanster, sdsom hdghastighetsabonnemang pa Internet,
IP-telefoni och TV, levereras. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via fiber i
oktober 2010 kunde leverera i genomsnitt drygt 53 Mbit/s. Bade symmetriska och
asymmetriska overforingshastigheter ar mojliga. Till skillnad fran xDSL avtar inte
overforingshastigheten med avstandet till noden.?

7 Barfrekvens innebér att tva telefonabonnenter utnyttjar samma koppartr&dspar, vilket &r
fallet nar det saknas lediga kopparpar till en fastighet eller mellan kopplingspunkter.

'8 post- och telestyrelsen, Bredbandskartlaggning 2010.
¥ pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
20 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
1 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
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For att en slutanvandare ska kunna fa tillgang till bredband via fiber ska det
aktuella fastighetsnatet vara anslutet till ett fibernat. Anslutningspunkten som
kopplar samman fibernétet och fastighetsnatet kan vara i samma fastighet som
anvandaren, eller i en narliggande fastighet.?

Fiber ar vanligast i tatbebyggda omraden, dven om det finns glest befolkade
omraden i Sverige som har relativt mycket fiber. Lokala skillnader kan delvis
forklaras av hur det statliga bredbandsstddet for nyforlaggning av IT-infrastruktur
anvandes i olika kommuner under utbyggnaden 2001 till 2007. I vissa omraden
valde man att fiberansluta telestationer for att kunna erbjuda snabbt bredband via
xDSL, och i andra anvandes stodet till att fiberansluta fastigheter.?®

2.2 Tradlosa accesstekniker

Till tradldsa accesstekniker raknas idag mobilnaten HSPA, CDMA 2000 och LTE
(Long Term Evolution). Lokalt finns &ven tradlost bredband via WiMax. Denna
teknik har dock en lag tackningsgrad och begransad anvandning varfor PTS inte
inkluderat den i sin kartlaggning.

HSPA, CDMA 2000 och LTE har sinsemellan olika egenskaper da de anvander
olika frekvensband. For att fa tillgang till bredband via dessa tekniker kravs dels
att det finns radiotdckning och dels att basstationen har tillracklig kapacitet i
forhallande till hur manga som &r uppkopplade mot den samtidigt. Hog kapacitet
kan astadkommas om stationen ar ansluten med fiber eller en kraftfull radiolank.
Signalstyrkan har paverkan pa den upplevda datahastigheten och bade sandning
och mottagning &r battre ju ndrmare basstationen abonnenten &r. Berg och andra
geografiska hinder kan dock péverka detta. Overbokning pad den tillgangliga
kapaciteten &r vanliga i mobilnat.**

| jamforelse med tradbundna accesstekniker medger tradlost bredband generellt
lagre genomsnittliga faktiska overforingshastigheter. LTE har dock faktiska
overforingshastigheter som kan jamforas med tradbundna tekniker. Vissa typer av
Internettjanster kan fungera samre med tradlost bredband. Tradlosa bredband
kannetecknas ocksa av prisplaner dar manadskostnaden eller hastigheten andras
om datatrafiken blir fér omfattande.”

221 HSPA

HSPA éar en teknik som ger 3G-naten hogre hastigheter i bada riktningar. HSPA
anvander 2,1 GHz-bandet och tackningsgraden for befolkning och arbetsstallen i
Sverige &r ndra 100 procent, medan yttdckningen motsvarar ca 50 procent av
Sveriges yta. Den genomsnittliga faktiska éverféringshastigheten ar ca 3,6Mbit/s.

22 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
28 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
4 PTS, Bredbandskartlaggning 2010.
% pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
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Pa grund av kortare rackvidd per basstation jamfort med CDMA 2000 kraver
HSPA fler basstationer for att tdcka stora landomraden. Jamfért med CDMA 2000
utmarks HSPA av att det finns fler natdgande operatérer som konkurrerar med
parallella nat och fler tjansteleverantérer.?°

2.2.2 CDMA 2000

CDMA 2000, som anvénder 450 MHz-bandet, kénnetecknas av god yttackning.
Natet har nastan fullstandig tackning i bade tat- och glesbebyggda omraden och
nar nastan hela Sveriges befolkning och samtliga arbetsstillen. Den
genomsnittliga faktiska dverféringshastigheten &r drygt 1 Mbit/s.”’

223 LTE

Mobilt bredband via LTE (Long Term Evolution), eller 4G, introducerades i
Sverige i slutet av 2009. LTE utnyttjar 2,6 GHz-bandet och levererar hastigheter
pa i genomsnitt 20-40 Mbit/s, men forvantas i framtiden kunna ge annu hogre
overforingshastigheter. LTE ér till skillnad fran HSPA och CDMA 2000 i forsta
hand &r utvecklad for datatrafik vilket forklarar de hdgre mdéjliga hastigheterna. |
oktober 2010 kunde genomsnittliga faktiska overforingshastigheter om minst 50
Mibt/s via LTE erbjudas framfort allt i de tre storstadsldnen, men utbyggnaden
pagar kontinuerligt. Yttackningen for LTE-naten har forutsattningar att bli mycket
bra, bland annat genom att LTE kan byggas ut pa 800 MHz-bandet som har bra
yttackningsegenskaper.”®

2.3 Hastigheter

Overforingshastighet dr en viktig egenskap for olika accesstekniker. Som vi sett
kan olika accesstekniker leverera bredband av olika hastigheter. Det intressanta ar
inte den teoretiska maxhastigheten som en teknik kan leverera, utan den faktiska
hastighet som en slutanvandare kan formodas fa. Nedan foljer en sammanstallning
av de genomsnittliga hastigheter som de snabbaste bredbandsabonnemangen, som
ar vanligt forekommande, levererar via olika accesstekniker enligt Post- och
Telestyrelsens Bredbandskartlaggning 2010:

%6 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
2" PTS, Bredbandskartlaggning 2010.
%8 pTS, Bredbandskartlaggning 2010.
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Accessteknik Genomsnittlig hastighet

xDSL 11 Mbit/s

Fibernat Drygt 53 Mbit/s

Kabel-tv Knappt 53 Mbit/s nedstréms
HSPA 3,6 Mbit/s

CDMA 2000 Drygt 1 Mbit/s

LTE 20-40 Mbit/s

Tabell 2.1 Genomsnittliga hastigheter som de snabbaste bredbandsabonnemangen som
var vanligt forekommande i oktober 2010 levererade, fordelade pa accessteknik. Kalla:
PTS Bredbandskartlaggning 2010.
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3 Tatorter, smaorter och glesbygd

| denna Kkartlaggning anvands begreppen tatort, smaort och glesbygd for att
beskriva befolkningsstrukturen i lanet. Lanets invanare bor alltsa antingen i en
tatort, smaort eller i glesbygd. Av de tre begreppen har endast tatort en officiell
definition. En definition av tatort, som anvands av SCB och ocksa i denna
kartlaggning, ar en ort som har minst 200 invanare och dar avstandet mellan husen
inte Overstiger 200 meter (se narmare i Bilaga 1). En smaort definieras som en ort
med 50-199 invanare dar avstandet mellan husen inte Gverstiger 150 meter (se
narmare i Bilaga 2). Glesbygd ar darmed de omraden som hamnar utanfor
granserna for tatort och smaort.

Ibland anvénds glesbygd och landsbygd synonymt och termen landsbygd kan ha
olika definitioner. I exempelvis forstudien ”IT-infrastruktur i Uppsala 1an 2009”
anvands begreppet landsbygd om de omraden som utgors av mindre tatorter (200-
499 invanare), smaorter och glesbygd. | denna rapport anvands framst termerna
glesbygd och smaorter. | kapitel 12 anvéands ocksa begreppen tatbebyggda
respektive glesbebyggda omraden, som &r de begrepp som anvands i Post- och
telestyrelsens (PTS) bredbandskartlaggning.

| Bilaga 3 finns en forteckning Gver lanets tatorter och smaorter. | Bilaga 4
redovisas lanets befolkning i rutor om 1000 x 1 000 meter utanfor tatorter och
smaorter. | kartan ar smaorterna utskrivna.

| denna rapport anvands statistik 6ver befolkning och arbetsstallen fran SCB. |
kartor som anvénds i denna kartldggning redovisas antalet fast boende och
arbetsstallen i rutor om 1 000 x 1 000 meter i omraden utanfor tatorter och i rutor
om 250 x 250 meter i tatorter.

3.1.1 Boende i tatorter

Enligt befolkningsstatistik fran SCB per den 31 december 2010 finns i vart lan 40
tatorter, se tabell 3.1 nedan samt Bilaga 3. | l&nets tatorter bor 222 164 personer,
vilket motsvarar 88 procent av befolkningen i lanet. Tatorterna varierar i storlek
med allt fran drygt 200 invanare i de minsta tatorterna till VVasteras tatort som har
knappt 111 000 invanare.

20



KARTLAGGNING AV IT-INFRASTRUKTUR OCH TILLGANG TILL BREDBAND | VASTMANLANDS LAN

Kommun Antal tatorter Andel befolkning i tatorter
Arboga 3 81 %
Fagersta 1 91 %
Hallstahammar 4 88 %
Kungsor 2 76 %
Kdping 3 83 %
Norberg 1 79 %
Sala 7 69 %
Skinnskatteberg 2 59 %
Surahammar 3 92 %
Vasteras 14 95 %
Totalt 40 88 %

Tabell 3.1. Antal tatorter per kommun samt andel befolkning boende i tatorter i respektive
kommun. Kalla: Bearbetad befolkningsstatistik fran SCB per den 31 december 2010.

Andelen befolkning boende i tatorter varierar mycket mellan kommunerna (Figur
3.1). Den lagsta andelen aterfinns i Skinnskatteberg med 59 procent medan den
hogsta andelen finns i Vasteras kommun med 95 procent av befolkningen som bor
i de 14 tatorterna. Aven Surahammars och Fagerstas kommuner har en hog andel

tatortsbefolkning.
&
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Figur 3.1. Andelen befolkning som bor i tétorter i respektive kommun i Vastmanlands l&an
2010. Bearbetning av befolkningsstatistik fran SCB, befolkning per den 31 december
2010.
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3.1.2  Befolkning utanfor tatorterna

| lanet bor drygt 29 000 personer, eller ca 12 procent av befolkningen, utanfér
tatorterna i smaorter och glesbygd (Tabell 3.2 och Figur 3.2). I Skinnskattebergs
kommun bor ca 40 procent i smaorter och glesbygd, vilket &r den hogsta andelen.
| Vasteras kommun bor 5 procent utanfor tatorterna, men antalet personer
overstiger 7 000. En hdg andel bofast befolkning utanfor tatorterna finns aven i
Sala och Kungsérs kommuner.

Kommun Boende utanfor Andel av
tatorter kommunens
befolkning
Arboga 2485 19%
Fagersta 1115 9%
Hallstahammar 1 748 12 %
Kungsor 1955 24 %
Kdping 4211 17 %
Norberg 1213 21 %
Sala 6 680 31%
Skinnskatteberg 1 851 41 %
Surahammar 821 8 %
Vasteras 7 108 5 %
Totalt 29187

Tabell 3.2. Boende utanfér tatorter, antal samt deras andel av befolkningen i varje
kommun. Kalla: Bearbetad befolkningsstatistik fran SCB per den 31 december 2010.

Boende utanfor tatorter, per kommun (2010)
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Figur 3.2. Antal boende utanfor tatorter i Vastmanlands lan, férdelade efter kommun.
Bearbetning av regional befolkningsstatistik frAn SCB. Siffrorna galler fér &r 2010.
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3.2 Smaort

SCB:s definition for en smaort & en sammanhéangande bebyggelse med 50-199
invanare, dar det ar hogst 150 meter mellan husen. En smaort kan ha fler &n 200
invanare om andelen fritidshostader 6verstiger 50 procent. En mer detaljerad
definition av begreppet smaort finns i Bilaga 2.

3.2.1 Befolkning i smaorter i Vastmanlands lan

| lanet finns 45 smaorter med knappt 4 000 boende, vilket motsvarar ca 1,6
procent av befolkningen i lanet (Tabell 3.2). | Tabell 3.2 redovisas antal smaorter i
varje kommun samt antal boende enligt den senaste statistiken som finns fran
SCB, som éar fran ar 2005. For vissa orter saknas uppgifter om antalet boende. |
Bilaga 2 finns en smaortsforteckning och i Bilaga 3 finns en lanskarta med
smaorter (emellertid saknas i kartan de smaorter for vilka uppgifter om befolkning
saknas i SCB:s statistik.).

Kommun Antal smaorter Antal personer
Arboga 1 143
Fagersta 5 461
Hallstahammar 2 264
Kungsor 4 259
Kdping 4 174*
Norberg 2 206
Sala 9 863
Skinnskatteberg 3 305
Surahammar 2 63*
Vasteras 13 862*
Totalt 45 3 993**

Tabell 3.2 Antal smaorter i respektive kommun samt antal personer boende i smaorter,
2005. Kalla: SCB. *Uppgifter om befolkning for en eller flera smaorter saknas, varfor
summan for kommunen inte speglar det totala antalet boende i smaorter i aktuella
kommuner.** Befolkningen i smaorter totalt &r 2005.

Antalet smaorter och antalet boende i smaorter varierar kraftigt mellan
kommunerna. Surahammars kommun, som har en stor tatortsbefolkning, har ett
litet antal personer boende i kommunens tva smaorter (Haga och Borgasen), som
ar lokaliserade i narheten av kommunhuvudorten. 1 Arboga kommun finns en
smaort (Lunger + Sodra Lunger) med en ganska stor befolkning. Det storsta
antalet smaorter finns i Vasterds kommun, men aven Sala kommun har flera
smaorter med sammanlagt nastan 900 invanare. Antalet boende i smaorterna
varierar frn 51 i Kélsta i Kopings kommun till 184 i Saladamm + Aby i Sala
kommun. Andra storre smaorter &r Lospanga by, Farna + Back, Broddbo,
Madlntorp och Karbenning.
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3.3 Glesbygd

Det finns ingen entydig och vedertagen definition av begreppet glesbygd eller
landsbygd. | SCB:s terminologi avgransas inte glesbygd som sadan utan man
avgransar istallet tatorter och smaorter varmed glesbygd blir de omraden som
hamnar utanfor definitionerna for tatort.

3.3.1 Befolkning i glesbygd i Vastmanlands lan

| denna kartlaggning benamns glesbygd de omraden som hamnar utanfor tatorter
och smaorter. Befolkningen i glesbygden har raknats fram utifran de siffror om
befolkning som funnits tillgangliga for kommunerna, tatorter och smaorter vid
tidpunkten for kartlaggningen. Pa grund av att siffror for tatorter och smaorter
harror fran olika artal (2010 respektive 2005) och granser mellan tatort, smaort
och glesbygd inte alltid &r helt entydiga, ar siffran for glesbygden ungefarlig. En
justering har ocksa gjorts for de smaorter for vilka det saknas befolkningsuppgift
enligt 2005 ars statistik.

Enligt ovan beskrivna berdkning bor omkring 25 200 personer i glesbygden i
Véstmanlands lan. Resultatet per kommun redovisas i Figur 3.3. Dessa siffror ar
inte identiska med de siffror som anges for det som kallas glesbebyggda omraden
i Post- och telestyrelsens bredbandskartlaggning 2010, dar siffrorna generellt ar
hogre for varje kommun och darmed for lanet. Monstret &r dock detsamma, det
vill sdga de lagsta andelarna glesbygdsbefolkning finns i Fagersta, Surahammars
och Vasteras kommuner, medan Vasteras pa grund av sin storlek anda har det
storsta antalet boende i glesbygdsomradena. Aven Sala och Képing har ett stort
antal boende utanfor tatorter och smaorter.

Boende i glesbygd, antal personer per kommun
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Figur 3.3 Befolkning boende i glesbygd, egen bearbetning av statistik fran SCB.
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4 Arbetsstallen

| lanet finns enligt statistik fran SCB drygt 20 700 arbetsstallen (2010), dar en
tredjedel finns i glesbebyggda omraden, se Tabell 4.1. Ett arbetsstalle definieras
som en fast adress dar ett foretag bedriver verksamhet med eller utan anstallda. |
Sala och Skinnskattebergs kommuner finns 60 procent av kommunernas
arbetsstéllen i glesbygden. Det stOrsta antalet arbetsstallen i glesbygden finns i
Sala kommun. Vasterds kommun har lagst andel arbetsstéallen i glesbygd men
antalet ar stort pa grund av kommunens storlek. | Bilaga 5 visas arbetsstéllena i
lanet fordelade i rutor om 1 000 x 1 000 meter i omraden utanfor tatorterna samt
250 x 250 meter i tatorterna.

Kommun Antal arbetsstéllen i I Andel arbetsstéllen i
kommunen glesbygd glesbygd
Arboga 1328 585 44 %
Fagersta 925 214 23 %
Hallstahammar 1 043 344 33%
Kungsor 821 384 47 %
Koping 2247 1015 45 %
Norberg 600 230 38 %
Sala 2873 1717 60 %
Skinnskatteberg 459 276 60 %
Surahammar 598 192 32 %
Vasteras 9 840 1630 17 %
Totalt 20734 6 587 32%

Tabell 4.1. Arbetsstallen totalt och i glesbyggda omraden fordelade efter kommun. Kalla:
Bearbetad statistik fran SCB.

Antal arbetsstallen i glesbygd, per kommun
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Figur 4.1 Antal arbetsstéllen i glesbygdsomraden.Kalla: Bearbetad statistik fran SCB.
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5 Befolkning och sysselsattning utanfor tatorter

| detta kapitel ges en redovisning av hur befolkning och arbetsstallen &r fordelade
utanfor tatorterna i lanet. Vid bedomningar av vilka omraden som bor prioriteras
vid utbyggnad av IT-infrastruktur ar sadan information grundlaggande. Uppgifter
om befolkning och arbetsstallen bygger pa statistik fran SCB och uppgifter om
telestationer har Iamnats av TeliaSonera/Skanova.

5.1 Befolkning

Kartan till
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5.1) visar
befolkningens
fordelning
utanfor

tatorterna. De
gula cirklarna
visar
befolkningens
storlek i
smaorter och de
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telestation i
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landsbygdsbefolkning spridd 6ver néstan hela kommunen. 1 Sala kommun, som
har en hog andel bofast befolkning utanfor tatorterna, har flera storre smaorter
medan invanare i Kopings och Kungsors kommuner i storre utstrackning bor i
glesbygden. Runt vissa telestationer i l&nets glesbygd finns en relativt hog
koncentration av befolkning, sasom i Kopings, Hallstahammars och Vasteras
kommuner. | mindre kommuner som Norberg och Skinnskatteberg ar
befolkningsunderlaget i nérheten av telestationerna i glesbygden mindre.

Totalt bor ca 7 880 personer inom de gréna cirklarna, vilket motsvarar 31 procent
av befolkningen i glesbygden. Det innebdr att over 17 000 personer i glesbygden
bor langre bort dn 1 kilometer fran en telestation.

5.2 Sysselsattning

| kartan nedan visas arbetsstallenas fordelning utanfor tatorterna (se dven Bilaga 5
dar arbetsstéllena redovisas mot bakgrund av befolkningstitheten). De grona
cirklarna anger antalet arbetsstallen inom en kilometer fran telestation i glesbygd
och de gula rutorna visar antal arbetsstallen i smaorterna. Arbetsstéllen finns i de
flesta omraden dar det finns befolkning. Fordelningen av arbetsstéllena utanfor
tatorterna ar snarlik den som finns for befolkningen, det vill sidga antalet
arbetsstallen varierar med befolkningsstorleken i orten/omradet.

Totalt finns enligt SCB:s statistik 489 arbetsstédllen smaorterna, 80 procent av dem
ar foretag utan anstallda. | de flesta smaorterna finns fem eller fler arbetsstéllen. |
manga stérre smaorter finns tio eller fler arbetsstallen, exempelvis i Angelsberg,
Broddbo, Saladamm + Aby, Lunger + Sodra Lunger och Lospanga by. Manga
arbetsstallen finns ocksa i nagra av de mellanstora och mindre smaorterna, t.ex.
Himmelsberga, Orresta, Borgasund och Varmsétra. | Fagersta kommun finns ett
stort antal arbetsstéllen i kommunens fem smaorter.

Omkring 6 500 arbetsstallen finns i glesbebyggda omraden; ett stort antal finns i
jordbruksbygderna i de sédra och 6stra delarna av ldnet medan det i de glest
bebyggda mellersta, vastra och nordvastra delarna finns fa eller inga arbetsstallen.
Omkring 600 arbetsstéllen, varav 77 procent &r foretag utan anstallda, finns inom
en kilometer fran en telestation, de grona cirklarna i kartan.
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Figur 5.2. Antal arbetsstallen inom 1 kilometer fran telestation i glesbygd samt i
smaorter.
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6 Basinfrastruktur och accessnat

Basinfrastrukturen kan betraktas som att den bestar av olika delar men den &r dven
en sammanh&ngande struktur. Man kan jamfora infrastrukturen for bredband med
det vanliga vagnatet, som bestar av olika typer av vagar som t ex. riksvagar,
lansvagar och enskilda vagar, men som anda kan ses som ett sammanhangande
nat av vagar. En anledning till att betrakta I T-infrastrukturen pa detta sétt ar att det
kan underlatta planeringen for atgarder, eftersom vissa syftar till att forbattra 1T-
infrastrukturen i hela lanet, andra ar inriktade mot forbattringar som kanske endast
beror den egna kommunen och det finns sadana som kanske endast berér en by,
dvs. pa mycket lokal niva.

Darfor har IT-infrastrukturen i denna Kartlaggning delats upp i tva delar,
basinfrastruktur och accessnat. Basinfrastrukturen bestar av tva delar, det
regionala nétet och spridningsnétet.

6.1 Basinfrastruktur

Med basinfrastruktur for IT avses en langsiktigt hallbar IT-infrastruktur som kan
hantera framtida tjanster och trafikvolymer och som nar ut till alla delar av lanet.
Det langsiktiga malet ar att basinfrastrukturens geografiska utbredning ska vara
sadan att for hushall och foretag ska galla att det endast &r nagra hundratals meter
fram till narmaste anslutningspunkt®. Anslutningspunkten & en del av
basinfrastrukturen. Anvéndarna ansluts till basinfrastrukturen via accessnatet. FOr
illustration av basinfrastruktur (regionnat/spridningsnat), se Figur 6.1.

6.1.1 Regionnat

Malsattningen for ett regionalt bredbandsnét &r att det
» finnsi alla delar av lanet

e ansluter samtliga kommunhuvudorter

»  finns redundanta forbindelser till samtliga kommunhuvudorter
« ialladelar finns tillracklig kapacitet

e stodjer idén om regionala noder

»  &gs och driftas av operatorer pa marknaden

»  Dbestar av olika natagares nat

« artillgangligt for operatorer pa lika villkor

*  har anslutning till angrdnsande lan/regioner.

Den utbyggnad av ett regionalt nat som med offentligt stod paborjades 2003/2004
har medfort att det idag finns en sammanhéngande fiberstruktur mellan lanets

2 Anslutningspunkt kan vara exempelvis vara en telestation.
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kommunhuvudorter och anslutningar till flera angréansande lan/regioner (Bilaga
3).

En viktig del av ett regionalt bredbandsnét ar regionala bredbandsnoder. Syftet
med noderna ar att mojliggdra ihopkoppling av olika nétégares nét, vilket skulle
innebdra oOkade mojligheter till redundans, 6kad konkurrens och ett utOkat
tjansteutbud. Noderna har stor betydelse for det regionala natets mojlighet att
fungera som ett viktigt transportnat for tjansteleverantérer och operatorer.

TeliaSonera har i Sverige en dominerande stallning vilket framgar av PTS rapport
"Svart fiber - ett ar senare”. Det finns darfor dnskemal om att fler dgare av nat
bér ing& som &gare av ett allmant tillgangligt bredbandsnat. Atgarder som syftar
till att skapa forbindelse mellan TeliaSoneras och andra natdgares nét okar
mojligheten till redundanta forbindelser men ocksa mojligheter for nya operatorer
att fa tilltrade till det regionala nétet.

Vid tidigare utbyggnad av regionnatet anvandes befintlig infrastruktur sa langt
som det ansdags vara mojligt. Att nyttja befintlig infrastruktur framfor
nyforlaggning var ocksa nodvandigt for att, inom de ekonomiska ramarna, kunna
na onskad geografisk utbyggnad av natet. EU-kommissionen har en liknande syn
pa anvandning av befintlig infrastruktur vilket framgar av riktlinjerna for statligt
stod till bredbandsutbyggnad:

”Nar det ar mojligt ska medlemsstaterna uppmuntra anbudsgivarna att forlita
sig pa eventuell befintlig och tillganglig infrastruktur och undvika onddig
dubblering och sléseri med resurser.”*

6.1.2  Spridningsnat

| basinfrastrukturen ingar férutom regionnat dven det som kallas spridningsnét.
Slutkunder ansluts inte direkt till det regionala nétet utan till ett spridningsnat som
i sin tur &r anslutet till det regionala natet.

6.2 Accessnat

Accessnatet avser den yttersta delen av bredbandsnatet, som nar in i anvandarens
fastighet och som denna utnyttjar for att fa atkomst till 6vriga delar av natet.
Accessnatet ansluts till basinfrastrukturen i anslutningspunkten. Accessnétet kan
vara tradlost eller tradbundet.

%0 Europeiska Gemenskapen, Riktlinjer for tillampning av reglerna for statligt stod pa
snabb utbyggnad av bredbandsnét, s. 16.
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Till hoger visas ett
exempel pa utbyggd
basinfrastruktur for
bredband (bla linjer)
med  anslutnings-
punkter (gula
punkter).

Kartan visar bas-
infrastrukturen  av
optisk fiber i en
smaort (grén yta)
och omgivande
landsbygd (gra och
vita omraden). En
ruta i kartan
motsvarar 1 x 1
kilometer och visar
ett omrade med fast
boende enligt
statistik fran SCB.

Basinfrastrukturen
kan anvandas for att
dra fiber fran en
anslutningspunkt
till  en fastighet,
som darmed kan fa

2 |

Figur 6.1. Basinfrastruktur for bredband, bestdende av optisk
fiber.

tillgang till bredband via fiber/fiber-LAN.
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7 Bredband och kapacitetsbehov

For att en anslutning till ett elektroniskt kommunikationsnét skall kunna kallas for
bredband bor foljande villkor vara uppfylida:*

*  Anslutningen skall vara en punkt-till-punkt-forbindelse, dvs. varje anvandare
skall ha en egen forbindelse med viss garanterad kapacitet till ndrmaste
anslutningspunkt.

« Anslutningen skall medge overféring med samma kapacitet i bada
riktningarna.

*  Anslutningen ska vara uppgraderingsbar.
*  Anslutningen skall ha mycket hog tillganglighet.

e Anslutningen bér medge en dubbelriktad 6verforingstjanst med en kapacitet
om minst 2 Mbit/s.

Villkoren galler oavsett vilken typ av accessnat som slutanvandaren ar ansluten
genom.

7.1 Kapacitetsbehov

Elektroniska kommunikationsnét bestar idag av flera olika transmissionstekniker.
Dessa tekniker har olika egenskaper och ger olika forutsattningar for att erbjuda
slutkunder olika bredbandstjanster. Aven om det &r svart att géra prognoser och
omradet elektronisk kommunikation torde vara ett av de mer svaroverblickbara,
har Post- och Telestyrelsen (PTS) en Kklar uppfattning om vilken betydelse som
tillgang till optiska fiberkablar kommer att ha for foretag och boende:

”Att optisk fiber ar en transmissionsteknik som blir alltmer betydelsefull i
elektroniska kommunikationsnat rader det vid det har laget inga tvivel om.
Oavsett vilken tjanst som slutkunden koper och pa vilken transmissionsteknik
som den levereras 6ver i accessnatet for att na slutkunden ar det optisk fiber
som till slut tar vid som transmissionsteknik.””*?

PTS menar att optisk fiber bor betraktas ur tva perspektiv:
o Ett alternativt satt att ansluta slutkunder tillsammans med xDSL, kabel-TV,
mobila radioanslutningar (2G och 3G) m.fl.

«  En forutsattning som byggsten i elektroniska kommunikationsnat for att na
fram med moderna elektroniska kommunikationstjanster till slutkunder
oavsett anslutningsform savél i tradbundna som i tradlGsa nat.

%! Statens offentliga utredningar, Bredband till hela landet, SOU 2008:40.

%2 post- och telestyrelsen, 2009, Svart fiber - ett &r senare, s. 18.
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Det som gor optisk fiber unikt ar enligt PTS dess kombinationer av foljande
egenskaper:

*  Hog Overforingskapacitet
e Framtidssaker.

»  Hog kvalitet, dvs. den &r robust och avger begrénsade stérningar jamfort med
andra transmissionstekniker. | stort sett ar det endast avgravning som medfor
avbrott pa kabeln.

» Kan anvandas hela vagen fran punkt A till punkt B, eller for olika delar i
natet mellan punkterna A till B.

. Kan anvéndas i kombination med andra tekniker.

. Kan anvandas som infrastruktur i elektroniska kommunikationsnat i saval
stamnat som accessnat.

Regeringen anger i sin bredbandsstrategi tydliga mal for tackningsgraden for
bredband och menar att:

«  Ar 2020 bor 90 procent av hushéllen och féretagen ha tillgéng till bredband
om minst 100Mbit/s.

« Ar 2015 bor 40 procent av hushall och foretag ha tillgang till bredband om
minst 100Mbit/s.

PTS syn pa det fiberoptiska natets stora betydelse, de statliga utredningarnas
forslag och regeringens mal for tackningsgraden for bredband utgor viktiga
utgangspunkter for denna kartlaggning.

7.2 Natstrukturens betydelse for kapacitet till anvandarna

Den mest gynnsamma situationen ndr det galler mojligheter till att leverera
hdgkvalitativa tjanster ar nédr det finns optisk fiber hela végen mellan
tjansteleverantor och slutkund (enligt Alternativ C i Figur 7.1), sa kallad FTTB
(Fiber to the building) eller FTTH (Fiber to the home). En vanlig I6sning idag ar
att det finns fiber mellan telestationer eller andra anslutningspunkter i det storre
transportnatet, men dar det fran anslutningspunkt till slutanvandares fastighet
saknas fiber och dar teleledningar anvands narmast slutkund (Alternativ A i Figur
7.1). Det &r ocksa vanligt med fiber fran telestation till ett kopplingsskap (FTTC =
Fiber to the cabinet), som ligger ndrmare slutkunden, dar man den sista strackan
till slutkundens fastighet anvénder sig av kopparaccessnatet (Alternativ B i Figur
7.1). Vilken l6sning som anvands har stor betydelse for den 6verforingshastighet
som slutkunden far.
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Transportnét optisk fiber
Max 25
A | Tele/Anslpkt Koppl.skap Mbps
Max 40
B | Tele/Anslpkt Koppl.skap Mbps
C | Tele/Anslpkt Koppl.skap >100
Mbps
Optisk fiber Tele/Anslpkt = Telestation
. eller annan anslutningspunkt
K lednin . . o
opparledning Koppl.skap = Kopplingsskap

Figur 7.1. Olika losningar i bredbandsnatet paverkar vilken kapacitet som blir majlig for
slutkunden. Figuren baserad pa Bild 4, s. 20, i Kartlaggning av IT-infrastruktur i Orebro
lan, Publ. Nr 2009:53.

Awven for de mobila niten galler att kapaciteten till slutkunder beror pa med vilken
slag av forbindelse som basstationen (motsvarighet till
telestation/anslutningspunkt) ar ansluten med. Det kan vara med kopparledning,
radiolankforbindelse eller optisk fiber (Figur 7.2).
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Radiol4nk =
- o -
Kopparkabel T E
Al -
~ ~
Fiberkabel b

Figur 7.2. Olika I6sningar for basstation i det tradlosa bredbandsnatet. Figuren baserad
pa Bild 5, s. 20, i Kartlaggning av IT-infrastruktur i Orebro lan, Publ. Nr 2009:53.
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8 Trddbunden eller tradlos access?

Den l6sning som klarar de mest kapacitetskravande elektroniska tjansterna ar den
dar optiska fiberkablar nar dnda fram till slutkund. Det ar ocksa i de flesta fall
aven den dyraste l6sningen. Idag ar tradlésa I6sningar pa stark frammarsch och
manga bedomare anser att de tradlosa natens betydelse kommer att bli an storre i
framtiden. En forutsattning for detta ar att nya frekvensomraden gors tillgangliga
for marknaden och att det gors pa ett sadant sétt att det framjar konkurrens och ny
teknik. Bade tradl6s och tradbunden access forutsatter att det finns en val utbyggd
basinfrastruktur som kan transportera olika typer av tjanster fram till den punkt,
mast, telestation eller annan kopplingspunkt, som mojliggor anslutning till
accessnat. Kapaciteten till slutkund beror pa den typ av infrastruktur som
anslutningspunkten eller masten ar ansluten med. For att uppna basta kapacitet till
slutkund bor, sa langt det ar mojligt, telestationer, master och andra
anslutningspunkter vara anslutna med fiberoptiska kablar.

Post- och telestyrelsen bedomer att under éverskadlig tid kommer anvandarna att
anslutas till Internet via i fyra olika satt: xDSL (telefonledningar), kabel-tv-nétet,
nya fiberbaserade nat samt de mobila naten. Da kabel-tv-natet endast finns i de
storsta tatorterna, finns for slutkunder i smaorter och glesbygd endast tre méjliga
anslutningsmajligheter: via de tradbundna teknikerna xDSL och fiber-LAN samt
tradlos anslutning till det mobila natet.

8.1 Utbyggnad av mobila nat

Samtidigt som utbyggnaden av den tredje generationens mobila nat, 3G, pagar en
utbyggnad av nésta generation, 4G eller LTE, i landet. | VVastmanlands Ian berdrs
till en borjan endast storre tatorter®. Det ar tveksamt om denna utbyggnad
kommer att medfora att ndgon markant forbattring av bredbandstackningen i
glesbygden. Utbyggnad av mobila nat styrs liksom for évrig bredbandsutbyggnad
av marknadsmaéssiga beddmningar. Det innebdr att utbyggnad av mobila néat
svarligen kommer att kunna ske i glesbygd, bortsett fran omrdden dar
Europavdagar, riksvagar och jarnvagar passerar samt dar det finns stora
turistanlaggningar. Samtal med mobiloperatérer® om forestdende utbyggnad
pekar pa att den i forsta hand kommer att ske i de storsta staderna och att det
beddms som tveksamt om man pa marknadsmassig grund kan ansluta fler
basstationer pa landsbygden med fiberoptiska kablar. Det innebar att de master
som idag ar anslutna via exempelvis radiolankforbindelse aven inom overskadlig
tid kommer att vara sa. Det ar inte heller troligt att fler master kommer att byggas
i glesbygden an de som idag finns. Overforingskapaciteten pa
radiolankforbindelserna kan dock till del 6kas i takt med efterfragan pa kapacitet.

% Enligt uppgifter p& nagra av de storre operatorernas webbplatser.

% Lansstyrelsen i Orebro lan, Kartlaggning av IT-infrastruktur i Orebro lan, Publ. 2009:53.
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9 Utbyggnad i Vastmanlands lan till och med 2010

9.1 Det statliga bredbandsstodet

Riksdagen anslog ar 2000 sammanlagt 5,1 miljarder kronor for att stodja
utbyggnaden av bredband i landet. Malet for de statliga insatserna inom
bredbandsomradet var att tillforsakra att i alla delar av landet skall finnas en IT-
infrastruktur som medger Overféring av multimedietjanster med god kvalitet.
Stodet riktades till utbyggnad i omraden med begransat marknadsunderlag och dit
utbyggnad inte bedémdes komma till stdnd under de narmaste fem aren.
Utbyggnaden skulle goras av operatorer pa bredbandsmarknaden. Genom den
statliga bredbandssatsningen gavs kommunerna mdjlighet att initiera, planera och
formedla det statliga bredbandsstodet till operatérer pa marknaden. For att
kommunerna skulle kunna utnyttja de statliga stddmedlen maste vissa krav vara
uppfyllda, till exempel:

*  Kommunen skulle upprétta ett IT-infrastrukturprogram i vilka kommunen
bland annat skulle bedéma vilka marknadsmassiga forutsattningar och behov
som fanns av bredbandsnat i hela kommunen. IT-infrastrukturprogrammet
skulle godkannas av Lansstyrelsen.

»  Utbyggnad av IT-infrastruktur skulle ske i orter/omraden med farre an 3000
invanare, det vill séga pa landsbygden.

*  Kommunerna skulle tillampa ett 6ppet anbuds-/upphandlingsforfarande.

e Naten skall vara allmant tillgangliga och tillhandahallas pa icke
diskriminerade villkor.

Redan tidigt under stodperioden kom genombrottet for ADSL-tekniken, vilken
utnyttjar det befintliga kopparbaserade telendtet och som darmed gjorde det
mojligt att snabbt kunna bygga ut bredbandstjanster till manga slutanvandare.
Alternativet, det vill sdga att anldgga ett helt nytt nat var i regel mycket
kostnadskravande och upplevdes i manga fall som inte helt realistiskt.

Genom en forandring i regelverket for hur det statliga stédet kunde anvandas
gjordes det mojligt att ge statligt stéd till investeringar for bland annat ADSL-
teknik. Denna forandring och faktorer som en allman prispress pa DSL-
utrustningar, okad rackvidd och éverforingskapacitet for DSL-tjanster paskyndade
utbyggnaden av bredbandstjanster i landet och har starkt medverkat till en snabb
utbyggnad och hdg tickningsgrad for bredbandstjanster utifran givna
kostnadsramar for stodet.

9.2 Utbyggnad med statligt stod

Under 2002-2006 genomfordes upphandling och etablering av IT-infrastruktur i
lanet med hjélp av statligt bredbandsstod, stod fran EU och kommunerna. Nio av
elva kommuner tecknade avtal med TeliaSonera Network Sales AB, eller
Skanova, om att anldgga ett dppet, operatdrsneutralt, ortssammanbindande nat.
Befintliga fiberstrdckningar mellan orter kompletterades med nya fiberlankar
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alternativt radiolankar langre ut i nétet och telestationer uppgraderades. Samtidigt
upphandlade Vé&stmanlands Kommunforbund en etablering av ett regionalt
fiberbaserat nat som knét ihop samtliga kommunhuvudorter i l&net och som
etablerade regionala forbindelser mot Avesta, Orebro och Eskilstuna.

Utgangspunkten for utbyggnaden var de prioriteringar som gjorts i kommunernas
IT-infrastrukturprogram. Skanovas l6sning innebar en uppgradering av xDSL,
vilket medgav att i de deltagande kommunerna kunde néstan hela befolkningen
nas av en bredbandslosning med ADSL. Genom denna losning gavs de flesta
hushall och arbetsstallen méjlighet att erbjudas de basta ADSL-tjansterna.

9.3 Marknadens utbyggnad

Vid sidan om den utbyggnad som skett med statligt bredbandsstdd pagar ocksa en
utbyggnad och uppgradering av befintliga nat pa ren kommersiell grund. | flera
kommuner sker en kontinuerlig utbyggnad av stadsnat i kommunal eller privat
regi och flera andra aktdrer bygger ut lokala fibernat, framst i storre tatorter.

Inom ramen Uppsala lans forstudie IT-infrastruktur i Uppsala 1an 2009 fordes
dialog med marknadsaktorer verksamma i Uppsala lan kring strategier for
natutbyggnad, investeringsplaner och tekniska lésningar. Bland annat framkom
foljande:

”En samstdmmig bild &r att utbyggnader av naten i de glesa delarna av lanet
enbart genomfors baserat pa bestallningar fran kunder som aven star for
finansieringen av utbyggnaden. De investeringar som marknadsaktérerna
genomfor pa egen rakning ar uteslutande fortatningar av naten i storre
orter./.../Fiber till basstationer for mobilnaten star for en stor del av planerade
utbyggnader av fibernaten och detta sker helt pa mobiloperatorens bekostnad.
Vid all nyproduktion av bostdder och foretagsfastigheter ar det
fastighetsagaren/byggherren som maste vélja, bestalla och bekosta
framdragning av infrastruktur for kommunikation.”

Den bild som tecknas for utbyggnads- och investeringsplaner i Uppsala lan torde
vara liknande den som galler for Vastmanlands lan, vilket ocksa framtratt i den
dialog som skett med n&tagare inom ramen for denna kartlaggning.

% IT-chefsgruppen i Uppsala lan, IT-infrastruktur i Uppsala I&an 2009, s.19.
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10 Fiberanslutningspunkter i Vastmanlands lan

| Vastmanlands lan &gs bredbandsinfrastruktur av optisk fiber bade av
rikstdckande bredbandsoperatérer och lokalt verksamma natdgare/operattrer. En
del av fiberstraken som finns etablerade i Vastmanlands lan ingar i respektive
operatOrs nationella stamnéat, som anvands for att transportera stora mangder
datatrafik. Fiberparen i dessa nat ar i regel forbehallna for den interregionala
trafiken och &r oftast inte utgreningsbara eller tillgdngliga fér lokal utbyggnad.
Andra natagares fiberkablar, exempelvis stadsnét, kan vara mer flexibla i den
meningen att de &r utgreningsbara och har lediga fiberpar som kan anvéndas for
att ansluta nya anvandare.

| Bilaga 6 redovisas en samlad kartbild av olika néatdgares regionala
fibernat/basinfrastruktur, som baseras pa de uppgifter som natagare lamnat till
Lansstyrelsen. Fiberinfrastrukturen redovisas mot bakgrund av
befolkningsstrukturen i l&net, dar befolkningstatheten redovisas i rutor om
1 000x1000 meter och med tatorter och sméorter geografiskt avgransade®. Som
kartan visar finns i lanet en IT-infrastruktur av optisk fiber som har en relativt god
geografisk spridning, med anslutning i de flesta tatorter och manga av smaorterna.
Men det ar ocksa tydligt att det i alla kommuner finns glesbygdsomraden som inte
nas av fiberoptiska kablar och dar boende och foretag darmed har langt till
narmaste fiberanslutningspunkt.

| resten av detta kapitel och i kapitel 11 ges en narmare redovisning av tillgangen
till en basinfrastruktur bestaende av optisk fiber i tatorter, smaorter och glesbygd.

10.1 Telestationer

TeliaSonera/Skanova &ger bredbandsinfrastruktur i lanet med anslutningspunkter i
eller vid omkring 150 telestationer som finns lokaliserade i tatorter, smaorter och
glesbygd. Det fiberoptiska natet kompletteras med radiolankférbindelser till
mindre orter och glesbebyggda omraden. Ett antal telestationer i lanet ar endast
anslutna med kopparledning.

Om en telestation ar fiberansluten eller inte har betydelse for den
bredbandskapacitet som kan erbjudas till slutkunder i omradet. En telestation med
radiolank kan hos slutkund idag ge en maxkapacitet pa 8 Mbit/s via xDSL medan
en kopparansluten telestation med ADSL Best Effort medger en maxkapacitet pa
500 kbit/s.

10.1.1 Telestationer som saknar fiberanslutning

Sammanlagt finns, enligt uppgifter som Lansstyrelsen kunnat ta del av, 21
telestationer i l&net som saknar fiberanslutning, det vill sdga &r anslutna med
radiolank eller koppar. Av de icke-fiberanslutna telestationerna finns 17 i

% Uppgifter om tatorter, smaorter och befolkningstathet ar hamtade fran SCB.
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glesbebyggda omraden, tre i smaorter och en i titort. De telestationer som idag
saknar fiberanslutning finns i eller i narheten av foljande orter/omraden:

»  Fragg och Gasjo i Norbergs kommun (2 st),

e Stjarnvik i Skinnskattebergs kommun (1 st),

*  Naverkarret, Véastra Skedvi och Sundénge i Kopings kommun (3 st),
»  Nanberga, Findla och pa 6n Valen i Arboga kommun (3 st),

»  Lisselbo och Jugansbo i Sala kommun (2 st)

«  Svand, Vagersta, Abylund/Munga, Kylla, Kérrbo, Réstock, Bjérnon, Angso,
Angsosund samt Tido Lindo i Vasterds kommun (10 st).

Telestationer anslutna via radiolénk finns i Kopings, Arboga och Sala kommuner,
samt troligen ocksa i Véasteras kommun. | Sundange, Rastock och Tido-Lindo
finns andra operatérer med fibernat.

10.1.2 Fiberanslutna telestationer utan DSLAM

| Vasteras kommun finns fyra fiberanslutna telestationer utanfor tatorter som i dag
saknar utrustning for ADSL (DSLAM). Det innebér att bredband via xDSL inte &r
tillgangligt for boende och foretag i dessa telestationers upptagningsomraden. Det
handlar om telestationerna i:

o Skerike

*  Nackby/L&jde
e Hedensberg

« Kungsara

10.2 Fiberanslutningspunkter i tatorterna

De flesta tatorter i V&stmanlands lan ar idag anslutna med fiberoptiska kablar (se
Bilaga 3 for en tatortsforteckning). Utifran de uppgifter som lamnats av natagare i
lanet har det framkommit att det i dagslaget saknas fiberanslutningspunkter i tva
tatorter, namligen Sorstafors (Hallstanammar) samt Munga (Vasteras). Narmaste
anslutningspunkt till fibernat for Sorstafors finns i Kolback/Hallstahammar, for
Munga finns narmaste fiberanslutningspunkt i Romfartuna. | bada fallen beraknas
stadsnét finnas narmast. Nagon kilometer fran Munga finns en telestation som inte
ar fiberansluten i dagslaget.

Till kommunhuvudorterna har ofta flera olika natdgare egna nét, medan till 6vriga
tatorter ar det vanligt att endast TeliaSonera har fiberkablar. | nagra kommuner i
lanet har dock stadsnét etablerats dven i andra tatorter &n i kommunhuvudorten. |
vissa fall har stadsnatet anlagt egen fiber mellan kommunhuvudorten och en eller
flera tatorter i kommunen, i andra fall ror det sig om hyrda forbindelser.

| Vasterdas kommun finns stadsnat i de flesta tatorterna och i Hallstahammars
kommun nas tre av fyra tatorter av kommunens fibernat. | Kopings kommun finns
stadsnat i alla tatorter. I Sala kommun har fiberoptisk infrastruktur anlagts
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forutom i Sala aven i flera av de mindre tatorterna. | Fagersta finns stadsnat i
kommunhuvudorten. | Surahammars kommun har kommunen anlagt fiber i
huvudorten och i Ramnés. Dessa nat byggs ut kontinuerligt.

Trafikverket ICT &ger en rikstdckande fiberinfrastruktur som ligger i anslutning
till banvallarna, med ingangspunkter framst vid jarnvagsstationer. Genom
samarbete med 4&gare av lokala accessndt finns tillgang till ytterligare
anslutningspunkter i olika orter. Exempelvis finns anslutningar till stadsnat i flera
orter i Vastmanlands l&n. Operatdren IP-Only &ger utgreningsbar optofiber som
I6per via Vasteras mot Arboga och Kungsor och som passerar nagra mindre orter
pa vagen. Telenor har fiberinfrastruktur, med anslutning mot nagra stadsnit, i
sOdra delen av lanet. Denna utgors i huvudsak del av ett regionalt/nationellt
transportnat.

10.3 Fiberanslutningspunkter i smaorterna

| de smaorter dar det idag finns en fiberansluten telestation finns déarmed en
fiberanslutningspunkt. N&r det galler andra smaorter kan stadsnat eller andra
natagare finnas med fiberoptiskt nat i eller inom nagra hundra meters avstand fran
orten. (Tillgang till fiber i lanets smaorter redovisas i kapitel 11.1.) For att hushall
och foretag i smdorterna ska anses kunna erbjudas anslutning till
basinfrastrukturen till rimliga kostnader ska fiberkabel och anslutningspunkt
finnas i orten.

10.4 Fiberanslutningspunkter i glesbygden

Det omrade som i denna kartlaggning kallas for glesbygd &r alla omraden som
inte definieras som tatort eller smaort. Det omfattar exempelvis téatortsnara
omraden, tatbefolkade landsbygdsomraden, glest befolkade skogsbygder och orter
med farre &n 50 personer.

| lanet finns ett fiberoptiskt nat som nar manga omraden i glesbygden.
TeliaSonera/Skanova &r en dominerande aktér men dven andra aktorer kan idag
erbjuda anslutning till fibernat i glesbygden, om &n i mindre omfattning. Liksom
for smaorter kan vissa omraden i gleshygden nas av fiber via stadsnat eller andra
natdgare. De vanligaste fiberanslutningspunkterna i glesbygden utgdrs av
telestationer, i lanet finns omkring 80 telestationer utanfor tatorter och smaorter.
(Tillgang till fiber i glesbygden redovisas i kapitel 11.2).
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11 Tillgang till IT-infrastruktur i smaorter och glesbygd

11.1 Smdorter

| Vastmanlands lan finns 45 smaorter vilka har granskats utifran foljande
parametrar:

e Om telestation och darmed anslutningspunkt finns i orten eller inom 500m.
e Om annan fiberanslutningspunkt finns i orten.
e Om avstandet till narmaste fiberanslutningspunkt & mer an 500m.

e Omdet i eller i ndrheten av orten finns en telestation som i dagslaget saknar
fiberanslutning (det vill sdga ar ansluten med kopparledning eller radiolank)
och dar nagon annan anslutningspunkt saknas, har avstandet beraknats till
nérmaste telestation/anslutningspunkt som ar fiberansluten.

Bedomningen av avstand till fiberanslutningspunkt har gjorts utifran den
information (i form av kartor och annan muntlig eller skriftlig information) som
lamnats till Lansstyrelsen av natdgare och kommuner. | de fall anslutningspunkt
inte finns i orten, har avstandet beraknats utifran vad som kan vara en trolig eller
rimlig stracka, oftast langs en vég, fran orten till anslutningspunkten. Foljande
redovisning gors darfor med reservation for eventuella avvikelser som kan finnas
mot verkliga forhallanden.

Resultatet av granskningen redovisas i Figur 11.1 och Tabell 11.1. For 58 procent
av smaorterna (26 st) finns narmaste anslutningspunkt i eller inom 500 meter fran
orten. 1 manga fall utgors den narmaste fiberanslutningspunkten av en telestation
(TeliaSonera/Skanova), och i andra fall finns annan operators fibernat, t.ex.
stadsnat, narmast. | vissa fall kan tva eller flera natagare finnas inom ungefar
samma avstand.

»  For 26 smaorter finns idag en fiberanslutningspunkt i eller inom 500 meter
fran orten.

«  Atta sméorter har en fiberanslutningspunkt inom 500 till 1 000 meter.

»  For sex orter géller att narmaste fiberanslutningspunkt finns pa ett avstand av
1-2 kilometer.

e Tre smaorter har mellan tvd och tre kilometer till narmaste
fiberanslutningspunkt. For en av smaorterna (Bjurfors) ligger troligen
narmaste fiberanslutningspunkt i Avesta. For en annan av smaorterna (Kylla)
utgors idag den nérmaste fiberanslutningspunkten av stadsnat, men narmaste
telestation, som dock i dagslaget inte ar fiberansluten, finns inom 1,5
kilometer fran orten.

e For tva smaorter galler att narmaste fiberanslutningspunkt finns langre bort
an fyra kilometer — i dessa orter (Svand och Jugansbo) finns emellertid
telestationer, idag anslutna med kopparledning eller radioldnk, som kan
utgora potentiella fiberanslutningspunkter.
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Avstand till narmaste fiberanslutningspunkt

0-0,5 km 0,5-1 km 1-2 km 2-3 km 3-4 km >4 km

Figur 11.1. Avstand till narmaste fiberanslutningspunkt, antal smaorter per intervall.
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Rastock
Sevalla
Svenbo
Akesta
Andesta

Tabell 11.1. Avstand till narmaste fiberanslutningspunkt for lanets smaorter.

11.2 Glesbygd

11.2.1 Anslutningspunkter i glesbygd

Den idag vanligaste anslutningspunkten i glesbygden finns i eller i anslutning till
en telestation. | Vastmanlands lan finns omkring 80 telestationer beldgna utanfor
tatort och smaort. Idag finns 17 telestationer utanfor tatorter och smaorter som
saknar fiberforbindelse. Dessa fordelar sig pA kommunerna enligt Tabell 11.2:

Kommun Antal telestationer i glesbygd utan Antal telestationer i
fiberanslutning glesbygd, per kommun

Arboga 3 8

Fagersta 0 5

Hallstahammar O 4

Kungsor (1) 4

Koping 3 11

Norberg 2 5

Sala 1 15

Skinnskatteberg 1 6

Surahammar 0 2

Vasteras 7 19

Totalt 17 79

Tabell 11.2. Antal telestationer utanfor tatort och smaort som saknar fiberanslutning samt
totalt antal telestationer i glesbygd, antal per kommun.

I Eskilstuna kommun, néra Kungsors kommungréns, finns en telestation som idag
ar ansluten med radiolank. | sitt upptagningsomrade som delvis finns i Kungsors
kommun paverkar detta den kapacitet som & mojlig att fa for boende och
arbetsstallen.

| lanet bor sammanlagt ca 7 900 personer inom en radie av 1 kilometer fran de
telestationer som finns i glesbygden, vilket utgdr 31 procent av alla boende i
glesbygd. Det innebar att omkring 17 000 personer, eller tva tredjedelar av
glesbygdsbefolkningen, bor langre bort &n 1 kilometer fran narmaste telestation.

11.2.2 Fler anslutningspunkter behovs

For att ansluta accessnat till basinfrastrukturen behdvs anslutningspunkter. Som
framgatt tidigare finns anslutningspunkter i eller i anslutning till telestationerna,
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men TeliaSonera/Skanova och andra natigare har anslutningspunkter dven pa
andra platser, om &n i mycket begrédnsad omfattning.

For att fler hushall och foretag ska kunna erbjudas anslutningsmojligheter kan det,
utdver en mer valutbyggd basinfrastruktur, ocksa behdvas fler anslutningspunkter.
Vid planering for ny utbyggnad av basinfrastrukturen kan det darfor vara
angeléaget att undersoka behovet av nya anslutningspunkter. Aven i den befintliga
IT-infrastrukturen kan det finnas ett behov av nya fiberanslutningspunkter. Hur
manga nya anslutningspunkter som behdvs beror pa den tekniska losningen och
om accessen ska ske via tradbunden eller tradlos teknik.

Kunderna kan anslutas till anslutningspunkten genom att fiberkabeln splittras och
ansluts till slutkunden, vilket illustreras i Figur 11.2:

Anslutning av slutkund till basinfrastrukturen

Befintlig fiberkabel, basinfrastruktur

Ny anslutningspunkt

Accessnat

Figur 11.2. Skiss dver hur en befintlig fiberkabel i basinfrastrukturen kan splittras for att
skapa en ny anslutningspunkt till accessnat. Efter figur s. 31 i Kartlaggning av IT-
infrastruktur i Orebro lan.
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12  Tillgang till bredband — accesstekniker och
hastigheter

| detta kapitel redovisas befolkningens och arbetsstallens faktiska tillgang till
bredband i lanet via olika accesstekniker (se definition av tillgang till bredband i
kapitel 1). Fokus ligger pa de trddbundna accessteknikerna xDSL, kabel-TV och
fiber/fiber-LAN (avsnitt 12.1), medan tillgangen till tradlosa accesstekniker
redovisas oversiktligt (avsnitt 12.2). Redovisningen sker med hjélp av Kkartor i
Bilaga 7-9 samt tabeller som anger andelar av befolkning och arbetsstallen som
har tillgang till bredband via de olika accessteknikerna i varje kommun, samt
genomsnitt for V&stmanlands 1an och for riket. Tabellerna ar i de flesta avsnitt
uppdelade pa tatbebyggda och glesbebyggda omraden.

Kapitlet innehaller ocksa en genomgang av tillgang till 6verforingshastigheter
indelade i fyra kategorier (avsnitt 12.3). | Bilaga 10 redovisas tillgangen till
overforingshastigheter i kartform. Avsnitt 12.4 innehaller en sammanfattande
diskussion om tillgangen till accesstekniker och 6verféringshastigheter. Kapitlet
avslutas med en oversiktlig jamforelse av bredbandstillgangen i Vastmanlands lan
med andra l&n.

Tabellerna l&dses med fordel parallellt med motsvarande kartor i Bilaga 7-10.
Statistik om befolkning ar hamtade fran SCB och statistik om tillgang till
bredband baseras pa pa Post- och telestyrelsens Bredbandskartlaggning 2010.
Annan information om bredbandsnat i kommuner som férekommer i texten har
ldmnats av natédgare och kommunens IT-chefer.

Fotnot: | genomsnitten for Vastmanlands lan i tabellerna finns andelarna for Heby
kommun inkluderade, vilket beror pa att det ar s PTS har beréknat andelarna for
lanet. Det kan darfor finnas avvikelser mot det verkliga genomsnittet for lanet da
Heby kommun exkluderas. Nagon hansyn till detta har dock inte tagits i
redogdrelsen nedan.

12.1 Tillgang till trdadbundet bredband

De hogsta dverforingshastigheterna uppnas i regel via tradbundet bredband, varfor
detta kapitel inleds med en oversiktshild (Tabell.12.1) Gver tillgangen till
tradbundet bredband (xDSL, kabel-tv, fiber) i lanet. Som tabellen visar saknar ca
1,4 procent av befolkningen och néstan 2,8 procent av arbetsstallena i lanet
tillgang till tradbunden bredbandsaccess och ar saledes beroende av tradlosa
anslutningsformer. Endast i Fagersta har alla arbetsstallen enligt PTS tillgang till
tradbundet bredband. Arbetsstallen har ocksa i de flesta fall procentuellt samre
tillgang till tradbundet bredband jamfort med befolkningen.

Totalt finns i Vastmanlands lan ca 3500 personer som inte har tillgang till
tradbundet bredband, de flesta i Vasteras kommun (ca 3 000 personer). Tittar man
pa arbetsstallen finns i ldnet ca 630 arbetsstillen som inte har tillgang till
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tradbundet bredband (ca 2,8 procent). Drygt tva tredjedelar av dem finns i
Vasteras kommun (ca 440 st).

Totalt Bef. A.stallen
Riket 98,52% 96,30%

Vastmanlands lan 98,58% 97,21%

Arboga 99,68% 98,80%
Fagersta 99,95% | 100,00%
Hallstahammar 99,97% 99,81%
Kungsor 99,78% 99,03%
Kdping 99,75% 99,24%
Norberg 97,68% 96,33%
Sala 99,20% 98,82%
Skinnskatteberg 98,05% 94,77%
Surahammar 99,69% 98,33%
Vasteras 97,77% | 95,49%

Tabell 12.1 Faktisk tillgang till bredband via trédbunden access, totalt tatbebyggda och
glesbebyggda omraden, 2010. Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

| nedanstdende avsnitt redovisas hushallens och arbetsstallens tillgang till
bredband via respektive accessteknik, xDSL, kabel-tv och fiber/fiber-LAN.

12.1.1 xDSL
Tackningen for xDSL ér i lanets tatbebyggda omraden god (Tabell 12.2) men i de

mer gleshebyggda delarna (Tabell 12.3) finns stérre sammanhéangande omraden
dar tillgang till bredband via xDSL saknas, se dven karta i Bilaga 7.

Tatbebyggda omraden
| atta av tio kommuner ar tillgangen till bredband via xDSL 100 procent i

tatbebyggda omraden (Tabell 12.3). | Kopings och Vasteras kommuner kan nagot
lagre andelar noteras.

Tatbebyggda omr. RS A.stallen
G 99,42% | 99,09%

Vastmanlands lan 99,33% 99,05%

Arboga 100,00% | 100,00%
Fagersta 100,00% | 100,00%
Hallstahammar 100,00% | 100,00%
Kungsor 100,00% | 100,00%
Kdping 99,93% 99,84%
Norberg 100,00% | 100,00%
Sala 100,00% | 100,00%
Skinnskatteberg 100,00% | 100,00%
Surahammar 100,00% | 100,00%
Vasteras 98,82% | 98,31%

Tabell 12.2 Faktisk tillgang till bredband via xDSL i tatbebyggda omraden, ar 2010. Kalla:
PTS Bredbandskartlaggning 2010.
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Glesbebyggda omraden

Andelarna av befolkning och arbetsstillen som har tillgang till bredband via
XxDSL i gleshebyggda omraden &r lagre an de for tatbebyggda omraden, men i ett
nationellt perspektiv har lanet nagot battre tillgang, se Tabell 12.3. De hogsta
andelarna finns i Fagerstas kommun. De l4gsta andelarna i lanet vad avser tillgang
till xDSL ar i Vasterdas kommun med andelar under 80 procent. Laga andelar
marks ocksa i Norbergs, Skinnskattebergs och Surahammars kommuner. Kartan i
Bilaga 7 visar var befolkning och arbetsstallen har respektive saknar tillgang till
XDSL.

Glesbebyggda omr. Bef. A.stéllen
G 91,95% | 88,71%

Vastmanlands lan 92,29% 92,36%

Arboga 98,46% 97,26%
Fagersta 99,57% | 100,00%
Hallstahammar 99,84% 99,42%
Kungsor 99,12% 97,92%
Koping 98,60% | 98,03%
Norberg 89,88% 90,43%
Sala 97,54% | 98,02%
Skinnskatteberg 94,72% 91,30%
Surahammar 97,42% 94,79%
Vésteras 77,98% 74,85%
Tabell 12.3. Faktisk tillgang till bredband via xDSL i glesbebyggda omraden, ar 2010.
Kalla: PTS, Bredbandskartlaggning 2010.

Omréaden dar xDSL saknas
Bland de omraden som saknar xDSL finns:

*  De norra och vastra delarna av Norbergs kommun.
e Stjarnviksomradet i Skinnskattebergs kommun.

» | Vasteras kommun saknas tillgang till xDSL i flera stérre sammanhéangande
strak som innefattar omradet mellan Vasteras tatort och Skulturna, nordvéstra
och nordéstra kommundelen, stora delar av Ostra Vasteras kommun fran
s6der om Tortuna ner mot Karrbo/Rastock, i omradet mellan Hacksta/vastra
Vasteras och Dingtuna, samt Bjornon, Tido-Lindo och andra 6ar belagna i
Vasterasfjarden.

* | Arboga kommun saknas tillgang till xDSL pa én Valen i Hjalmaren.

Utover dessa omraden finns i nastan alla kommuner i lanet andra platser dar det
finns bofast befolkning dar PTS kartlaggning pekar pa bristfallig tillgang till
xDSL, se kartan i Bilaga 7.

| Tabell 12.4 nedan redovisas totalt antal personer och arbetsstallen som saknar
tillgang till bredband via xDSL i de olika kommunerna. Totalt finns ca 4 500
personer och knappt 700 arbetsstéllen i lanet som inte kan fa bredband via xDSL.
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Den storsta andelen av dessa, 88 procent av befolkningen och 80 procent av
arbetsstallena, finns i Vasteras kommun.

Saknar xDSL Antal inv. Antal
arb.stéllen
Vastmanlands lan 4 527 680
Arboga 42 16
Fagersta 6 0
Hallstahammar 4
Kungsor 18
Koping 88 22
Norberg 133 22
Sala 172 34
Skinnskatteberg 89 24
Surahammar 31 10
Vasteras 4 004 549
Tabell 12.4. Antal personer och arbetsstéllen som saknar tillgang till bredband via xDSL,
totalt i lanet och i respektive kommun. Bearbetning av statistk fran PTS

Bredbandskartlaggning 2010.

| manga av de berorda omradena saknas i de flesta fall aven majligheter att fa
Internetanslutning via nagon av de andra tradbundna teknikerna kabel-tv (Bilaga
8) och fiber/fiber-LAN (Bilaga 9), varfor det i dessa omraden i huvudsak endast
finns mojlighet till bredbandsanslutning via tradlds accessteknik (HSPA eller
CDMA 2000). Undantag utgérs dock av Tido-Lindd samt omradet
Rastock/Karrbo i Vasteras kommun dar det finns mojlighet att fa bredband via
fiber/fiber-LAN.

Ett observandum ar dock att den lagsta dverforingshastighet som kartlagts av PTS
ar 1 Mbit/s. Bredbandsanslutning via xDSL understigande 1 Mbit/s kan saledes
finnas i de "vita” omradena om telestationen ar utrustad med ADSL. Emellertid
motsvarar inte hastigheter under 2 Mbit/s kraven for att kunna kallas for
bredband.

Orsaker till att xDSL saknas

Kartlaggningen har kunnat identifiera tre orsaker till att tillgang till xDSL saknas i
olika delar av lanet:

« Telestationen &r inte fiber- eller radiolankansluten, vilket ger en mycket lag
kapacitet hos abonnenterna &ven om det finns ADSL-utrustning i
telestationen.

e Telestationen saknar ADSL-utrustning (DSLAM) varmed bredbands-
abonnemang via XDSL inte kan erbjudas till hushall och foretag i omradet.
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»  En tredje orsak till bristfallig tillgang till xDSL kan utgoras av langt avstand
till telestationen och/eller dalig kvalitet i kopparledningarna mellan
telestationen och abonnenten.

12.1.2 Kabel-TV

Bredband via kabel-tv ar tillgangligt for invanare och arbetsstillen i alla
kommuner utom Skinnskatteberg, huvudsakligen i de tatbebyggda omradena
(Tabell 12.5). I nagra fall finns bredband via kabel-tv i glesbygden (Tabell 12.6).

En geografisk dversikt av tillgangen till bredband via kabel-tv finns i Bilaga 8.

Tatbebyggda omraden

| lanets tatbebyggda omraden finns en relativt hog andel befolkning som har
faktisk tillgang till bredband via kabel-tv-natet jamfort med riket som helhet, se
Tabell 12.5. Sarskilt utmérkande ar de hdga andelarna av befolkning och
arbetsstallen som har tillgang till bredband via kabel-tv i Kopings kommun.
Fagersta, Surahammars och Vasterds kommuner har andelar, vad avser
befolkningen, motsvarande eller ver lansgenomsnittet. Aven i Kungsérs kommun
kan relativt hoga siffror noteras. | Skinnskattebergs kommun finns ett kabel-tv-néat
utbyggt bl.a. i tatorterna men det finns idag ingen majlighet till att fa bredband via
denna accessteknik.

Tatbebyggda omr. RS A.stallen
G 38,82% | 33,71%

Vastmanlands lan 44,11% 32,31%

Arboga 33,87% 25,17%
Fagersta 48,00% 26,44%
Hallstahammar 35,69% 20,46%
Kungsor 41,99% 33,41%
Kdping 94,92% 84,66%
Norberg 16,80% 6,76%
Sala 26,85% 10,29%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 46,71% 46,31%
VESEES 44,10% | 33,28%

Tabell 12.5. Faktisk tillgang till bredband via kabel-TV ar 2010, tatbebyggda omraden.
Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

Glesbebyggda omraden

Tabell 12.6 visar tillgang till bredband via kabel-tv i glesbygden. Majlighet att fa
bredband via kabel-tv i dessa omraden &r sma. | Kopings kommun finns dock en
relativt god tillgdng och i vissa delar av Hallstahammars, Surahammars och
Vasteras kommuner ar det mojligt att fa bredband via denna accessteknik.
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Glesbebyggda omr. Bef. A.stéllen
Riket 3,11% 2,12%
Vastmanlands lan 3,99% 1,23%

Arboga 0,00% 0,00%

Fagersta 0,00% 0,00%

Hallstahammar 3,29% 0,58%
B O 0.00% 0,00%
Koping 17,54% 4,73%
Norberg 0,61% 0,43%
Sala 0,10% 0,06%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 8,56% 5,21%
Vésteras 4,89% 2,15%

Tabell 12.6. Andelar med faktisk tillgang till bredband via kabel-TV &r 2010,
glesbebyggda omraden. Kalla: PTS, Bredbandskartlaggning 2010.

12.1.3 Fiber/Fiber-LAN

| Tabell 12.7 visas tillgangen till bredband via fiber/fiber-LAN totalt i l&net, se
daven Bilaga 9. Som framgar av tabellen finns stora skillnader mellan
kommunerna. Vasterds kommun har de hogsta andelarna pa 70 respektive 65
procent. | sex kommuner understiger andelarna 10 procent.

Totalt 2010 Bef. A.stéllen
Riket 33,21% | 27,26%
VESINERIEGGINEGM 43,10% | 32,42%
Arboga 2,83% 1,20%
Fagersta 9,94% 7,46%
Hallstahammar 30,13% 16,78%
Kungsor 3,57% 3,17%
Kdping 29,53% 17,04%
Norberg 0,44% 0,17%
Sala 16,96% 6,96%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 6,28% 5,69%
Vésteras 70,61% | 65,40%

Tabell 12.7. Andelar med faktisk tillgang till bredband via fiber/fiber-LAN totalt
tatbebyggda och glesbebyggda omraden. Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

I Skinnskattebergs kommun finns det enligt PTS Kkartlaggning 2010 ingen
mojlighet att fa bredband via fiber. Enligt kommunen har dock under 2011 fiber
dragits in i nagra hyresfastigheter i centrala Skinnskatteberg och det finns
mojlighet for foretag i Skinnskattebergs tatort att fa bredbandsanslutning via fiber.
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| Tabell 12.8 och 12.9 visas tillgangen uppdelad i tatbebyggda och glesbebyggda
omraden.

Tatbebyggda omraden

Lanet som genomsnitt ligger bra till vad géller faktisk tillgang till bredband via
fiber/fiber-LAN i tatbebyggda omraden, jamfort med genomsnittet for riket
(Tabell 12.8). Halften av befolkningen har tillgang till bredband via fiber och en
nagot lagre andel av arbetsstéllena. Tillgangen varierar dock kraftigt mellan olika
kommuner dar Vasteras har andelar pa drygt 75 procent medan tillgangen till
fiberaccess ar betydligt l&gre i andra delar av lanet. Koping och Hallstahammar
har en relativt god tillgang till fiber i accessnaten. Mycket laga andelar (under 10
procent) finns i Skinnskattebergs, Norbergs, Arboga, Kungsors och Surahammars
kommuner. Tillgangen till fiberaccess i tatbebyggda omraden &r i de flesta fall
samre for arbetsstéllen an for befolkning.

Tatbebyggda omr. Bef. A.stéllen
Riket 38,56% 38,13%
Vastmanlands lan 50,47% 48,64%
Arboga 3,56% 2,15%
Fagersta 11,22% 9,70%
Hallstahammar 35,48% 24,46%
Kungsor 4,78% 5,72%
Kdping 36,93% 30,03%
Norberg 0,57% 0,27%
Sala 25,10% 17,21%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 7,05% 8,13%
Vasteras 75,73% 76,67%

Tabell 12.8. Andel befolkning och arbetsstéllen med faktisk tillgang till bredband via fiber
eller fiber-LAN i tatbebyggda omraden. Kalla: PTS, Bredbandskartlaggning 2010.

| vissa kommuners tatbebyggda omraden har det skett en snabb utbyggnad av
fiber de senaste aren, sarskilt i Fagerstas, Hallstahammars och Kopings
kommuner. Aven i Arboga och Norbergs kommuner, som 2007 helt saknade
mojligheter till fiberanslutning, 6kar andelen befolkning och arbetsstéllen som
finns i narheten av en fiberansluten fastighet. | Sala skedde en dramatisk 6kning
fran 2007 till 2008. Skinnskattebergs kommun ar den enda kommunen i lanet som
enligt PTS kartlaggning helt saknar forutsattningar for fiberanslutning.

Aven om det i de storre tatorterna i regel finns flera aktorer som bygger fiber till
husen, finns ett samband mellan forekomsten av stadsnat och tillgangen till
fiber/fiber-LAN. | de kommuner dar stadsnat finns etablerat ar i regel tillgangen
till bredband via fiber battre &n i de kommuner dér ett stadsnat saknas. Idag finns
ett relativt val utbyggt stadsnat i Vasterds, Hallstahammar, Koping, och Sala dar
fiberdragningar i1 varierande utstrdckning finns férutom i kommunhuvudorten
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aven i mindre tatorter och vissa smaorter. Det ar i dessa kommuner som de hogsta
andelarna befolkning och arbetsstallen med tillgang till fiberaccess kan noteras.
Utbyggnad av stadsnét sker ocksa i Surahammar och Fagersta men denna tacker i
huvudsak an s& lange enbart delar av kommunhuvudorterna®. | Kungsér finns i
kommunhuvudorten ett fiberndt som dags av Képings Kabel-TV.

Glesbebyggda omraden

| lanets glesbebyggda delar &r tillgangen till bredband via fiber/fiber-LAN 6verlag
mycket begrénsad (Tabell 12.9). | sju av lanets tio kommuner ligger andelen
hushall och arbetsstallen med faktisk tillgang till fiber/fiber-LAN pa eller nagot
over noll procent. Bast ar situationen i Vasteras kommuns glesbygd och fiber i
glesbygden finns ocksa till viss del i Hallstahammars och Koépings kommuner.
Sett i ett nationellt perspektiv ligger lanet flera procentenheter under genomsnittet
for Sverige som helhet.

Glesbebyggda omr. g8 A.stéllen
Riket 7,87% 5,85%
Vastmanlands lan 4,63% 2,03%
Arboga 0,00% 0,00%
Fagersta 0,00% 0,00%
Hallstahammar 3,37% 1,16%
Kungsor 0,00% 0,26%
Kdping 2,49% 1,28%
Norberg 0,00% 0,00%
Sala 0,04% 0,06%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 0,67% 0,52%
Vasteras 15,16% 8,59%

Tabell 12.9. Andel befolkning och arbetsstéllen med faktisk tillgang till bredband via fiber
eller fiber-LAN i glesbebyggda omraden, ar 2010. Kalla: PTS.

| Figur 12.1 visas antal personer i glesbygden i respektive kommun som har
tillgang till bredband via fiber eller fiber-LAN. Totalt har omkring 2 000 av drygt
36 100 personer i Vastmanlands lans glesbebyggda omraden fiberaccess, de allra
flesta i Vasteras kommun.

8 Enligt uppgifter fran Vasterbergslagens Energi samt Surahammars Kommunalteknik.
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Personer i glesbygd med tillgang till bredband via fiber/fiber-LAN
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Figur 12.1 Antal personer i glesbygden som har tillgang till bredband via fiber eller fiber-
LAN 2010. Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010, bearbetad data.

| Figur 12.2 visas antal arbetsstéllen i glesbygden med tillgang till bredband via
fiber eller fiber-LAN. Monstret ar detsamma som for befolkningen. 140 av de 160
arbetsstallen i glesbygden som har bredband via fiber/fiber-LAN finns i Vasteras
kommun. | lanet finns totalt 6 587 arbetsstallen i glesbygden. | Sala kommun
finns endast ett arbetsstélle av drygt 1700 i glesbygden som enligt PTS har
fiberaccess. Aven om Vasterds kommun har storst antal arbetsstidllen med
fiberaccess finns anda ca 1 500 arbetsstéllen i glesbygden som inte har detta.

Antal arbetsstallen i glesbygd med tillgang till bredband via
fiber/fiber-LAN
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Figur 12.2 Antal arbetsstallen i glesbygden med tillgang till bredband via fiber eller fiber-
LAN 2010. Kéalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010, bearbetad data.
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12.2 Tillgang till tradlost bredband

12.2.1 HSPA

| lanets tatbebyggda delar ar tillgangen till tradlost bredband via HSPA 100
procent for befolkning och arbetsstadllen i samtliga kommuner. Vad avser
glesbebyggda omraden finns inte en fullstandig tackning i Kopings och
Skinnskattebergs kommuner, se Tabell 12.10.

Glesbebyggda omr. L A.stéllen
Riket 98,04% | 97,00%
Vastmanlands lan 99,86% | 99,80%
Arboga 100,00% | 100,00%
Fagersta 100,00% | 100,00%
REUSERENINEL 100,00% | 100,00%
Kungsor 100,00% | 100,00%
Koping 99,14% | 98,62%
Norberg 100,00% | 100,00%
Sala 100,00% | 100,00%
Skinnskatteberg 99,53% | 99,28%
Surahammar 100,00% | 100,00%
Vasteras 100,00% | 100,00%
Tabell 12.10. Tillgang till bredband via HSPA i glesbebyggda omraden i Vastmanlands
lan 2010. Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

12.2.2 CDMA 2000

Tillgangen till bredband via CDMA 2000 é&r enligt PTS Bredbandskartlaggning
100 procent i alla delar av lanet. Siffrorna for landet som helhet &r fér befolkning
99,69 procent och for arbetsstallen 99,55 procent; lanet har saledes hogre andelar
an det nationella genomsnittet. Det ar framst lanen i norra och mellersta Sverige
som inte har fullstandigt CDMA 2000-tackning.

12.2.3 LTE (4G)

Faktisk tillgang till mobilt bredband via LTE (4G) i Vastmanlands lan ar enligt
Post- och telestyrelsens kartlaggning O procent. Utbyggnad av LTE har dock
paborijats under 2011 i nagra av lanets storre tatorter enligt uppgifter fran nagra av
de stdrsta mobiloperatdrernas webbplatser.

12.3 Tillgang till overforingshastigheter

| Post- och Telestyrelsens kartlaggning redovisas tillgangen till bredband i fyra
hastighetskategorier: 1, 3, 10 samt 50 Mbit/s. | Bilaga 10 finns en karta som
redovisar tillgangen till hastigheterna 3, 10 och 50 Mbit/s i vart lan. Tillgangen till
1 Mbit/s anges i PTS kartlaggning vara fullstandig i hela lanet, i bade tatbebyggda
och glesbebyggda omraden, varfor denna hastighet inte redovisas narmare.

Som kartan och tabellerna nedan indikerar ar tillgangen till hastigheter mycket
ojamnt fordelad i lanet. 50 Mbit/s ar idag i princip endast mojligt dar det finns ett
fiberaccessnat och/eller ett kabel-tv-nat som returaktiverats for att mojliggora
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bredbandsanslutning, dvs. i kommunhuvudorterna (med undantag for
Skinnskatteberg) och i delar av ndgra mindre tatorter och smaorter. 50 Mbit/s
finns ocksa i nagra omraden i gleshygden, framfor allt i Vasterds kommun. En
stor del av glesbygden och smaorterna, liksom de flesta mindre tatorter, saknar
idag tillgang till bandbredder pa 50 Mbit/s och 6ver, till stor del beroende pa att
tillgangen till fiberaccessnat och bredband via kabel-TV ar begransad i dessa
omraden.

Utanfor de stOrre tatorterna, dar telestationer utgér de huvudsakliga
anslutningspunkterna, &r det tydligt att nérheten till telestationer har betydelse for
de tillgangliga overforingshastigheterna for slutanvédndarna (se Bilaga 10).
Boende narmast telestationerna (gula rutor) har tillgang till 10 Mbit/s eller mer,
medan 6verforingshastigheterna for slutkunderna avtar langre bort fran
telestationerna (bla rutor). Avstandet till telestationen har sarskild betydelse for
abonnenter som har bredband via xDSL.

12.3.1 Tillgang till minst 3 Mbit/s men lagre &n 10 Mbit/s

| lanets tatbebyggda delar har 100 procent av befolkningen och arbetsstallena
bredband med minst 3 Mbit/s. | de glesbebyggda delarna ar andelarna 100 procent
I alla kommuner utom Kopings och Skinnskattebergs kommuner, dér det finns ett
litet antal hushall och arbetsstéllen som endast har tillgang till hastigheter under 3
Mbit/s.

Att de flesta kan fa bredband via en accessteknik som medger hastigheter 6ver 3
Mbit/s beror pa att det snabbaste Internetabonnemanget dver den tradldsa tekniken
HSPA i genomsnitt kan ge drygt 3 Mbit/s. HSPA finns utbyggt i hela lanet. De
hushall och arbetsstéllen som idag inte kan fa 3 Mbit/s &r de som &r helt beroende
av CDMA 2000 for att fa bredband eller de som endast kan fa bredband via xDSL
samtidigt som de har langt till narmaste telestation.*®

Enligt kartan i Bilaga 10 finns stora omraden i lanet (bla rutor) som har tillgang
till hastigheter dver 3 Mbit/s men under 10 Mbit/s. De abonnenter som bor och
driver verksamhet i dessa omraden har troligen tillgang till bredband via HSPA
eller xDSL for de kunder som har langre an tva kilometer till narmaste telestation.

12.3.2 Minst 10 Mbit/s

Overforingshastigheter pa 10 Mbit/s eller mer kan idag levereras via kabel-tv-nit,
fibernat och xDSL for de abonnenter vars fastighet ligger inom 2 kilometer fran
en fiberansluten telestation. | kartan i Bilaga 9 syns dessa som gula rutor.

Tatbebyggda omraden

| Tabell 12.11 redovisas befolkningens och arbetsstallens tillgang till bredband
om minst 10 Mbit/s i tatbebyggda omraden. Sett 6ver hela lanet ar tillgangen
jamforelsevis bra jamfort med riket som helhet. Vid en jamforelse mellan
kommunerna finns de l&gsta andelarna i Norbergs kommun med under 90 procent

®pTS Bredbandskartlaggning 2010.
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for bade befolkning och arbetsstallen. Den hogsta andelen vad avser befolkning
finns i Arboga dar andelen &r ndra 100 procent. JAamfor man arbetsstallen med
befolkning &r det intressant att notera att det ar hogre siffror for arbetsstéllen &n
for befolkningen i flera kommuner.

Tatbebyggda omr. I8 A.stéllen
Riket 93,43% | 93,47%

Vastmanlands lan 96,01% | 96,20%

Arboga 99,98% | 95,83%
Fagersta 95,28% | 95,92%
Hallstahammar 97,81% | 97,71%
Kungsor 97,90% | 98,63%
Koping 99,64% | 98,86%
Norberg 89,50% | 88,11%
Sala 94,11% | 96,80%
Skinnskatteberg 97,09% | 93,99%
Surahammar 97,93% | 98,03%
Vasteras 94,97% | 95,55%
Tabell 12.11. Faktisk tillgang till bredband om minst 10 Mbit/s for befolkning och

arbetsstéllen i tatbebyggda omraden 2010. Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

Glesbebyggda omraden

| glesbygden ar tillgangen till Gverforingshastigheter pa 10 Mbit/s eller mer
betydligt sdmre &n i de tatbebyggda delarna av lanet (Tabell 12.12). Situationen ar
nagot samre for arbetsstillen an for befolkningen. De hdgsta andelarna kan
noteras i Fagersta kommun, men dven Kungsor har andelar pa 6ver 60 procent. De
lagsta andelarna finns i Norbergs kommun, dar endast en tredjedel av
befolkningen respektive arbetsstallena i glesbygden kan fa minst 10 Mbit/s. |
Skinnskattebergs, Surahammars och Vasteras kommuner har endast drygt fyra av
tio arbetsstallen i glesbygden tillgang till bredband om minst 10 Mbit/s.

Glesbebyggda omr. Bef. A.stéllen
Riket 57,66% | 51,00%

Vastmanlands lan 54,03% 49,39%

Arboga 55,19% | 53,16%
Fagersta 67,07% 69,16%
Hallstahammar 57,05% 52,91%
Kungsor 61,40% 60,68%
Koping 55,74% | 48,67%
Norberg 33,94% | 32,17%
Sala 53,03% | 51,89%
Skinnskatteberg 52,58% 44,20%
Surahammar 49,88% 41,67%
Vasteras 52,85% | 44,48%
Tabell 12.12. Faktisk tillgang till bredband om minst 10 Mbit/s for befolkning och
arbetsstallen i glesbebyggda omraden 2010. Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.
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12.3.3 Minst 50 Mbit/s

Bandbredder om minst 50 Mbit/s ar i praktiken endast tillgangliga via fiber- eller
kabel-tv-access. Det &r teoretiskt ar mojligt att nd hastigheter om minst 50 Mbit/s
med xDSL-teknik, men kommersiella tjanster med denna hastighet erbjuds i
begransad omfattning®™. Den tradlosa tekniken LTE kan ocksd den leverera 50
Mbit/s, men &n sé lange endast i avgransade delar av landet®.

| Tabell 12.13 redovisas tillgangen till minst 50 Mbit/s totalt i alla omraden. Bade
nar det géller befolkning och arbetsstallen &r genomsnittet for lanet hogre an for
riket som helhet. Variationen ar dock stor mellan kommunerna med mycket laga
andelar i Arboga, Kungsor, Norberg, Skinnskatteberg, och Surahammar och
mycket hoga andelar i Vasteras kommun. | Fagersta kommun ligger andelen for
befolkningen pa samma nivd som genomsnittet for riket. Arbetsstallen har
generellt samre tillgang &n befolkningen.

Totalt Bef. A.stéllen
Riket 41,59% | 32,33%
Vastmanlands lan 45,75% | 33,18%
Arboga 2,83% | 1,20%
Fagersta 41,70% | 18,92%
Hallstahammar 30,13% | 16,78%
Kungsor 3,57% | 3,17%
Koping 29,53% | 17,04%
Norberg 12,79% | 4,00%
SEIE 22,94% | 7,66%
Skinnskatteberg 0,00% | 0,00%
Surahammar 6,28% | 5,69%
Vasteras 71,45% | 65,64%
Tabell 12.13 Tillgang till minst 50 Mbit/s, totalt tatbebyggda och glesbebyggda omraden i
Vastmanlands lan. Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

| Vastmanlands lan har knappt 46 procent av befolkningen tillgang till
overforingshastigheter pa minst 50 Mbit/s. En 6vervagande del av dessa finns i
Vasterds kommun medan Skinnskattebergs kommun enligt PTS helt saknar
tillgang till dessa dverforingshastigheter. Omkring 136 000 personer och mellan
13000 och 14 000 arbetsstallen i lanet har idag bredband med kapacitet som
understiger 50 Mbit/s.

Delas ovanstaende siffror upp i tatbebyggda och gleshebyggda omraden (Tabell
12.14 och 12.15) &r det tydligt att 50 Mbit/s till storsta delen ar tillgangligt for
befolkning och arbetsstallen i den forstnamnda kategorin samtidigt som tillgangen

% Telia har under 2011 pabérjat en uppgradering av bredbandsnéatet med den nya
tekniken VDSL2, vilket kan ge abonnenter med xDSL odverféringshastigheter upp till 60
Mbit/s. LAs mer under avsnitt 10.4.

“0 PTS Bredbandskartlaggning 2010.
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ar mycket skiftande mellan olika kommuner. Genomsnittet for lanet dras upp av
de hoga siffrorna for framfor allt Vasteras kommun.

Tatbebyggda omraden

Nastan halften av befolkningen i tatbebyggda omraden har faktisk tillgang till
bredband med minst 50 Mbit/s, och i Vasteras kommun har drygt 75 procent av
befolkning och arbetsstallen tillgang till de hoga Gverforingshastigheterna. (Tabell
12.13). | Fagersta har nastan halften av befolkningen i tatbebyggda omraden
tillgang till minst 50 Mbit/s, medan omkring vart fjarde arbetsstélle har tillgang
till denna hastighet. |1 den motsatta delen av skalan har Skinnskattebergs kommun
enligt PTS ingen tillgang till bredband med hastigheter 6ver 50 Mbit/s. Mycket
laga andelar finns ocksa i Arboga, Kungsors och Surahammars kommuner.

Tatbebyggda omr. RIS A.stéllen
G 48,61% | 45,71%

Vastmanlands lan 53,60% 49,81%

Arboga 3,56% 2,15%
Fagersta 47,09% 24,61%
Hallstahammar 35,48% 24,46%
Kungsor 4,78% 5,72%
Koping 36,93% | 30,03%
Norberg 16,59% 6,49%
Sala 33,94% 18,94%
Skinnskatteberg 0,00% 0,00%
Surahammar 7,05% 8,13%
Vasteras 76,59% | 76,97%
Tabell 12.14. Faktisk tillgang till bredband om minst 50 Mbit/s for befolkning och
arbetsstallen i tatbebyggda omraden 2010. Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

Glesbebyggda omraden

Tillgangen till minst 50 Mbit/s i lanets glesbebyggda omraden &r 6verlag mycket
lag, lagre an genomsnittet for riket (Tabell 12.15). Siffrorna visar ett starkt
samband med andelarna for tillgangen till bredband via fiber/fiber-LAN (Tabell
12.7). Vasteras kommun har de hogsta andelarna bade avseende befolkning och
arbetsstallen. |1 Fagersta kommuns glesbygd ar andelarna noll procent for bade
befolkning och arbetsstéllen, vilket kan jamforas med den relativt goda tillgangen
i de tatbebyggda delarna av kommunen. Tillgang till 50 Mbit/s finns till viss del
ocksa i Hallstahammars och Kopings kommuner medan andra kommuner har
andelar pa eller nagot 6ver noll procent.
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Glesbebyggda omr. Bef. A.stéllen
Riket 8,32% | 5,96%
Vastmanlands lan 4,81% | 2,03%
Arboga 0,00% | 0,00%
Fagersta 0,00% | 0,00%
REUSERENINEL 3,37% | 1,16%
Kungsor 0,00% | 0,26%
Kdping 249% | 1,28%
Norberg 0,00% | 0,00%
Sala 0,10% | 0,06%
Skinnskatteberg 0,00% | 0,00%
Surahammar 0,67% | 0,52%
Vasteras 15,79% | 8,59%
Tabell 12.15 Faktisk tillgang till bredband med minst 50 Mbit/s i glesbebyggda omraden..
Kalla: PTS Bredbandskartlaggning 2010.

12.4 Sammanfattning accesstekniker och hastigheter

I Véastmanlands lan har idag hela befolkningen samt alla arbetsstéllen enligt PTS
kartlaggning tillgang till bredband via tradbunden eller tradl6s accessteknik. |
Tabell 12.16 ges en sammanfattning av tillgangen till bredband i lanet via de tre
tradbundna teknikerna samt till de tva hogre hastigheterna som redovisats i PTS
kartlaggning. xDSL ar den accessteknik som har storst spridning saval i
tatbebyggda omraden som i glesbygd. Nést storst spridning har fiber/fiber-LAN,
och minst spridning har bredband via kabel-tv. Bredband via fiber/fiber-LAN
respektive kabel-tv &r i huvudsak endast tillgangligt i lanets tatbebyggda omraden.
For arbetsstallen &r tillgangen till tradbundna accesstekniker 6verlag samre an for
befolkningen.

12.4.1 Stora skillnader mellan stad och land men ocksd mellan kommuner

Forutom att det finns vasentliga skillnader i tillgdngen till bredband mellan
tatbebyggda och gleshebyggda omraden i lanet, finns det ocksa stora skillnader
mellan olika tatbebyggda omraden, bade inom och mellan kommuner. Som detta
kapitel visat har vissa kommuner ett forsprang mot andra vad avser exempelvis
fiberaccess, men dven i enskilda stader/orter kan tillgangen variera mellan olika
stadsdelar/omraden. Det har under métena med IT-ansvariga och stadsnat i lanet
framkommit att "vita omraden” (vad avser fiberaccess) inte bara finns i
glesbygden, utan ocksa i staderna. En anledning till detta &r att &ven om det finns
mojligheter for exempelvis villadgare i tatorterna att dra fiber till huset, avstar
manga fran denna mojlighet av olika skal.
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Vastmanlands  Téatbebyggda Tatbebyggda Glesbebyggda Glesbebyggda

l&n omr. omr. omr. omr.
Befolkning Arbetsstallen Befolkning Arbetsstallen

xDSL 99,33% 99,05% 92,29% 92,36%

Kabel-TV 44,11% 32,31% 3,99% 1,23%

Fiber/fiber-LAN  50,47% 48,64% 4,63% 2,03%

10 Mbit/s 96,01% 96,20% 54,03% 49,39%

50 Mbit/s 53,60% 49,81% 4,81% 2,03%

Tabell 12.16. Tillgang till bredband via tre tradbundna accesstekniker samt tillgang till
overforingshastighet pd minst 10 Mbit/s och 50 Mbit/s i tatbebyggda och glesbebyggda
omréaden. Genomsnitt for lanet 2010. Kalla: PTS.

Som en foljd av den ojamna tillgangen till accesstekniker som medger hog
overforingskapacitet (fiber och kabel-tv), ar &ven tillgangen till de hdoga
overforingshastigheterna pa minst 50 Mbit/s ojamnt fordelad, bade mellan
tatbebyggda och glesbebyggda omraden och mellan kommuner. Varannan person
som bor i tatbebyggda omraden har tillgang till 50 Mbit/s eller mer (Tabell 12.13),
medan andelen &r mycket 1&g i glesbygden. Noterbart &r ocksa att endast tva av
hundra arbetsstallen i glesbygden har tillgang till 50 Mbit/s eller mer medan det i
tatbebyggda omraden &r nastan 50 av 100 arbetsstallen som har tillgang till dessa
overforinshastigheter. Totalt sett saknar Gver halften av befolkningen och tva
tredjedelar av arbetsstallena i lanet tillgang till 6verforingskapaciteter som &r Gver
50 Mbit/s (Tabell 12.13).

Nagot som noterats i tabellerna i detta kapitel ar att tillgang till bredband via
kabel-tv inte alltid medger tillgang till de hoga Gverforingshastigheterna pa minst
50 Mbit/s. Ett exempel ar de tatbebyggda omradena i Kungsor dar 41,99 procent
av befolkningen har tillgang till bredband via kabel-tv samtidigt som tillgangen
till fiberaccess ar 1ag (4,78 %). Andelen befolkning i dessa omraden med tillgang
till minst 50 Mbit/s ar 4,78 %, det vill sdga samma andel som har tillgang till
fiberaccess. Detsamma galler for Surahammar och Arboga.

12.5 Vilkatekniker ska leverera framtidens
hégkapacitetsbredband?

Dé kabel-tv-natet inte vantas byggas ut i ndgon storre omfattning, ar det troligen
huvudsakligen fiber alternativt tradlos teknik via 4G (LTE), som i framtiden
kommer att kunna ge befolkning och arbetsstallen tillgang till de hdga
bandbredder som kravs for allt fler digitalt baserade tjanster. Telia har under 2011
paborjat uppgradering av sitt bredbandsnat med den nya tekniken VDSL2, som
ska ge kunder med bredbandsanslutning via telefonjacket ¢verféringshastigheter
pa mellan 30 och 60 Mbit/s. Nar utbyggnaden berdknas vara klar ar 2012 “ska
stora delar av det svenska bredbandsnatet vara uppgraderat med den nya
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tekniken.”! Den hastighet som &r méjlig att & beror p& abonnentens avstand till
telestationen. 30 Mbit/s (nedstréms) ar tillgangligt for kunder som inte finns
langre bort an 2,4 km fran en uppgraderad telestation och 60 Mbit/s (nedstréms)
ar tillgangligt for fastigheter som finns inom 750 meter fran telestationen®?. Detta
innebar att den nya tekniken inte kommer abonnenter tillgodo som bor langt fran
telestationen, vilket i praktiken &ar glesbygdsomraden. Pa Telias webbplats
http://www.telia.se/privat/kundservice/aktuellt/natarbete/ finns aktuell information
om uppgraderingen med VDSL2.

12.6 Vastmanland jamfort med 6vriga Sverige

Tillgangen till bredband via nagon typ av tradbunden accessteknik &r i
Véastmanlands lan béattre an det nationella genomsnittet, sarskilt vad avser
arbetsstallen. Vad avser xDSL i tatbebyggda omraden har lanet som helhet nagot
lagre andelar an det nationella genomsnittet for bade befolkning och arbetsstéllen,
och har alltsa lagre andelar &n manga andra lan. | glesbebyggda omraden &r
tillgangen till xDSL daremot béttre i lanet an i riket som helhet. Nar det galler
arbetsstéllen &r exempelvis andelen for lanet 92,36 procent jamfort med 88,71
procent for riket. Tillgangen till XDSL i glesbygd ar i Vastmanlands Ian battre an
den ar i exempelvis Ostergdtlands och Sédermanlands lan medan den ar sémre 4n
till exempel i Orebro och Dalarnas lan.

Tillgangen till bredband via fiber/fiber-LAN i tatbebyggda omraden ar i
Vastmanlands lan bland de basta i landet: andelen for befolkningen i lanet &r
50,47 procent jamfort med 38,56 procent for riket. For arbetsstallen &r skillnaden
Over 10 procent mellan l&net och riket (48,64 procent for lanet och 38,13 procent
for riket). Endast Véasterbottens lan uppvisar hogre siffror. Den hdga siffran for
Vastmanlands lan dras upp av de hoga andelarna i Vésteras kommun, vars tillgang
till bredband via fiberaccess ar bland de basta i landet vad avser tatbebyggda
omraden — endast Skellefted, Sundbyberg och Arvidsjaurs kommuner har hogre
andelar (nara eller 6ver 80 procent).

Vad avser tillgang till bredband via fiber/fiber-LAN i glesbebyggda omraden &r
situationen den motsatta. Andelen befolkning i glesbebyggda omraden som har
tillgang till fiber/fiber-LAN &r i Véastmanlands lan 4,63 procent jamfort med 7,87
procent for riket. Monstret ar detsamma vad avser arbetsstéllen. Andelarna for
lanet &r saledes bland de lagsta i landet; men lagre siffror kan dock noteras i
exempelvis Dalarnas, Gotlands, Kalmar och Orebro lan. Lan som har jamférbara
siffror med Vastmanlands 1an ar exempelvis Blekinge, Gavleborg, och Uppsala
lan. Daremot har t.ex. Sodermanlands lan béttre tillgang till fiber i glesbygden,
liksom Ostergotland. Den basta fibertillgdngen i glesbygden sett dver lanen finns i
Visterbottens lan med andelar pa 30,86 procent for befolkningen och 27,98

4 Telia, http://nyheter.telia.se/10099/telia-uppgraderar-bredbandsnatet-i-sverige-500-
miljoner-kronor-ger-450-000-svenskar-snabbare-bredband/, 2011-09-12.

42 Telia, http://www.telia.se/privat/bredband/via-telejacket/nya-hastigheter.page, 2011-09-
12.
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procent for arbetsstallen. Aven Norrbottens, Kronobergs och Jamtlands lan har
relativt hoga siffror.

Tillgangen till bredband via kabel-tv i tatbebyggda omraden ar liksom tillgangen
till fiber i samma omraden battre i lanet an i riket vad galler befolkning medan
tillgangen for arbetsstéllen ar nagot samre. Monstret ar detsamma for glesbygden.
Tillgangen &r dock valdigt skiftande mellan kommuner saval i lanet (Tabell 12.5
och 12.6) som i landet dar vissa kommuner har ett val utbyggt kabel-tv-nat som
kan anvéndas for bredbandanslutning medan andra kommuner saknar denna
mojlighet.

Tillgangen till hoga overforingshastigheter, 50 Mbit/s eller mer, ar i tatbebyggda
omraden i lanet battre an genomsnittet for landet: med en andel for befolkningen
pa 53,60 procent i lanet och 48,61 procent i hela riket. For arbetsstallen ar
monstret detsamma med en andel pa 49,81 procent i lanet och 45,71 procent i
riket. HoOgre andelar finns endast i Stockholms och Vasterbottens lan. |
glesbygden galler det motsatta forhallandet: siffran for befolkningen ar 4,81
procent i lanet och 8,32 procent i riket. FOr arbetsstéllen &r siffran for lanet 2,03
procent och for riket 5,96 procent. | glesbygden finns alltsa en mycket Iag
tillgang till hoga 6verforingshastigheter jamfort med manga andra lan. Jamférbara
siffror finns bl.a. i Blekinge och Uppsala lan. Tillgangen till hoga
overforingshastigheter foljer i princip monstret for tillgangen till bredband via
fiberaccess.
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13 Finansiering

Regeringen anger i sin Bredbandsstrategi for Sverige som presenterades i
november 2009 att utgangspunkten ar att elektroniska kommunikationstjanster
och bredband ska tillhandahallas av marknaden, medan regeringens uppgift ar att
skapa goda forutsattningar for marknaden och undanréja hinder for utvecklingen.
Det handlar bland annat om att ge bra forutsattningar for en fungerande
konkurrens och frdmjande av investeringar i bredband i mer glesbebyggda
omraden.

Finansiering med offentliga medel av bredbandsutbyggnad kan vid ske med
foljande stodformer:

e Landsbygdsprogrammet

*  Kanalisationsstod

*  Regionala tillvaxtmedel

*  Regionala strukturfonden

*  Kommunala medel

*  PTS medfinansiering till bredbandsutbyggnad samt anslag till robusta nét
* ROT-avdrag

Regeringen har i hostbudgeten 2011 avsatt narmare en halv miljard kronor att
anvandas under tre ar, till stod for bredbandsutbyggnad pa landsbygden. Av dessa
inriktas 375 miljoner kronor att ga via Landsbygdsprogrammet och 120 miljoner
kronor gar till fortsatt kanalisationsstod.

13.1 Landsbygdsprogrammet

Genom landsbygdsprogrammet kan organisationer, ideella och ekonomiska
foreningar, byalag och kommuner soka stod for att anlagga bredband i omraden
dar utbyggnad inte sker pa ren kommersiell grund. Stodet ar i form av ett
projektstdd som kan sokas vid nyanlédggning eller uppgradering av befintligt
bredband, och nar man ska forbereda for bredband genom anldggning av tomror
och dra fiber. Aven inom Leader kan projektstod sokas for att t.ex. bilda en
forening for att genomfodra ett bredbandsprojekt. Lansstyrelsen informerar om hur
mycket stéd som man kan f4 och om det kravs négon egen insats.*®

Villkor for den som soder stod &r dels att en marknadsanalys ska goras och dels
att infrastrukturen som anléggs ska vara ett s.k. 6ppet nadt som kan anvandas av
flera operatorer och tjansteleverantorer. Ett annat krav ar kravet om offentlig
medfinansiering, som innebér att projektet ska finansieras d&ven med andra
offentliga medel forutom stodet fran landsbygdsprogrammet. Offentlig

43 Jordbruksverket,
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/stod/projektstod/utvecklabredband,
111007.
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medfinansiering kan komma fran t.ex. kommun, regionférbund eller lansstyrelse.
Man kan dven ansoka om offentlig medfinansiering fran PTS, vilket gors via
Lansstyrelsen.*

Anstkan om projektstdd for bredbandanldggning via Landsbygdsprogrammet
lamnas in till Lansstyrelsen. Mer information om stddet finns pa Jordbruksverkets
och Post- och telestyrelsens webbplatser.

13.2 Kanalisationsstod

Stod till anlaggning av kanalisation for I1T-infrastruktur regleras enligt Férordning
(2008:81) om stdd till kanalisation. Stodet kan sokas av en kommun eller enskild
och kan bara lamnas till projekt i omraden dar utbyggnad av sadan infrastruktur
inte bedoms kunna ske pa marknadsmaéssig grund inom tre ar.

Kanalisationsstodet kan uppga till maximalt 50 procent av stodberattigade
kostnader. Till kostnader som far raknas in i underlaget hor projektering, material,
arbete, maskinhyra m.m. Kostnader for att utnyttja mark far inte raknas med.

Foretag som ager IT-infrastruktur skall ha tilltrade till kanalisationen pa ett icke-
diskriminerande satt. Icke-diskrimineringskravet galler under fem ar fran den dag
da projektet fardigstalldes.

Ansotkan om stdd lamnas in till Lansstyrelsen som fattar beslut om stédet och
stodets storlek. Stod som beviljats betalas ut efter det att projektet genomforts och
redovisats till Lansstyrelsen. Lénsstyrelsen i Orebro l4n ansvarar for fordelningen
av det totala stodbeloppet mellan lanen.

Den som soker kanalisationsstod kan dven anstka om medfinansiering fran PTS,
vilket gors via Lansstyrelsen.

13.3 Regionala tillvaxtmedel (1:1)

Bidrag till bredbandsutbyggnad kan erhallas via regionala tillvaxtmedel, det s.k.
1.1-anslaget, som anslas av regeringen varje ar. | Vastmanlands lan ar det
Lansstyrelsen som disponerar och beslutar om medlen. De regionala
tillvixtmedlen kan bland annat anvandas for att stédja néringslivsframjande
projekt. Projektstod kan sOkas av organisationer/juridiska personer sasom
exempelvis foreningar, stiftelser, och kommuner, men inte enskilda foretag.
Bidragen kan till hdgst 50 procent medfinansiera projekt som foljer regeringens
nationella strategi for regional konkurrenskraft, entreprendrskap och

4 Jordbruksverket,
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/stod/projektstod/utvecklabredband,
111007.
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sysselsattning 2007-2013%. Utbyggnad av IT-infrastruktur behandlas i strategin
inom insatsomradet Utvecklat informationssamhélle®.

13.4 EU:s strukturfonder

EU:s strukturfond for Ostra Mellansverige administreras av Tillvaxtverkets kontor
i Orebro. Under programperioden 2009-2013 kan medel inom omradet
Tillganglighet sokas for att forbattra naringslivets tillgang till ett robust
bredbandsnét. www.tillvaxtverket.se/eu-program

Av den offentliga finansieringen far maximalt 35 procent utgoras av medel fran
strukturfonden. Den offentliga finansieringen kan besta av statliga, kommunala
eller landstingskommunala medel.

13.5 Kommunala medel

Kommunen kan finansiera bredbandsutbyggnad, exempelvis i samband med den
tidigare utbyggnaden av bredbandsnétet med statligt stéd bidrog kommunerna
med egna medel for utbyggnaden av bl.a. ortssammanbindande nét.

13.6 PTS — medfinansiering samt robusta néat

PTS kan l&mna stdd till bredbandsutbyggnad dels i form av medfinansiering inom
ramen for projekt som soker stdod for bredbandsutbyggnad via
Landsbygdsprogrammet eller kanalisationsstéd, och dels i form av
robusthetsmedel i syfte att skapa redundanta och sékrare nat.
www.pts.se/bredbandsstod

Inom ramen for det senare bedriver PTS, tillsammans med aktGrerna inom
sektorn, ett offentlig-privat samarbete for robusta elektroniska kommunikationer.
Arbetet har finansierats av operatdrerna genom en s.k. beredskapsavgift till PTS,
och av staten genom anslag for samhéllets krishanteringsférmaga. Ansokan om
stdd soks lansvis av Lansstyrelsen.

13.7 Natagare och operatorer

Viss del av finansieringen sker via den operator eller natagare som far uppdraget
att anlagga och tillhandahalla natet. Andelen varierar mellan olika projekt. Vid
den tidigare utbyggnaden med statligt stod i Vastmanlands lan utgjorde den
privata medfinansieringen i genomsnitt 28 procent.

13.8 ROT-avdrag

ROT-avdrag kan sokas for forlaggning av fiber och ger avdrag for 50 procent av
arbetskostnaden. Kostnaden for maskinhyror far inte rdaknas med i stddunderlaget.

5 Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, Projektbidrag for tillvaxtframjande insatser 2007-
2010, Rapport 2011:1.

“5 En nationell strategi for regional konkurrenskraft, entreprendrskap och sysselsattning
2007-2013.
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Avdraget skall goras av entreprendren och galler for arbeten som gors pa uppdrag
av fysiska personer for bredband pa den egna fastigheten/tomten. ROT-avdraget
géller inte for installation av bredband inne i bostaden. www.rotavdrag.se
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14 Horisontella kriterier

Enligt statliga regler och Europeiska Regionalfondens regler skall vid olika
studier och insatser horisontella kriterier avseende jamstélldhet, integration,
mangfald, miljo och folkhalsa behandlas. Har laggs sarskild tonvikt vid miljo.

Fotnot: Innehallet i detta kapitel har i sin helhet hamtats fran Kartlaggning av IT-
infrastruktur i Orebro lan, Lansstyrelsen i Orebro Ian. Publ. nr. 2009:53.

14.1 Miljo

Gron IT ar ett begrepp som under de senaste aren blivit allt mer uppmarksammat.
En anledning till detta ar att det Okade antalet datorer, switchar, servrar och andra
elektroniska apparater forbrukar mycket energi. ElIférbrukningen av alla datorer
har den storsta miljopaverkan. Det visar en livscykelanalys av datorer som
forskningsforetaget Swerea gjort at EU kommissionen. Inom EU finns mer an 300
miljoner datorer vars elforbrukning genererar 37 miljoner ton koldioxidutslapp
per ar.

Eftersom en stor del av elektriciteten i Europa produceras med fossila branslen ger
det stora utslapp av koldioxid. Men forutom det sker ocksa stora utslapp av miljo-
och halsofarliga @mnen som kvicksilver, kvaveoxid och sotpartiklar. Gron 1T
handlar ocksa om att finna l6sningar som kan minska behovet av transporter och
personresor och harigenom minska miljopaverkan.

| regeringens bredbandsstrategi for Sverige star att:

”En hog anvandning av IT och Internet ar bra for Sverige bade vad galler
tillvaxt, konkurrenskraft och innovationsformaga. Det bidrar till utvecklingen
av ett hallbart samhalle. Det hjélper ocksa till att méta utmaningar i form av
en Okad globalisering, klimatférandringar och en aldrande befolkning i ett
glest bebyggt land. En forutsattning for att mota utmaningarna ar att det finns
tillg&ng till bredband med hdg dverféringshastighet i hela landet.”*’

Det betyder att miljéfrdgorna kommer att uppmarksammas vid kommande
utbyggnader av bredbandsnit.

14.1.1 GronIT

Begreppet Gron 1T introducerades under 2000-talet och har fatt en okad
uppmarksamhet under de allra senaste aren. Det snabbt tkade intresset fran
marknaden for Gron IT riskerar att det uppstar en forvirring over vad som ar
vettigt att gora, menar analysforetaget Gartner. Foretaget menar att man maste se
pa sadant som kan atgardas inom de narmaste 24 manaderna och det som kan
goras pa langre sikt.

" Naringsdepartementet, Bredbandsstrategi fér Sverige, s. 6.
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Strukturen &r indelad i tre nivaer: grona tekniklosningar, tjanster och regelverk att
beakta de narmaste 24 manaderna - sadant som ger direkt effekt. | nasta steg finns
atgarder att beakta inom tva till fem ar, foljt av de riktigt langsiktiga
investeringarna 5-20 ar framat.

Atgarder som kan goras pa kort sikt &r exempelvis kraftférsdrjning och kylning av
datorcentrer samt it-relaterad energiforbrukning pa kontor. Pa lite langre tid ror
sig atgarderna om exempelvis gronmarkning av IT-utrustningar, att forandra
beteenden hos medarbetarna och ny lagstiftning (byggteknik, energireglering).

Marknadens intresse for gron IT kan exemplifieras genom IT- och
telekomforetagens projekt GronlT, som syftar till att visa att IT ar miljéteknik och
hur 1T-branschen kan vara med och paverka miljon pa ett positivt satt. Pa
projektets hemsida®® finns ménga exempel p& miljésatsningar som féretag och
organisationer gor. IT- och telekomforetagen har ocksa gett ut en guide med rad
och riktlinjer for hur man kan anvanda gron IT i sin egen verksamhet.

| forsta hand har atgarderna oftast handlat om att minska energiforbrukningen
inom drift och infrastruktur. Genom att exempelvis se 6ver hur effektivt natverk,
servrar och processorer utnyttjas kan stora energimangder sparas. Foretaget Exido
pekar i sin rapport Gron IT - fran insikt till handling pa mojligheter for alla typer
av foretag att minska klimatpafrestningarna fran den egna verksamheten, sanka
kostnader och skapa nya mojligheter till affarsutveckling. Man listar ocksa vilka
miljohansyn som foretagen tar i sin 1T-drift, se tabellen nedan.

IT-verksamhetens energiférbrukning 33 %
Val av leverantor 25 %
Tunna klienter 25%
Virtualisering 48 %
Oppna standards 15 %
Energieffektiva servrar 41 %
Annan energieffektiv utrustning 18 %
Konsolidering av datacenters 26 %
Digital dokumenthantering 34 %
Strukturerad informationshantering 10 %
Annat 1%

Tar ingen miljohansyn betraffande IT-drift | 9 %

48 www.anvandgronit.se
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Ett sétt att effektivisera energiférbrukningen inom drift och infrastruktur & genom
sa kallade molnbaserade datortjanster, cloud computing. Det innebar att
funktioner som till exempel lagring, processorkraft och applikationer kors utanfor
foretaget, i molnet” Gver Internet. Det innebdr att anvéndarna mer kan fokusera
pa vad olika IT-tjanster kan leverera, och mindre pa hur de levereras eller vilken
teknik som kravs for att fa dem att fungera. Datorkraft och applikationer kan
samlas i stora datahallar i stallet for i manga mindre, nagot som innebar
effektivare utnyttjande av kapacitet och energi. Molnbaserade datortjanster
medfor darfor miljovinster.

Foretagen IBM, TeliaSonera och Kerfi har bekostat en studie angaende
anvandning av gron IT. Rapporten &r gjord av foretaget Exido och syftar till att
synliggora vad en enskild kommun kan goéra for att minska kommunens
miljobelastning genom att utnyttja IT, samt vad kommunen kan fa ut av IT for att
battre mota de miljoutmaningar som man star infor.

Atgérder som kommunerna kan vidta finns inom en rad omraden som t.ex.

e Infrastruktur - datahallar: virtualisering, serverstrategi, vaxlar/IP-telefoni,
cloud computing.

e Transport och logistik: ruttoptimering av skolskjutsar och hemtjanst.

« Kommunikation - internt och externt: méten och internkommunikation -
virtuella moéten, e-fakturor, e-id.

»  Fastigheter: energianvandning i lokalen, lokalbokning, fastighetsstyrning.

14.1.2 IT-politiken inom EU

Visby Agenda den 9-10 november 2009 var en konferens om Europas framtida
IT-politik. Motet var ett viktigt led i att skapa en gemensam plattform for en
europeisk IT-politisk agenda till ar 2015. Sverige har tagit fram rapporten A
Green Knowledge Society - An ICT policy agenda to 2015 for Europe’s future
knowledge society, som utgjorde underlag for motet. Rapporten handlar
egentligen om hur man kan utveckla ett kunskapssamhélle i Europa i praktiken
och pekar ut tre nyckelkomponenter som avgodrande for IT-politiken: sociala
konsekvenser, behov av vélfard i termer av sysselséttning, tillvéxt och offentliga
utgifter, samt en ansvarsfull hantering av klimatfoérandringar. | rapporten slas fast
att klimatférandringen ar den viktigaste utmaningen i var tid och att IT har en
ledande roll i kampen mot klimatférandringar, genom dess férmaga att bidra till
minskade koldioxidutslapp. Det pagar exempelvis idag diskussioner inom EU om
att lagstadga om hur mycket energi datorer som importeras och séljs inom EU far
forbruka.

14.1.3 Milj6organisationer och IT-fragor

Hos miljéorganisationerna i Sverige finns ett blandat engagemang i fragor som ror
IT-infrastruktur och dess betydelse for att uppna ett hallbart samhalle, det visar de
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kontakter som tagits med nagra av de storre miljoorganisationerna som &r
verksamma i landet.

Kontakter har tagits med Det Naturliga Steget, Greenpeace, Svenska
Naturskyddsforeningen och Varldsnaturfonden, WWF. Av dessa ar det endast
Greenpeace och Varldsnaturfonden som aktivt engagerar sig i dessa fragor.
Exempel pa detta ar Greenpeace Guide to greener electronics, som listar 20 stora
elektroniktillverkare efter hur miljovénliga foretagen och deras produkter ar.

Ett annat exempel ar Greenpeace’s sa kallade Cool IT-rankning dar man menar att
mojligheterna ar enorma och att det faktiskt inte finns manga omraden dar IT inte
kan medverka till att utsldppen av véaxthusgaser minskar. Greenpeace uppskattar
att genom tillampa IT-sektorns nya tjénster och produkter inom industrin,
transporter, fastigheter och energianvandning skulle utsldppen kunna minskas
med upp till 15 procent.

Vaérldsnaturfonden WWEF i Sverige och Ericsson har inlett ett samarbete for att
uppmuntra anvéndning av telekomlosningar i syfte att minska de globala
koldioxidutslappen fran industri och naringsliv. Samarbetet gar ut pa att framja
klimatsmarta telekomlosningar for lI6sningsorienterade foretag som arbetar inom
IT-branschen med informations- och kommunikationsteknik. Samarbetet omfattar
tre nyckelomraden:

e Metodik for berdkning av hur mycket koldioxid som kan sparas genom att
undvika utslapp.

* Integrering av klimatvénliga telekomltsningar i stddernas klimatstrategier.

*  Plattform for samarbeten som framjar en klimatvéanlig miljo.

Bland exempel pa hur koldioxidutslappen kan reduceras namns:

» Intelligenta transportsystem som bestar av ett sammankopplat natverk av
manniskor, véagar och fordon som sinsemellan kommunicerar
vagbeskrivningar, trafikinformation och liknande.

e Telemedicin som enligt Ericssons forskning kan minska sjukvardsresorna
med upp till 50 procent.

»  Losningar for smarta elnatverk, sa kallade Smart Grids, som hjalper foretag
och hushall att battre reglera sin energianvandning.

«  Automatisering och kontroll av energiférbrukning, belysning och
dvervakning.

14.2  Ovriga horisontella kriterier

14.2.1 Jamstalldhet

Tillgang till hogkvalitativt bredbandsnat i hemmet medger att flera personer i
samma hushall samtidigt kan utnyttja flera olika tjanster. Detta kommer att 6ka
mojligheterna till en mer jamstalld anvéndning av olika bredbandstjanster.
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Tillgangen till bredbandstjanster blir allt viktigare for att driva dven sma foretag
vilket 6kar mojligheten for kvinnor att starta och driva foretag. Samtal har darfor
forts med projektet UTCED, dar Resurscentra och Lansstyrelser i fem lan
samverkar. Namnet &r en akronym for lansbokstdverna i de medverkande l&nen:
(U) Vastmanland, (T) Orebro, (C) Uppsala, (E) Ostergotland, (D)S6érmland.

UTCED star pa tva ben, mobilisering och affarsutveckling. Bada verksamheterna
ska bidra till att fler kvinnor som vill bli foretagare ska kunna bli det och att de
vaxer i sina foretag. Mobilisering arbetar dessutom for att skapa mojligheter for
kvinnor som vill ha ett arbete eller utvecklas i sitt arbete.

14.2.2 Integration och mangfald

P& samma satt som for jamstalldhet kan en 6kad tillgang till bredbandstjanster
medverka till 6kad integration. Genom att mycket information och manga tjanster
numera tillhandahalls 6ver Internet och pa flera olika sprak oOkar tillgang till
bredbandstjanster ocksa mojligheten till integration. Genom Internet ges ocksa
forutsattningar att folja utvecklingen i olika delar av varlden.

14.2.3 Folkhalsa

Genom tillgang till bredbandstjanster och Internet 6ppnas majligheterna till att ta
del av halsoinformation fran saval privata som offentliga aktorer. Det kan gélla
radgivning.
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15 Slutsatser och fortsatt arbete

Bredband av hdg kvalitet och kapacitet som nar alla omraden dar manniskor bor
och arbetar &r en forutsattning for att ménniskor och féretag ska kunna ta del av
alltmer bandbreddskravande elektroniska tjanster. Bredband kan bidra till ¢kad
tillvaxt och forbattra foretags konkurrenskraft, samtidigt som tillgang till och
anvandning av hogkvalitativt bredband kan bidra till ©6kad jamstéalldhet,
integration och béttre folkhdlsa. Bredband kan bidra till att minska utslépp av
vaxthusgaser genom exempelvis effektiviserad energianvéndning i olika sektorer.

Denna kartlaggning har granskat den geografiska tillgangen till 1T-infrastruktur i
Véastmanlands lan ur ett regionalt och lokalt perspektiv med sarskild inriktning
mot mindre orter och omraden i glesbygden. Granskningen visar att optiska
fiberkablar for bredband har en relativt bra geografisk spridning med anslutning i
de flesta tatorter och i Over halften av smaorterna, samt i manga
glesbygdsomraden dar telestationer utgdr vanliga anslutningspunkter. Vad galler
fiber i accessnatet star sig Vastmanlands lan i ett nationellt perspektiv val med 43
procent av befolkningen och 32 procent av arbetsstallena som har tillgang till
bredband via fiber eller fiber-LAN, det vill s&ga har fiber indraget in i huset.

Det finns emellertid mindre tatorter, smaorter och glesbygdsomraden i nastan alla
kommuner som idag inte nas av fiberoptisk bredbandsinfrastruktur, dar boende
och foretag darmed kan ha langt till narmaste fiberanslutningspunkt. 21
telestationer utanfor tatorterna saknar fiberanslutning och fiberanslutningspunkter
saknas i tva tatorter. Boende och foretag i flera smaorter och i glesbygdsomraden
har en eller flera kilometer till ndrmaste fiberanslutningspunkt.

Post- och telestyrelsens bredbandskartlaggning visar att i Vastmanlands lan finns
stora skillnader mellan stad och landshygd, men ocksa mellan kommuner, vad
avser tillgang till bredband via fiber/fiber-LAN. | glesbygden ar boende och
foretag i stor utstrackning beroende av xDSL och tradls bredbandsanslutning.
Tillgangen till bredband via fiber eller fiber-LAN é&r i lanets glesbygder mycket
lag med ett fatal procent av befolkning och arbetsstallen som kan fa bredband via
denna accessteknik. | detta avseende har Véstmanlands lan bland de lagsta
andelarna i landet. Skillnaderna i tillgangen till olika accesstekniker avspeglar sig
ocksa i det faktum att de riktigt hoga overforingshastigheterna pa 50 Mbit/s eller
daréver i huvudsak ar tillgangliga i tatorter dar lokala fibernat, exempelvis
stadsnét, byggts ut eller déar kabel-tv-natet kan anvandas for bredbandsanslutning.
Samtidigt finns stora glesbygdsomraden som inte kan fa bredband med hastigheter
overstigande 10 Mbit/s.

Med tidigare utbyggnad av bredband med statligt stod forbattrades tillgangen till
ADSL-tjanster i nastan hela lanet. Det finns emellertid omraden pa landsbygden
dar tillgang till xDSL saknas. Totalt berdrs ca 4 500 personer och knappt 700
arbetsstallen. Orsaker till att xDSL saknas ar i manga fall att telestationen i
omradet inte ar ansluten med optisk fiber eller kraftfull radiolank eller att
telestationen saknar ADSL-utrustning (DSLAM). Kvaliteten pa abonnentens
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kopparledning och avstandet till telestationen har ocksd betydelse for den
tillgangliga 6verforingshastigheten.

| de omrdden dar marknaden inte finner det I6nsamt att investera i
uppgradering/nyutbyggnad av bredbandsinfrastruktur behdvs sarskilda insatser
fran samhallets sida, varfor det idag finns ett antal olika stodformer inriktade mot
projekt som syftar till att bygga ut bredband pa landsbygden. | regeringens
hostbudget 2011 tilldelas nya medel till stod for utbyggnad av bredband pa
landsbygden. Narmare en halv miljard kronor ska fordelas i hela landet under en
tredrsperiod (2012-2014) via Landsbygdsprogrammet och genom fortsatt
kanalisationsstod.

For att boende och foretag i alla delar av lanet ska ha mojlighet att ansluta sig till
en IT-infrastruktur som medger hog 6verforingskapacitet, bor malsattningen vara
att det for slutkunder inte &r langre an nagra hundra meter till narmaste
fiberanslutningspunkt. Detta &r inte minst en kostnadsfraga for enskilda hushall
och foretag, eftersom anldggning av bredbandsinfrastruktur ar férenat med hdga
kostnader. Att fiberansluta telestationer &r ett viktigt steg i att forstarka och utoka
kapaciteten och sékerheten i IT-infrastrukturen samtidigt som fler boende och
foretag i glesbygd och smaorter far narmare till en fiberanslutningspunkt. Med
utgangspunkt fran de resultat som framkommit i denna kartlaggning, foreslar
Lansstyrelsen foljande malsattningar for utbyggnaden av bredbandsnat i
Vastmanlands l&n:

»  Fiberanslutning av samtliga telestationer. Idag finns 21 telestationer utanfér
tatorter som saknar fiberanslutning.

»  Fiberansluta alla tatorter som saknar fiberanslutningspunkt. Idag saknar tva
tatorter fiberanslutning.

»  Fiberansluta alla smaorter. 19 smaorter har langre &n 0,5 kilometer till
narmaste fiberanslutningspunkt.

Néagot som denna kartlaggning inte granskat narmare ar behovet av att skapa
redundans och robusthet i lanets bredbandsinfrastruktur. For att skapa storre
sakerhet och robusthet i naten bér man analysera var sadana atgarder kan behova
riktas in. | en sadan analys bor man dven undersoka mdjligheten att ansluta
boende pa landsbygden.
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Bilaga 1 Definition av tatort

En gemensam nordisk tatortsdefinition faststalldes vid det nordiska
chefsstatistikermotet 1960. Definitionen pa tatorter (tatbebyggt omrade) som
tillampats sedan 1960 har féljande lydelse:

"Som tatbebyggt omrade raknas alla hussamlingar med minst 200 invanare,
savida avstandet mellan husen normalt icke Gverstiger 200 meter. Avstandet kan
dock tillatas 6verstiga 200 meter, nar det géller hussamlingar inom en storre orts
influensomrade. A andra sidan bor maximigransen mellan husen séttas lagre an
200 meter, dar bebyggelsens karaktar sa pakallar, namligen da i sma tatorter ingen
tydlig tatortskarna (centrum, city) framtrader och i de fall, da gransen mellan
tatort och landsbygd ar diffus, med andra ord da bebyggelsen i tatorten icke
framstar som avsevart tatare &n inom 6vriga narliggande bebyggda omraden.

Vid avgransningen av tatbebyggda omraden medréknas ocksa obebodda hus,
inrdknat hus som uteslutande anvandes som arbetsplats. Som hus tillhérande
tatortsbebyggelse betraktas dock ej jordbrukets ekonomibyggnader, savida dessa
ar fritt liggande i forhallande till huvudegendomen. Fragan huruvida
sommarbebyggelse skall inrédknas eller ej héanskjutes till de enskilda landernas
avgorande. Anstalter 0.d., som &r belagna utanfor tatbebyggt omrade raknas som
tatort savida anstaltens bofasta personal med familjer osv., men utan patienter,
utgdr minst 200 personer.

Aven om avstandet mellan husen overstiger 200 meter, skall det icke betraktas
som avbrott i bebyggelsen, nar det mellan husen beldgna omradet utnyttjas till
allmannyttiga andamal sasom végar, parkeringsplatser, parker, idrottsplatser och
kyrkogardar; detsamma galler sadana obebyggda omraden som lagerplatser,
jarnvagslinjer och kajer.

Uppdelningen i tatbebyggda och glesbebyggda omraden gors oberoende av den
administrativa indelningen. Hussamlingar som utgor en direkt fortséttning av ett
tatbebyggt omrade i en grannkommun, inrdknas salunda i detta omrade vid
tatortsredovisningen.”

Kélla: SCB.

Pa nasta sida ges ett exempel pa en tatort och dess geografiska avgransning.
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Exempel pa tatort:

Kolsva, Képings kommun.

© Bakgrundskartor Lantmateriet, dnr 106-2004/188
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Bilaga 2 Definition av smaort

Den operationella definitionen pd smaorter har varit att avstandet mellan
fastigheternas mittpunkter i regel ska vara hdgst 150 meter samt att summan av
den kyrkobokforda befolkningen pa fastigheterna ska vara minst 50 personer.
Detta skiljer sig nagot fran tatortsdefinitionen (se bilaga 1). Det lagre
avstandskriteriet for smaorterna motiveras med att de ar mindre an tatorterna. |
praktiken har avsteg fran avstandskriteriet ibland gjorts, beroende pa smaorternas
konfiguration. Framfor allt i Norrlands inland har langre avstand accepterats. |
manga fall har man dnda inte kunnat tacka in en hel by, sa som den uppfattas
lokalt. Att riktmarket for avstand sattes till 150 meter i stallet for 200 meter beror
pa att i praktiken har detta avstand gallt i mindre tatorter. Det fanns ocksa
farhagor for att ett strikt fasthallande vid 200-meterskriteriet skulle kunna leda till
langa, komplexa smaortshildningar langs vagarna i de mer tattbefolkade delarna
av glesbygden. Sadana strukturer skulle inte motsvara begreppet ort.

Kalla: SCB
Exempel pa smaort:

Varmsatra, Sala kommun.
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Bilaga 3 Tatorter och smaorter i Vastmanlands lan

| nedanstaende tabell redovisas tatorter och smaorter fordelade per kommun, samt
folkmangd i respektive ort enligt senaste statistik fran SCB. Smaorter for vilka det
saknas uppgift om invanarantal & markerade med streck. For narmare definition
av tatort, se Bilaga 1, och for smaort, se Bilaga 2. Kalla:SCB.

Kommun Tatorter Antal inv. Smaorter Antal inv.
(2010) (2005)
Arboga Arboga 10 330 Lunger + Sodra 143
Lunger
Gétlunda 270
Medéaker 224
Fagersta Fagersta 11130 Brandbo 61
Hedkarra, norra 118
Hedkarra, sddra 65
Sjohagen 73
Angelsberg 144
Hallstahammar | Hallstahammar 10 478 Borgasund 109
Kolback 1951 MélIntorp 155
Strémsholm 664
Sdrstafors 278
Kungsor Kungsor 5452 Himmelsberga 71
Valskog 694 Rabostan 57
Skillingsudd 62
Torpaslatt 69
Kbéping Kolsva 2 453 Kdlsta 51
Kdping 17 743 Malmon 72
Munktorp 455 Odensvi 51
Sundange -
Norberg Norberg 4518 Bjurfors 54
Karbenning 152
Sala Moklinta 358 Broddbo 155
Kumla Kyrkby 206 Hassmyra 63
Ransta 881 Hedaker 146
Sala 12 289 Jugansbo 54
Salbohed 259 Kila 85
Séatra Brunn 335 Rosshyttan 56
Vasterfarnebo 477 Saladamm+Aby 184
Sandviken 63
Varmsatra 57
Skinnskatteberg | Skinnskatteberg 2287 Farna+Back 163
Riddarhyttan 431 Karmansho 85
Karrbo 57
Surahammar Ramnas 1465 Borgasen 63
Surahammar 6179 Haga -
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Virsbo 1517

Viasteras Barkaro 1163 Abelsberg -
Dingtuna 1 005 Gesala 63
Enhagen- 1012 Kylla 54
Ekbacken
Hokasen 2 956 Litslunda 63
Irsta 2717 Lospanga by 178
Kvicksund 1768 Orresta 84
Karsta-Bredsdal 261 Roligheten 89
Munga 212 Réastock 75
Skultuna 3133 Sevalla -
Tido-Lindo 637 Svand 58
Tillberga 2180 Svenbo -
Tortuna 459 Akesta 97
Vasterds 110 877 Andesta 101
Ortagérden 460
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Bilaga 4 Befolkning, tatorter och smaorter 2010
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Bilaga 5 Arbetsstéllen 2010
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Kalla: SCB
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Bilaga 6 IT-infrastruktur i Vastmanlands lan (optisk fiber)
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Kalla: Befolkningstathet (SCB). Fiberoptiskt bredbandsnat (olika kéallor).
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Bilaga 7 Bredband via xDSL (2010)
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Kalla: PTS.
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Bilaga 8 Bredband via kabel-tv (2010)
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Bilaga 9 Bredband via fiber/fiber-LAN (2010)
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Bilaga 10 Tillgang till overféringshastigheter (2010)
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