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SMADJUR | 15 VASTMANLANDSKA VATTENDRAG AR 2011

Forord

Denna rapport ar framtagen av Limnodata HB pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Viéstmanlands lan. Rapporten redovisar bedémningar av regleringseffekter pa
bottenfauna av vattenreglering nedstroms kraftverk, dessutom ges bedémningar
av ekologisk status, surhetsklass, biotopstatus, samt limniskt naturvarde.

| Vastmanlands lan har bottenlevande smadjur i vattendrag undersokts arligen
sedan 2007 inom ramen for kalkningens effektuppféljning, regional
miljo6vervakning och vattenférvaltning.

Syftet med bottenfaunaprovtagningen inom kalkeffektuppféljningen ar framst att
folja om utford kalkning haft onskvard effekt pa bottenfaunan i férsurade
vattenmilj6er. Inom den regionala miljédvervakningen har bottenfaunan
undersokts pa vattendragsstrackor som har utpekats som vardefulla for att kunna
folja utvecklingen av bottenfauna i vattendrag med hoga naturvérden. Inom
vattenforvaltningen beddms bottenfaunans ekologiska status i vattenférekomster.
Beddmning av ekologisk status hos bottenfauna ger tillsammans med andra
kvalitetsfaktorer, som t ex fisk och vattenkemi, underlag infér beddmning av
slutlig ekologisk status i en vattenférekomst.

Vasteras, maj 2012

Katarina Agné Andersson
Vattenhandlaggare
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Sammanfattning

Den har rapporten har upprattats pa uppdrag av lansstyrelsen i Véastmanlands lan. Rapporten redovisar bland
annat bedomningar av effekter pa bottenfauna av vattenreglering i Hedstrémmens och Kolbécksans
vattensystem. Vidare ges beddmningar av surhetsklass och ekologisk status samt biotopstatus och limniskt
naturvarde. Undersokningen omfattar 28 lokaler i 15 vattendrag. Bedomningarna baseras framst pa egenskaperna
hos de arter inom bottenfaunan som pétraffades under i forsta hand maj och augusti 2011. Med bottenfauna
avses vattenlevande smadjur som snackor, musslor, iglar, kraftdjur, slandlarver med flera.

Bottenfaunan i landets vatten synes sedan 1970-talet ha genomgatt stora forandringar i sitt innehall av skilda
arter samt i individantalen av dessa. Forandringarna torde till en del kunna forklaras med allt Iagre svavelinnehall
i nederbdrd, 6kande temperaturer samt forandringar i vattenreglerings- och skogsbruksverksamheten.

Forandringarna i bottenfauna marks sérskilt tydligt vid likhets- och distansanalys. De hdgsta likheterna och
lagsta distanserna i bottenfauna har, i vattendrag inom det projekt som den har rapporten avhandlar, i huvudsak
erhallits med andra nyligen undersokta vattendrag inom Vastmanlands lan. Likheterna med andra vatten inom
landet har i snitt varit betydligt Iagre samtidigt som distanserna varit hdgre. Detta utfall styrs i forsta hand av att
jamforelsematerialet, inom landet som helhet, huvudsakligen harror frn 1980-talet, da vattnen var mer
paverkade av svavelrik nederbérd och mindre paverkade av klimatférandringar. Saledes erhélls via likhets- och
distansanalys allt farre vatten med sa hog likhet och s& lag distans att anvandbar information erhalls vid
beddmning av férsurnings-, férorenings-, naturvardes- och ekologisk status. Féljaktligen blir egenskaper hos
enskilda arter ett allt viktigare verktyg vid sadana bedomningar och tyngdpunkten har ocksé lagts pa dessa inom
detta arbete.

Resultaten fran 2011 ars undersokning redovisas nedan och i tabell 1.

Reglerade vattendrag: Ett av rapportens syften &r att redovisa beddmningar av effekter av reglering och eventuell
torrlaggning. Studien har da omfattat en kanal samt fyra helfaror och tolv sé kallade naturfaror. Med kanal avses
den artificiella faran direkt nedstroms ett kraftverk. Med helféra avses den féra dér vattnet fran kanaler och
naturféror samlats i en gemensam fara. Med naturfara avses den sidofara dar vattnet nedan en damm rinner i den
”gamla ordinarie faran”, detta vatten har inte strommat genom ett kraftverk. Den bottenfauna som erhallits i
kanalen och i helfarorna har utgjort jamforelsematerial vid studier av effekter pa bottenfaunan i naturfarorna.

Ur perspektivet naturlig biologisk mangfald, det vill sdga att ratt art skall vara pa ratt plats och i ratt numerar, ar
det naturligtvis som sa att de biologiska férandringar som vattenreglering ger upphov till genomgéaende skulle
klassas som extremt stora om detta kriterium tillampades fullt ut. Man kan ju lugnt utga fran att kriteriet endast
kan uppfyllas i ndgot som inte langre finns, namligen i helt orérda naturvatten. Nar vi har bedémt
regleringseffekten som Mattlig s& har detta gjorts for att vi beddmt att observerade forekomster av arter och
numerérer av dessa har vissa likheter med hur det borde ha sett ut om vattendraget inte hade varit reglerat. De
arter vi valt att arbeta med &r framst sédana som hor till Sveriges vanligaste i ej reglerade strommande vatten och
som ligger som &gg under vintern och/eller larver under vintern.

Ett exempel: | kanalen i Hedstrommen vid Kallstena patraffades dagslandan Serratella ignita, som dvervintrat
som &gg som lades under hosten ar 2010 och dagslandan Heptagenia sulphurea som Gvervintrat som larver, men
som, eftersom proven togs under augusti, harrérde fran d4gg som lades under varen ar 2011. Detta visar att i
kanalen har vattenstandet inte varit sa lagt att bottnarna tjélat igen under vintern, det skulle ingen av arterna ha
dverlevt. Vidare visas att vattenstandet inte har varit sa lagt att bottnarna torkat in under sommaren, det skulle de
inte heller ha Gverlevt. Dessutom indikeras att vattnet i kanalen strommat s& hastigt att vattnet under den varma
sommaren varit nog syrgasrikt trots att det var onaturligt néringsrikt. De ndmnda arter kréver ett relativt
syrgasrikt vatten och skulle ha avlidit utan turbulent vatten. Klassningen Ingen eller obetydlig regleringseffekt &r
likvél inte aktuell endr vi bedémer den funna numeréren av bl. a. de namnda arter som pa tok for lag mot
bakgrund av lokalens habitatstruktur. Regleringseffekten i Kallstena kanal har vi darfor bedomt som Mattligt
negativ (gron farg i tabell 1).

I naturfaran i Hedstrommen vid Kallstena, som ju rinner jamsides med ovan namnda kanal, patraffades ingen av
de ndmnda arter. De vingade stadierna av dessa har en stark drift att sprida sig for att lagga 4gg. Vi har rétt att
anta att &ggbarande honor flugit fran kanalen till naturfaran och lagt 4gg dar. De kan inte undvika att se och félja
flodet fran naturfaran under forutsattning att dar rinner nog med vatten. De orienterar sig bland annat med hjélp
av blanket fran vattenytorna. Manga arter ar s koncentrerade pé detta blank att man kan lura dem pa avvagar
genom att lagga ut en bred blankande plastremsa fran ett vattendrag och upp i skogen dar de sedan kan flyga



vilse. Aggen i naturfaran vid Kallstena har inte kunnat vidareutvecklas till larver pa grund av sé lagt vattenflode
att bottnarna antingen tjélat igen eller torkat ut, alternativt att eventuellt kvarvarande vatten inte varit nog
turbulent for att syresatta det allt for naringsrika och férorenade vattnet. Regleringseffekten i Kallstena naturfara
har vi darfor bedémt som Starkt negativ (orange férg i tabell 1), dér finns inte alls de arter man har rétt att
forvanta sig mot bakgrund av lokalens habitatstruktur. Regleringseffekterna vid 6vriga dammar baseras pa
samma typ av resonemang som ovan.

I tabell 1, som sammanfattar statusen i de undersokta vattendragen, och som ger svar pa av lansstyrelsen stallda
fragor, har nedanstdende farger anvants for att redovisa olika typer av status. Om en tabellrad bara innehaller bla
och grona celler indikeras att den funna bottenfaunan &r av god kvalitet samt att graden av antropogena
storningar relativt mattliga. Andra farger indikerar att ndgon storning har paverkat lokalens bottenfauna i negativ
riktning.

Graden av skada pa bottenfaunan av reglering har i tabell 1 foljande farger:

Ingen eller obetydlig skada Bla
Mattligt skada Gron
Tydlig skada Gul
Stark skada Orange
Ej bedombar skada Gra

Vi har beddmt regleringseffekterna for samtliga 28 lokaler. Fler &n de vattendrag dar syftet var att studera
reglering &r reglerade, och regleringseffekter kan ocksa uppsta av séaval antropogena som naturliga orsaker i ej
reglerade vattendrag, t.ex. vid dikning och kalhuggning.

Surhetsklass: Bedémningen ar att de vattendrag som betecknas som sura eller mycket sura bor fa aterhamta sig i
sin egen takt, utan snabba forandringar i eventuell kalkningsverksamhet. | tabell 1 har fargerna nedanstaende
betydelser.

Lagsta pH
Nara neutralt >=6,4 Bla
Svagt surt 5,6-6,3 Gron
Surt 4,8-5,5 Gul
Mycket surt <4,8 Orange

Ekologisk status: Faunan i de vatten som bedémts ha Mattlig ekologisk status har framst paverkats av reglering,
samhalle och/eller jordbruk. Eftersom proven pa bottenfauna i huvudsak tagits i strommande, och darmed
relativt val syresatta avsnitt, ar det hogst sannolikt att den ekologiska statusen i ménga fall klassats som béttre an
vad den faktiskt ar. Turbulent och darmed syrgasrikt vatten maskerar vanligen effekterna av
fororeningspaverkan. | de fall den ekologiska statusen klassats som Hag eller God utifran bottenfauna funnen
nedan dammar &r det troligt att den ekologiska statusen skulle ha klassats som Mattlig eller Otillfredsstallande
om utvarderingssystemen baserats pa bottenfauna insamlad i lugnt vatten ovan dammarna. Vilken évergripande
vardering som ar mest rimlig avseende ett specifikt vattendrag beror bland annat pa langden av turbulent vatten
kontra langden av lugnt vatten inom detta vattendrag. | tabell 1 har fargerna avseende den ekologiska statusen
nedanstaende betydelser.

Hog BI&
God Gron
Mattlig Gul
Otillfredsstallande |Orange



Tabell 1. Bedémningar av bottenfaunas status i de vattendrag som undersoktes med metod M42 inom
Vastmanlands lan ar 2011. LD Sur anger Limnodatas bedémning av Surhetsklass. Gamla Sur och Nya Sur anger
samma sak enligt gamla resp. nya beddmningsgrunder. LD Naturlighet anger allmén ekologisk status. Gamla
Shannon, Gamla ASPT och Nya ASPT anger samma sak enligt gamla resp. nya bedémningsgrunder. LD
Narsalter anger Limnodatas bedémning av ekologisk status med tonvikt pa narsaltpaverkan. Danskt faunaindex
och DJ anger samma sak enligt gamla resp. nya bedémningsgrunder. LD Regleringseffekt anger Limnodatas
bedomning av regleringseffekten. Bla farg anger Hog Klass eller status. | fallande ordning foljer sedan gront,
gult, orange och rétt som anger den samsta klassen/statusen som erhallits inom denna undersokning.

Vattendrag Surhet Kl Allman ES Néarsalter ES ||R |Limnodatas bedomningar
Hedstrommen. Nedre Den fina och med tiden tamligen stabila
Borgfors.VS19. Helfara. bottenfaunan indikerar goda forutséattningar fér
Den variationsrika @ .. |bl.a. 6ring och flodparlmussla. pH over 6,4.
biotopens status bedéms 8| w > j:j Mattligt hoga narsalthalter. Mycket hogt
som God. Lépande @ Sl 2l .15 2 ‘@ [limniskt naturvarde via fynd av bl.a.
. - Sl o] X o] €| - | ® 5 u . . .
program inom RMO. x| < % <| sl & gl s £ |nattslandan Semblis phalaenoides i
Vattendrag med hdg E al €S| & 2 5 o & & |hotkategori NT. Obetydliga regleringseffekter.
andel vardefulla strackor. | 5| s| gl 8| <] = (Q @ ¥ A1l & |sannolikt har perioder med mycket Iagt
Ganska vacker lite 2 gl o § El &l = § 8 S g vattenst&nd varit sallsynta eller inte alls
parkliknande miljo. 41Ol 2] 2] OlO]lZ)]2] OB Z || = |férekommande.
Hedstrommen. Ostanfors. § " 5 % Den "onaturliga" bottenfaunan indikerar Tydligt
VS668. Naturfara. 213 4 ~|s g % |negativa effekter av reglering. Sannolikt har
Biotopen bedéms som ‘2‘5 E 2llg] €|l - . -g &, |perioder férekommit dar flodet i fran endast
God. Studier av effekter | £ | 5 E 2| e o N IEE % utgjorts av lackagevatten. pH 6ver 6,4. Relativt
av reglering, ev. torrfara. -g ﬁ (‘/5) % g i 2 :% E 2 TE’ hoga narsalthalter. Vi bedomer det limniska
Trist miljo. ol gl slHZ2]| El E| sl 2| 2 < || X [naturvéardet som Ordinért
a8 2[|2| 5| 8| 2f]2| 8] 2|2
Hedstrommen. Mattligt negativa regleringseffekter. Den
Bernshammar. VS385. ganska fina och tamligen tidsstabila
Helfara. Den mycket bottenfaunan indikerar goda forutséattningar fér
variationsrika biotopens @ .. |bl.a. 6ring och flodparlmussla. pH over 6,4.
status beddms som Hdog. 8| » > :?f_) Mattligt hoga narsalthalter. Fynd av
Lopande program inom | @ | G| S} - § 2 G |nattslandorna Oecetis notata och Ceraclea
RMO. Oring och flodparl- | X | & % % el & 5 g 2 |nigronervosa samt relativt val balanserad
mussla. Naturreservat, E a %’ E % 2 g § E % bottenfauna ger ett Hogt limniskt naturvarde.
N2000-omrade. Mycket S| sl gl & =| = < | 2 all @
vacker men sénder- 2 gl ¢ g El § E g % S g
trampad miljo. a1 0] 2 a1l ool z e 2 —
Hedstrommen. Ekeby. 17 > X |Mattligt negativa regleringseffekter. Perioder
A S| o (o) o o A .
Naturfara. VS669. 213 4 ~|s g % |med mycket &gt vattenstand har troligen
Naturfara. Biotopen g E 2llzg| | - . g % férekommit. pH 6ver 6,4. Bottenfaunan
beddéms som God. Studier g 5 E g’ X 3') E =| 2 s indikerar en féroreningssituationt. Relativt hdga
av effekter av reglering, | € 2 HIE 21 < % 213 =2 || § [narsatthatter. Fynd av nattsiandomna Oecetis
ev. torrfara. Ganskatrdkigl @ | €| |l 2| €| €| sl 2| 2 < || € |notata och Ceraclea nigronervosa ger ett
miljo. al Sl 212l Sl &l 202 8 21| 2 [canska hogt limniskt naturvarde.
Hedstrdommen. Osttuna. § " % % Tydligt negativa effekter av reglering.
VS666. Naturfara. A I _| s o % |Undermalig bottenfauna. Sannolikt har perioder
Biotopens status bedéms | < o 2| & | = = | = % forekommit déar flodet i fran endast utgjorts av
som Hog. Studier av % 5 E L:j’ X % E % = s lackagevatten. pH over 6,4. Relativt hdga
effekter av reglering, ev. | € e HIE 21 < 0 21% = || 3 |nérsaithaiter. Ordinzrt limniskt naturvarde .
torrfara. Trist miljo. ol el sllZ2] El €] cl|Z2] 2 ol | 2
sl S| 2|2 3| &) 2|[a| 8 =} 2
Hedstrommen. Kallstena. § " % % Tydligt negativa effekter av reglering.
VS671. Naturfara. 213 4 ~| s g % |Undermalig bottenfauna. Sannolikt har perioder,
Biotopens status bedéms ‘2‘5 E 2l 2| ¢ E . -g % forekommit dar flodet i faran endast utgjorts av
som God. Studier av 215 E 2| &l g N IEE S |lackagevatten. pH éver 6,4. Relativt hoga
effekter av reglering, ev. -g ﬁ (‘/5) % (g fc 2 :% E 2 TS’ narsalthalter. Ordinart limniskt naturvarde .
torrfara. Vacker och ol gl slIZ]| €l E| sl 2| 2 sl x
intressant miljg. alfst 212l s &l 202 8 =212
Hedstrommen. Kallstena. § " 5 % Den ganska fina och tamligen tidsstabila
VS386. Kanal. Biotopens | @ 3| 4 ~| s o % |bottenfaunan indikerar méttligt negativa
status beddms som God. g E 2112l g - - 'g % regleringseffekter. Sannolikt &r det ovanligt
Referens till foregdende | 2 5 E 2 S| 5| - % 2 'S |med mycket l&ga vattenstand i faran. pH over
lokal vid studier av = ﬁ sl 2] 2] < % | ~ || ©6,4. Relativt htga narsalthalter. Ordinart
. S| S| h S| S| S| < ©| X< [a Q|." . -
effekter av reglering, ev. nlEl slIZ2]| €l E| cll 2| 2 < || X [limniskt naturvérde.
torrfara. Trist milj6. al sl 212l 81 &l 20el 8 =18

[op]




Tabell 1. Forts.

Vattendrag Surhet Kl Allman ES Néarsalter ES ||R |Limnodatas bedomningar
Gunnilboan. @ .. |Bottenfaunan indikerar negativa effekter av
Kedjebohammar. VS672. g » & é reglering. Sannolikt har perioder férekommit
Naturféra. Biotopens ﬁ 7 I = é 2 9 |dar vattnet i faran endast utgjorts av
status beddéms som God. x 2 fg <| s '& 5| 8 © |lackagevatten. Faunan bedéms vara pa vag
Studier av effekter av E a g = 5 2 5 s E @ |mot en normalisering via hogre vattenfléden.
reglering, ev. torrfara. S| sl all 8] s = ‘Q IS % Bl & |pH lagre &n 6,4 men higre &n 5,6. Relativt
Ganska trékig miljo. ‘g gl g gl §] = g = g g hoga narsalthalter. Ordinart limniskt
| Ol 2 | Ol O 2 | o z — |naturvarde.
Gunnilboan. Mars 1996 fros faran igen pga lagt vattenflode
Prasthammaren. VS140. och Iaga temperaturer varvid merparten av alla
Helféra. Biotopens status @ . |arter slogs ut. Den i tiden extremt instabila
bedéms som God. 3| o & E bottenfaunan &r nu sakta pa vag mot en
Reglerad referens till § ol 3 - § 2 @ |normalisering via hogre vattenfiéden. pH lagre
foreg&ende lokal vid 2 @ £l s 5 5| 8 © |4n 6,4 men hégre an 5,6. Relativt héga
studier av effekter av E ] E = 5 ‘Q 5 s E @ |nérsalthalter. Fynd av nattslandorna
reglering, ev. torrfara. S5| sl agll B = ‘Q T x 21| & |Micropterna lateralis, Limnephilus stigma och
Ganska trékig miljo. 2 g S § SRS 9 § g 9 DD: Trichostegia minor ger ett Ganska hogt
J19]1Zl2]9l9]l=z])]-]0° Z || = [limniskt naturvérde.
Gisslarboan. | Gisslarbo. @ .. |Starkt negativa effekter av reglering.
VS667. Naturfara. 3| » > :Ff_a Undermalig bottenfauna. Sannolikt har perioder
Biotopens status bedéms § 3 c_‘@ % & 2 “5,3 med ringa vattenflode férekommit. pH 6ver 6,4.
. Ly D c ‘T . . - P .
som God. Studier av x| & % <l sl & ol 2 |Relativt hoga néarsalthalter. Ordinart limniskt
effekter av reglering, ev. E @ g = 2 Y ‘= E & |naturvérde.
torrfara. Intressant teknik- | 5 | | A|] & | =| =| (| = g 2 E?
i 0l e Z| g| € z
men mindre vacker al & S al 8l & S al & s a
naturmiljo. il OGN -4 | e BON RGN Bb-4) | gy e Pz | |
Gisslarboan. Nedan § " % % Starkt negativa effekter av reglering.
Gisslarbo. VS664. 2 I s g % |Undermalig bottenfauna. Sannolikt har perioder
Naturfara. Biotopens s E 21 2] € - 5 3 é med ringa vattenflode férekommit. pH 6ver 6,4.
status bedéms som God. | 2| 5| 2|| 2| & % =] 2 ‘= |Relativt hdga narsalthalter. Ordinart limniskt
Q < = o c | © () 9
Studier av effekter av £ 215 2 @ ﬁ all 2] = 2l naturvérde.
reglering, ev. torrfara. 0| e ﬁ Z| | i z| 2 ol | 4
Ganska trakig miljo. alf sl 2H2] 8 &l 212 8 2|12
Haltjarnsbacken. Ovre Den fina bottenfaunan indikerar goda
Polacktorp. VS364. forutsattningar for bl.a. éring, flodkréfta och
Biotopens status beddms @ .. |flodpérimussla. Inga eller obetydliga
som God. Lopande c_‘@ » & :E‘_J regleringseffekter. Sannolikt har perioder med
program inom RMO och | & | G| 8 o § 2 G |mycket 1&gt vattenstand varit sallsynta eller inte
KEU. Oring och X 2 ﬁ <| s 5 5| 8 2 lalls forekommande. pH under 6,4 men éver
flodparimussla. Ganska | @ [ 3| €l S| &| @| &|| & 3 & |5,6. VAr bedomning &r att pH bor ligga inom
vacker miljo. S| sl all 8] s = ‘Q IS % Rl & |detta intervall. Méattligt héga narsalthalter. Hogt
2 gl s g gl §| = g = g g limniskt naturvérde via fynd av den rédlistade
S0 Z2]|2]919]lZz])]2]0o Z || = [flodkraftan.
Gavebobéacken/Trehor- Den "onaturliga” bottenfaunan indikerar att pH
ningsbacken. Gavebo. @ .. |understigit 5,6. Vattnet var onaturligt
VS183. Biotopens status 8| o > i néringsrikt, troligen pga baveraktiviteter som
bedéms som Ordinar. @ G| @ = § 2 @ |ocks4, tillsammans med uppstroms diktningar,
KEU vart 3:e ar. Vad X g ﬁ <| s o s I 2 |givit en starkt negativ regleringseffekt. Vidare
sager bottenfaunan om E 7 g g G 2 E f_mtS E & |indikeras att vattendraget kan vara helt eller
forsurningslaget? Ganska | 5| | a|| & | =| = ‘Q G % a 2 |delvis torrlagt. Fynd av den rédlistade
trakig miljo. 21 5| g E|E|l ¢ g el o DD‘ skraddaren Gerris gibbifer ger ett Hogt limniskt
| Ol =2 | Ol O 2 - [a)] P4 — |naturvarde.
Rasenbacken. Uvberget. Den efterstkta skinnbaggen Sigara hellensi
VS242. Biotopens status patraffades inte. Indikationen &r att pH
bedéms som Ordinér. @ . |understigit 6,4 men inte 5,6. Vattnet var nagot
KEU vart 3:e ar. Vad E o & E néringsrikt, troligen pga baveraktiviteter som
sager bottenfaunan om ﬁ i - § 2 9 locksa, tilsammans med uppstroms reglering,
forsurningsléaget? Finns X 2 f‘zg <| s N 5| & D |givit en starkt negativ regleringseffekt. Det
T iy 5 o= = > = | . = .. P
den rodlistade 2|5 g =K ‘<’(’ N S| & @ [limniska naturvérdet bedéms som Ordinart.
skinnbaggen Sigara 5| sl 3B =| =| £|]= ks a2l &
hellensi kvar? Ganska |2 [ El s Z[ El | sl{ 2| §| <l 5
vacker m||Jo a1 0 z a1 O]l O 2 | a zZ —




Tabell 1. Forts.

Vattendrag Surhet Kl Allman ES Narsalter ES ||R |Limnodatas bedémningar
Getbrobécken 2.25 km Bottenfaunan hade inte aterhamtat sig efter
SV Gunnilbo kyrka. den korskada som uppstod ar 2002, den ar
VS168. Biotopens status @ . |fortfarande undermalig. Indikationen &r att pH
beddms som Ordinér. 3| o B E) understigit 5,6 och sannolikt &ven 4,8. Vattnet
Har bottenfaunan (utn; o 3 - § 2 @ |beddms som ordinért naringsrikt. Det limniska
aterhamtat sig efter den [ X [ & @ <l s 5 | e 2 |naturvardet bedoms som Ordinart.
korskada och den hoga E = E = 2 & s 5_% ko)
grumlighet som uppstod S| =l all 8] | © 2 @ % a o
2 D z pd 4
&r 20027 Ganskavacker [ 2| &l sff = £l Ef sfl = 5 off 5
miljo. | O]l 211 =] O] O 2| =] B Zl| =
Kolbacksan. Semla. @ . |Den ganska fina bottenfaunan indikerar mattligt
Naturfara 1. VS663. 3| o > fa‘_.» negativa effekter av reglering. Vid
Biotopens status bedéms ﬁ 3 E 5 5 2 '3)3 besokstillfallet utgjordes vattnet i faran endast
. . ° D c ‘T o o -
som Ordinar. Studierav | g f‘g S| 5 Y 5| & 2 |av lackagevatten fran dammen och trétuberna.
effekter av reglering, ev. E @ g S| & 2 o E E & |Perioder med mycket Iagt vattenstand ar
torrfara. Vacker teknik- S| |l gl B| =| = 2 b kS R 1| & [sannolika. pH> 6,4 och méttligt héga
men trist naturmiljo. 2 gl = g gl §| ¢ z = S g narsalthalter. Det limniska naturvardet bedéms
IR IR =R Z || = [som Ordinart.
Kolbacksan. Semla. - .. |Den mycket intressanta bottenfaunan indikerar
Naturfara 2. Oringbacken. :_‘@ » & ;E;) mattligt negativa effekter av reglering.
VS675. Biotopens status § o 3 - § 2 @ |Uppenbarligen fods faran av lackagevatten frén
beddéms som Ordinar. 2 Iz £l s Y s| 8 © |dammen. pH> 6,4 och méttligt htga
Studier av effekter av E A g = 2 i s E © |narsalthalter. Det limniska naturvérdet bedéms
reglering, ev. torrfara. 5| |l gl B| =] = 2 © x 21 & [som Hégt. Anm. Den ca. 50 meter l&nga
Mycket intressant milis. |2 [ Ef sHZ| §f El || 2| §| || & [stromstrackan kan nastan ses som ett unikt
41Ol 2] 2] 9] O] Z]]=] B Z || = |slutet ekologiskt system.
Kolbacksén. Ramnas. % .. |Den daligt balanserade bottenfaunan indikerar
Naturfara. VS673. 3| » & :E‘_; mattligt negativa effekter av reglering. Perioder
Biotopens status beddms @ 3| 3 - § 2 ‘@ [med Iagt vattensténd &r sannolika. pH> 6,4 och
som Hog. Studier av A g ﬁ <| s o o I 2 |troligen ganska hoga narsalthalter. Det
effekter av reglering, ev. E a g g & ‘Q E Tuu’ g_:c’ & |limniska naturvérdet bedéms som Ordinért.
torrfara. Intressant teknik- | 5| | ] B | =| =| 4[| = 2l 3 g
men mindre vacker 2 El ¢ g gl §l = g = g g
naturmiljo. i O} b4 | el BON BOR Bb-4) | y e Zl| =
Kolbacksan. Trangfors. § m % % Den tamligen fina bottenfaunan indikerar
Naturfara. VS662. 21| g s o 5 |méttligt negativa effekter av reglering. Perioder
Biotopens status bedéms | 2 ol 312 El = 5| 8 % med &gt vattenstand ar likval sannolika. pH>
som Ordinar. Studier av g 5 E g’ & % E = 3 s 6,4 och troligen ordinart hoga narsalthalter. Det
effekter av reglering, ev. -g ﬁ 5 % ﬂ i %) _g E 2 > limniska naturvardet bedéms som Ordinart.
torrféra. Ganska trist n|E g z| €| € i z| 2 ol | v
- [ c| < 5]
miljo. alél 22| ol &l 2|12 8] 2|2
Kolbacksan. Norrkvarn. @ " % % Den fina bottenfaunan indikerar mattligt
Naturfara. VS665. 21| g s o % |negativa effekter av reglering. Perioder med
Biotopens status bedéms | S E 212l €| - 5 @ % l&gt vattenstand ar likval sannolika. pH> 6,4
som Ordinar. Studier av g 5 E g’ ig % E =l 2 s och troligen ordinart héga nérsalthalter. Det
effekter av reglering, ev. -g g 5 % ﬂ i %) _g E 2 > limniska naturvardet bedéms som Mycket hogt.
torrféra. Intressant och n| € Q z| €|l € i z| 2 sl x
ganska vacker naturmilio. | S| §1 2 21 &1 &| 22| §] 2| 2
Kolb&acksan. Den ganska fina bottenfaunan indikerar mattligt
Sorkvarnsforsen. Helfara. negativa effekter av reglering. pH> 6,4 och
VS384. Biotopens status @ .. |troligen ordinért hoga nérsalthalter. Det
beddms som God. Studier 3| o ) j‘_.» limniska naturvérdet bedéms som Ganska
av effekter av reglering, ﬁ B = 5 2 ‘@ [hogt.
N S| g c ‘T
ev. torrfara. Reglerad x g f‘@ = e E 3] g 2
referens till vriga lokaler i E & g = 2 o I E I5)
Kolbacksé&n. Ganska S| | 3N E| =] =| 2l = g 2l 2
vacker miljo. 21el 12| €| El sl 2] s || E
5]
SEE EIEEE EIEEEE




Tabell 1. Forts.

Vattendrag Surhet Kl Allmé&n ES Néarsalter ES ||R |Limnodatas bedémningar
Brattforsbéacken. Brattfors. pH torde ha understigit 5,6 men ej 4,8. Saledes
VS517. Biotopens status @ for surt for flodkrafta. Dybottnarna inom lokal
bedéms som Ordinéar. gl o & VS517 &r inte lampliga for flodkrafta, dock finns
ol ) plig
KEU vart 3:e ar. ﬁ é E § E lampliga habitat s&val upp- som nedstréms
Surhetsstatus? Ar backen | X g [ 5 g g lokalen. Bavrar har orsakat en mycket instabil
lamplig for flodkrafta? E a g 7 2 E E bottenfauna och troligen ocksa ett mer &n
Ganska vacker miljo. 5| =| @ c| 2 % a ordinart naringsrikt vatten. Det limniska
2 § % § § g § % naturvérdet bedéms som Ganska hogt.
-
Ulbobéacken. Bygget. 3 pH torde ha understigit 5,6 men ej 4,8. Lokalen
VS81. Biotopens status gl o A har lampliga habitat for flodkrafta men vattnet
p < ) plig
beddms som Ordinar. ﬁ 1 e § 2 ar tidvis for surt. Uppstroms belagna
KEU vart 3:e ar. x g ﬁ % = E s 8 baveraktiviteter har orsakat en mycket instabil
Surhetsstatus? Ar backen E a E = 5 2 5 s E bottenfauna och troligen ocksa ett mer an
lamplig for flodkrafta? 5| sl gl B| =] = 2 QS % a ordinart naringsrikt vatten. Det limniska
Ordinar skogsback. 2 § % Z § E % ; § % naturvérdet bedéms som Ordinart.
- - -
Forsan. Hedhammar. Den fina och i tiden tdmligen stabila
VS133. Biotopens status bottenfaunan indikerar goda forutsattningar for
beddms som Hog. bl.a. 6ring och flodparimussla. pH 6ver 6,4.
Lépande program inom Mattligt hoga narsalthalter. Hogt limniskt
RMO och KEU. Oring och naturvérde via fynd av den ganska ovanliga
flodparimussla. nattslandan Adicella reducta i kombination
Naturreservat. Ordinar @ .. |med en mycket fin artsammansattning.
back. &l o &  |Uppstromning av rent grundvatten tillsammans
n|l = (%2} c - = . N ° .
2lz2l &l 5] ¢ k= 9 [med naringsrikt vatten fran reningsverket
2 Iz <l sl & 5| 8 2 [skapar "optimala” forutsattningar fér manga
E a g § & 2 E Tg E @ |bottenfaunaarter. Obetydliga regleringseffekter.
5| sl all & =| = 2 G % a & |Sannolikt har perioder med mycket 1&gt
2 gl ¢ S gl §l = S = s g vattenstand varit sallsynta eller inte alls
2191 Z2]]|2]19]19]1=z]]=2]0o2 Z || = [férekommande.
Venabécken. Vena. Den fina och i tiden tdmligen stabila
VS484. Biotopens status @ .. |bottenfaunan indikerar goda férutséattningar for
beddms som Hog. c_‘@ » & ju‘_.» bl.a. 6ring och flodparimussla. Indikationen ar
Lopande program inom ﬁ i I - § 2 '@ |att pH har understigit 6,4 men inte 5,6. V&r
RMO och KEU. Oring och | = g % £l g by 5| & 2 |beddmning &r att pH bor ligga inom detta
flodparimussla. E A g g & 2 E Tg E & |intervall. Vidare indikeras att vattnet varit
Naturreservat och N2000- | 5| <| g|| & | <] = 2 G % a & |mattligt naringsrikt. Ordinart limniskt
omréde. Ganska vacker 2 gl ¢ g gl §l = z = s g naturvarde, dock p& gransen till ganska hogt.
miljo. 41Ol 2l 2] O] O] 2] 2] O Z || 2 |Obetydliga regleringseffekter.
Kolstadn. Haggsta. ﬁ " > % Hoga limniska naturvarden noterades inte.
Dybécks ravin. VS670. 21| g g § % |Ordinart limniskt naturvarde. Grumligt vatten
Biotopens status bedéms | S E 212l €| - 5 s é begransar lokalens mdojligheter att hysa en
som God. Sok efter htga 40-")’ 5 E ‘_:” o % E S| & s normal bottenfauna. Indikationen &r att pH ej
limniska naturvarden. § ﬁ 5 ?5 ﬁ § 0 :g E 2 B understigit 6,4 och att vattnet varit onaturligt
Mycket vacker I6vskogs n| € 2 Z| E| i z| 2 < || & |naringsrikt. Ej beddmbar regleringseffekt.
och Iévbusksmiljé. al sl 2Hal 8 &l 2112l 8 2|2
Svartan. Hornsjofors. - .. |Bottenfaunan &r 2011 var sa val kvalitativt som
VS613. Biotopens status 3| o > ;E;) kvantitativt betydligt samre &n 2009. Vi
bedéms som Ordinér. (%; g 2l - § 2 9@ |beddmer att kérskadorna och den nedhuggna
Studera effekterna av de A g f‘:g .qg'" = E s E _E’ narmiljon ar den direkta orsaken till detta.
kérskador och den HER I BRI EE & |Ordinart limniskt naturvarde. pH dver 6,4.
nedhuggna narmilipsom | 5| <| Z|| & | <| = 2 @ % a @ |Ganska héga narsalthalter. Ej bedémbar
upptacktes hésten 2010. 2 &l ¢ E gl &l = § = g regleringseffekt.
Trist milj6. a1 O]l 21121 O] O 2|2 o Pz | |
Garsjobéacken. Lugnet. o . |Var bedémning ar att pH temporéart understiger
VS367. Biotopens status 3| o & :E‘_; 5,6 men ej 4,8 vid varens hogfloden. Var
bedéms som God. ?é gl @ = § 2 '@ |bedsmning &r att pH bor ligga inom detta
Lépande program inom x g i = E ) g _g’ intervall. Mattligt héga narsalthalter. Lokalen
RMO. Referensvattendrag E a g g & ‘Q E Tuu’ § & |bedoms vara foremal for starka "naturliga”
for férsurning? Marklig S| sl all 8] = = 2 T % B 1| & [regleringseffekter. Den instabila bottenfaunan
miljo. 2 El ¢ g El §l = z = s g indikerar éter!(ommande perioder med mycket
O] 2|2 OO =z]]=2] O Z || = |l&ga vattenstand. Ordinart limniskt naturvarde.




Figur 1 nedan sammanfattar “statusen” i de undersokta lokalerna utifran vardena pa ett antal normerade index
och parametrar relaterade till bottenfauna. Ju hdgre summan av dessa &r desto starkare &r bottenfaunans
indikation pa att lokalen/habitatet inte har lidit pataglig skada av antropogena aktiviteter sedan varen 2010. Ett
hogt varde indikerar ocksa ett Hogt limniskt naturvarde.

Hedstrommen. Nedre Borgfors. VS19

Haltjarnsbacken. Ovre Polacktorp.

Hedstrommen. Bernshammar. Helfara. VS385

Hedstrommen. Ekeby. Naturfara. VS669

Forsan. Hedhammar.

Kolbacksan. Semla. Naturfara 2.
Venabacken. Vena.

Kolbacksan. Semla. Naturfara 1.
Kolbacksan. Norrkvarn. Naturfara.
Hedstréommen. Kallstena.

Kolbacksan. Sérkvarnsforsen. Helfara.
Hedstrommen. Ostanfors. Naturfara.
Gunnilboan. Prasthammaren.
Kolbéacksan. Ramnas. Naturfara.
Kolbacksén. Trangfors. Naturfara.
Rasenbacken. Uvberget.

Gisslarboan. Inom Gisslarbo. Naturfara.
Gisslarboan. Nedan Gisslarbo. Naturfara.
Trehodrningsbécken. Gavebo.
Brattforsbacken. Brattfors.
Garsjobacken. Lugnet.

Gunnilbodn. Kedjebohammar. Naturfara.

Kolstadn. Haggsta. Dybacks ravin.

Ulbobéacken. Bygget. VS81

Hedstrémmen. Osttuna. Naturféra.
Hedstrommen. Kallstena. Naturféra.
Svartan. Hornsjofors.

Getbrobéacken.
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Summan av normerade index och parametrar

Figur 1. Summan av bottenfaunarelaterade normerade index och parametrar i de undersokta lokalerna. Se stycket
Utvarderingsmetoder avseende betydelsen av aktuella index och parametrar.

10




Inledning

Den hér rapporten, som avhandlar den limniska kvaliteten i 28 vattendragslokaler i Vastmanlands 1an understkta
ar 2011, har upprattats pa uppdrag av lansstyrelsen i Vastmanlands lan. Rapporten innehdller bedémningar av
bl.a. regleringseffekter, surhetsklasser, ekologisk status, biotopstatus och limniska naturvérden. Bedémningarna
baseras pa den bottenfauna som pétraffades i lokalerna med provtagningsmetod M42. Med bottenfauna avses
vattenlevande smadjur som snéckor, musslor, iglar, kraftdjur, slandlarver med flera. Urvalet av lokaler gjordes
av lansstyrelsen. Lokalerna ligger i vatten som ingar i en eller flera av nedanstaende objekttyper;

Vattendrag som ingdr i vattenforvaltning (vattenforekomst).

Nationellt vardefullt vattendrag.

Kalkat vattendrag eller vattendrag som utgér referens till kalkade vattendrag.
Nyckelbiotop som har biotopkarterats.

Tidsserievattendrag

Nedstroms kraftverksdamm i naturfara

Bottenfauna som indikator pa miljokvalitet

Ett flertal djurgrupper inom bottenfaunan har sa specifika krav pa sin miljo, och pa kemi-/fysikaliska
forhallanden i vattnet, att de sedan lange anvéants som indikatorer avseende limniska forhéllanden. Férdelen med
bottenfaunaprovtagning, jamfort med t. ex. provtagning av vatten for kemisk analys, ar att bottenfaunan kan
avspegla kemi-/fysikaliska forhallanden bakat i tiden, medan ett vattenprov bara kan ange det kemi-/fysikaliska
forhallande som radde just nar provet togs. For att registrera t. ex. det lagsta pH som ratt vid hogflode kravs i det
nérmaste kontinuerlig vattenprovtagning, medan det kan rdcka med ett enda bottenfaunaprov for att med ndjaktig
noggrannhet erhalla en indikation pa hur lagt pH varit som lagst. pH kan ju sjunka fran varden kring 7 vid
normalfigde till 4 vid hogflode, dvs vattnet kan bli 1000 ganger surare. Patraffas 3-ariga forsurningskansliga
bottenfaunaarter indikerar det att pH inte understigit artens toleransgrans den senaste 3-arsperioden.

Manga fagel- och fiskarter likval som manga smadjur, exempelvis vattenndbbméss, nyttjar bottenfauna som foda
och ar helt beroende av fungerande bottenfaunasamhéllen. Ett bottenfaunaprov kan ge en indikation pa vilka
forutsattningar ett vattendrag har att hysa fungerande populationer av ndamnda djurgrupper.

Bottenfaunan innehaller ett antal arter vars nuvarande utbredning och numerar bedomts vara hotad, sddana arter
har forts upp pa den sa kallade rodlistan (Gardenfors, 2010). Hoten utgdrs framst av jordbruk, skogsbruk,
vattenreglering, utdikning, kanalisering, forsurning och férorening. Ett bottenfaunaprov kan ge en indikation pa
hur skyddsvart ett vattendrag ar med avseende pa forekomst av rodlistade och/eller sallsynta arter.

Studier av regleringseffekter

Det saknas indexsystem avseende bottenfauna som utformats for att bedéma effekter av vattenreglering.
Generellt kan sagas att effekterna pa bottenfauna av reglering och/eller torrlaggning till stor del beror pa var i
landet det reglerade vattendraget ligger. Inom Vastmanlands l&n ar de évre delarna av vattendrag som t.ex.
Hedstrommen och Kolbécksan belagna inom skogsomraden dar nérsalthalterna normalt ar lagre an i de nedre
delarna som rinner genom jordbruksbygder. Dessutom paverkas de nedre delarna av industri och samhalle i
hogre grad &n de 6vre delarna. Detta leder till bland annat nedanstaende:

e Vid temporart laga vattenfloden &r risken for att det skall uppsta syrgasbrist i vattnet hogre i de nedre
naringsrika omradena an i de 6vre néringsfattigare delarna. Manga arter inom bottenfaunan kraver hoga
syrgashalter for sin 6verlevnad varfor risken att de skadas av syrgasbrist & hdgst i de nedre delarna av ett
vattendrag.

e Om arter inom bottenfaunan slas ut av t.ex. torrlaggning i de 6vre delarna av ett vattendrag kan de vanligen
aterkolonisera fran narliggande ej reglerade relativt friska tillflodesbackar. | de nedre delarna utgérs
tillflédena ofta av jordbruksdiken som ar sa skadade att aterkolonisation darifran ej kan paraknas.

I den har rapporten har vi bedomt regleringseffekterna utifran franvaro eller laga individantal av arter som visat

sig ta skada av reglering samt arter som visat sig gynnas av reglering. | kapitlet metoder ges ett exempel pa hur
detta kan goras.
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Material

Materialet fran &r 2011 omfattar bottenfaunaprov i 28 vattendragslokaler enligt tabell 2.

Tabell 2. Lokaler som undersokts pa bottenfauna med metod M42. Se figur 2 avseende lokalernas belagenhet inom
Vastmanlands lan. | Naturfaran rinner det "6verskottsvatten” som ej gar genom kraftverket, | "Kanalen” rinner det vatten som gar
genom kraftverket. | Helfaran samlas vattnet fran de tva forstnamnda i en gemensam fara, helfarorna har tjanat som referenser
till naturfarorna. Naturfarorna ar naturligtvis inte naturliga i annan bemérkelse an att vattnet dar vanligen flodar i delar av den
ursprungliga faran. Helfarorna rinner vanligen helt genom ursprungliga faror och ar de som mest liknar egentliga naturfaror.
Vattendrag som saknar namnda namntillagg ingdr inte specifikt i studierna av regleringseffekter. Understrukna Koder anger att
Goran Algroth p& Méalarenergi har bedémt de vattenfloden som &terfinns i rapporten. Ovriga fléden har bedémts av Par-Erik
Lingdell.

Vattendrag och lokal Kod Id Provdatum | X-koor | Y-koor |hoh |Delomrade
Hedstrommen. Nedre Borgfors. Helfara VS19 | 31442 | 2011-08-12 | 6643277 | 1484510 | 133 |Hedstrommen
Hedstrommen. Ostanfors. Naturféra VS668 | 31456 | 2011-08-10 | 6624820 | 1492895 | 83 |Hedstrémmen
Hedstrommen. Bernshammar. Helféra VS385 | 31443 | 2011-08-10 | 6616350 [ 1497600 | 54 [Hedstrdmmen
Hedstrémmen. Ekeby. Naturfara VS669 | 31457 | 2011-08-09 | 6599347 [ 1506577 | 14 |[Hedstrdmmen
Hedstrommen. Osttuna. Naturfira VS666 | 31454 | 2011-08-09 | 6594757 [ 1509345 | 9 [Hedstrdmmen
Hedstrommen. Kallstena. Naturfara VS671 | 31463 | 2011-08-09 [ 6595292 | 1510586 | 3 |Hedstrémmen
Hedstrommen. Kallstena. "Kanal” VS386 | 31458 | 2011-08-09 | 6595258 | 1510685 | 3 |Hedstrémmen
Gunnilbodn. Kedjebohammar. Naturfara VS672 | 31465 | 2011-08-14 | 6632139 [ 1502924 | 90 [Hedstrdmmen
Gunnilbodn. Prasthammaren. Helfara VS140 | 31396 [ 2011-03-03 | 6631495 | 1502975 | 84 |Hedstrommen
Gisslarboan. Gisslarbo. Naturfara VS667 | 31455 [ 2011-08-13 | 6612015 | 1500515 | 65 |Hedstrommen
Gisslarbodn. Gisslarbo. Naturfara VS664 | 31468 [ 2011-08-12 | 6611594 | 1500620 | 55 |Hedstrommen
Haltjarnsbacken. Ovre Polacktorp. VS364 | 31461 | 2011-05-04 | 6644443 | 1484055 | 170 |Hedstrommen
Trehérningsbacken. Gavebo. VS183 | 31446 | 2011-05-05 | 6642132 | 1497385 | 132 |Hedstrdommen
Résenbacken. Uvberget. VS242 | 31437 | 2011-04-29 | 6631682 [ 1506666 | 94 [Hedstrdommen
Getbrobacken 2.25 km SV Gunnilbo kyrka. VS168 | 31447 | 2011-05-05 | 6630250 | 1500881 | 93 [Hedstrommen
Kolbacksan. Semla. Naturfara 1 VS663 | 31451 | 2011-08-16 | 6655329 | 1497422 | 97 |Kolb&cksan
Kolbacksan. Semla. Naturfara 2 VS675 | 31473 | 2011-09-08 | 6655195 | 1497433 | 96 |Kolbécksan
Kolb&cksdn. Ramnas. Naturfara VS673 | 31472 | 2011-08-16 | 6629085 | 1521279 | 68 |Kolbacksan
Kolb&cksan. Trangfors. Naturfara VS662 | 31450 | 2011-08-15 | 6612063 | 1522551 | 48 |Kolbacksan
Kolb&cksan. Norrkvarn. Naturfara VS665 | 31453 | 2011-08-15 | 6610585 | 1523005 | 23 |Kolbacksan
Kolbacksan. Sérkvarnsforsen. Helfara VS384 | 31449 | 2011-08-15 | 6610090 | 1523520 | 15 |Kolb&cksan
Brattforsbacken. Brattfors. VS517 | 31438 | 2011-05-01 | 6617493 | 1488348 | 88 |Arbogaan
Ulbobacken. Bygget. VS81 | 31439 | 2011-05-01 | 6614100 | 1489300 [ 80 |Arbogadn
Forsan. Hedhammar. VS133 | 31440 | 2011-05-04 | 6630530 | 1485095 | 133 |Arbogaan
Venabacken. Vena. VS484 | 31444 | 2011-05-10 | 6616930 | 1507170 | 68 |K6pingsan
Kolstadn. Haggsta. Dybéacks ravin. VS670 | 31460 | 2011-05-09 | 6607285 | 1510369 | 22 |Kopingsan
Svartan. Hornsjofors. VS613 | 31459 | 2011-05-06 | 6647712 | 1523255 | 60 |Svartan
Garsjobacken. Lugnet. VS367 | 31445 | 2011-05-06 | 6644940 | 1524160 | 72 |Svartan

Eftersom det var “naturfarorna” som skulle undersokas skapades den nya lokalen VS671 i Hedstrommen vid
Kallstena. Den gamla lokalen, VVS386 i kanalen, provtogs dock pé bottenfauna samma dag som VS671. Lokal
VS386 utgor en av referenserna till de naturfaror som avhandlas i rapporten. Av samma skal skapades den nya
lokalen VS672 i Gunnilboan i naturfaran vid Kedjebohammar. Tidigare augustiprov fran helfaran i den strax
nedstréms liggande lokalen VVS140 tjanar som referens till VS672 (se Lingdell & Engblom, 2007 ang. VS140).
VS140 avhandlas i ett av lokalfaktabladen utifran prov tagna under mars, fran ar 1992 till 2011 (op. cit.). |
Kolbacksan vid Semla skapades en ny lokal i ndgot som lokalt kallas for Gringbécken (VS675. Naturfara 2).
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Figur 2. Belagenheten av de 28 lokaler som undersoktes pa bottenfauna med metod M42 ar 2011. | tabell 2 foregas alla lokalnummer
av bokstaven VS som star for landskapet Vastmanland. Bla bakgrund anger att lokalen ligger inom lllies region 14 (Centralslatten).
lllies region 14 motsvarar i det har fallet del av ekoregion 4 enligt NFS 2006:1 (Sydost, séder om norrlandsgransen, inom
vattendelaren till Ostersjén, under 200 m.6.h.). Vit bakgrund anger att lokalen ligger inom lllies region 22 (Fennoskandiska skolden).
lllies region 22 motsvarar i det har fallet del av ekoregion 3 enligt NFS 2006:1 (Norrlands kust, under hogsta kustlinjen).
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Metoder

Insamlingsmetoder och materialhantering i falt

Bottenfaunan samlades in med metod M42 (Naturvardsverket 1996). | korthet gar M42 ut pa att 30 skilda
bottenytor om ca. 0,2 m? stdrs med foten under en sammanlagd tid av ca. 5 sekunder varunder delar av det
bottenmaterial och de djur som virvlas upp samlas in i en hdv med diameter 16 cm och maskvidd ca 1,5 mm.
Normalt tas 3 prov langs 10 profiler dér ett prov tas sa nara stranden som majligt, ett i mitten av vattendraget,
eller ut till vadbart djup, samt ett prov mellan namnda prov. Avstandet mellan profilerna ar 5 meter dar dock
meter 25 hoppas 6ver. Ibland ar det inte mojligt att ta prov enligt profilmodellen, vid lagvatten med fa éppna
vattenytor, eller vid omraden dar t.ex. grénalger i det narmaste tacker bottnen, kan prov ofta bara tas i
vattenfyllda omraden dar bottnen ar synlig. Nar proven tas i profiler var 5:e meter har M42 tillagger systematiska
prov. | flera fall har M42 med tillagget riktat sk anvéands vid 2011 ars provtagning. Med riktat sok avses i det
har fallet att vid alla nya lokaler som uppréttats for att studera effekter av reglering har vi forsokt att fa en sa
likvardig fordelning pa mikrohabitat som mojligt mellan lokalerna, d.v.s. lika ménga prov i sand, i grus i sten i
skilda vattenhastigheter och skilda vegetationsforhallanden m.m. Aldre data avseende mikrohabitaten i lokalerna
med tillagget helfara i tabell 2 fick dé tjana som mall. Det var inte mgjligt att erhalla en helt identisk fordelning
pé& mikrohabitat mellan de undersokta lokalerna, vi bedomer likvél att jamforbarheten mellan lokalerna 6kat
genom forsoket att fa proven sa likvardiga som mojligt. M42-metoden tillhér de proportionella metoderna vilket
innebar att en ungefarlig bild av proportionera mellan skilda djurformer erhalls. Insamlat material behandlas som
ett samlingsprov och konserveras i 96% etanol.

Analys av bottenfauna

Bottenmaterialet sallades genom ett grov- och ett finsall. Alla djur i grovsallet plockades ut under stereolupp vid
6 gangers forstoring. Fran finsallet togs ett delprov om minst 10% dér djuren plockades ut under stereolupp vid 6
gangers forstoring. Djuren analyserades vid 6 till 400 gangers forstoring. Artbestdamningen drevs sa langt mojligt
till de nivéer som ges i Degerman & al. (1994), dvs mer detaljerat 4n i Beddmningsgrunder for sjéar och
vattendrag (Johnson & Goedkoop 2007). Normalt kan juvenila stadier och &ggstadier inte artbestdmmas, det kan
ocksa vara omojligt att artbestimma djur som skadats svart vid provtagningen. Ett antal djurformer kan endast
artbestammas av ett fatal experter runt om i vérlden, i detta arbete bestams djur vi sjalva inte beharskar till slakte,
familj eller hogre enhet. Méanga djurformer kan inte alls artbestimmas enar det saknas artoestamningslitteratur.
Individantalen beraknades utifran ett delprov om minst 10% av den totala mangden bottenmaterial.

Utvardering av regleringseffekter

Ett exempel: | kanalen i Hedstrommen vid Kallstena patraffades dagslandan Serratella ignita, som dvervintrat
som &gg som lades under hosten ar 2010, och dagsldndan Heptagenia sulphurea som évervintrar som larver,
men som, eftersom proven togs under augusti, harror fran agg som lades under varen ar 2011. Detta visar att i
kanalen har vattenstandet inte varit s lagt att bottnarna tjalat igen under vintern, det skulle ingen av arterna ha
overlevt. Vidare visas att vattenstandet inte har varit sa Iagt att bottnarna torkat in under sommaren, det skulle de
inte heller ha Gverlevt. Dessutom indikeras att vattnet i kanalen strommat sa hastigt att vattnet under den varma
sommaren varit nog syrgasrikt trots att det var onaturligt naringsrikt. De ndmnda arter kréver ett relativt
syrgasrikt vatten och skulle ha avlidit utan turbulent vatten. Klassningen Ingen eller obetydlig regleringseffekt ar
likval inte aktuell enar vi bedémer den funna numeraren av bl. a. namnda arter som pa tok for 1&g mot bakgrund
av lokalens habitatstruktur. Regleringseffekten i Kallstena kanal har vi darfor bedomt som Mattligt negativ (gron
farg i tabell 1i sammanfattningen).

I naturfaran i Hedstrommen vid Kallstena, som ju rinner jamsides med ovan namnda kanal, patraffades ingen av
ovan namnda arter. De vingade stadierna av dessa har en stark drift att sprida sig for att lagga &gg. Vi har rétt att
anta att aggbarande honor flugit fran kanalen till naturfaran och lagt 4gg dér. De kan inte undvika att se och folja
flodet fran naturfaran under forutsattning att dar rinner nog med vatten. De orienterar sig bland annat med hjalp
av blanket fran vattenytorna. Manga arter ar sa koncentrerade pa detta blank att man kan lura dem pa avvagar
genom att lagga ut en bred blankande plastremsa fran ett vattendrag och upp i skogen dér de sedan kan flyga
vilse. Aggen i naturfaran vid Kallstena har inte kunnat vidareutvecklas till larver pa grund av sé lagt vattenflode
att bottnarna antingen tjélat igen eller torkat ut, alternativt att eventuellt kvarvarande vatten inte varit nog
turbulent for att syresatt det allt for naringsrika och férorenade vattnet. Regleringseffekten i Kallstena naturfara
har vi darfor bedémt som Starkt negativ (orange férg i tabell 1 i sammanfattningen), dér finns inte alls de arter
man har ratt att férvanta sig mot bakgrund av lokalens habitatstruktur.

Vi har tagit hansyn till egenskaperna hos betydligt fler arter &n de ovan ndmnda vid beddémning av

regleringseffekter, en av de viktigare av dessa ar nattslandan Neureclipsis bimaculata som gynnas av reglering.
Ovriga arter avhandlas i respektive lokalfaktablad, se ocksa svaret pa fraga 5 i kapitlet — Fragor och svar.
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Utvérdering av bottenfauna

Utifran patraffade djurformer vid de undersokta lokalerna beraknades bl. a. index och parametrar enligt tabell 3.
OBS! For samtliga index och parametrar galler att de, vad géller vardet av erhalla indikationer, bara “fungerar”
inom ett mycket snavt intervall med avseende pa habitattyper och geografisk belagenhet inom landet.

Tabell 3. Biologiska index och parametrar som beraknats samt dessas referenser och anvandningsomraden.

Index/parameter Referens Ungefarlig anvandning/ betydelse.

Antal djurformer Degerman & al (1994) Allmén. Ju hogre antal desto "béttre/finare” bottenfauna.

Antal individer totalt Allmén. Dock hdg naturlig variation.

Antal individer per djurform Allmé&n. Dock hég naturlig variation.

Shannon-index Shannon (1948) Ju hogre varde desto jamnare férdelning av individantalen p&
olika djurformer. Ett Iagt véarde kan indikera en stérd miljo.

BMWP-index Hellawell (1986) Ju hogre varde desto "renare” vatten.

ASPT-index Naturvardsverket (1999) Ju hogre varde desto "renare” vatten.

POEPT-index Lingdell & Engblom (1999) |POEPT-indexet anger faunans individantalsandel av

dagslandor, backslandor och nattslandor exklusive tvavingar.
Ju hégre andel desto i snitt "renare” vatten.

Danskt faunaindex (DFI) Naturvardsverket (1999) Ju hdgre varde desto "renare” vatten.
FOl-index Uppdaterat frdn Degerman |Ju hogre varde desto "renare” vatten.
& al. (1994)
Funktionella grupper Asterics’ Allman. Mycket svartolkat begrepp.
BpHI-index normerat Lingdell & Engblom (2004) |Ju hogre varde desto mindre "férsurat” vatten. BpHI-n >3
indikerar normalt att pH inte understigit 5,6.
MILA, MISA, ASPT och DJ. Johnson & Goedkoop Ju hogre varden desto mindre surt vatten resp. desto hégre
Beddmningsgrunder for sjoar (2007) ekologisk status.
och vattendrag®
Rodlistade arter Gardenfors (2010) Delunderlag vid beddmning av faunavarde/naturvarde.
Distansanalys Sokal (1961) Underlag till beddmning av hur vanlig eller ovanlig en

artsammansattning ar. Analysen ger ocksa ett matt pa
forandringar i fauna med tiden. Baseras pa proportionerna av
erhdllna taxa.

Likhetsanalys Sorensen (1948) Underlag till bedomning av hur vanlig eller ovanlig en
artsammansattning ar. Analysen ger ocksa ett matt pa
forandringar i fauna med tiden. Baseras pa forekomst och
icke férekomst av taxa.

Naturvarden Lingdell & Engblom (1983- |NAI och FF indexen, som tidigare anvéants for att beddéma det
2011) limniska naturvérdet, har i rapporten ersatts med en personlig
beddmning av det limniska naturvardet. Normalt galler att ju
mer hotad en arts existens ar enligt Gardenfors (2010),
och/eller ju ovanligare arten &r i Limnodatas databas, desto
hogre limniskt naturvéarde har lokalen bedémts ha. Dessutom
har vi vid beddmningen tagit hansyn till hur naturlig
taxonsammansattningen varit i relation till lokalens
forutsattningar. Detta bl.a. via distansanalys och

likhetsanalys.
Regleringskansliga och Bl. a. Ekstrom & Ohrn Ekstrom & Ohrn (1979) och Wiederholm et. al. (1983)
regleringsgynnade arter (1979). Wiederholm et. al.  |innehaller bakgrundsdata avseende Kolbacksan. Lingdell &

(1983). Lingdell & Engblom |Engblom (1999, 2007, 2008b och 2011) innehaller data
(1999, 2007, 2008b och avseende regleringseffekter.
2011).

'Berakning av andelen av skilda funktionella grupper och av MILA, MISA, ASPT och DJ baseras pa bedomningsgrunder for
bottenfauna (Johnson & Goedkoop, 2007) i Bilaga A till Handbok 2007:4 utskriven fran naturvardsverkets hemsida 2009-05-21
och pa programvaran Asterics.

15



Resultat

Indexsammanstallning:

De index och parametrar som berdknats for var och en av de 28 bottenfaunaproven redovisas i lokalfaktabladen
tillsammans med motsvarande index och parametrar fran jamforelseprov (Tabell 5) och fran prov tagna i
Vastmanlands lan ar 2009 och 2011 (tabell 6 och 7). Forst en tabell avseende de enskilda lokalerna &r 2011

(tabell 4).

Tabell 4. Nagra biologiska index och parametrar ar 2011, se foregdende sida for beskrivning av dessa. Med Kanal avses den
artificiella faran direkt nedstréms ett kraftverk. Med Helfara avses den fara dar vattnet fran kanaler och naturfaror samlats i en

gemensam fara. Med Naturfara avses den sidofara dar éverskottsvattnet fran en damm rinner i den "gamla ordinarie faran”,

detta vatten har inte strommat genom ett kraftverk.

Namn. Lage. Typ. Kod Antal [ Antal | Shannon | BpHI-n | POEPT | BMWP | ASPT | DFI
taxa | individer | index index index index [ index
Hedstrommen. Nedre Borgfors. Helfara. VS19 80 1887 3,37 3,60 53 281 6,7 7
Hedstrommen. Ostanfors. Naturféra. VS668 | 46 4092 2,11 4,00 63 140 6,1 7
Hedstrommen. Bernshammar. Helfara. VS385 64 12954 2,40 4,69 79 180 6,4 7
Hedstrommen. Ekeby. Naturfara. VS669 66 4885 2,75 4,22 74 191 6,2 7
Hedstrommen. Osttuna. Naturfira. VS666 50 12200 1,66 4,38 40 103 5,2 3
Hedstrommen. Kallstena. Naturfara. VS671 39 6110 1,79 4,37 26 88 5,5 4
Hedstrommen. Kallstena. "Kanal" VS386 | 57 2908 2,62 4,69 38 148 59 6
Gunnilbodn. Kedjebohammar. Naturfara. VS672 | 43 4075 2,76 3,44 40 112 51 4
Gunnilbodn. Prasthammaren. Helféra. VS140 56 2983 2,47 3,36 48 147 6,1 7
Gisslarboan. Gisslarbo. Naturfara. VS667 | 40 12207 1,57 4,19 84 109 5,5 4
Gisslarboan. Nedstroms Gisslarbo. Naturfara. [VS664 | 47 7931 2,46 3,53 46 120 5,0 5
Haltjarnsbacken. Ovre Polacktorp. VS364 | 62 4903 2,73 3,32 59 218 6,8 7
Gavebobéacken/Trehdrningsbécken. Gavebo. |VS183 | 32 1111 2,12 2,26 50 76 4,8 3
Réasenbacken. Uvberget. VS242 | 45 2393 2,23 2,90 72 131 57 6
Getbrobécken 2.25 km SV Gunnilbo kyrka. VS168 | 24 729 2,34 2,00 60 71 55 4
Kolb&cksan. Semla. Naturfara 1. VS663 | 48 4560 2,61 4,50 89 135 5,6 7
Kolbacksan. Semla. Naturfara 2. Oringbécken. |VS675 | 60 2895 3,08 4,29 60 192 6,0 7
Kolb&cksdn. Ramnas. Naturfara. VS673 57 6725 2,26 4,26 81 138 5,3 4
Kolb&cksan. Trangfors. Naturfara. VS662 | 56 3687 2,91 4,42 36 147 5,4 5
Kolb&cksan. Norrkvarn. Naturfara. VS665 | 70 2750 3,31 4,31 54 186 5,8 6
Kolb&cksan. Sorkvarnsforsen. Helfara. VS384 | 56 1458 3,00 4,65 44 158 5,4 5
Brattforsbacken. Brattfors. VS517 | 54 1721 2,90 2,54 56 169 6,0 4
Ulbobacken. Bygget. VS81 32 1195 2,48 2,67 45 104 5,8 6
Forsan. Hedhammar. VS133 54 1488 3,02 3,95 63 189 7,0 7
Venabécken. Vena. VS484 | 56 1839 3,08 3,57 70 174 6,4 7
Kolstadn. Haggsta. Dybacks ravin. VS670 | 30 1192 2,29 3,90 40 75 5,0 5
Svartan. Hornsjofors. VS613 | 29 977 1,74 4,24 12 84 5,3 5
Garsjobacken. Lugnet. VS367 | 30 3086 1,72 2,24 92 104 6,1 6
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Tabell 5. Minimum, maximum, medeltal samt standardavvikelse for ett antal index och parametrar fran jamforelseprov. De tva
ovre rutorna i tabellen avser prov med metod M42 i vattendrag inom Vastmanlands l4n, dels sddana som vid besokstillfallet var
mindre @n 8 meter breda och dels sddana som var 8 meter eller bredare. Darefter foljer en ruta med data fran lokal VS140 i
Gunnilbo avseende M42-prov under mars manad och sedan en ruta avseende alla M42-prov frdn VS140. Sista rutan redovisar
motsvarande data avseende M42-prov fran hela landet. Ett stort antal M42-prov fr&n provtagare som ej gatt kurs i M42 har
exkluderats.

Antal Antal Shannon BpHI-n POEPT BMWP ASPT DFI
Jamforelseprov taxa individer index Index Index index index
< 8 meter breda
n=152
Min-max 2-79 6-11060 0,45-3,48 2,00-4,50 0-94 2-234 2,0-70 1-7
Medeltal+StdAv 41+14 2160+1845 2,41+0,47  3,11+0,62 64420 129+46 6,0+0,6 6+1
> 8 meter breda
n=220
Min-max 13-93 45-13777 0,93-3,47 2,14-4,78 1-89 51-294 50-7,4 3-7
Medeltal+StdAv 53+12 2502+1958 2,54+0,39 3,66+0,39  40+19 149+34 5,9+0,4 6+1
Gunnilboan. Mars
n=20
Min-max 2-68 6-4828 0,45-2,78 2,00-3,93 0-57 2-171 2,061 1-7
Medeltal+StdAv 49+15 2570+1301 2,35+0,47 3,49+0,42 39+13 129+39 5,640,9 6+1
Gunnilboan. Alla
n=135
Min-max 2-77 6-7547 0,45-3,44 2,00-2,43 0-85 2-234 2,0-64 1-7
Medeltal+StdAv 53+10 257541222 2,46+0,39  3,63+0,33  36+16 147+30 59104 641
Alla
n=1524
Min-max 2-93 6-20793 0,45-3,82 1,70-5,36 0-99 2-294 2,0-74 1-7
Medeltal+StdAv 42+14 1805+1803 2,44+0,53  3,48+0,64 58125 134+46 6,1+0,7 6+1

Tabell 6. Minimum, maximum, medeltal samt standardavvikelse for ett antal index avseende bottenfauna erhallen med metod
M42 i 24 vattendragslokaler provtagna ar 2009 i Vastmanlands lan.

Antal Antal Shannon BpHI-n POEPT BMWP ASPT DFI
Jamforelseprov taxa individer index Index Index index index
2009 ars prov
n=24
Min-max 23-71 1078-10736  1,09-3,22 2,12-4,53 17-87 43-226 4,3-6,7 3-7
Medeltal+StdAv 46413 3002+2160 2,42+0,47  3,33+0,70 60120 139+48 5,9+0,6 641

Tabell 7. Minimum, maximum, medeltal samt standardavvikelse for ett antal index avseende bottenfauna erhallen med metod
M42 i 28 vattendragslokaler provtagna ar 2011 i Vastmanlands lan.

Antal Antal Shannon BpHI-n POEPT BMWP ASPT DFI
Jamforelseprov taxa individer index Index Index index index
2011 &rs prov
n=28
Min-max 24-80 729-12954 1,57-3,37 2,00-4,69 12-92 71-281 48-70 3-7
Medeltal+StdAv 49413 4105+3460 2,49+0,51  3,73+0,80 56119 142+49 5,8+0,6 6+1

Som framgar av tabell 6 och 7 foreligger inte storre skillnader i index och parametrar mellan lokalerna ar 2011
och dito 20009.
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Lokalfaktablad

Lokalfaktabladshuvud: I huvudet &terfinns administrativa data.

Lokalfotografi: Fler fotografier avseende aktuell lokal aterfinns pa den CD som bifogats rapporten.

Kartan: | den dvre vanstra delen av kartan ar den aktuella lokalen markerad med en réd cirkel. | forekommande
fall har riktning till eller beldgenhet av narliggande lokaler inom detta arbetet markerats.

Lokalbeskrivning: Innehaller en grov beskrivning av lokalen och dess omgivningar.

Undervattensfotografier: Fler fotografier avseende aktuell lokal aterfinns pa den CD som bifogats rapporten.

Provbeskrivning: Har beskrivs hur bottenfaunaprovet togs. Nar det anges vilken sida av ett vattendrag som
provtagits sd avses den sida som ses da lokalen betraktas i uppstromsriktning.

Fakta: Redovisar statistiska jamforelsedata enligt tabell 5 avseende bottenfaunaprov provtagna med metod M42 i
rinnande vatten. Det som redovisas dr medeltal och standardavvikelse avseende antal taxa (AT), antal individer
(Al), Shannon-index (Shan), normerat BpHI-index (BpHI-n), proportionen i individantal av dag, back och natt-
slandor i relation till det totala antalet individer exklusive tvavingar (POEPT), BMWP-index (BMWP) samt
ASPT-index (ASPT) samt Danskt faunaindex (DFI) enligt "gamla bedomningsgrunder” (Naturvardsverket,
1999). Under dessa data redovisas data fran den aktuella lokalen vid det eller de tillfallen da prov med jamforbar
metodik tagits. Genom att jamfora data frn den aktuella lokalen ar det latt att se om aktuell lokal indikeras vara
mer, mindre eller normalt artrik o.s.v. jimfort med jamforelsematerialet.

Om lokalen tidigare undersokts med metod M42 sé &terfinns den procentuella likheten i taxonsammansattning
mellan det senast tagna provet och tidigare prov i kolumn L% (undantag for lokal VS140 pé grund av den stora
mangden data darifran). Likhet <60% behdver inte innebara forandringar i ett bottenfaunasamhélles
grundlaggande struktur. P& motsvarande satt anger SD Sokals distans.

Faunastruktur: Ger en grov beskrivning av faunans struktur med avseende pa art- och individrikedom, balansen i
individantal mellan olika taxa, andel dag-, back- och nattslandor exklusive tvavingar, samt innehall av
forsurnings- och/eller féroreningskénsliga taxa. Vidare anges vilken funktionell grupp som dominerade samt
andelen rovdjur, detta via programvaran Asterics efter det att Limnodatas taxonlista reducerats ner till den
standardiserade taxonlistan enligt Johnson & Goedkoop (2007). Begreppet funktionella grupper &r i sig mycket
svartolkat och &n mer sa efter den utforda reduktionen enligt beddmningsgrunderna.

Dominerande djurformer: Har anges vilka djurformer som dominerade och/eller karaktariserade lokalen.

Indikatortaxa, fisk och groddjur: Har redovisas eventuell férekomst av férsurnings- och/eller fororeningskansliga
indikatortaxa. Vidare redovisas eventuella fynd eller observationer av fisk och/eller groddjur.

Radlistade och/eller ovanliga arter: Har redovisas eventuella fynd av rgdlistade arter enligt Gardenfors (2010)
och/eller fynd av ovanliga arter enligt Limnodatas databas.

Likhetsanalys: Vi har beddmt att det endast &r likheter >60% med andra svenska vatten som &r av intresse for att
forstd vad som kannetecknar den aktuella lokalen. Varje lokal i den hér rapporten har ocksé analyserats pé likhet
med de vattendrag fran Kola-halvén som redovisas i Lingdell & Engblom 2004. | op. cit. anges att relativt hig
likhet i bottenfauna med den i ndgot av Kola-vattendragen indikerar ursprungslika forhallanden.

De hogsta likheterna i bottenfauna har, i vatten inom det projekt som den hér rapporten avhandlar, i huvudsak
erhéllits med andra vatten inom detta projekt. Likheterna med andra vatten inom landet har i snitt varit betydligt
lagre. Detta utfall styrs i forsta hand av att jamfdrelsematerialet, inom landet som helhet, huvudsakligen harrér
fran 1980-talet, da vattnen var mer paverkade av svavelrik nederbdrd och mindre paverkade av
klimatforandringar. Saledes erhalls via likhetsanalys allt farre vatten med sa hog likhet i fauna att anvandbar
information erhalls vid bedomning av forsurnings-, férorenings-, naturvardes- och ekologisk status.

Distansanalys: Distansanalysen liknar likhetsanalysen men avhandlar proportioner av taxa i stallet for

forekomst/icke foérekomst av taxa. Vi har bedomt att det frdmst &r distanser <0,15 gentemot andra svenska vatten
som kan ge utokad forstaelse avseende den aktuella vattendragslokalen.

18



Forandringar med tiden: Om lokalen har undersokts tidigare diskuteras nuvarande bottenfauna relativt den som
tidigare patraffats.

Status enligt bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag: Det forsta siffervardet direkt till hdger om respektive
beddmning anger indexets normerade vérde och siffran till héger om denna anger kvalitetskvoten. MISA anger
surhetsklass. ASPT och DJ avser ekologisk status, sistnimnda mer med tyngdpunkt pa narsaltstatus.

| misA | Surt | 18,28 ] 0,38 | ASPT | God | 518 | 0,79 | DJ | Maéttlig | 9 ]044]

ASPT och DJ kan ge extremt skilda bedémningar av ekologisk status beroende pa i vilken av Illies regioner
lokalen ligger. En lokal som ligger pa gransen mellan region 22 och region 14 kan erhalla DJ=Maéttlig utifran
region 22 och DJ=Hdg utifran region 14, att det kan bli s& beror pa det mycket stora ”hoppet” i referensvarden
mellan region 14 och 22. MISA &r i detta sammanhang helt okansligt eftersom referensvarden och klassgranser
ar desamma for Illies region 14, 20 och 22.

Vi har valt att félja regionsindelningen enligt V1SS i stéllet for den som anges av kartan pa sidan 53 i bilaga A
till Handbok 2007:4 (utskriven fran naturvardsverkets hemsida 2009-05-21).

EGNA BEDOMNINGAR

Har redovisas forfattarnas egna bedomningar i text samt som en sammanfattning via nedanstéende tabelltyp.

ES: Faunans naturlighet | ES: Narsalter | Surhetsklass | Biotop |Regleringseffekt| Naturvarde
Hbg God Néra neutral God Obetydlig Mycket hogt

Ekologisk status. ES: Faunans naturlighet: Personlig beddmning som bér jamféras med utfallet fran
Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (ASPT).

Ekologisk status. ES: Narsalter: Personlig bedémning som bor jamféras med utfallet fran Bedémningsgrunder
for sjéar och vattendrag (DJ).

Surhetsklass: Personlig bedémning som bér jamforas med utfallet fréan Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (MISA). Vid bedémningen av surhetsklass géller nedanstaende gransvarden avseende lagsta pH.

Surhetsklassen Méttligt surt ar det naturliga tillstandet for manga svenska

Surhetsklass Lagsta pH - SHIEC : "
Naranounan 6.4 v_gttendrag och behdver inte innebéra att vattendraget ar antropogent
Mattligt surt 5663 forsurat,

Surt 4,8-5,5

Mycket surt <48

Biotopens status: Har bedoms lokalens habitatrikedom utifran en subjektiv bedémning gjord i falt. Léag status
anger att det bedémdes vara ont om habitat av skilda typer och darmed begransade méjligheter fér en artrik
bottenfauna. Hog anger att det bedémdes vara mycket gott om skilda habitattyper och darmed goda
forutsattningar for en artrik bottenfauna. Status Ordinar och God anger status mellan Lag och Hog. Méanga
mycket fina sjéar och vattendrag ar naturligen mycket habitatfattiga och har darfor en naturligen Lég eller
Ordinér status samt en naturligen artfattig fauna som kan ge laga varden pa olika typer av index avsedda att
avspegla vattenkvalitet, detta oavsett den faktiska vattenkvaliteten i sig. Omvént galler det motsatta, en habitatrik
lokal kan innehalla en artrik bottenfauna som kan ge hoga indexvarden indikerande hogre vattenkvalitet &n den
faktiskt radande.

Regleringseffekter: Har bedéms om, och i sa fall hur starkt, bottenfaunan paverkats av reglering och/eller
uttorkning.

Naturvérdesstatus: Bedomning av det limniska naturvardet utifran forekomst av rodlistade arter, sallsynta arter

och/eller fina och val balanserade bestand av viktiga indikatorarter avseende vattenkemi och/eller
habitategenskaper.
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