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Forord

Fiskbestanden i vastmanlandska sjoar har under lang tid utsatts for en mangd olika
typer av paverkan sasom fiske, utsattningar av fisk, vattenreglering, vandrings-
hinder, forsurning och 6vergodning. Med hjalp av standardiserade metoder sdsom
t.ex. natprovfiske kan man bedéma fiskens status i en viss sjo och aven fa en bra
uppfattning om hur stor var paverkan ar pa fiskbestanden. Vi kan utifran dessa
resultat fa en storre forstaelse for vilka atgarder som behdvs for att uppna val
fungerande fisksamhallen i vara sjoar.

Fem av sjarna (Stora Fjallingstjarn, Hyttjarn, Ortjarnen, Nedre Gavjan och
Onsjon) som natprovfiskades 2012 ingar i den statligt finansierade kalkningsverk-
samheten. Resultaten fran natprovfisket ar ett led i lanets kalkeffektuppfoljning.
Om den forsurningskansliga morten kan reproducera sig far man ett kvitto pa att
kalkningen fungerar som den ska. En av sjéarna (Mérrsjon) ar en regional
referenssjo, som inte kalkas trots att den ar relativt sur. Det ar viktigt att félja
utvecklingen i Marrsjon for att se i vilken takt en forsurad sjo aterhamtar sig fran
forsurningen. Marrsjon ingar i det regionala miljoovervakningsprogrammet med
vattenkemisk provtagning fyra ganger om aret.

Faltarbetet genomfordes i augusti 2012 av Sportfiskarna. Utvarderingen av

resultaten ar gjord av Tobias Franstam (Sportfiskarna). Arbetet &r finansierat av
vattenforvaltningen, regional miljoévervakning och kalkningsverksamheten.

Vésteras den 12 mars 2013

Gunilla Alm
Vattenvardshandlaggare
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Sammanfattning

Under augusti 2012 genomfordes standardiserade natprovfisken i sex
naringsfattiga sjoar i Vastmanlands lan vilka paverkats av forsurning. De sjoar
som provfiskades var Stora Fjallingstjarnen, Hyttjarn, Ortjarnen, Nedre Gavjan,
Onsjon och Mérrsjon. Ovan namnda sjoar har kalkats sedan mitten av 80-talet
forutom Ortjarnen dar kalkning pabérjadades sent 90-tal samt Marrsjon vilken ar
en okalkad referenssjo.

Provfiskena genomfordes i mitten av augusti 2012. Resultatet fran provfisket var
varierande, allt fran otillfredsstallande till hog ekologisk status (Tab. 1a). En trend
inom provfisket var att storre sjdar erholl hogre statusklassning (Ortjarnen, Nedre
Gavjan, Onsjon) medan mindre sjoar erholl en lagre statusklassificering (Stora
Fjallingstjarnen, Hyttjarn). Den okalkade referenssjon Mérrsjon erholl hog
ekologisk status trots att denna sjo uppvisade de storsta forsurningssymptomen
hos fisken i sjon.

Statusbeddmningen av Ortjarnen, Nedre Gavjan och Onsjon bedéms vara korrekt.
| Stora Fjallingstjarnen bedoms fiskbestandet vara i balans trots den
otillfredsstallande statusbedémningen. | Hyttjarn kan den mattliga
statushedémningen bero pa att mort saknas i sjon (pa grund av artionden av
forsurning innan kalkningen startade). Mérrsjons hdga statusklassificering beror
pa en brist i bedémningsgrunderna.

Tab. 1a. EQR8-status i de olika sjoar som undersoktes i provfisket.

Sjo EQRS8-status
Stora Fjallingstjarnen | Otillfredsstallande
Hyttjarn Mattlig

Ortjarnen God

Nedre Gavjan God

Onsjon God

Mérrsjon Hog
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1 Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Véastmanlands lan har Sportfiskarna utfort
standardiserade natprovfisken i sex sjoar under augusti 2012.

Syftet med provfisket var att undersoka fiskfaunan for att se om utford kalkning
haft onskvard effekt pad mortbestanden men dven att fa underlag for
statusbedémning och arbetet med EU:s Ramdirektiv for vatten. For en av sjéarna,
Marrsjon som fungerar som regional referenssjo, var syftet med undersékningen
dels att fa en tidsserie som gor det mojligt att utlasa langsiktiga trender, dels att fa
data som kan anvédndas som referensobjekt i lanet.

Svenska vatten har varit utsatta for manskliga utslapp av férsurande &mnen &nda
sedan industrialismens utveckling pa 1860-talet. Utslappen av férsurade &mnen
har decimerats kraftigt pa senare ar men problemen kvarstar. Marken har under
manga artionden utsatts for forsurande regn och det finns kvar ett sa kallat
”forsurningsminne” som fordrojer dterhdmtningen. Forsurande &mnen finns kvar i
marken och bidrar till en fortsatt forsurningsprocess. Perioder av kraftig
nederbord utlakar amnena ur marken och bidrar till en sdénkning av sjars och
vattendrags pH-varden. Manga vattenlevande organismer ar kéansliga for laga pH-
varden och slas ut eller far reproduktionsstorningar vid surstétar. For att
uppréatthalla en biologisk mangfald och for att na miljomalen enligt EU’s
ramdirektiv for vatten kravs atgarder i paverkade omraden.

Sverige &r vérldsledande nér det géller kalkning av forsurade marker, sjdar och
vattendrag. Anda sedan 1976 har statliga bidrag varit grunden for kalkning och
biologisk aterstallning i kalkade vatten. Varje ar kalkas Svenska vatten for
omkring 150-200 miljoner kronor. Det &r viktigt att kontinuerligt géra en
kalkuppféljning i kalkade vatten. pH-kontroller bor kombineras med provfisken
for att undersoka om kalkningen har haft 6nskad effekt.

Forsurningskansliga arter som man kan inventera efter i undersékningar ar
exempelvis flodparlmussla, mort och bottenfauna. Vid provfisken efter fisk ar
morten en indikatorart som man brukar leta efter for att bedéma
forsurningspaverkan. Morten ar anvandbar da den far reproduktionsstorningar da
pH-vardet blir for 1agt (kring pH 6,0). Sa ifall vattnet har ett alltfor lagt pH-varde i
samband med martens lekperiod sd kommer leken att misslyckas. Ar vattnet
alltfor surt under manga ar dor arten ut helt i vattendraget. Fangas maértyngel vid
provfisken dr det ett gott tecken pa att kalkningen fungerar.

Bild 2. Mort ar en av vara vanligaste fiskar
vilken ar forsurningskanslig och foredrar
vatten med ett pH-varde mellan 7-7,5.
Marten har forsvunnit fran manga sjoar pa
grund av forsurningen.
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2 Karta med provfiskade sjoar

i fiskade_sjoar2012
— Kommuner
SMHI Vattenférekomster Sjoar
SMHI Vattenférekomster Vattendrag

Fig. 1a. Karta dver Vastmanlands lan samt de sjéar som provfiskades i augusti
2012.
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3 Material och metod

3.1 Standardiserat natprovfiske

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjoar i
Sverige. For att maojliggora jamforelser av provfiskeresultat fran olika sjéar och
regioner i landet utformades en standardmetodik for natprovfisken. Arbetet med
att utveckla standarden har pagatt under flera decennier vid Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium och metodiken har reviderats vid ett flertal tillféllen
(Kinnerbéck 2001). Sedan ar 2005 &r detta aven en standardmetod i Europa for att
bedoma vattenkvalitet i sjoar med hjalp av fisk. Namnet pa standarden ar SS-EN
14757. Information om provfiskestandarder kan bestallas fran Swedish Standards
Institute (SIS), (http://www.sis.se/[2010-01-10]).

3.2 Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis fordelning i sjéar och vattendrag. Var
fisken befinner sig och dess upptradande for stunden beror pa en mangd olika
faktorer som exempelvis temperatur, sasong, vaderforhallande, storningar i
miljon, konkurrens och predation. Dérav kan artforekomsten och tatheten av fisk
variera kraftigt i olika delar av sjon beroende pa nar métningen genomfors.
Fiskens nyckfulla beteende &r nagot den standardiserade provfiskemetodiken tar
statistisk hansyn till genom att sjon delas upp i olika djupzoner och ett bestamt
antal nat laggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna fordelas natens
placering och riktning till strandlinjen slumpmaéssigt. Genom att anvédnda den
standardiserade provfiskemetodiken kan varje nat ses som ett enskilt stickprov av
sjons fisksamhalle, och med ett flertal natanstrangningar (stickprov) kan en god
uppskattning av sjons fisksamhalle erhallas.

3.3 Nattypen Nordenl2

I dagens provfiskemetodik anvands ett dversiktsnat vid namn Nordenl12. Natet
bestar av tolv olika sektioner av maskor fran (5-55 mm maskstolpe) och &r 30 m
langt och har en hojd av 1,5 m. Natet ar bundet med ofargad nylon och har
funktionen att det sjunker ned och staller sig upprétt pa bottnen.

3.4 Provfiskesédsong

Tidsperioden for att genomfdra ett standardiserat natprovfiske ar av hogsta
betydelse eftersom omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Natfiske ar en
passiv fiskemetod som &r direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera
mellandrsvariationer i exempelvis temperatur skall fisket utféras under senare
delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker inga av de svenska fiskarterna
och vattentemperaturen i sjons Ovre vattenmassor Overstiger vanligen 15 °C
(under denna temperatur kan fangsten tankas minska kraftigt).


http://www.sis.se/%5b2010-01-10
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35 Nattid i vattnet

Under provfisket laggs naten mellan kl 17-19 pa eftermiddagen for att vittjas
mellan kl 7-9 pd morgonen. Nattiden i vattnet ar satt for att ticka in bade
skymning och gryning vilka ar de tva perioder da de flesta fiskarter har sina
aktivitetstoppar.

3.6 Insatsens storlek

Provfiskets storlek (antal fiskade ndt) bestdms av det minsta antalet
anstrangningar som kravs for att fanga alla fangstbara arter och efter kravet pa
precision. Vid ett standardiserat provfiske ar minimikravet att férandringar pa 50
% avseende relativ tathet av dominerande arter skall kunna detekteras mellan
olika fisketillfallen. Sannolikheten att fangas i naten skall vara lika stor for varje
fiskindivid och darfor maste ett representativt urval av sjons olika habitat fiskas
av. Ju storre och djupare sjoar desto fler né&tanstrdngningar krévs for att
minimikravet pa precision skall uppnas.

3.7 EQRS8 — ekologisk status i en sjo utifran fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sjo med hjalp av fisk har
Fiskeriverket tagit fram ett nytt fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007).
Indexet EQR8 (Ecological Quality Ratio; hadanefter EQRS8) &r baserat pa 8
indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter med de gamla
bedémningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat &r nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av
indikatorvarden vid referensforhallanden. Bada metoderna jamfor det observerade
vardet med ett berdknat referensvarde som &r unikt for varje sjo, men i det senare
fallet har det funnits betydligt battre underlag, bland annat vattenkemi och
kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvarden vid referensférhallanden.

Forutsattningarna for statusbeddmning med EQRS ar att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande kan
grundas pa historiska data eller expertbeddmning utifran kdannedom om
forhallanden i liknande sjoar.

2) Data ar fran ett standardiserat provfiske med Nordiska 6versiktsnét.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvarde i
lufttemperatur, och sjons beldgenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet och det
modellerade jamforvérdet. Alla indikatorerna i EQR8 &r dubbelsidiga vilket
innebar att de reagerar pa positiva som negativa véarden och indikerar at vilket hall
skillnaden foreligger. Berékningar av EQRS8 resulterar slutligen i ett P-vérde
mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvdgda EQRS8-vdrdet &r
medelvérdet av P-vardena som skall representera en viss ekologisk status enligt
vattendirektivet (Tab. 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa
en sjo. Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som
paverkad mindre &n 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15 &r det mindre &n 10
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% risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad referens. Vid gransen mellan
god och mattlig status (0,46) ar sannolikheten 37 % att en sj6 blir felklassad i bada
grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens och vice
versa. Detta skall dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQRS8-vérdet &r desto
osakrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjoberg 2007)

For att se riktning och storlek pa avvikelserna fran referensvardet raknas det fram
Z-varden som ar dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och
negativa. Z-vardena ar normalfordelade med medelvérdet noll och
standradavvikelsen 1. | en normalfordelning ar 95% av

vardena vara inom 2 standardavvikelser fran medelvardet. Ar Z-vardet mer an +2
standardavvikelser ar avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 1).

=T
= -
m
i
™
=N 34,1% 34.1%
'_|
=
=
S
—-30 -2 -lo I lg 20 3g
Fig. 1. | figuren visas Z-férdelningen med medelvardet noll och

standardavvikenseln ett. Omkring 68% av vardena ur en
normalfordelning &r inom en standardavvikelse fran medelvardet, kring
95% ar inom tva standardavvikelser och 99,7 % inom tre
standardavvikelser.

3.8 Indikatorer i EQRS8

3.8.1 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre ar diversiteten. Diversitetsmatten
beskriver dven hur méangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt
varde pa diversiteten indikerar att arterna ar jamnt fordelade medan ett Iagt varde
tvartom indikerar att fisksamhallet i hog grad domineras av en eller ett fatal arter.
| sjéar paverkade av miljostorningar kan man forvanta sig att diversiteten sjunker
som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna forutsattningarna.
Exempelvis klarar abborre och gadda sura forhallanden béattre &n mort och braxen
medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i naringsrika sjoar pa bekostnad
av rovfiskarna som far svarare att jaga i det grumliga vattnet. | EQRS8 ingar tva
indikatorer pa diversiteten som raknas ut baserat pa antal individer och biomassa.
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern

indikerar pa vid forsurning och évergddning. Av de totalt atta parametrarna

reagerar fyra pa bade forsurning och évergddning och resterande fyra ensidigt
pa forsurning (tva st) och 6vergddning (tva st).

Nummer

Parameter

Surhet

Eutrofi

OO Ol WN -

Antal inhemska arter
Ardiversitet (antal)
Artdiversitet (Biomassa)

Relativ biomassa av inhemska arter

Relativt antal av inhemska arter
Medelvikt i den totala fangsten

Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

+

+ + + +

Tab. 2. Statusbeddémning enligt EQRS.

Status EQRS8
Hog >0,72
God > 0,46 och < 0,72
Mattlig >0,30 och < 0,46

Otillfredsstallande

Dalig

>0,150ch<0,30
<0,15

Bild 1. Vittjning av nat. Pa figuren kan tva olika

sektioner tydligt urskiljas dar den mindre
sektionen narmast i bild har fangat en stor
méangd ettariga abborrar och martar.

3.8.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt & ekvivalenta med

fangst/anstrangning i antal och vikt och ar de

vanligaste matten nar man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen.
Detta matt speglar i hog grad naringshalten i sjon och okar saledes fran
naringsfattiga till naringsrika sjoar. | det nationella registret 6ver sjoprovfisken ar
medelvardet for ett Norden12 bottennét ca 30 individer och 1,5kg per natnatt.

3.8.3  Medelvikt i totala fangsten

Detta ar totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vardet
beror pa storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till
aldersstrukturen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt
fisketryck pa storre individer. Vardet kan vara lagt i naringsrika sjoar som
domineras av smafisk, eller htgt om biomassan domineras av stora individer av

karpfisk.

10
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3.8.4  Andel potentiellt atande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallets funktion, vanligen beroende pa att
mort, braxen och andra karpfiskar gynnas av naringsrika forhallanden. Den
konkurrenssvaga abborren hammas da i sin tillvaxt och far svart att na fiskatande
storlek, vilket resulterar i en relativt lag andel fiskatande abborrfiskar. | kraftigt
forsurade vatten kan andelen fiskatande abborre bli mycket hog. Detta beror pa att
rekryteringen uteblivit under en foljd av ar och endast stora individer aterstar.
Men &ven det omvénda ar vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvaxt i
forsurade sj0ar och blir aldrig sarskilt stor.

3.8.5  Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och narsaltsstress. Ett
hogt varde kan indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion forsamras och
andelen abborre blir hogre) medan ett lagt varde indikerar naringsbelastning
(vilket ofta gynnar karpfisk).

3.9 Sannolikhet for skattade EQR8-varden

Vid skattningar av EQR8-viarden erhalls en sannolikhetsskattning av det
sammanvagda EQR8-vérdet (se bilagor for skattningar). Enkelt forklarat gors
detta genom en skattning av standardavvikelsen fran EQRS8 parametrarna.
Standardavvikelse &r ett statistiskt matt pa hur mycket de olika vardena i en
population avviker fran medelvardet. Om de olika véardena ligger samlade néra
medelvardet blir standardavvikelsen lag, medan varden som ar spridda langt dver
och under medelvardet ger en hog standardavvikelse. En lag standardavvikelse
indikerar pa en sékrare skattning.

Tab. 3. Alder, langd vid 25-percentilen (P,s), medianlangd (M), langd vid 75-
percentilen (P7s) samt stickprovsstorlek per aldersgrupp (n) for mort i
Vastmanlandksa sjoar aren 1987-2009. Tab. modifierad fran Martinsson 2011.

Alder | Py M Ps n
1 79 86 93 96
2 106 113 120 369
3 128 137 146 387
4 144 154 164 307
5 162 175 185 262
6 173 190 206 239

11
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4 Resultat sjo for sjo

4.1 Stora Fjallingstjarnen

4.1.1  Kort sjébeskrivning

Stora Fjallingstjarnen ar en arton hektar stor sjo belédgen ca tio kilometer norr om
Norberg langs med vag 270. Sjon &r naringsfattig och har ett maxdjup pa strax
Over tio meter. | sjon sker kontinuerliga utsattningar av laxartad fisk och
sportfiske upplats genom fiskekort. Stora Fjallingstjarnen ingar i ett litet
avrinningsomrade vilket i huvudsak bestar av skogsmark, vattenyta, hygge och
sankmark. Sjon har kalkats sedan 1985-03-05. Stora Fjéllingstjarnen ar enkel att ta
sig till vid provfiske. Det gar att sjosatta en bat ifran en battrailer i norra delen av
sjon strax nedanfor vag 270 (se bilaga). Under provfisket fangades ingen
utplanterad fisk. Den senaste utplanteringen var gjord under varen 2012.

41.2 Fiskarter

Inga tidigare provfisken har genomforts i Stora Fjallingstjarnen. Enligt
referensvardena fran EQR8-metodiken har en sjo av Stora Fjallingstjarnens
altitud, geografiska beldgenhet och storlek ca fyra (3,6) fiskarter.
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4.1.3 Resultat/EQR8-status

EQR Stora Fjallingstjarnen 2012

Antal Inhemska arter

Artdiversitet: Simpson's D (antal) -
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter -

Relativt antal individer av inhemska fiskarter -

Medelvikt i totala fangsten -

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde

Fig. 2. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket 2012 i
Stora Fjallingstjarnen. Figuren anger p-varden for de olika variablerna som
sammanvags i fiskindexet (EQR8). Avvikelsen fran referensvéardet minskar da p
narmar sig 1. Enligt det sammanvégda fiskindexet EQR8 har Stora
Fjallingstjarnen otillfredsstallande ekologisk status (se Tab. 2 for
statusklassningar).

Z-residualer Stora Fjallingstjarnen 2012

Antal Inhemska arter - [

Artdiversitet: Simpson's D (antal) - []
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) A [
Relativ biomassa av inhemska fiskarter - ]

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - [

Medelvikt i totala fangsten

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 4

HIE

-2 -1
Avvikelse fran referensvarde

Fig. 3. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (stérre an
0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
Overensstammer provfiskeresultatet med referensvardet. | Stora Fjallingstjarnen
finns tva signifikanta avvikelser vilka ar att andelen potentiellt atande
abborrfiskar &r storre &n vantat samt att det relativa antalet individer av
inhemska fiskarter &r mindre &n vantat.
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid férsurning och évergodning.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
Antal inhemsta arter - +
Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

+ + + +

OO Ol h WN -

Tab. 4. Artforekomst, antal och vikt (total samt per néat) vid provfisket i Stora
Fjallingstjarnen. Totalantal och totalvikten av fisk per nét var 1ag i Stora
Fjallingstjarnen.

Totalvikt

(g) Antal/nit

Sjo Art Totalantal Vikt/nit(g)

Stora

Fjallingstjarnen

Abborre

29

3063

3,6

382,9

Mort

16

500

2,0

62,5

Total

45

3563

5,6

445,4

240 -
220 -
200 -
180 e
160 A °®

140 B 3ar

Langd (mm)

120 +

100 +

80 -

60

Fig. 4. Langd for var enskild mort som fangades under provfisket i Stora
Fjallingstjarnen (punkter) samt totallangd (Y-axel). Som referens mellan langd
och alder har specifikationslinjer for medianlangd hos mort i Vastmanland lagts
in i figuren (Tab. 3). Rekrytering av mort verkar ske kontinuerligt eftersom mort
aterfinns i en jamn spridning i alla aldersklasser.
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Fig. 5. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hdger Y-axel) vid Stora
Fjallingstjarnens utlopp mellan aren 2005-2012. Parallela linjer i gront och
oranget i diagramet ar malvarden for pH och alkalinitet. Under 2009
genomfordes ingen kalkning i Stora Fjallingstjarnen.

4.1.4  ExpertbedOmning av resultat

Bade vattenkemiska provtagningar samt provfiskeresultatet visar pa att
kalkningsinsatserna i Stora Fjallingstjarnen ar lyckade. pH-vardet har varit éver
6,0 under de ar som kalkning genomforts. Vid provfisket visade det sig att mort
forekommer i sjon och att en kontinuerlig rekrytering sker (Fig. 4, Fig. 5).

EQR-8 indexet ger den sammanvagda bedémningen att Stora Fjallingstjarnen har
en otillfredsstallande ekologisk status (Fig. 2, Fig. 3). Det indexet indikerar
kraftigast pa ar andelen fiskatande abborrfiskar (abborrar éver 150 mm) ar stor
samt att antalet individer som fangades i provfisket var lagt. Att andelen
fiskatande abborre skulle vara ovanligt hdg kan tankas vara en felaktig
bedémning. Detta pa grund av att ett hogt sportfisketryck snarare minskar
snittstorleken hos abborre. Likasa kan formodligen sjons glesa fiskbestand till stor
del forklaras av att sjon ligger hogst upp i avrinningsomradet. Detta gor att sjon ar
valdigt naringsfattig med lag produktion som féljd. Bedémningen pa
otillfredsstéllande ekologisk status skulle alltsa till stor del kunna bero pa att
sjotypen ar daligt representerad i referensmaterialet.

| Stora Fjéllingstjarnen rekommenderas en fortsatt kalkning likt den som
genomfors.
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4.2 Hyttjarn
P

4.2.1  Kort sjébeskrivning

Hyttjarn &ar en fyra hektar stor sjo som ligger ca fem kilometer sydost om Norberg.
Sjons &r oval till utformningen med skalformade kanter och har ett maxdjup kring
nio meter. Sjon ar naringsfattig och avrinningsomradet till sjon bestar av
mestadels skog med mindre inslag av hygge, jordbruk, 6ppenmark och andra
mindre sjoar. Kalkning paborjades i sjon 1986-01-31.

Hyttjarn &r en sjo som ar enkel att ta sig till vid provfiske. For att ta sig till sjon
med bil maste man héra av sig till markagaren séa att bommen vid Bennebo blir
upplast. Vid sjons norra strand finns mojlighet att backa ned med batsléap for
sjosattning (se bilaga).

422 Fiskarter

Inga tidigare provfisken har genomforts i Hyttjarn. Enligt referensvardena fran
EQR8-metodiken har en sj6 av Hyttjarns altitud, geografiska beldgenhet och
storlek ca tre (3,1) fiskarter.
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4.2.3 Resultat / EQR8-status
EQR Hyttjarn 2012

Antal Inhemska arter -
Artdiversitet: Simpson's D (antal) A
]

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter 4 |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - |

Medelvikt i totala fangsten -

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) +

Sammanvagt fiskindex, EQR8 A

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket i Hyttjarn.
Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvéags i fiskindexet
(EQRS). Awvikelsen fran referensvardet minskar da p narmar sig 1.. Enligt det
sammanvagda fiskindexet EQR8 har Hyttjarn mattlig ekologisk status (se Tab. 2
for statusklassningar).

Z-residualer Hyttjarn 2012

Antal Inhemska arter - [ ]

Artdiversitet: Simpson's D (antal) A [ ]
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) A ]
Relativ biomassa av inhemska fiskarter - [
]

Relativt antal individer av inhemska fiskarter 4

—

Medelvikt i totala fangsten

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1

-2 -1 0 1 2
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 7. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (stérre an
0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
Overensstammer provfiskeresultatet med referensvardet. En signifikant avvikande
parameter var att andelen potentiellt fiskatande abborrfiskar var hog.
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid férsurning och évergodning.

Eutrofi
+

Nummer | Parameter Surhet
Antal inhemsta arter

Ardiversitet (antal)

Artdiversitet (Biomassa)

Relativ biomassa av inhemska arter
Relativt antal av inhemska arter

Medelvikt i den totala fangsten

Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

+ + + +

OO Ol h WN -

Tab. 5. Artforekomst, antal och vikt (total samt per néat) vid provfisket i Stora
Hyttjarn.

Totalvikt
Sjo Art Totalantal | (g) Antal/nat | Vikt/nat(g)
Hyttjarn | Abborre 74 3173 14,8 634,6
8,0 - 0,7
-+ 0,6
7,0 +
- 05 _
6,0 E
Yo 1 &)
T 04 S
= 13
+ 03 =
50 T =
+02 £
4,0 & ©
T T A YA
ZF 7AN A A A== ANTEE A 0,1
3,0 | | 1 | | | 0,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—o—pH Mal pH Rikt Alk  ---A--- alkalinitet

Fig. 8. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hdger Y-axel) i

Hyttjarns utlopp mellan aren 2005-2012. Parallela linjer i gront och oranget i

diagramet ar malvéarden for pH och alkalinitet.
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4.2.4  Expertbeddémning av resultat

Enligt provfiskeresultatet verkar Hyttjarn vara en sjo vilken ar paverkad av
forsurning (Fig. 6, Fig. 7) med mattlig ekologisk status som foljd. Formodligen
har Hyttjarn varit en sjo som tidigare hyst mort. Morten har férmodligen slagits ut
ur Hyttjarn pa grund av utebliven reproduktion och i dagslaget finns endast ett
bestand av abborre, eller gadda och abborre i sjon. Vad som gor det sa troligt att
det funnits mort i Hyttjarn &r att ca ca 500 m nedstroms sjon ligger Morttjarnen
och ytterligare ett par hundra meter nedstréms ligger en storre sjo vid namn
Bagen. Det finns starka skal bara av lyssna pa namnet Marttjarnen att mort funnits
etablerad i smasjéarna som rinner till Bagen.

For att sdkerhetsstalla ifall mort har funnits i sjon ar det enklaste att hora sig for
med &aldre personer i bygden som kan ha uppgifter kring vilka fiskar som funnits i
sjon en gang i tiden. Andra alternativ kan vara att leta efter mundelar fran
tofsmyggor i bottensedimentet for att se ifall insekten en gang i tiden &tits av en
abborre eller mort (da fiskarterna fragmenterar fodan olika kan man alltsa avgora
ifall en eller bada arterna har funnits i sjon). Ytterligare ett mer osakert alternativ
kan vara att ta sedimentprover for att se abundans av forsurningskénsliga plankton
i sedimentet (for att bedoma ifall sjon varit sur under en sa lang tid att morten
forsvunnit). Metoderna for att undersoka ar manga.

En expertbedémning ar att det funnits mért i Mérttjarnen, Hyttjarnen och
uppstromsliggande Osjon ifall man ser till sjdarnas storlek, beldgenhet, namn och
vandringsmojligheter for fisk.

Om mort aterintroduceras i sjon sa skulle detta formodligen minska avvikelserna
i EQR8-skattningen. Antal inhemska arter, artdiversitets parametrarna, samt
biomassa och antalet individer skulle g& mot mer normaliserade varden ifall dven
mort hade fangats i provfisket.

En slutlig rekomendation for Hyttjarn blir att fortsatta kalka sjon samt undersdka
ifall mort forekommit naturligt i sjon tidigare och i sa fall genomfora en
aterintroduktion.

Bild 3 (vanster). Vid Hyttjarn var sjosattningsmajligheterna for bat mycket goda.
Bild 4 (hoger). Fangsten dominerades av storre abborrar.
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4.3  Ortjarnen

F.’_"""_’_ —

4.3.1  Kort sjobeskrivning

Ortjarnen &r en 56 hekar stor sjo vilken &r belagen ca femton kilometer sydvist
om Fagersta. Ortjarnen &r en langsmal och djup sjé med naringsfattigt vatten och
ett maxdjup pa ca 31 meter. Avrinningsomradet till sjon bestar till storsta delen av
skog men med visst inslag av hyggen.

Till Ortjarnen tar man sig enklast for provtagning genom att kora upp den
norrgaende grusvagen som gar in fran Fagersta vid Framshyttan. Pa denna
grusvég kan man ta sig hela vagen fram till sjon och det finns dessutom mojlighet
att backa i baten direkt fran ett batslap (Se bilaga).

4.3.2 Fiskarter

Inga sjoprovfisken finns inrapporterade fran tidigare i SLU:s provfiskedatabas
NORS. En sj6 av Ortjarnens storlek och amplitud har nastan fem arter enligt
EQRS8-indexet.
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4.3.3 Resultat / EQR8-status
EQR Ortjarnen 2012

Antal Inhemska arter - |

Artdiversitet: Simpson's D (antal) -

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) - |

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter -

Medelvikt i totala fangsten - |

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) |

Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 9. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket i
Ortjarnen. Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvags i
fiskindexet (EQRS). Awvikelsen fran referensvéardet minskar da p narmar sig 1.
Enligt det sammanvagda fiskindexet EQRS8 har Ortjarnen god ekologisk status (se

Tab. 2 for statusklassningar)
Z-residualer Ortjarnen 2012

Antal Inhemska arter -
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter 4

N0

Relativt antal individer av inhemska fiskarter 1
Medelvikt i totala fangsten -
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) - D

T T T T

-2 -1 0 1 2
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 10. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre
an 0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
dverensstammer provfiskeresultatet med referensvérdet. Vid arets provfiske i
Ortjarnen var det ingen av parametrarna som avvek signifikant (Tab. 1).
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid férsurning och évergodning.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi

Antal inhemsta arter - +
Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

+ + + +

OO Ol h WN -

Tab. 6. Artforekomst, antal och vikt (total samt per nat) vid provfisket i
Ortjarnen.

Totalvikt
Sjo Art Totalantal | (g) Antal/nat | Vikt/nat(g)
Ortjarnen | Abborre 157 10309 4,9 322,2
Gadda 1 1100 0,0 344
Mort 152 4560 4,8 142,5
Sik 4 229 0,1 7,2
Total 314 16198 9,8 506,2

257 Mean = 142,97

Std. Dev. = 34 873
N=158

Antal

r m

50 100 150 2E|JO 2I50

Langd (mm)
Fig. 11. Langd (x-axel) samt antal (y-axel) av mort indelade i 10mm intervall
vilka fangades i provfisket i Ortjarnen 2012. Grafen visar att det finns mort éver
samtliga langdintervall (och darmed aldrar) vilket &r ett gott tecken for sjons
ekologiska status.

L]
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Fig. 12. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hoger Y-axel) i
Ortjarnens utlopp mellan aren 2005-2012. Parallela linjer i gront och
oranget i diagramet ar malvéarden for pH och alkalinitet.

4.3.4  Expertbedbémning av resultat

Provfiskeresultatet fran Ortjarnen tyder pa att fiskbestandet verkar vara i balans
och att kalkningen fungerar bra (Fig. 9, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12). I sjon aterfinns
mort i samtliga storleksklasser vilket tyder pa att sjons vattenkemi ar god da
martens rekrytering fungerar bra (Fig. 11). Ortjarnen har en naringsfattig karaktar
och den genomsnittliga fAngstmangden per nat ar 1&g (Tab. 6). | Ortjarnen
rekommenderas inga férandringar i kalkningsarbetet.
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4.4 Nedre Gavjan

4.4.1  Kort sjébeskrivning

Nedre Gavjan ar en 104 hektar stor sj6 vilken beldgen mellan Skinnskatteberg och
Fagersta. Sjon ar avlang och flikig med grundare vikar, ett par 6ar och ett
maxdjup pa runt sex meter. Sjon ligger i ett avrinningsomrade som i huvudsak
bestar av skogsmark men dar det aven finns sjoar, jordbruksmark, hygge och
sankmark. Nedre Gavjan har kalkats fran 1985-10-21.

Vid provfisket i Nedre Gavjan lades baten i dar utloppsbéacken fran Trehorningen
mynnar i Ovre Gavjan. Déarefter kordes baten ned till Nedre Gavjan dar provfisket
agde rum. Under provfisket upptacktes det att det daremot hade varit betydligt
enklare att utfora provfisket med Nedre Gavjans sydligaste vik som utgangspunkt.
Till denna vik gar det enkelt att ta sig via en skogsbilvag och mojlighet finns att
sjosatta bat ifall den lyfts ned ett tjugotal meter fran véagen till vattnet (Se bilaga).

4.4.2 Fiskarter

Nedre Gavjan har fiskats en gang tidigare vilket var med start den 4 september
2003 och utfordes av Lansstyrelsen i Vastmanlands 1&n med kalkuppf6ljning som
syfte. Vid detta provfiske anvandes 9 stycken bottennat (norden12) vilket tyvarr ar
for fa for att fisket skall rdknas som standardiserat. Eftersom inte fisket raknades
som standardiserat sa raknades inga EQRS8 varden fram, men vissa slutsatser kan
dras kring sjons ekologiska status genom att studera mortens langd under
provfisket 2003 (Fig. 17). Fran detta provfiske dras slutsatsen att rekryteringen av
mort verkar ha fungerat bra under tidigt 2000-tal. Vid provfisket 2003 fangades
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abborre, gers, gadda, mort och sutare. En sj6 av Nedre Gavjans storlek och altitud
har typiskt sex (6,4) arter enligt EQRS8 indexet.

4.4.3 Resultat / EQR8-status
EQR Nedre Gavjan 2012

Antal Inhemska arter - |

Artdiversitet: Simpson's D (antal) - l

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter |

Medelvikt i totala fangsten - ]

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar |

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) |

Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde
Fig. 13. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket i Nedre
Gavjan. Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvags i
fiskindexet (EQRS). Awvikelsen fran referensvéardet minskar da p narmar sig 1.
Enligt det sammanvégda fiskindexet EQR8 har Nedre Géavjan god ekologisk
status.

Z-residualer Nedre Gavjan 2012

Antal Inhemska arter - []
Artdiversitet: Simpson's D (antal) - ]

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) j

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - [l
Relativt antal individer av inhemska fiskarter ]

Medelvikt i totala fangsten D

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar ]
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) - [

-2 -1 0 1 2

Avvikelse fran referensvarde
Fig. 14. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre
an 0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
Overensstammer provfiskeresultatet med referensvardet. Ingen kategori indikerar
signifikant at nagot hall. Skattningen tyder pa att Nedre Gavjan inte lider av
forsurning eller annan storre paverkan.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid forsurning och 6vergédning.
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Nummer

Parameter

Surhet | Eutrofi

0O NO Ol nd WN -

Antal inhemsta arter
Ardiversitet (antal)
Artdiversitet (Biomassa)
Relativ biomassa av inhemska arter
Relativt antal av inhemska arter
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

- +

+ + + +

Tab. 7. Artforekomst, antal och vikt (total samt per néat) vid provfisket i Nedre

Gavjan.
Sjo Art Totalantal | Totalvikt (g) | Antal/nét | Vikt/nét(g)
Nedre
Gavjan Abborre 242 9991 15,1 624,4
Gers 52 680 3,3 42,5
Gadda 2 1058 0,1 66,1
Mort 269 5172 16,8 323,3
Sarv 16 425 1,0 26,6
Sutare 2 4067 0,1 254,2
Total 583 21393,0 36,4 1337,1
oo T Fig. 15. Lang'q (>§-axel) samt antal
= Sic Dev = 357571 (y-axel) av mort indelade i 10mm
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intervall vilka fangades i provfisket
i Nedre Géavjan 2012.
Langdfordelningen av mort ar
naturlig ut med moértlangder dver
ett brett spektra. Grafen visar att
det finns moért dver samtliga
langdintervall (och indirekt alder).
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407 Mean = 131,71
Std. Dev. = 32,823
=143
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Fig. 16. Langd (x-axel) samt antal (y-axel) av mort indelade i 20mm intervall
vilka fangades i provfisket i Nedre Gavjan 2003. Under detta provfiske fangades
mort i en jamn storleksfordelning vilket tyder pa att kalkarbetet varit lyckat dven
kring 2000-talet.
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Fig. 17. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hoger Y-axel) vid
Nedre Gavjans utlopp mellan aren 2005-2012. Parallela linjer i grént och
oranget i diagramet ar malvarden for pH och alkalinitet.
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4.4.4  Expertbeddémning av resultat

Provfiskeresultatet fran Nedre Géavjan tyder pa att sjons fiskbestand ar i balans
och kalkningsarbetet har fungerat bra i avrinningsomradet (Fig. 13, Fig. 14). |
Nedre Gavjan har morten haft en naturlig populationsstruktur under provfisket
2012 och under provfisket genomfért 2003 (Fig. 15, Fig. 16). Vid Nedre Gavjan
rekommenderas inga forandringar i kalkarbetet.

Bild 5 (vanster). | Nedre Gavjan fangades stor sutare under provfisket.

Bild 6 (hoger). Nedre Gavjan var den vegetationsrikaste sjon som provfiskades.
Stora delar av sjon &r tackt av nackrosmattor sommartid. P& bilden ses
undertecknad anteckna djup vid det senast utsatta natet vars boj kan ses langst
bak i bild.
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45.1 Kort sjdbeskrivning

Onsjon ar en 33 hektar stor sjo vilken ligger ca fem kilometer séder om Fagersta.
Onsjon ar oval till formen. Sjons norra sida ar grund medan de centrala och 6stra
delarna &r djupare. Med ett maxdjup pa strax éver tolv meter. Sjon har ett
avrinningsomrade som till storsta delen bestar av skogsmark men med inslag av
jordbruksmark (13 % av AVRO-yta), hygge, och sankmark.

45,2 Fiskarter

Inga sjéprovfisken fran Onsjon finns inrapporterade till SLU:s
sjoprovfiskedatabas NORS sedan tidigare. En sjé av Onsjons storlek och amplitud
har ca fem arter enligt EQR8-indexet.

Bild 7. I Onsjon fangades nors under provfisket.
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EQR Onsjon 2012

Antal Inhemska arter -

Artdiversitet: Simpson's D (antal) A

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter

Relativt antal individer av inhemska fiskarter -

Medelvikt i totala fangsten -

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar -

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

Sammanvagt fiskindex, EQR8

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde Fig_
Fig. 18. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket i Onsjon.
Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvéags i fiskindexet
(EQRS). Awvikelsen fran referensvardet minskar da p narmar sig 1. Enligt det
sammanvagda fiskindexet EQR8 har Onsjon god ekologisk status.

Z-residualer Onsjon 2012

Antal Inhemska arter -
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 4 [:|

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - [ ]
Relativt antal individer av inhemska fiskarter - [
Medelvikt i totala fangsten D
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar [
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) - [ ]
-2 -1 0 1 2

Avvikelse fran referensvarde
Fig. 19. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre
an 0) eller lagre &an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
overensstammer provfiskeresultatet med referensvardet. Av provfiskeresultatet
verkar Onsjon inte forsurningspaverkad. Ingen parameter avviker signifikant.
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern

indikerar pa vid férsurning och évergodning.

Nummer

Parameter

Surhet | Eutrofi

OO Ol h WN -

Antal inhemsta arter
Ardiversitet (antal)
Artdiversitet (Biomassa)

Relativt antal av inhemska arter
Medelvikt i den totala fangsten

Relativ biomassa av inhemska arter -

Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

- +

+ + + +

Tab. 8. Artforekomst, antal och vikt (total samt per nat) vid provfisket i Onsjon.

Totalvikt
Sjo Art Totalantal | (g) Antal/nit | Vikt/nat(g)
Onsjon | Abborre 101,0 2350,0 6,3 146,9
Benldja 7,0 97,0 0,4 6,1
Gers 10,0 49,0 0,6 3,1
Gadda 1,0 6000,0 0,1 375,0
Mort 110,0 2421,0 6,9 151,3
Nors 2,0 5,0 0,1 0,3
Total 231,0| 10922,0 14,4 682,6
o N Fig. 20. Langd (x-axel) samt antal
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(y-axel) av mort indelade i 10 mm
intervall vilka fangades i provfisket i
Onsjon 2012. Langdfordelningen av
mort ser naturlig ut med
mortlangder dver ett brett spektra.
Det viktiga som grafen visar &r att
det finns moért 6ver samtliga
langdintervall. Det ar f4 mortar som
var under 100 mm i Onsjén men
detta kan vara sjospecifikt dar
morten har en god tillvaxt och ofta
ar lite langre i Onsjon jamfort med
vad Tab. 3 anger.
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Fig. 21. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hoger Y-axel) vid
Onsjons utlopp mellan aren 2005-2010 samt 2012. Parallela linjer i gront och
oranget i diagramet ar malvéarden for pH och alkalinitet.

45.3  Expertbeddomning av resultat

Provfiskeresultatet tyder pa att Onsjon har ett fiskbestand i balans dar
kalkningsarbetet har fungerat bra (Fig. 18, Fig. 19). Morten har en naturlig
populationsstruktur i sjon (Fig. 20). 1 Onsjon Vid Onsjon rekommenderas inga
forandringar i kalkarbetet.

Bild 8. Det enklaste sattet att sjosatta
en bat i Onsjon ar vid ett hus som
ligger dit vagen gar ned till sjon vid
dess norddstra sida. GI6m inte att
kontakta markagaren innan tomten
betrads.
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4.6 Marrsjon

4.6.1 Kort sjdbeskrivning

Marrsjon ar en 52 hektar stor sjo som ligger ca tre kilometer syddst om
Angelsberg. Sjon ar rund till formen med en grundare vist och norr sida och en
djupare 0Ostlig sida dér sjons djupaste punkt ligger i sjons sodra del och &r strax
over atta meter djup. Sjon ar i huvudsak omgiven av skogsmark och ligger hogt
upp i avrinningsomradet. Till Marrsjon tar man sig enkelt med bil och bat genom
att man kor till sjons sodra sida dér en bat kan lyftas ned i sjon ungefar tio meter
fran vagen.

Marrsjon har provfiskats vid tva tidigare tillfallen vilka var 12 augusti 1997 samt
13 juli 2007. Vid det forsta provfisket anvandes sex bottennat och vid provfisket
2007 sexton nat. Detta gjorde att sjon endast kunde statusklassificeras 2007 (da
provfisket fore dess inte bedéms som standardiserat). Vid 2007 ars provfiske
erholl Mérrsjon hog ekologisk status. Denna statusklassificering ar en
felklassificering (Fig. 27).

4.6.2  Fiskarter
Vid tidigare provfisken har abborre, gers, gadda, mort och ruda fangats.
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4.6.3 Resultat / EQR8-status
EQR Marrsjon 2012

Antal Inhemska arter - |
Artdiversitet: Simpson's D (antal) A

Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) - |

Relativ biomassa av inhemska fiskarter - |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter |

Medelvikt i totala fangsten - |

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar |

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) l

Sammanvagt fiskindex, EQR8 - |

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Avvikelse fran referensvarde

Fig. 22. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8 vid provfisket 2012 i
Marrsjon. Figuren anger p-varden for de olika variablerna som sammanvags i
fiskindexet (EQRS). Awvikelsen fran referensvéardet minskar da p narmar sig 1.
Enligt det sammanvagda fiskindexet EQR8 har Marrsjon hdg ekologisk status, en
statusbeddmning vilket med storsta sakerhet ar en felklassificering av EQR8-
indexet.

Z-residualer Marrsjon 2012

Antal Inhemska arter 1 E
Artdiversitet: Simpson's D (antal) - [ ]
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) - D
Relativ biomassa av inhemska fiskarter - |

Relativt antal individer av inhemska fiskarter - D
Medelvikt i totala fangsten A [l

Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar - ]
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) D

-2 -1 0 1 2

Avvikelse fran referensvarde
Fig. 23. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre
an 0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar noll
overensstammer provfiskeresultatet med referensvardet. Marrsjon ar den sjo som
fick den hosta ekologiska statusen under detta provfiske. Av de sex indikatorerna
som indikerar pa forsurning ar det egentligen bara kategori 2 som visar nagon
storre avvikelse. | dvrigt ar avvikelserna fran referensvardena sma.
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Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern

indikerar pa vid férsurning och évergodning.

Nummer

Parameter

Surhet

Eutrofi

OO Ol h WN -

Antal inhemsta arter

Ardiversitet (antal)

Artdiversitet (Biomassa)

Relativ biomassa av inhemska arter
Relativt antal av inhemska arter
Medelvikt i den totala fangsten

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar

+

+ + + +

Tab. 9. Artforekomst, antal och vikt (total samt per nat) vid provfisket i Marrsjon.

Sjo Art Totalantal | Totalvikt (g) | Antal/nét | Vikt/nét(g)
Marrsjon | Abborre 407 11307 706,7
Gers 20 146 9,1
Gadda 1 1158 72,4
Mort 61 5560 3,8 347,5
Ruda 1 1129 0,1 70,6
Total 490 19300 30,6 1206,3
o _ Fig. 25. Langd (X-axel) samt antal
Mean=20057 _(Y-axel) av m('jr;[ mdelad_e i 10mm
N =41 = T intervall vilka fangades i provfisket i
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Marrsjon 2012. Detta histogram
visar pa en annorlunda
storleksstruktur an évriga
mortpopulationer under provfisket i
Véastmanland 2012.
Fordelningskurvan for mortlangder
i Marrsjon, ar med manga stora och
fa sma fiskar. Detta ar en typisk
storleksfordelning i en
mortpopulation utsatt for forsurning
med rekryteringsstorningar som
foljd.
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Fig. 26. Medellangd (Y-axel), sjo (X-axel) samt 95% konfidens intervall for de
fem sjoar dar mort fangades under provfisket i Vastmanland 2012. En hdg
medellangd av mort i en sjo tyder pa en bristande rekrytering. | Stora
Fjallingstjarnen &r skattningen oséker pa grund av att fa mortar fangades i sjon.
Hyttjarn ar utlamnad fran denna figur eftersom det endast fangades abborre i
sjon.
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Fig. 27. Medellangd (Y-axel), provfiskeomgang (X-axel) samt 95 % konfidens
intervall for mortlangd under de tre provfiskena som genomforts i Marrsjon.
Mdortens medellangd har minskat signifikant mellan varje provfiske. Resultatet
tyder pa att sjon aterhamtar sig men fortfarande ar patagligt
forsurningspaverkad.
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Fig. 27. Upmatt pH-varde (vanster Y-axel) och alkalinitet (hdger Y-axel) vid
Marrsjons utlopp mellan aren 2005-2012. Parallela linjer i grént och oranget
i diagramet &r malvarden for pH och alkalinitet. Trots att sjon numera har ett
pH-vérde kring 6 ar alkaliniteten fortfarande lag.

4.6.4  Expertbeddmning av resultat

Genom att tyda provfiskeresultaten sa tyder dessa under arets provfiske samt
provfiskena 1997 och 2007 pa att sjon &r patagligt forsurningspaverkad (Fig. 22,
Fig. 23, Fig. 24, Fig. 25, Fig. 26). Marrsjon har sa pass surt vatten under mortens
lekperiod kring maj manad att &gg och yngel inte klarar sig vilket kan ses pa den
skeva populationsstrukturen som marten har i sjon (Fig. 24).

Anledningen till varfor Marrsjon far statusklassificeringen hog beror pa hur
bedémningsindexet EQRS &r utformat. For att detektera forsurning sa studerar
indexet hur manga och vilka arter som fangats samt proportionerna av de olika
arterna sett till totalfangsten (bade i antal och vikt). | Marrsjons fall dar det finns
en population av moért men som har en skev populationsstruktur pa grund av att
rekryteringen ar stord sa klarar inte indexet av att upptacka forsurningspaverkan
(Se &aven kapitel 10).

Marrsjons vattenkemi har forbattras kontinuerligt. Sjons alkalinitet och pH verkar

ha 6kat medan aren gar vilket kan ses pa mértens minskade medellangd mellan
provfiskena (Fig. 26, Fig. 27). Detta forklaras av att i en forbattrad vattenkvalitet
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lyckas morten oftare och i storre utstrackning med sin lek vilket enkelt kan ses
som en minskad medellangd hos populationen da en stérre del av bestandet utgors
av ungfisk.

Trots att Marrsjon fortfarande ar forsurad och visar pa tydliga
forsurningssymptom sa ar det orovéackande att det index som tagits fram inte
reagerar pa sjons forsurade status. Detta kan ge effekter som att forsurade
vattendrag far en godkand ekologisk status med upphort eller minskat
forsurningsarbete som féljd. Marrsjon rekommenderas foljas upp som
referensvatten i det fortsatta kalkarbetet. Felklassificeringen av EQRS8 resultatet
bor vidarebefordras till SLU och 6vriga instanser som arbetar med EQR8-indexet
for fisk sa att de resultat som fas fran forsurningspaverkade granskas ordentligt.
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5 Fragor och Svar

Ett kapitel dar konsulten svarar pa fragor stallda av Lansstyrelsen kring
tankvardheter i rapporten.

1. Hur kan det komma sig att Marrsjon far klassningen hog status nar det ar
den sjon som tydligast visar en forsurningspaverkan pa mortpopulationen?
Eller kan det réra sig om predation fran gadda och abborre?

Anledningen till varfér Marrsjon far statusklassificeringen hég beror pa
hur bedémningsindexet ar utformat. For att detektera forsurning sa
studerar indexet hur manga och vilka arter som fangats samt
proportionerna av de olika arterna sett till totalfangsten (bade i antal och
vikt). I Marrsjons fall dér det finns en population av mért men som har en
skev populationsstruktur pa grund av att rekryteringen ar stord sa klarar
inte indexet av att upptacka forsurningspaverkan. Indexet ser att mort finns
i sjon och att moérten har en ungeférlig forvantad totalvikt. Vad indexet
daremot detekterar ar att det ar hogre snittstorlek pa de fangade fiskarna an
vad som ar forvantat, men denna skillnad &r inte sa stor att indexet ger ett
statistiskt signifikant utslag. Ifall indexet hade jamfort
storleksfordelningen hos den fangade morten hade forsurningspaverkan
upptackts direkt. Det ar viktigt att tanka pa att indexet endast ar ett
hjalpmedel for att beddma den ekologiska statusen. Forutom resultatet
man far fran beddmningsgrunderna maste man alltid ifragasétta resultatet
och studera provfiskedata manuellt.

2. Hur ser du pa EQR8-indexet? Finns det, i sa fall vilka, svagheter som man
bor vara observant pa?

Jag anser att indexet ar ett ovarderligt hjalpmedel da man provfiskar sjoar
och vill tolka resultatet. Det finns helt klart svagheter i indexet som i fallet
med Marrsjon da indexet inte upptacker att sjon ar forsurningspaverkad.
Samtidigt vill jag framhalla svarheten med att skapa ett beddmningssystem
for sjoar som skall fungera nationellt, det &r ingen latt uppgift. Det jag
kommer vara annu mer observant pa framdver &r att studera all
provfiskedata sa manuellt som majligt.

3. Vad kan handa med fisksamhéllet om man aterintroducerar mort i
Hyttjarnen? Kan en tredje art etablera sig, i safall vilken?

Ifall man aterintroducerar mort i Hyttjarn sa skulle detta formodligen leda
till en nagot naringsrikare sjo med ett forbattrat fiske. Morten ar en fisk
som fodosoker bade i den fria vattenmassan och i bottensedimentet. Vid
forsok har det visat sig att naringshalten i vattnet blir hdgre om man har
karpfisk i sjon da dessa bokar i botten och pa sa satt resuspenserar naring
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som annars skulle sedimentera. Morten skulle dven utgora en utokad
fodobas for sjons abborre. En aterintroduktion av mort skulle aven ge ett
forbéttrat fiske genom att abborren skulle trivas battre i sjon. Abborren ar
en art som livnar sig pa insekter och plankton under sina forsta levnadsar
men som behdver ga 6ver till en fiskdiet for att vaxa sig storre. | sjoar med
enartshestand av abborre ar konkurrensen oftast sa hard att alla abborrar
nar ungefar samma storlek innan dem stannar i vaxten, ofta ar abborrarna
da kring decimetern. Ifall mort fanns i sjon skulle abborren lattare kunna
ga over pa fiskdiet och vaxa sig storre vilket skulle gora det attraktivare att
fiska i sjon.

| Hyttjarn fangades manga stora abborrar. Vad ater abborrarna?

Abborrarna i Hyttjarn ater det dem kommer at. | huvudsak bestar dieten
for dem flesta av abborrarna i sjon av plankton, trollslandor, sniglar och
andra insekter och ryggradslosa djur. For ett fatal av abborrarna ar det
daremot just abborre som ar huvudfddan. | smasjoar med enartsbestand av
abborre sa varierar ofta sammansattningen av abborrarna kraftigt dver tid.
Ibland kan ett fatal abborrar i sjon lyckas véxa sig sa stora att de kan
predera pa sina mindre artfrander. Da sker ett regimskifte i sjon dar det
kan vara farre men stora abborrar som dominerar under ett par ar. Da
tillrackligt lang tid gatt och de stora abborrarna borjar férsvinna av alder
kan en ny period av tusenbrdder (det vill sdga endast sma abborrar vilka
hammats av fodotillgang) inledas. Cykler likt detta pagar standigt i sjoar
av denna typ och formodligen sa ar Hyttjarn for tillfallet inne i den del av
cyklen déar storre abborre dominerar sjon.
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7 Bilagor

Bilaga 1. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Stora Fjallingstjarnen.
Nétbeteckningen anger vilken djupzon natet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C
(6-12), D (12-20), E (> 20m). Sj6arna djuplodades samtidigt som dem
provfiskades och ar ungefarliga da ingen fullstandigt transektlodning genomforts.
Stjarna indikerar batilaggningsplats.

-— | e— 0 50m Stora Fialingstjamen
Mapping by www drdepth se
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Bilaga 2. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Hyttjarn. Natbeteckningen
anger vilken djupzon natet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C (6-12), D (12-
20), E (> 20m). Djupkartan éver Hyttjarn ar en exakt lodning dar sjon
transektskorts. Stjarna indikerar batilaggningsplats.

Mapped area: 3,028e+004 m2

Mapped water volume: 1,266+005 m3
Average depth: 4,2 m

Min depth: 0,0 m

Max depth: 10,1 m
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Bilaga 3. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Ortjarnen. Natbeteckningen
anger vilken djupzon nétet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C (6-12), D (12-
20), E (> 20m). Sjoarna djuplodades samtidigt som dem provfiskades och &r
ungefarliga da ingen fullstandigt transektlodning genomforts. Stjarna indikerar
batilaggningsplats.

Mapped area: 5,082e+005 m2
Mapped water volume: e006m2
Average depth: 7,1lm

Min depth: 0,0m

Max depth: 30,1m

o - P 0 500m Ortjamen
0 19 38m Mapping by www.drdepth.se
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Bilaga 4. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Nedre Gavjan.
Natbeteckningen anger vilken djupzon nétet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C
(6-12), D (12-20), E (> 20m). Sj6arna djuplodades samtidigt som dem
provfiskades och ar ungefarliga da ingen fullstandigt transektlodning genomforts.
Stjarna indikerar batilaggningsplats.

Mapped area: 1,028e+006 m2
Mapped water volume: 2,186e006 m3
Average depth: 2,1m

Min Depth: 0,0m

Max depth: 6,9m

[ — 0 200m N
Mapping by www.drdepth.se
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Bilaga 5. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Onsjon. Natbeteckningen
anger vilken djupzon natet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C (6-12), D (12-
20), E (> 20m). Sjoarna djuplodades samtidigt som dem provfiskades och ar
ungefarliga da ingen fullstandigt transektlodning genomforts. Stjarna indikerar
batilaggningsplats.
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Bilaga 6. Djupkarta, natplaceringar samt sjodata for Marrsjon. Natbeteckningen
anger vilken djupzon natet skall fiska inom. A (0-3m), B (3-6), C (6-12), D (12-

20), E (> 20m). Stjarna indikerar batilaggningsplats. Natplaceringen gjordes om
nagot da befintlig natkarta inte var enligt provfiskestandard.
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Bilaga

6. Sannolikhet av skattat EQR8-véarde i Stora Fjallingstjarnen.

Sannolikhet av skattat EQR-varde, Stora Fjallingstjarnen 2012
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Klass

P1

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osadkerhet.

P2

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osakerhet.

P3

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (méttlig status), utifran
given osakerhet.

P4

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given oséakerhet.

P5

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.

P12

Kumulativ sannolikhet for att observerat vérde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (h6g-
god status), utifran given osdkerhet.

DK23

Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller mattlig ekologisk status.
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Bilaga 7. Sannolikhet av skattat EQR8-varde i Hyttjarn.
Sannolikhet av skattat EQR-varde, Hyttjarn 2012
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Klass
p1 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osakerhet.
p? Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osékerhet.
P3 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (mattlig status), utifran
given osdkerhet.
P4 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given osakerhet.
ps5 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.
P12 Kumulativ sannolikhet for att observerat vérde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (h6g-
god status), utifran given osdkerhet.
DK23 | Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller méttlig ekologisk status.
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Bilaga 8. Sannolikhet av skattat EQR8-varde i Ortjarnen.

Sannolikhet av skattat EQR-varde, Ortjarnen 2012
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Klass
p1 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osakerhet.
p? Sannolikhet for att observerat véarde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osékerhet.
P3 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (mattlig status), utifran
given osakerhet.
P4 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given oséakerhet.
ps5 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.
P12 Kumulativ sannolikhet for att observerat vérde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (h6g-
god status), utifran given osdkerhet.
DK23 | Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller méttlig ekologisk status.
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Bilaga 9. Sannolikhet av skattat EQR8-varde i Nedre Gavjan.

Sannolikhet av skattat ERQ-varde, Nedre Gavjan 2012
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Klass
p1 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osadkerhet.
P2 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osakerhet.
P3 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (méttlig status), utifran
given osdkerhet.
P4 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given osakerhet.
ps5 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.
P12 Kumulativ san_noolikh_et for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (hog-
god status), utifran given osakerhet.
DK23 | Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller mattlig ekologisk status.
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Bilaga 10. Sannolikhet av skattat EQR8-varde i Onsjon.

Sannolikhet av skattat ERQ-varde, Onsjén 2012
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p1 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osadkerhet.
P2 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osakerhet.
P3 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (méttlig status), utifran
given osakerhet.
P4 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given osékerhet.
ps5 Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.
P12 Kumulativ sannolikhet for att observerat vérde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (h6g-
god status), utifran given osakerhet.
DK23 | Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller mattlig ekologisk status.
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Bilaga

10

6. Sannolikhet av skattat EQR8-varde i Marrsjon.

Sannolikhet av skattat EQR-varde, Marrsjon 2012
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Klass

P1

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 1 (hog status), utifran given
osadkerhet.

P2

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 2 (god status), utifran given
osakerhet.

P3

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 3 (méttlig status), utifran
given osakerhet.

P4

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 4 (otillfredsstallande
status), utifran given osakerhet.

P5

Sannolikhet for att observerat varde (EQR) representerar klass 5 (dalig status), utifran
given osakerhet.

P12

Kumulativ sannolikhet for att observerat vérde (EQR) representerar klass 1 eller 2 (h6g-
god status), utifran given osdkerhet.

DK23

Skillnad i sannolikhet mellan klassningen god eller mattlig ekologisk status.
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