é

LANSSTYRELSEN

HALLANDS LAN

Klimat- och sarbarhetsanalys for
Hallands lan

Enligt forordningen 2018:1428 om myndigheters
klimatanpassningsarbete

<.




Klimat- och sarbarhetsanalys for Hallands lan
Rapportnummer: 2022:20
Forfattare/Redaktor: Petra Edman
Medverkande: Cecilia Engstrom

Beslutande: Jorgen Peters

Datum: 2022-08-24

Omslagsfoto: Lansstyrelsen i Hallands lan



FN:s klimatpanel IPCC har nyligen utkommit med flera rapporter som visar pa en allvarlig
utveckling, dar konsekvenserna for var planet har blivit mer omfattande och vanligare. IPCC i

konstaterar att Parisavtalets mal om att begransa temperaturékningen till 1,5° C riskerar att P

overskridas inom endast 10-20 ar och att vi narmar oss sa kallade troskeleffekter som .y y

innebar storre konsekvenser, risker och oaterkalleliga effekter. -

Co il

Lansstyrelsen arbetar pa en bred front for att minska lanets utslapp av véaxthusgaser, men .,*f" .

aven for att anpassa lanet och gora det mer robust mot klimatforandringar. Enligt forordning

(2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete ska en klimat- och sarbarhetsanalys

tas fram vart femte ar. Resultatet ska sedan ligga till grund for lansstyrelsens inriktning och

utformning av klimatanpassningsarbetet

Denna rapport redovisar Lansstyrelsen i Hallands l&ns resultat for den klimat- och
sarbarhetsanalys som genomférts under 2021 och i borjan av 2022. Arbetet har utgatt fran
SMHIs nationella metodik for hur myndigheter som berérs av forordningen bor utféra en

klimat- och sarbarhetsanalys.

Klimat- och sarbarhetsanalysen utgér grund och underlag for den regionala handlingsplanen 3 .
for klimatanpassning i Hallands 1&an, som ar under framtagande och kommer galla for .
perioden 2023-2028. 4

Jorgen Peters
Lansrad



Sammanfattning

Foljande rapport innehaller Lansstyrelsen i Hallands redovisning av resultat utifran
genomford klimat- och sarbarhetsanalys. Arbetet har utforts enligt forordningen

(2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete och den nationella strategin for
klimatanpassning. Process och metodik utgar fran SMHIs framtagna metodik for klimat- och
sarbarhetsanalyser.

Klimat- och sarbarhetsanalysen har arbetats fram av en analysgrupp med representanter fran
Lansstyrelsens olika enheter och syftet med analysen é&r att identifiera paverkan inom
Lansstyrelsens ansvarsomrade i form av risker och méjligheter som kan uppsta pa grund av
klimateffekter och dess samhallskonsekvenser.

Fokus har framfor allt varit hur lanet som geografiskt omrade paverkas, men vi har ocksa
analyserat hur Lansstyrelsens verksamhet kan paverkas av ett forandrat klimat.

Vi har valt att beskriva och beddma paverkan, sannolikhet och konsekvenser utifran hur
riskbilden ser ut utifran de prioriterade utmaningar som finns i den nationella strategin for
klimatanpassning. De prioriterade utmaningarna &r:

- Ras, skred och erosion som hotar samhallen, infrastruktur och féretag.

- Oversvamningar som hotar samhallen, infrastruktur och foretag.

- Hoga temperaturer som innebar risker for halsa och vélbefinnande fér ménniskor och
djur.

- Brist i vattenforsorjningen for enskilda, jordbruk och industri.

- Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

- Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.

- Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva frammande arter som
paverkar manniskor, djur och véxter.

Dé Halland &r ett 1an med stora risker for éversvamningar fran sa val kust som nederbord,
har vi valt att dela upp utmaningen Oversvamningar i:

- Oversvamningar fran havet som som hotar samhallen, infrastruktur och foretag

- Oversvamningar fran nederbérd som hotar samhallen, infrastruktur och foretag

Lanets framtida klimat

Halland paverkas redan idag av klimatférandringar och kommer paverkas an mer kraftfullt i
framtiden. | Halland kan vi forvéanta oss en hogre medeltemperatur, langre varmebdéljor,
forlangd vegetationsperiod, 6kad nederbord, varierande fléden i vattendragen och stigande
havsnivaer. Huruvida frekvensen och intensiteten av stormhandelser kommer att forandras i
ett framtida klimat ar oklart (SMHI, 2021d).

Ovan namnda klimateffekter kommer att ge upphov till samhéllskonsekvenser i Halland,
bland annat i form av 6kad risk for erosion och dversvamningar, férandrade forutsattningar
for jordbruk och skogsbruk samt andrade levnadsférhallanden fér manniskor och djur.



Samhaliskonsekvenser idag och i framtiden

Nedan redovisas en sammanfattad bild 6ver de utmaningar som Halland star infor idag, ar
2050 och ar 2100. Utmaningarna Oversvamningar fran havet, Oversvamningar fran
nederbdrd samt Ras, skred och erosion, arbetar savél lansstyrelsen, kommunerna och évriga
myndigheter aktivt med idag. Detta befintliga arbete bidrar till att dessa utmaningar, som
utgor stora risker for lanet, far en lagre riskklassning i analysen.

Riskbild i nutid

I genomford analys har Nutid
samhaéllskonsekvenser studerats

utifran de prioriterade Mycket stor

utmaningar som redovisas ovan. Skadegorare, - |Blologisia och

Riskanalysen som genomforts
visar pa att lanet idag har en hog
risk for konsekvenser nér det
kommer till Ho6ga temperaturer
samt medelrisk for
konsekvenser kopplade till
utmaningen Vattenforsorjning,
Biologiska och ekologiska Liten
effekter, Skadegorare,
sjukdomar och invasiva arter
samt Oversvamningar fran
havet, se figur 1.

Riskbild 2050

Om cirka 30 ar ser vi att Hoga temperaturer ar en utmaning som ror sig hogre upp i
riskmatrisen, vilket innebéar
ytterligare risk for lanet da
sannolikheten for
varmeextremer och varmebdljor

invasiva arter effekter

Vattenférsorjning

Sannolikhet

Oversvamningar
fran havet

Mycket stor

Konsekvens

Figur 1. Riskmatris 6ver ldnet i nutid. Gron férg innebdr Idg risk, gul fdrg
innebdr medel risk och réd firg innebdr hog risk.

2050

Mycket stor

beddms 6ka. Aven Biologiska Tsmedels. Skadegorare,
och ekologiska effekter ar en procuktionoch - |siuldomar och

utmaning som okat fran medel
till hog risk.
Vattenforsorjningen ligger kvar
pa samma niva som i dagens
k||mat Medel

Vattenforsérjning

Sannolikhet

Oversvamningar
frén havet

Oversvamningar
fran nederbird

Livsmedelsproduktion och

handel samt Overvamningar Mycket stor
fran nederbdrd okar fran lag Konsekvens
risk till medel risk till &r 2050, Figur 2. Riskmatris 6ver ldnet fér Gr 2050. Grén férg innebdr ldg risk, gul

Se figur 2. fdrg innebdr medel risk och réd fdrg innebdr hég risk.



Riskbild 2100 2100

Nér vi analyserar risker som
ligger sa langt fram i tiden som
80 ar sa okar osdkerheterna kring
det presenterade resultatet. Vi
bedémer anda att utmaningar
kopplade till Hoga temperaturer,
Biologiska och ekologiska
effekter, Skadegorare, sjukdomar vattenforsorining
och invasiva arter och
Oversvamningar fran havet och
nederbdrd kommer innebéra stora
risker for lanet i ett langre
perspektiv, se figur 3.

Mycket stor

Sannolikhet

Mycket stor

Konsekvens

Riskbild efter &r 2100 Figur 3. Riskmatris éver ldnet fér r 2050. Gron férg innebdr Idg risk, gul

. . N fdrg innebdr medel risk och réd fédrg innebdr hég risk.
Aven om varldens lander

genomfor kraftiga begransningar av sina utslapp de narmaste artiondena kommer jordens
klimat fortsatta att forandras under lang tid framover. Orsaken &r att vaxthusgaserna stannar
kvar under lang tid i atmosfaren samt att det finns en troghet i klimatsystemet — det vill séga
att det tar lang tid innan klimatet hinner reagera fullt ut pa olika slags paverkan.

Aven om utslappen helt skulle upphdra behéver vérldshavens temperatur decennier eller
rentav sekler for att stabiliseras, och inlandsisarna reagerar annu langsammare. Forst efter
hundratals eller kanske tusentals ar méarks hur stor inverkan vara utslapp av vaxthusgaser
egentligen far pa jordens klimat (Naturvardsverket, 2022).

IPCC (2021) anger ett sannolikt intervall pa upp mot 7 meter global havsnivahajning till ar
2300, men anger ocksa att en havsnivahajning 6ver 15 meter inte kan uteslutas.

Mojligheter for Halland i ett framtida klimat

Ett forandrat klimat innebar stora risker for lanet, vart samhélle och naturmiljé, men dven
mojligheter. Mojligheterna som identifierats kommer dock ofta med forbehall. I analysen
har vi uppmarksammat att lanet star infor flera mojligheter till f6ljd av klimatférandringar,
men aven klimatanpassning kan skapa mojligheter for innovation, svensk produktion och en
Okad export av varor, tjanster, kunskap och kompetens.

Hallands lans mojligheter kopplade till klimatférandringar ar bland annat:

- Mojligheten att nyttja naturen for att bidra till klimatresiliens

- Okad vaxtsasong och mojligheter till odling, vilket kan ge en 6kad
sjalvforsorjningsgrad och export

- Okad skogstillvaxt

- Battre forhallande for vattenkraft

- Okad turism och arbetskraftsinvandring

- Positiv paverkan pa vissa arter

- Langre utevistelse for betesdjur

- Eventuellt 6kade mojligheter for yrkesfisket
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1. Inledning

1.1 Nationellt arbete med klimatanpassning

Regeringen, riksdagen och ett stort antal myndigheter ansvarar pa olika satt for
klimatanpassningsarbetet pa den nationella offentliga nivan. Férutom regering och riksdag
finns aven:

- Ett Nationellt expertrad for klimatanpassning knutet till SMHI, som har en
radgivande funktion till regeringen

- Ett Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning vars uppgift ar att samla och
sprida information.

Vart femte ar sammanstéller det Nationella expertradet for klimatanpassning en rapport till
regeringen om hur arbetet med Sveriges klimatanpassningsarbete fortskrider. | februari
2022 slappte Expertradet sin forsta rapport som innehaller forslag pa inriktning av det
nationella arbetet for klimatanpassning, en prioritering av anpassningsatgarder utifran en
bedémning av risk, kostnad och nytta, en sammanfattande analys av klimatférandringens
effekter pa samhéllet, samt en uppfoljning och utvérdering av det nationella arbetet med
klimatanpassning. Ett av Expertradets huvudbudskap &r att krafttag behdvs for att pa allvar
sakerstalla att vart samhalle staller om i en klimatséker riktning. Det krévs att fokus flyttas
fran problem till 16sningar och fran planering till genomforande. De insatser som hittills
har gjorts har inte formatt skapa nédvéandiga forandringar i samhallet.

Né&r det kommer till de prioriterade utmaningarna i den nationella strategin bedémer
Expertradet att dessa ar centrala, men att de bor integreras i storre évergripande
prioriterade riskomraden. | Expertradets rapport lyfts darfor tre sddana prioriterade
riskomraden fram: fysisk sakerhet och markanvandning, vattensékerhet och matséakerhet
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning (SMHI, 2021) samlar in, sammanstéller
och tillgangliggor kunskap som tas fram regionalt, nationellt och internationellt om



klimatanpassning. Kunskapscentret ar en nod for samlad kunskap om klimatanpassning,
men dven en motesplats for aktrer som arbetar med fragan. SMHI driver centrumet pa
uppdrag av regeringen. Uppgiften ar att underlatta for samhallets aktorer att forsta vad
klimatanpassning ar och varfor det ar viktigt att arbeta med fragan, hitta relevant
information fran statliga myndigheter och forskning inom omradet, samt att fa kunskap om
hur man kan arbeta med klimatanpassning.

| forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete listas myndigheter
med utpekat ansvar for att arbeta med klimatanpassning. Lansstyrelsernas nationella
natverk for klimatanpassning ar en viktig forutsattning for arbetet. Dar sker
erfarenhetsutbyte, kunskapsutveckling och gemensamt arbete i arbetsgrupper.
Lansstyrelsen i Halland arbetar aktivt med natverket och ar engagerade pa olika plan och
med olika fragor.

1.2 Den nationella klimatanpassningsstrategin

I mars 2018 presenterade Regeringen en nationell klimatanpassningsstrategi (Prop.
2017/18:163). Strategins syfte ar att samordna det nationella arbetet med att anpassa
samhallet till ett férandrat klimat och ska uppdateras vart femte ar.

| strategin finns ett mal for arbetet med klimatanpassning och det ar detta mal som
lansstyrelsens arbete ska bidra till.

“Regeringens mdl for samhdllets anpassning till ett fordndrat klimat &r att utveckla ett
langsiktigt hallbart och robust samhalle som aktivt méter klimatférandringar genom att
minska sarbarheter och ta tillvara méjligheter. Malsattningarna om klimatanpassning i
Parisavtalet och Agenda 2030 med de globala malen fér hallbar utveckling ska ocksa
uppnas .

Strategin omfattar bland annat Sveriges mal med klimatanpassning, vagledande principer
for arbetet och kunskapshéjande insatser. For att tydliggéra myndigheternas ansvar for att
arbeta med klimatanpassning beslutade regeringen om forordningen for myndigheters
klimatanpassningsarbete (2018:1428). Férordningen ar darmed ett resultat av den
nationella klimatanpassningsstrategin.

I den nationella strategin for klimatanpassning har vissa samhallskonsekvenser bedémts
vara sarskilt angeldgna i det fortsatta arbetet med klimatanpassning. De prioriterade
utmaningarna ar:

e Ras, skred och erosion som hotar samhéllen, infrastruktur och foretag.
« Oversvamningar som hotar samhallen, infrastruktur och foretag.

o HoOga temperaturer som innebdar risker for héalsa och valbefinnande for
manniskor och djur.

o Brist i vattenforsérjningen for enskilda, jordbruk och industri.
 Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.
« Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.

« Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva frammande arter
som paverkar manniskor, djur och véxter.
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1.3 Forordningen (2018:1428) om myndigheters
klimatanpassningsarbete

Forordning (2018:1428) om myndigheternas klimatanpassningsarbete omfattar samtliga av
landets 21 lansstyrelser och 32 myndigheter, och tradde i kraft i januari 2019.
Forordningen anger aven att alla aktorerna arligen ska redovisa sitt arbete till SMHI, och
att SMHI arligen ska analysera redovisningarna och sammanstélla en rapport till
regeringen.
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2. Lansstyrelsens arbete med

klimatanpassning
Hallands 1an har ett attraktivt och strategiskt lage vid kusten, mitt emellan storstaderna
Goteborg och Malmd. Lanet erbjuder bra tillvaxtforutsattningar och har under lang tid haft
en stadigt okande befolkning som nu uppgar till drygt 340 000 invanare. Utvecklingen i
lanet rymmer dock daven en hel del utmaningar som behdver motas for att sékra en
langsiktigt hallbar utveckling.

Lansstyrelsen har identifierat fem strategiska omraden som ligger till grund for var
planering och vart arbete gentemot de globala malen. Dessa ér:

* Ett hallbart samhéllsbyggande

« Ett jamlikt och jamstéllt Halland

« Ett robust och motstandskraftigt Ian

* Ett lan med begransad klimatpaverkan och god livskvalitet

« Ett 14an med kraft att verka och utvecklas

Lansstyrelserna fick ar 2009 i uppdrag att samordna det regionala arbetet med att anpassa
samhallet till ett forandrat klimat. Under de kommande aren bedrevs arbetet genom
framtagande av kunskapsunderlag, tolkning av underlag fran andra myndigheter,
utbildning, seminarier, natverksbyggande samt spridning av information.

12



Ar 2013 kompletterades uppdraget till att &ven omfatta arbete med att ta fram en regional
handlingsplan for klimatanpassningsarbetet, efter utvardering och sammanstallning av
kommunernas klimatanpassningsarbete.

I mars 2018 presenterade regeringen en nationell klimatanpassningsstrategi. Strategin
omfattar Sveriges mal med klimatanpassning, vagledande principer for arbetet,
organisation och ansvarsfordelning, uppfoljning, finansieringsprincip samt
kunskapshdjande insatser.

| juni 2018 antogs forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete av
regeringen och tradde i kraft 1 januari 2019. Den faststéller att 32 nationella myndigheter
och samtliga 21 lansstyrelser ska, inom sina ansvarsomraden och inom ramen for sina
uppdrag, initiera, stédja och utvardera arbetet med klimatanpassning.

2.1 Lansstyrelsens arbete enligt Forordning (2018:1428) om

myndigheters klimatanpassningsarbete
Lansstyrelsen i Hallands lan arbetar enligt forordning (2018:1428) om myndigheters
klimatanpassningsarbete. | tabell 1 nedan framgar vad férordningen innebar for
Lansstyrelsen, vilka skyldigheter som finns pa myndigheten och hur Lansstyrelsen arbetar
med forordningen.

Tabell 1. Ldnsstyrelsens skyldigheter och arbete kopplade till férordningen

Avsnitt i Skyldigheter i férordningen Lansstyrelsens arbete kopplat

forordningen till forordningen

Skyldighet att Lansstyrelsen ska inom sitt ansvarsomrade Omfattande arbete kopplat till

arbeta med och inom ramen for sina uppdrag initiera, klimatférandringar pagar vid

klimatanpassning stodja och utvardera arbetet med lansstyrelsen i Halland. Nyligen togs
klimatanpassning. riskhanteringsplaner for Halmstad

och Kungsbacka kommun fram och
Om myndigheten forvaltar eller underhaller | arbetet med den regionala
statlig egendom ska myndigheten anpassa vattenforsorjningsplanen avslutades
verksamheten till ett férandrat klimat. 2021. En regional handlingsplan for
gron infrastruktur togs fram 2018.

Lansstyrelsen ska dven: Vi ger vagledning och radgivning

1. |Initiera, stédja och félja upp kring samhallsplaneringsfragor,
kommunernas genomfor natverkstraffar och
klimatanpassningsarbete kunskapshoéjande aktiviteter,

2. Analysera hur lanet och vid behov sammanstaller underlag om
angransande lan paverkas av regionala risker kopplat till
klimatférandringarna. klimateffekter och vi granskar

3. Stodja och folja upp de regionala kommunernas och de regionala
sektorsmyndigheternas sektorsmyndigheternas planer. Vi
klimatanpassningsarbete arbetar aktivt i Regional

4. Bidra till att ta fram underlag for 6kad | Kustsamverkan Skane/Halland, och
kunskap och planering samverkar med kommuner, region

5. Stodja arbete i dlvgrupper. och andra aktorer.
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Klimat- och
sarbarhetsanalys

Myndighetsmal fér
klimatanpassning

Handlingsplan,
ansvarsfordelning
och rutiner

Klimatanpassad
upphandling

Regelbunden
uppfoljning och
redovisning

Arbetet med klimatanpassning ska omfatta
att klimatférandringens paverkan pa
myndighetens verksamhet utreds i en
klimat- och sarbarhetsanalys.

Myndigheten ska ta fram aktuella
myndighetsmal for sitt arbete med
klimatanpassning.

Om myndigheten foérvaltar och underhaller
statlig egendom, ska myndigheten ocksa ta
fram myndighetsmal for den verksamhetens
anpassning till ett férandrat klimat.

Lansstyrelsen ska:
1. Haen handlingsplan for arbetet med
att na ovan namnda myndighetsmal
2. dokumentera, folja upp och redovisa
arbetet med att félja handlingsplanen
och na myndighetsmalen i syfte att
fortlépande forbattra arbetet, och
3. uppdatera handlingsplanen vid
vasentliga forandringar i
verksamheten eller minst vart femte
ar.
Lansstyrelsen ska ta hansyn till
klimatanpassning i myndighetens
upphandlingar i den man det ar mojligt.

Lansstyrelsen ska arligen redovisa arbetet
med klimatanpassning pa det satt som
Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHI) bestammer.
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Lansstyrelsen har under 2021/2022
tagit fram en klimat- och
sarbarhetsanalys som avses galla
mellan 2022 och 2027. Klimat- och
sarbarhetsanalysen grundar sig pa
vagledning fran SMHI.

Lansstyrelsen i Hallands lan arbetar
med att ta fram myndighetsmal for
klimatanpassning. Detta tas fram i
samband med den regionala
handlingsplanen for
klimatanpassning

Lansstyrelsen har en regional
handlingsplan for klimatanpassning i
Hallands lan fran 2014.

Arbetet med att uppdatera planen ar
paborjat for att mota kraven i
forordningen.

Arbetet med klimatanpassad
upphandling har pabdrjats under
2022. En vagledning och guide fran
SMHI och Upphandlingsmyndigheten
har tagits fram och vi arbetar utifran
det underlag som arbetas fram under
varen 2022.

Lansstyrelsen redovisar arligen
arbetet med klimatanpassning i
SMHIs system Klira.
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3. Lanets framtida klimat
Till f6ljd av ménniskans utslapp av vaxthusgaser férandras klimatet globalt, men &ven
regionalt hér i Halland. Klimatférandringarna gor att Halland blir varmare och mer
nederbordsrikt, vilket bland annat leder till att vegetationsperioden forlangs och havet
stiger. Ett varmare Arktis och en storre isavsmaltning fran Arktis och Gronland leder dven
till att Golfstrommen forsvagas, vilket har en avkylande effekt pa vart lan. Det &r viktigt att
notera att &ven om varldens lander genomfor kraftiga begransningar av sina utslapp de
narmaste artiondena, sa kommer jordens klimat fortsatta att forandras under flera hundra ar

framover.

Nar det talas om klimatforandringar och klimatanpassning, sa anvands ofta klimatscenarier
som viktiga hjalpmedel for planering och beslutsfattande. Med hjalp av scenarier kan vi fa
en battre forstaelse for hur olika verksamheter paverkas av ett forandrat klimat.
Klimatscenarier for framtiden berédknas med hjalp av antaganden om hur stora utslappen

kan komma att bli och syftet med scenarierna ar att konkretisera klimatutvecklingen,

framst beroende pa halten vaxthusgaser i atmosfaren.
Scenarierna visar varianter pa mojlig framtida utveckling, alltifran en fortsattning av
dagens utslappstrender, till en mycket stor begrénsning av framtida utslapp. Resultaten ger
underlag for beslut kopplat till anpassningsatgérder eller atgarder for att minska utslappen.

De senaste aren har sa kallade RCP-scenarier (Reference Concentration Pathways) anvants

for att ta fram modeller for det framtida klimatet. Under hosten 2021 &ndrade IPCC
klimatscenarier fran Reference Concentration Pathways (RCP) till Shared Socioeconomic
Pathways (SSP). Den ursprungliga tanken var att de nya SSP-scenarierna skulle knyta an
till de gamla RCP-scenarierna, men det har visat sig att detta inte stimmer helt och hallet.
Ingangsvardena i de tva olika scenarierna (RCP och SSP) skiljer sig namligen at. Da
Lansstyrelsens befintliga underlag, och metodiken, utgar fran RCP-scenarierna ar det

ocksa de scenarier analysen har utgatt ifran.

| tabell 2 nedan redovisas de antaganden som ligger till grund for klimatscenarierna
RCP4.5 och RCP8.5, vilket ocksa &r de scenarier som analysen har grundat sig pa.
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Tabell 2. Antaganden som ligger till grund for klimatscenarierna RCP4.5 och RCP8.5

Antaganden i RCP4.5 Antaganden i RCP8.5
Koldioxidutslappen ¢kar fram till 2040 Fortsatt hoga utslapp av koldioxid
o Kraftfull klimatpolitik ¢ Ingen tillkommande klimatpolitik
e Utslappen av koldioxid 6kar nagot och e Koldioxidutslappen &r tre ganger
kulminerar omkring 2040 hogre &n dagens utslapp.

o Lé&gre arealbehov for o Metanutslappen okar kraftigt

jordbruksproduktion, bland annat till
foljd av storre skordar och foérandrade
konsumtionsmonster e Stort beroende av fossila branslen

e Lag energiintensitet e Jordens befolkning okar till 12
miljarder vilket leder till 6kade
ansprak pa betes- och odlingsmark for
e Befolkningsmangd nagot under 9 jordbruksproduktion

miljarder i slutet av seklet

e Hog energiintensitet

e Omfattande skogsplanteringsprogram

e Teknikutvecklingen mot dkad
effektivitet fortsatter, men langsamt.

3.1 Arsmedeltemperaturen stiger

Arsmedeltemperaturen i Halland kommer enligt klimatscenarierna att 6ka med 2,6°C
respektive 4,3°C beroende pa scenario (RCP4,5 och RCP8,5) for perioden 2071-2100
(SMHI, 2021b), vilket stammer vl 6verrens med den globala arsmedeltemperaturen som
forutspas 6ka med 2,7 °C (SSP2 — 4,5) resp. 4,4 °C (SSP5 — 8,5) (IPCC, 2021).

Bade RCP4.5 och RCP8.5 visar pa en temperaturékning for alla arstiderna fram till slutet
av seklet. Temperaturokningen for sommar och vinter ar nagot hégre an for var och host.
Temperaturdkningen kan indikera, om medeltemperaturer anvénds for att definiera
arstiderna, att hosten haller i sig langre och att varen kommer tidigare &n idag.
Vinterperioden blir alltsa kortare och sommaren langre (SMHI, 2021b). Varje grads
héjning motsvarar en klimatforskjutning 15 mil norrut (SMHI, 2014). Hur stor den
fortsatta uppvarmningen blir, och vilka effekterna blir pa klimatet i 6vrigt, beror pa
tidshorisont, grad av mansklig klimatpaverkan, klimatsystemets kanslighet och naturlig
variabilitet (Klimatanpassningsradet, 2022).

| SMHIs Fordjupad klimatscenariotjanst | SMHI finns resultat fran SMHIs klimatforskning
och presenteras i form av kartor, diagram och nedladdningsbar data.

En 6kad arsmedeltemperatur pa mellan 2,6-4,3°C later for manga som inte sarskilt mycket,
da vi regionalt kan ha upp emot 20-30 graders temperaturskillnad pa bara ett dygn. Men
om vi jamfor klimatet som radde i Skandinavien under den senaste istiden, sa var
medeltemperaturen da 5°C kallare an vad den ar idag. Skandinavien var da tackt av is.
Detta faktum skulle kunna ge en hint eller en forvarning om de stora konsekvenserna som
kommer att ske i vart klimat, om temperaturen istallet 6kar néstan 5°C.
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https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/hallands_lan/medeltemperatur/rcp85/2071-2100/fall/anom

3.2 Vegetationsperioden forlangs

Pa senare tid visar en jamforelse mellan perioderna 1961-1990 och 1991-2020, att
vegetationsperioden i genomsnitt 6kat med ungefar tva veckor i sédra Sverige
(Klimatanpassningsradet, 2022). Uppvarmningen leder till att vegetationsperioden forlangs
ytterligare med mellan 60-110 dygn och att véxternas upptag av vatten okar.
Temperaturékningen ger ocksa okad avdunstning pa sommaren och minskande sno- och
isforhallanden pa vintern. Nettoeffekten av 6kad nederbord, stigande hav och avdunstning
berdknas innebara genomsnittligt hojda grundvattennivaer som marks tydligast pa vintern.
Som en foljd av varmare vintrar, med mer nederbdrd, blir dven snofallet ojamnare och
blotare. Snon forsvinner sa gott som helt langs Hallandskusten (Klimatanpassningsradet,
2022)

Mellan samma period som for vegetationsperioden ovan, dvs. 1961-1990 och 1991-2020,
har sndsasongen i lanet redan minskat med narmare en manad och nederbérden har 6kat
med ca 8 % (ibid).

3.3 Nederborden okar och vattenflodena varierar

Antalet dagar med kraftig nederbdrd forvantas 6ka med mellan 10-20 dygn och antal dygn
med extrem nederbdrd férvantas 6ka med mellan 5-10 dygn i Halland. Nar det kommer till
den extrema nederbdrden &r det framforallt den mellersta delen av lanet som drabbas.
Enligt SMHIs fordjupade klimatscenariotjanst kommer arsmedelnederborden, enligt den
90 percentilen i scenario RCP8.5, 6ka med upp emot 45 % till seklets slut (SMHI, 2021b).

I Halland kommer mycket av vinternederbdrden falla som regn istallet for sno, vilket leder
till att vattenflodena under vintern beraknas 6ka och att varfloden blir mindre tydlig eller
uteblir helt. Under vintern 6kar risken for oversvamning i manga hallandska vattendrag och
sjoar och da framst i system med stora tillrinningsomraden. Under somrarna visar
klimatscenarierna daremot pa lagre vattenfléden och langre perioder med laga floden
(ibid). Detta riskerar att orsaka perioder med helt uttorkade vattendrag, vilket far stor
paverkan pa ekosystem, som kan paverka den biologiska mangfalden negativt.

3.4 Landhojning och stigande havsnivaer
Landhdjning

Under den senaste istiden var Sverige tackt av kilometertjock is. Nar jordens temperatur
steg, smalte isen och for ca 10 000 ar sedan forsvann den sista isen frdn Skandinavien.
Den tidigare nedpressade landmassan borjade successivt att hojas for att aterga till sitt
jamviktslage, och denna hojning pagar fortfarande. Hittills har Skandinavien hajt sig flera
hundra meter och det &r troligt att manga tiotals meter aterstar innan jamviktslaget ar likt
innan istiden.

Landhgjningen varierar i Sverige och &r storst i de norra delarna. 1 Halland &r
landhdjningen storst i Kungsbacka kommun (2,7 mm/ar) och lagst i Laholms kommun (1,8
mm/ar) (SMHI, 2022). Detta innebér att Hallands norra kommuner inte kommer att
uppleva samma havsnivahajning som lanets sodra kommuner, se dven tabell 2 langre ned i
rapporten. Havsnivahojningen per ar beraknas dven ¢ka i framtiden. Enligt scenariot
RCP4,5 beddms havsnivahojningen vara 7 mm/ar och for RCP8,5 15 mm/ar (SMHI,
2021a).
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Stigande hav

Havet stiger till foljd av att temperaturen hojs, dels for att varmt vatten har stérre volym an
kallt och dels pa grund av den 6kande avsmaltningen av glacidrer och istacken kring Arktis
och Antarktis. Nar havet stiger paverkas Halland, bland annat genom att landomraden
utmed kusten och vattendrag forsvinner, men &ven genom att risken for éversvdmningar,
ras, skred och erosion okar. Den genomsnittliga globala havsnivan har stigit 20 cm mellan
1901 och 2018, men takten som havet stiger har 6kat kraftigt de senaste decennierna
(IPCC, 2021). Havet stiger globalt sett redan idag med 3,7 mm/ar och ékningstakten har
sedan 2013 ¢kat med 0,5 mm/ar (IPCC, 2013, IPCC, 2021). Aven om den globala
uppvarmningen begrénsas till 1,5 °C eller 2 °C kommer havet att fortsatta stiga i
hundratals, eller tusentals, ar framéver. Detta eftersom havet reagerar mycket
langsammare an atmosfaren (SMHI, 2022a). Det finns dock stora osakerheter kring hur
hogt, och med vilken takt den globala medelhavsnivan kommer att hojas i framtiden.

Till foljd av en lagre landhdjning i Laholms kommun, s& kommer havets medelvattenstand
att stiga mest dar. Fram till ar 2150 anger SMHI (2022) ett sannolikt intervall pa 71-188
cm héjning av medelvattenstandet i Laholm, jamfort med medelvéarde 1995-2014, enligt
SSP5-8,5. IPCC (2021) framhaller samtidigt att en global havsnivahojning pa 2 meter inte
kan uteslutas till ar 2100. Det som é&r viktigt att notera ar att havet kommer att fortsétta
stiga efter ar 2100. | tabell 3 redovisas berdknade framtida medelvattennivaer fér samtliga
kommuner i l&net.

Tabell 3 Havsnivdhéjning (cm) i de halldndska kustkommunerna, enligt scenario SSP5-8,5 (SMHI, 2022). Medianvdrde.
Inom parenteserna redovisas 17:e och 83:e percentilen.

Kommun 2050 2100 2150

Kungsbacka 24 (14-36) 66 (43-97) 105 (59-167)
Varberg 26 (14-38) 69 (44-101) 109 (62-172)
Falkenberg 28 (13-44) 73 (45-108) 116 (63-182)
Halmstad 29 (14-45) 76 (47-111) 119 (66-187)
Laholm 30 (16-45) 77 (50-111) 122 (71-188)

3.5 Golfstrommens forsvagning paverkar Hallands klimat
Golfstrommen &r en del av det stora globala havscirkulationssystemet som transporterar
varme fran tropikerna till oss i norr och slapper ut den varmen i atmosfaren, se figur 4. Det
varma saltvattnet ror sig norrut forbi Skandinavien mot Arktis, dar det kyls ner, sjunker
och transporterar sig vidare soderut igen (Torben Konigk, 2022). Golfstrémmen bidrar till
den temperatur vi har i Skandinavien och utan den beddmer forskare att temperaturen hér
skulle vara cirka 5 grader kallare, vilket den var vid den senaste istiden (SMHI, 2019c).
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Figur 4. Den storskaliga havscirkulationen ddr de orangea linjerna och pilarna representerar varmt ytvatten och i vilken
riktning vattnet rér sig, och de bla linjerna och pilarna representerar de kallare djuphavsstrmmarna (Oceanbites.org,
2022).

Enligt IPCC:s rapport! kommer den storskaliga cirkulationen i Atlanten (AMOC), som vi i
Sverige ibland kallar for Golfstrommen, mycket sannolikt att férsvagas under 2000-talet
under samtliga utslappsscenarier. Det finns framforallt tva anledningar till att
Golfstrommen forsvagas:

1. Arktis varms upp snabbare &n resten av vérlden, vilket ger en mindre avkylning av
det salta ytvattnet som transporterar sig norrut, forbi oss i Skandinavien.

2. Isavsmaltning fran Gronland och Arktis samt en 6kad nederbord gor att en stor
mangd sotvatten nar havet i det omrade dar vattnet ska sjunka ner pa djupet och
transportera sig soderut igen.

Bada dessa faktorer leder till att ytvattnet i Nordatlanten blir varmare och med en minskad
salthalt, vilket i sin tur gor ytvattnet lattare. Vattnet kan darfor inte sjunka ner lika djupt
som det idag eller historiskt har gjort och vi far da en forsvagning av den djupa delen av
den globala havscirkulationen. Vattenmassorna dras da inte norrut, forbi Skandinavien for
att ersétta de djupa vattenmassorna, vilket for att Golfstrommen férsvagas

(Torben Konigk, 2022).

! Den naturvetenskapliga grunden 2021.
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Enligt resultat fran 16 olika modeller, sa visar samtliga att Golfstrommen kommer att
forsvagas fram till ar 2100 med mellan 5-55 %, beroende pa vilken modell och scenario
man tittar pa (ibid).

En forsvagning av Golfstrommen med 50 % skulle betyda en minskning av temperaturen i
Skandinavien med ca 1,5-3° grader. Detta hander samtidigt som temperaturen hojs till féljd
av klimatforandringarna (ibid). Nar man tittar pa modelleringar éver hur den globala
medeltemperaturen kommer att se ut ar 2100 sa kan man se att en férsvagning av
Golfstrommen paverkar temperaturen i vart naromrade. Temperaturen i Halland kommer
att fa en lagre temperaturhdjning an andra delar av varlden som ligger pa samma
breddgrad, se figur 5. Denna skillnad gar att utlasa dven i de hoga utslappsscenarierna, men
skillnaden blir mindre tydlig. Modellerna visar samtidigt att trots att vi kan se en paverkan
pa temperaturen till f6ljd av en forsvagad golfstrom, sa kommer medeltemperaturen i
Halland anda vara likvérdig, eller till och med nagot hogre an det globala genomsnittet.

Figur 5. Férdndring av den globala medeltemperaturen ddr varma fdrger indikerar en 6kning av den globala
medeltemperaturen och kalla férger indikerar en minskning av medeltemperaturen. Avser scenariot SSP1 — 2,6 Gr 2081-

2100, jamfért med 1995-2014.

Det finns en risk att en plotsligt kollaps av Golfstrommen sker, som mycket sannolikt
skulle orsaka snabba forandringar i regionala vadermonster och vattencykeln, exempelvis
en sydlig forflyttning av det tropiska regnbéltet, forsvagning av de afrikanska och
asiatiska monsunerna, forstarkning av monsuner pa det sodra halvklotet och minskad
nederbord i Europa. Men enligt IPCC:s rapport (2021) &r det inte troligt att en pl6tslig
kollaps av Golfstrommen sker innan ar 2100.

3.6 Klimatforandringar efter ar 2100
Det framtida klimatet bestdms framforallt av halten av vaxthusgaser i atmosfaren, det vill
séga av de utslapp som skett hittills, de som sker i dag och de som kommer att ske i
framtiden. Fortsatta utslapp i linje med vad vi har sett under de senaste decennierna skulle
ge en uppvarmning langt hogre an Parisavtalets mal.
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Oavsett om varldens lander genomfor kraftiga begrénsningar av sina utslapp de ndrmaste
artiondena, kommer jordens klimat fortsatta att forandras under lang tid framover. Orsaken
ar att vaxthusgaserna stannar kvar i atmosféaren under en lang tid samt att det finns en
troghet i klimatsystemet — det vill séga att det tar 1ang tid innan klimatet hinner reagera
fullt ut pa olika slags paverkan.

3.6.1 Stigande hav

Aven om utslappen helt skulle upphéra, behdver varldshavens temperatur decennier eller

rentav sekler for att stabiliseras, och inlandsisarna reagerar annu langsammare. Forst efter
hundratals eller kanske tusentals ar marks hur stor inverkan vara utslapp av vaxthusgaser

egentligen far pa jordens klimat (Naturvardsverket, 2022).

En havsnivahojning uppat 2 meter ar 2100 och 5 meter ar 2150 kan inte uteslutas om de

framtida utslappen skulle bli mycket stora (IPCC, 2021). Under de kommande 200 aren

kommer den genomsnittliga globala havsnivan att stiga med omkring 2-3 meter om den

globala uppvarmningen begrénsas till 1,5°C, 2-6 meter om uppvarmningen begrénsas till
2°C, och 19-22 meter vid en global uppvarmning pa 5°C, for att sedan fortsatta att stiga

under efterfoljande artusenden (IPCC, 2021).

Varaktiga globala netto-negativa koldioxidutslapp skulle kunna leda till en gradvis
sankning av den globala uppvarmning som beror pa koldioxidutslapp. Men andra
forandringar i klimatsystemet skulle fortsatta i &rtionden till tusentals ar. Aven vid stora
netto-negativa koldioxidutslapp skulle det ta arhundraden till artusenden for den
genomsnittliga globala havsnivan att borja sjunka (IPCC, 2021).

En forhojd havsniva leder till en forandrad kustlinje, dd omraden som tidigare inte lag
under vatten i framtiden permanent kommer att gora det. En forandrad kustlinje kan fa
stora konsekvenser for kustnara livsmiljoer och dess arter, om det inte finns mojlighet for
dessa att forflytta sig bakat (Pontee et. al. 2021).

I IPCC:s rapport, Den naturvetenskapliga grunden fran 2021 namns fa framtida
konsekvenser som kan ske efter ar 2100. Det som namns ar framst kopplat till stigande och
varmare hav. Det finns darmed valdigt lite information om vad som kommer att ske efter ar
2100 och den osakerheten behdver vi ha med oss i arbetet nar vi planerar det hallandska
samhallet. I Halland har vi fem kommuner som ligger utmed kusten dar samtliga har ett
hogt bebyggelsetryck. De byggnader och strukturer som uppfars idag kommer sannolikt sta
kvar efter ar 2100, och framtida hojda havsnivaer kan orsaka stora problem, om vi inte tar
hojd for detta i planeringen idag.
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4. Klimat- och sarbarhetsanalys

| detta kapitel redovisas resultatet fran genomford klimat- och sarbarhetsanalys (KSA).
KSAnN har arbetats fram av en analysgrupp med representanter fran olika enheter? inom
Lansstyrelsen. Syftet med analysen &r att identifiera paverkan inom Lénsstyrelsens
ansvarsomrade, i form av risker och majligheter som kan uppsta pa grund av klimateffekter
och dess samhallskonsekvenser. Under varje prioriterad utmaning redovisas dven hur stor
risken &r, kopplat till de olika utmaningarna.

| denna KSA har vi valt att utga fran regeringens prioriterade utmaningar, men delat upp
Oversvamningar som hotar samhallen, infrastruktur och foretag i tva punkter. Nedan
redovisas de utmaningar som analyserats:

- Ras, skred och erosion som hotar samhéllen, infrastruktur och foretag.

- Oversvamningar frn havet som hotar samhillen, infrastruktur och foretag

- Oversvamningar fran nederbérd som hotar samhallen, infrastruktur och foretag

- Hoga temperaturer som innebadr risker for hdlsa och vélbefinnande for manniskor
och djur.

- Brist i vattenforsorjningen for enskilda, jordbruk och industri.

- Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

- Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.

- Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva frammande arter som
paverkar manniskor, djur och véxter.

| bilaga 1 redovisas metodiken for genomford analys. Enligt den nationella strategin for
klimatanpassning, bor klimatanpassningsarbetet bedrivas utifran vagledande principer om
hallbar utveckling, 6msesidighet, vetenskaplig grund, forsiktighetsprincipen, integrering av
anpassningsatgarder, flexibilitet, hantering av osakerhets- och riskfaktorer, tidsperspektiv
och transparens.

2 Samhillsbyggnadsenheten, Veterindrenheten, Utvecklingsenheten, Landsbygdsenheten, Naturvardsenheten, Miljovardsenheten och
Beredskapsenheten
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4.1 Ras, skred och erosion som hotar samhallen, infrastruktur och

foretag

4.1.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Ras och skred

Ras och skred ar i manga fall en foljd av en
naturlig erosionsprocess och kan bland annat
utlosas av riklig nederbord eller av manskliga
ingrepp i naturen (Prop. 2017/18:163). |
Hallands lan finns omraden med risk for ras och
skred pa flera platser, vilka ar véalkanda inom
Lansstyrelsens verksamhet. Riskomraden finns
framforallt kring de fyra strre vattendragen,
sj0ar och langs kusten. SGU har kartlagt landets
finkorniga jordars skredbendgenhet, som visar
pa att Kungsbacka ar den kommun med hogst
benégenhet for jordskred i lanet, och att omradet
utmed Kungsbackaan &r sarskilt utpekat som ett
omrade med skredrisk, se figur 6.

Ras och skred kan innebéra risk for liv och
halsa, men &ven ge betydande materiella skador.
Awven infrastruktur, t.ex. transportleder, el-,
naturgas- och vattenforsorjning kan paverkas.

" Skredbendgenhet
Kalla: Modifierat fran SGU

- BETYDANDE FORUTSATTNINGAR
FOR JORDSKRED

) PATAGLIGA FORUTSATININGAR
FOR JORDSKRED

BEGRANSADE FORUTSATTNINGAR
FOR JORDSKRED

Figur 6. Riskéversikt fér bendigenhet for
jordksred i sédra Sverige. (SGI och MSB, 2021)

| Halland &r det framforallt skred som riskerar att paverka manniskor och ekonomiska
verksamheter negativt (SGI och MSB, 2021). | tabell 4 nedan redovisas ungefarliga
uppgifter om hur manga boende, anstéllda och byggnader som finns inom lanet, och dar

forutsattning for ras och skred finns.
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Tabell 4. Antal boende, anstdllda och byggnader i Halland med férutsdttning for ras och skred (SGI och MSB, 2021)

Skred Ras
Boende ~ 55 000 ~ 3500
Byggnader ~ 45500 ~ 4500
Anstallda ~ 27 000 ~ 2000

Ras och skred paverkar Hallands kulturarv

Kulturarvet &r en betydelsefull del av det hallandska landskapet och berattar om hur
manniskor levt i Halland under gangna tider. Det finns en stor mangd kulturhistoriskt
vardefulla lamningar, bebyggelser och omfattande arealer kulturlandskap, som pa olika satt
ar skyddade genom lagstiftning och utpekade av kulturmiljévarden, som kan paverkas av
ras och skred i Halland.

Det finns en risk for att kulturmiljon, dér saval kulturhistoriskt vardefulla byggnader och
bebyggelsemiljoer, som landskapsavsnitt och fornlamningar, under marken paverkas av ras
och skred. Vid ras och skred riskerar lamningarna att paverkas negativt, genom att de
forstors eller faller ur sin kontext. Om risken for ras och skred okar i framtiden kommer
aven omfattningen av skador pa kulturmiljoer att 6ka.

Det finns ofta anldggningar for friluftsliv eller annan infrastruktur som ar uppbyggd kring
kulturarvet som kan paverkas. Det betyder att det kommer att kravas utokat underhall av
till exempel leder och spangar for att garantera tillgangligheten och sakerheten for
besokare till olika kulturarv i ett foérandrat klimat.

Figur 7 visar riskomraden for kulturarvet dar signifikant fler varden finns, jamfort med
andra omraden i Sverige, dar det ocksa finns forutsattningar for paverkan av ras och skred.
HOg vikt indikerar hoga kulturvarden.

Geografisk fordelning av
nskomraden (klusteranalys)

B Hog vikt
-
L4

Mattlig vikt

Figur 7. Geografiska omrdden ddr det finns signifikant fler vérden fér kulturarvet dn i andra omrdaden i Sverige med
férutsdttningar for ras och skred. Observera att férutsdttningar for ras och skred redovisas i skilda kartor (SGI och
MSB, 2021). Hallands Iéns ungefdrliga grénsdragning dr markerad med bld oval.
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Erosion

Erosion innebér nedndétning och transport av jord, sand eller annat material p.g.a
exempelvis vind, vatten eller vagor. Erosion ar en naturlig process som paverkar vara
kuster, vattendrag, berg och sjoar och skapar fysiska forutsattningar for manga vardefulla
och hotade arter. Men erosion kan ocksa vara ett hot mot byggnader och samhéllsviktig
infrastruktur (Prop. 2017/18:163). | Halland beddms cirka 150-200 byggnader finnas inom
omrade med forutsattning for erosion (SGI1 och MSB, 2021).

MSB och SGI (2021) har identifierat tio nationella  Riskomraden ) N
riskomraden for ras, skred, erosion och Cuenmerermonoen 05 A A
dversvamning, se figur 8. Omrédena ar baserade pa e ‘ S
att det finns klimatrelaterade risker som kan drabba
manga aktorer och manga olika verksamheter. |
samtliga omraden finns granséverskridande fragor
mellan olika administrativa enheter, komplexa
risker eller brist pa tekniska losningar for atgarder
och avsaknad av modeller for finansiering. | detta Jam
arbete har Skane-Hallandskusten identifierats som
ett riskomrade med anledning av forutséttningar

for kustéversvamning (stigande havsniva),

Mattlig vikt

\
Mellersta
Dalalven

betydande kusterosion samt dversvamning fran N j\mmama.en.
vattendrag som kan ge konsekvenser fér manga - NO\f;_l'n(a N gy’ Stockholm
agm e aneromr oS
verksamheter samt natur- och kulturmiljon. e 5 Oststa-
&/ Sormlandsomradet
En i huvudsak laglént kust med relativt tét Vhetiieton- i

befolkning och héga natur- och kulturvarden gor 3 e
Hallandskusten sérskilt sarbart for — \iﬁﬁﬁ)@gg&g A
klimatforandringarnas effekter. Att Hallandskusten = Hatiandskustenjt3) el il
ar sarbar redan for dagens vaderhandelser gér det  Figur 8. Identifierade nationella riskomréden fér
extra angeléget att arbeta for att minska riskerna. 795 skred, erosion och 6versvamningar (Kust och
Konsekvenserna kan bli allvarliga om exempelvis ~ “?/"%@9) (567 och M6, 2015)
samhallsviktig eller miljofarlig verksamhet drabbas

av dversvamningar och erosion. Skadorna pa natur- och kulturvarden riskerar att bli
irreversibla (SGI och MSB, 2021).

Sandstranderna ar extra kansliga for erosion

T B P L O T

Framst sandstranderna mellan Laholm och Varberg &r erosionskéansliga och hér finns
manga verksamheter och byggnader med ett kustnara lage, som gradvis riskerar att bli an
mer paverkade av bade erosion och 6versvamning, om inte férebyggande atgérder vidtas.
Kusten norr om Varberg bedéms som mindre kénslig for stranderosion. Ingen strand langs
s6dra Hallands kust har nagon alarmerande erosion, men det finns ett par strackor,
framforallt i bukter, dar stranderosionen bedémts vara betydande, bland annat stréackan
mellan Tyldsand och Ringends i Halmstad kommun (SGU, 2019).

Det finns flera strackor mellan Laholm och Varberg som har stor erosionskénslighet och
har behdver kommunerna vara speciellt vaksamma 6ver och restriktiv mot ny bebyggelse,
framfor allt med tanke pa en kommande havsnivahojning. Kommunerna behover dven ta
extra hansyn till de naturvarden och livsmiljéer som finns i omradena sa att de far
mojlighet att forflytta sig bakat nar strandlinjen forandras.
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Pa SGUs hemsida gar det att finna kartor dver hur stranderosionen i Halland ser ut och
vilka strander som ar mer paverkade an andra.

Erosionen paverkar Hallands kulturmiljo

Det finns relativt fa byggnader av kulturhistoriskt varde som bedoms paverkas av
stranderosion. Nar det kommer till fornlamningar har det under senare ar, arligen
forekommit att lamningar i form av fartygslamningar av olika slag, periodvis blottlagts
langs lanets sandstrander till foljd av erosion.

4.1.2 Hur paverkan forandras i framtiden

Andrade nederbérdsmonster, varierande grundvattennivaer, varierat flode i vattendragen
och stigande hav ar nagra faktorer i ett forandrat klimat som okar risken for ras, skred och
erosion. De omraden som redan idag ar riskutsatta nar det kommer till ras, skred och
erosion forvantas ha okad risk i framtiden, om inga atgarder vidtas.

Okad risk for ras, skred och sattningar i framtiden

Befolkningen i Halland forvantas 6ka och det finns idag ett hdgt exploateringstryck mot
kusten. Det finns dven ett kat bebyggelsetryck utmed Kungsbackaan, vilket okar risken
for skred i det omradet. I figur 9 redovisas en illustration 6ver nagra av de faktorer som
paverkar skredrisken. | ett klimat som forandras, och i de omraden dar det finns
forutsattningar for ras, skred, erosion och dversvdmning, kan markens barighet forandras
och forsamras Over tid. Det behover inte nédvandigtvis leda till ras och skred men kan leda
till sattningsskador (SGI och MSB, 2021).

Belastning Riklig nederbord

“Hojdg

Grundvattenniva

- —— - —

Erosionskada Forandrad
Avschaktning vattenniva

Figur 9. lllustration 6ver ndgra faktorer som paverkar skredrisken (SGI, 2019)
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Paverkan pa miljo och naturvarden

Ett forandrat klimat ger 6kade forutsattningar for ras, skred, erosion och éversvamning och
kan paverka och forstarka miljo- och hélsoriskerna. Allvarliga konsekvenser kan uppsta
om miljofarliga verksamheter eller férorenade omraden, som &r belagna i utsatta omraden,
paverkas.

En gradvis stigande havsniva, tillsammans med 6kad sannolikhet for stranderosion, kan ge
irreversibla skador pa strandnara ekosystem. For vissa vardefulla naturomraden &r dock
aterkommande ras, skred, erosion och 6versvamningar en forutsattning for val fungerande
ekosystem. Det finns darfor behov av att identifiera vad som é&r i fara och analysera pa
vilket satt vardena paverkas (SGI och MSB, 2021).

Paverkan pa Hallands strandéangar

Erosion och strandmigration kommer att paverka stranderna i de sodra och mellersta
delarna av Hallandskusten. Hogre havsnivaer hotar uppskattningsvis 70-80 procent av
Hallands strandangar med havdberoende biologiskt kulturarv, da de pa sikt kommer att
hamna permanent under vatten (L&nsstyrelserna i VVastra Gétaland och Halland samt
Vastarvet, 2016).

Strandangarna skapades tidigare i historien genom jordbrukets davarande markanvandning.
Idag saknar de ekonomisk betydelse och havdas bland annat med jordbrukspolitikens
miljoersattningar. | takt med att havsnivaerna stiger kan nya strandangar aterskapas inat
land om markerna skots pa ett satt som skapar gynnsamma forhallanden for spridning av
de havdberoende arterna. En forutsattning for detta &r att bebyggelse och infrastruktur inte
bildar barriarer som hindrar spridningen, sa kallad coastal squeeze.

Okad erosion blottlagger varden bakom dynerna

Stranderosionen ar an sa lange begransad i lanet, men stigande havsnivaer, upprepade
stormhéandelser- och klimatférandringar kan snabbt paverka erosionen negativt och da
utgdra en risk for bakomliggande bebyggelse, nar skyddet i form av sanddyner férsvinner.
Samtidigt 6kar narliggande bebyggelse, harda konstruktioner och bebyggelse pa stranden
erosionen.

En stigande havsniva, mer frekventa Gversvamningar samt en 6kad kusterosion ar néra
sammankopplade och behdver hanteras som en helhet.

Paverkan pa skogsbruket

Framkomlighet har stor ekonomiskt betydelse fér skogsnaringen, som i 6kad omfattning
kan paverkas om skogsbilvagar skadas av ras eller slamstrommar (SGI och MSB, 2021).
Skogsstyrelsen beddmer att klimatférdndringarna kan komma att 6ka skogsbrukets och
samhadllets kostnader for skador orsakade av erosion och ras betydligt, om inga ytterligare
atgarder vidtas. Parallellt 6kar aven riskerna for att manniskor kommer till skada. Det kan
handla om upp till dubbelt sa hoga kostnader ar 2050, och flerdubbelt hogre kostnader mot
slutet pa seklet, jamfort med borjan av 2000-talet, om inget gors i motverkande syfte
(Skogsstyrelsen, 2019).
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Paverkan pa Lansstyrelsens verksamhet

Om ras, skred och erosion okar inom lanet paverkas ocksa Lansstyrelsens verksamhet
genom okad arbetsbelastning, vilket ger mindre tid till ordinarie arbete. Aven nya
arbetsuppgifter kan tillkomma. Ett férandrat klimat ger fler plandrenden med risk kring
ras, skred och erosion, vilket kraver 6kad kompetens eftersom komplexare utredningar
behdvs. Vidare leder det till ett 6kat antal internremisser och behov av 6kad information
till medborgare. Det kommer finnas ett 6kat behov av stod till raddningstjénsten.

Arbetet med krisberedskap och civilt forsvar har fatt storre fokus och Lansstyrelsens
f__érméga att hantera en situation kopplat till denna utmaning bedéms dérmed 06ka.
Andrat arbetssatt och samverkan mellan lansstyrelser 6kar formagan att hantera dessa
situationer.

4.1.3 Beddmning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Klimatforandringarna medfor att sannolikheten for ras, skred och erosion okar pa grund av
forandringar i nederbérd, grundvattenniva, floden och stigande hav. | Hallands I&n har
SGU Karterat stranderna, men det saknas heltackande information om hur olika processer
paverkar olika kustavsnitt i Halland. Exempelvis ar information som

strandnara batymetri, vagmonster, sedimenttransport, marin geologi och kustmorfologi
ofullstandig. For att kunna f6lja strandernas utveckling och utvardera

kustprocessernas betydelse for erosionsférlopp idag och i framtiden finns behov av

att forbattra kunskapsunderlagen, detta ar ett arbete som pagar kontinuerligt.

En sannolikhetsbeddémning av hur frekvent ras, skred och erosion intréaffar och kommer att
intraffa i lanet ar svar att genomféra, da det finns en stor osékerhet kring hur
stranderosionen kommer att paverkas nar havet stiger. Lansstyrelsen bedomer att
sannolikheten for ras, skred och erosion kommer att 6ka i framtiden och att sannolikheten i
nutid beddms hamna runt Medel. Vi tror att paverkan kommer ¢ka och att sannolikheten
kan bedomas som Stor ar 2050 samt ar 2100.

Det har inte intraffat nagra storre ras och skred inom léanet i modern tid att dra lardom fran,
men vi ser att konsekvenserna riskerar att oka i ett framtida klimat. Samtidigt haller lanet
pa att sakras upp mot ras och skred och riskerna bearbetas kontinuerligt. Gallande
stranderosion i lanet sa har vi idag ingen alarmerande erosion, men vi bedémer att
erosionen kommer bli mer allvarlig i ett framtida klimat nér havet stiger. Har saknas
underlag for att gora en fullstandig bedémning, men utifran det vi vet bedémer vi den
samlade konsekvensen till Liten i nutid, Medel 2050 och Medel 2100.

Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 5. Den samlade risknivan fér ras, skred och erosion i Hallands ldn under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100

Lag Medel Medel
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4.2 Oversvimningar fran havet som hotar samhillen,

infrastruktur och foretag

Analysen som genomforts for kustdversvamning har inkluderat tva typer av
éversvamningar, en dversvamning med 100 ars aterkomsttid samt en 6versvamning
kopplad till en beriknad hogsta niva i havet. I denna analys har vi valt att utga fran en
éversvamning med 100 ars aterkomsttid, eftersom den har en hdgre sannolikhet att
intraffa och drabba lanet. Nar vi planerar vara samhallen ar det daremot av vikt att vi tar
hojd for de beriknade hogsta havsnivaerna, for att minska sarbarheten och 6ka
robustheten i vart samhalle.

4.2.1 Riskbild och paverkan pa lanet

Oversvamningar fran havet intraffar regelbundet i lanet och frekvensen av dessa forvantas
oka i ett framtida klimat. Cirka 3000 hallandska bostadshus ligger inom riskomrade for
oversvamning fran havet, fram till ar 2100 (Lénsstyrelsen i Hallands lan, 2015). Trycket
pa kustnara exploatering ar hogt i Halland och den befintliga bebyggelsen utmed kusten
riskerar att 6versvdammas. Forutom stigande hav, ar dven en forandrad kustlinje och
vinduppstuvningseffekten, faktorer som okar risken for versvamning mot kuststaderna
och nagot som behdver tas hansyn till, i exempelvis fysisk planering.

| tabell 6 nedan redovisas hur mycket medelvattennivan i havet forvantas stiga i det
hdgsta utslappsscenariot (SSP5-8,5) som presenterades av IPCC 2021. Har ser vi aven hur
landhojningen bidrar till en lagre havsnivahdjning i de norra delarna av lanet.
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Tabell 6 Havsnivahdjning (cm) i de halldndska kustkommunerna, enligt scenario SSP5-8,5 (SMHI, 2022). Medianvdrde.
Inom parenteserna redovisas 17:e och 83:e percentilen.

Kommun 2050 2100 2150
Kungsbacka 24 (14-36) 66 (43-97) 105 (59-167)
Varberg 26 (14-38) 69 (44-101) 109 (62-172)
Falkenberg 28 (13-44) 73 (45-108) 116 (63-182)
Halmstad 29 (14-45) 76 (47-111) 119 (66-187)
Laholm 30 (16-45) 77 (50-111) 122 (71-188)

Langs med Hallandskusten innebér en stigande havsniva att risken for 6versvamningar
okar i samband med stormhandelser. Pa vissa kuststrackor finns dven en risk for att
kombinationen av erosion och éversvamning okar utsattheten. Tva av Hallands sex
kommuner, Halmstad och Kungsbacka, har pekats ut av MSB som omraden med
betydande 6versvamningsrisk. Halmstad riskerar storst paverkan vid éversvamning fran
havet, medan Kungsbacka riskerar 6versvamning fran saval havet som fran Kungsbackaan
(MSB, 2018).

Manniskors hélsa och valfard och samhallsviktig verksamhet

Redan vid en dversvamning med en aterkomsttid pa 100 ar paverkas stora varden langs
Hallands kust och konsekvenserna beddéms bli mycket stora. Flera tusen manniskor
paverkas och avloppsreningsverk, anlaggningar fér elférsorjning och fiber 6versvammas.
Konsekvenserna for kommunal service bedéms bli allvarliga och samhallsviktig
verksamhet paverkas. Vid samma aterkomsttid riskerar dven broar att svammas over, vilket
leder till langre korstrackor och en risk for manniskors halsa, nar blaljuspersonal har svart
att ta sig fram till behovande. Aven Vastkustbanan, som &r riksintresse for jarnvag,
kommer att paverkas. Skulle en havsniva med hogre aterkomsttid, exempelvis 200 ar eller
en berdknad hogsta niva, intraffa blir konsekvenserna an mer allvarliga (Lansstyrelsen i
Hallands lan, 2020a). En hojd havsniva kan aven paverka grundvattennivan och
dagvattenledningarna utmed kusten.

Dessa konsekvenser kommer dven medfdra paverkan pa foretagen i Halland. Det kan
exempelvis uppsta problem med transporter for leverans av varor och material och
svarigheter for anstallda att ta sig till sin arbetsplats. Det kan dven uppsta 6kade
foretagsomkostnader och darmed risk for farre arbetstillfallen.

Risken for infektionssjukdomar 6kar generellt efter en 6versvamning, exempelvis till foljd
av lackage av smittdmnen till dricks- och badvatten (SOU 2007:60). Studier har rapporterat
en 6kning av symtom pa psykisk ohalsa bland de som fatt sina hem 6versvammade. En
Okad forskrivning av antidepressiva lakemedel har aven setts efter 6versvdmningar (FHM,
2021a).

Paverkan pa kultur- och naturmiljo

Flera kulturmiljoer av olika slag, sasom fornlamningar, byggnader och bebyggelseomraden
av sarskilt kulturhistoriskt varde, riskerar idag att paverkas av 6versvamning. Kustnara
kulturlamningar klarar generellt versvamningar fran havet forhallandevis bra, men en
stigande havsniva kan orsaka problem om kulturmiljén permanent hamnar under vatten.
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Detta skulle kunna vara fallet for strandéngar, tomtningar och andra strandnéra lamningar.

| en kommande rapport dar Lansstyrelsen tittat narmare pa hur klimatforandringar kan
komma att paverka kulturmiljon i respektive kommun, finns dven kommunvisa exempel pa
hur specifika kulturmiljoer kan paverkas av éversvamningar fran havet (Lansstyrelsen
2022).

Vid en dversvamning fran havet riskerar flera naturreservat och Natura 2000-omraden att
paverkas och de laga sanddynorna och flodbaddarna riskerar att utsattas for 6kad erosion
vid dterkommande stormhandelser. Aven bon och reden riskerar att 6versvammas beroende
pa arstiden, vilket paverkar djurlivet i dessa miljoer (Lansstyrelsen i Hallands I&n, 2020a).

En kustdversvamning kan dven leda till lackage av naringsamnen, humuséamnen,
avloppsvatten och fororeningar och darmed paverka vattenkvaliteten och ekosystemen i
vattnet. Det finns en risk for att viktiga ekosystemtjanster, som biologisk mangfald,
sarskilda livsmiljoer och reglering av 6vergédning, paverkas negativt av en 6versvamning
(SLU, 2021).

Risk for spridning av féroreningar

Redan idag paverkar flera industrianlaggningar Hallands kustvatten negativt. Vid en
kustoversvamning med 100 ars aterkomsttid kommer flera av dessa industrianlaggningar
att oversvammas, vilket riskerar att paverka den ekologiska och kemiska statusen langs
Hallands kust ytterligare (Lansstyrelsen i Hallands 1an, 2020a). Det finns dven flera
omraden med fororenad mark som Gversvammas samt flera tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter, som riskerar att paverkas vid stigande havsniva.

Coastal squeeze/kustzonsinklamning

Kustzonsinklamning, som &ven ndmns Coastal squeeze, innebér en forlust av naturliga
livsmiljoer eller en forsdmring av deras kvalitet till foljd av konstgjorda strukturer eller
méansklig aktivitet. Denna aktivitet eller strukturer hindrar dessa livsmiljoer att forflytta sig
inat land som ett svar pa stigande havsnivaer.

En hojd havsniva leder till en forandrad kustlinje, da omraden som tidigare inte lag under
vatten i framtiden permanent kommer att gora det. | dessa fall ror det sig inte langre om
nagon éversvamning, utan om ett nytt normaltillstdnd. En forandrad kustlinje kan fa stora
konsekvenser for kustnara livsmiljoer och dess arter, om det inte finns mojlighet for dessa
att forflytta sig bakat. Hinder for att livsmiljoerna kan forflytta sig bakat kan exempelvis
vara infrastruktur och bebyggelse, men det kan &ven vara éversvamning- eller
erosionsskydd (Pontee et. al. 2021).

Risken for ras och skred dkar

Oversvamningar fran havet kan dven oka risken for ras och skred pa grund av erosion eller
att slantstabiliteten sjunker nér vattnet drar sig tillbaka.

4.2.2 Hur paverkan férdndras i framtiden

Samtidigt som havsnivan stiger kommer dven tillfalligt htga havsvattennivaerna bli mer
frekventa. Enligt tillgangliga prognoser kommer sannolikheten att 6ka dramatiskt for hoga
havsvattennivaer fram till ar 2100. En Gversvamning som statistiskt sett intraffar vart
femtionde ar kommer ar 2100 att intraffa vartannat ar. Sannolikheten att 6versvamningar
med stora konsekvenser intréffar, kommer darmed vara storre i framtiden (WSP, 2012).
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Det finns stora osékerheter om hur mycket havsnivan kommer att stiga och olika scenarier
visar pa olika nivaer. Darfor ar det viktigt att ha en flexibilitet nar kustnara omraden
planeras. Det underlag som finns redovisar hur havet kommer stiga fram till ar 2150, men
havet kommer att fortsatta stiga &ven efter detta.

Idag ar det vanligt att kustomraden i Halland bebyggs trots 6versvamningsrisker, eftersom
dessa omraden &r attraktiva boendemiljoer eller intressanta exploateringsomraden. |
samband med detta finns &ven en risk for att fastighetségare i framtiden inte kommer
kunna forsékra sig for skador pa grund av 6versvamningar, eftersom en forutsattning for att
fa ut sin forsakring ar att skadan bedéms som plétslig och oférutsedd (miljodepartementet,
2017). Nar havet stiger och sannolikheten for 6versvamningar okar, ses inte langre
Oversvamningar som plotsliga och oftrutsedda.

Hosten 2018 rekommenderade Lansforsakringar sina 23 olika fristaende regionala
lansforsakringsbolag, att avsta fran att forsakra planerade fastigheter, dar lansstyrelsen
avrader fran nybyggnation pa grund av naturskaderisker (Lansforsékringar, 2018).

Paverkan pa Léansstyrelsens verksamhet

Lansstyrelsens verksamhet paverkas i hog grad om fler dversvamningar intraffar i lanet.
Redan idag pagar mycket arbete for att forebygga 6versvamningar, men vi ser ocksa
genom analysen att ett fordndrat klimat, och darmed 6kad frekvens av dversvamningar, ger
ytterligare paverkan pa Léansstyrelsens arbete.

| klimat- och sarbarhetsanalysen har det identifierats att fler Gversvamningar bedéms
generera en Okad arbetsbelastning genom okat behov av stéd till kommunerna, fler
internremisser och komplexare arenden. Andra delar som har omnamnts &r behov av 6kat
informationsarbete, krav pa mer tillsyn och 6kat antal d&rende om vattenverksambhet.
Minskad tilltro fran allméanheten och bortprioritering av drenden ar andra effekter som tros
kunna uppkomma. Krisledningsorganisationen bedoéms ocksa behova aktiveras vid fler
tillfallen.

4.2.3 Bedomning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Bedomningen utgar fran en 6versvamning fran havet med en aterkomsttid pa 100 ar, vilket
avser en tillfallig och kortvarig vattennivahojning med ca 2,6 m 6ver nuvarande
medelvattenstand. Sannolikheten att en sadan éversvamning ska intraffa de narmaste 10
aren ar liten, men eftersom havet stiger 6kar sannolikheten till r 2050 och framforallt till
ar 2100.

Sannolikheten i nutid bedéms darmed till Liten, for 2050 som Medel och for ar 2100 som
Stor.

I nutid bedomer vi att en dversvamning med 100 ars aterkomsttid skulle medfora en Stor
konsekvens da flera tusen manniskor paverkas direkt men aven samhallsviktig verksamhet.
Fram till ar 2050 bedoms havet inte stiga kraftigt utan konsekvensniva bedéms som
densamma.

Ar 2100 kan havet ha stigit runt 111 cm i lanets sédra delar (83 percentilen). Ut med lénets
kuster finns samhallsviktig verksamhet som &r svar att flytta, och en 6versvamning av
dessa skulle kunna fa allvarliga konsekvenser. Aven natur- och kulturvarden utmed kusten
riskerar att
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paverkas kraftigt och aven drabbas av kustzonsinklamning. Vi bedomer konsekvensnivan
ar 2100 till Mycket stor.

Saval Lansstyrelsen som lanets kommuner arbetar aktivt med att skydda lanets varden mot
dversvamningar, vilket har en positiv inverkan pa den samlade riskbedémningen. Havet
kommer att fortsatta stiga langt efter ar 2100, vilket gor att detta ar en fraga vi behover
arbeta med under en lang tid framover.

Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 7. Den samlade risknivén for kustéversvimning i Hallands Iédn under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100

33



Foto: Ldhsstyrelsen

4.3 Oversviamningar fran nederbdrd som hotar samhillen,
infrastruktur och foretag

Analysen som genomforts for dversvamning fran nederbord har inkluderat tva typer av
éversvamningar, en 6versvamning med 100 ars aterkomsttid samt en 6versvamning med
ett berdknat hogsta flode. | detta arbete valde vi att utga fran en 6versvamning med 100 ars
aterkomsttid, eftersom den har en hogre sannolikhet att intraffa och drabba lanet. Nar vi
planerar vara samhallen &r det daremot av vikt att vi ser pa fragan ur ett
landskapsperspektiv och tar hojd for beraknade hogsta floden for att minska sarbarheten
och oka robustheten i vart samhalle.

4.3.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Oversvamningar i Halland kan intraffa utmed kusten, vid sjoar och vattendrag, men dven i
samband med kraftiga skyfall. Skyfall innebér att en stor mangd regn kommer under en
begransad period, nagot som kan intraffa i hela lanet. Den 6stra delen av lanet &r mest
nederbordsrik (SMHI, 2022b) och i ett forandrat klimat ser nederbdrden ut att oka
ytterligare i hela lanet (SMHI, 2021b). Senast 2020 orsakade langvarigt regn i de inre
delarna av landet 6versvamningar av stor omfattning pa lanet, men med begréansad skada
(Lansstyrelsen i Halland 1an, 2020).

MSB har pekat ut Kungshacka kommun som ett omrade med betydande
dversvamningsrisk, dar kommunen ar sarskilt utsatt for Gversvamningar fran
Kungsbackadn och havet (MSB, 2018). Oversvamningar fran héga fléden och skyfall
drabbar dock hela lanet, sa val idag som i ett framtida forandrat klimat.

Manniskors hélsa och valfard samt samhallsviktig verksamhet

Skulle en 6versvamning med en aterkomsttid pa 100 ar ske i vara hallandska vattendrag,
riskerar cirka 1500 byggnader, 700 boende och 500 anstéllda att paverkas (SGI och MSB,
2021). Det gar heller inte att utesluta att dricksvattenledningar infiltreras och att
avloppssystemet och gasledningsnatet paverkas av saval 100-arsflode som ett berdknat
hdgsta flode (Lansstyrelsen i Hallands lan, 2020a). Dammar, till exempel
regleringsdammar, kan beh6va anpassas for 6kade flodesmangder for att bibehalla god
dammsékerhet.
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Konsekvenserna for kommunal service inom lanet bedoms bli allvarliga da delar av
innerstaderna samt samhallsviktig verksamhet kan paverkas. Redan vid ett 100-arsflode
kan broar komma att svdmmas 6ver, vilket leder till Iangre korstrackor. Vastkustbanan,
som ar riksintresse for jarnvég, kan komma att svdmmas over vid vissa delar. For skyfall ar
befolkningen i tatorterna mer sarbar, eftersom det finns en hogre andel hardgjorda ytor i
stdderna, som okar riskerna for versvamning. Det ar viktigt att planera for platser dar
dagvatten kan uppehallas och fordrojas vid stora nederbérdsmangder (ibid).

Aven vid 6versvamning fran hoga floden eller skyfall okar risken for infektionssjukdomar,
pa grund av lackage av smittdmnen till dricks- och badvatten. Okad nederbord och fler
extrema véderhandelser kan gora det nédvandigt med fler braddningar av avloppsvatten,
vilket i sin tur kan oka risken for halsorisker som spridning via ravattnet (FHM, 2021a).

Paverkan pa kulturmiljo

Kulturldmningar vid sjoar och vattendrag kan drabbas av éversvamningar och i regel ar
den typen av Gversvamningar mer langvariga an 6versvamningar fran havet. Nar vattnet
steg i Lagan 2020 riskerade flera skyddade stenvalvsbroar skadas av 6versvdmningarna
(Riksantikvarieambetet, 2022). Vid hdga floden kan kulturlamningarna aven utsattas for
erosion eller utgora hinder for fri vattenvég.

En handelse som visar pa den potentiella paverkan av skyfall, intraffade i Gavle sommaren
2021, dar det under ett dygn foll 161 mm regn. Delar av staden dversvdmmades, végar
underminerades och broar rasade. Bland de byggnader som stod under vatten fanns ett
antal byggnadsminnen och annan kulturhistoriskt véardefull bebyggelse. Skyfallsvatten
oversvammade dven entré och kallarplan till Lansmuseet Gavleborg. Aven om varken
lansmuseets samlingar eller arkivet skadades allvarligt paverkades museet.
Renoveringsarbeten i byggnaden pagar och det ar fortfarande oklart om fukten som sitter
kvar i vaggarna kommer att leda till mogelproblem (Riksantikvariedmbetet, 2022).

Paverkan pa naturvarden

Om jordbruksmark och skogsmark dversvammas kan det leda till lackage av humusédmnen,
naringsamnen, miljogifter och andra &mnen som ar odnskade nedstroms. Okad
markavrinning fran industri och stadsmiljoer kan leda till ett 6kat lackage av
naringsamnen, avloppsvatten och fororeningar. Stora mangder sediment kan ge paverkan
pa bade vattendragen och marina miljoer vid aarnas utlopp. Till exempel kan
flodparImusslor i vattendragen och algrasangar i grunda havsomraden slamma igen med
minskande populationer som foljd. Vilken paverkan sadana 6versvamningar har pa vara
hallandska ekosystem och ekosystemtjanster beror till stor del pa vilken mark som
Oversvammas, méngden vatten samt hur de reglerande ekosystemtjansterna fungerar i
opaverkat tillstand.
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Paverkan pa miljovarden

Eftersom Kungsbacka ar sérskilt utpekat av MSB som ett omrade med 6versvamningsrisk
har an analyserats narmare. Den del av Kungsbackaan som ligger inom omradet for
dversvamningsrisk har mattlig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god.
Vid hoga floden kan eventuella fororeningar forsémra vattendragets ekologiska och
kemiska status, vilket kan forsvara att malen om en god status kan uppnas till 2027 (VISS,
2021).

Paverkan pa jordbruks- och skogsmark

Odlingsmark och skogsmark paverkas vid saval skyfall som vid 6versvamning kopplad till
hoga floden. For jordbruksmarken innebér ett hogre vattenstand att vaxtnaring lakas ut och
forloras till vattnet, samtidigt forsdmras funktionen i draneringen och grédan kan skadas av
stadende vatten. Detta kan paverka skordarna och ge samre avkastning. Okad nederbérd och
okat vattenstand paverkar aven livsmedelsproduktionen, djurhallning i stort och
djurvalfarden. Lantbruksnara tjanster sasom hamtning av mjolk, foderleveranser,
slaktdjurstransporter, djurhélsopersonal, seminverksamhet och kadaverhamtning &r
beroende av att vi har fungerande vagar och infrastruktur. Oversvamningar och ékad
nederbord kan aven leda till svarigheter att komma ut pa akrarna med tunga maskiner pa
grund av blétt underlag.

Okad nederbdrd dkar risken for skred

Enligt Statens geotekniska instituts (SGI) dversiktliga kartering av forutsattningarna for
skred langs Kungsbackaan med bifloden (Fallsvik, 2007) klassas storre delen langs an som
stabilitetszon 10. Detta ar den hdgsta klassningen och innebir att det finns forutsittningar
for initialskred och att omradet kan dversvammas med en aterkomsttid pa 100 ar. Det finns
samhallsviktig verksamhet som omfattas av 10-zonen. Det gar dock inte att bedéma hur
stor risken &r eller hur en dversvamning med olika aterkomsttider paverkar risken. Inom
dversvamningsomradet finns dven omraden med foérorenad mark (Lansstyrelsen i Hallands
lan, 2020a).

4.3.2 Hur paverkan forandras i framtiden

| framtiden beddms mycket av vinternederbdrden i s6dra Sverige att falla som regn istéllet
for sno, vilket leder till att vattenflodena under vintern berdknas oka och att varfloden blir
mindre tydlig eller uteblir helt. Under vintern 6kar ddrmed risken for 6versvdmning i de
hallandska vattendragen och sjoar och da framst i system med stora tillrinningsomraden.
Under somrarna visar klimatscenarierna daremot pa lagre vattenfloden och langre perioder
med laga floden (Klimatanpassningsradet, 2022).

En 6kad nederbdrd okar risken for 6versvamningar, som kan orsaka spridning av
fororeningar och naringsdémnen, en forandrad salthalt och en forandrad skiktning.
Oversvamningar okar ocksa risken for ras, skred och erosion. En 6kad nederbord kan dven
ge en forandrad grundvattenbildning, forandrad avrinning och sotvattentillforsel till havet
(IVA, 2021). Aven risken for kallardversvamningar fran den kraftigt okade belastningen
pa avloppssystemen okar. Denna beror pa 6kade regnmangder och en omfordelning av
regn till host, vinter och var nar avdunstningen ar lag och marken vattenméttad, samt 6kad
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forekomst av extrema skyfall som leder till att ledningarna bli éverbelastade. Mer
nederbord medfor ocksa storre risk for fukt och mogelskador och att det yttre
underhallsbehovet av saval befintliga som nya byggnader kommer att 6ka (Prop.
2017/18:163).

Okad befolkningstillvaxt i Halland kan leda till en 6kad fortatning av staderna. En
fortatning leder till att de hardgjorda ytorna okar, vilket i sin tur minskar ytorna for naturlig
infiltration av dagvatten. Avrinningsforloppen blir darmed snabbare. Stora foérebyggande
insatser behdvs for att stdderna i Halland béttre ska klara av att ta hand om extrem
nederbord. Det blir exempelvis extra viktigt att titta pa fragan i ett landskapsperspektiv,
bevara, restaurera och skapa gron och bla infrastruktur och planera in multifunktionella
ytor for omhé&ndertagande av dagvatten i stdderna.

4.3.3 Bedomning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Sannolikheten att 6versvamningar fran nederbord intraffar kommer att 6ka under det
narmaste seklet, till foljd av extrema vattenfloden i sjoar och vattendrag, 6kande och mer
intensiv nederbord och stigande havsnivaer. Samtliga kommuner i Halland, oavsett lage,
I6per en hogre risk for skyfall. Hur stora konsekvenserna blir av skyfall beror pa stadernas
tathet, topografi, andelen grona ytor, samhallsviktiga funktioners lagen,
dagvattensystemets kapacitet och utformning mm (SOU 2017:42).

Sannolikhetsbedémningen har utgatt fran en 6versvamning med 100-ars aterkomsttid samt
indikatorerna nederbord och kraftig nederbdrd (>10mm/dygn) i SMHIs fordjupade
klimatscenariotjinst. Sannolikheten idag bedéms som Liten, ar 2050 som Medel och ar
2100 som Stor.

| konsekvensbeddmningen startade vi diskussionen utifran 6versvamningen som
intraffade ar 2020. Den dversvamningen hade en aterkomsttid pa runt 50 ar. Vid en
dversvamning med 100 ars aterkomsttid paverkas bland annat upp till 1000 manniskor
direkt, dricksvattenledningar och avloppssystem, infrastruktur, Natura 2000, odlings- och
skogsmark. Vi bedomde konsekvensnivan till Medel i nutid. | framtiden beraknas bland
annat antal dygn med kraftig nederbord 6ka cirka 26 % i det hogsta scenariot och vi
bedémde att konsekvensen ar 2050 och ar 2100 &r Stor.

Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Nutid 2050 2100
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4.4 Hoga temperaturer som innebar risker for halsa och
valbefinnande for manniskor och djur

4.4.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Idag intraffar varmebdljor sa gott som arligen i lanet, framforallt under juli och augusti.
Temperaturen i lanet kommer att vara hogre i ett framtida klimat och frekvensen av
varmeboljor kommer att 6ka, liksom dess langd.

Manniskors halsa och valfard

Léangre perioder med hoga temperaturer kan paverka manniskors hélsa, med allt fran milda
besvar till for tidig dod. Hur allvarliga effekterna blir avgors av bade varmens intensitet
och varaktighet. Det ar framférallt manniskor i riskgrupper, som éldre, sma barn och
personer med vissa sjukdomar som drabbas (FHM, 2021a). Aven smittrisk och
insjuknande kan 6ka med hdgre temperaturer, vilket i sin tur 6kar belastningen for
sjukvarden.

Kvinnor och mén, flickor och pojkar ska ha samma forutsattningar for en god halsa och
erbjudas vard och omsorg pa lika villkor. Men olika grupper i samhéllet paverkas olika och
riskgrupper ar mest utsatta. Aven boendeform och boendeomréde kan paverka sérbarheten,
da boende i socialt utsatta omraden kan vara sérskilt sarbara och trangboddhet kan komma
att paverka manniskors halsa negativt (De rosa, m.fl., 2022).

Skolbyggnader, skolgardar och lekplatser 6verhettas ofta (Malmquist, 2021) och enligt en
studie som kartlade 112 forskolor i en medelstor svensk stad, hade bara en av férskolorna
tillgang till luftkonditionering och de flesta hade aldre ventilation. Samma studie visade att
varmebdljan 2018 innebar att rum blev oanvandbara i 92 procent av férskolorna och att
verksamheten paverkades i stor utstrackning (Klimatanpassningsradet, 2022). Under
varmebdljan 2018 6kade aven dodligheten i Sverige betydligt jamfort med tidigare somrar,
dar den totala 6verdodligheten under juni—augusti var cirka 700 dodsfall i befolkningen
(Socialstyrelsen, 2019 och Astrém m.fl., 2019). Overdddligheten s&gs endast i de &ldre
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aldersgrupperna (FHM, 2021a).

| stader och tatorter finns dkad risk for sa kallade varmeoeffekter, dar det uppkommer
valdigt hoga temperaturer pa lokala platser. Urbanisering och fortatning kan géra att fler
manniskor blir utsatta och det ar darfor viktigt att planera in gronska i staderna som
minskar denna effekt, samt att bevara befintliga gronomraden och enstaka trad i stadsmiljo.
Eftersom barn och aldre &ar kansliga for varme ar mojligheten till skugga viktigt att se over
nar det galler planering av skolor, forskolor och aldreboenden.

Under varmebdljor kommer troligtvis vattenforbrukningen att 6ka da fler manniskor har ett
storre behov av dricksvatten och svala duschar, men dven pa grund av att bevattningen av
vaxter och grodor 6kar. Hur starkt manniskor paverkas av varmebdljor beror till stor del pa
mojligheten till svalka genom bla och gréna milj6er i staden, men &ven tillgangen pa svala
offentliga miljoer. Vaderhandelser har nationellt sett redan idag en stor paverkan pa
energiforsorjningen da exempelvis extrem varme har orsakat driftstérningar pa
elforsorjningen (Prop. 2017/18:163).

| Halland har vi en aldrande befolkning, vilket innebar att den andel av befolkningen som
ar sarbar for effekterna av varmeboéljor okar. Samtidigt ar den befintliga bebyggelsen inte
anpassad till varmebéljor och risken finns att inomhustemperaturen éverstiger
komforttemperaturen. Urbana varmedar gor att de personer i Halland som bor i tatorterna
ar sarskilt utsatta for varmebdljor. Idag bor 85 procent av Hallands befolkning i tatorter och
den andelen véntas stiga i takt med att befolkningen 6kar (SCB, 2022b). Vid varmebdljor
okar aven halten av luftféroreningar, sa som marknara ozon och luftburna partiklar, vilket
ytterligare okar risken for dodsfall och ohélsa (FHM, 2019).

| det fortsatta arbetet har vi identifierat att det behdvs en stérre samverkan mellan
Léansstyrelsen, Folkhalsomyndigheten, kommunerna och Region Halland géallande vilka
insatser som kan genomforas for att minska hélsoriskerna i samband med varmebdlja.
Aven i den framtida regionala fysiska planeringen ar fragan viktig att ha med.

Lantbruket

Hogre temperaturer medfor nya hot mot Hallands foderproduktion. En forlangd
vegetationsperiod och introduktion av nya grodor kan bidra till en 6kad férekomst av
befintliga vaxtskadegorare och risk for introduktion av nya arter (SVA, 2021).

Hoga temperaturer i kombination med langvarig torka paverkar redan idag saval
vaxtodling som djurhallning. Under varmebaljan ar 2018 blev det brist pa grovfoder, vilket
resulterade i att lantbrukare och hastégare i Halland var tvungna att importera foder fran
utlandet. Ett 6kat behov av foderimport 6kar risken for importerat otjanligt foder och
inforsel av skadegorare och sjukdomar. Det kan &ven bli brist pa stromedel, som tex halm,
vilket paverkar livsmedelsproducerande djurs och hastars vélfard. Vid extremvader kan
djur som gar pa bete behova stodutfodras, eftersom betet blir for magert.

Aven en 6kad frekvens av extremvéder, med torka under sommarmanaderna och kraftiga
regn i samband med sadd och skord, kan leda till bristande tillgang och kvalitet pa foder
(SVA, 2021). Vid en kris, som langvarig torka eller skogsbrand, kan bristen pa insatsmedel
som brénsle och konstgédsel — och svarigheter med eldistribution — forsvara eller i vérsta
fall omdjliggora fortsatt animalieproduktion.
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Okad risk for varmestress for lantbrukets djur

Redan idag finns risk att lantbrukets produktionsdijur utsétts for och paverkas av hoga
temperaturer och langvariga varmeboljor. Djuren riskerar da att utsattas for varmestress,
vilket innebar att kroppen inte kan gora sig av med dverskottsvarme och darmed blir
Overhettad (SVA, 2021). Varmestress leder till forsamrad djurvalfard och risk for lidande
hos produktionsdjuren och kan férsémra mjolkproduktionen, dggproduktionen, tillvaxten,
reproduktionen och immunfdrsvaret (Albihn m.fl., 2008). Det blir darfor viktigare att
redan nu borja planera betesgangen och de beten dar produktionsdjur halls, sa att det finns
mojlighet for dem att soka skugga, antingen genom att det finns naturliga skydd, befintliga
byggnader eller om det behdver ordnas skydd.

Hogre temperaturer staller hogre krav pa stallar avseende exempelvis ventilation och
kylning och kan leda till att det behdvs betydande investeringar inom lantbruket for att
tillgodose detta. For att uppna en god djurvalfard behover djurstallar och djurhallning i

stort anpassas efter klimatférandringarna (Albihn, 2008).
. " " . g
Hos idisslare & mjolkkor den storsta riskgruppen och i '

varmestress leder till lagre avkastning, hogre celltal i
mjolken, svagare brunst och hogre foster- och
kalvdodlighet (SLU, 2019). Idag gar manga av mjolkkorna V »
pa bete dar det inte finns skugga och vid varmeboljor kan ;
man till exempel behdva anpassa betestiden till tider pa
dygnet med mindre sol och lagre temperaturer, t.ex.
kvalls- och nattetid (SVA, 2021). Varmestress kan ocksa
motverkas av att bete forlaggs till naturbetesmarker med
tillgang till skuggande trad som djuren kan ta skydd under
eller att stangsel vid betesvallar dras en bit in i nérliggande
skogsmark.

Redan vid +25 grader 6kar mjolkkornas kroppstemperatur
och man kan se negativa konsekvenser for djuren, som
minskat foderintag (Hushallningsséllskapet Halland,

2020)- Figur 10. Halldndska djur I6per hégre

Aven grisar ar mycket kansliga for varme da de har ;’;f of"[a":sfs mestiess ettvarmare Klimat
begrénsade mojligheter att gora sig av med ' /

overskottsvarme pa grund av tjock underhud och begransat

antal funktionella svettkortlar. Vrmestress hos grisar leder till forsamrad hélsa och
valfard, som till exempel dalig tillvéxt, foderleda och nedsatt fruktsamhet. Varmen
paverkar inte bara grisen negativt, utan leder aven till att miljon i stallarna blir samre
genom andrat godslingsbeteende, vilket 6kar arbetsbelastningen for lantbrukaren (Ancher,
2021). Hos fjaderfa ger varmestress 6kad sjuklighet och hogre dodlighet. Aven kortvariga
varmeboljor sanker avkastningen (SLU, 2019).

Djurtransporter kan bli véldigt varma da manga transporter bara har naturlig ventilation.
Under hdga temperaturer &r nattliga djurtransporter en mojlighet, men det krévs tid och
samordning med slakterierna kopplat till mottagande av djuren. Aven en lagre belaggning
pa transporterna kan vara en mojlighet, vilket kommer leda till 6kade transporter och hogre
kostnader. Det kan dven behdvas investeringar i mekanisk ventilation i transporterna.
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| samband med torkan 2018 var det langa slaktkder eftersom manga djurhallare anmalde
sina djur till slakt. Detta ledde bland annat till att det blev 6verbel&dggning i en del stallar,
vilket paverkade djuren mycket negativt. Det ar viktigt att det pa gardarna finns
beredskapsplaner for hantering av langa slaktkoer och dvertaliga produktionsdjur.

Hogre temperatur pa vattensamlingar

Hoga och hogre temperaturer leder till att temperaturen pa vattensamlingar hojs, vilket
paverkar bade ravattnet till vattenforsérjningen och stressar kallvattenanpassade
vattenlevande arter som tex al och odlad fisk. Inom industrisektorn kan det ocksa leda till
problem i kylprocesser.

Paverkan pa kulturmiljo

Alla kulturhistoriskt vardefulla byggnader paverkas av klimatférandringar. Storst paverkan
har de 6kande nederbordsnivaerna och ett generellt fuktigare klimat, men hdga
temperaturer i kombination med mycket fukt 6kar nedbrytningsbetingelser i till exempel
trahus. Vid langvarigt hog temperatur tillsammans med torka finns aven risk for sattningar
I kulturhistoriskt vardefulla byggnader och andra byggnadsverk. Hoga temperaturer och
torka kan dven paverka forhallandet for lamningar i marken da bland annat
fuktforhallanden paverkas. Detta kan till exempel paskynda nedbrytningen av arkeologiskt
material.

4.4.2 Hur paverkan fordandras i framtiden

Klimatférandringarna innebar att vi kommer att fa ett varmare klimat i lanet.
Medeltemperaturen vid slutet av seklet berdknas vara 2,6—4,3 grader hogre &n under
referensperioden 19611990, beroende pa vilket scenario man tittar pa (SMHI, 2021b).
Hur mycket den globala medeltemperaturen kommer att 6ka beror pa hur mycket
vaxthusgaser som slapps ut i atmosfaren.

Det varmare klimatet medfor en 6kad risk for varmebdéljor, med en forlangning pa upp till
34 dagar per ar enligt RCP 8.5 (SMHI, 2021b). I ett framtida klimat kan varmebdljor och
varmeoeffekter bli vanligare, kraftigare och mer ihallande, med fortsatta negativa
konsekvenser pa manniskor och djurs halsa. Hogre temperaturer kan dven ge en okad
frekvens av smittspridning av infektioner och sjukdomar, vilket kan komma att paverka
halsan hos manniskor och djur ytterligare.

Ovriga effekter som kan uppstd i samband med varmeboljor ar forekomsten av aska, som
ar den allra vanligaste orsaken till elavbrott. Oftast orsakar blixtnedslag begrénsade skador
pa energiforsorjningen och aterstallningstiden blir darmed vanligtvis kort (SMHI, 2018).

Kylbehovet kommer att 6ka i ett varmare klimat och det &r viktigt att vi anpassar
kylbehovet sa att vi kyler pa ratt satt. Det &r viktigt att vi inte far en ytterligare negativ
paverkan pa klimatet till foljd av nedkylning av bostader och lokaler.

Paverkan pa karnkraftverk

Vad galler produktion av el sa finns det flera utredningar som beskriver vilka
konsekvenser havstemperaturforandringar kan ha pa karnkraftverk. Vid tillrackligt hdga
havstemperaturer kan verkningsgraden i karnkraftverken forsamras, eller medfora att
reaktorerna far stallas av (MSB, 2015). Lansstyrelsen papekar att en langvarig varmebolja
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skulle, om den drabbar hela Sverige, kunna ha en markbar paverkan pa effektbalansen i
landet. En period med mycket varm véderlek skulle eventuellt kunna paverka
elproduktionen vid ett kraftvarmeverk, till exempel genom att tillhdrande kylutrustning
(kylpumpar och kylflaktar) havererar pa grund av 6verbelastning. Detta skulle i sin tur
kunna leda till stérningar eller avbrott som berdr slutkonsumenterna (L&nsstyrelsen i
Hallands lan, 2013).

Paverkan pa lantbruket

Efter den langa varmeboljan och torkan 2018 har lantbruket borjat forbereda sig for ett
varmare klimat. | framtiden ar det troligt att handlingsplaner och atgarder kopplande till
varmeboljor finns pa plats och att liknande handelser som intraffade 2018 framst riskerar
att drabba lantbrukarna ekonomiskt. Nar det kommer till djuromsorg, tillgang till foder och
vatten till djuren sa bedéms lantbruket vara battre forberett. Lantbrukarna bedéms hinna
anpassa sig for mindre och gradvisa forandringar, men extremsomrar och langa
varmeboljor dar dven langa torkaperioder ingar riskerar att vara problematiska.

Aterkommande varmebéljor gor att lantbrukarna inte klarar av att bygga upp ett lager av
grovfoder, vilket kan resultera i att kétt och mjélkproduktionen minskar.
Vaxtodlingsasongen forlangs, vilket bidrar till méjligheter for lantbrukare att bland annat
odla andra grédor &n idag.

Paverkan pa skogsbruket

Skogen har en samhallsviktig funktion genom att leverera virke och andra
ekosystemtjanster. Skogsbruket bidrar till alternativ till fossila ravaror samtidigt som
kolforradet bibehalls i skogen. Langre vaxtsasonger innebar en mojlighet for skogsbruket
genom Okad skogstillvaxt. Men sommartorka, minskad vintertjale, 6kad frekvens av
skyfall och andra effekter av ett andrat klimat medfér samtidigt 6kade risker i form av
angrepp av gamla och nya skadegorare, lackage av dmnen (IVA, 2021), stormskador,
erosions- och korskador med mera (Skogsstyrelsen, 2019). Aven den biologiska
mangfalden kommer att paverkas (IVA, 2021) liksom risken for 6kat antal skador pa
fornlamningar i skogen. Hogre temperaturer gor att mer vatten avdunstar fran mark och
vattendrag och vid langvarig torka intréffar ocksa manga brander i skog och mark (Prop.
2017/18:163). En varierad och standortsanpassad skog med bevarad biologisk mangfald &r
generellt val rustad for att motsta forandringar i klimatet.

Paverkan pa kulturmiljon

Samtliga av Hallands byggnadsminnen, kyrkor och byggnader som skyddas i
kommunernas detaljplaner kommer i stigande omfattning belastas av insekter, algpavaxt
och olika typer av hussvamp (rétsvamp och mdgelsvamp). Dessa gynnas av stigande
luftfuktighet och arsmedeltemperatur och forutsattningarna for att skadegorare,
mdgelsvamp och rétsvamp angriper byggnader forvantas dka. Ett exempel &r Linnéstugan
i kulturreservatet Rashult i Kronobergs Ian, som drabbats av aterkommande skyfall.
Stugan har grastak tatat med naver och regnet rinner igenom hela byggnaden. Som
konsekvens av fuktigheten har svamp bildats pa vinden.

Aven museisamlingar, historiska arkiv och bibliotek kan paverkas dd mogel och
skadeinsekter gynnas av ett generellt mildare och fuktigare klimat.
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Marina miljoer och yrkesfisket

Hogre havstemperaturer paverkar vara fiskebestand, bland annat riskerar laxartade fiskar
forsvinna och invasiva arter att etablera sig. Fiskenaringen star infor potentiellt stora
forandringar till foljd av forandringar i ekosystemen. De komplexa sambanden gor det
svart att bedoma hur klimatférandringen kommer att paverka yrkesfisket, fritidsfisket,
vattenbruket och fisketurism i detalj (Prop. 2017/18:163).

Klimatflyktingar

Redan idag ar en del omraden i varlden mer utsatta for risker kopplade till
klimatférandringar an andra. Okade politiska och ekonomiska motsattningar i framférallt
delar av Mellandstern, Afrika och Asien, i kombination med langa regnfria perioder med
torka som f6ljd, kan innebara 6kade migrationsstrommar. Migrationen sker primart inom
lander och i narliggande regioner, men aven till EU, och darmed Sverige och Halland. Det
finns inget tydligt stod fran forskningen for att stora mangder direkt klimatdrivna migranter
kommer till Sverige men vi behover anda ta hojd for att klimatforandringar kan paverka
risk for konflikter, och pa sa satt indirekt leda till 6kad migration. Som medlem i EU
paverkas Sverige ocksa av rorligheten av méanniskor inom Europa. Klimateffekter i sodra
Europa, i kombination med ekonomisk kris, kan paverka migrationsmonstren inom den
Europeiska unionen om manniskor tvingas flytta till foljd av ett forandrat klimat for att
hitta forsorjning (Klimatanpassningsradet, 2022).

Okad risk for skogsbrand

Skogsbrander uppstar vanligtvis till foljd av eldning, skogsavverkning, gnistor fran tag
eller blixtnedslag (WHO, 2020) och nér det ar torrt i skog och mark 6kar risken for brander
som kan fa forodande konsekvenser. Hur stor areal som brinner beror forutom torka,
vindforhallande och brandriskniva dven pa hur snabbt branden upptacks och pa tillgangliga
slackningsresurser. Aven pa lantbruken forekommer mycket heta arbeten som &r kopplade
till reparationer och underhall, dessa arbeten i kombination med valdigt hdga temperaturer
skulle kunna ge en 6kad risk for bréander.

Mellan 1998 och 2021 intraffade 1860 skogsbrander i Halland till f6ljd av heta arbeten,
sjalvantandning, blixtnedslag, tigbromsning och évriga gnistor samt okanda eller andra
anledningar. Artal som sticker ut under denna perioden ar 2003 och 2018, vilka ar értal
som &r vélkanda for sina varmebdoljor. Under 2003 intraffade 228 skogsbrénder och 2018
125 skogsbrander till f6ljd av ovan n&mnda anledningar (MSB, 2022).

I Halland har vi inte stora sammanh&ngande skogsarealer, som andra lan i Sverige har, och
en skogsbrand kommer darfor inte bli lika omfattande i Halland som pa andra platser. En
skogsbrand i Halland kommer daremot ha storre risk att ske i omraden nara bebyggelse,
vilket kan ge skador och orsaka risker for manniskors liv och halsa samt egendom.
Skogsbrand kan dven leda till att boende i omradet behéver utrymmas samtidigt som
raddningstjansten bek&mpar branden, vilket kan leda till logistiska problem. L&nsstyrelsen
har idag avtal om att flygplan ska skanna efter brand under brandsasong, for att tidigt
kunna detektera brander. N&r det galler brand i naturreservat ar Lansstyrelsens generella
hallning att detta kan vara positivt ur naturvardssynpunkt, men raddningstjanstens
bedémning om var och hur branden bor begrénsas &r styrande.

Fram till slutet av detta arhundrade kommer brandrisksasongen 6ka med cirka 50 dagar i
sodra Sverige (MSB, 2017), vilket stéller hogre krav pa tidig upptéackt av brander.
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Paverkan pa Lansstyrelsens verksamhet

Aven Lansstyrelsens verksamhet paverkas av hoga temperaturer da exempelvis extra
insatser for att forsorja betande djur i naturreservat med vatten och 6kat behov av

djurskyddstillsyn och fler halsoskyddsarenden kommer behdvas. Djurskyddsérenden
innebar ofta dven stort intresse fran massmedia och uppmarksamhet i sociala medier.

Nér extremvéaderhéandelser, skogsbréander och andra snabba forlopp intraffar kan
arbetsbelastningen for de som arbetar med kulturmiljo stiga dramatiskt. Detta pa grund av
att stormfélld och brandskadad skog generar stora antal avverkningsanmaélningar som
behover handlaggas pa kort tid. | fall dar skador har intraffat behover atgarder initieras for
att radda restvarden, dokumentera skador och i maéjligaste man restaurera eller aterstalla de
skador som uppkommit. En annan utmaning &r att handlagga anmalningar for omraden
innan de avverkas och pa sa satt skydda forn- och kulturlamningar som loper risk att
skadas under réjningsarbetena. Allt detta har avsevarda konsekvenser for den 16pande
arendehanteringen nar krisarbetet laggs pa de ordinarie arbetsuppgifterna.

Ett forandrat klimat kan krdva nya samverkansbehov och nya uppdrag som kréver
samordning vid sarskilda handelser som dven stracker sig éver lansgrénserna.

4.4.3 Bedémning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

I sannolikhetshedémningen har vi utgatt fran indikatorn "Langsta varmebdljan™ enligt
SMHIs klimatscenariotjanst. Under referensperioden 1971-2000 var langsta varmebdljan
for hela Hallands lan 11,9 dygn per ar. Om klimatet utvecklas enligt scenario RCP8,5
kommer langsta varmebdljan att 6ka med 34 dygn for perioden 2071 - 2100 jamfort med
referensperioden.

Sannolikheten for varmebdlja bedoms i nutid som Stor och som Mycket stor ar 2050 och ar
2100.

Varmeboljan 2018 slog hart mot lanets bonder som drabbades hart ekonomiskt men dven
psykiskt, da flera tvingades till konkurs och/eller slakt. Det blev dven stora konsekvenser
for vattensystemen da flera vattensystem nastintill torkades ut. | framtiden ser vi fortsatt
Okade konsekvenser.

Konsekvenser beddéms i nutid till Stor, ar 2050 till Stor och till ar 2100 till Mycket stor.

Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 9. Den samlade risknivan for utmaningen Héga temperaturer i Hallands Idn under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100
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4.5 Bristi vattenforsorjningen for enskilda, jordbruk och industri

4.5.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Den kommunala vattenforsérjningen i lanet baseras i hog grad pa grundvattentakter och
antalet vattentékter och vattenverk som ar i bruk varierar dver tid. Redan i dagens klimat &r
dricksvattenforsorjningen bristfallig i Halland, speciellt i kustkommunerna nar
befolkningen dkar under sommarsasongen. Nagra somrar har det handlat om Iaga
grundvattennivaer, men framfor allt ar det produktionskapaciteten som satter
begrénsningen. Befolkningen i Halland forvantas 6ka och ett stérre behov av dricksvatten,
vatten till bevattning och dricksvatten till djuren kommer att uppsta. Tillgang pa
dricksvatten av god kvalitet ar en mycket viktig del for saval manniskor som djurs hélsa.
Vatten behdvs bade for dryck, matlagning, hygien, jordbruket och i vissa industrier.

| Halland &r det industrin som star for den storsta vattenanvandningen i lanet och
merparten av vattenbehovet tillgodoses fran egen ytvattentakt. Mellan 2005 och 2015 har
industrins vattenanvandning minskat med ca 17 %, se dven figur 11 nedan. Hushallen &r
den anvandargrupp som anvander nast mest vatten i lanet och mellan ar 2000 och 2015 har
vattenanvandningen legat pa ungefar samma niva. Jordbrukets vattenanvandning har
minskat nastan 50 % de senaste 20 aren och &r den anvandargrupp som anvander minst
vatten i lanet (Regional vattenforsorjningsplan for Hallands 1&n, 2021).
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Figur 11. Total vattenanvdndning per anvdndargrupp i Hallands ldn, férdelat mellan hushdll, jordbruk, industri och évrig
vattenanvdnding (SCB, 2021).

Hushallens vattenanvandning

Hushallen anvander i snitt 140 liter dricksvatten per person och dygn och
vattenanvandningen har successivt sjunkit de senaste artionden. Dricksvattnet anvands
framst till mat, hygien, tvatt och toalettspolning (Svenskt vatten, 2021a). Under
sommarsasongen okar konkurrensen om vattnet samtidigt som vattentillgangen minskar
och risken finns att enskilda brunnar sinar helt. | de éstra delarna av l&net ar
vattenforsorjningen stabil. Hallands lan tar emot mycket turister under sommarmanaderna,
vilket ocksa har en paverkan pa vattenanvandningen i lanet sommartid.

Jordbrukets vattenanvandning

Jordbrukets vattenanvandning kan delas in i djurhallning och bevattning av grodor. Det
mesta av vattnet, cirka 80 %, gar till bevattning for vaxtodling, inklusive djurfoder. Resten
anvands som dricksvatten for djur. | l&net ar jordbruket huvudsakligen beroende av vatten
via nederbord, ytvatten och grundvatten, men tre kommuner anvénder dven den allmanna
vattenforsorjningen till sina djur. Hur mycket vatten som tas fran ytvatten, grundvatten och
sa vidare, och var det sedan anvands, ar i dagslaget okant. Jamforelsevis fa jordbruk har
tillstindsangivna vattenuttag och inom lanet sker vasentliga uttag for vatten till
djurhallning med aberopande av husbehovsundantaget (1 kap 11 § Miljcbalken) (Regional
vattenforsorjningsplan for Hallands 1&n, 2021).

Vid perioder med langvarig torka kommer vattennivaerna i vattendragen att sjunka. Om
vattennivaerna sjunker till kritiskt laga nivaer medfor det ett hot for vissa av lanets
kansliga naturvarden. Aven 6kade vattentemperaturer i vattendragen kan uppkomma,
vilket paverkar naturvarderna negativt. Under samma period kommer konkurrensen om
vattnet att 6ka, da lantbrukarna kommer att fa ett 6kat bevattningsbehov till sina djur och
grodor. Bevattningsbehovet beror pa hur nederbdrden fordelas under odlingssasongen.
Olika grodor ar olika kansliga for torka och vattenbehovet varierar darmed.
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Sverige har en hog medelvattenniva i grundvatten och ytvatten och utmaningen for
jordbruket ar darfor i de flesta fall for mycket vatten. All mark for livsmedelsproduktion &r
drénerad genom Oppna diken eller draneringsror i marken. Allt fler lantbrukare férbereder
sig dock ocksa for aterkommande torka genom att bygga bevattningsdammar for att samla
vatten till torrperioderna (IVA, 2021).

Brist pa vatten kan innebara ett omedelbart och akut lidande for djur och kan i varsta fall
innebéra att djuren maste nodslaktas om man inte har en beredskap och snabbt kan atgarda
problemet. Produktionen fran livsmedelsproducerande djur kan minska och problem kan
uppsta gallande djurens valfard, aven storre djurverksamheter med t.ex. hast riskerar att
paverkas. Brist pa vatten till betesdjur i skyddade omraden kraver snabba losningar, vilket
berdr djurégare och forvaltare.

Industrins vattenanvandning

Industrins vattenanvandning i Halland omfattar bade kommunalt vatten och vatten fran
enskilda vattentakter. Bade sot- och havsvatten anvands, framst som kyl- och processvatten
och mycket av det vatten som anvands av industrin aterfors till vattendrag, sjoar eller till
havet. Statistik fran 2015 visar pa att 86 % av Hallands industriers vattenanvandning utgors
av ytvatten fran egen takt, 10 % kops in fran kommunen och 4 % tas fran egen
grundvattentéakt (SCB, 2022).

Vattenbrist paverkar fjarrvarme, raddningstjanstens slackningsformaga och
kylmdjligheterna i industrier.

4.5.2 Hur paverkan fordndras i framtiden

Om befolkningsokningen fortsatter enligt SCB beddmning, sa finns det generellt
tillrackligt med vatten inom lanet for att klara lanets totala dricksvattenbehov ar 2100. Men
vattendomar kommer behovas for att mojliggora nyttjandet av vattnet. Det ar darmed
framst produktionskapaciteten som &r ett problem for lanet (Regional
vattenforsorjningsplan for Hallands 1&n, 2021).

Paverkan pa lanets grundvattenbildning

SGU genomforde senast 2015 en studie om hur klimatférandringen kan komma att paverka
grundvattenbildningen i Sverige. Resultatet fran den studien visade pa att snabbreagerande
grundvattenmagasin i sydvastra Sverige troligtvis kommer fa hdgre grundvattennivaer,
framforallt under vintern. Men dven under sommarhalvaret kan nivaerna bli nagot hogre.
Detta beror pa sannolikt fler lagtryck och stérre regnmangder som bidrar till
grundvattenbildning dven under sommarhalvaret. | de langsamreagerande magasinen
bedéms daremot lagstanivaerna under sommarhalvaret bli lagre, medan de forblir
oférandrade under vintern (SGU, 2015). Trots att hela landet véntas fa en forlangd
vegetationsperiod visar studierna pa att det enbart ar de sydostra delarna av landet som
bedoms fa en minskad grundvattenbildning. | Hallands lan tycks grundvattenbildningen
totalt 6ver aret oka eller forbli oférandrad.

Paverkan pa lanets grundvattenkvalitet

Klimatférandringarna kan leda till &ndrad markanvandning, odling av nya grédor, langre
vaxtsasonger och 6kad anvandning av godsel och bekdmpningsmedel, vilket kan medféra
paverkan pa grundvattenkvaliteten. Den okade nederbérden kan dessutom medfora fler och
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storre Gversvamningar samt hojda ytvattennivaer som kan paverka grundvattnet genom
Okat inflode av ytvatten till grundvattenmagasin (SGU, 2022).

Bade hojda och sankta grundvattennivaer kan paverka grundvattenkvaliteten. Nar
grundvattennivaerna sjunker 6kar halter av kemiska amnen och dkande grundvattennivaer
medfor minskade halter, det vill s&ga det sker en utspadning (ibid).

Om grundvattennivaerna ligger nara markytan galler istallet det omvanda sambandet —
okande halter nar grundvattennivaerna stiger och minskande halter nar
grundvattennivaerna sjunker. Orsaken &r att upplagrade tungmetaller i de Gversta
markskikten transporteras av grundvattnet (ibid).

| kustomradena kommer havsnivahojningen att paverka grundvattnet genom att risken for
saltvattenintrangning 6kar i enskilda brunnar (ibid).

Vattentillgangen kommer minska

Aven om det totala drickvattenbehovet tillgodoses och att grundvattenbildningen kommer
vara god, sa pekar klimatscenarierna pa att ytvattentillgangen i lanet kommer att minska.
Minskningen beror framst pa att vaxter kommer att forbruka mer, eftersom véxtsasongen
forlangs i ett varmare klimat. Det finns risk for perioder med lag vattenforing i vattendrag
och laga vattenstand i sjoar och grundvatten. Detta kan leda till tillfallig vattenbrist och
bevattningsforbud, vilket ger en 6kad konkurrens mellan anvéndning av vatten for
vattenforsorjning och bevattning eller avlopp. Tillgang till och kvalitet pa dricksvatten
kommer i framtiden paverkas av forandrade nederb6rdsmonster, torka, skyfall, 6kad
spridning av féroreningar och tkade mikrobiologiska risker (Prop. 2017/18:163).

Paverkan beddms oka och bli stérre framat senare delen av seklet. Vi kan forvénta oss
storre variationer i tillgangen pa vatten samt att fordelningen Gver sasongerna varierar.
Detta medfor ett 6kat behov av att lagra grundvatten, som sedan kan anvandas vid behov
(Regional vattenforsorjningsplan for Hallands lan, 2021).

Paverkan pa hushallen, djur och natur

Under sommarmanaderna blir lanet extra sarbart da turism och 6kad bevattning orsakar
tillfalligt hoga vattenbehov, vilket leder till problem i produktionskapaciteten.

Néstan hela kuststrackan i lanet &r bebyggd och har finns det risk for att
saltvattenintrangning sker i enskilda brunnar nar havsnivan hojs.

Kraftigare nederbdrd leder till bade okad ytavrinning och risk for braddning, som kan ge
Okade halter av lakemedel, bekdmpningsmedel, industrikemikalier och metaller i
dricksvattentakterna. Ravattenkvaliteten kan dven bli paverkad av 6kade humushalter,
forekomst av virus, bakterier och protozoer. Ett 6kat behov av rening kan darfor uppsta
samtidigt som manga vattenverk inte ar konstruerade for att hantera virus och parasiter i
hoga halter (Livsmedelsverket, 2018). Ett annat problem for vattenproducenterna ar hogre
temperatur pa ravatten, vilket ar resurskravande att hantera. Forandring av mikrobiologin i
ravattnet kan medfora att reningseffekten i vattenverken blir otillracklig. Detta kan orsaka
en Okad tillvaxt av odnskade mikroorganismer i distributionssystemen. Algblomning i
vattenreservoarer kan dven forsamra ravattnet genom smak- och luktférandringar och
genom bildning av algtoxiner (Livsmedelsverket, 2018). Vegetationsbrander i
tillrinningsomraden till vattentakter kan paverka kvalitén pa ravattnet negativt. Ras och
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skred kan leda till féroreningsspridning, vilket kan fa konsekvenser for produktion av djur,
vegetabilier och dricksvatten. Det kan dven leda till rorbrott och séttningar i ledningsnétet.

Vattentillgangen i lantbruket beror pa skillnaden mellan nederbérd och avdunstning, vilket
gor riskerna for torka och 6versvamning svarforutsagbara. Bade behovet av dranering och
bevattning kan komma att 6ka. En situation som préglas av storre skillnader och extremer
an idag, med bade kraftiga skyfall, 6versvamning och langre torrperioder, gor att riskerna
och sarbarheterna inom lantbruket 6kar (SLU, 2019).

Paverkan pa industri

En klimatrelaterad risk for Hallands naringsliv och industri &r att tillgdngen pa vatten i ratt
mangd och av ratt kvalitet kan komma att bli ett problem for manga foretag pa grund av
klimatférandringarna. Det senaste decenniet har visat pa helt nya behov av
vattenforvaltning och ett behov av att kunna planera holistiskt for vattenresursens
anvéandning och fordelning (Sydvatten, 2019). | ett varmare klimat kan vatten bli en allt
viktigare faktor i lokaliseringsbeslut for stora industrier och féretag. Vattenintensiva
industrier kan komma att 6verviga omlokalisering och Miljébalkens lokaliseringsprincip®
kan fa allt storre betydelse. Ett alternativ kan dven vara att i hogre grad tidsbegransa
tillstand for vattenuttag.

Paverkan pa Lansstyrelsens verksamhet

Léansstyrelsen har bedémt att paverkan pa vattenforsorjningen i lanet kommer att 6ka nar
klimatet forandras. Arbetsbelastningen pa Lansstyrelsens verksamhet genom det
geografiska omradesansvaret kommer darmed ocksa att bli storre. Enheter som arbetar mot
lantbrukare, med inriktning mot féretag och radgivning, kommer att fa fler samtal och ett
okat behov av att andra beslut kan uppsta. Tillsynsarenden kommer att bli fler liksom
arenden som handlar om vattenverksamhet. Det finns risk for att omprioriteringar av
verksamheten kan komma att behdva goras nér krishanteringen okar.

Ett forandrat forhallningssatt till vatten behdvs i ett hallbart samhalle

Ett forandrat klimat och en héllbar vattenforsérjning kréaver ett nytt forhallningssatt till
vatten. Vatten ar en vardefull resurs och vi behover bli mer eftertanksamma i vart
anvandande av vatten generellt. Beroende pa anvandningsomrade bor vatten av annan
kvalitet an dricksvatten anvandas dar sa ar mojligt. Klimatforandringarna paverkar bade
tillgangen till s6tvatten och vattnets kvalitet. Om vi ska kunna tillgodose behovet av vatten
i lanet, nationellt och globalt behdver vi hjalpas at att hitta nya losningar for andamal som
inte krdver dricksvattenkvalitet. Genom att byta ut dricksvatten mot andra vattenkéllor kan
vi forebygga situationer dar vi desperat behover spara pa dricksvatten (Svenskt vatten,
2021).

Klimatférandringarna for &ven med sig 6kade behov av samverkan inom regioner och
mellan kommuner for att sdkerstalla dricksvattenférsorjningen under kritiska perioder.
Lansstyrelsen stottar redan idag lanets aktorer i fragan genom beredskapsarbetet och i
samverkan kring den regionala vattenforsorjningsplanen.

3 Lokaliseringsprincipen MB (2 kap. 6 §) — innebér att en verksamhet ska lokaliseras pa en plats som ger
minsta mojliga intrang och oldgenhet fér ménniskor och miljo.
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4.5.3 Bedémning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Inom lanet finns en generellt god tillgang pa vatten och de lokala VVA-bolagen arbetar
aktivt for att sakerstalla vattentillgangen langsiktigt. Problem uppstar nar
produktionskapaciteten brister under varma perioder och nér befolkningen i lanet okar till
foljd av turism. Det finns dven risk for att vattenkvaliteten forsamras i ett forandrat klimat.

Sannolikhetsbedémningen utgar fran hur ofta lanet kan komma att drabbas av vattenbrist
och bevattningsforbud till foljd av Iag tillgang pa vatten eller pa grund av begransningar i
produktionskapaciteten. Paverkan sker redan idag och bedoms fortsétta intraffa en gang
varje till vart tionde ar. Anledningen till att sannolikheten inte bedéms 6ka beror pa det
aktiva arbete som vattenproducenterna bedriver.

Sannolikheten bedémes till Stor i nutid samt Stor ar 2050 och ar 2100.

Under 2018 drabbades lanet av vattenbrist och bevattningsforbud sattes in som en atgard i
delar av lanet. Vattenbristen orsakade ekonomiska och sociala konsekvenser for lantbruket.
Kommuners och foretags aktiva arbete, tillsammans med de atgarder som lantbruket och
andra sektorer har borjat implementera bidrar till att det ar troligt att konsekvenserna inte
kommer att 6ka fram till ar 2100.

Konsekvensen bedoms i nutid till Medel och d&ven Medel &r 2050 och 2100.

Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 10. Den samlade risknivan fér brist i vattenférsérjningen i Hallands Idn under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100

Medel Medel Medel
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oto: Lénsstyrelsen

4.6 Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar
utveckling

4.6.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Klimateffekter som direkt paverkar ekosystem och den biologiska mangfalden ar bland
annat temperaturforandringar, langvarig torka och varmeboéljor, skogsbrander,
éversvamningar, minskat och forandrat snétacke, fler nollgenomgangar, erosion,
havsnivahojning samt forlangd och forskjuten vaxtsasong.

Enligt SLU:s Artdatabanken (2022) paverkas cirka 260 arter, i flera olika artgrupper,
negativt av klimatférandringar i Halland redan idag. For drygt 30 av dessa arter ar
klimatforandringen av stor negativ betydelse. Inom lanet finns dven olika arter som gynnas
av klimatférandringar, bland annat olika arter av grashoppor och fladdermass.
Forandringar i artsammansattningen kan ocksa leda till férandringar i naturtyper och
ekosystem.

Paverkan pa biologisk mangfald

Extrema vaderhandelser till foljd av ett forandrat klimat kan orsaka hastiga férandringar i
den biologiska mangfalden (SMHI, 2020a). Brander ar naturliga inslag och en
forutsattning i vissa skogstyper for en fortsatt hog biologisk mangfald. Den positiva
effekten som denna typ av handelser har pa ekosystemen och den biologiska mangfalden
kan emellertid utebli om stérningar blir mer frekventa och ekosystemen inte hinner
aterhamta sig. Ur ett naturvardsperspektiv anser Lansstyrelsen att brand i reservat ar en
positiv foreteelse. Kraftiga varmebdljor kan paverka vaxelvarma djur da de inte kan reglera
sin egen temperatur (SMHI, 2020a).
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Paverkan till foljd av torka och vattenbrist

Redan idag missgynnas arter direkt av torka, framforallt de som lever i vatten aret runt och
som inte &r anpassade till att vattnen kan torka ut eller att livsmiljQer torrlaggs. Arter i
lanets vatmarker eller arter som &r beroende av dversvamningar pa varen ar sarskilt
kénsliga for perioder av torka och 1&g vattenforing. Aven vattenlevande arter som &r
kansliga for hogre vattentemperaturer, drabbas negativt av ett varmare klimat. En
sommartorka som inte blir alltfor langvarig hor till normala inslag i vart klimat och en del
naturtyper kan aven gynnas av detta. Vid extrem torka kan arter slas ut lokalt och beroende
pa artens utbredning kan den i varsta fall slas ut helt i lanet. Men beroende pa artens
spridningsformaga och landskapets forutsattningar, kan en eventuell ateretablering ske
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Den léngsta torrperioden, det vill sdga en period utan nederbdrd, kommer enligt scenario
RCP8,5 6ka med endast 0,1 dygn under perioden 2071-2100, jamfort med
referensperioden, vilket bedéms som positivt i sammanhanget. Varmebdljor kommer dock
bli vanligare i lanet (SMHI, 2021b).

Brist pa vatten kan bland annat leda till begransad formaga att satta fré/frukt hos véxter,
vilket kan paverka reproduktionsframgangen hos arten men det kan éven paverka hela
naringskedjan i ett ekosystem (Klimatanpassningsradet, 2022). Aven fiskpopulationer,
grunda bottnar, samt ekosystem som &r beroende av grundvatten kan paverkas redan idag.
Vattenbrist leder generellt till stressade ekosystem som darmed blir kénsliga for
skadegOrare.

Paverkan pa vilt

Viltet kan ofta hantera enstaka ar med torka och vattenbrist &ven om varme och torka kan
vara besvarande for enskilda individer. Torka kan bland annat vara besvérande for vilda
djur genom att kvaliteten i véaxtligheten sjunker, vilket leder till att den vétska som de
naturligt far i sig via fodan blir for liten. Men generellt har viltet en god formaga att
anpassa sig genom att soka upp svala platser, antingen fuktiga omraden eller hogre hojder
(Klimatanpassningsradet, 2022). Algen &r :

anpassad till kyla och ett allt varmare klimat
far darfor konsekvenser for Hallands
algpopulation. Negativa effekter pa dlgarnas
reproduktionsférmaga har observerats i
samband med varma och torra varar, saval
som med t6kad frekvens av mycket varma
dagar. Dessa effekter forvéantas forstarkas i
takt med att det blir vanligare med extrema
varmeperioder. Effekterna beror saval pa
direkt varmestress som pa varmt och torrt

. ’ . : Figur 12. Algpopulationen i Halland péverkas negativt
varvaders negativa effekter pa foderkvaliteten tiii fsijd av ett fordndrat klimat. Foto: Lénsstyrelsen

(Holmes, 2021).

4.6.2 Hur paverkan forandras i framtiden
Klimatforandringar paverkar vaxter, djur och den biologiska mangfalden, men éven

klimatforhallanden pa en plats ar en viktig faktor for arters forekomst och utbredning
(Persson och Rummukainen, 2010). Naturvardsverket drar slutsatsen att
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klimatférandringarna kommer att fa betydande konsekvenser for den svenska naturmiljon
och kommer att paverka alla delar av den biologiska mangfalden i Sverige
(Naturvardsverket, 2015).

Paverkan pa biologisk mangfald

Klimatfoérandringarna paverkar biologisk mangfald, ekosystem och landskapet — bade
direkt genom forandrad nederbord och temperatur, och indirekt genom féréndrad
markanvéandning och vattentillgang som foljer av ett forandrat klimat (Naturvardsverket,
2022). | ett hallbart samhalle &r biologisk mangfald och val fungerande ekosystem en
forutsattning for att tillhandahalla livsviktiga ekosystemtjanster som &ar avgoérande for
manniskans véalfard.

Klimatférandringar riskerar att sla ut kansliga och konkurrenssvaga arter som ar beroende
av speciella livsmiljoer, medan generalister 6kar i antal och breder ut sig. Det riskerar att
leda till mer artfattiga eller ensartade naturtyper. Naturliga grasmarker, skogar och
vatmarker som ar havdberoende, riskerar att véaxa igen till fljd av forlangd
vegetationsperiod, stigande hav och 6kad temperatur. Storlek och kvalitet pa naturmiljoer
riskerar att minska och avstand mellan naturmiljoer riskerar att 6ka. Det kan i sin tur leda
till att arters mojlighet att migrera till nya miljéer nér livsforutsattningarna forandras
begrénsas ytterligare, vilket kan leda till att gron infrastruktur forsvagas.

Forandringar i arters livscykel och forlangd vegetationsperiod

Klimatforandringarna leder till att arliga naturliga
foreteelser hos djur och véxter forandras, vilket
innebar att arters livscykel dndras under aret. Det
kan exempelvis vara att migration, fortplantning
och tillvaxt forskjuts i tiden. Forskjutning av
viktiga delar i arters livscykler kan leda till problem
med timing i forhallande till tillgang pa foda eller
skydd mot predatorer (Saino, 2011). Detta kan
exempelvis innebéra att pollinerande insekters
livscykler kommer i obalans med sina vardvaxter
eller att det saknas foda nér fisk- och grodyngel

Figur 13. Pollinerande insekters livscykler
. kommer i obalans i ett férdndrat klimat. Foto:
klacks. Ldnsstyrelsen.

Temperaturhgjningen som skett i landet de senaste

decennierna har lett till att vegetationsperioden har blivit ca tva veckor langre i Halland.
Eftersom medeltemperaturen pa sikt forvantas fortsatta stiga, forvantas aven
vegetationsperiodens langd att fortsatta 6ka. Beroende pa hur manga grader temperaturen
stiger fram till slutet av seklet kan perioden forlangas med upp till 110 dygn (SMHI,
2021b). Forlangningen sker framst under varen, det vill saga att vegetationsperioden
kommer starta tidigare. Under hosten begrénsas vegetationsperioden av att dagslangden
minskar, vilket innebéar begransad tillgang till solljus.

Effekten av en langre véxtsasong ar att véxternas produktivitet gradvis kan ¢ka nar
fotosyntesen forblir aktiv under allt storre del av aret. For manga djurarter kan det innebéra
mojlighet att forlanga sin aktiva period. Exempelvis har det observerats att flera
flyttfagelarter borjat anlanda allt tidigare pa varen de senaste decennierna
(Naturvardsverket, 2016). Forlangd vaxtsasong kan aven ha negativa effekter, som att
bidra till 6kad igenvaxning (Finsberg, 2014). En langre vegetationsperiod kan dven leda till
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forandrad markanvandning, framfor allt gallande jord- och skogsbruk, vilket paverkar
ekosystemen.

Det ar svart att saga hur ekosystemen kommer att svara pa klimatforandringarna. Om en art
slas ut, kan hela ekosystemet forandras. Detta kan i sin tur fa foljdkonsekvenser, som att
vattenkvaliteten i sjoar paverkas.

Paverkan pa marina ekosystem

Klimatforandringarna orsakar en forsvagning av de marina ekosystemen, vilket minskar
motstandskraften for att hantera redan existerande belastningar fran exempelvis
évergoddning. Forandrad utbredning av olika fiskarter kan fa negativa konsekvenser for
yrkesfisket, men det ar &ven mojligt att arter som idag finns langre séderut etablerar sig i
vara vatten, vilket kan ge nya méjligheter for fiskeindustrin (Klimatanpassningsradet,
2022). En forhojd vattentemperatur och stigande havsnivaer hotar strandangar och
paverkar algrasangarna negativt (HAV, 2017). Havsforsurning leder bland annat till att
skalbyggare som kréftor och musslor far svart att reproducera sig. Hogre vattentemperatur i
bade hav, sjoar och vattendrag skapar svarigheter for kallvattenarter. Kallvattenarter, som
naturliga bestand av sikldja, sik, réding, 6ring och annan laxfisk ar exempel pa fiskarter
som &r varmekansliga och missgynnas av hdgre vattentemperaturer. Arter som gos,
abborre och annan vit fisk gynnas av sadana forhallanden (HAV, 2018).

Paverkan pa Hallands kustband

Hallands kustnara sandmarker hyser en stor biologisk mangfald och ar en av de artrikaste
naturtyperna i lanet (L&nsstyrelsen i Hallands 1&n, 2018). | framtiden riskerar lanets
sandstrander att paverkas av okad erosion, forlust av kusthabitat och ett mindre utrymme
for naturvarden langs kusten. For att motverka en forlust av biologisk mangfald i dessa
miljoer ar det viktigt att vi sakerstaller att dessa varden far mojlighet att vandra langre inat
land, nér havet stiger och erosionen okar.

Om det av olika anledningar inte gar att aka soderut for semester riskerar det att ge ett okat
tryck att semestra i Halland, vilket generellt sett kan ge en stérre paverkan pa de hallandska
stranderna. Omradet langs kustbandet kommer att fa torra somrar medan omraden i
inlandet kommer att fa fuktigare och varmare klimat.

Paverkan pa skogsbruket

Forutsattningarna for skogsbruket kommer forandras i ett framtida klimat. L&ngre
tillvaxtperioder och risk for fler skadedjur ger 6kad narvaro av skogsbruksatgarder. Tjalfri
vinter och mer arsnederb6rd kan ge risk for korskador och erosion. Vid mer arsnederbord
Okar behovet av markingrepp som till exempel drénering.

Paverkan pa kulturpréaglade odlingslandskap och kulturlamningar i skogsmiljo

Forutsattningarna for skotsel av kulturpraglade odlingslandskap med héga kulturvéarden
kan komma att forandras. Langre tillvéxtperioder ger hogre krav pa skotsel och havd for att
undvika igenvéxtning. | dessa landskap finner man en biologisk mangfald, markslag och
landskapselement karaktéaristiska for arhundranden av brukande. Kan inte dessa bibehallas
péaverkas landskapens varde negativt. Aven kulturlamningar inom landskapsavsnitt med
mer industriellt praglat jordbruk kan komma att paverkas av olika atgarder som kravs till
foljd av ett forandrat klimat. Framst kan kulturlandskapselement i odlingsmark, som
exempelvis stenmurar, odlingsrosen, tegindelningar, brukningsvagar komma att paverkas
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men aven landskapets helhetsbild och forstéelsen av landskapet. Aven forutsattningar for
skotsel av parker, kyrkogardar och tradgardar med hoga kulturvéarden kan komma att
forandras.

Till foljd av minskad tjale och 6kad arsnederbord 6kar risken for skador pa
kulturlamningar i skogsmiljo. Det som riskerar att drabbas ar framst yttackande lamningar,
som exempelvis boplatser, torplamningar och spar av éldre odlingar och skogsbete.

Paverkan pa Lansstyrelsens verksamhet

Lansstyrelsen har bedomt att arbetsbelastningen kopplat till exempelvis den marina miljén
kommer att Oka till foljd av bland annat instabila ekosystem i haven, bildandet av marina
omradesskydd, okad dvervakning av den marina miljon, 6kad forvaltning och 6kad
sjukdom hos vattenorganismer.

Lansstyrelsen ser aven ett stort behov av att lyfta fragorna i olika typer av strategiskt arbete
och i drendehandlaggning. Anléggningar i naturreservat behdver anpassas for annorlunda
besokstryck nar exempelvis faglars flyttmonster dndras. Det finns ett behov av
tvarsektoriell samverkan, 6kad kunskap, kunskapsunderlag och uppféljning av
konsekvenser.

4.6.3 Bedémning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Den biologiska och ekologiska effekten i lanet bedoms bli stor. Ett varmare klimat gor att
klimat- och vegetationszoner flyttar norrut, vilket kan leda till att tidsskillnad uppstar i
tidigare stabila system, ex varens ankomst. Detta kan i sin tur paverka vaxter och djurs
livsvillkor, reproduktion, férdelning och storlek hos populationer samt férekomst av
skadeorganismer. Vi bedomer att detta &r en standigt negativ forandring som blir vérre i
framtiden. Risk finns for tippningspunkter, vilket kan leda till stora férandringar pa kort
tid.

Vi har bedémt sannolikheten for paverkan som Stor i nutid och Mycket stor ar 2050 och ar
2100.

Vi har bedémt konsekvensnivan till medel i nutid, framst med anledning av ekologiska
faktorer. Vi tycker att det ar svart att férutspa hur denna utmaning kommer att arta sig i
framtiden for lanet, men vi bedémer att de ekologiska konsekvenserna for lanet kommer att
vara stora saval 2050 som ar 2100.

Konsekvensen bedoms i nutid till Medel och Stor ar 2050 och 2100.
Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 11. Den samlade risknivan fér utmaningen Biologiska och ekologiska effekter i Hallands Iéin under olika
tidsperspektiv

Nutid 2050 2100
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Fotoaldnsstyrelsel

4.7 Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion
och handel

4.7.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid
Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion idag

| Halland bestar aker- och betesmarken av 20 % respektive 3 % av lanets totala landareal.
Mellan 1999 och 2019 har akerarealen i lanet minskat med 11 500 ha, vilket motsvarar 10
%. Konkurrensen om marken och vilket andamal den anvands for, ar en fraga som lange
har diskuteras pa Lansstyrelsen. Det finns risk for malkonflikter mellan byggande,
vattenforsorjning, livsmedelsproduktion och skydd av natur.

Jordbruks- och livsmedelssektorn i Halland forvantas paverkas av klimatforandringar bade
via korttidsexponering av extrema vaderhandelser, sa som torka, skyfall och plétsliga
temperaturférandringar, men aven av langre trender, som férdndrad medeltemperatur.

Inom Halland har varmebdljor, torka och dversvdmningar redan minskat skordarna vissa
ar. Ar 2018 paverkades exempelvis lanet av en lang varmebdlja och torrperiod, vilket ledde
till stora pafrestningar inom jordbruket och for djurhallningen i lanet. Detta paverkade
lantbruket aven aren efter 2018, da buffertar i form av lager och ekonomiska reserver var
lagre &n normalt.

Efter varmebdljan och torkan 2018 har anpassningsatgéarder inom Hallands lantbruk
genomforts, for att mildra effekterna av torka. Forebyggande investeringar i mark och
utrustning, samarbete mellan jordbrukare och tillampning av nya metoder &r nagra av de
atgarder som mildrat effekterna av de extrema vadret under 2018. | september 2018 fick
Jordbruksverket ett uppdrag fran regeringen att undersoka vilka langsiktiga konsekvenser
som uppstatt i jordbruks- och livsmedelssektorn till foljd av den langvariga torkan. Enligt
jordbruksverkets (2019) resultatrapport finns det en grundlaggande optimism bland
jordbrukarna. Nér de kortsiktiga konsekvenserna har hanterats finns det en vilja att
investera och utveckla foretagen. Torkan 2018 bedoms darfor inte pa en 6vergripande niva
forandra produktionens inriktning och omfattning (Jordbruksverket, 2019).

Séaval Covid-19 pandemin, som Rysslands invasion av Ukraina, har visat pa vikten av att
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ha en god beredskap och en robust livsmedelsforsorjning. Att klara av att forsorja
befolkningen med mat och vatten &r en central del av varje lands krisberedskap, men sedan
1980-talet har Sverige blivit allt med beroende av import (LRF, 2020). Under 2020 drog
Livsmedelsverket, Jordbruksverket och Statens veterinarmedicinska slutsatsen att Sverige
skulle ha “svart att forsorja befolkningen med mat och vatten vid héjd beredskap eller krig
i Over tre manader” (Jordbruksverket, 2020). Under varen 2022 inleddes ett samarbete
mellan Livsmedelsverket, Jordbruksverket och naringslivet for att starka Sveriges
livsmedelsforsorjning vid kris och krig (Livsmedelsverket, 2022).

Vid en expertworkshop kring transnationella klimateffekter som IVL ordnade, forde
experterna fram att det finns ett 6kat behov av sjalvforsorjandegrad i Sverige samt att det
finns behov av forandrade konsumtionsmaonster. Det trycktes pa att den inhemska
livsmedelsproduktionen &r sarbar och att det kravs en omstéllning mot okad beredskap i
krislagen. Sverige ar i dagslaget endast sjalvforsorjande pa mordtter, socker och spannmal
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Livsmedelssektorn star infor saval mojligheter som utmaningar nar det kommer till
klimatfoérandringar. En forlangd véaxtsasong och nya grodor kan vara en mojlighet for lanet
samtidigt som det krévs att primarproduktion och efterféljande led klimatanpassas
(Livsmedelsverket, 2018). LRF anger att det finns stor potential att 6ka produktionen inom
gronsaks- och potatisodling, frukt- och barodling, uppfédning av gris, kyckling, kor, far
och lamm i landet. Vidare anser LRF att det borde vara mojligt att uppna en
sjalvforsorjningsgrad pa 80 %. For Halland anger LRF att det finns stora méjligheter till
mer gronsaksodling och vaxtbaserade proteiner (LRF, 2018). | Halland kan vi inte dndra pa
placeringen av jordbruksmarken, antalet soltimmar, sdsongslangd eller regnméngd, men vi
kan forbereda oss for ett forandrat klimat och arbeta for att lanet blir mer robust mot
klimatforandringar.

Paverkan pa inhemsk och internationell handel idag

Cirka hélften av de livsmedel som forbrukas i Sverige idag ar importerade, vilket ar en
forhallandevis stor andel. Den stora andelen import riskerar att orsaka livsmedelsbrist nar
klimatforandringar gor att forutsattningarna for odling eller viss djurhalining i andra lander
andras (LRF, 2020).

Tittar man pa hur jordbrukssektorns konsumtion och livsmedelskonsumtionen i Sverige ser
ut, kan man fa en uppfattning om vilka ekosystem vi ar beroende av, och hur de forvéntas
paverkas av klimatforandringarna (Prince-project, 2022 samt SEI, 2021). Sverige ér till
stOrsta delen beroende av landresurser i Brasilien och lander i Sydamerika, Afrika och
mindre ekonomier i Asien — samt till en mindre del Danmark, Spanien, Nederldnderna och
Ryssland (Klimatanpassningsradet, 2022).

Vart beroende av vattenresurser for livsmedelskonsumtion ar koncentrerat till asiatiska
lander, inklusive Indien, Mellandstern samt Spanien och Nederlanderna. Vi importerar
manga vattenkravande grodor, som sparris fran Peru och mandel fran Kalifornien. Det ar
livsmedel som kan komma att minska i produktion pa grund av vattenbrist
(Klimatanpassningsradet, 2022). Forutsattningarna for livsmedelsproduktionen i olika
regioner i varlden kommer att forandras, vilket medfor att forutsattningarna for import av
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livsmedel och olika insatsmedel kan forandras. Langvaga och kortvaga handel samt
distribution &r ocksa beroende av att transportsystemet klimatanpassas (Livsmedelsverket,
2018).

4.7.2 Hur paverkan forandras i framtiden

Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion i framtiden

FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation uppskattar att varlden 2050 kommer behdva
producera 60 % fler kalorier per ar for att matta det globala livsmedelsbehovet (Searchiner
et. al., 2013). Forskningen visar dock att om vi haller kvar vid dagens sétt att producera
mat kommer den globala livsmedelsproduktionen ligga langt under den globala efterfragan
2050. Dagens konventionella satt att odla pa skulle ocksa ge miljo- och klimateffekter som
ligger langt 6ver de mal som beddémts nddvandiga att na fram till 2050 (PwC Sverige,
2019).

Stigande temperaturer ger samre forutsattningar for odling savél globalt som regionalt och
livsmedelssektorn ar generellt kanslig for extrema vadertillstand, vilket kan leda till
stigande matpriser. Aven sjukdomar, parasiter och insekter gynnas av hogre temperaturer,
langre vaxtsédsong och 6kad nederbord, vilket resulterar i forandrade behov av
vaxtskyddsmedel, biocider och veterindrmedicinska preparat. Hogre vattentemperaturer,
havsforsurning och fororeningar forandrar miljon for fisk och skaldjur med exempelvis fler
overskridanden av gransvarden som en mojlig effekt. Detta skulle kunna resultera i att
anvandningen av andra arter 6kar eller att landbaserad odling av fiskar och skaldjur dkar
(Livsmedelsverket, 2018).

Klimatférandringarna medfor dven storre variationer mellan ar, vilket kan aterspeglas i
fluktuerande skdrdenivaer och fodertillgang. Detta kan exempelvis ge toppar och dalar i
slaktvolym mellan och inom ar som ar svarhanterade for slakterierna (Livsmedelsverket,
2018).

Paverkan pa inhemsk och internationell handel i framtiden

Sveriges beroende av andra lander ar stort i och med att Sverige &r en liten aktor
geopolitiskt, men aven pa den globala marknaden. Vart samhalles valstand och
funktionalitet forutsatter sakra och fria floden av varor, tjdnster och kommunikation.
Sverige ar beroende av export, import och sjalvforsorjningsgraden ar Iag for en rad
produkter. Torka, varmeboljor och havsnivahoéjningar kan trigga ekonomisk lagkonjunktur,
konflikter och migration i vissa regioner — och paverka landets import- och exportbehov av
till exempel jordbruksprodukter (Klimatanpassningsradet, 2022).
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Effekterna av klimatférandringarna
forvantas paverka lag- och
medelinkomstléander, och darmed
svenska handelspartner, i hogre
utstrackning &n hoginkomstléander, som
Sverige. Samtidigt har Iag- och
medelinkomstl&nder farre resurser for att
anpassa sig till ett forandrat klimat
(ibid). Klimatforandringarna kan paverka
hela kedjan av livsmedel fran
primarproduktion till tillverkning,
distribution och kontroll, men dven
forutsattningarna for odling av olika
grodor, inklusive foder och betet till djur.
Forutsattningarna for
livsmedelsproduktion i olika regioner i
varlden kommer att forandras, vilket
medfor att forutsattningarna for import
av livsmedel och olika insatsmedel kan

Figur 14. Sveriges internationella handelspartners inom

o jordbrukssektorn och dess sdrbarhet for klimatférdandringar (ND-
forandras. GAIN, 2022).

| figur 14 visas Sveriges handelspartners inom jordbrukssektorn, méatt i anvandning av
landresurser. Fargskalan anger hur sarbar handelspartnern &r for klimatforandringar enligt
ND-GAINs sarbarhetsindex (gront = mindre sarbar, réd = mycket sarbar). Sveriges ND-
GAIN varde ar 72,6 (ND-GAIN, 2022).

Hojda havsnivaer och svara stormar hotar liv, egendom och infrastruktur i havsnara
regioner dver hela vérlden. Globala klimatrelaterade storningar i leverantdrskedjor innebar
en risk for inhemsk matsékerhet, insatsvaror for jordbruk och dricksvattenproduktion, saval
som for 6vrig tillverkning, inklusive férsorjning av sjukvardsutrustning och lakemedel i
Sverige, vilket innebér stora halsohot och sakerhetsrisker for Sverige
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Sammantaget innebar detta att Sveriges sarbarhet for klimatforandringarna i
livsmedelsproduktionen maste betraktas utifran de sarbarheter och anpassningsmajligheter
som finns pa annan plats, och att riskerna med klimatférandringarna i utlandet forvantas
vara storre jamfort med den inhemska produktionen.

Paverkan pa Lansstyrelsens verksamhet

Lansstyrelsen gor bedomningen att en paverkan pa verksamheten kommer att ske genom
att antalet arbetsuppgifter 6kar och att nya arbetsuppgifter kan tillkomma. Paverkan pa
internationell livsmedelsforsorjning paverkar dven var verksamhet.

For ett motstandskraftigt och resilient jordbruk behovs en langsiktig kunskapsuppbyggnad,
satsningar pa forskning och utveckling for att skapa forutsattningar for en langsiktig
konkurrenskraftig och hallbar jordbruksproduktion. Ytterligare anpassningar behdver ske
for att forebygga negativa effekter av extremt vader. Det blir &n viktigare att satsa pa
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atgarder som anpassar lantbruket till allt extremare vaderhandelser och 6kad hallbarhet i
lantbruket.

En 6kad medvetandegrad om effekterna av extremt véader i samhéllet i stort, ger storre
mojligheter for berdrda att gora réatt. Om alla har en samsyn om risker och konsekvenser
finns samtidigt storre mojligheter till samverkan.

4.7.3 Bedomning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Sannolikhetsbedémningen grundar sig pa att Sverige ar ett importberoende land och att den
globala paverkan pa livsmedelsproduktion och handel bedoms 6ka successivt till foljd av
klimatforandringar. Vi har bedémt sannolikheten till Medel i nutid, Stor ar 2050 och ar
2100.

Under delar av Covid-19 pandemin stdngde vissa gréanser, vilket gjorde det problematiskt
att fa in vissa livsmedel, men ocksa arbetskraft fran utlandet. Léanets aktorer fick i samband
med pandemin problem med import av vissa varor. | nutid har vi d&ven haft problem med
zoonoser utomlands vilket har orsakat svarigheter att importera bland annat far under vissa
perioder. Sverige ar valdigt beroende av import fran l1ag- och medelinkomstlander, som
ocksa har farre resurser att anpassa sig mot ett forandrat klimat. Detta bidrar till en 6kad
sarbarhet nar det kommer till Sveriges majlighet till import. Pa grund av bristande resurser
har en omvarldsanalys inte varit mojlig. Konsekvensbedomningen utgar darmed framst
utifran livsmedelsproduktionen inom Hallands granser och det som vi i Halland kan
paverka.

Under arbetet har det &ven uppmarksammats att det finns behov av mer underlag och
information kring hur just Halland paverkas, det finns darmed storre osakerheter i denna
riskanalys, an for vissa av de andra. Vi behover arbeta vidare med denna utmaning och fa
fram fler underlag for framtiden.

Da vi framst fokuserat pa konsekvenser som &r kopplade till den inhemska produktionen,
bedomer vi att konsekvensniva i nutid ar liten och att den nivan kvarstar ar 2050, forutsatt
att vi inte bygger pa jordbruksmark i lanet. Ar 2100 bedémer vi att konsekvensnivan stiger
till medel, ocksa forutsatt att jordoruksmark inte bebyggs.

Konsekvensen bedoms till Liten i nutid, Liten ar 2050 och Medel ar 2100.
Den samlade riskbeddmningen for denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 12. Den samlade risknivan fér utmaningen Pdverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och
handel i Hallands Ién under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100

Lag Medel Medel

60



- Foto: Lansstyrelsen

4.8 Okad férekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva
fraimmande arter som paverkar manniskor, djur och véaxter

4.8.1 Riskbild och paverkan pa lanet i nutid

Paverkan pa manniskor

Folkhalsomyndigheten har i sin risk- och sarbarhetsanalys identifierat varmebdéljor och
fastingburna infektioner som de storsta riskerna for folkhalsan i Sverige i stort, bade sett till
allvarlighetsgrad och sannolikhet (FHM, 2021).

Hélsoeffekter som orsakas av klimatforandringarna kan handla om personskador eller den
halsopaverkan som sker vid extrema véaderhandelser. Smittspridning i form av zoonoser och
forandrad luftkvalitet inom- och utomhus kan ocksa paverka manniskor, djur eller véxter.
Smittspridning och fororening kan ocksa ske via dricksvattnet som konstaterats ovan under kapitel
4.5 Brist i vattenforsorjning.

De féstingburna sjukdomarna borrelia och TBE har 6kat i samband med att den vanligaste
fastingen har okat sin utbredning och populationstathet, framforallt i Hallands inland. Man tror att
detta beror pa att fastingens varddjur har blivit vanligare, men aven i att mildrare och kortare
vintrar ger en 6kad 6verlevnad av fastingar i kombination med langre sdsong med dkad mojlighet
till reproduktion. Risken for att insjukna i fastingburna infektioner 6kar darmed i lanet (FHM,
2021a).

Paverkan pa djur och vaxter

Europeiska miljébyran (EEA, 2017) slar fast att omfattande effekter av klimatforandringar pa
ekosystem, ekonomiska sektorer, hélsa och vélfard redan har observerats. Landbaserade vaxt- och
djurarter migrerar norrut och till hogre hojder, invasiva arter har etablerat sig respektive dkat sina
utbredningsomraden och fiskbestand flyttar norrut.

Livsmedelsproduktionen paverkas redan idag av skadegorare, vilket kan ge ett okat behov av
bekampningsmedel och av skadereglerande arter (Livsmedelsverket, 2018). De flesta
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produktionsdjur inom lanet &r kansliga for den stress som kan uppsta i samband med
extremvader, men vissa djur, som svin och fjaderfan, ar extra kéansliga. Stress kan paverka
immunforsvaret och leda till infektioner (SLU, 2019). Aven 6versvamningar och
langvarigt bldta marker kan ge olika héalsoproblem for djuren. Vattenlevande djur, som
fiskar, kan paverkas av sjukdomar och parasiter (Klimatanpassningsradet, 2022).

En av de stora risker som betonats inom skogsbruket utgors av skadegorare, bade befintliga
inhemska skadegdrare, som granbarkborren, men ocksa nya. Nya skadegorare kan paverka
saval terrestra och akvatiska ekosystem som byggnader. Okad handel med trad, traddelar
och tréaprodukter mellan olika lander och varldsdelar kan tillsammans med
klimatforandringar leda till att skogsskadegorare etablerar sig inom nya geografiska
omraden (Skogsstyrelsen, 2012 och IPCC Secretariat, 2021). Risken ar storst nar handel
sker med vaxter och véxtprodukter, som liknar dem som redan finns i Sverige och/eller nar
klimatet i exportlanderna liknar det svenska. Utan omfattande atgarder riskerar
granbarkborreangrepp att mangdubblas mot andra halvan av seklet
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Ett exempel pa vaxtskadegorare som skulle leda till oacceptabla konsekvenser om den
skulle introduceras och etableras i Sverige ar smaragdgron asksmalpraktbagge. Den soker
sig till ask och &r en vaxtskadegorare som for nérvarande ar reglerad som prioriterad
skadegorare pa EU-niva. Tallvedsnematod &r ett annat exempel pa reglerad
vaxtskadegorare som innebér att om den patraffas i svensk skog behdver den omfattas av
bekampningsatgarder i syfte att astadkomma utrotning eller inneslutning

(ibid).

Paverkan pa kulturhistoriska byggnader och nya byggnader

Skadedjur och svampar samt pavaxt av mossa i ett varmare och bl6tare klimat utgor risk
for skada pa kulturhistoriska byggnader. Detta galler aven nyare byggnader.

4.8.2 Hur paverkan forandras i framtiden

Hogre temperatur, 6kad nederbord och langre vaxtsdsong gynnar angrepp av sjukdomar,
parasiter och insekter, vilket resulterar i forandrade behov av véxtskyddsmedel, biocider
och veterinarmedicinska preparat.

Paverkan pa manniskor i framtiden

Luftféroreningar

Klimatfoérandringar paverkar dagens luftféroreningshalter genom &ndrade vindriktningar
och nederbordsmonster. Ett torrare klimat leder till en hogre andel luftburna partiklar fran
bade naturliga och manskliga kéllor. Samtidigt leder solinstralning, ckad temperatur och
koncentration av luftféroreningar till 6kad bildning av marknéra ozon. Luftféroreningar i
sin tur kan leda till hjart-karlsjukdomar, luftvagsbesvar och astma samt forvérra symtom
hos redan sjuka, men &ven orsaka for tidig dod.
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Pollenallergi

Klimatforandringen paverkar bade produktion och koncentration av pollen i atmosfaren,
langd pa pollensasongen samt pollens kapacitet for allergiutveckling. Klimatférandringen
gor att arstiderna forskjuts och att arstidernas langd forandras, vilket ger en tidigare start pa
vegetationsperioden och en langre vaxtsédsong. Halsokonsekvenser av pollen ar astma,
dgoninfektioner, 6kad kanslighet for virusinfektioner, forsdmring av hjart-kérlsjukdom
samt fler foljdsjukdomar. Manga upplever en forsamrad livskvalitet under perioder med
hoga pollenhalter samtidigt som sjukskrivningar okar. Det uppstar dven en ineffektivitet i
arbete och skola pa grund av trétthet och utmattning, bade fran symtom, men aven av
biverkningar fran medicinen (FHM, 2021a).

I Sverige har en stor andel av befolkningen diagnostierats med pollenallergi, runt 30
procent, men manga fler upplever besvar under perioder med hoga pollenhalter. Det finns
inga lansspecifika uppgifter att ga pa, men vi kan anta att siffran ar likvardig for Halland.

Med ett forandrat klimat kommer ny arter att introduceras i Halland, vilket ocksa kan
introducera nya pollen, med potential for med allergier. Ett exempel pa en art som kan
introduceras i lanet ar mal6rtsambrosia som sprids via importerade fagelfron. Den har bade
en skadlig effekt som ogrds och har ett starkt allergiframkallande pollen (SLU, 2016).
Hogre temperaturer och forandringar i nederbdrd paverkar dven pollenhalten.

Livsmedelsburen smitta

Klimatférandringar kan 6ka risken for livsmedelsburen smitta genom tkad risk for
fororenat bevattningsvatten men ocksa via importerade livsmedel. Ytvatten anvéands ofta i
bevattning och om sjukdomsalstrande smittdmnen finns i vattnet férorenas den frukt och de
gronsaker som odlas och det finns da risk for utbrott av bland annat ehec, salmonella och
listeria (Markland SM. m.fl., 2017).

Pa grund av 6kad nederbdrd och ckad markavrinning kan smitta via bevattningsvatten 6ka,
eftersom smittdmnen fran bade tama och vilda djur kan tillforas vattendrag som sedan
anvands for bevattning. Flera smittdmnen trivs dven i varmare klimat och langre och
varmare somrar kan darfor resultera i fler sjukdomsfall. Under sommaren 2018
rapporterades exempelvis betydligt fler ehec-fall &n vanligt under juni till augusti. Under
sommarmanaderna och vid varmt véader andras dven vart beteende runt livsmedel, da
manga tillbringar mer tid utomhus for att grilla eller ha picknick.

Vattenburen smitta

Hogre vattentemperatur i vara hallandska badsjoar och i havet paverkar forekomsten av
vattenburna infektionssjukdomar i befolkningen. Med varmare ytvatten véantas ocksa fler
fall av mag-tarminfektioner, nar forekomsten av vissa smittdmnen okar, men dven genom
andrat beteende ndr manniskor badar mer. Hogre vattentemperaturer 6kar dven tillvaxten
av naturligt forekommande vibriobakterier, som kan leda till infektion i horselgang och
mellandrat, infektion i tarmen men &ven blodférgiftning. Ar 2014 och &r 2018
rapporterades ovanligt manga fall av vibrioinfektion fran kustregionerna, troligtvis till foljd
av sarskilt varma somrar med hoga vattentemperaturer (FHM, 2021a).

Badklada ar en annan sjukdom som spas bli vanligare i framtiden. Sjukdomen &r ofarlig
men kan vara mycket besvarande genom den klada som orsakas av cerkarier som ar en
indlvsmask. Antalet cerkarier 6kar vid hojd vattentemperatur (ibid).
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Okade vattentemperaturer och éppning av nya havskanaler kan dven bidra till spridning
och etablering av nya invasiva frammande arter som producerar gifter (FHM, 2021a).

Att anpassa samhallet for dessa naturligt forekommande organismer bedéms som svart.

Féstingar

| takt med att klimatférandringen paverkar ekosystemen kan forekomsten och utbredningen
av vektorer for smitta och smittspridande insekter och fastingar forandras, vilket i sin tur
paverkar smittspridningen. Redan i dagens allt varmare klimat 6kar utbredningen av
endemiska fastingarter i Sverige. Framtida spridning av nya exotiska féastingarter kan
resultera i 6kad forekomst av fastingburna sjukdomar hos bade djur och manniskor.

Den allvarliga virussjukdomen Krim-Kongo feber sprids framst med en typ av féastingar
(Hyalomma spp.) som inte forekommer endemiskt i Halland eller Sverige. Hyalomma-
fastingarna patréffas dock regelbundet pa flyttfaglar i Sverige och i vara grannlander.
Gynnsamma temperaturer till foljd av hogre temperaturer kan orsaka en etablering av
Hyalomma-fastingen i Sverige pa relativt kort tid. Manga fastingburna sjukdomar &r
zoonoser som drabbar bade manniskor och djur och generellt sett &r ett flertal
klimatkansliga smittor zoonoser (SLU, 2019).

Myggburna infektioner

Myggburna infektioner orsakas av bakterier, virus eller parasiter som sprids fran myggor.
Fler skyfall och 6kande regnmangder host till var, med en férlangd aktivitetssasong
kommer att 6ka antalet myggor i ett varmare klimat.

| Sverige &r det generellt ovanligt med myggburna infektioner, men nya vektorer och
sjukdomsspridande varddjur kan komma att introduceras i landet pa grund av
klimatforandringar. Forskning har visat att vektorburna sjukdomar, som malaria,
leishmaniasis, West Nile virus (WNV), viral encefalit, dengue och chikungunya kommer
att ka globalt under de narmaste aren pa grund av temperaturforandringen globalt. Men
tyvarr finns det idag otillracklig kunskap om nar forhallandena i Sverige kommer att vara
tillrackligt gynnsam for nya smittspridande arter att kunna etablera sig i landet. Vissa
vektorer finns redan i Sverige, men inte smittdmnena. Andra vektorer finns i flertalet
europeiska lander, men vart klimat ar annu inte tillrackligt gynnsamt for att de ska kunna
etablera sig hér. Spridningen av vektorburna infektioner & komplex och flertalet faktorer
paverkar utfallet, som sociala faktorer, demografi, miljéfaktorer, global handel,
urbanisering och migration (FHM, 2021a).
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Paverkan pa terrestra djur i framtiden

Afrikansk svinpest ar en smittsam och dodlig virussjukdom som drabbar tamgrisar och
vildsvin. Sjukdomen har annu inte férekommit i Sverige men skulle kunna orsaka stor
skada bland vara tamgrisar och
vildsvin och kommer da vara mycket
kostsam att bekdmpa. Ett utbrott
skulle gora mycket stor skada pa
svensk grisproduktion,
livsmedelsforsorjning pa flaskkott
och orsaka stora ekonomiska
svarigheter for grisproducenter.
Sedan det forsta fallet i Europa ar
2014 har sjukdomen spridit sig i
Sveriges naromrade R Y., |
(Jordbruksverket, 2022). _ SR T Sl dh

Afrikansk svinpest ar en sjukdom som vi uppmarksammat i var analys. Statens
veterniarmedicinska anstalt (SVA) bedomer att risken for att sjukdomen ska na Sverige i
nulaget ar 1ag, men att det finns geografiska omraden dar risken &r hogre. Halland ar ett
sadant utpekat omrade till foljd av hog trafik fran lander med pagaende utbrott och en stor
vildsvinspopulation till 6kad risk.

Antibiotikaresistenta bakterier &r ett problem som vi ser skulle kunna 6ka i framtiden.
Smittspridning i form av zoonoser, dven de zoonoser som vi i dagslaget inte ser, och
forandrad luftkvalitet inom- och utomhus kan ocksa paverka manniskor, djur eller véxter.
Mildrare vintrar kan bidra till fler sjukdomar, fastingar osv. Kvaliteten pa foder riskerar att
forsamras.

Konsekvenserna fran véaxtskadegorare som angriper véxter, t.ex. granbarkborre kan bli
allvarliga pa naturskog och leda till minskad biologisk mangfald samt bidra till
naringsutlakning enligt risk- och sarbarhetsanalysen (2018) for Hallands lan. Har gors
bedémningen att ett artrikare omrade klarar av angrepp battre &n ensartade skogar.

Paverkan pa marina ekosystem i framtiden

Klimatforandringar kommer aven att ha stor inverkan pa marina ekosystem pa alla nivaer.
Paverkan pa en art kan ha en direkt effekt pa andra arter som har ett beroende till den arten,
vilket i sin tur paverkar annu fler arter. Som konsekvens av detta riskerar manga arter att
forsvinna medan andra arter &r redo att kliva in i deras stélle. 1 Vasterhavet kommer framst
arter som redan nu ar pa gransen till vad de klarar av att paverkas mest. Framfor allt
forvantas klimatférandringarna att paverka arter som kraver svalare och saltare miljoer
negativt, medan arter som tal higre vattentemperaturer kan gynnas. Aven flera sydligare
arter som idag inte h6r hemma pa vara breddgrader kan komma att etablera sig har. Sadana
forandringar kan i vissa fall innebara ett kat antal arter, men de medfor &ven risker for
existerande ekosystem, sarskilt i de fall de nya arterna blir invasiva. En 6kad risk for
spridning och éverlevnad av parasiter och andra patogener kan dven de utgora ett 6kat hot i
klimatférandringarnas spar (Strand m.fl, 2018).
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Risken for att invasiva frammande arter (inklusive parasiter, vilka ofta gynnas av varmare
vatten) etablerar sig kan 6ka nar vattentemperaturen 6kar (Naturvardsverket, 2020). Vissa
arter kan utnyttja de nya forutsattningar som ett forandrat klimat medfor och snabbt utéka
sin utbredning pa bekostnad av andra arter (Nellbring, 2011). Vattenlevande arter, som ar
vanliga i varmare klimat men inte finns naturligt i vara vatten, far lattare att etablera sig om
de transporteras hit av misstag. Arter kan till exempel introduceras via utbyte av
barlastvatten eller fran akvarier.

Paverkan pa det biologiska kulturarvet

Sparen efter manniskans anvandning och brukande av naturen, till exempel slatterangar,
hamlade trad och skogsbeten (RAA, 2021), kommer att paverkas da ett mildare och
fuktigare klimat gor att odlingszonerna forskjuts norrut och forlanger véxtsasongen. Detta
gynnar tillvaxten men dven sjukdomar, skadedjur och igenvéxningsvegetation. Det innebar
ocksa att odlingsforutsattningarna och behov av havd (bete, slatter etc.) forandras.
Sammanséttningen av vaxter och djur som &r beroende av regelbunden hévd kan komma
att forandras i samband med detta, t.ex. genom att arter som férekommer i havdade
naturtyper kan fa det svarare med 6kad tillvaxt och konkurreras ut av nya eller invasiva
arter (Lansstyrelserna i Véstra gotaland och Halland samt Vastarvet, 2016).

Paverkan pa anlagda miljoer som ingar i det biologiska kulturarvet

Arters vaxtbetingelser i parker, tradgardar, kyrkogardar och andra anlagda miljéer, som
ingar i det biologiska kulturarvet, riskerar att paverkas samtidigt som skotselbehovet okar.
Samtidigt okar riskerna for biologiska angrepp pa den anlagda véxtligheten. De
karaktaristiska tradkransarna av buxbom pa skanska kyrkogardar har sedan ca 2010 i
Okande omfattning drabbats av den allvarliga svampsjukdomen Cylindrocladium buxicola.
Om ask, alm och lind drabbas pa liknande satt finns fa eller inga alternativ till stadernas
alléer, parker och kyrkogardar. Vissa véxter, trad, buskar och perenner kan komma att
konkurreras ut i samband med att nya arter forvéntas vandra in (Riksantikvariedmbetet,
2022).

Paverkan pa Léansstyrelsens verksamhet

Lansstyrelsen gor bedomningen att en paverkan pa verksamheten kommer att ske genom
att antalet arbetsuppgifter 6kar och att en prioritering av arbetsuppgifter kommer krévas i
hdgre grad.

Det kommer ske en dkad arbetsbelastning kring fragor om invasiva arter och férandrade
ekosystem, kraftiga och mer frekventa angrepp av granbarkborre, 6vervakning och
forandring av vegetationen i framst skogsreservat och restaurering med andra tréslag an
idag.

Det finns dven risk att sjukskrivningar blir vanligare om nya sjukdomar kommer in i
samhadllet vilket i sin tur leder till en 6kad arbetsbelastning.
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4.8.3 Bedémning av sannolikhet och konsekvens kopplat till
utmaningen

Sannolikhetsbedémningen utgar fran att paverkan fran skadegdrare, sjukdomar och
invasiva frammande arter kommer att 0ka successivt och att utmaningen blir stérre ju mer
och snabbare klimatet férandras. Vi har bedémt sannolikheten till Stor i nutid, Stor ar 2050
och Mycket stor ar 2100.

Ett stort orosmoln koppat till denna utmaning ar sjukdomar som kan komma till lanet fran
utlandet. Afrikansk svinpest ar exempelvis en sadan sjukdom som kan fa allvarliga
konsekvenser. Idag beddms utmaningen vara under kontroll, men vi bedémer att
utmaningen kan bli ett mycket stort problem i framtiden. Konsekvensen beddms i nutid till
Liten, ar 2050 till Medel och &r 2100 till Stor.

Den samlade riskbeddmningen fér denna utmaning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 13. Den samlade risknivén fér utmaningen Okad férekomst av skadegérare, sjukdomar och invasiva arter i
Hallands Ién under olika tidsperspektiv

Nutid 2050 2100
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Foto: Léinsstyrelsen

5. Klimatforandringarnas mojligheter for
lanet

Ett forandrat klimat innebar stora risker for lanet, vart samhélle och naturmiljé, men dven
mojligheter. Mojligheterna som identifierats kommer dock ofta med forbehall.
Klimatanpassning kan till exempel skapa mojligheter for innovation och svensk
produktion, men dven en 6kad export av varor, tjanster, kunskap och kompetens.

| detta kapitel beskrivs de mojligheter som har identifierats for lanet, som &r kopplade till
klimatférandringar.

5.1 Majligheter till 6kad sjalvforsorjningsgrad och export av
livsmedel

Halland tillhdr en av de regioner i varlden dér ett varmare klimat kan ge vissa fordelar for
livsmedelsproduktionen. Ett forandrat klimat kan ge 6kad mdjlighet till odling och
avséttning av flera och andra grodor i l&net nér véxtsasongen forlangs har. Exempelvis kan
majs och djurfoder som nu importeras fran andra lander introduceras i lanet. For att kunna
tillvarata dessa mojligheter behdver vi 6ka kompetensen, men vi behdver aven fler
foradlingsforetag som kan bearbeta dessa nya grddor (IVL, 2020, SMHI, 2020c). En risk
som uppmarksammats kopplat till denna mojlighet &r att jordbruksmarken inom lénet i viss
man fortfarande byggs bort till fordel for exempelvis bostader. For att arbeta med denna
fraga behovs en okad samverkan och en helhetssyn for att hitta synergieffekter. |
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takt med att sydeuropeiska landers forutsattningar for att odla forsdémras 6kar potentialen
for svensk export till andra lander.

Inom lanet sa arbetar bland annat Hushallsningsséllskapet med en rad olika forsoksodlingar
och har tagit fram testbaddar for nya sorter och grédor (Hushallningsséllskapet Halland,
2022).

For jordbruket i Sverige beddms 6kad avkastning och dndrad arealanvandning, ge dkade
intakter pd mellan 70-140 miljarder kronor till 2100. Okade kostnader, motsvarande ca 50
% av intakterna, skulle samtidigt uppsta for mer bekampningsmedel, till foljd av okad
forekomst av vaxtskadegdrare, storre bevattningsbehov, men ocksa for att fler skyfall,
dversvamningar av vattendrag och sjoar riskerar att uppkomma (SOU 2007:60).

5.2 Mojligheter for skogsbruket

Ett varmare klimat leder till en langre vaxtsasong, och kan darmed leda till en 6kad
skogstillvéxt. Skogsindustrin kan dven pa sikt gynnas av att klimatférandringar paverkar
mojligheterna att framstalla andra ravaror. | regioner dar exempelvis bomull véxer, skapar
klimatférandringarna utmaningar for fortsatt produktion. Detta kan innebara
konkurrensfordelar for trabaserade textilier (SMHI 2020c¢), vilka skulle kunna framstéllas
i Halland.

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) bedomer att de areella naringarna
paverkas saval negativt som positivt. Utredningen beréknar okade intakter inom
skogsnaringen till mellan 300-600 miljarder kronor for perioden 2011-2100. Samtidigt
beddms de negativa effekterna av ett fordndrat klimat 6ka kostnaderna med mellan 97-281
miljarder kronor fram till &r 2100, beroende pa vilket scenario man tittar pa.

Flera utredningar har ocksa slagit fast att forebyggande arbete (klimatanpassningsatgérder)
ar billigare an att ta de skadekostnader som uppstar vid framtida olyckor och skador, till
exempel till f6ljd av extrema vaderhandelser (Prop. 2017/18:163).

5.3 Battre forhallanden for vattenkraftsproduktion

Okad nederbérd och storre vattenfloden till foljd av klimatférandringarna kan mojliggora
en okad elproduktion med vattenkraft. Har finns dock viktiga malkonflikter eftersom vi vill
ha mer fornybar energi for att kunna fasa ut fossila branslen, samtidigt som regleringen av
vattenfloden och vattendrag har negativ paverkan pa ekosystem, biodiversitet, samt pa
vattentillganglighet for andra manskliga behov (IVA, 2021).

Det finns dven en mojlighet till 6kad produktion och export av biobranslen fran lanet
eftersom klimatférandringar kan 6ka produktionen av biomassa. Mdjligheterna till 6kad
produktion av energi i l&net kan bidra till att minska importberoendet och darmed minska
sarbarheterna som ar kopplade till det (I\VVL, 2020).

Aven vindkraftsproduktionen bedéms kunna 6ka nagot i ett forandrat klimat (Prop.
2017/18:163). Klimatforandringar bidrar ocksa till ett minskat uppvarmningsbehov och da
aven minskade kostnader for uppvarmning av bostader och lokaler. Daremot kommer
behovet av kyla att 6ka.
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5.4 Nationell samverkan, internationellt samarbete och
kunskapsoverforing ar en maojlighet for lanet

Det finns en mojlighet och ett behov av att 6ka samverkan med andra aktorer saval inom
lanet som Over lansgrénserna. Detta géller for samtliga prioriterade utmaningar for lanet.

Sverige éar ett land med mycket kompetens och teknisk utveckling och detta ar nagot som
bor spridas till andra lander, for att minska deras sarbarhet for klimatférandringar. Detta
kan i sin tur minska globala oroligheter och migration, och darmed indirekt var egen
sarbarhet.

Att det framforallt ar véastvarlden som orsakat klimatforandringarna betyder ocksa att vi ur
ett rattviseperspektiv bor bidra till starkt formaga i andra delar av varlden. Detta ar nagot
som kan ses 0ver med olika typer av samarbeten (IVL, 2020).

5.5 Okad turism och arbetskraftinvandring ger ékade
inkomster och hojd kompetens

Halland ar en av de mest vélbesokta regionerna i Sverige. Besoksnaringen ar darfor viktig
for lanet och dess arbetsmarknad och innebér att manga, daribland yngre och nyanlanda,
kan hitta arbeten.

En stor del av jobben i lanet aterfinns inom arbetsintensiva naringar som hotell och
restaurang, bygg och handel. Sma och medelstora foretag star for en stor del av
sysselsattningen i Halland. Hallands diversifierade och smaskaliga naringslivsstruktur
bidrar till minskad sarbarhet.

Eftersom sommarsasongen forlangs, forlangs aven sasongen fér sommarturism, vilket kan
ge Gkade intakter till 1anet. Okad turism och arbetskraftsinvandring som en effekt av
klimatférandringar kan &ven skapa mojligheter i form av exempelvis internationella
samarbeten.

Ett jamstalldhets- och jdmlikhetsperspektiv samt tillvaratagandet av allas resurser och
potential starker utvecklingen, liksom stravan efter 6kad flexibilitet och rorlighet pa
arbetsmarknaden. Att unga personer tidigt far goda kontakter med arbetslivet ar viktigt for
att skapa forutsattningar for deras etablering pa arbetsmarknaden. Hallands strategi for
hallbar tillvéaxt prioriterar att stimulera till hallbar omstallning av det hallandska
naringslivet med malet att fler foretag ska bedriva ett aktivt mangfalds-, miljé- och
klimatarbete.

Enligt en expertgrupp (IVL, 2020) ska 6kad turism framst ses som en risk och inte en
mojlighet. Okad turism anses av dem vara bade socioekonomiskt, halsomassigt och
miljomassigt skadligt och bor inte uppmuntras utan istallet begransas. Detta visar pa att det
ar viktigt att analysera vad det innebar att fler manniskor kommer till lanet, som turister
eller i andra syften och vilka typer av effekter det kan innebéara pa olika sektorer.
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5.6 Positiv paverkan pa djur och natur till foljd av
klimatférandringar

Enligt SLU:s Artdatabanken (2022) paverkas drygt 42 arter, framforallt olika arter av
grashoppor och fladdermass positivt av klimatforandringar. Aven flodkraftan som ar akut
hotad paverkas positivt.

En langre véxtsasong med varmare var och host ger dven mojligheter till en langre
utevistelse for betesdjur (Prop. 2017/18:163).

5.7 Smaltande isar i Arktis Oppnar upp for nya

transportvagar
Sméltande isar i Arktis 6ppnar upp for nya handelsvagar som kan vara till fordel for
Sveriges handelsmojligheter. Leveranstider och transportkostnader kan minska vilket
inneb&r en mojlighet for Sverige att 6ka exporten till exempelvis Asien (SMHI, 2022c).

5.8 Eventuellt 6kade mojligheter for yrkesfisket
Forandrad utbredning av olika fiskarter kan fa negativa konsekvenser for yrkesfisket, men
det ar a&ven majligt att arter som idag finns langre soderut etablerar sig i vara vatten, vilket
kan ge nya majligheter for fiskeindustrin (Klimatanpassningsradet, 2022).

5.9 Utlandska investerare valjer Sverige
Klimatférandringar borjar allt mer tas i beaktning bland investerare runt om i vérlden.
Sveriges utsatthet for klimatférandringar ar 1ag i forhallande till manga andra landers, och
kapaciteten for klimatanpassning ar samtidigt relativt hog. Detta kan komma att paverka
kapital i lanet genom att utlandska investerare véljer att investera i Sverige och i Halland
(SMHI, 2022c¢).
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6. Lagar och andra forfattningar

Under arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen pa respektive enhet har Lansstyrelsen
gjort en dversyn av bestammelser i lagar och andra forfattningar som paverkar
myndighetens arbete med klimatanpassning.

Foljande lagar har identiferats att ha betydelse for det klimatanpassningsarbete som bedrivs
inom lansstyrelsen:

- Djurskyddslag (2018:1192)

- Djurskyddsfoérordning (2019:66)

- EUs lagstiftning

- Fastighetsbildningslagen (1970:988)

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion

- Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete

- Forordning (2018:1939) om invasiva fraimmande arter

- Forordning (2017:870) om lansstyrelsernas krisberedskap och uppgifter vid hojd
beredskap

- Forordning (2015:1052) om krisberedskap och bevakningsansvariga myndigheters
atgarder vid hojd beredskap

- Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor

- Forordning (2009:956) om 6versvamningsrisker

- Foreskrifter om riskhanteringsplaner (6versvamningsdirektivet) MSBFS 2013:1

- Forordning (2010:1121) om bidrag till forvaltning av vardefulla kulturmiljoer
(anslaget 7:2)

- Forordning (2017:628) om statsbidrag till kulturarvsarbete samt Férordning
(2002:920) om bidrag till arbetslivsmuseer (anslaget 7:2)

- Forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken samt férordningen
(2003:598) om statliga bidrag till lokala naturvardsprojekt (anslaget 1:3)

- Forordning (2010:1879) om stod till vissa atgarder inom skogsbruket (anslaget 1:2)

- Forvaltningslag (1986:223)

- Havs forfattningssamling

- Jordbruksverkets forfattningar

- Jarnvagslag (2004:519)

- Kulturmiljélag (1988:950)

- Klimatlagen (2017:720)

- Kommunallag (2017:725)

- Lag om skydd mot olyckor (2003:778)

- Lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begréansa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor

- Lag om kommuners och regioners atgarder infor och vid extraordinara handelser i
fredstid och hojd beredskap (2006:544)

- Lagen med sérskilda bestdammelser om vattenverksamhet (1998:812)

- Lagen om allménna vattentjanster (2006:412)

- Livsmedelslagen (2006:804)

- Marina direktivet (2008/56/EG)

- Miljobalk (1998:808)

- Miljébedémningsforordningen (2017:966)
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- Plan- och bygglag (2010:900)

- Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt
vilda djur och véxter (art-och habitatdirektivet)

- Skogsvardslag (1979:429)

- Vattendirektivet/ Vattenforvaltningsférordning (2004:660)

- Vaglag (1971:948)

Forutom ovanstaende lagar, forordningar och direktiv som direkt paverkar myndighetens
arbete med klimatanpassning har vi aven identifierat den gemensamma jordbrukspolitikens
miljoersattningar som en paverkansfaktor. 2020 betalade Jordbruksverket ut drygt 843
mnkr i hela landet i miljoersattningar till betesmarker och slatterangar. | framtiden
paverkas forbrukningen av 6kande behov av havd, vegetationsrojning och skotsel som
foljer av forlangda véxtsasonger och dkad press pa det havdberoende biologiska
kulturarvet.
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7. Diskussion

7.1 Vikten av biologisk mangfald och ekosystemtjdnster i
ett hallbart och klimatanpassat samhalle

”Humanity has spent centuries treating nature like its worst enemy. The truth is that
nature can be our saviour, but only if we save it first”

- Inger Andersen, Direktor pa FN:s miljoprogram UNEP

IPCC (2022) trycker pa att ekosystem, biologisk mangfald, klimatférandringar och
anpassning hanger samman. Att skydda och aterstélla ekosystem och natur i stor skala,
mellan 30-50 % av jordens natur, ar enligt IPCC en av de viktigaste atgarderna for att bade
mildra klimatférandringarna och for att vi manniskor ska kunna anpassa oss till ett
forandrat klimat.

Den senaste IPCC-rapporten (2022) lanseras i en tid av stor oro, d&r behov finns av enighet
och samverkan for att framja fred och en halsosam miljo och budskapet i rapporten &r
tydligt: Klimatforandringar lurar inte langre runt hérnet, de ar redan har och paverkar
miljarder manniskor pa hela planeten.

Redan idag ser vi allvarliga storningar i ekosystemen dar arter migrerar pa jakt efter
beboeliga miljoer. | de mest sarbara regionerna for klimatforandringar var dodsfallen fran
éversvamningar, torka och stormar 15 ganger hogre an i mer motstandskraftiga lander, som
Sverige. Har gor rattviseaspekten sig pamind och allt detta sker redan vid 1,2 graders
global uppvarmning. Aven om vi begransar den globala uppvarmningen till 1,5 grad,
kommer effekterna att komma oftare och mer kraftfullt an idag. Som det ser ut just nu, sa
gar vi mot en uppvarmning mot narmare 3 grader. Planeten befinner sig i en nddsituation
och det ar inte hallbart att fortsatta sa som vi gor idag. Det krdavs mer atgarder — omgaende
(Klimatanpassningsradet, 2022).

Vi maste arbeta for att mildra och bromsa utvecklingen, genom att minska utslappen av
vaxthusgaser, men vi maste ocksa minska konsekvenserna, genom att anpassa samhallet
till klimatforandringar. Det bésta sattet att gora detta ar att lata naturen gora det jobb den
har gjort de senaste miljontals aren (IPCC, 2022). Naturen och ekosystemen reglerar
temperaturen, skyddar oss mot erosion, renar var luft och vart vatten. Den minskar ocksa
risken for 6versvamningar, reglerar buller, skadedjur och skadevaxter, samt bidrar till var
matproduktion genom bland annat pollinerande insekter och mycket mer. Naturen ger 0ss
aven ravaror och energi. For att vi ska kunna nyttja dessa ekosystemtjanster sa maste vi
bland annat ha en biologisk mangfald, ett ekologisk samspel mellan arter och goda
livsmiljOer for vaxt- och djurarternas fortplantning (Boverket, 2021). Multifunktionella,
naturbaserade I6sningar bor utgora grunden i vart fortsatta anpassningsarbete eftersom
fordelarna med dessa ar manga. Gra l6sningar bor ses som ett komplement till dessa.

Att stddja och skydda naturen ar det basta sattet att anpassa sig till och bromsa
klimatforandringarna. Manskligheten har dgnat arhundraden at att behandla naturen som
sin varsta fiende. Naturen kan bli var raddare, men bara om vi raddar den forst (Inger
Andersson).
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7.2 Tippningspunkter
Forutom de klimatférandringar som vi redan idag kan se och kan forutspa i framtiden séa
behover vi dven ta héjd for de tippningspunkter (tipping points) som kommer att ske om vi
inte lyckas begransa uppvarmningen till en viss niva. Vilka nivaer som kommer trigga
dessa tippningspunkter vet vi inte. Begreppet tippningspunkt kan vara svart att forsta, men
for att forenkla inneborden sa kan du forestalla dig att du sakta lutar dig bakat i en stol,
som balanserar pa tva ben. Vid det tillfallet finns det en tydlig grans dar om du lutar dig
tillrackligt mycket bakat sa kommer du oaterkalleligt krascha i golvet. IPCC beskriver
tippningspunkter som “’en kritisk grans, som om den éverskrids medfor att ett system
omorganiserar sig, ofta plotsligt och/eller oaterkalleligt.”

Tippningspunkter ar alltsd den punkt dar ett stabilt tillstdnd snabbt och oaterkalleligt
forandras, och jordens komplexa och sammankopplade system &r fullt av dem. Forskare
bedomer att det finns cirka 15 betydande tippningspunkter i jordens klimatsystem, vissa ar
regionala och vissa ar globala, men alla & sammanlénkade. De tippningspunkter som
forskarna bedomer som minst motstandskraftiga mot den globala uppvarmningen och som
ligger ndrmast en punkt utan atervando ar de tropiska korallreven, inlandsisen i
Vastantarktis och pa Gronland, alpina glaciarer, arktis sommarhavsis och Amazonas.

Det ar osakert om permafrosten har en tydlig tippningspunkt, men IPCC (2021) uppskattar
att permafrosten kommer sléppa ut tiotals miljarder ton koldioxid for varje extra grad av
global uppvarmning.

IPCC tog forst upp mojligheten till klimattippingspunkter for tva decennier sedan i sin
tredje utvarderingsrapport, som publicerades 2001. Redan da beskrev experter hur
"klimatférandringar orsakade av médnniskan har potential att utldsa storskaliga féréndringar
i jordsystem som kan fa allvarliga konsekvenser pa regional eller global niva."

Vid den tidpunkten ansags dock tippningspunkter som sannolika, endast om den globala
uppvarmningen éversteg cirka 5°C éver forindustriell niva (IPCC, 2001).

I IPCC:s femte utvérderingsrapport (AR5) skrivs istallet att 18 av 37 “regionala plétsliga
fordndringar i havet, havsisen, snotdcket, permafrosten och terrestra biosfiren” faktiskt
intraffade redan under 2°C i simuleringar av den globala uppvarmningen. I IPCC:s
specialrapporter som publicerades 2018 och 2019 finns information om att vissa
tippningspunkter, bland annat kraftigt 6kad issmaltning pa Antarktis, kan passeras redan
mellan 1°C och 2°C uppvarmning. Eftersom var planet redan har varmts upp 1,2°C sedan
den forindustriella eran sa ar detta hogst relevant kunskap att ta med sig i det fortsatta
planerings- och riskarbetet (IPCC 2018, IPCC 2019).

En méangd ny forskning fokuserar pa hur plotsliga forandringar som utloses av
tippningspunkter paverkar hela klimatsystemet, vilket leder till mojliga kedjereaktioner.

En accelererande avsmaltning fran Grénlands inlandsis, saktar nastan sékert ner
transportbandet av havsstrommar som kallas Atlantic Meridional Overturning
Circulation (AMOC) (IPCC, 2021). I Sverige kallar vi AMOC for Golfstrémmen.

Saktas Golfstrommen ned riskerar det att skjuta jordens tropiska regnbalte soderut och
forsvaga de afrikanska och asiatiska monsunerna. Just monsunerna ar hundratals miljoner
méanniskor beroende av for bland annat bevattning av sina grédor. Forskare kan inte

75


https://www.nature.com/articles/d41586-019-03595-0#ref-CR2
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/WGII_TAR_full_report-2.pdf

utesluta mojligheten att Golfstrommen kommer att stanna helt, som det har gjort tidigare.
Om detta intraffade skulle de europeiska vintrarna bli mycket hardare och havsnivan i de
nordatlantiska haven skulle kunna stiga avsevért. Samtidigt finns det dussintals andra satt
pa vilka aspekter av klimatsystemet ar sasmmanflatade.

Enligt IPCC (2021) kan fortsatta utslapp av véaxthusgaser "leda till att det globala klimatet
blir permanent hett". IPCC kallar det for "Hothouse Earth” och skulle resultera i en enorm
forandring och tippningspunkt for klimatet. Forra gangen atmosfariska koncentrationer av
koldioxid matchade dagens nivaer, for cirka tre miljoner ar sedan, var temperaturen minst
3°C hogre och havsnivan 5-25 meter hégre. En kombination av mer kolfororeningar,
utslapp fran permafrost och déende skogar kan satta jorden pa en sadan bana inom lite mer
an ett sekel (J. Zalasiewicz, 2019).

Johan Rockstrom, Professor i miljovetenskap vid Stockholms Universitet och chef for
Postdam Institure for Climate Impact Research, ndmnde i samband med IPCCs
rapportsléapp 2021 att ett 2°C-tak mot global uppvarmning "inte &r ett socialt eller
ekonomiskt val, utan faktiskt en planetarisk grans. Det 6gonblick da jordsystemet vander
fran att vara sjalvkylande - vilket det fortfarande ar - till att bli sjalvuppvarmande, det ar
det 6gonblick da vi tappar kontrollen".

Det positiva i detta uttalande &r att det fortfarande finns en mojlighet att vanda trenden.
Saval IPCC (2021) som Johan Rockstrom (Genesis, 2021) tror inte att planeten &nnu har
gatt dver en storre tippningspunkt.

7.3 Sociala och etiska utmaningar kopplade till
klimatférandringar

En anpassning av lanet, nar vi star infor ett forandrat framtida klimat kan komma att
paverka grupper och individer pa olika satt. Det ar darfor en forutsattning i arbetet att ta
hansyn till mal- och vardekonflikter nar vi skapar ett resilient lan.

Fragor om fordelning av kostnader och fortjanster ar en central fraga. Denna fraga
aktualiseras framforallt om resurserna &r otillrackliga och det uppstar behov av att
prioritera mellan olika alternativ. Det blir da viktigt att ta hansyn till att utfallen av
anpassningsatgarderna blir rattvisa. En anpassning av lanet kommer &dven att innebéra flera
beslutsprocesser. En viktig fraga att stéalla ar da vilka som ska delta i dessa processer och
varfor. Fler perspektiv leder troligen till ett battre resultat eftersom det kan bidra till att
skapa en kansla av delaktighet bland dem som paverkas av atgarderna (SGI, 2021).

Vi star aven infor utmaningar for framtida generationer nar kostnader och fortjanster av
klimatanpassning inte bara fordelas mellan olika grupper i nutid utan ocksa mellan olika
grupper éver tid. Om vi exempelvis véljer att fortsatta bygga pa lagt liggande mark séa
kommer kostnaderna for att skydda eller flytta bebyggelse och infrastruktur bli storre i
framtiden. Att vaga kostnader och nyttor dver generationer ar en viktig etisk fragestallning.
Ansvarsfragan nar det kommer till klimatanpassning ar svar ur flera aspekter. Det kan
handla om vem som béar ansvaret for genomforandet och kostnaden, saval som vem som
har orsakat den (ibid).
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Klimatforandringar kan komma att inskranka pa vara manskliga rattigheter till liv,
trygghet, jamlikhet och sjalvforverkligande. Dessutom kan vara rattigheter som
medborgare och fastighetsagare komma att paverkas. Anpassning till ett forandrat klimat
kommer att kréva stora insatser, och det &r viktigt att se 6ver hur manskliga rattigheter
passar in i den utvecklingen (ibid). En stor utmaning med klimatanpassning &r att bedéma
rimliga atgarder eftersom osékerheten &r stor nar det kommer till bland annat hur mycket
och hur snabbt havet kommer stiga. Hur ekosystemen paverkas i ett forandrat klimat, eller
vilka skadegdrare och invasiva arter som introduceras i lanet, vet vi inte idag. Denna
osakerhet 6kar ocksa risken for att vi genomfor atgarder som ar otillrackliga eller i vérsta
fall forvarrar situationen pa sikt. Hur vi ska forhalla oss till osékerheter ar en etisk fraga
just eftersom mycket star pa spel om vi misslyckas, och darfor ar det viktigt att hitta ett
rimligt forhallningssatt till osékerheter.

Klimatanpassning handlar ocksa om att bevara det som &r vardefullt. Men vad &r vérdefullt
och for vem? Det ar latt att forhalla sig till hus och infrastruktur som enkelt kan omvandlas
till monetara varden men det finns ju andra varden som kanske inte gar att mata i
ekonomiska termer, exempelvis kulturvérden eller naturvérden (ibid). For att forsékra sig
om att anpassning genomfors pa ett sa bra satt som mojligt, ar det viktigt att dessa varden
ocksa tas i beaktande, vilket vi har forsokt lagga extra fokus pa i den har analysen.

7.4 Hallands framtida utmaningar
Denna klimat- och sarbarhetsanalys ar inte komplett utan utgar fran regeringens
prioriterade utmaningar. Det innebar att det finns ytterligare utmaningar att ta hansyn till
for Halland i ett framtida forandrat klimat. Det finns exempelvis osékerheter hur
intensiteten och frekvensen av stormar kommer att forandras i ett framtida klimat.

Under analysens gang har det internt identifierats att behov av underlag saknas inom flera
omraden, exempelvis kopplat till erosion samt hur livsmedelsproduktion och handel inom
lanet paverkas i framtiden. Enligt den nationella strategin for klimatanpassning (Prop.
2017/18:163) far bristande underlag inte anvandas som skal for att skjuta upp eller lata bli
kostnadseffektiva skyddsatgarder.

Vidare visar analysen att de utmaningar som Lansstyrelsen arbetar med redan idag har
rangordnats lagre i riskanalysen eftersom mycket arbete redan utférts som minskar risken.
Detta innebér inte att risken &r lagre utan det befintliga arbetet maste fortsétta, och troligen
aven skalas upp framover, nér effekterna av klimatférandringarna blir allt tydligare.

For flera av de prioriterade utmaningarna finns det beroenden dem emellan. Exempelvis
okar risken for erosion nar havet stiger. Ett stigande hav kan dven paverka
grundvattennivan i kustomradet, vilket i sin tur far konsekvenser vid ett skyfall nar marken
inte kan infiltrera nederbdrden i tillracklig omfattning. Om grundvattennivan i ett omrade
varierar mycket kan risken for ras och skred 6ka vilket ar av betydelse for véaxt- och
djurlivet pa platsen. En fullstandig analys av dessa, och liknande effekter i lanet, har inte
kunnat goras, utan en avgrénsning har varit nddvandig for att arbetet ska vara hanterbart,
men medvetenheten finns hos Lansstyrelsen om de kombinerade riskerna.

Hoga temperaturer ar en utmaning som vi behdver arbeta med &n mer kraftfullt i 1anet
redan idag. | fysisk planering behover fragan lyftas och stéttas upp och arbetet behover
samtidigt ske pa ett satt sa att det inte 6kar klimatpaverkan. Det finns idag inget lagstod i
PBL for att hantera dessa fragor i planprocessen, men det nationella radet for
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klimatanpassning foreslar i sin rapport till regeringen om att a&ven hoga temperaturer,
utover ras, skred, erosion och éversvamningar, bor inforas i PBL.

Biologiska och ekologiska effekter samt invasiva arter ar ocksa utmaningar som
identifierats som stora for lanet. Osékerheterna ar stora kopplat till biologiska och
ekologiska effekter vilket gor att vi behodver arbeta extra mycket med den utmaningen. Nar
det kommer till invasiva arter ar det viktigt att vi snabbt identifierar dessa arter nar de
introduceras och vidtar omedelbara atgarder.

Redan idag finns problem med hdga grundvattennivaer och begransade dagvattensystem. |
framtiden kommer varaktigheten av kraftiga och extrema regn att 6ka, vilket gor samhallet
mer sarbart. En stigande medelvattenniva kan minska infiltrationsformagan i kustnara
omraden och ut med vattendrag. Det &r framférallt den befintliga bebyggelsen som
kommer att paverkas och behover skyddas i framtida planering. Varje fastighetsagare ar
enskilt ansvarig for att skydda sin fastighet, men det &r viktigt att en samverkan av skydd
sker for att fa till bra losningar pa problemen.

Det finns ett flertal fragor som ror ansvar, radighet, finansiering av atgarder som behover
arbetas vidare med for att skydda lanet mot 6versvamningar och erosion.

7.5 Sdkert och osdkert i klimatscenarierna och resultatet

Vi har idag mycket kunskap om klimatet. Vi vet att det finns en vaxthuseffekt som gor att
klimatet pa jorden ar varmare an vad det skulle varit utan en atmosfar och vi vet att styrkan
pa vaxthuseffekten beror pa mangden vaxthusgaser i atmosfaren. Med 6kade halter av
vaxthusgaser i atmosfaren okar temperaturen och vi far en klimatférandring. Vi vet att
nederborden forandras och att haven stiger pa grund av smaltande landisar och
varmeexpansion. Klimatférandringen paverkar hela var planet och alla delar av samhéllet.
Vi vet ocksa att om vi ska bromsa klimatférandringen sa kravs minskade utslapp av
vaxthusgaser.

IPCC har tagit fram fem scenarier* som beskriver hur koncentrationen av véxthusgaser kan
komma att forandras med tiden. Eftersom dessa scenarier bygger pa antaganden, och
eftersom vi inte kan veta hur utslappen faktiskt kommer att bli, sa finns det flera olika
scenarier. Dessa beskriver olika tankbara utvecklingar, fran en framtid med mycket laga
utslépp, till en framtid med mycket hdga utslapp. Poangen med det &r att pa sa satt beskriva
det intervall inom vilket framtidens klimat troligen kommer att infalla. Scenarierna kan
ocksa anvandas for att visa pa effekten av utslappsminskningar.

Det som avgor framtidens klimat de narmsta hundra aren ar till sist koncentrationerna av
vaxthusgaser i atmosfaren. Utslappen av vaxthusgaser i framtiden beror pa
samhallsutvecklingen, tippingpoints, faktorer som till exempel befolkningsmangd,
teknikutveckling och politik. Med en storre befolkning dkar utslappen, men det kan
balanseras av politiska beslut och energieffektivisering.

Det finns sétt att hantera de osékerheter som ar ofrankomliga i klimatscenarier. En viktig
del av det ar att faktiskt forsoka uppskatta hur stor osakerheten ar. | framtiden kommer
forskarna ha mer kunskap och sakrare modeller vilket for att sakerheten i resultaten ocksa
okar. Detta gor att vi &nnu béattre kan planera vara samhallen. Eftersom denna osékerheten

4SSP 1, SSP 2, SSP 3, SSP 4 och SSP5.
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finns sa ar det viktigt att de atgarder vi implementerar i lanet ar flexibla, sa att vi kan
anpassa o0ss efter behov.

Eftersom framtiden fortfarande innehaller stora osakerheter maste vi ocksa ta hojd for den
nar vi utvecklar Halland. Vi behover planera flexibelt, men pa ett robust satt. Den regionala
fysiska planeringen ar ett viktigt verktyg for att se pa fragan, med alla dess aspekter, ur ett
landskapsperspektiv. Vi behdver vara beredda pa att flytta befintlig bebyggelse i framtiden,
men aven pa att inte ta mark i ansprak som ar olamplig med hansyn till exempelvis
stigande hav eller som behovs for livsmedelsforsorjning.
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8. Nasta steg

Enligt Forordningen (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete ska
Lansstyrelsen, inom vart ansvarsomrade och inom ramen for vara uppdrag, initiera, stodja
och utvirdera arbetet med klimatanpassning. Foérutom att ta fram en klimat- och
sarbarhetsanalys dr Lénsstyrelsen enligt forordningen skyldig att sétta upp mal och ta fram
en handlingsplan. Detta arbete dr paborjat parallellt med klimat- och sarbarhetsanalysen,
men arbetet kommer framforallt att utforas under 2023. Mal och atgérder kommer att utga
fran klimat- och sarbarhetsanalysens resultat och indikatorer knyts samman med
atgirderna, som 1 storsta mojliga man ska vara uppfoljningsbara. For att skapa tankar och
idéer om hur vi vill att Halland ska kunna se ut i framtiden och hur olika
anpassningslosningar kan 6ka den hallindska beredskapen, kommer vi att utga fran olika
framtidsbilder som kan 6ppna upp for olika 16sningar.

| det framtida arbetet behover vi vara 6ppna och tydliga med att visa pa var vara befintliga
risker och utmaningar finns inom lanet och planera for atgarder for att minska dessa risker.
Vi behdver 6ka medvetenheten om och planera for de storre forandringar som kommer att
ske i lanet i framtiden. Redan idag behdver skyddsatgarder goras for saval den befintliga
bebyggelsen som den planerade bebyggelsen utifran den framtida bebyggelsens eller
strukturens livslangd.

De atgarder som genomfors i lanet ska utforas utifran de senast sakerstallda
forskningsresultaten. Néar vetenskapliga beldgg saknas behover vi ta hojd for de
osakerheter som det medfér och agera utifran det.

Arbetet med anpassningsatgarder for att skydda lanet kommer att vara en kontinuerlig
process som tar lang tid och som vi behover starta igang omedelbart. For att snabbt komma
till handling behover det implementeras i redan befintliga strukturer. Konkreta atgarder
och ett utdkat planeringsarbete for att anpassa lanet mot ett forandrat klimat behover
paborjas inom alla omraden redan idag. Det & mindre kostsamt att genomfora
klimatanpassningsatgarder successivt, och i god tid, &n att avvakta de stora utmaningar
som kommer med ett framtida forandrat klimat.

Samtliga verksamheter i lanet behdver ta hansyn till de osékerheter som finns i
utslappsscenarierna. Vi behdver planera lanet pa ett robust och flexibelt satt, vara
forberedda pa att flytta vissa verksamheter eller bebyggelse, men dven sakerstalla att mark
som kommer att behdvas for lanets véardefulla natur- och kulturmiljévérden inte tas i
ansprak. Eftersom det finns en oséakerhet i utslappsscenarierna och hur tippningspunkterna
kommer att paverka ett framtida klimat, behdver vi ta hojd for dessa osékerheter néar vi
planerar utformningen av Hallands 1&n. Det faktum att Halland &r ett kustlan medfor en
extra utsatthet i ett framtida forandrat klimat. Vi behover vara beredda pa och planera for
en omlokalisering fran kusten nar strandlinjen forflyttas inat land.

Naturen och dess ekosystemtjanster &r, och kommer att vara, en forutsattning for ett
hallbart Halland. Vi behdver nyttja naturen och naturbaserade I6sningar i stérre
utstrackning an vad vi gor idag, men det kommer att bli &n viktigare framover nar klimatet
forandras. Naturbaserade och multifunktionella 16sningar behdver implementeras i hogre
grad i lanet och vi behéver undvika harda konstruktioner och atgarder i den man det gar.
Framforallt ska harda konstruktioner inte vara det framsta alternativet. Naturbaserade och
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multifunktionella I6sningar och ytor & och kommer att vara en forutsattning i arbetet med
atgarder for att behalla vardefulla livsmiljoer och funktioner i Halland.

Hur vi véljer att hantera dessa fragor kommer att paverka hur Halland som lan kommer att
se ut i framtiden och vilka véarden och mgjligheter som bidrar till manniskors och djurs
livsvillkor, hélsa och valfard. Risk for negativ paverkan pa manniskors halsa eller miljon
gor att vi behdver ta hojd for de osakerheter som finns nar klimatet férandras. Enligt
forsiktighetsprincipen far verksamheter eller atgarder inte medféra skada for manniskors
halsa eller miljon. Planerad bebyggelse ska vara lamplig for ménniskors hélsa och
sakerhet. Det far inte finnas risk for olyckor; 6versvamningar, ras, skred och erosion. Vi
behdver arbeta med en minskad klimatpaverkan och klimatanpassning som en helhet och
de klimatanpassningsatgéarder som genomfors far inte bidra till att 6ka klimatpaverkan.
IPCC (2022) anger att klimatanpassning fungerar och raddar varden och liv, men att
fonstret for nar manniskan hinner sékra en beboelig planet och hallbar framtid haller pa att
stangas. Globalt sett gors langt ifran tillrackligt for att minska utslappen av vaxthusgaser,
det kravs mer atgarder — omgaende.

Klimatférandringar har inga administrativa granser och darfor behéver samverkan mellan
olika kommuner och aktorer utdkas. Manga utmaningar hanger samman, vilket gor att vi
maste arbeta med samtliga utmaningar redan idag, och i ett regionalt perspektiv.

81



9. Referenser

Albihn, A., m.fl., 2008 Klimatférandringen — vad hander med djurhélsan? Svensk
veterinartidning 60(7): 13-20.

Ancher, Julia, 2021. SLU. Metoder for att motverka varmestress hos slaktgrisar.
Ancher J 210607.pdf (slu.se).

Boverket, 2021. Stodjande ekosystemtjanster. Stodjande ekosystemtjanster - Boverket.
Hamtad 2022-03-23.

De Rosa, Salvatore., Joost de Moor., Marwa Dabaieh, 2022. Lunds universitet.
Vulnerability and activism in urban climate politics: An actor-centered approach to
transformational adaptation in Malmé (Sweden).

EEA, 2017. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based
report. EEA Report No 1/2017.

EU-kommissionen, 2020. Rapport fran kommissionen till Europaparlamentet, radet,
europeiska ekonomiska och sociala kommittén samt regionkomittén — En rivstart for farden
mot ett klimatneutralt Europa senast 2050. Lagesrapport om EU:s klimatatgarder.

FCCC, 2021. Framework Convention on Climate Change. Conference of the parties
serving as the meeting of the parties to the Paris agreement. Third session. 17 september
2021. National determined contributions under the Paris Agreement. Synthesis report by
the secretariat (unfccc.int)

Fallsvik, J. & Hageryd, A.-C. (2007). GIS-baserad oversiktlig kartering av
forutsattningarna for skred langs Kungsbhackaanmed bifléden- Consultant task on
commission by the Kungsbacka Municipality. SGI Reg. No. 2-0605-0329.

Finsberg, 2014. Havsstrandangar och klimatférandringar - Hot och atgérder. Rapport nr
2014/69. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, Naturvardsenheten.

FHM, 2019. Varme och méanniska i bebyggd miljo. Kunskapsstod for atgarder som
minskar halsoskadlig varme.

FHM, 2021. Folkhalsomyndigheten. Folkhélsa i ett forandrat klimat.
Folkhalsomyndighetens mal och handlingsplan for klimatanpassning 2021-2024

FHM, 2021a. Folkhdlsomyndigheten. Halsokonsekvenser av klimatforandring i Sverige.
En risk- och sarbarhetsnalays.

Gale, P., 2012. Impact of climate change on risk of incursion of Crimean-Congo
haemorrhagic fever virus in livestock in Europe through migratory birds. Journal of
Applied Microbiology 112: 246-257.

Genesis, 2021. Genesis Block News. We must urgently and very radically decarbonize our
societies and our economies. "We must urgently and very radically decarbonize our
societies and our economies" - Genesis Block News. Hamtad: 2022-03-17.

HAV, 2017. Atgérdsprogram for &lgraséngar. Zostera spp. Rapport 2017:24.

HAV, 2018. Biologiska effekter av forsurningen. Biologiska effekter av forsurningen -
Fiskar och andra vattenlevande arter - Forsurning - Miljopaverkan - Havs- och
vattenmyndigheten (havochvatten.se). Hamtad: 2022-07-05.

82


https://stud.epsilon.slu.se/16838/1/Ancher_J_210607.pdf
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planeringsfragor/ekosystemtjanster/olika-typer-av-ekosystemtjanster/stodjande-ekosystemtjanster/
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma2021_08_adv_1.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cma2021_08_adv_1.pdf
https://genesisblocknews.com/international/we-must-urgently-and-very-radically-decarbonize-our-societies-and-our-economies/
https://genesisblocknews.com/international/we-must-urgently-and-very-radically-decarbonize-our-societies-and-our-economies/
https://www.havochvatten.se/miljopaverkan-och-atgarder/miljopaverkan/forsurning/forsurning-av-sjoar-och-vattendrag/biologiska-effekter-av-forsurningen.html
https://www.havochvatten.se/miljopaverkan-och-atgarder/miljopaverkan/forsurning/forsurning-av-sjoar-och-vattendrag/biologiska-effekter-av-forsurningen.html
https://www.havochvatten.se/miljopaverkan-och-atgarder/miljopaverkan/forsurning/forsurning-av-sjoar-och-vattendrag/biologiska-effekter-av-forsurningen.html

HELCOM, 2011. HELCOM MPAs and Natura 2000 Areas. Tillganglig: Https://helcom.fi/action-
areas/marine-protected-areas/helcom-mpas-and-natura-2000-areas/ (Hamtad 2021-11-10).

Holmes, S.M m.fl., 2021. Declining recruitment and mass of Swedish moose calves linked
to hot, dry springs and snowy winters, Global Ecology and Conservation, Volume 27:2021.

Hushallningssallskapet Halland, 2020. Husdjur i Sverige 2040. Utfodring och
foderproduktion. Klimatstrategiprojektet Gradvis tillsammans med LRF och
Lansforsakringar Halland. Faktablad-4 HUSDJUR-I-SVERIGE-2040.pdf (gradvis.se)

Hushallningssallskapet Halland, 2022. Forsok- och faltverksamhet. Forsok- och
faltverksamhet | Hushallningssallskapet (hushallningssallskapet.se). Hamtad: 2022-03-16

IPCC, 2001. Climate Change 2001. Impact, Adaptation, and vulnerability. Contribution of
working group Il to the third assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate
change.

IPCC, 2013. AR5 WGI. Climate Change 2013: The Physical Science Basis.
IPCC, 2018. Global warmning of 1,5°C och Climate Change and land.
IPCC, 2019. The ocean and Cryosphere in a Changing climate.

IPCC, 2021. AR6 WGI. Climate change 2021. The physical sciende basis. Summary for
policy makers. 7 Augusti 2021.

IPCC, 2022. AR6 WGII. Climate change 2022. Impacts, Adaptation and Vulnerability. 27
februari 2022.

IPPC Secretariat, 2021. Scientific review of the impact of climate change on plant pests —
A global challenge to prevent and mitigate plant pest risks in agriculture, forestry and
ecosystems. Rome. FAQ on behalf of the IPPC Secretariat.

IVA, 2021. Klimatférandringar och hallbar vattenforsérjning. En rapport i IVAs projekt
Hallbar vattenforsorjning — tillgang till rent vatten i ett foranderligt klimat. 202103-iva-
hallbar-vattenforsorjning-rapport1-h.pdf

IVL Svenska miljoinstitutet, 2020. Konsekvenser for Sverige av klimatférandringar i andra
lander. Nr C542. Konsekvenser for Sverige av klimatférandringar i andra lander (ivl.se)

Jordbruksverket, 2015. Livsmedelskonsumtionen i siffror. Hur har konsumtionen
utvecklats de senaste 50 aren och varfor?

Jordbruksverket, 2019. Langsiktiga effekter av torkan 2018 — och hur jordbruket kan bli
mer motstandskraftigt mot extremvader. Rapport nr 13/2019.

Jordbruksverket, 2020. God livsmedelsforsorjning kraver satsningar. God
livsmedelsforsorjning kraver satsningar | Jordbruksverket (mynewsdesk.com). Hamtad:
2022-09-01.

Jordbruksverket, 2022. Afrikansk svinpest. Afrikansk svinpest - Jordbruksverket.se.
Hémtad: 2022-03-14.

Klimatanalys for VVéastra gotalands l&n, rapport Nr 2011-45, SMHI.

Klimatanalys for Jonkopings lan, meddelande nr 2012:09, Lansstyrelsen.

83


https://helcom.fi/action-areas/marine-protected-areas/helcom-mpas-and-natura-2000-areas/
https://helcom.fi/action-areas/marine-protected-areas/helcom-mpas-and-natura-2000-areas/
http://media1.gradvis.se/2020/12/Faktablad-4_HUSDJUR-I-SVERIGE-2040.pdf
https://hushallningssallskapet.se/alla-sallskap/valj-sallskap/halland/verksamheter/forsok-och-faltverksamhet/
https://hushallningssallskapet.se/alla-sallskap/valj-sallskap/halland/verksamheter/forsok-och-faltverksamhet/
https://www.iva.se/globalassets/rapporter/hallbar-vattenforsorjning/202103-iva-hallbar-vattenforsorjning-rapport1-h.pdf#:~:text=%C3%96kad%20nederb%C3%B6rd%20med%20fler%20%C3%B6versv%C3%A4mningar%20%C3%B6kar%20risken%20f%C3%B6r,torka%20och%20brist%20p%C3%A5%20dricksvatten%20d%C3%A5%20brunnar%20sinar.
https://www.iva.se/globalassets/rapporter/hallbar-vattenforsorjning/202103-iva-hallbar-vattenforsorjning-rapport1-h.pdf#:~:text=%C3%96kad%20nederb%C3%B6rd%20med%20fler%20%C3%B6versv%C3%A4mningar%20%C3%B6kar%20risken%20f%C3%B6r,torka%20och%20brist%20p%C3%A5%20dricksvatten%20d%C3%A5%20brunnar%20sinar.
https://www.ivl.se/download/18.5bd4aefa1729cd64da6d3e/1600435571870/C542.pdf
https://www.mynewsdesk.com/se/jordbruksverket/pressreleases/god-livsmedelsfoersoerjning-kraever-satsningar-2977779
https://www.mynewsdesk.com/se/jordbruksverket/pressreleases/god-livsmedelsfoersoerjning-kraever-satsningar-2977779
https://jordbruksverket.se/djur/djurskydd-smittskydd-djurhalsa-och-folkhalsa/aktuellt-lage-for-smittsamma-djursjukdomar/afrikansk-svinpest

Klimatanpassning.se 2019. Luftfuktighet. Luftfuktighet | Klimatanpassning.se Hamtad:
2022-03-22.

Klimatanpassningsradet, 2020. Nationella expertradet for klimatanpassning. Vart uppdrag
(klimatanpassningsradet.se). Hamtad: 2021-10-12

Klimatanpassningsradet, 2022. Nationella expertradet for klimatanpassning. Forsta
rapporten fran nationella expertradet for klimatanpassning 2022.

Klimat- och sarbarhetsutredningen. SOU 2007:60).

Lantmateriet, 2022. Landhdjning. Landhdjning | Lantmateriet (lantmateriet.se). Hamtad:
2022-03-09.

Livsmedelsverket, 2018. Livsmedelssektorn i ett foérandrat klimat — plan fér vad
Livsmedelsverket behdver gora.

Livsmedelsverket, 2022. Myndigheter och naringsliv samarbetar for att 16sa
livsmedelsforsorjningen vid en bristsituation. Myndigheter och néringsliv samarbetar for
att I9sa livsmedelsforsorjningen vid en bristsituation (livsmedelsverket.se). Hdmtad: 2022-
09-01.

LRF, 2018. Folder. Om krisen eller kriget kommer - Har vi tillrackligt med mat till alla?

LRF, 2020. Nationell livsmedelsstrategi: Sjalvforsorjning.

Lundstrom, J. m.fl., 2009. Lantbrukets djur i en foranderlig miljé — utmaningar och
kunskapsbehov. SLU och SVA.

Lansforsékringar, 2018. Planerad nybyggnation klimatrisker - Lansférsékringar
(lansforsakringar.se). Hamtad: 2022-07-05.

Lansstyrelsen i Hallands lan, 2013. VVarmebdlja i Hallands 1an. Lansstyrelsens meddelande
2013:19.

Lansstyrelsen i Hallands lan, 2015. Ansvar vid 6versvamning. Till dig som ar
fastighetsagare.

Lansstyrelsen i Hallands l&n, 2018. Gron infrastruktur — Regional handlingsplan for
Hallands I&n, version 1.

Lansstyrelsen i Hallands l&n, 2020. Utredning av 6versvamning enligt forordningen om
oversvamningsrisker. Diarienummer 2319-2020.

Lansstyrelsen i Hallands l&an, 2020a. Riskhanteringsplan for Halmstad tatort.
Riskhanteringsplan for Kungsbacka tétort.

Regional vattenforsorjningsplan for Hallands lan, 2021. Lansstyrelsen i Hallands lan.

Lansstyrelsen, 2022. Bilaga 3 Kommunvis genomgang till rapporten Kulturarv for framtida
generationer — Med klimatperspektiv pa Vastsveriges kulturarv fran 2016.

Malmquist, A. m.fl., 2021. Vulnerability and adaptation to heat waves in preschools:
Experiences, impacts and responses by unit heads, educators and parents. Climate Risk
Management.

Markland, SM. m.fl., 2017. Water for Agriculture: the Convergence of Sustainability and
Safety. Microbiology spectrum.

84


https://www.klimatanpassning.se/hur-klimatet-forandras/klimateffekter/luftfuktighet-1.35753
https://klimatanpassningsradet.se/vart-uppdrag
https://klimatanpassningsradet.se/vart-uppdrag
https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/gps-geodesi-och-swepos/Referenssystem/Landhojning/
https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/press/nyheter/pressmeddelanden/myndigheter-och-naringsliv-samarbetar-for-att-losa-livsmedelsforsorjningen-vid-en-bristsituation
https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/press/nyheter/pressmeddelanden/myndigheter-och-naringsliv-samarbetar-for-att-losa-livsmedelsforsorjningen-vid-en-bristsituation
https://www.lansforsakringar.se/stockholm/privat/om-oss/press-media/lansforsakringar-kommenterar/185164/
https://www.lansforsakringar.se/stockholm/privat/om-oss/press-media/lansforsakringar-kommenterar/185164/

Miljodepartementet. 2017. SOU 2017:42. Vem har ansvaret?

MSB, 2015. Varmens paverkan pa samhallet. En kunskapsoversikt for kommuner med
faktablad och rekommendationer vid varmebolja.

MSB, 2017. Droughts and wildfires in Sweden: past variation and future projection.
Goteborgs Universitet; 2017. MSB1112.

MSB och SGI, 2019.

Naturvardsverket, 2016. En varmare vérld. Vaxthuseffekten och klimatets forandringar.
Tredje upplagan.

Naturvardsverket, 2020. Sétvatten —forvaltning och restaurering med forandrat klimat.

Naturvardsverket, 2021. Globala utslapp av vaxthusgaser. Globala utslapp av vaxthusgaser
(naturvardsverket.se) Hamtad: 2021-10-14

Naturvardsverket, 2021. Territoriella utslapp och upptag av véaxthusgaser. Territoriella
utsldpp och upptag av véxthusgaser (naturvardsverket.se). Hdmtad: 2021-10-14.

Naturvardsverket, 2022. Klimatet i framtiden. Klimatet i framtiden (naturvardsverket.se).
Hamtad: 2022-03-03.

ND-GAIN, 2022. Notre Dame global adaptation initiative. Country Index // Notre Dame
Global Adaptation Initiative // University of Notre Dame

Nellbring, S., 2011. Overvakning av frammande arter i Méalaren, Naturvardsverket Rapport
nr 6375/2011.

MSB, 2018. Oversyn av omraden med betydande 6versvamningsrisk. Enligt férordning
(2009:956) om 6versvamningsrisker.

MSB, 2022. MSB:s statistik- och analysverktyg IDA. IDA - Hem (msb.se)

Nitratdirektivet. Europeiska radets direktiv 91/676/EEG om skydd mot att vatten férorenas
av nitrater fran jordbruket av den 12 december 1991. Europeiska unionens officiella
tidning, nrr L 375, 31/12/1991 s. 0001 — 0008. Tillganglig: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:31991L0676&from=FR (hdmtad 2021-11-02).

Oceanbites 2022)
Pontee, Pye, Tempest, Blott. 2021. Environment Agency UK. What is coastal squeeze?

Prince-project, 2022. Webbinarium: Spara Sverige konsumtionsbaserade miljopaverkan.
Webbinarium: Spara Sveriges konsumtionshaserade miljépaverkan - Sei Prince (prince-

project.se)
Prop. 2017/18:163. Nationell strategi for klimatanpassning.

Prop 2019/20:65. En samlad politik for klimatet — Klimatpolitisk handelsplan.

PwC Sverige, 2019. Konsekvenser for Sverige av klimatférandringar i andra lander.

Saino, N. 2011. Climate warming, ecological mismatch at arrival and population decline in
migratory birds. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 278(1707):835-
42

85


https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/globala-utslapp-av-vaxthusgaser
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/globala-utslapp-av-vaxthusgaser
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatfakta/klimatet-i-framtiden/
https://gain.nd.edu/our-work/country-index/
https://gain.nd.edu/our-work/country-index/
https://ida.msb.se/ida2#page=3d635cdf-e7eb-4f49-b579-9612fb44c941
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:31991L0676&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:31991L0676&from=FR
https://www.prince-project.se/tracking-swedens-consumption-based-environmental-impacts/
https://www.prince-project.se/tracking-swedens-consumption-based-environmental-impacts/

SCB, 2021. Total vattenanvandning per anvandargrupp, efter region. Vart femte ar 1990 —
2015. Utdrag for Hallands lan. Statistiska centralbyran: Total vattenanvandning per
anvandargrupp, efter region. Vart femte ar 1990 - 2015. PxWeb (scb.se)

SCB, 2022. Industrins vattenuttag, 1000-tal kubikmeter efter region, typ av vatten och ar,
oregelbundet. Utdrag for Hallands lan ar 2020. Statistiska centralbyran: Industrins
vattenuttag per typ av vatten, efter region. Ar 2005 - 2020. PxWeb (scb.se)

SCB, 2022a. Livsmedelskonumsion och dess naringsinnehall uppgifter t.o.m. 2018.
Livsmedelsstatistik (scb.se)

SCB, 2022b. Befolkning i tatorter efter kon, alder och region. Vart femte ar 2015-2020.
Senast uppdaterad: 2022-03-31. Statistiska centralbyran: Folkmangd i tatort efter region,
typ av omrade, kon, alder och vart 5:e ar. PxWeb (scb.se)

Searchiner, Hanson, Ranganathan, Lipinski, Waite, Winterbottom, Dinshaw, Heimlich,
2013. World Resources institute. The great balancing act

SEI, 2021. New Risk Horizons: Sweden’s exposure to climate risk via international trade.
SEI Working Paper. Stockholm Environment Institute, Stockholm.

SEI, 2021a. Climate change, trade, and global food security: A global assessment of
transboundary climate risks in agricultural commodity flows. SEI Report. Stockholm
Environment Institute, Stockholm.

SGI, 2019. Varfor intraffar skred? Hamtad: VVarfor intraffar skred? - SGI 2022-05-30

SGI, 2021. Att satta etik i praktiken, Anpassning till stigande havsnivaer — lardomar fran
ett forskningsprojekt (SEA-RIMS). Statens geotekniska institut, SGI, Linkoping, 2021-12-
03

SGI och MSB, 2021. Riskomraden for ras, skred, erosion och 6versvamning. Redovisning
av regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/KI.

SGU, 2019. Erosionsférhallanden langs sodra Hallands kust. SGU-rapport 2019:07.
Diarienr: 31-1009/2014.

SGU, 2020. Riksoversikt over finkorniga jordars skredbendgenhet. Riksoversikt dver
finkorniga jordars skredbendgenhet (squ.se). Hamtad: 2021-10-19.

SGU, 2021. Riksoversikt stranderosion. stranderosion 1milj.pdf (squ.se). Hamtad: 2021-
10-19.

Sjofartsverket, 2021. Ladda ner oceanografiska observationer. Halmstad.
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-
observationer/#param=sealevelrw,stations=all stationid=35115 Hamtad: 2021-11-11.

Sjofartsverket, 2021a. Ladda ner oceanografiska observationer. Onsala.
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-
observationer/#param=sealevelrw,stations=all,stationid=33084 Hamtad: 2021-11-11.

Skogsstyrelsen, 2012. Beredskap vid skador pa skog. Meddelande nr 3/2012.

Skogsstyrelsen, 2019. Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och forslag pa
atgarder. Rapport 2019/23.

Skogsstyrelsen, 2021.

86


http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0902__MI0902E/VattenAnvGrupp/
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0902__MI0902E/VattenAnvGrupp/
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0902__MI0902D/UttagVatten/
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0902__MI0902D/UttagVatten/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/jord-och-skogsbruk-fiske/amnesovergripande-statistik/livsmedelsstatistik/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0810__MI0810A/MI0810Tatort01N/table/tableViewLayout1/
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0810__MI0810A/MI0810Tatort01N/table/tableViewLayout1/
https://www.sgi.se/sv/kunskapscentrum/om-geoteknik-och-miljogeoteknik/geoteknik-och-markmiljo/ras-och-skred/varfor-intraffar-skred/
https://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/skred-och-ras/riksoversikt-over-finkorniga-jordars-skredbenagenhet/?acceptCookies=true
https://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/skred-och-ras/riksoversikt-over-finkorniga-jordars-skredbenagenhet/?acceptCookies=true
https://www.sgu.se/globalassets/samhallsplanering/risker/stranderosion_1milj.pdf
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-observationer/#param=sealevelrw,stations=all,stationid=35115
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-observationer/#param=sealevelrw,stations=all,stationid=35115
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-observationer/#param=sealevelrw,stations=all,stationid=33084
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-observationer/#param=sealevelrw,stations=all,stationid=33084

SLU, 2016. Maldrtsambrosian maste bekampas — kan bli en varsting for pollenallergiker.

Hamtad fran: https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/malortsambrosian-maste-bekampas--
kan-bli-en-varsting-for-pollenallergiker/.

SLU, 2019. Jordbrukets klimatanpassning. KSLA-rapport. Future Food Reports nr 9/2019.

SLU, 2021. Aqua reports 2021:2. Vad hander med avrinningsomradenas ekosystemtjanster
i ett framtida klimat?

SLU Artdatabanken, 2022. Sokning i Artfakta 2022-03-10: Paverkan av
Klimatforandringar.

SMHI, 2009. Observerade index — Medelvarden for lanet. Hallands 1an. 2009-09-23

SMHI, 2014. Uppdatering av det klimatvetenskapliga kunskapsléget. Klimatologi nr 9,
2014.

SMHI, 2018. Vad ar stralningsdrivning- och utslappsscenarier? VVad ar stralningsdrivnings-

och utslappsscenarier? | SMHI. Hamtad: 2021-10-28

SMHI, 2018a. Varmebdlja och mojliga effekter pa Energiforsorjning. VVarmebdlja och
mojliga effekter pa Energiférsérjning | SMHI. Hamtad: 2022-07-06

SMHI, 2019. Myndigheternas arbete med klimatanpassning, 2019. Klimatologi nr 54.

SMHI, 2019a. Sommaren 2019 — varmare an normalt. Sommaren 2019 - Varmare an
normalt | SMHI. Hamtad: 2022-03-14

SMHI, 2019b. Rekommendationer for arbetet med klimatanpassning. Samlade
rekommendationer ver 2.

SMHI, 2019c. Elin Sjokvist. SMHIs Forelasning framtidsklimat Halland. 20190826.
SMHI, 2020. Varmebdlja. Varmebdlja | SMHI. Hamtad: 2021-10-28

SMHI, 2020a. Klimatforandringar och biologisk mangfald — slutsatser fran IPCC och IPBS
i ett svenskt perspektiv. SMHIs rapportserie Klimatologi nr 56/2020.

SMHI, 2020b. Sommaren 2020 — Varm eller mycket varm i hela landet. Sommaren 2020 -
Varm eller mycket varm i hela landet | SMHI. Hadmtad: 2022-03-14.

SMHI, 2020c. Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning. Nya mojligheter. Nya
mojligheter | Klimatanpassning.se. Hamtad. 2022-03-16.

SMHI, 2021. Kunskapscentrum for klimatanpassning | SMHI. Hamtad: 2021-10-12.

SMHI, 2021a. Global havsnivahoéjning. Global havsnivahéjning | SMHI. Hamtad: 2021-
11-28.

SMHI, 2021b. Fordjupad klimatscenariotjanst. Fordjupad klimatscenariotjanst | SMHI.
Hamtad: 2021-12-13.

SMHI, 2021c. RCP scenarier. RCP scenarier | SMHI. Hamtad: 2022-03-01.

SMHI, 2021d. Stormskador i framtiden. Stormskador i framtiden | SMHI. Hamtad: 2022-
08-08.

SMHI, 2022. Framtida medelvattenstand. Framtida medelvattenstand | SMHI. Hamtad:
2022-02-03.

87


https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/malortsambrosian-maste-bekampas--kan-bli-en-varsting-for-pollenallergiker/
https://www.slu.se/ew-nyheter/2016/11/malortsambrosian-maste-bekampas--kan-bli-en-varsting-for-pollenallergiker/
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-klimatscenarier/vad-ar-stralningsdrivnings-och-utslappsscenarier-1.80270
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/vagledning-klimatscenarier/vad-ar-stralningsdrivnings-och-utslappsscenarier-1.80270
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning/stod-i-ditt-verksamhetsomrade/fysisk-planering-och-infrastruktur/varmebolja-och-mojliga-effekter-pa-energiforsorjning-1.140455
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning/stod-i-ditt-verksamhetsomrade/fysisk-planering-och-infrastruktur/varmebolja-och-mojliga-effekter-pa-energiforsorjning-1.140455
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2019-varmare-an-normalt-1.150462
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2019-varmare-an-normalt-1.150462
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/varmebolja-1.22372
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2020-varm-eller-mycket-varm-i-hela-landet-1.160924
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/sommaren-2020-varm-eller-mycket-varm-i-hela-landet-1.160924
https://www.klimatanpassning.se/hur-samhallet-paverkas/ta-tillvara-mojligheter-1.151256#:~:text=Ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat%20inneb%C3%A4r%20stora%20risker%20f%C3%B6r%20samh%C3%A4lle,nya%20m%C3%B6jligheter%20kan%20uppst%C3%A5%20i%20ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat.
https://www.klimatanpassning.se/hur-samhallet-paverkas/ta-tillvara-mojligheter-1.151256#:~:text=Ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat%20inneb%C3%A4r%20stora%20risker%20f%C3%B6r%20samh%C3%A4lle,nya%20m%C3%B6jligheter%20kan%20uppst%C3%A5%20i%20ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat.
https://www.smhi.se/tema/nationellt-kunskapscentrum-for-klimatanpassning#:~:text=Nationellt%20kunskapscentrum%20f%C3%B6r%20klimatanpassning%20samlar%20in%2C%20sammanst%C3%A4ller%20och,regeringen%20drivs%20Nationellt%20kunskapscentrum%20f%C3%B6r%20klimatanpassning%20vid%20SMHI.
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-klimat/havsvattenstand-i-ett-framtida-klimat-1.25563#:~:text=Hastigheten%20p%C3%A5%20h%C3%B6jningen%20%C3%B6ver%20hela%20tidsperioden%20%C3%A4r%201%2C5,%C3%B6kad%20termisk%20expansion%20och%20%C3%B6kad%20massf%C3%B6rlust%20fr%C3%A5n%20Gr%C3%B6nland.
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/hallands_lan/longestheat/rcp85/2071-2100/year/anom
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimateffekter/stormskador-i-framtiden-1.7080
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493

SMHI, 2022a. Introduktion till stigande havsnivaer. Introduktion till stigande havsnivaer |
SMHI. Hamtad: 2022-03-01.

SMHI, 2022b. Ladda ner meterologiska observationer. Ladda ner meteorologiska
observationer | SMHI. Hamtad: 2022-03-10.

Socialstyrelsen, 2019. Krisberedskap i socialtjanst och kommunal halso- och sjukvard
2018 - Krishantering och krisberedskap i samband med varmebdéljan 2018 for sarskilt
sarbara grupper. Artikelnummer: 2019-3-21.

SOU 2017:42. Vem har ansvaret? Betédnkande av klimatanpassningsutredningen.
Stockholm, regeringskansliet, 2017.

Strand, M. m.fl., 2018. Klassificering av fraimmande arters effekter pa biologisk mangfald i
Sverige — ArtDatabankens risklista. ArtDatabanken Rapporterar 21. ArtDatabanken SLU,
Uppsala.

SVA, 2021. Statens Veterinarmedicinska anstalt. Foder — Saker tillgang och kvalitet i
bristsituationer. Foder - saker tillgang och kvalitet i bristsituationer - SVA Hamtad: 2022-
03-11.

SVA, 2021a. Statens Veterindrmedicinska anstalt. Varmestress hos idisslare. \Varmestress
hos idisslare - SVA. Hamtad: 2022-05-18.

Svenskt vatten, 2021. Vilket vatten till vad?. Hallbar vattenforsorjning genom anvandning
av alternativa vattenkallor. Rapport Nr 2021-20. svu_ra_2120.pdf (svensktvatten.se)

Svenskt vatten, 2021a. Vattenforbrukning i hushall. Vattenforbrukning i hushall - Svenskt
Vatten. Hdmtad: 2022-03-15

Sydvatten, 2019. Klimatsakert vatten — hur racker vattnet till allas behov och vem ska se
till att det racker? Ett initiativ med fokus pa behov och I6sningar, for hela samhallet.

Torben Konigk, 2022. SMHI. Nu startar SMHIs seminarieserie om klimat. Hur paverkar
klimatforandringen Arktis havsis och Golfstrommen? Nu startar SMHIs seminarieserie om

klimat | SMHI Hamtad: 2022-03-21.
UNEP, 2020. Emissions Gap report 2020.

UWWT-direktivet. Europeiska radets direktiv 91/271/EEC om rening av avloppsvatten
fran tatbebyggelse av den 21 maj 1991. Europeiska unionens officiella tidning nr 135,
30/05/1991 s. 0040 - 0052. Tillganglig: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:31991L0271 (Hamtad 2021-11-02).

VISS, 2021. Kungsbackaan (Mynningen-Lillan. Kungsbackaan (Mynningen-Lillan) -
Vattendraqg - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) Hamtad:
2022-05-13.

VISS, 2021a. Rolfsan (Mynningen — Stensjon. Rolfsan (Mynnningen-Stensjon) -
Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) Hamtad:
2022-05-13

WHO, 2020. World Health Organization. Wildfires. Hamtad fran:
https://www.who.int/health-topics/wildfires#tab=tab 1.

WSP, 2012. Klimatanalys for stigande hav och amynningar i Hallands lan.
Uppdragsnummer: 10159510

88


https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/introduktion-till-stigande-havsnivaer-1.179350
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/introduktion-till-stigande-havsnivaer-1.179350
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=all
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=all
https://www.sva.se/foka/foder-saker-tillgang-och-kvalitet-i-bristsituationer/
https://www.sva.se/amnesomraden/klimatforandring/en-omvarld-i-forandring/djur-och-djurhallning/varmestress-hos-idisslare/
https://www.sva.se/amnesomraden/klimatforandring/en-omvarld-i-forandring/djur-och-djurhallning/varmestress-hos-idisslare/
https://www.svensktvatten.se/contentassets/69bc5e3bf601402b941264ba3615d544/svu_ra_2120.pdf
https://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/dricksvattenfakta/140-liter-per-person-och-dygn/
https://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/dricksvattenfakta/140-liter-per-person-och-dygn/
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/nu-startar-smhi-s-seminarieserie-om-klimat-1.175407
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/nu-startar-smhi-s-seminarieserie-om-klimat-1.175407
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:31991L0271
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:31991L0271
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA82828105
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA82828105
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42741819
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42741819
https://www.who.int/health-topics/wildfires#tab=tab_1

Zalasiexicz, Jan, 2019. How huge forest of “art deco streetlamps” sparked transformation
of life on Earth — And carries a message for us today.

Astrém, C. m.fl., 2019. Ovanligt manga dddsfall i Sverige sommaren 2018. Drygt 600 kan
ha dott till foljd av varmebdljan. Lékartidningen 16:FLFH.

89



Bilaga 1. Metodik

Lansstyrelsen i Halland har en viktig roll i att utveckla
ett langsiktigt hallbart och robust samhélle som aktivt
moter klimatférandringarna genom att minska
sarbarheten och ta tillvara mojligheter.

Arbetet med klimatanpassning &r en process som tar
tid och innebér stdndiga forbattringar. Processen kan
beskrivas som en cykel med olika steg (figur 14)
(SMHI, 2019b).

0. Motivera arbetet

1. Etablera en arbetsgrupp

2. Analysera klimatutmaningar

3. Identifiera atgarder

4. Prioritera étgérder Figur 15. Cyklis.k process for arl?ete med
- klimatanpassning och de uppgifter som ska

5. G_?I:]Omfora atgardema utféras enligt férordningen om myndigheters

6. F0|ja upp arbetet klimatanpassning

Klimat- och sarbarhetsanalysen ingar i steg 2 i den cykliska processen (figur 14).

Syftet med klimat- och sarbarhetsanalysen ar att systematiskt identifiera paverkan inom
myndighetens ansvarsomrade i form av risker och mojligheter som kan uppsta pa grund av
klimateffekter och dess samhéllskonsekvenser. Klimat- och sarbarhetsanalysen &r aven ett
viktigt kunskapsmaterial och kan anvéndas for att 6ka medvetenheten och kunskapen inom
Lansstyrelsen om vilka risker och mojligheter som finns inom respektive enhets
ansvarsomrade (SMHI, 2019b).

Risker och mojligheter som identifierats och prioriterats ligger till grund for framtagande
av mal och atgarder.

Arbetssatt och metodik

Arbetet har utgatt fran SMHIs framtagna metodik for klimatanpassning. Mallar och
dokument ar hamtade fran SMHI, men anpassade for Lansstyrelsens verksamhet.

1. Etableraen arbetsgrupp

Det forsta steget i arbetet med att ta fram en klimat- och sarbarhetsanalys var att skapa en
arbetsgrupp inom Lansstyrelsen som inkluderade deltagare fran samtliga av lansstyrelsens
enheter, men framférallt de som &r mest berérda av fragan. En grupp bestaende av personer
fran Naturvards-, Miljovards-, Landsbygds-, Utvecklings-, Veterinar-, Beredskaps- och
Samhaéllsbyggnadsenheten skapades. Fran Samhallsbyggnadsenheten deltog tva personer
med koppling till planfragor och till kulturmiljofragor.
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2. Identifiera Lansstyrelsens ansvarsomraden

Lanstyrelsens ansvarsomrade utgar fran Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion
som ér ett valdigt brett uppdrag. Vi utgick 6vergripande fran 83 i instruktionen dar
samtliga enheter som deltog i arbetet beddmde att punkterna i 83 6vergripande beskrev
deras ansvarsomrade.

| arbetet bedomdes féljande punkter 6vergripande beskriva Lansstyrelsens ansvarsomrade:

1. Livsmedelskontroll, djurskydd, allmanna veterinara fragor samt ledning och
samordning av atgarder mot djursjukdomar,

regional tillvaxt,

infrastrukturplanering

hallbar samhéllsplanering och boende

energi och klimat

kulturmiljo

skydd mot olyckor, krisberedskap, civilt férsvar och hojd beredskap
naturvard, samt miljo- och halsoskydd,

9. lantbruk och landsbygd,

10. fiske,

11. folkhélsa,

12. jamstalldhet, och

13. integration.

Nk WN

3. Identifiera mojlig paverkan pa ansvarsomradena

Nar ansvarsomradena var identifierade analyserade vi enskilt och tillsammans de
konsekvenser, paverkanspunkter och méjligheter som kommer av klimatforandringar. Vi
analyserade fragan utifran tre olika tidsperspektiv — Nutid, ar 2050 och ar 2100. Arbetet
utgick hela tiden fran de prioriterade utmaningarna.

Analysen utgick fran normaltillstandet, samtidigt togs hansyn till ett spann av
klimatscenarier som bygger pa olika utslappsscenarier (RCP 4,5 samt RCP 8,5). Under
hosten 2021 &ndrade IPCC klimatscenarier fran Reference Concentration Pathways (RCP)
till Shared Socioeconomic Pathways (SSP). Den ursprungliga tanken var att de nya SSP-
scenarierna skulle knyta an till de gamla RCP-scenarierna, men det har visat sig att detta
inte stammer helt och hallet. Da Lansstyrelsens befintliga underlag utgar fran RCP-
scenarierna ar det ocksa de scenarier analysen har utgatt ifran.

Under denna del av analysen fick gruppen svara pa olika fragor, exempelvis:
- Hur kan lantbruket paverkas av klimatforandringar idag (nutid)
- Hur kan paverkan pa lantbruket forandras i framtiden till foljd av
klimatforandringar (2050 och 2100)?

Allt arbete och resultat dokumenterades under arbetets gang.

De tva RCP-scenarier som analysen utgatt ifran karaktarisereras av olika saker. Dessa
redovisas i tabell 12 nedan (SMHI, 2021c).
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Tabell 14. Antaganden som ligger till grund fér klimatscenarierna RCP4.5 och RCP8.5

Antaganden i RCP4.5 Antaganden i RCP8.5
Koldioxidutslappen ¢kar fram till 2040 Fortsatt hoga utslapp av koldioxid
o Kraftfull klimatpolitik e Ingen tillkommande klimatpolitik
e Utslappen av koldioxid 6kar nagot och e Koldioxidutslappen &r tre ganger
kulminerar omkring 2040 hogre &n dagens utslapp.
o Lé&gre arealbehov for o Metanutslappen okar kraftigt

jordbruksproduktion, bland annat till
foljd av storre skordar och forandrade
konsumtionsmonster e Stort beroende av fossila branslen

e Lag energiintensitet e Jordens befolkning okar till 12
miljarder vilket leder till 6kade
ansprak pa betes- och odlingsmark for
e Befolkningsmangd nagot under 9 jordbruksproduktion

miljarder i slutet av seklet

e Hog energiintensitet

e Omfattande skogsplanteringsprogram

e Teknikutvecklingen mot dkad
effektivitet fortsatter, men langsamt.

4. Bedom sannolikhet och konsekvens av identifierad paverkan

Klimatet forandras standigt vilket innebér att de klimatrelaterade risker och sarbarheter
som upplevs idag kan forandras, men ocksa att nya risker kan uppsta i framtiden. Darfor ar
en viktig kunskap att forstd hur sannolikheten att en handelse ska intraffa idag viktig, men
aven hur den sannolikheten forandras i framtiden.

Sannolikhetsbedémningen utgick fran den paverkan som enheterna bedémer sker idag,
samt ar 2050 och ar 2100. Det innebar att tre sannolikhetsbedémningar utfordes for varje
prioriterad utmaning. Bedomningen gjordes utifran de forutsattningar som finns idag. Néar
vi utforde sannolikhetsbedémningen utgick vi fran de kriterier som redovisas i tabell 13
nedan.

Tabell 15. Kriteriet fér sannolikhetsbedémning

Sannolikhet ~ Beskrivning |

Liten Paverkan bedoms intraffa mindre an en gang vart hundrade ar
Medel Paverkan bedoms intraffa en gang vart tionde till hundrade ar
Stor Paverkan bedoms intraffa en gang varije till vart tionde ar

Mycket stor Paverkan bedoms intraffa flera ganger per ar

Nar vi bedomde konsekvensen av en viss paverkan forsokte vi att utga fran redan
intraffade handelser, ex vdrmebdljan och vattenbristen 2018 och éversvdmningen 2020.
Men i de flesta fall fanns liten eller ingen erfarenhet och har fick vi gora antaganden utifran
en mojlig framtid kopplad till olika utslappsscenarier.
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Konsekvensbeddémningen utgick fran den paverkan som enheterna bedémer sker idag, samt
kan ske ar 2050 och ar 2100. Det innebar att aven tre konsekvensbedémningar utfordes for

varje prioriterad utmaning.

| tabell 14 nedan redovisas de kriterier vi utgick ifran nar vi gjorde

konsekvensbeddmningen.
Tabell 16. Kriterier fér konsekvensbedémning

Ekonomisk

Kostnader som kan
hanteras inom befintliga
kostnadsramar for
myndigheten/sektorn eller
vinster for nagra aktorer.

Liten

Kostnader som kréver
omprioriteringar for
myndigheten/sektorn eller
vinster fOr en viss sektor.

Medel

Kostnader som &r svara for
myndigheten/sektorn att
bara eller stora vinster for
en viss sektor.

Stor

Kostnader som &r svara for
samhallet att bara eller
vinster som &r betydande
for samhéllet.

Mycket
stor

Social
Storningar som
paverkar nagra
personer

Hélsoeffekter for
méanniskor eller
djur eller allvarliga
stdrningar som
paverkar fler
personer

Stora hélsoeffekter
for manniskor eller
djur eller allvarliga
storningar som
paverkar manga
personer.

Fara for
manniskors liv och
hélsa eller
omfattande skada
pa samhallsviktig
verksambhet.
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Ekologisk |
Liten och tillfallig
skada pa ekosystems
barkraft och
aterhamtningsférmaga

Mattlig skada pa
ekosystems bérkraft
och
aterhamtningsformaga

Allvarlig och
langsiktig skada pa
ekosystems barkraft
och
aterhamtningsformaga
eller skada pa
riksintressen.

Allvarlig och
irreversibel skada pa
ekosystems béarkraft
och
aterhamtningsformaga
eller omfattande
skada pa

riksintressen.



5. Vardera risken genom en riskanalys

Syftet med riskanalysen &r att bedéma hur allvarliga olika handelser och konsekvenser ér,
med hansyn till olika tidsperspektiv. Analysen hjélper att strukturera vidare diskussioner
och gor det lattare att inse vad som bor atgardas i forsta hand.

En risk kvantifieras genom att multiplicera en uppskattning av sannolikheten for att
héndelsen ska intraffa med en uppskattning av handelsens konsekvenser (for till
exempel hélsa, egendom och miljo).

Nar sannolikhets- och konsekvensbedomningen ar genomférd kunde risknivan identifieras
for de olika prioriterade utmaningarna. Varje prioriterad utmaning fordes in i riskmatrisen,
som da redovisar vilken risk utmaningar hamnar inom — lag, medel eller hég, se figur 15.

SANNOLIKHET

mkt stor mkt stor mkt stor

NUTID AR 2050 AR 2100

KONSEKVENS

Figur 16. Riskmatris. Grén fdrg innebdr ldag risk, gul farg medel risk och réd fdrg innebdér hég risk.
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Bilaga 2. Ordlista

Avrinningsomrade Landomrade fran vilket att ytvattenavrinning strommar
till ett enda utlopp, genom en sekvens av vattendrag och
eventuellt sjoar.

Celltal Celltal &r ett begrepp som anvands
inom mjolkproduktion och som star for antal celler per
milliliter mjolk. Dessa celler ar i huvudsak olika vita
blodkroppar som anvénds som en indikator
for mjolkkons halsotillstand i juvret.

Ekosystemtjanst Den nytta som ett ekosystem kan ge samhallet (till
exempel pollinering, vattenrening och ravaror).

Gron infrastruktur Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funkt-ionella
natverk av livsmiljoer och strukturer, natur-omraden samt
anlagda element som utformas, brukas och forvaltas pa ett
satt sa att biologisk mangfald be-varas och for samhallet
viktiga ekosystemtjanster framjas i hela landskapet.

Lansstyrelsen ar geografiskt omradesansvarig myndighet
enligt forordningen (2015:1052) om Kkrisberedskap och
bevakningsansvariga myndigheters atgarder vid hojd
beredskap och den hdgsta civila totalférsvarsmyndigheten
inom lanet.

Geografiskt
omradesansvar

Genom sin verksamhet ska l&ansstyrelsen minska
sarbarheten i samhallet, bevaka att risk- och
beredskapshansyn tas i samhallsplaneringen samt
utveckla en god formaga att hantera sina uppgifter under
fredstida krissituationer och hojd beredskap.

Klimateffekt Forandringar i klimatet ger upphov till klimateffekter.
Exempel pa klimateffekter ar forandringar i
arsmedeltemperatur, antal dagar med varmebolja,
intensitet i skyfall och antal dagar med lag markfuktighet.

Lokaliseringsprincipen Lokaliseringsprincipen (2 kap. 6 § miljobalken) innebér
att verksamheter eller atgarder ska placeras pa en plats
dar andamalet med verksamheten eller dtgarder kan
uppnas med minsta intrang och olagenhet for manniskors
hélsa och miljon.

Miljokvalitetsnormer Bestammelser om kraven pa miljokvaliteten i vatten.

Miljokvalitetsnormer &r styrande fér myndigheter och
kommuner ndr de tillampar lagar.
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Myndighetens
ansvarsomrade

Nollgenomgangar

Principer for arbete med

klimatanpassning

Prioriterade utmaningar

RCP

Risker

Riskanalys

Ravatten

Samhallskonsekvens

Samhallsviktig
verksamhet

Slantstabilitet

Ansvarsomrade &r detsamma som verksamhet och
beskrivs i myndigheternas instruktioner. For
Lansstyrelsen & myndighetens ansvarsomrade aven det
geografiska lanet.

Definieras som antalet dygn da dygnets hogsta temperatur
tva meter 6ver marken varit 6ver 0°C under samma dygn
som dygnetss lagsta temperatur varit under 0°C.

Beskriver vagledande principer for arbete med kli-
matanpassning. Aterfinns i Regeringens proposition
2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning

Samhallskonsekvenser som regeringen beddmer &r extra
angelagna. Aterfinns i Regeringens proposition
2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning

RCP (Representative Concentrations Pathways) ar
scenarier over hur vaxthuseffekter kommer fortséatta att
Oka i framtiden.

Kombinationen av sannolikhet och konsekvens for
negativ paverkan.

En systematiskt sammanvagning av sannolikheter for
olika oonskade handelser och dess konsekvenser.

Obehandlat vatten fran en vattentakt bestaende av
grundvatten eller ytvatten for produktion av dricksvatten.

Klimateffekterna kan ge upphov till
samhéllskonsekvenser. Exempel pa
samhaéllskonsekvenser ar Gversvamningar som hotar
samhaéllen, ras och skred som paverkar infrastruktur samt
brister i vattenforsorjning for industri.
Samhallskonsekvenserna kan orsakas av en klimateffekt
eller av flera klimateffekter i kombination.

Med samhéllsviktig verksamhet avses verksamhet, tjanst
eller infrastruktur som uppratthaller eller sékerstaller
samhéllsfunktioner som &r nédvéndiga for samhéllets
grundlédggande behov, varder eller sékerhet.

En slants stabilitet eller jamvikt &r dess formaga att motsta ras

eller skred. En slants stabilitet beror bade pa belastningen pa
jorden och pa jordens hallfasthet.
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Tomtning

Zoonoser

Alvgrupp

Oversvamning

Rai:s definition pa en tomtning: ”En tomtning &ar en
lamning efter en i maritim miljé strandbunden byggnad,
som utgors av stenvallar (stenmurar), vilka omger en
eller flera stenrojda, plana eller svagt skalformade ytor.
Stallvis sa kan dven jordfasta block eller bergsavsatser
utgdéra tomtningens begransningar”.

Zoonoser ar sjukdomar som sprids naturligt mellan méanniska
och djur via direktsmitta, vektorer, férorenat vatten eller
livsmedel.

En organisation for samverkan mellan akt6rer inom
oversvamningsfragor, dammsakerhet och vattenreglering
for storre vattendrag. Det finns en alvgrupp for de fyra
storre darna i lanet.

Vatten som tacker ytor utanfér den normala gransen for
sjo, vattendrag eller hav. Oversvimning kan ocksa drabba
markomraden som normalt inte gransar till vatten, men
dar vatten blir staende pa grund av héaftigt regn.
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