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Sammanfattning

| brittiska studier har rapporterats ait ljung-
hedar & vardefulla for den l&gre faunan (jord-
[6pare och spindlar studerades). For att klar-
gbra om detta géller &en svenska ljunghedar
studerades juni-augusti 1993 sérskilt jordlOpare
pa fyra ljunghedar i Hdland (Figur 1), tva
storre hedar (Méastocka och Sandg6backa) och
tva mindre (Balatsbygget och Hallsundsudde).
Pa de storre hedarna studerades ljungytor och
nyligen brénda ytor; pa de mindre fanns endast
(ddre) ljung. Pa vaje hed samlades djur in med
hjdp av totdt 20 fdlfdlor, fordelade pa tva
ytor & 100x100 m. Totat pétréffades 62 arter
av jordlopare, vilket motsvarar cirka 18% av
de svenska arterna. Liksom i Storbritannien &
ljunghedarna i Sverige uppenbarligen viktiga
for denna skalbaggsfamilj. De bada st6rre he-
darna var artrikare an de tva mindre, delvis be-
roende pa ytan, men dven pa forekomst av
brénning och bete (ytor av ddre ljung bor dock
fa finnas kvar). Mastocka framstar som sérskilt
vardefull, men p& Sandsjobacka pétraffades
bland annat en sdlsynt, rodlistad art. En berdk-
ning av likhet i artsammanséitning (Sarensens
index) pa hedarna visar att de pa olika sit
kompletterar varandra vad gdller jordlOpar-
faunan. Vi avdutar med ait ge fordag och syn-
punkter pa miljodvervakning av ljunghedar.
Jordlépare kan vara en lamplig grupp for over-
vakning, eftersom gruppen (1) hyser ménga
olika arter, (2) & reativt va kand ekologiskt,
och (3) & en vardefull faunakomponent pa
ljunghedar. Overvakningen bor baseras pa lo-
kaler (ca 10-15) som datistiska enheter, &ven
om Mastocka & vard sarskild uppfdljning. Vi
beskriver och diskuterar ténkbar upplaggning,
men kompletterande litteraturstudier behovs
innan bedut fattas om Gvervakningen.

| nledning och bakgrund

Storre ljunghedar & av dlt att doma en ska-
pelse av méanniskan och bildar en digtinkt natur-
typ i Nordvasteuropa, inklusve sydvéstra
Sverige (t ex Gimingham 1975, Kardell 1990,
Blennow & Hammarlund 1993). Som sidan &
den vard att beskta och skydda av naturvar-
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Figur 1 De undersokta ljunghedarnas geo-
grafiska beldgenhet.

dare, givet mdet att bilda nétverk av olika
naturtyper i reservat. Aven om det finns vissa
intressanta karlvaxter pa ljunghedar har histo-
riskt-kulturella skd kanske framst bidragit till
skyddsanstrangningarna, dvs till at spara de fa
och sma rester som finns kvar av ljunghedarna i
sydvastra Sverige (Larsson 1996).

Zoologiska varden pa ljunghedar har knappast
uppméarksammeats, &ven om man antagit at de
tidigare stora hedarna maste hyst stérre popu-
lationer av arter som t ex ljungpipare och orre.
For nagra & sedan fann vi en brittisk rapport
som var klart rdevant i sammanhanget. En stu-
die av artrikedom pa 10 ljunghedar av varie-
rande utseende i norra England (Usher 1992)
visade forekomster av relativt fa karlvéxter och
mossor (2,2% respektive 4,5% av de brittiska
arterna). Daggdjur och féglar studerades inte,
men déremot fann man en stor artrikedom
bland de tva grupper av lagre djur som under-
soktes: totalt noterades 54 arter av jordlOpare
(Carabidae) och 127 arter av spindlar, 15%
respektive 20% av de brittiska arterna. Usher
(1992) kongtaterar att ljungen kan vara en
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nyckelart for den lagre faunan, och forordar
utdkat skydd av ljunghedar. Ingen systematisk
undersokning av den lagre faunan pa ljung-
hedar i Sverige forelag dd, men tillganglig in-
formation (Bengt Ehnstrom, Uppsala, muntli-
gen) tydde pa att &ven véra hedar kan vara véar-
defulla fér den lagre faunan (skabaggar, skinn-
baggar och fjarilar; kunskapen om spindlar &
begransad).

Generdlt seit & kunskapen om den l&gre fau-
nan ddig inom ekologin, vilket &ven avspeglas
inom naturvarden. For 6ppna kulturmiljoer har
nyligen en omfattande litteraturéversikt publi-
cerats, med tonvikt pa artropoder och krypto-
gamer, men dé behandlas framst angs- och
hagmarker (Gotmark, Gunnarsson & Andrén
1998). For att uppmérksamma den l&gre faunan
och klargora om &@ven svenska ljunghedar &
vardefulla for den 1&gre faunan genomférde vi
under 1993 en fdtstudie av fyra ljunghedar i
Haland. Vi studerade tva lokder i norra Hal-
land, Hallsundsudde och Sandsjobacka, samt
tva i sidra Haland, Méstocka och Baldts-
bygget. Har presenteras dversktligt en andys
av jordlGparfaunans sammanséttning pa he-
darna och vi ger synpunkter pa en eventuell
framtida 6vervakning av ljunghedsfaunan.

M etoder

Lokaler

Halsundsudde & i huvudsak en urbergsudde
med vegetation pa hdlmarker samt spridda
skogsdungar. Nordost om berget Ornaknalten,
dar dlmén vag dutar, finns dock en ljunghed i
stort sett utan berg i dagen. Den & idag till stor
del brand och hyser betande djur, men vid un-
derstkningen 1993 var ytorna ljungtéckta, med
ddre ljung som var ca 20-30 cm hég. Vid
Sandgobacka vade vi sydostsidan av drum-
linen, torrare delar nedan toppen, dér en grés
dominerad yta (brénd varen 1993) och en
ljunghedsdominerad yta jémfordes (se vidare
kartorna for dla fyra lokaerna, sd 9-10). Den
ljunghedsdominerade ytan finns kvar an idag
och planeras att sparas tills vidare (Lars
Strandberg, muntl.), vilket vi starkt férordar
(se nedan). Vid Mastocka jamfordes en ljung-

hedsdominerad yta (h6jd pa ljungen ca 20-25
cm) och en nyligen brand yta (brand véren
1993). Béde vid Méastocka och Sandsjdbacka,
men g pa de tva andra lokaerna, fanns betande
n6t da undersokningen pagick. Vid Baldts-
bygget studerades en ddre ljunghed med hogre
ljung (30-45 cm).

Sandg6backa och Méastocka kan betraktas som
"gorre ljungheddokaer”, de tva 6vriga som
"mindre lokder”. Vid arbetade &ven vid Bol-
inge-reservatet pa gransen till Skane, dar dock
dg/nét dickade i g innehdlet i sa gott som
dla burkar (lokaen stroks).

Provtagning

Marklevande artropoder insamlades med hjdp
av fdlfdlor ("pit-fal traps’), dvs plastburkar
som grévdes ned i marken s at burkkanten
l3g i niva med dler just under fornaskiktets yta
(Southwood 1976, Sutherland 1996). | denna
sammangtélining redovisas jordlGparfaunan,
men ytterligare materid finns obearbetat (grov-
sorterat), t ex avseende spindlar. Falfdlor ger
ingen séker skattning av den verkliga talrik-
heten hos olika marklevande artropoder, men
det & en metod som & praktisk och som an-
vants i sor omfattning for insamling av mate-
rid (Usher 1992). Vissa arter tenderar att of-
tare fdla i burkarna @n andra och man anser att
fangsten snarare speglar aktivitet och beteende
an den verkliga tdrikheten hos olika djur. Me-
toden kan dock ge en overskilig bild av faunan
och dess diverstet. Vid sdan av fdlfdlor dag-
havade vi och tog tillvara fangsten, men det var
problematiskt att fanga djur pa detta sitt pa
kortbetade eler branda ytor.

P4 varje loka vade vi ut tva ytor och pa Sand-
g6backa och Méastocka lades dltsa en av dessa
i ljungdominerat omréde och en i brént/grés-
dominerat omrade. PA Hallsundsudde och
Baldtebygget lade vi ocksa ut tva ytor - avsk-
ten var att ena ytan pa dessa lokaer senare
skulle brénnas och effekten fdljas upp. Vaije
yta var 100x100 m, foérutom pa Halsundsudde
dar hedens utseende medforde en yta pa
100x100 m och en yta pa 50x200 m. Inom
vaje yta dumpade vi ut punkter med hjdlp av
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Ungefarlig placering av undersokningsrutor vid
Balatsbygget 1993. L = ljungyta.
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Ungeférlig placering av undersokningsrutor vid
Maéstocka 1993. L = ljungyta, B = brand yta.
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Ungeférlig placering av undersokningsrutor vid
Sandg6backa 1993. L = ljungyta, B = brand yta.

Ungeféarig pla:erlng av undersokningsrutor vid
Halsundsudde 1993. L = ljungyta.
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dumptastabell; en x- och en y-koordinat mel-
lan 0 och 100 dumpades, och vi stegade langs
"axlarnd’ for att na den utvalda punkten. Totalt
10 punkter (falor) per yta anvandes. Tétheten
av fdlor per yta & sdedes densamma for dla
ytor och lokaler.

Provytorna valdes inom ett torrt-friskt intervall
av hed, med forskjutning mot torr snarare @n
frisk marktyp. Pa Halsundsudde finns hav i
narheten (inom 4-500 m), liksom Sotvattens-
damm (inom 20-100 m). P4 Méastocka finns en
g0 inom ca 400 m och vid Sandg6backa ett
storre karr 3-400 m fran ytorna.

Alla fdlfalor sates ut den 27-28 mg 1993.
Detta innebér att tidigt forekommande jord-
|Opararter (april-mgj) inte fangades dler fanga
des i begransad omfattning (se nedan). Burk-
ana (diameter 85 mm, hgjd 110 mm) fylldes
med vétska, ca 50 mm (50% glykol, 50% vat-
ten, samt nagra droppar diskmeddl). Ett plast-
tak pa stdlben som vd tackte burkens 6ppning
sattes 2-3 cm ovan burken och marken. Fall-
fdlorna fanns pa samma plats hela sisongen
och vittjades vid tre tillfdlen, da djuren samla
des in och ny vétska tillfordes. Datum for detta
var 26-29/6, 29-30/7 och 1-2/9, dvs med unge-
far 30 dagars mellanrum. Djuren bestdmdes
senare med stereolupp pa laboratoriet, i huvud-
sak med hjdlp av Lindroth (1985-86).

Ovrigt

Artropodmaterialet forvaras pa Zoologiska in-
stitutionen, Goteborgs Universitet. De olika
jordlGpararterna som pétréffades har monte-
rats. Pa Zoologiska ingtitutionen finns dven
protokoll tillgangliga 6ver innehdl i enskilda
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falfalor under olika provtagningstillféllen, for
eventudla ytterligare berékningar som kan bli
aktudlla (t ex gatistisk bearbetning av fangst
per fala och eventud| test av skillnader vid en
upprepad inventering).

Vi har &ven sparat koordinatpunkter for plat-
serna dar fallfdlor placerades ut, och har ut-
gangspunkter for koordinater (origo), men ex-
akta platsen dér varje burk grévdes ned & san-
nolikt svar at hitta (markerade med sma trévita
pinnar). Exakta platsen for origo kan sannolikt
aerfinnas pa samtliga lokaer.

Resultat och kommentar er

Ett tamligen omfattande materid insamlades
under 1993. En summering av insamlingarna pa
de fyra lokaerna och tre tillfalena (juni, juli
och augusti) visade att 62 arter jordiGpare
identifierats. Detta motsvarar ungefér 18% av
det totala artantalet av jordiGpare pétréffade i
Sverige, att jamfora med 15% i Storbritannien
pa 10 hedar med stérre biotopvariation.

Flest ater pétréffades pa de tva stora ljung-
hedarna; 40 arter (11,3% av den svenska fau-
nan) &erfanns pa Mastocka, jamfort med 32
arter p& SandsjObacka (9,0%). Pa de tva min-
dre hedarna var artrikedomen lagre; 24 arter pa
Halsundsudde respektive 25 arter pa Baldts

bygget.

Vid jamfordser mellan lokderna fann vi et an-
tal skillnader | artsammansittning. Dessa sKill-
nader kan delvis bero pad markens beskaffenhet
(t.ex. exponeringsgrad, humiditet, jordman).
Men dessutom paverkas skillnaderna troligen

Lokaler  Antal gemensamma arter C

MA vs SA 23 0,639
MA vs HA 16 0,500
MA vs BA 21 0,646
SA vs HA 16 0,571
SA vs BA 16 0,561
HA vs BA 10 0,408
MA: brand vs ljung 20 0,667
SA: brand vs ljung 19 0,745

Tabell 1 Faunigtisk likhet (Sarensen’s index;
C,) mellan ljungheddokaer i Haland 1993.
Dessutom ges likheten mellan brénda och
obrénda ytor pa Méastocka och SandsjGbacka.
Lokaerna & MA (Méastocka), SA (Sandsg6-
backa), HA (H&lsundsudde) samt BA
(Ballaltsbygget).
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av ljunghedens gtorlek, isoleringsgrad och kan-
ske framfor dlt forekomst av branning och
bete. Vi andyserade den faunistiska likheten
mellan lokaerna med hjdp av Serensens index.
Detta index varierar mellan O (faunorna pa de
jamforda lokaerna har inga gemensamma ar-
ter) och 1 (tota Overengdmmelse i atsamman-
séttning). Detta index & enkdt att anvanda och
tolka, samt har rekommenderats i en utvérde-
ring av olika index-metoder (Magurran 1988).
Berdkning sker enligt foljande formel

C.=2j/(a+h)

dér j & antdet arter funna pa bada lokaerna, a
och b & antaet arter pa lokaen A respektive
B. Vi beréknade aven likheten melan brénda
partier och ljungbevuxna omraden pa
Maéstocka och Sandg6backa. Resultaten redo-
visss | Tabdl 1.

Man kan notera ait det féreligger en viss faun-
nistisk olikhet mellan de brénda och obrénda
ytorna pa Mastocka och SandsgObacka. Aven
om det & |&t for aterna att réra g mellan de
olika ytorna, kan man tolka resultatet sa att
branning leder till mosaikartad milj6, som troli-
gen gynnar artrikedomen. De stordta likheterna
mellan lokaerna finns mellan & ena sidan
Méastocka och Bélldtsbygget (BA), och & an-
dra sidan Méastocka (MA) och Sandsjobacka
(SA). Detta kan tyda pa att béde geografisk
nirhet (MA och BA) respektive stor ared (MA
och SA) paverkar den faunistiska likheten.

Nedan gors en genomgang av de mest patag-
liga olikheterna da det gdler enskilda arter. Vi
har inte gjort nagra statistiska andyser (se For-
dag till miljoovervakning). | Gvrigt hanvisss till
de fyra tabeller som redovisar det totda art-
antaet och antalet djur som insamlades under
de tre perioderna (mgj-juni, juni-juli, juli-au-
gusti). Jamforelserna gors i forsta hand mellan
de tva stora ljunghedarna, Mastocka och Sand-
s6backa. Bada dessa lokaler hade nybranda
ytor da insamlingarna gjordes. Uppgifter anga
ende jordl6parnas biologi & tagna ur Lindroth
(1985-1986).
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Arter som patraffades vid Mastocka, men €
vid Sandg dbacka

Carabus arvensis — Forekommer fran Skane
till Hasngland, men lokat och sdlsynt. En
xerofil art som dterfinns pa sandiga, Oppna,
torra marker. Anses vara en karaktérsart for
Caluna-hedar. Den kan &ven upptrada pa hedar
med indag av tal, dler skogshyggen med
brénda omraden. Arten pétréffades aven vid
Halsundsudde (rikligt insamlad!) och vid
Ballaltsbygget.

Carabus cancellatus — Upptréder i sydvast upp
till Varmland, ésterut till Smaland och Oland.
Den anses ha minskat under senare artionden
och & numera i regd sdlsynt. Arten forekom-
mer pa 6ppna marker, helst lerjordar med viss
fuktighet. Den pétréffades dven vid Baldts-
bygget (tamligen rikligt insamlad).

Carabus problematicus — Underarten gallicus
forekommer sdlsynt | sddra och mdlersta
Sverige. Detta & en varmekravande art som
upptrader pa 6ppna, torra och sandiga marker.
Den férekommer garna pa ljunghedar, men
aven i Oppna tal- och l6évskogar. Arten insam-
lades rikligt, specidlt vid september-prov-
tagningen. Endast pad Méstocka.

Notiophilus aquaticus — Allmén pa Gppna,
torra marker, t.ex. grés- och ljungmarker. Ar-
ten insamlades aven vid Halsundsudde och vid
Ballatsbygget.

Miscodera arctica — Allmén specidlt i norra
Sverige. Pétréffas huvudsakligen pa Calluna-
och Empetrum-marker. Endast insamlad pa
Mastocka.

Pterostichus lepidus — Finns i hela Sverige,
men & ovanlig och férekommer endast lokalt.
Anses ha minskat under de senaste &tiondena.
Xerofil art, som trivs pa 6ppna, solexponerade
marker, t.ex. ljunghedar och grésmarker. Rik-
ligt insamlad p& Méastocka och Ballaltsbygget.
Calathus erratus — Allmén i sidra Sverige.
Xerdfil art. Patréffas pa torra, sandiga marker
med lite vegetation. Oftast pa dppna marker,
t.ex. ljunghedar, torrdngar, grasmarker, etc.
Insamlad i mycket rikliga méangder pa
Méastocka, samt i ett exemplar pa Baldts-
bygget. )
Harpalus rubripes — Allmén i Skane, Oland
och Gotland, annars loka och mindre vanlig.




En xerofil och varmedlskande art, som fore-
kommer pa sandiga marker med sparsam vege-
tation, t.ex. avarmark. Insamlades endast pa
Mastocka.

Syntomus foveatus - Allmén i sbdra ddarna av
Sverige. En stenotop art, som finns pa torra,
sandiga jordar med lite vegetation, t.ex. ljung-
och gréasmarker. Insamlad pa Méastocka och
Ballaltsbygget.

Arter som patréaffades vid Sandg dbacka,
men g vid Mastocka

Carabus nemoralis — Mycket dlman i s6rre
delen av Sverige. En eurytop art, som gynnas
av bl.a jordbruk. Insamlades pa SandgObacka
(relativt rikligt) och Hallsundsudde.

Carabus convexus — Forekommer i Skane till
Dadand, sdlsynt. Tillhtr kategorin ”sirbar” pa
den Svenska Rodlistan Over evertebrater. Trivs
pa 6ppna, varma och torra lokaer, savd pa ler-
som sandjordar. Forekommer speciellt pa grés-
marker, men aven ljunghedar. Insamlades en-
dast fran Sandgdbacka (bade pa ljungytan och
brénda ytan).

Leistus ferrugineus — Forekommer almant i
sidra Sverige. En xercfil art, som pétréffas pa
Oppna marker med ganska tét vegetation. In-
samlades frén SandsiObacka och Halsunds-
udde.

Pterostichus melanarius — En mycket dimén
art. Denna eurytopa jordl6pare favoriseras i
manskligt paverkade miljcer. Insamlad fran
Sandsjobacka (rikligt!) samt Balatsbygget.

Sammantaget tyder ovanstdende jamférelse pa
att Mastocka har en rikare och mer specialise-
rad jordlGparfauna éan Sandgotbacka. Flera av
de arter som insamlades pa Mastocka & ty-
piska just for torra, Gppna marker med sparsam
vegetation, altsa typiska ljunghedsarter. De
arter som patréffats pa Sandgdbacka, men inte
Maéagtocka, & huvudsakligen dlménna, sk. "tri-
vidd' arter. Ett mycket intressant undantag &
emdlertid C. convexus, som far anses som ett
viktigt "aterfynd” av arten. C. convexus har
inte pétréffats pa lange och missténktes ha for-
svunnit frén Sverige (B. Ehnstrom, muntligen).
Lindroth (1985) anger att arten trivs speciellt
pa grasmarker och Sandsjcbacka var just den
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mest grasrika av undersokningdokaerna. Ar-
ten har ocksa nyligen pétréffats i Bohudan
(Appelgvist & Bengtsson 1995).

Pa Méastocka och Sandsjobacka bor den varie-
rade h&vden (ljungytor i kombination med
brénda ytor och mellangtadier) ha bidragit till
hog artrikedom, &en om detta & svart att s&
kerstdlla da dessa lokaler ocksa & storre an de
tva andra ljunghedarna. Vi forordar dock att
man pa bada lokaerna ser till att ytor med
ddre ljung finns kvar. Forekomst av olika
successionsstadier gynnar sannolikt artrike-
domen pa ljunghedar (Usher & Thompson
1993).

Ovriga lokaler och arter bundna till ljung-
marker

Négra av de arter som insamlades pa Baldts
bygget och Halsundsudde fanns inte med i
fangsterna fran de tva stora hedarna. Agonum
fuliginosum — en dlmén art; den betecknas som
hygrofil och den pétréffas ofta pa skuggig mark
— fanns pa bade Baldtsbygget och Hallsunds-
udde. Badister bullatus & en eurytop art, som
framst pétréffas i skogskanter. Tre exemplar
insamlades pa Halsundsudde.

Négra av de insamlade arterna anses som ty-
piska for, dler t.o.m. bundna till ljunghedar.
Bradycellus rufipes uppges vara drikt bunden
till ljungmarker, speciellt 6ppna marker om ett
relativt relativt tjockt humudager finns. Den
patréffades pa samtliga lokaler utom Halls-
undsudde. Bradycellus caucasicus & aven den
typisk for Calunamarker, men &ven torra
grasmarker. Den saknades pa Hallsundsudde,
men fanns pa de dvriga lokaerna och specidlt
rikligt pa Méastocka. En tredje, mycket typisk
at for ljunghedar, & Amara lunicollis. Den
insamlades i mindre mangder pa samtliga loka-
ler utom Halsundsudde. Den mest kustndra
lokden skiljer dltsd ut Sg da det gdler dessa
arter knutna till ljung. Men pa Halsundsudde, a
andra sdan, insamlades rikligt (det hogsta
fangsttalet bland lokaerna) med Carabus
arvensis, som anses vara karaktaristisk for
ljunghedar. Denna art fangade vi inte pa Sand-
gobacka.
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Ovrigt

Vi paborjade inte insamlingen forran i dutet av
magj, da falfdlorna placerades ut. Detta innebér
med stor sannolikhet att véra fangster av tidiga,
varaktiva arter blev mycket sma Troligen hade
det totala artantalet utdkats om vi startat
insamlingarna cirka en manad tidigare.

Forutom jordlGparna samlade vi in ett gort an-
ta evertebrater fran andra ordningar. Det finns
bl.a et rikhatigt materid av spindlar (Ara-
neae) och kortvingar (Staphylinidag). Aven
dessa grupper kan innehdla arter som komplet-
terar bilden av leddjursfaunan pa ljunghedar.

Fordlag till milj6over vakning

Vi antar ait ett dvervakningsprogram for ljung-
hedar, dér véxter eler djur Suderas, syftar till
att erhdla indikationer pa negativa eler pos-
tiva forandringar i miljon. Ett annat syfte med
inventeringar av véxter och djur pa ljunghedar
skulle kunna vara att folja upp effekter av Skot-
seln, men da star forstas skotsalns inriktning i
centrum. Mgjligen kan de bada syftena kombi-
neras, men for miljodvervakning antar vi att
nagorlunda likartade ytor méste jamforas Gver
aren. Eftersom succession fortlGper pa ljung-
hedar, kravs for miljodvervakning att de ytor
som studeras véxlar/byts vid viss tidpunkt (vi
antar att flackvis brénning av hedarna kommer
att fortgd).

For miljoovervakning anvands framst vaxter
(&ven kryptogamer) och faglar (t ex Furness &
Greenwood 1993). Eftersom artropoderna ut-
gor huvuddelen av den biologiska méngfalden
och ofta & kandiga for forandringar i miljon
finns det goda skd att &ven anvanda denna
grupp for miljodvervakning (Samways 1994).
Nackdelarna med sarskilt artropoder & att spe-
cidigter krévs for att bestamma aminstone
vissa grupper, och at djuren & tillgangliga for
provtagning under kortare period én t ex kryp-
togamer. A andra sidan torde artropoder rea-
gera snabbare pa miljéférandringar &n manga
vaxter.
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V& studie tyder pa att jordiopare kan vara en
lamplig grupp for miljoovervakning av ljung-
hedar. Sk&l till detta & att (1) jordiOparna & en
artrik grupp och darfér har god potentia for
at pa olika st indikera forandringar i miljon,
(2) de & forhdlandevis vakanda ekologiskt (se
nedan), och (3) de zoologiska vérdena pa
ljunghedar tycks knutna framst till evertebrater,
bl a jordidpare (Usher 1992, denna studie). En
nackde med att studera hela jordiGparfaunan
& tidsitgangen; arbetet som kravts for denna
studie omfattar cirka 7 manader, men siffran
kan nog reduceras till cirka 5 manader om per-
sonen & va fortrogen med jordlGpare.

Eftersom ett omfattande arbete kravs & det
knappast rimligt med arlig provtagning; vartan-
nat dler vat tredje a kan vara tillrackligt.
Overvakningen kan avse dels artrikedom hos
jordidparna, dels antalsférandringar hos ut-
valda arter. En starkt standardiserad provtag-
ningsmetodik (likhet 6ver aren) skulle kunna
majliggora statistisk utvardering av antas-
forandringar hos vissa arter Gver &en, men vi
vill ge forbehdll pa detta stadium. Man bor t ex
kontrollera metodiken mot internationella stu-
dier och erfarenheter innan bedut fattas hur en
sidan sudie skal utformas. Designen & bero-
ende av vilka arter som véjs ut och deras
antalsvariationer i fdlorna inom en lokd, infor-
mation som ligger till grund for rekommenda
tion om antalet falor per loka, och antaet lo-
kaler.

Vi ger hér ett exempel pa hur en provtagning-
metodik kan se ut. Pa de lokaer som skal inga
i studien l&ggs tio punkter ut inom 100x100 m.
Det & viktigt att standardisering sker for jam-
foreser mellan lokaer, samt tidsserier. Vet av
plats for fdlfallans placering sker genom
dumpning av koordinater, som noga antecknas
och mérks ut. Tek bor técka fdlan for at hin-
dra 6versvamning vid regn. Det kan vara befo-
gat at skydda falan med en bur av metdiné
for at hindra betande djur fran at forséra
fdlan. Burkarna sétts ut | dutet av april och
vittjas en gang per manad t.o.m. augusti, d.v.s.
fyra tbmningar per s&song.
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Tabell 2 Jordlopararter med 1&g spridningsformaga enligt den Boer (1990), funna pa halandska
hedar 1993. Arternas forekomst pa de fyra lokaerna anges.

Mastocka Bdladts Sandg6- Halsunds

bygget backa udde

Bradycdlus ruficollis X X X
Dyschirius globosus X X X
Amara lunicollis X X X
Pterostichus diligens X X
Notiophilus aquaticus X X X
Pterostichus lepidus X X
Pterostichus versicolor X X X
Cdathus melanocephaus X X X
Calathus erratus X X
Pterostichus oblongopunctatus X

Vi forordar at lokder, snarare an fdlor pa en
lokal, & datistiska stickprovsenheter, om det
a mojligt att finna &minstone 10-15 ljungheds-
lokaler. | detta fall beréknas ett specifikt vérde
(t ex for en art) for varje loka, som anvands i
datistiska tester. Denna metod ger mer gene-
rdiserbar information om vad som hander pa
ljunghedar i Hdland, men det kan vara rimligt
att komplettera med en négot stérre undersok-
ning pat ex Mastocka, som ger majlighet till
studium av antalsforéndringar dér.

Det finns en omfattande vetenskaplig litteratur
om populationsdynamik hos Nordeuropeiska
jordiopare pd hedmarker. En kort men upp-
daterad introduktion ges av Thacker (1996).
Det torde vara klarlagt att manga arter uppvi-
sar ett monster med lokala utdéenden och déar-
efter terkolonisering. De uppvisar altsa et
monster som & karaktaristiskt for sk. meta-
populationer (Pickett m.fl. 1997). En samman-
fattning ges bl.a. av den Boer (1990) som
ocksd identifierar ett antd arter som svar-
spridda och med en betydligt langre 6verlev-
nadstid pa enskilda lokaler jamfort med en
grupp arter dér upprepade utdéenden & van-
liga Tio av de dva arter som enligt den Boer
(1990) har 1&g spridningspotential och dérmed
svarigheter ait aterkolonisera en loka, fanns pa
de hallandska lokalerna (se Tabdl 2). Vi fore-
d&r at man speciastuderar dessa arter och &
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uppmérksam pa forandringar i artrikedom och
numerdr inom denna grupp pa lokaerna.

Ett enkelt st att upptécka forandringar i art-
sammansittning Gver tiden utgdr ifrén at forsta
inventeringsdret sédtts = 0. Vid dla kommande
provtagningar jamfors artlikheten med Saren-
sensindex (C)) for & O (indexvérdet avsitts i
y-led och & — start = 0 — i x-led). Som vi skis-
serat metoden hér erhdls endast en punkt i dia-
grammet per & och loka och mingt 3-5 prov-
tagningsar kravs for test (Iutning, linjar mo-
ddl). Genom att berékna varden for 10-15 lo-
kaer erhdls 10-15 positiva eller negativa
lutningar (vissa kan dock sakna trend). Dessa
riktningar pa lutning kan testas med t. ex.
teckentest ("Sign test”). Aven om ett sdant
test gors & det forgas viktigt att granska vilka
arter som forsvinner dler vandrar in (se ovan).

Att gtatistiskt pavisa forandringar i artrikedom
kan vara problematiskt (Nee m. fl. 1996). Det
pagar nu omfattande internationell forskning
inom omradet, som bor konsulteras innan defi-
nitivt bedut tas om datistisk metod. Gaston
(1996) redovisar en vardefull dverskt om
problemomradet biologisk mangfald, inklusive
metoder for att skatta artrikedom och utvér-
dera tidsserier.
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Carabidae Mastocka 1993. Totalantal djur

93-06-28 93-06-28 93-07-29 93-07-29 93-09-01 93-09-01 Totalt Totalt

Art Ljung- Bradnd Ljung- Bréand Ljung- Bréand Ljung- Bréand
bevaxt bevaxt bevaxt bevaxt

Cicindelacampestris 5 5
Carabusarvensis 1 1 1 2 2 2
Carabus granulatus
Carabus cancellatus 1 1 1 1
Carabus nemoralis
Carabushortensis 1 1
Carabus glabratus
Carabusproblematicus 5 1 2 17 39 24 40
Carabusconvexus
Carabus violaceus 1 1
Cychrus caraboides
Leistus terminatus 1 1 1 1
Leistusferruginueus
Nebria brevicollis 1 1
Notiophilus aquaticus 4 9 1 15 4 28 5
Notiophilus germinyi 1 1 3 1 4
Dyschirius globosus 8 3 2 13
Miscodera artica 2 2 4
Trechus secalis 6 6
Trechus quadristriatus 1 1
Bembidion lampros 2 2
Stomis pumicatus
Pterostichus lepidus 32 11 23 9 13 17 68 37
Pterostichus cupreus 1 1
Pterostichus versicolor 182 25 25 4 30 6 237 35
Pterostichus vernalis 1 1
Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichusniger 2 9 9 2
Pterostichus melanarius
Pterostichusstreenus 1 1 1 1
Pterostichus diligens 1 1
Calathus fuscipes 1 1 1 1
Calathus erratus 12 3 10 8 15 118 38 129
Calathus melanocephalus 7 39 17 22 35 48 59 109
Calathus micropterus 1 1
Synuchus vivalis 1 3 4 8
Olisthopus rotundatus
Agonumobscurum
Agonum fuliginosum
Agonum ericeti 1 1
Amaraplebeja
Amara lunicollis 1 1 1 2 1 4
Amaraaenea
Amara eurynota 1 1
Amaratibialis 2 2
Amara praetermissa
Amarabrunnea
Amara aulica
Amara equestris 1 1 1 3 1 5
Harpalussolitaris 7 10 2 2 19 2
Harpalus latus 8 8 18 8 13 3 29 19
Harpalus rubripes 1 6 1 1 7
Bradycellus ruficollis 4 1 5
Bradycellus caucasicus 1 55 1 5 1 2 61
Badister bullatus
Syntomus truncatellus 2 1 2 3 1 7
Syntomus foveatus 7 7
Cyminidisvaporarium 1 1
Antal arter 18 18 17 16 19 18 32 28
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Carabidae Sandsjtbacka 1993. Totalantal djur

93-06-26 93-06-26 93-07-30 93-07-30 93-09-02 93-09-02 Totalt Totalt
Art Ljung- Bréand Ljung- Brénd Ljung- Bréand Ljung- Brand
bevaxt bevaxt bevaxt bevaxt
Cicindelacampestris 5 5
Carabusarvensis
Carabus granulatus
Carabus cancellatus

Carabus nemoralis 14 10 3 7 4 1 21 18
Carabushortensis 5 2 22 16 29 16
Carabus glabratus 2 2

Carabusproblematicus

Carabusconvexus 2 1 2 2 4 3
Carabus violaceus
Cychrus caraboides
Leistus terminatus
Leistusferruginueus 9 3 9 3
Nebria brevicollis

Notiophilus aquaticus

e
e

Notiophilus germinyi 1 1 1 5 2 6
Dyschirius globosus 1 1
Miscodera artica

Trechus secalis 3 5 3 18 24 5
Trechus quadristriatus 1 1
Bembidion lampros 1 1 2
Stomis pumicatus

Pterostichus lepidus

Pterostichus cupreus

Pterostichus versicolor 83 24 6 1 8 97 25
Pterostichus vernalis

Pterostichus oblongopunctatus 1 1
Pterostichusniger 6 14 3 22 38 36 47
Pterostichus melanarius 41 37 57 121 56 197 154 355
Pterostichusstreenus 5 1 6
Pterostichus diligens

Calathus fuscipes 1 4 6 5 57 10 63
Calathus erratus

Calathus melanocephalus 4 2 6 6 12 6
Calathus micropterus 4 1 7 7 14 5 25 13
Synuchus vivalis 1 1
Olisthopus rotundatus

Agonumobscurum

Agonum fuliginosum

Agonum ericeti

Amaraplebeja 1 1

Amara lunicollis 5 2 4 1 1 9 4
Amaraaenea 1 1

Amara eurynota 1 1
Amaratibialis

Amara praetermissa

Amarabrunnea

Amara aulica

Amara equestris 1 1 1 1
Harpalussolitaris 1 1 1 1
Harpalus latus 12 10 2 1 1 23 3
Harpalus rubripes

Bradycellus ruficollis 2 1 1 2 2
Bradycellus caucasicus 2 1 2 1
Badister bullatus

Syntomus truncatellus 7 6 2 1 9 7
Syntomus foveatus

Cyminidisvaporarium

Antal arter 18 13 19 11 16 16 29 22
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Carabidae Hallsundsudde 1993. Totalantal djur

93-06-29 93-07-30 93-09-02

Art Ljung-
bevaxt

Ljung-
bevaxt

Ljung-
bevaxt

Totalt
Ljung-
bevaxt

Cicindelacampestris
Carabusarvensis 10
Carabus granulatus

Carabus cancellatus

Carabus nemoralis 4
Carabushortensis 6
Carabus glabratus
Carabusproblematicus
Carabusconvexus
Carabusviolaceus

16

2

28

Cychrus caraboides
Leistus terminatus
Leistusferruginueus
Nebria brevicollis
Notiophilus aquaticus
Notiophilus germinyi
Dyschirius globosus 1
Miscodera artica

Trechus secalis 1
Trechus quadristriatus

[EnY

= W

18

N o1

Bembidion lampros

Stomis pumicatus

Pterostichus lepidus

Pterostichus cupreus

Pterostichus versicolor
Pterostichus vernalis

Pterostichus oblongopunctatus
Pterostichusniger 13
Pterostichus melanarius
Pterostichusstreenus 1

49

45

107

Pterostichus diligens 2
Calathus fuscipes

Calathus erratus

Calathus melanocephalus 5
Calathus micropterus 13
Synuchus vivalis

Olisthopus rotundatus
Agonumobscurum

Agonum fuliginosum 2
Agonum ericeti

13
15

N o1

46

= o[-

62

)]

Amaraplebeja
Amaralunicollis
Amaraaenea
Amara eurynota
Amaratibialis
Amara praetermissa
Amarabrunnea
Amara aulica
Amara equestris
Harpalussolitaris

Harpalus latus 7
Harpalus rubripes

Bradycellus ruficollis

Bradycellus caucasicus

Badister bullatus 3
Syntomus truncatellus

Syntomus foveatus
Cyminidisvaporarium
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Antal arter 14

16

18

20
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Carabidae Ballaltsbygget 1993. Totalantal djur

93-06-28 93-07-29 93-09-01 Totalt

Art Ljung- Ljung- Ljung- Ljung-
bevaxt bevéxt bevéaxt bevaxt
Cicindelacampestris 2 2
Carabusarvensis 7 7
Carabus granulatus 1 1
Carabus cancellatus 18 2 1 21

Carabus nemoralis

Carabushortensis 2 2
Carabus glabratus 1 1 2
Carabusproblematicus

Carabusconvexus

Carabus violaceus 7 4 4 15
Cychrus caraboides

Leistus terminatus 1 1 4 6
Leistusferruginueus

Nebria brevicollis

Notiophilus aquaticus 1 3 1 5
Notiophilus germinyi 6 7 2 15

Dyschirius globosus

Miscodera artica

Trechus secalis 1 1
Trechus quadristriatus

Bembidion lampros

Stomis pumicatus

Pterostichus lepidus 40 12 52
Pterostichus cupreus
Pterostichus versicolor 79 18 2 99

Pterostichus vernalis

Pterostichus oblongopunctatus

Pterostichusniger 35 38 26 99
Pterostichus melanarius 3 4 7
Pterostichusstreenus

Pterostichus diligens

Calathus fuscipes

Calathus erratus 1 1
Calathus melanocephalus

Calathus micropterus 2 3 3 8
Synuchus vivalis 2 1 3
Olisthopus rotundatus

Agonumobscurum

Agonum fuliginosum 2 4 6

Agonum ericeti

Amaraplebeja

Amaralunicollis 1 1
Amaraaenea

Amara eurynota

Amaratibialis

Amara praetermissa

Amarabrunnea

Amara aulica

Amara equestris

Harpalussolitaris

Harpalus latus 1 1 2
Harpalus rubripes

Bradycellus ruficollis 1 1 2
Bradycellus caucasicus 1 1 2
Badister bullatus

Syntomus truncatellus 1 2 1 4
Syntomus foveatus 2 2
Cyminidisvaporarium

Antal arter 19 18 14 25
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